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5. Resumen y abstract



Resumen

La linea de investigacion esta establecida por el sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Cashapampa. Lo cual se plantio la problemética; ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable,
mejorara en la condicion sanitaria de la poblacion de la Localidad de Cashapampa,
Distrito de Cashapampa, Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash - 2022?.
Y se elabor6 como objetivo general. Desarrollar la evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable, para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion de la Localidad de Cashapampa, Distrito de Cashapampa,
Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash - 2022. Y se obtuvo la metodologia
fue de tipo de descriptivo, de nivel cuantitativo y cualitativo, no experimental y
de corte transversal. Por lo tanto, la delimitacion espacial de la localidad de
Cashapampa, departamento de Ancash comprendida en el periodo de abril 2022 -
agosto 2022. Sus resultados fueron. La evaluacion del sistema en la localidad de
Cashapampa se descubri6 una de las condiciones ineficientes, lo cual consistié de
mejorar. La captacion del manantial de ladera con un caudal de Q= 1.48 Its/seg de
forma rectangular de 1m2; por lo tanto, los habitantes de la localidad mejoraran
su condicion sanitaria y asi evitar enfermedades. como conclusién se tuvo, la
Localidad de Cashapampa serdn beneficiadas y tendran una vida saludable,
consumiendo agua potable, de ese modo se podran prevenir las enfermedades

hidricas y asi la poblacidn estaran muy satisfechos de una mejor calidad de agua.

Palabras Clave: Camara de captacion de manantial, Condicion sanitaria, Sistema

de abastecimiento de agua potable.



Abstract

The line of investigation is established by the drinking water supply system of the town
of Cashapampa. Which planted the problem; Will the evaluation and improvement of
the drinking water supply system improve the health condition of the population of the
Town of Cashapampa, District of Cashapampa, Province of Sihuas, Department of
Ancash - 2022? And it was developed as a general objective. Develop the evaluation
and improvement of the drinking water supply system, for the improvement of the
sanitary condition of the population of the Town of Cashapampa, District of
Cashapampa, Province of Sihuas, Department of Ancash - 2022. And the methodology
was obtained from descriptive type, quantitative and qualitative level, non-
experimental and cross-sectional. Therefore, the spatial delimitation of the town of
Cashapampa, department of Ancash included in the period of April 2022 - August
2022. 1ts results were. The evaluation of the system in the town of Cashapampa
revealed one of the inefficient conditions, which consisted of improving. The
catchment of the hillside spring with a flow of Q = 1.48 liters / sec of rectangular shape
of 1m2; therefore, the inhabitants of the locality will improve their sanitary condition
and thus avoid diseases. As a conclusion, the Town of Cashapampa will be benefited
and will have a healthy life, consuming drinking water, in this way water diseases can
be prevented and thus the population will be very satisfied with a better quality of

water.

Keywords: Spring catchment chamber, Sanitary condition, Drinking water supply

system.
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Introduccion
El agua potable es muy importante en el crecimiento de la poblacion humana, ya
que aumenta la esperanza de vida, y controla diferentes tipos de enfermedades que

pueden ser transmitidas por el agua.

Como indica Lezcano (1), Si bien sabemos la tecnologia de la potabilizacion se
conoce desde muchos afios, aun existen diversas diferencias en el manejo del
sistema de agua potable en el Peru. El propésito de este proyecto de investigacion
se identificd las fallas del sistema de abastecimiento de agua potable, y se empled
una solucion técnica para mejorar el sistema, y de esa manera se ejecutd los
estandares de la condicion sanitaria, la calidad, continuidad, cantidad y cobertura

adecuada.

En dicha localidad se observd una deficiencia del sistema, lo cual se planted la
siguiente problemética. La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion
de la Localidad de Cashapampa, Distrito de Cashapampa, Provincia de Sihuas,
Departamento de Ancash - 2022. Y luego se planted los siguientes objetivos:
objetivo general fue. Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacién de la Localidad de Cashapampa, Distrito de Cashapampa, Provincia de
Sihuas, Departamento de Ancash - 2022. Y los objetivos especificos fue: Evaluar
el sistema de abastecimiento de agua potable, para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion de la Localidad de Cashapampa, Distrito de Cashapampa,
Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash - 2022. Elaborar el mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable, para la mejora de la condicion



sanitaria de la poblacién de la Localidad de Cashapampa, Distrito de Cashapampa,
Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash - 2022. Obtener la incidencia de la
condicion sanitaria de la poblacién de la Localidad de Cashapampa, Distrito de
Cashapampa, Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash - 2022. El proyecto
se justifico, que la localidad de Cashapampa no tiene una buena dotacion de
caudal, esto afecta a un buen servicio a la poblacion y no abastece con la demanda
requerida a la poblacion, lo cual las instalaciones de la red de distribucién, no esta
muy bien instaladas, algunas tuberias se encuentran a la intemperie, y hay dias que
no cuentan con agua necesaria y por lo tanto se abastecen de lagos, manantiales.
Esto ocasiona problemas de la salud, como enfermedades fiebre tifoidea, diarrea e
infecciones intestinales. La metodologia de la investigacién fue de tipo descriptivo,
de nivel cuantitativo y cualitativo, no experimental y de corte transversal. La
poblacion y la muestra de la investigacion fue, el sistema de abastecimiento de
agua potable, de la localidad de Cashapampa, distrito de Cashapampa,
provincia de Sihuas, departamento de Ancash. y como delimitacion espacial se
desarroll6 en la localidad de Cashapampa, distrito de Cashapampa, provincia de
Sihuas, departamento de Ancash. la delimitacion temporal de la presente
investigacion corresponde el periodo de abril del 2022 a agosto del 2022. Como
resultado, de lainfraestructura se encuentraen un estado malo, por lo tanto, necesita
un mejoramiento del sistema de agua potable. En conclusion, el sistema sefiala
que se encuentra en condiciones ineficientes, por lo tanto, se realizara el
mejoramiento concerniente al sistema de abastecimiento de agua potable, de esa
manera la poblacion de la localidad de Cashapampa se beneficiard

satisfactoriamente de una buena dotacion y calidad de agua.



I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Evaluacion de la calidad del servicio de abastecimiento de agua
potable a partir de la percepcién de personas usuarias: El caso en

Cartago, Costa Rica - 2020.

Segun Cruz et al.(2), En su tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil,
opta por el objetivo general, Evaluar la prestacion del servicio publico
de abastecimiento de agua potable (acueducto) en los cantones de
Alvarado, Jiménez, Oreamuno y Turrialba, de la provincia de Cartago. Y
la metodologia donde, Consiste en considerar que el crecimiento de una
poblacion es constante, este estudio pretende proponer una metodologia
con posibilidades de ser replicada en otros sistemas de distribucion de
agua potable. Se trata de un enfoque centrado en la percepcion de la
persona usuaria, que podria complementar los indicadores de calidad del
servicio de agua potable tradicionales que se basan, principalmente, en
criterios de infraestructura, calidad y cantidad del agua, gestién e
indicadores financieros. Tenemos como conclusién La realizacion de este
tipo de proyectos, favorece a la formacion profesional del futuro
Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la practica la teoria, adquiriendo
criterio y experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a

los diferentes problemas que padecen las comunidades de nuestro pais.



Con el buen uso y mantenimiento adecuado del proyecto, se beneficiara

a las futuras generaciones.

“Evaluacion y Plan de Mejoramiento de las Obras de Captacion y
Tratamiento del Sistema de Acueducto del Municipio de Macanal —

Boyacéa- 2019”

Segun Sanchéz et al.(3), En su tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil,
opta por objetivo General, Establecer un plan de mejora, operacion y
mantenimiento de las obras de captacién, tratamiento y conduccion
principal del sistema de acueducto del municipio de Macanal - Boyaca.
Y los objetivos especificos, Realizar una evaluacion integral de las
estructuras de captacion del sistema de acueducto, y determinar el estado,
funcionamiento y operacion del sistema de tratamiento primario.
Establecer un plan de mejora para el sistema de tratamiento,
almacenamiento y conduccién principal. También la metodologia es de
tipo descriptivo, porque se realizard una visita al campo y consultar con
las entidades que administran el sistema de acueducto del municipio de
Macanal Boyaca, conjuntamente se hara la toma de medidas de las
estructuras que componen el sistema para proceder con la siguiente fase,
se llegaron a las siguientes conclusiones consisti6 en mejorar el
desarenador, es necesario intervenirlo inmediatamente, reforzando su
sedimentacion y poder evitar que en préximas etapas de lluvia sufra un
desplome completamente, y esto ocasione grave problema que realizar

nuevamente la construccion, ya que esto garantizara un mejoramiento en



la calidad del agua desde la captacién ya que evitara el ingreso de basura,

evitara notablemente cualquier posibilidad de riesgo humano.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable e instalacion de
saneamiento con bio-digestores de las localidades de San Antonio,
Santo Tomas y Buena Fe, distrito de Buenos Aires — provincia de

Picota, San Martin - 2020.

Segun Umbo et al.(4), En su proyecto Tesis para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, opta como objetivo general Elaborar el
Disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento para
mejorar la calidad del servicio de agua potable y la eficiencia del servicio
de saneamiento en las localidades de San Antonio, Santo Tomas y Buena
Fe, Distrito de Buenos Aires —Provincia de Picota — San Martin. Y el
objetivo especifico Realizar el levantamiento topografico completo de la
zona delimitada que corresponde a la investigacion. Determinar la
poblacién beneficiaria directa en el area de estudio y realizar el céalculo
de la poblacién futura. Disefiar las estructuras adecuadas en dicho
proyecto. Verificar los pardmetros de disefios de las tuberias de la linea
de aduccion vy distribucion. Generar una mejor calidad de vida con este
proyecto disminuyendo el Alto indice de enfermedades gastrointestinales,
parasitarias y dermicas en la zona. Y la metodologia El tipo de
investigacion es experimental siendo un proyecto de nivel descriptivo. en
el cual se detalla las variables y las acciones que se deben efectuar para

lograr los objetivos indicados. porque su metodologia es



basada en principios teoricos aplicados en un estudio intensivo y de
profundidad. Tenemos como conclusién Se tomé como fuente de
abastecimiento de agua para las localidades de San Antonio, Santo
Tomas y buena Fe, a la quebrada Paujilzapa, ya que su oferta disponible
de agua, es mucho mayor que la demanda necesaria para satisfacer a la
poblacion. Asi mismo, se encuentra cercana (1.51 km) de la localidad de
San Antonio de Paujilzapa, y siendo esta la Unica fuente de agua

disponible en la zona del proyecto.

“Disefio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En Los
Caserios Cabuyal, Jose Galvez, Pagay, Naranjitos, San Miguel Y
Tupac Amaru Del Distrito De Yamango, Provincia De Morropon,

Departamento De Piura — Peru - 2020”

Segun Jaime (5), En su proyecto de investigacion para optar el grado de
ingeniero civil, tiene como objetivo general Disefiar un sistema de
abastecimiento de agua potable técnicamente viable y sostenible en el
tiempo para brindar un servicio adecuado de agua potable, basandose
integramente en la “Norma Técnica De Disefio: Opciones Tecnoldgicas
Para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural”; con Resolucion
Ministerial N° 192-2018 vivienda. Y el objetivo especifico Determinar
los parametros de disefio. Determinar la fuente de agua y su
disponibilidad. Determinar el sistema de abastecimiento de agua mas
apropiado. Determinar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable. Tenemos como metodologia de tipo exploratorio, de nivel de la

investigacion serd de caracter cualitativo. Y como conclusién En el



presente trabajo de investigacion se ha tomado en consideracion los
criterios y analisis seguidos en Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el Ambito Rural. Se
determind los parametros de disefio; para el periodo de disefio se estd
considerando 20 afios, la poblacién de disefio es de 713 habitantes y la

dotacion de 80 It/hab/dia.

2.1.3. Antecedentes locales

Disefio del Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del Barrio
La Playa, de la Provincia de Sihuas, Ancash” 2019.

Segln Chacaltana (6), En su proyecto de investigacién para optar el grado
de Bachiller en ingeniero civil, Y opta por objetivo general Disefiar
el mejoramiento del sistema de agua potable del barrio la Playa, de la
ciudad de Sihuas, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, regién Ancash.
Y el objetivo especifico Realizar el levantamiento topogréfico, Disefiar
los trasvases aéreos, Disefiar la linea de conduccion. Y la metodologia
es de tipo descriptivo se caracteriza por el uso aplicado del conocimiento
adquirido, siendo que también se adquiere otros, luego de efectuar y
sistematizar la practica basada en la investigacion. Como conclusion El
levantamiento topografico, proporciono los datos necesarios para poder
disefiar el recorrido de la linea de conduccion, asi como establecer cotas,
que sirvieron para poder disefiar los distintos elementos que componen
este estudio, Y cumple con los requisitos de caudal del proyecto, que esta
en 1.05 /sy esta disefiado para resistir un caudal maximo de 9m3/s en un

periodo de retorno de 25 afios.



“Evaluacion del Sistema de abastecimiento de agua potable del
Centro poblado Chinchobamba, Sihuas, Ancash — 2018 — Propuesta

de Solucién”

Segun Meliton (7), En su tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil, y
tiene como objetivo tenemos, Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el Centro Poblado Chinchobamba,
y la metodologia, se utilizd en este proyecto de investigacion es
descriptivo, porque se determind las dimensiones de la variable que se
estudi6 mediante célculos matematicos por medios de férmulas
establecidas y de tal manera, se evalug la calidad del agua, fisica, quimica
y bacteriolégica del sistema de abastecimiento de agua potable y como
conclusion Se consiguio llevar a cabo la evaluacion de la calidad del agua
mediante un andlisis determinado en muestras obtenidas de la red de
distribucion, Se evalué el sistema de abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado Chinchobamba de San Juan, llegando a la conclusién que
el problema actual del mal funcionamiento de agua potable se ubicaba
por la antiguiedad de las estructuras y también por las presiones menores,
también se evaluo los factores fisicos, quimicos y bacteriologicos, de tal
modo, se llegd a la conclusion que los resultados obtenidos en mayoria
de sus componentes, si cumplen, por lo cual si es aceptable para el

consumo humanao.



2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Fuente de abastecimiento de agua potable

“Es el lugar donde se puede captar o recolectar agua limpia, dulce, ya sea
de rios, lagos y aguas subterrdneas, para luego ser consumido por las

personas para que desarrollen sus actividades” (8).

2.2.2. Elagua

“Es un liquido incoloro, es dulce que se encuentra en la naturaleza y
formado por rios, lagos y arroyos, y mas determinante en los procesos
fisicos, quimicos, son esenciales para los seres vivos, asi como para los

cultivos agricolas que gobiernan el medio ambiente” (9).

2.2.3. El agua potable

Segun Aguero (10), Es el agua que podamos beber sin poner en peligro
nuestra salud, esto no debe contener sustancias quimicas o
microorganismos que puedan causar enfermedades o dafar nuestra salud.
Es por ello antes de que el agua llegue a nuestros hogares, tiene que ser
tratada en una planta de tratamiento de aguas residuales. En estos lugares,

el agua es limpiada y tratada hasta que sea apta para el consumo humano.

Cuadro 1: Caracteristicas del agua potable.

Turbiedad pH Bacterias coliformes |

Color Solidos presentes “totales | Escherichia Coli ‘
disueltos™ |
Olor Alcalinidad total Pseudomonas a
eruginosa
Conductividad | Dureza total ‘
eléctrica

Sales presentes “sodio,
potasio, calcio y carbono

Fuente: Elaboracion propia 2022.



2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable

“Es un conjunto de equipos que se encuentran instaladas, conectadas
entre si, que son realizadas diariamente con el fin de satisfacer la demanda

y abastecer eficientemente de agua a las personas” (11).

,'?1 J '\ 5
Valvula de L 4|
limpieza &5 « / s
Lavadero 4

Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad sin

planta de tratamiento.

10



2.2.4.1. Tipo de sistema de agua potable

2.2.4.1.1.

2.2.4.1.2.

Sistema de agua potable por bombeo

Para Gémez (12), Esta suele basarse en un pozo, ya sea
natural o perforado, que tenga algun tipo de aparato que
transporte el agua a una altura determinada, a diferentes
niveles, donde el reservorio se encuentra por encima de
la captacion, por lo que esta bomba provoca un fuerte
aumento de la presion hidréaulica. gradiente que se puede

superar donde hay pérdidas de energia en la tuberia.

Reservorio i u Hﬂj‘/—7,_ *‘ :

Lineade ii & ,// F
imputsion | {1\ Adfetors .;’Li * Y

I Bomba 2 Red de distribucion

Pozo Cisterna

Figura 2:Sistema de agua potable por bombeo.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

Sistema de agua potable por gravedad

Donde menciona Alvarado (13) Este sistema se utiliza
principalmente en todas las construcciones, porque es
muy facil transportar el flujo requerido, donde hay un
piso alto y la cercha esta debajo del tanque y asi crea una
presion efectiva para poder dirigir el flujo hacia el area

campo.
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SISTEMA POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO

CAPTACION |

Figura 3: Sistema de agua potable por gravedad.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

2.2.4.2. Tipos de fuente de abastecimiento
2.2.4.2.1. Agua fluvial
Para Quispe (11), Se capta el agua de las lluvias por
medio de los techos de las viviendas que escurre el agua
por su propia gravedad, a través de canaletas, y se puede
recolectar en tanques o recipientes, de acuerdo a la

capacidad que depende el gasto requerido.

Figura 4: Agua fluvial.

Fuente: Captacion de agua pluvial.
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2.2.4.2.2. Agua superficial
Donde indica Molina (14), Estd conformada por los
riachuelos, manantiales, que fluyen naturalmente sobre
la superficie, su calidad de agua no es muy buena ya
que estan expuestas a cualquier tipo de contaminacion,

es por ello antes de consumir se recomienda tratarlas.

2.2.4.2.3. Agua subterranea
Donde menciona Quispe (11), El agua subterranea
viene de las precipitaciones de las cuencas y se infiltra
por el suelo, y llega a la parte saturada. La captacion de
aguas subterrdneas se puede realizar a través de
manantiales, también de galerias filtrantes, de pozos

excavados.

2.2.5. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.5.1. Captacion
“Es la estructura que nos ayuda a captar el agua de una fuente
elegida que este en buenas condiciones y que tenga la cantidad de

caudal para que pueda abastecer a todos los habitantes” (15).

2.2.5.1.1. Tipo de Captacion
Como menciona Paucar (16), Existen dos tipos que son
de manantial de fondo, Es una fuente que permite la
captacion de agua subterraneas, donde el suelo es plano,

no hay diferencia de cota. Y manantial de ladera es una

13



fuente que necesita generar energia en pendientes con
superficies inclinadas, es necesario hacer canales de
drenaje en el borde y por encima, para evitar la

contaminacion del agua superficial.

.
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Figura 5: Captacién manantial de ladera.

Fuente: Elaboracion Propia.

A. Caudal
“Es la cantidad de caudal especifico, que circula a
través de una tuberia, el caudal minimo debe ser
mayor que el caudal diario maximo para satisfacer la

necesidad de las poblaciones futuras™ (16).

B. Método volumétrico
Para Alvarado (13), Se determina el volumen del
recipiente con el cual se realizara el respectivo
método, donde obtendremos el tiempo de llenado del
recipiente como minimo 5 beses consecutivos, y se
procedera a calcular dividiendo el volumen entre el

tiempo, y se obtendra el resultado en (I/s).
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METODO VOLUMETRICO

Excavacién para
Donde: el recipiente
Q=es el caudal expresado enm3/s
V =volumen dado en m3
T =Tiempo en segundos

Tub: - ivel del agua
‘\’ [j:©\ " 'Q
*“"“S”“ | THB T\
B G- [0~ 2
" : -'-s;o\-/ 3|
V  Recipiente calibrado ! 8 a4:)
Q= 7887

Figura 6: Método volumétrico.

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.5.2. Linea de conduccion
“Tiene un servicio para transportar agua desde la instalaciéon de
captacion hasta el embalse, por lo que se puede extraer de dos
maneras, utilizando un sistema de suministro de agua de flujo

automatico donde se puede encontrar que cumple con las normas

nacionales de construccion” (16).

| VALVULA DE AIRE |

CAMARA ROMPE
PRESION

-
Es el conjunto de tuberias y RN :
estructuras complementarias \\\
que sirven para trasladar el VALVULA DE
agua desde la captacion PURGA

\

hasta el reservorio. e —
,<_{ )

Figura 7: Linea de conduccién.

Fuente: Partes y funciones del sistema de agua potable.
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2.25.2.1.

Tipo de la linea de Conduccion

Como menciona Paucar (16), Existen dos tipos que son
por bombeo y por gravedad. De tipo de bombeo es donde
el agua es transportada a través de bombeo con tuberias.
Y por gravedad es donde el agua es trasladada a través
de tuberia que cae por su propia gravedad hasta el
reservorio para luego ser abastecido transcurso la linea

de aduccion hasta llegar a la red de distribucion.

A. Volumen
“Es la cantidad de caudal que se transportara a través
de la tuberia de la linea de conduccion hacia el

reservorio” (17).

B. Diametro
Para Tasaico (17), De acuerdo con la Norma Peruana
0S.050, el diametro minimo de la tuberia principal es
de 75 mm (didmetro nominal de 3 pulgadas) para uso
residencial y se permite 150 mm para uso industrial.
El proposito de determinar el didmetro minimo es
evitar posibles obstrucciones en la tuberia. Las
tuberias pueden reducir el costo de mantenimiento y

operacion del sistema.
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C. Velocidad
“Se utilizara 2 velocidades V1 'y V2 estos elegidas por
el disefiador, cada una estaran incluido entre: 0.1

m/seg <v < 0.6 m/seg” (17).

D. Presion
Para Tasaico (17), En la Norma Peruana OS.050, el
didmetro minimo de la tuberia principal es de 75 mm
(didmetro nominal de 3 pulg) para uso residencial y se
permite 150 mm para uso industrial. EI proposito de
determinar el didmetro minimo es evitar posibles
obstrucciones en la tuberia. Las tuberias pueden
reducir el costo de mantenimiento y operacion del

sistema.

E. Vélvula de aire
Donde indica Pefia (18), Son dispositivos mecéanicos
de fluidos disefiados para mover automaticamente el
aire hacia afuera y hacia las tuberias. La entrada,
salida de aire debe cumplir las condiciones. Evacuar
el aire durante el llenado o la puesta en servicio de las
tuberias. Acceso para operaciones de descarga o
rotura de tuberia, descarga continua de bolsas o

burbujas de aire.
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F. Vélvula de purga
Donde indica Pefia (18), Es un bypass instalado en la
tuberia a descargar. Cada segmento de la red aducida
0 conductora entre sucesivas ventosas debe estar
provisto de uno o0 mas drenajes en un punto horizontal
inferior, y el drenaje debe tener en cuenta las

caracteristicas de la longitud del segmento.

G. Camara rompe presién CRP -7
Como menciona Machado (19), Esto incluye desnivel
de niveles de aplicacion cada 50 m de desnivel, por lo
que es facil conducir el flujo ya que las tuberias no
podran tomar presién, por lo tanto, cumple una
funcion muy importante para limpiar los elementos

acumulados.

2.2.5.3. Reservorio de almacenamiento
Como menciona Machado (19), Es donde la estructura tiende a
almacenar agua en funcion del volumen y el didmetro que se
recolecta de la camara de recoleccion y al tanque de
almacenamiento a través de la linea de conduccién y luego se
transporta a través de una linea aduccién hasta que se alimenta por

una red de distribucion. a las zonas rurales.
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Tuberia
/— de salda
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ESQUCH‘& de reservorio aDO)’adO ESQUCW& de reservorio elevado Esquema de reservorio enterrado

Figura 8: Esquema de los tipos de reservorio.

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.5.3.1. Tipo de Reservorio
Como menciona Machado (19), Pueden ser enterrados,
elevados y apoyados. El reservorio apoyado y enterrado
tiene una forma circular y rectangular que estan
disefiados en la superficie de la tierra y el reservorio
elevado son de forma cilindrica y cilindrica lo
mayormente que se disefia esta construido sobre

columnas y pilotes.

A. Volumen
“Esto nos indica que el volumen debe de contener el
25% de la demanda diaria promedio anual (Qp),
siempre teniendo en cuenta con el suministro debe de

ser continuo, de lo contrario se realizara con el 30%

de Qp” (8).
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2.2.5.4. Linea de aduccion
“Esta definido por una tuberia que conduce el agua desde el
reservorio hasta la poblacion que se conecta atreves de las tuberias

a la red de distribucion ya sea por gravedad o bombeo” (8).

N

Fuente: Resolucion Ministerial -192-2018-Vivienda

2.2.5.4.1. Tipo de lalinea de Aduccion
Segun Tejada (8), Existen dos tipos que son por bombeo
y por gravedad. El de tipo de bombeo es donde el agua
el bombeada a través de tuberias de una cota menor a una
cota mayor. Y el tipo de gravedad es donde el caudal es
conducido por su propia gravedad desde el punto de

reservorio a través de tuberias, hasta la vivienda para
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luego ser distribuido de la red de distribucion luego

realizar las conexiones domiciliarias.

A. Caudal
Para el disefio de este sistema se aplicarad el caudal

maximo horario (Qmbh).

B. Diametro
"El didmetro minimo es de 25 mm (1) en lo que son
sistemas rurales y velocidades comprendidas entre

0.60 y 3.00 m/s” (20).

C. Presion
“Como define el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento 23, esto es la cantidad

de energia gravitacional contenida en el agua” (20).

2.2.5.5. Red de distribucion
“Esta conformado por variedades de tuberias que se conecta desde
la matriz de la linea de aduccion, que se conectan a través de
accesorios como te, codos, valvulas de control, y luego se realiza

las conexiones domiciliarias para que puedan consumir el agua

limpia” (20).
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Figura 10: Red de distribucion.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

2.2.5.5.1. Tipo de red de distribucion
“Existen dos tipos que son sistema abierto o ramales
abiertos, esto se distribuyen a través de ramales
principales y ramificadas. Y el sistema cerrado es donde
las tuberias estan instaladas de forma interconectadas”

(20).

A. Diametro
“Esta tuberia se debe de usar un diametro de 3” y
tuberia de relleno, en pocas ocasiones se debe de usa
el diametro de 2” siempre en cuando requiera el
disefio, esto recomienda el Ministerio de Sanidad y

Asistencia Social” (20).
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B. Vaélvula de control
“Pasapera Sirven para regular el caudal que llega a la
poblacion y las viviendas y también ayuda a controlar

cuando realizan el mantenimiento de la red” (20).

C. Vélvula de purga
Es un sistema que sirve para poder eliminar la presion

y sedimentos, se usa en las partes mas bajas.

D. Valvula de aire
Se usa eliminar el aire que se encuentra acumulado en
el ducto de la tuberia y esto ocurre cuando el caudal
inicia el recorrido por la tuberia, el agua no cubre toda

la tuberia es ahi donde se forma el aire.

E. Velocidad
Donde indica el ministerio de vivienda que la
velocidad debe de ser como méximo de 3 m/s, donde
también con la previa explicacion debe de ser como

méaximo de 5 m/s.

F. Presion
Es donde se considera las condiciones minimas y
maximas que debe de cumplir y satisfacer a toda la
red, para que pueda se pueda conducir el agua hasta
el interior de las viviendas con una presion minimaen

zonas rurales de 10m.
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2.2.6. Condicién sanitaria

2.2.6.1. Calidad de agua potable
Como menciona Delgado et al. (15), en este caso es necesario
verificar el agua su buena calidad, si es recomendable su uso para
poder beber, que no cause enfermedades que afecten la salud
humana. El agua tiene que ser muy cristalino, que no tengan sabor
ni olor desagradable, por lo que se requieren andlisis fisicos,

quimicos y bacterioldgicos.

2.2.6.2. Cantidad de agua potable
Segun Ventura et al. (21), Para determinar la demanda de agua
actual y futura es necesario estudiar los diferentes aspectos que
caracterizan a la poblacion, el consumo de agua domiciliaria en
litros por persona por dia (I/p/d) segun normas técnicas de la
ANDA, obtenidas para el disefio del proyecto, utilizando una
asignacion de 125 I/p/d, que se encuentra entre las clasificaciones

de vivienda mas baja y media.

2.2.6.3. Continuidad de agua potable
“Es un porcentaje de tiempo en el que se recolecta el agua potable

para el consumo humano, con un caracter diario semanal y anual”

(9).

2.2.6.4. Cobertura de agua potable
“Es cuando la poblacion cuente con el acceso de agua potable que

tenga el caudal limpia que filtra a través de la superficie y que
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tenga una buena dotacion para que pueda abastecer a la

poblacion” (9).
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I11. Hipdtesis

“No aplica por ser una tesis descriptiva”
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IVV. Metodologia.
4.1. Disefio de la de investigacion

El tipo de investigacion que se desarrollo fue de tipo descriptivo porque se
recolectaron datos a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos, para

luego ser examinados e descifrados

4.1.1. Nivel de la investigacion de las tesis.

El nivel de la investigacion del proyecto que se desarrollo fue
cuantitativo y cualitativo. Mediante este tipo de investigacion, se
recolect6 informacion del estado situacional de la variable, sistema de
abastecimiento de agua potable actual. Y cuantitativo fue los datos

obtenidos que se midieron para el procesamiento de datos.

4.1.2. Disefo de la investigacion. (Incluye hipotesis si se requiere)

El desarrollo de la investigacion fue, de forma no experimental y de
corte transversal Mediante este tipo de investigacion, se procedi6 a no
controlar ni manipular las variables del sistema del dicho proyecto, y
también se analizo los datos de ciertas variables en un determinado

tiempo.

AT
]

b Bl

7

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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O: Se procedi6 a una observacion directa en el campo de estudio.

M: La muestra simboliza todo el sistema de abastecimiento de agua
potable de la Localidad de Cashapampa.

X1: Andlisis del sistema de agua potable.

X2: Analisis de la calidad del agua.

X3: Anélisis de la condicion sanitaria.

R: Resultado.

4.2. Poblacion y muestra.

4.2.1.

4.2.2.

Poblacion

Esta estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable, de la localidad de Cashapampa, distrito de Cashapampa,

provincia de Sihuas, departamento de Ancash — 2022.

Muestra

Para la investigacion, la muestra estd constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Cashapampa, Distrito

de Cashapampa, Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash — 2022.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro 2: Definicion y operacionalizacion de variables.

Definicion

Escala de

Operacional Medicion
Se define de un sistema de Se realizo el - Tipo de captacion Nominal
distribucién de agua potable mejoramiento del .,
auap : - Captacion - Caudal Intervalo
que se planifica de sistema de
proporcionar volumen apto abastecimiento de - Tipo de la linea de Intervalo
SISTEMA DE de agua para una presion agua potable de la condicion Intervalo
ABASTECIMIEN conveniente 'y con una localidad de ) - volumen
. . - Linea de Intervalo
TO DE AGUA calidad admisible, desde la Cashapampa, desde la _
. - ., conduccion - Didmetro
POTABLE. manantial de suministro fuente de la captacion Intervalo
hasta los consumidores. hasta la red de - Velocidad
Intervalo
distribucion. Con la .
- Presion
ayuda de fichas
técnicas, encuestas se - Tipo de reservorio Nominal
podran obtener 10s . Reservorio de - Volumen Nominal

datos requeridos.
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CONDICION
SANITARIA DE LA
POBLACION.

Es donde se vera el estado la
salud e higiene y el medio
ambiente de la poblacion
beneficiaria de sistema de
abastecimiento de  agua

potable.

Esto nos ayudara a
desarrollar las
encuestas 'y fichas
técnicas que puedan
prevenir el riesgo de
la salud de las

personas.
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aduccién
- Linea de - Caudal
aduccion - Diametro
- Presién
- Tipo de la red de
distribucion
- Red de
distribucion - Didmetro
- Las valvulas
- Calidad
- Calidad del
. - Cantidad
sistema de agua
potable - Continuidad
- Cobertura

Nominal

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Nominal

Intervalo

Intervalo

Nominal

Nominal
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Razén
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

4.4.2.

Se aplico el uso de la observacion directa, a través de ello se recolectd
la informacion necesaria, las encuestas, fichas técnicas y protocolos.

Para luego dar solucion a la problemética.

Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos del proyecto fue de mucha
importancia las encuestas, fichas técnicas y protocolos, estos
instrumentos nos sirven para obtener informacion necesaria para la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, de la localidad de Cashapampa, distrito de Cashapampa,
provincia de Sihuas, departamento de Ancash, para su incidencia de la

condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

4.5. Plan de andlisis.

Se ha conseguido la informacion necesaria en la localidad de Cashapampa, y

se determiné el caudal de la fuente con el método volumétrico, se realizo el

censo a la poblacién y luego se procedio a un estudio del agua, analisis quimico,

fisico y bacteriologico y tambien se realizo el levantamiento topogréafico, y

luego se aplico las encuestas y fichas técnicas segun el Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento (MVCS), Para el andlisis y procesamiento de

datos se realizé uso de hoja de calculo Excel, Software Civil 3D y otros que

ayuden al objetivo a realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable, de la localidad de Cashapampa, 2022.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 3: Matriz de consistencia.

Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE
CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Enunciado Objetivos Marco Tedrico y Conceptual Metodologia Referencias
Bibliogréficas

;La evaluacién Objetivo General Anteceo!entes. D?seﬁo df_e Iade_invg’stigacién _ 1 _ L_ezcano A
y mejoramientq " Desarrollar la evaluacién y Internacmnales vagl_de myes_tlga_cmh de Iz_slte5|s , I_\/Iejora.ml.ento Del
dBhs SRS ARSTEAMIEARGO del  Sistemaagiia N@@awé@lfeS_ Sﬁ_éﬁilt&Wﬂ@I_b(mllt}_s{tl\@., nivel sera AlstMddimiento De A§R
de agua potable, potab_le_, para Ia_ m_ejora de la Bases tedricas o D_|sefn0 _de !a |nvest|_gaC|on. (Incluye Potable En EI Centro
mejorard en la cond|c!én sanitaria _de la Fuente de abastecimiento de hIPOtESISSI se requiere) P(_)bla_ldo El . (_:ucho,

poblacién de la Localidad de agua potable Donde: Distrito 'Y Provincia De

condicion
sanitaria de la
poblacion de la

Sullana, Departamento De
Piura” [Internet]. Vol. 4.
2022. 1-263 p. Disponible

Cashapampa,  Distrito  de Elagua
Cashapampa, Provincia de Elagua potable
Sihuas,  Departamento  de Sistema de abastecimiento de agua

Localidad  de ! :

Cashapampa, Ancash - 2022. pc_)table _ en: N

Distrito de  Objetivo Especifico. T.IpO de sistema de agua potable httpsE//reposnorlo.unp.edu

Cashapampa, Evaluar el sistema  de S!stema de agua potable por bombeo - : .pe/bitstream/handle/20.5

Provincia  de abastecimiento de  agua Sistema de agua potable por gravedad Fuente: Elaboracion propia (2022). 00.12676/3269/ICIV-

Sihuas otable. para la meiora de la Compo_ner_ltes del sistema de O: Se procederd a una observacion LEZ-PER-

Departamento P dicis P i ) de | abastecimiento de agua potable directa en el campo de estudio. 2022.pdf?sequence=1

dep Ancash - Czr;l;z:gz desalr: ali:)acalidzd dz Cgptacién 3 M: La muestra simboliza todo el 2. Organizacion de las

20227 b . Tipo de captacion sistema de abastecimiento de agua Naciones Unidas para la
Cashapampa, — Distrito e g Educacion la Ciencia y la
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Cashapampa, Provincia de

Sihuas, Departamento  de Tipo de la linea de conduccion

Ancash - 2022.

[l Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable, para la mejora de

Linea de conduccién

Volumen
Diametro
Velocidad
Presion

la condicion sanitaria de la \/31yyula de aire

poblacion de la Localidad de
Cashapampa, Distrito de
Cashapampa, Provincia de
Sihuas, Departamento
Ancash - 2022.

7 Obtener la incidencia de la
condicion sanitaria de la
poblacion de la Localidad de
Cashapampa, Distrito de
Cashapampa, Provincia de
Sihuas, Departamento de
Ancash - 2022.

Vélvula de purga

Céamara rompe presion CRP-6
de Reservorio de almacenamiento

Tipo de reservorio

Volumen

Linea de aduccion

Tipo de la linea de aduccion
Caudal

Diémetro

Presion

Red de distribucion
Didmetro

Tipo de la red de distribucion
Diémetro Las

valvulas Condicion

sanitaria

Calidad de agua potable
Cantidad de agua potable
Continuidad de agua potable

potable de la Localidad

Cashapampa.

X1: Andlisis del sistema de agua

potable.

X2: Anélisis de la calidad del agua.

de Cultura O. No Dejar A

Nadie Atrads [Internet].

2019 [citado 03 de junio
de 2022]. 1-215 p.
Disponible en:

X3: Andlisis de la condicidn sanitaria. www.unwater.org.

R: Resultado. 3. Lentini E. Servicios de
Poblacion y la muestra agua potable y
Definicién y operacionalizacion de saneamiento en
variables Guatemala: beneficios
Definicion Conceptual potenciales y

Definicion Operacional
Dimensiones Indicadores
Escala de medicién

Técnicas e instrumentos

recoleccion de datos

determinantes de éxito.
Cepal [Internet]. 2010;93.
Disponible en:
https://repositorio.cepal.or
g/bitstream/handle/11362/

La técnica es observacional directa a 3787/LCW335_es.pdf?se

través de ello se recolectarad

informacién necesaria.

Instrumentos de recoleccion de datos
Las encuestas, protocolos y fichas

técnicas
Plan de anélisis
Principios éticos.

la quence=1

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Coberturade agua potabte
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4.7. Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Etica en el inicio de la investigacion

En la presente investigacion se realizd con permiso y orden para poder
utilizar los materiales basados a la investigacién que se usO antes y
después de visitar al lugar de la localidad de Cashapampa. Es por ello
se tuvo que realizar una solicitud para adquirir el permiso y realizar el
proyecto de investigacion, con la explicacion necesaria de los objetivos,

para la ejecucion del presente proyecto.

Etica en la recoleccion de datos

En el presente proyecto comprende una gran responsabilidad para poder
recolectar la informacion necesaria y los datos requeridos de la
localidad de Cashapampa. Esto es de mucha utilidad en el

procesamiento de la informacion que se ejecuto el presente proyecto.

Etica en el disefio del sistema de agua potable

Todos los datos y resultados de este proyecto que se realizé de forma
transparente y confiable, con el apoyo de las normas del Reglamento de
Edificaciones (saneamiento). Captacion y conduccion de agua para
consumo humano (0S.010). Almacenamiento de agua para consumo
humano (0S.030). Redes de distribucion de agua para consumo humano
(0S.050). Norma Tecnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para

Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural — 2018.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

a. Evaluacion del estado de la infraestructura del sistema de agua potable

Cuadro 4: Estado de los componentes de la captacion.

C e Indicad Da Descringic

recolectados

Tipo de Concreto En la actualidad se encuentra
captacion armado en mal estado, lo cual
necesitara un mejoramiento.

Afloramiento De ladera Se aprecio que es el
afloramiento de ladera, lo cual
necesitara un mejoramiento.

Antigledad 18 afios Si esta en el rango de periodo

de disefio.
Captacion Cerco No cuenta  Se definira a un mejoramiento

perimétrico

Camara De Se encuentra en mal estado,

himeda concreto por lo tanto, se determinara a
un mejoramiento

Tapa Si cuenta Se encuentra en mal estado, lo

sanitaria de la cual necesitara un

camara mejoramiento.

himeda

Canastilla de Si cuenta, Lo cual necesitara un
salida pero en mal  mejoramiento

_estado
Camaraseca Si cuenta Estd en malas condiciones, por
deconcreto lo tanto, necesitara un
mejoramiento.

Valvulas si cuenta Est4 en malas condiciones, por
control  de lo tanto, necesitara un
salida mejoramiento.

Tuberia de Si cuenta Esta en malas condiciones, por
limpia y lo tanto, necesitara un
reboce , - mejoramiento.

Tapa de la sicuenta Est4 en malas condiciones. Por
camara seca lo tanto, se determinara el

mejoramiento.

Fuente: Elaboracion propia -2022.
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Graéfico 1: Estado de los componentes de la

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA
CAPTACION LEYENDA

ESTADO |PUNTAJE
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& & T

3

BUENO |3.85-4

2.5

2

A

[ REGULAR

Fuente: Elaboracion propia -2022.
Interpretacion:

Los componentes identificados en la estructura de la camara de captacion
estan en un estado regular, se encuentra ubicado en coordenadas geograficas
a una Altitud: 3686.50 m.s.n.m, Latitud: -9.768727 y Longitud: -82.43763.

Donde se puede apreciar en el grafico que el cerco perimétrico y la tuberia de

rebose o limpia se encuentra en un estado malo y la tapa de la camara seca

esta en estado muy malo.
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Figura 11: Estado de los componentes de la captacion.

Cuadro 5: Estado de la linea de conduccion.

Componentes  Indicadores Datos Descripcién
recolectados

Tuberia Si cuenta En la actualidad se encuentra en
mal estado, lo cual necesitara un

mejoramiento.

Linea de Tipo detuberia PVC Esta en malas condiciones, por lo
conduccion tanto, necesitara un

mejoramiento.

Tipo de la Por Se aplicara este sistema por ser el
linea de gravedad mas econdémico y mas eficiente
conduccion para el disefio.

Didmetro de la 1~ Si cumple con el reglamento,
tuberia esto, se encuentra en mal estado

Y necesitara un mejoramiento.

Pasea aéreos  No cuenta La topografia no permite porque

el terreno este plano.

Camara rompe Si cuenta Esta en malas condiciones, por lo
presion tanto, necesitara un

mejoramiento.

Antigliedad 18 afios Esta en el rango como indica el
reglamento de periodo de disefio.

Fuente: Elaboracion propia -2022.
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Gréfico 2: Estado de la linea de conduccion.

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION

LEYENDA
ESTADO _PUNTAJE
BUENO [3.85-4

Linea de conduccién Crp-7

[ REGULAR

Fuente: Elaboracion propia -2022.

Interpretacion:

La linea de conduccion cuenta con una tuberia de PVC de didmetro de 17
cumple con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), su longitud es
de 732 m, se encuentra en un estado regular, también cuenta con una cdmara
de rompe presion que se encuentra en estado malo y no cuenta con valvula de
aire ni de purga, también presentan algunas fallas porque las tuberias no estan

muy bien instaladas algunas tuberias se encuentran en superficie.

Figura 12: Estado de la linea de conduccion.
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Cuadro 6: Estado de reservorio de almacenamiento.

Compone Indicadores Datos Descripcion
ntes recolectados

Cuenta con Sicuentaes Sus medidas que corresponden

reservorio apoyado son de 3 m de largo, 2.50 m de
ancho y 2 m de alto.

Reservorio Forma de Rectangular  Es de forma rectangular

de reservorio

almacenam Volumen 15 m? Si cumple con el parametro de
iento disefio.

Antigliedad 18 afios Esta en el rango como indica el
reglamento de periodo de disefio.

Cuenta con cerco Nocuenta Lo cual necesita un

perimétrico mejoramiento.

Tuberia de Sicuenta Si cuenta, pero esta en mal

ventilacion estado, lo cual necesitara el
mejoramiento.

Tuberia de Si cuenta Si cuenta, pero esta en mal

ingreso estado, lo cual necesitara el
mejoramiento.

Cono de reboce Si cuenta Si cuenta, pero esta en mal
estado, lo cual necesitara el
mejoramiento.

Caseta de Sicuenta Si cuenta, pero esta en mal

cloracion estado, lo cual necesitara el
mejoramiento.

Tapa sanitaria de Si cuenta Si cuenta, pero esta en mal

reservorio estado, lo cual necesitara el
mejoramiento.

Camara seca Si cuenta Si, pero est4d en mal estado, lo
cual necesitara el mejoramiento.

Valvula y Sicuenta Si cuenta, pero estd en mal

accesorios estado, lo cual necesitara el
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mejoramiento
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Tuberia de limpia Si cuenta Si cuenta, pero estd en mal
y rebose estado, lo cual necesitara el

mejoramiento.

Tapa sanitaria de Si cuenta Si cuenta, pero estd en mal
la cdmara seca estado, lo cual necesitara el

mejoramiento.

Caseta de Sicuenta Si cuenta, pero estd en mal

valvulas estado, lo cual necesita el

mejoramiento.

Fuente: Elaboracion propia -2022.

Grafico 3: Estado del reservorio de almacenamiento.

ESTADO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

LEYENDA
ESTADO |PUNTAJE
BUENO [3.85-4

MALO 2.3-25

I REGULAR

Fuente: Elaboracion propia -2022.

Interpretacion:

El reservorio de almacenamiento se encuentra ubicado a una Altitud: 3480
m.s.n.m. Latitud: -9.568727 y Longitud: -80.43763, es de 10 m3, cuenta con
12 componentes donde hay un estado bueno, 7 estado regular y 4 en estado

malo. Este reservorio se encuentra en malas condiciones, pero operativos,
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donde se pudo apreciar no cuenta con una tapa metalica, su tapa es de concreto

y se encuentra rota una parte de la esquina.
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LINEA DE CONDUCCION
B

Cuadro 7: Estado de la linea de aduccion.

Figura 13: Estado de reservorio de almacenamiento.

RESERVORIO ACTUAL B

Componentes Indicadores Datos
recolectados

Descripcion

Tuberia Si cuenta

En la actualidad se encuentra en
buen estado, lo cual no

necesitara un mejoramiento.

Tipo de PVC

Esta en buenas condiciones, no

Linea de tuberia necesitara un mejoramiento.

aduccion Tipo de la Por Se aplica este sistema por ser el
linea de gravedad mas econdmico y mas eficiente
aduccion para el disefio.

Didmetro de 17
la tuberia

Si cumple con el reglamento, por
lo tanto, se encuentra en buen
estado y no necesitara un

mejoramiento.

Antigliedad 5 afios

Estd en el rango como indica el

reglamento de periodo de disefio.

Fuente: Elaboracion propia -2022.
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Gréfico 4: Estado de la linea de aduccién.

ESTADO DE LINEA DE ADUCCION

LEYENDA
ESTADO |[PUNTAJE

REGULAR

" aduccion B

Fuente: Elaboracion propia -2022.

Interpretacion:

La linea de aduccién cuenta con una tuberia de PVC de diametro 17, cumple
con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), su longitud es de 150
m tiene un funcionamiento eficiente, estado regular debera tenerse en cuenta
que la presién minima las pérdidas de carga sean menores que la diferencia

de altura entre el reservorio y el punto de inicio de la red de distribucion.

Figura 14: Estado de la linea de aduccion.
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Cuadro 8: Estado de la red de distribucion.

Componentes  Indicadores Datos
recolectados

Descripcién

Tuberia de la red Si cuenta

de distribucién

En la actualidad se encuentra en
buen estado, lo cual no necesitara

un mejoramiento.

Tipo de tuberia  PVC Esta en buenas condiciones, por lo
Red de tanto, no necesitara un
distribucion mejoramiento.
Tipo de la red Por Se aplica este sistema por ser el
de distribucién  gravedad méas econémico y mas eficiente
para el disefio
Didmetro de la 1~ Si cumple con el reglamento, y no
tuberia necesitara un mejoramiento.
Antigiiedad 5 afios Estd en el rango como indica el

reglamento de periodo de disefio.

Fuente: Elaboracion propia -2022.

Grafico 5: Fstado de 1a linea de distribucion

ESTA E LA RED DE DISTRIBUCION
.
S
a LEYENDA
""" ESTADO [PUNTAJE
e BUENO [3.85-4
2
s MALO 23-25
1 ’ ’,;f’
05
o REGULAR
Red de Vélvulas
distribucion

Fuente: Elaboracion propia -2022.

Interpretacion:

Latuberia PVC de la red de distribucion tiene
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en un estado regular y malo, y cuentan con los respectivos accesorios, como
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te, codo, valvulas. Esto procede a un punto de entrada a las calles de una
poblacion, y tiene una funcién muy importante que distribuye el caudal a las
casas para luego ser consumido el caudal maximo horario (Qmh) por las

personas que habitan en la localidad de Cashapampa.

| RED DE DISTRIBUCION ACTUAL

Figura 15: Estado de la linea de distribucion.

. Resultados del mejoramiento el sistema de agua potable.

Tabla 1: Parametros para el disefio.

Parametros de disefio

Descripcion Unidad Cantidad
Poblacion actual Hab. 360
Tasa de crecimiento % 0.00
Densidad poblacional Hab. 5
NUmero de viviendas Cant. 72
Dotacion L/hab./dia 120
Periodo de disefio Afos 20
Caudal de consumo doméstico Lt/seg 0.5
Caudal maximo de la fuente Lt/seg 2.25
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Caudal minimo de la fuente Lt/seg

Caudal promedio Lt/seg
Caudal méaximo diario Lt/seg
Caudal méximo horario Lt/seg

148
- 052
068
- 130

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion:

Para el disefio se utilizé la Resolucion Ministerial — 192 - 2018 Ministerio de
Vivienda Construccién y Saneamiento, y algunas encuestas realizadas por el
investigador, donde existen 72 viviendas y la densidad poblacional es de 5
habitantes, siendo un total de 360 habitantes de las cuales el crecimiento
poblacional es de 0.00 % segln el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, y donde la dotacién y el periodo se toma del reglamento de
ministerio de vivienda, también se hizo el aforamiento de la captacién donde
resulta con aforo maximo en tiempo de lluvia 2.25 It/seg y un minimo en

verano de 1.48 It/seg, y los demas célculos de los caudales se hace en funcion

a los datos obtenidos mencionados anteriormente.

Tabla 2: Disefio de la captacion.

Disefio de la captacion

Descripcion Unidad Cantidad
Tipo de captacion Ladera concentrada

Nombre de la captacion Gocha

Altitud m.s.n.m. 3686.50
Caudal méaximo de la fuente It/s 2.25
Caudal minimo de la fuente It/s 1.48
Caudal méaximo diario It/s 0.68
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Distancia entre el punto de m 1.30
afloramiento y la camara Himeda (L)

NUmerto de orificios Orificios 7
Ancho de la pantalla (b) m 1.10
Altura de la cAmara humeda m 1.10
Diametro de la canastilla Pulg 2
Longitud de la canastilla cm 25
Diametro del cono de rebose Pulg 3
Diametro de la tuberia de limpieza Pulg 3
Numero de ranureas Ranuras 116

Fuente: Elaboracién propia -2022.

Interpretacion:

El tipo de la estructura de la camara de captacidn es de manantial de ladera,
esta captacidn se encuentra ubicado en coordenadas geograficas a una Altitud:
3686.50 m.s.n.m, Latitud: -9.768727 y Longitud: -82.43763. Para el disefio de
la captacion me apoye del reglamento de la Resolucién Ministerial N° 192,
donde me indic6 el método del afloramiento de ladera. Para obtener el caudal
de la fuente se tomd el método volumétrico en 2 estaciones donde obtenemos
el caudal minimo y el caudal maximo, para establecer el abastecimiento de
agua potable a los habitantes de la localidad de Cashapampa, para la captacion
el caudal minimo en época de estiaje debe de ser mayor al caudal maximo
diario, y el caudal maximo en la época de lluvia se disefia para las tuberias de
rebose y limpieza, y donde se aplico para el disefio las férmulas de Hazen

Williams.
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Tabla 3: Disefio de la linea de aduccion.

Disefio de la linea de conduccién
[=] ]
E ('_U a o~
2~ 3 v & = = | 3
o sE1sE|Sfe| £ 88|58
= 28| 25| 8= = = =
I EC | $8|=8¢| S 58| © ~
= D o s T ) Q= T
= cs8|s8| 5| 8 EL|l a3
oS | & a2 = G2 | @
=10 @ o 15228
@) o &)
1| Captacion a 200 80.5 18.02 62.48 1 10
CRP-01 ’
2| CRP-0La 380 80 34.24 45,76 1 10
CRP-02 ’ ’
3| CRP-02 a
. 152 46 13.70 32.30 1 10
Reservorio
Total 732

Fuente: Elaboracion propia -2022.

Interpretacion:

La linea de conduccion cuenta con una tuberia de PVC de didmetro de 1 pulg,
cumple con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), la longitud de
la linea de conduccion es de 732 m, por eso opte 2 cAmaras de rompe presion,
la primera linea de educcién es de 200 m y el segundo tramo es de 380 m, y
el tercer tramo es de 152 m, es de clase 10. Para el disefio de la linea de
conduccion me apoye del reglamento de la Resolucién Ministerial N° 192,
donde me indico las férmulas de Hazen Williams, entonces luego pude

resolver la velocidad y la presion requerida de la linea de conduccién.
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Tabla 4: Disefio del reservorio de almacenamiento.

Reservorio de almacenamiento

Descripcion Unidades  Cantidad
Tipo Apoyado
Altitud m.s.n.m 3480
Forma m3 Rectangul
Volumen de regulacién m3 11.00
Volumen de reserva m?® 3.700
Volumen contra incendio m?3 0
Borde libre m 0.3
Volumen del reservorio m3 15
Volumen de almacenamiento m3 14.70
Alatura del reservorio m 2.10
Altura del agua m 1.80
Tiempo de llenado del reservorio hrs 6.05

Fuente: Elaboracion propia -2022.
Interpretacion:

Para este disefio del reservorio se hizo de forma rectangular apoyado con un
volumen de 15 m?, esto nos da el calculo realizado para el abastecimiento de
poblacion. Donde se tomo el lugar del reservorio se plantio barios criterios
donde se determin0 el desnivel desde la primera vivienda a la Gltima vivienda,
para poder establecer el reservorio a una cota eficiente. Se disefio con el apoyo
del reglamento de Resolucion Ministerial N° 192, se uso el caudal promedio
para encontrar el volumen del reservorio, y luego se determind los accesorios
necesarios para el reservorio. También indica la Norma OS. 100, sobre la

demanda contra incendio de agua para habitaciones urbanas en poblaciones
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> 10,000 habitante, lo cual no se considera obligatoria demanda contra

incendio.

Tabla 5: Disefio de la linea de aduccién.

Linea de aduccion

Descripcion Unidades Cantidad

Caudal maximo horario It/seg 1.30
Longitud de tuberia PVC m 110.02
Carga disponible m 33.925
Pendiente % 0.379
Diametro de la tuberia PVC Pulg 1
Velocidad real m/s 2.646
Perdida de carga unitaria Hf m 33.925
Precion final m 11.08
Clace de tuberia - 10

Fuente: Elaboracién propia -2022.
Interpretacion:

Para el disefio de la linea de aduccion se realizo con el caudal maximo horario
(Qmh) de 0.30 It/seg, se realiz6 el levantamiento topogréafico atreves de ello
se pudo determinar la diferencia de cotas entre el reservorio y el inicio de la
primera conexion domiciliaria de 118.849 m de longitud de tuberia con una
carga disponible de 33.925 m y una pendiente de 0.379 % en el tramo. Segun
el reglamento de la Resolucion Ministerial 192, para el disefio de la linea de
educcion se empled el caudal maximo horario, aplicando las férmulas
necesarias de Hazen Williams, por lo cual se calculd las tuberias que sera de

PVC clase 10 y didmetro de 1 Pulg.
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Tabla 6: Disefio de la red de distribucién.

Disefio de la red de distribucién

Descripcidn Unidades Cantidad
Caudal méximo horario It/seg 1.30
Caudal unitario It/seg 0.00041
Caudal promedio It/seg 0.52
Longitude de tuberia PVC m 3168.35
Diametro de tuberia PVC Pulg. 1
Diametro de tuberia PVC Pulg. 3/4
Velocidad promedio real m/s 0.33
Presion mayor m 70.46
Presion menor m 1.79
Cantidad CRP-7 Cant 5
Clase tuberia - 10

Fuente: Elaboracion propia -2022.

Interpretacion:

Para este disefio se utilizo el caudal maximo horario (Qmh) con 0.30 It/seg, y
para el caudal unitario de 0.00041 It/seg y un caudal promedio de 0.52 It/seg.
Para los célculos de didmetro de tuberias se utiliz6 la férmula de Hazen W
illiams donde nos muestra el célculo de tuberias, la longitud de la red de
distribucion es de 3168.35 m, con una tuberia de PVC de 1 Pulg, de ramales
principales y de ramales secundarios son de % Pulg, con una velocidad
promedio real de 0.33 m/s y con una presién maxima en toda la red de 70.46
m, con una tuberia de clase 10. Se realiz6 con apoyo del Reglamento
Ministerial 192. Donde se respetando los principios de caudal y presion

eficiente.
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c. Evaluacion de la condicion sanitaria de la poblacion.

Producto final de la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la localidad de
Cashapampa, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, region Ancash

—2022.

v ¢Usted cree que al mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable
en la localidad de Cashapampa, mejorara la cobertura del servicio?

Grafico 6: Estado de Cobertura del servicio.

COVERTURA DEL SERVICIO

usl
=NO
TAL VEZ

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Esto representa a la cantidad de personas encuestadas sobre la cobertura
de servicio del 100%, el 72% de la poblacion dijeron si, el 18% de la
poblacién dijeron que no y el 10% de la poblacion dijeron talvez, lo cual
la mayoria de la poblacion si conoce sobre la cobertura del servicio. Esto

representara un buen estado sostenible para la localidad de Cashapampa.

v/ ¢Usted cree que al mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable

en la localidad de Cashapampa, mejoraréa la calidad del servicio?
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Gréfico 7: Estado de la Calidad del servicio.

CALIDAD DEL SERVICIO

SI
®NO
STAL VEZ

Fuente: Elaboracion propia -2022.

Interpretacion:

Para este resultado el gréafico representa la calidad de servicio, para saber
si al realizar el estudio bacterioldgico, y también la respectiva cloracion,
mejorard la calidad de servicio. Por ello del 100% de la poblacion, el 77%
de la poblacién dijeron que si, el 15% de la poblacion dijeron que no, y el
8% de la poblacion dijeron talvez. Como muestra la grafica la mayoria de
la poblacion dijeron que si mejorara la calidad del servicio esto

representard un buen estado sostenible para la localidad de Cashapampa.

v ¢Usted cree que al mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable
en la localidad de Cashapampa, mejorara la Continuidad del servicio?

Grafico 8: Estado de Continuidad del servicio.

CO ‘ DAD DEL SERVICIO

ug|
=NO
= TAL VEZ

Fuente: Elaboracion propia -2022.
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Interpretacion:

El resultado del gréafico nos indica de la fuente si esta presentard una
continuidad de agua durante los 12 meses. Del 100% de la poblacion, el
73% de la poblacion dijeron que si, el 16% de la poblacion dijeron que no,
y el 11% de la poblacion dijeron que talvez. Por lo tanto, la mayoria de la
poblacion dijeron que si mejorard la continuidad del servicio esto

representard un buen estado sostenible para la localidad de Cashapampa.

¢Usted cree que al mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable
en la localidad de Cashapampa, mejorara la cantidad del servicio?

Gréfico 9: Estado de Cantidad del servicio.

CANTIDAD DEL SERVICIO

ms|
= NO

TAL VEZ

Fuente: Elaboracion propia -2022.

Interpretacion.

En la grafica muestra la el resultado de la evaluacién que se realizo para el
caudal de la fuente, para tener conocimiento sobre las conexiones
domiciliarias y el sistema de piletas publicas. Del 100% de la poblacion,
el 91 de la poblacion dijeron que, si mejoraréa la cantidad del servicio, y el
6% de la poblacion dijeron que no, y el 35 de la poblacién dijeron talvez.
Por lo tanto, la mayoria de la poblacion dijeron que si, esto representara un

buen estado sostenible para la localidad de Cashapampa.
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5.2. Andlisis de resultados
5.2.1. Evaluacién del estado de la infraestructura del sistema

Captacion

La cdmara de captacion actual se determin6 en un estado regular, por lo
que Nno cuenta con un cerco perimétrico para que pueda proteger a la
estructura, y se encuentra lleno de particulas y vegetales alrededor de
los orificios de captacion que esto impide el pase de caudal necesaria,
lo cual no es suficiente para la poblacion, la tapa de la camara humeada
se encuentra fisurado, cuenta con una Castilla de salida, tuberia de
rebose, también cuenta con una camara seca que esta en mal estado. En
su tesis de Cruz et al. (2), Titulada Evaluacion de la calidad del servicio
de abastecimiento de agua potable a partir de la percepcion de personas
usuarias: El caso en Cartago, Costa Rica - 2020. También cuenta con
un sistema de agua potable por gravedad, en la actualidad se encuentra
en pésimas condiciones, ya que presenta deficiencias debido al afio de
antigliedad y esta en estado de deterioro, por el cual se plante6 un nuevo

disefio.
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Linea de conduccién

La linea de conduccion actual se determind en un estado regular, por lo
que cuenta con una tuberia de PVC, de didmetro 1 pulg, cumple con la
norma establecida, y se encuentra enterrada, solo algunas partes de la
tuberia estan expuestas a la superficie, esto hace que las tuberias sufran
una rotura facilmente y produzca fugas, la cAmara de rompe presion se
encuentra lleno de sedimentos y esto hace que no tenga el buen
funcionamiento. En su tesis Segun Sanchez et al.(3), “Evaluacion y Plan
de Mejoramiento de las Obras de Captacién y Tratamiento del Sistema
de Acueducto del Municipio de Macanal —Boyaca- 2019”. Sus
componentes de la linea de conduccidn estan en estado regular, cuenta
con una tuberia de PVC, de diametro 1 pulg, lo cual ya cumplié su vida
util que es de 20 afios, por ello la linea de conduccion presenta jugas en
algunos tramos en la localidad de Ura Ayllu. Lo cual plantea un disefio

nuevo.

Reservorio de almacenamiento

El reservorio actual se determind en un estado regular, ya que no cuenta
con un cerco perimétrico, y tampoco cuenta con la caseta de cloracion.
La estructura se encuentra rota una parte de la esquina, las pinturas ya
no estan visibles por afio de antigtiedad por lo cual esté en el estado de
deterioro. Tampoco cuenta con los accesorios recomendados segun el
reglamento y también no cuenta con la caseta de valvulas. En su tesis

de Chacaltana (6), Titulada Disefio del Mejoramiento del Sistema de
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Agua Potable del Barrio La Playa, de la Provincia de Sihuas, Ancash”
2019. El reservorio se encuentra en estado regular, ya que no cuenta con
los accesorios recomendados y no tampoco cuenta con un cerco
perimétrico, cuenta con una caseta de cloracion, pero no realizan el

adecuado mantenimiento.
Linea de aduccion

La linea de aduccion actual se determind en un estado regular, ya que
la tuberia es de PVC, con un didmetro de 3/4 pulg, clase 7.5 no cumple
con la norma establecida. En su tesis de Meliton (7), Titulado
“Evaluacion del Sistema de abastecimiento de agua potable del Centro
poblado Chinchobamba, Sihuas, Ancash — 2018 — Propuesta de
Solucion”. Este sistema de aduccion de la localidad de Ayahuanco esta
en estado regular, tiene una antiguedad de 7 afios, por lo tanto, las partes
de la linea de aduccidén se encuentran expuestas a la superficie, cuenta

con una tuberia de PVC, de didmetro 1 pulg.
Red de distribucion

Se determind en un estado regular, ya que las valvulas ya estan en el
proceso de oxidacion, las piletas publicas se encuentran en pésimas
condiciones, algunas piletas no cuentan con las respectivas valvulas,
esto ocasiona por el afio de antigiiedad. En su tesis de Jaime (5),
Titulada “Disefio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En
Los Caserios Cabuyal, Jose Galvez, Pagay, Naranjitos, San Miguel Y

Tupac Amaru Del Distrito De Yamango, Provincia De Morropon,
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5.2.2.

Departamento De Piura — Peru - 2020”. Por lo tanto, las partes de la red
de distribucidn se encuentran en un estado regular, el cual es ramificado,
no conecta con todas las viviendas, el diametro es mucho, segin la

determinacién del disefio.

Resultados del mejoramiento del sistema de agua potable

a) Parametros de disefio

Para este disefio se realizé la visita a la localidad de Cashapampa para
saber la cantidad de habitantes en coordinacién con el JASS, esto resulta
de 72 viviendas o familias, un total de 360 habitantes, con una densidad
poblacional de 5 habitantes por vivienda. Esto cumple segun el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica. La dotacidn para este sistema se
considerd con 120 It/hab/dia, segun la resolucion ministerial

173 — 2016. Analizando todos los parametros de disefio el resultado del
aforo de caudal de la fuente, es mayor que el caudal maximo diario, por
lo tanto, esto se considera apto para el disefio del sistema de agua
potable e la localidad de Cashapampa, los caudales son los siguientes.
Qp =0.52 It7seg, Qmd = 0.68 It/seg y el caudal maximo horario = 1.30

It/seq, las cuales sirven para el disefio.

b) Calculo hidréaulico de la captacion

Para el disefio de captacion se obtuvieron resultados en el campo,
aplicando el metodo volumétrico se determino en la época de estiaje que
nos da el resultado de 1.48 It/s, en la época de lluvia el caudal maximo
nos da de 2.25 It/s, y caudal méaximo diario nos da 0.68 It/s, por lo tanto,

se disefid una medida de la camara humeda de largo 1.10 m,
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de ancho 1.10 m y de alto 1.10 m, también una tuberia de rebose y
limpia de diametro 4 pulg, y un cerco perimétrico. En su tesis de
Pasapera (20), Titulada Disefio Hidraulico Del Sistema De Agua Potable
Del Caserio De Rancheria Ex Cooperativa Carlos Mariategui Distrito
De Lambayeque, Provincia De Lambayeque — Lambayeque -
Noviembre 2018. Utiliza el mismo método que es volumétrico para
hallar el caudal en época de estiaje y de lluvia, consigue dimensiones

similares también aplica la formula de Hazen Williams.

c) Calculo hidraulico de la linea de conduccion
Para este sistema se disefid con un caudal de 0.68 It/s, y con una tuberia
de PVC, de diametro 1 pulg, clase 10, con una velocidad maxima de
1.34 m/seg, esto nos ayuda a que no aya sedimentacién en las tuberias
y a la vez ayuda una auto limpieza. Segun el reglamento de la
Resolucion Ministerial N° 192, nos indica que las velocidades deben de
estar en un rango minimo de 0.60 m/s no debe exceder mayor a 3.00
m/s, lo cual en este disefio si estd cumpliendo con lo recomendado. El
tramo de la tuberia de la linea de aduccion de una carga disponible es
de 732 m, es por ello se disefié 2 camaras rompe presion a 200 m, 380
m, 152 m, para que cumpla con las normas técnicas peruanas. En su tesis
de Oliva (22), Titulada Disefio Hidraulico De Red De Agua Potable
En El Caserio Quintahuajara - San Miguel Del Faique — Huancabamba
— Piura - Agosto - 2018. Utiliza el mismo método empleando los
mismos didmetros de la tuberia tipo PVC, diametro de 1 pulg, también

con disefio de la camara rompe presion y con una valvula
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de aire, que utiliza las formulas de Hazen Williams, aplicando las

normas establecidas.

d) Calculo hidraulico del reservorio
Se disefio un reservorio rectangular apoyado de 15 m3 de volumen, con
una altura de 1.80 m, con los respectivos accesorios segun las normas
establecidas, también una caseta de cloracion el cual dosifique por goteo
y un cerco perimétrico para una mayor seguridad de la estructura. En su
tesis de Delgado (15), Titulada Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento
humano Nueva Esperanza en el distrito de Coishco-Santa-Ancash-2018
- propuesta de solucion. Utiliza el mismo disefio, de acuerdo al volumen
de la estructura, aplica los accesorios segun el reglamento y el cerco

perimétrico para que proteja la infraestructura.

e) Calculo hidraulico de la linea de aduccion
En este sistema se disefio, con una tuberia PVC, de diametro 1 pulg, de
clase 10, con una pendiente de 0.379%, y con una velocidad de 2.64
m/seg, esto si cumple con la norma OS.010. Este sistema abastecera a
toda la red de distribucion. En su tesis de Machado (19). Titulada
Univercidad Nacional de Piura. Disefio del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable del Centro Poblado Santiago, Distrito de Chalaco,
Morropon — Piura. 2018. Se determino los mismos parametros para el
disefio de la aduccion que cumple con la norma establecida y aplica las

velocidades y los mismos didmetros de las tuberias.
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5.2.3.

f) Calculo hidraulico de la red de distribucién

En este disefio se aplico 2 tipos de diametros de tuberias, las cuales son,
una tuberia de la red principal de diametro 1 pulg, y la segunda tuberia
es de % pulg, y para las conexiones domiciliarias una tuberia de PVC
de didmetro de ¥ pulg, de clase 10. La velocidad esta en 0.33 m/seg,
esto asegura un buen funcionamiento a la red de distribucion, segin el
Resolucion Ministerial N° 192-2018, la norma OS.050 que es redes de
distribucion de agua para consumo humano. En su tesis de Paucar (16),
Titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para
incrementar la dotacion en el Centro Poblado de Ranyac —Ninacaca,
2021”. Se determino los mismos parametros para el disefio de la red de
distribucion que cumple con la norma establecida y aplica las
velocidades y los mismos tipos de tuberias que son de PVC diametros

de 1 pulg.
Determinacion de la incidencia de la condicién sanitaria

Se determina que la cobertura y el volumen de agua son uno de los
mejores Categorias en estado sostenible lo cual la continuidad del agua
estd en el estado 100% bueno, se clasifica como buena eficiencia. La
cantidad de agua para este sistema es perfecta para que no le falta el
caudal a la poblacién, y para que méas adelante no tengan ningun
problema. La calidad esta sera previa evaluacion y estudio de calidad
del agua segun nos indica y recomienda el ministerio de salud y el ANA
para que la poblacion consuma sin ninguna complicacion alguna o

infeccion intestinal. En su tesis de Quispe (11), Titulada “Evaluacion Y
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Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En El
Centro Poblado Santa Fé De Huachiriki, Distrito Pichanaki, Provincia
De Chanchamayo, Region Junin Para Su Incidencia En La Condicion
Sanitaria De La Poblacién — 2021”. Para tener una mejor cobertura de
agua de una Fuente, cuyo caudal a bajo nivel de agua entra en la
categoria disponible gracias a una fuente de agua que se obtiene, su
continuidad hidrica es muy buena, porque se abastece durante todo el
dia, incluso si el caudal es pequefio, su calidad de agua identificar

ineficiencias a través de investigaciones y fichas.
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V1. Conclusiones

a)

b)

En respuesta al primer objetivo en la evaluacion del sistema se logré evaluar
que el sistema estd en un estado regular, con una puntuacion general de 3.12,
con la ayuda de (SIRAS), Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento, sirve como una base para la evaluacion del sistema de agua
potable, donde se pudo evaluar que la localidad de Cashapampa, realmente se
encuentra con deficiencias, la captacion se encuentra en mal estado, donde la
camara himeda esté llena de vegetales y particulas y no cuenta con el cerco
perimétrico. La linea de conduccion tiene deficiencias en las tuberias, se
encuentran expuestas al sol no estan bien instaladas produce jugas en diferentes
tramos. Por lo tanto, el reservorio de almacenamiento no cuenta con la caseta
de vélvulas, caseta de cloracion, cerco perimétrico y también presentan algunas
fallas patoldgicas. La linea de aduccién hay una falla ya que la tuberia es de
PVC, con un diametro de 3/4 pulg, clase 7.5 no cumple con la norma
establecida. En la red de distribucion algunas piletas no cuentan con las
respectivas valvulas, algunas instalaciones domiciliarias presentan fallas que
son las jugas por el desgaste de las valvulas esto requiere el mantenimiento
adecuado.

Se En respuesta al segundo objetivo se concluyé que el sistema de la localidad
de Cashapampa, mediante la mejoria que se realizo, la captacion es de
manantial de ladera con un aforo en el tiempo de verano es de 1.48 It/seg, en el
tiempo de invierno que llueve mucho el caudal méximo es de 2.25 It/seg, y el
caudal méaximo diario es de 0.68lt/s, con una altura de 1.10 m, donde la distancia

entre el punto de afloramiento y la camara humeda es de 1.30 m,
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también una tuberia de rebose y limpia de didmetro 3 pulg, y un cerco
perimétrico. La linea de conduccion cuenta con una tuberia de PVC de 1 Pulg
clase 10, con una longitud de 732 m, con 2 cdmaras de rompe presion, vy la
velocidad es de 1.34 m/seg, con una presion de 62.48 m, segundo tramo de
45.76 m y tercer tramo de 32.20 m. El reservorio es rectangular apoyado de 15
m3, con una altura de 1.80 m, con un didmetro de la tuberia de reboce y limpia
de 3 pulg y con una caseta de cloracion el cual dosifique por goteo y un cerco
perimétrico para que la seguridad sea mucho mejor. La linea de aduccion
cuenta, con una tuberia PVC de didmetro 1 pulg clase 10, con una longitud de
118.894 m, con una velocidad de 2.646 m/seg, con un pendiente de 0.379 %,
con una pérdida de carga en el tramo de 33.925 m, y con una presion final de
11.08 m. La red de distribucién contara con 2 tipos de tuberia PVC, ramal
principal de didmetro 1 pulg, ramal secundario de 3/4 de pulgada, el tipo de
sistema es red abierta, de clase 10, y también cuenta con 10 camas rompe
presion CRP-7, y cuenta con 7 conexiones domiciliarias.

En respuesta al tercer objetivo planteado con el mejoramiento del sistema de
agua potable de la localidad de Cashapamapa, se determina que la cobertura del
servicio y la cantidad de agua son uno de los mejores Categorias en estado
sostenible lo cual la continuidad del agua esta en el estado 100% bueno y se
clasifica como buena eficiencia, y la calidad de agua se encuentra en un estado
bajo ya que no cuenta con respectiva caseta de cloracion. ya luego teniendo una

buena calidad de agua potable beneficiara a toda la poblacién.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

a)

b)

Las recomendaciones para el sistema de la localidad de Cashapampa deberian de
formar una junta administrativa del Servicio de Saneamiento (JASS), de esa
manera recaudar un fondo realizando la cuota familiar, de esa manera con el pasar
del tiempo si el sistema requiere mantenimiento, ya contard con un fondo para el
respectivo mantenimiento. También se tiene que evaluar las partes del sistema de
abastecimiento de agua potable, como la cadmara de captacion, linea de
conduccidn, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion que se encuentren
en buen estado para su buen funcionamiento.

Se recomienda realizar continuamente la limpieza del sistema, ya sea semanal o
mensual, mayormente la camara de captacion y el reservorio, para ello deberian
de contar con una persona encargada y capacitada para el control y manejo del
sistema de agua potable, también deberian de realizar la desinfeccion de las
tuberias y del reservorio, verificar que este en buen funcionamiento el tanque de
cloracion y los accesorios que estén en buen estado, para que el caudal que se
distribuira a los domicilios este apto para su consumo domeéstico.

Se recomienda aplicar su respectivo mantenimiento al sistema de abastecimiento
de agua potable. Para prevenir cualquier riesgo o problemas que pueda suceder en
el futuro, asimismo precisar el agrado de satisfaccion de los pobladores de 72
viviendas, con el fin de determinar la incidencia de la condicion sanitaria de la

poblacién.
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Anexo 1: Instrumento de evaluacion.

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / Caserio: ........coowmmrrvevessmmrreeeeseessanmeenee- 2o COdigo del lugar (no llenar): [foomereeeeeessssnnees]
Centro Poblado

3. ADEXO/SEEION: ....ocoesmosmesrassemssomsmssnessammmsmesamsemnpmessocsls IS oo senssssmssmssessmnmmmmemsessssmesnmmsssnsessonns:

5. PIOVINCIA cooouoienieeeeceeee et eeeeeisceenicnereecceeee 00 DEPATTAMEITO. oottt

7. Altura (m.sn.m.): I Alfitud: msnm l I X: || Y: I

8. Cudntas fafniliasitiefie elCaSerio/ AREXO/ DISBTIOT: wsuvruswsmsnsisssussamsamsississmssssssaeaivssseissisiissnsasssoissinssn

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Promedio integrantes / familia (dato del INEL no llenar):

¢Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia | Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)

¢ Qué servicios puiblicos tiene el caserio? Marque con una X
» Establecimiento de Salud ~ SI l:] NO I:]
» Centro Educativo SI l:] NO D
Inicial |:| Primaria |:| Secundaria I___I
» Energia Eléctrica SI D NO D
Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable: ........../............/

dd / mmm / aaaa
InStiticion EJecutora sk s TR

;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial |:| Pozo D Agua Superficial D
¢ Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad 7 Por bombeo D

21
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B. Cobertura del Servicio:

16. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? jcar el nimero)
Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C. Cantidad de Agua:

17. ;Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo
18. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. ;El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

st [] NO [[](Pasar a la pgta. 21)
20. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

0 ool

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE BDESCR;PdC OSN - Mediciones CAUDAL
LAS FUENTES Demaneate aja cantida e se.ca totalmente rlels]els
perono se seca | en alg meses.

22. ;En los tltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio E]
Por horas s6lo en época de sequia D
Por horas todo el afio EI
Solamente algunos dias por semana D

E. Calidad del Agua:

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

st [] NO [[] (Pasar a la pgta. 25)
24. ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracién Ideal Alta cloracién
de muestra (0 - 0.4 mg/lt) (0.5 - 0.9 mg/lt) (1.0 - 1.5 mg/It)
Parte alta
Parte media
Parte baja //
22 y
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25.

26.

27.

¢ Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara D
¢Se ha realizado el analisis bacterioldgico en los ultimos doce meses? Marque con una X

st []

Agua turbia []

~No []

¢ Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Agua con elementos extraiios [_]

Municipalidad [_] MINSA [] Jass []
Otro D(nombrarlo)......................................... Nadie D
F. Estado de la Infraestructura:
o Captacién. ( Atitud: msnm | [ X: | ¥ |
28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema? :] (Indicar el nimero)
29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X
Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion
Captacion Si tiene No
Enbuen | Enmal | tiene. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacion de peligros:
Captacion Crecidas i Desprendimi C
No Huayco o Hunl ento | ; daciones | Desli i de rocas o de la fuente de
presenta % de terreno
avenidas arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
Bueno

Regular
Malo

B =
R =
M =

23
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
& ¢ P Tuberia | Dado de
A I g Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 g

Descripcion: Vilvula (filtro) (chmara colectora) (caja de vilvulas) § Canastilla | de limpia | proteccié

Estruc- y rebose n

. Si tiene Seguro Si Tiene Seguro Si tiene Seguro tura . . 2 .

No| Si |No No No No| Si [No| Si |Ne| Si

o o .| Concre y No | Si| .. Con- Ma [ No | Si | .. Con- Ma | No | Si i < b % o x
A ik :: tiene lnle t Metal dMl tie | tie tlllee- b Metal der | tie | tie u:n elo Metal der | tie | tie :: tiene :e tiene ::e tiene
B: De fondo B M| " BRI M B/ R[M ™ ne | ne B[RIMB/R[M a | ne| ne B[R[M/BIR[M| a | ne ne |B[R|M BM[™ BTM "™ [B[M™

Captacion | D

“Rober M#x Tatur Villanueva
rez Orihnel? vqui RCIP : 68734 Ing. Civil
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o Caja o buzén de reunién.

31. ¢ Tiene caja de reunion? Marque con una X

st [] No []
32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del > g
: ¢ construccion de la Caja
Cerco Perimétrico dé Réiini
Caja o <
buzén de Si tiene
Rennion En Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud X Y
buea estado
estado
C1
C2
C3
C4
Identificacion de peligros:
Cajao
buzén de Crecidas — Desprendimiento | Ci inacio
Reunién ri::nta Huayco o H::?:’::::O Inundaciones | Deslizami de rocas o de la fuente de
P avenidas arboles agua
C1
C2
Cc3
C 4
33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
. Gina Dado de
Si tiene Seguro | Estruc- Canastilla:| -Muplay proteccion
Descri No i < relms;l 5
7| tien Ma | No | Si No No No
48 e Concreto| Metal der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
B/RIMB/[RIM| a |ne| e |B/[R/M{ne B/ M|ne B|M|ne|B|M
C1
Cc2
C3
Cc4

o Cidmara rompe presion CRP-6.
34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6?  Marque con una X

st [] NO [] (Pasar a la pgta. 38)

25
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35. (Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? :| (Indicar el niimero)
36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-
6). Marque conuna X
Estado del Matenan de Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico construccién de la
6 CRP6
Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:
Crecidas dimi Desprendimiento |C
Nomﬂ Huayco o H::‘ e:to I iones |Desli: de rocas o de la fuente de
prese avenidas erreno arboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B =Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
Dado de
=" Canastilla | limpiay g2
Descripd | No Si tiene Seguro Est::ctu Pebiote proteccion
on tie | Concre- Metal Ma | No | Si No| Si |No| Si [No Si
ne to der | tie | tien tie | tiene [tien | tiene | tie | tiene |
B/RIM/B|R|M| a | ne e |B/R|M|ne | B|M| e |B|/M[{ne|B| M
CRP 1
CRP 2
CRP 3
CRP 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

NO D (Pasar a la pgta. 40)

st []

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

s Tubos rompe carga
Descripeidn "o T N2 TN°3 [ N°4 | N°5 | N°6 [ N°7
Bueno
Malo

26
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0 Linea de conduccién.

40. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

st [] NO [[](Pasar ala pgta. 44)
Identificacion de peligros:
D No presenta El Huaycos
:] Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
[:] Inundaciones D Deslizamientos
E] Desprendimiento de rocas o arboles

|:| Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: [

41. ;Cémo esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial E]
Malograda D Colapsada |:|

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [] No []

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno I:] Regular D Malo I:l Colapsado |:|

o Planta de Tratamiento de Aguas.
44. ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

st [] NO [](Pasar ala pgta. 47)
Identificacién de peligros:

[ ] No presenta [ ] Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno

:’ Inundaciones l:[ Deslizamientos

[ ] Desprendimiento de rocas o arboles

E] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

27
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45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado D SI, en mal estado D No tiene D

46. ;En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D

o Reservorio.

47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

st [] No []

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccién | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No

En buen | En mal Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y

tiene.
estado. | estado.

RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4

Identificacion de peligros:

RESERVORIO No Crecidas Hundimiento Desprendimi Ci
Huayco o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta . de terreno
avenidas arboles agua
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4

49. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

= ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION Si Tiene Seguro
No i N
Volumen: tiene | Bueno | Regular | Malo T:lne ﬂl::e
Tapa De concreto.
s Metalica.

sanitaria 1 (T.A) Naders
Tapa De concreto.
S Metilica.
2(CV
sanitaria 2 (C.V) Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas
Canastilla
Tuberia de limpia y rebose

T'ubo de ventilacion
Hipoclorador

28
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Vilvula flotadora
Vilvula de entrada
Vilyula de salida
Vilvula de desagiie
Nivel estatico

Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague
En el caso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Linea de Aduccién y red de distribucién.
50. ;Cémo esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente I:] Cubierta en forma parcial D
Malograda |:] Colapsada D No tiene D
Identificacion de peligros:
:] No presenta l:] Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno
D Inundaciones D Deslizamientos
[ ] Desprendimiento de rocas o arboles

[j Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

st ] No []

52. (En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X
Bueno E] Regular |:] Malo D Colapsado [:]
0 Vilvulas.

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE
Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

DESCRIPCION

Vilvulas de aire

Vilvulas de purga

Vilvulas de control

o Camaras rompe presion CRP-7.

54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

st [] No []

29
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55. ;Cudntas cdmaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? :' (Indicar el nimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque con una X

% 5 Material de construccion Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y

estado. estado.

CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5§
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacion de peligros:
CRP7 No - Crecidas Hundimiento | . o T Desprendimi C i n
pwosenta uayco °o de terreno de’ rocas o de la fuente de
avenidas arboles agua
CRP71
CRP72
CRP73
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP77
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16
Vi

-
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57. ¢Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno

M = Malo

Descripcion

SITUACION ACTUAL DE L

INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 2
(caja de vilvulas)

Canastilla

Tuberia de
limpia y

Vilvula de
Control

Vilvula
Flotadora

Dado de

Si tiene

Concret

Metal | Ma
der

MB[R|M| a

Se_gnm

Si
tien
3

Si

tiene

tiene

B|M

No
tiene |

Si
No
tiene

tiene

B|M

Si

No | tiene
tiene |

B[ M|

Si

tiene

B|M

CRP-7N° 1

CRP-7N°"2

CRP-7N°3

CRP-7N°4

CRP-7N"5

CRP-7N°6

CRP-TN°7

CRP-7N°8

CRP-7N°9

CRP-7N° 10

CRP-7N° 11

CRP-7N° 12

CRP-7N°13

CRP-7N° 14

CRP-7N° 15

CRP-7N° 16

82
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o Piletas publicas.

58. Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CION Bueno | Regular | Malo ifang Bueno | Malo i Bueno | Malo i

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CION | Bueno | Regular | Malo toné Bueno | Malo dené Bueno | Malo s

Casal
Casa 2
Casa 3
Casa4
Casa$
Casa 6
Casa7
Casa 8
Casa 9
Casa 10
Casa 11
Casa 12
Casa 13
Casa 14
Casa 15
Casa 16
Casa 17
Casa 18
Casa 19
Casa 20

7 | Y PSS (.

Nombre del encuestador:

32
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR

(PARA FAMILIAS)
Aspectos Generales
PIOIBCIR ocoimnsasmnsasmsmsissmsommmme  TITRARIRO o umsss i sesssss oo e s st

Caserio:

Nombres y apellidos:de ld iiadie de Filias «..umsmmissmimssismsimsimiimsessim s s
Nombres y:apellidosideljefe defamiliag ... s s v s s ssemsssissssm s
Nuamero de integrantes de la familia::I

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar s6lo una opcion)

- De manantial o puquio....D - Conexion o grifo domiciliario..,D
) T O - Pileta Pablica..........cccccoorrree) Il
- De pozoEl - Otro D
61. ;Quién o quiénes traen el agua?
- Lamadre........... D - Madre y padre.......[] - Las nifias ............ |:|
- Elpadre........... [:| - Madre e hijos.“..mD - Los nifios............ l:|
62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos .......[ | - Dela2horas......[ |
- Entre 30y 60 minutos..‘.[:] - MayoraZhoras....D
63. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Its..... D - De8lal20lts D
- De2la40lts................. D - Mayora1201ts...... D
- Ded41a80 s [ ]
64. ;Almacena o guarda agua en la casa? SI...“.D NoO |:|

65. ;En qué tipo de depésitos almacena el agua?

- Tinajas o vasijas de barro...4.|:| - Galoneras.i.....i...D - Pozo.......i....|:|
- Baldes ..o - Cilindro.............[] S i y—
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(Puede mostrarmelos? (observacion)
LIMPIOS [ sucios []

66. ;Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

67. ;Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

- Almes..........[ ]

(]

- Unavezalasemana.....[ ]

- Cada quince dias ............ | I:l

- Todos los dias ...... |:|
- Interdiario D =00 s
68. ;Como consume el agua para tomar?

O

- La cura o desinfecta antes de tomar.... |:|

.0

- Directo del deposito donde almacena .............. I:‘ =HEVidAnmmammmaummvaaa

O

- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) I:] = OO e

- Directo del grifo (agua sin clorar)...................

69. Anotar el dato de lectura de cloro residual

- MenoraSmg/lt...... D NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de

cloro ese momento, anotar el dato de la
- Entre5y8mg/lt.... I:] evaluacion del estado de la infraestructura, ya
- MayoraSmglt.. D que también tomard el dato de cloro residual

Disposicion de excretas, basuras y aguas grises

70. ;Donde hacen normalmente sus necesidades?

[:l - Acequia D

- Hueco (letrina de gato) [:l - Lefrina E]

- Bailos con desagiie D

- Otros D

- Campo abierto ...................

71. Si tiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

- Cal D |:| - Otros[:|

- Ceniza.........D - Estiércol de caballo o burro.......[ |

72. ;Me podria ensefiar su letrina? (De lo observado anote)

2 CEHOSEIR . sioomiveancivnsossusssnsusi

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa,
tapa, tubo (todos)
No []

st []

72c)Eliminan heces y papeles en el
hoyo

st [] No []

72b)La letrina tiene mal olor

72d)Condicion de la letrina: Letrina

completa, sin mal olor y limpia

st [ No [ st [ No [

73. ;Donde eliminan la basura de la casa?

- ChacraD - La quema.....................,..D
- Microrelleno sanitario.......,:] - Alrededor delacasa....... D
- Acequia 0 1o ..coueeveceeeinene D - OtrosD
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74. ;Dénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

- ChACH samsamsmnas D - Pozo de drenaje D
- Alrededordelacasa....... |:| - O1Io|:|
- Acequia 0 1o .....ceveeenenne I:I

Aspectos de salud

75. (Tiene nifios menores de cinco afios?

st [] ~No [] Cuéntos? [_]

76. (En los ultimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

SI [:] NO D Cuantos nifios? D

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Célera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en mimero de
3 0 mdas en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

77. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

st[] No []
78. ;(En qué momentos usted se lava las manos?
% GANEESIAe COMET: oussssusssvummmesssionson [:‘ - Entodas las anteriores .... |:|
E] - Ninguna de las anteriores...

- Antes de preparar los alimentos

- Después de usar la letrina

79. ;En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

Niflo | Nifio 2 Nifio 3

- Antes de comer |:| D D

- Después de usar la letrina ............ D D E]
- En todas las anteriores D D E]
- Ninguna de las antexiores.............D D [:‘

80. ;Estado de higiene (observacion)?
Limpia Descuidada
- Dela madreD D
- De los nifios <5 afios.............. .I:l D
- De la vivienda D D

(Agradecer gentilmente por su colaboracion)
Fecha oo s | s

Nombre del encuESIAQOL: ........ccoveivirie it ceeceir ettt eeees e eees
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 03
ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS
(CONCEJO DIRECTIVO)
Coamunitan £ COserioy commmmmomsmnscnssmmsssommsmsmns 7. 11 =2 G e 1 o A
Centro Poblado
DS sy PIOVIIEH, ssvsasiisssninisnsy DCDAlBIEHO: soxswasaipsiesa

81. ;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

- Municipalidad....A................D - Autoridades.A..............D
- Ncleo ejecutor / Comité..... E] - Nadie D
- Junta Administradora .. D - EPSD
- JASS reconocida ......... I:]

82. ;Identificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si fue
entrevistado

Nombres y Apellidos D.N.L Cargo Entre-
vistado

83. ;Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con
una X

- Municipalidad .....[] JASS e [] B 5) ST
- Comunidad D -Noexiste............ |:| - Entidad ejecutora..,.l:'
- Nucleo ejecutor D -No sabe......,..,....E]
84. ;Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X
- Reglamento y Estatutos D - Padrén de asociados y ......cceecucuinee E]
control de recaudos
- Libro de actas.................. D - Librocaja... D
- Recibos de pago de cuota familiar.. D - Otros: E] ( Especnﬁcar) .........

- Asignacion del recurso agua: D (Licencia, Permiso. Autorizacion)

- No usan ninguna de las anteriores [:]
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85. ;Cuantos usuarios existen en el padrén de asociados del sistema? (Indicar nimero)

86. ;Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

SI D NO I:l (Pasar a la pgta. 89)
87. ;Cuanto es la cuota por el servicio de agua? (Indicar en Nuevos Soles)
88. ;Cuantos no pagan la cuota familiar? |:| (Indicar el numero)
89. ;Cuantas veces se retne la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X

- Mensual... - Sélo cuando es necesario .

- No se retinen

- 3 veces por afio 6 mas
- 102 veces por afio.........c....

90. ;Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X

= Al afi0..uucriesersnsnssnssnsansares D - A0S tres afos .......ccceuveveerrunann D

- Alos dos afios ..........ceeueenuees D - Mas de tres anos.......cc.oveurerennns D
91. ;Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X

- Laesposa..........[] - La familia D

- Elesposo.‘..............l:l - Elproyecto..,..............|:|
92. ;Cudantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X

- De 2 mujeres a mas ...... |:| -1 mujer.........[:] - Ninguna D

93. (Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X

SI |:| NO D Charlas a veces D

94. ;Qué tipo de cursos han recibido?

Marque con una X: cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el niimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
Limpieza, | Operaciény Manejo
desinfeccion | reparacién adminis-
y cloracion | del sistema. trativo

DESCRIPCION

A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal

A Usuarios:

95. ;Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

st [] ~No [
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96. ;En que se ha invertido? Marque con una X
Reparacién..D Mejoramiemo‘.D Ampliaci()n..D Capacilacién...D

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. ;Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X
- SLyse cumple,."...‘........‘.D - SI, perono se cumple......,..D
- SI, se cumple a veces |:| - NOexiste D

98. ;Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque con una X

- SID A veces alguuosD
- NOE] So]olaJuma...A.........A...‘..........[:]

99. ;Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?. Marcar con una X

- Unavezal aio..........co..c... D - Cuatro veces al afio ................ |:|
- Dos veces al afio................ D - Mais de cuatro veces al afio...... D
- Tres veces al afio............... I:l S [ T IO — D

100. ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X

D - Mas de 3 meses ... D

- Entre 15 y 30 dias..

- Cada 3 meses..

101. ;Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el drea de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Zanjas de infiltracion......| D - Conservacion de la vegetacion natural........ D

= Forestacion’s ey |:| - No existe D
102. ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

- Gasﬁtero/opetador‘.‘..A..‘..D - Losusuan'os....H.A...‘....D

- Los directivos.A.A“....A..“.M.D - Nadie [:]

103. ;Es remunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

s1[] No []

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacién y mantenimiento? ..... Marque

conuna X
- NOD - Son delgasﬁtero.......D
Fecha: ... / coovivine /20
Nombre del encuestador: ...
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 04

ENCUESTA A LAS AUTORIDADES PARA CONOCER EL ESTADO
SITUACIONAL DE LA CAPITAL DISTRITAL EN SANEAMIENTO

AMBIENTAL

Nombre del Alcalde DISITAL ........ccoioeiereroreeeeee ettt e e s s e
1) DATOS DE LA CIUDAD.

1.1) Numero de habitantes en la ciudad :I Hbts

2) DATOS DE AGUA POTABLE.
2.1) Cuantos sistemas de agua potable abastecen a la localidad?
2.2) Administracion del Sistema de Agua Potable.

Nimero Administracion
Hombre Empresa | Junta Tarifa

del Sistema de. Municip | ‘v vici- | Adminis | Comité | EPS | (soles)
Usuarios alidad
pal tradora

2.3) Caracteristicas del Sistema de Agua Potable.

Nombre Tipo de Captacién TH"“"" de
del Sistema Manantial | Quebrada Rio Pozo SI NO

2.4) Estado del Sistema de Agua Potable (Si la respuesta es regular o malo, ;Porqué?.)

Nombre Estado Actual Proyecto para Agua Potable
del Sistema B R M Porqué?

2.5) ;Tiene algiin proyecto para agua potable?

Y. [ Toam—— - SIen Gestion............ O
- SIen formulacion...... I:‘ - SIen Ejecucion......... D
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 05

ENCUESTA SOBRE CAPACIDADES
INSTITUCIONALES EN AGUA Y SANEAMIENTO

O T o T
3. Nombre de la institucion:
4. Tiempo que trabaja en el distrito El:l afos
5. En el cuadro indicar el tipo de actividades que realiza y los afios de experiencia que tiene
desarrollandolas
DESCRIPCION NO [ sp | ARCR DG

Construccion de Sistemas de Agua Potable.

Construccion de Redes de Desagiie.

Construccion de Letrinas.

Construccion de Plantas de Tratamiento de Agua Potable.
Construccion de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.
Construccion de Plantas de re tratamiento de residuos solidos
Supervision y Evaluacion de Proyectos de Agua y Saneamiento
Operacion y Mantenimiento de Sistemas de
Agua Potable.

Limpieza, Desinfeccion y Cloracion.
Manejo Administrativo.

Capacitacion

Educacion Sanitaria.

6. ;Cuantas personas de su institucion trabajan en el area de agua y saneamiento? Marque con

una X
Una persona [:] Dos personas D Tres personas D
Mas de tres personas D Ninguna pero contrata D
P ¢ Con qué equipos cuenta la institucion? Indique la cantidad.
- Teodolito - Mira 6 Estadia...[ ]
- Proy. de transparencias D - Proy. de slides D - GPS D
- Televisory DVDD - Proy. Multimedia..[l - Eq.de cémputo...D
Noiobie del enOUEsEA0. . . v, TP ssssgisssss s s a5

Nombre del encuestador: ....
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3) DATOS DEL DESAGUE EN LA ZONA URBANA.

3.1) ;Cuantas familias tienen conexion al desagiie de la ciudad?: ........................... Familias

3.2) (Las familias que no tienen desagiie donde hacen sus necesidades?

- En letrina: I:l familias. - A campo abierto: [:] familias

3.3) (Elsistema de desagiie cuenta con laguna o pozo de oxidacién? Marque con una “X”.

SI D NO E] En construccion D SI'y no funciona D
3.4) (Elsistema de desagiie de la ciudad, en donde desemboca? Marque con una “X”

- QuebradaD - PozoD

= R D - Laguna de oxidacion..... D
3.5) (;Quién administra el sistema de alcantarillado? Marque con una “X”
- Municipalidad ... D - ComiSion ......ccevenecee I:l EPSiesmms |:|
- Junta............ D - Empresa municipal..... D

3.6) ;Tiene algin proyecto para alcantarillado?
S e J— - SIen Gestion........ |
- SI en formulacién...... I:I - SIen Ejecucion..... D
4) DATOS DE DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.

4.1) ;Serealiza el recojo de residuos sélidos en la ciudad? Marque con una “X™
st [] ~No []
4.2) ;Con qué frecuencia se recolectan los residuos sélidos en la ciudad?
- Diffiosswmmans_] - Interdiario................[_]
- Cada 263 dias...... D - lvezpor semana....... D
4.3) ;Se realiza barrido en la ciudad? Marque con una “X”

- Slentodalaciudad....... |:| 2 NOsssimns D
- Solo en la Plaza de Armas y calles pavimentadas

4.4) ;Con qué frecuencia se realiza este barrido en la ciudad?

- Diario .. aal_] - Interdiario.... ]
- Cada2 63 dias..... D - lvezpor semana....... D
4.5) ;Qué cantidad de residuos solidos de la ciudad recogen semanalmente? Seifiale el nimero
- Carretillas....“..“[:] - Volquetadas de 4 m3........ D
- Oftros I:I (ESPeCIIIQUE):.. s asesmessmesnnssunmgmsss
4.6) ;Se realiza una seleccion de los residuos solidos? SI D NO D
4.7) ;Endénde se hace la disposicion final de los residuos sélidos? Marque con una “X™

.0

D - Campo abierto............
[:l - Otros |:| (nombrar,
4.8) ;Tiene algiin proyecto para tratamiento de los residuos solidos? Marque con una “X”
= MO s - SIen Gestion........[]
- SIen formulacion...... D - SIen Ejecucion..... EI
Nombie del enictiestados. ..ummmmsnmmunmsmasanmsa BECHA

- Relleno sanitario........
- Huertas....
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Anexo 3: Resultados del agua potable, mecénica de suelos y Ensayo Esclerémetro

Estudio fisico quimico y bacterioldgico del agua

o

SEDACHIMBOTE S.A.

"Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional"
Chimbote, Setiembre 12 def 2022
CARTA GEGE N° 072 del 2022

Sefior:
Ocaria Corzo, Paul David
Alumno de la Escuela Académica Ingenieria Civil
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
Chimbote & .
REF . Carta d/f 12.09.22 (Reg. 78)

Siva la presente para dirigirme a ustedes con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, es su calidad de estudiante de Ingenieria Civil de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento gue se encuentra
desarroflando su tesis titulo “EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA,
DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
— 20227, solicitando para ello se le brinden facilidades para la investigacion con la
informacién que"r'zadica en su documernto.

!
En virtual del cuail,\ nuestra Gerencia Técnica hace flegar el Reporte de Resultados de
Analisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de Manantial de
la zona de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que todos los pardmetros
analizados reportar valores que se encuentren dentro de los Limites Méaximos Permisible
de acuerdo al D.S. N°031-2010-SA.
Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Atentamente,

i)
/I
(e
Ing.[Juan Sono Cabri¥rgegencia

GERENTE|GENERAL | GENERAL
SEDACHIMBOTE S.A.

Ir. La caleta N°146-176 Gerencia General (043) — 325769/Emergencia (043) — 324586 y
www.sedachimbote.com.pe

Chimbote Central Telef. 043-322201
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SEDACHIMBOTE S.A.

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO: SR. OCANA CORZO, PAUL DAVID
PROVINCIA : SIHUAS FECHA DE MUESTREO : 09/09/2022
DISTRITO : CASHAPAMPA HORA DE MUESTREO :2:00 PM.
TIPO DE FUENTE : LADERA FECHA DE RECEPCION :12/09/2022
PUNTO DE MUESTREC __: MANANTIAL HORA DE RECEPCION :8:30 AM.
OBSERVACION: TES]S: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE
LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINGIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE
ANCASH. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2022°

L.M.P
PARAMETROS DE CONTROL | RESULTADOS (D.S. N°031-2010-
SA)
" L ANALISIS BACTEREOLOGICO
Califormes totales, UFC/100 ml 0.25 0
Coliformes fecales, UFC/100 ml 0 0
Bacterias heterotréficas, UFC/100ml 500
\ ANALISIS Fisico Y Quimico
Cloro residual libre, mg/L 0.54 >=0.50
Turbidez, UTN 0.55 5
pH R 6.8 65a85
Temperatura, °C 15
Color aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0.09 15
Conductividad, usfom 375 0
Solido disueltos kgg}les. mg/L 134 0
Salinidad,*/100 0.29 -
Alcalinidad total, mgiL 111 -
Alcalinidad a la fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza total, mg/L A ) 296 500
Dureza calcica total, mgit. 188 -
Dureza magnesiana, mg/L 99 -
Cloruros, mg/L 105 250
Sulfatos, mg/L \ 135 250
Hierro, mg/L E 0.14 0.3
Manganeso, mg/L 0.2 0.4
Aluminio, mg/L 0.05 0.2
Cobre, mg/L 0.02 2
Nitratos, mg/L 13 50

NG ALEIAND!
~ GERENCIA TECNICA

TECNICA

Jr. La caleta N°146-176 Gerencia General (043) — 325769/Emergencia (043) — 324586
Chimbote Central Telef. 043-322201

www.sedachimbote.com.pe
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Estudio de mecanica de suelos en el proyecto

f"“ CORPORACION S.C.R.S

ESTUDIO DE MECANICA DE

SUELOS

INFORME

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE
CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
20227

SOLICITANTE:

OCANA CORZO, PAUL DAVID

RESPONSABLE:
CONSULTORIA CORPORACION S.C.R.S

UBICACION:

LOCALIDAD : CASHAPAMPA
DISTRITO : CASHAPAMPA
PROVINCIA : SITHUAS

IERO CWIL

DEPARTAMENTO : ANCASH

NGE
/IP N°104141

CHIMBOTE, SETIEMBRE DE 2022

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE
CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
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CORPORACION S.C.R.S
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.

1.2.

NOMBRE DEL PROYECTO:

“EVALUACION Y  MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE
CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH. PARA SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARTA DE LA POBLACION — 2022” /"

INTRODUCCION
Con el fin de realizar un proyecto de investigacion, para la obtener titulo
profesional de Ingeniero Civil: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA,
PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
20227, se ha procedido a realizar el presente estudio a fin de proporcionar los datos
necesarios que sirvan para ¢l disefio de dicha obra.

El distrito de Cashapampa politicamente se encuentra dividida en 18 centros
poblados agropecuarias; cuyo capital es la ciudad de Cashapampa, fundada el
poblado agropecuario; cuyo capital s la ciudad de Cashapampa, fundada el 23 de
enero de 1,.964. Tiene una superficie total de 66.96 Km2. que representa el 4.6%
de territorio provincial. Se ubica en la parte sur centro de la provincia de Sihuas,
con Sihuas, con una densidad poblacional de 45.7 Km2. La provincia de Sihuas
cuenta con 10 distritos. cuyos limites son: distrito de Cashapampa. cuyos limites

son:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE

CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

98




(]

1.3.
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- Por el Norte con el distrito de Ragash.

- Por el Sur con el distrito de Por el Sur con el distrito de San Juan de Chullin.
- Por el Este con ¢l distrito de Sihuas con ¢l distrito de Sihuas.

- Por el Oeste con el distrito de Cusca.

SITUACION ACTUAL

El distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas en estos ltimos afios viene promoviendo
su desatrollo en funcion al esfuerzo e impulso de sus diversos actores locales, de las
instituciones publicas y privadas, asi como de sus organizaciones sociales. Este espacio
de concertacion viene gestando diversas iniciativas de desarrollo local que concuerdan
escenarios favorables con nuevas integradoras estrategias que dinamizan ¢l progreso y
desarrollo integral del distrito.

OBJETIVO

Objetivo principal

mecanicas del subsuelo donde se desarrollara la obra:

“EVALUACION Y  MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE
CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 20227

Objetivos especificos

v Excavacion de calicatas para determinar las caracteristicas del suelo en el

emplazamiento de las obras.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE
CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

99




1.5.

1.6.

CORPORACION S.C.R.S

v Obtencion de muestras de suclo en cada calicata excavada, respectivamente,
para realizar los analisis fisicos que determinen la clasificacion del suelo segin
SUCS (sistema unificado de clasificacion de suclos).

v Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo necesario para
desarrollar la estabilidad de la excavacion, para el uso del material excavado y
para determinar la agresién quimica del suelo al concreto y otros accesorios.

v Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la
Norma E. 050: Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones del Pert

CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

El clima del lugar es calido templado, con pocas precipitaciones durante los meses

de diciembre a abril y un periodo sin precipitaciones desde mayo a octubre,

existiendo una relacion directa de altura v precipitacion en forma creciente. La

temperatura media anual aproximada registrada en esta zona es de

aproximadamente 23 “°C. y una temperatura minima de 18-°C en los meses de
/
mayo — Julio

MARCO LEGAL
El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de verificacion de disefio de
cimentaciones se encuentra enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio

de Suelos y Cimentaciones, la cual forma parte del Reglamento Nacional de

Edificaciones.
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L7. UBICACION Y LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
El presente proyecto se encuentra ubicado en el Localidad de Cashapampa,

Distrito de Cashapampa, Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash.

Localidad 4 Cashapampa
Distrito 3 Cashapampa
Provincia 3 Sihuas
Departamento : Ancash
TOPOGRAFIA:

El terreno presenta una zona ondulada, con pendientes variables.
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GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO
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2.1. ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL ESTUDIO

GEOMORFOLOGIA
La capital del distrito es Cashapampa, con una altitud de 3577 m.s.n.m. que
corresponde al clima variado, va desde calido- templado en la zona Yunga Fluvial
hasta frigido en la zona Suni. Su relieve topografico es accidentado, sus terrenos
agricolas estan en laderas en su mayoria: y se ubican desde los 2.200 a 4000
m.s.n.m. aproximadamente.

El suelo mantiene una topografia combinada entre partes accidentadas con algunas
pequefias planicies y terrenos en ladera. Segin la clasificacion efectuada por el
Dr. Javier Pulgar Vidal, en su libro “Las 8 Regiones Naturales del Pert”, el distrito
de Cashapampa presenta aproximadamente 3 regiones naturales casi combinadas
y son las siguientes: N

Yunga Fluvial g

Ubicada entre los 650 m.s.n.m. y le§ 2,300 m.s.n.m., corresponde a las zonas del
Valle, caracterizados por su clima calido y con vegetacion entre la margen del rio
Sihuas, con zonas aridas y rocosas. Los principales cultivos en esta zona son las
hortalizas, frutales en verde y tropicales con posesion de grandes extensiones de
tierra en secano.

Quechua

Entre los 2,300 m.s.n.m. y 3,500 m.s.n.m., con climas de calido a templado, donde
las laderas presentan diversos grados de pendiente, escasas llanuras y praderas con
predominancia de zonas erizadas y rocosas en donde principalmente abunda el
ichu, retama, mutuy, otros arbustos. Las tierras de produccion basicamente son en

secano donde los principales cultivos son los tubérculos nativos, cereales, frutales

como la tuna, uvilla silvestre, melocoton, manzanos, asi como de especies
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silvestres se puede observar la tara, cabuya, guarango, mufia, salvia. En la
actividad pecuaria la principal crianza constituye el ganado vacuno, equino,
caprino, ovino, aves y animales menores como cuyes, gallinas, conejos, ete. Su

alimentacion es casi exclusivamente basada en pastos naturales en proceso de

degradacion por el sobre pastoreo y pastoreo intensivo. //
Comprendido entre los 3,500 m.s.n.m. y los 4,000 m.s.n.m,€on lfﬁ%l‘ﬁc templado
a fri6 donde las precipitaciones pluviales caracterizan una época seca y otra muy
himeda que limita la so portabilidad de pastos durante los periodos secos. Son
suelos pocos explotados para la agricultura donde los principales cultivos son la
papa, el olluco, la mashua, avena, etc. Son suelos de capa arable superficial de
fuertes pendiente, sin embargo, apta para desarrollo forestal y pastos naturales.
Los suelos del distrito de Cashapampa son de textura variable. Se constituyen en
una mezela de particulas de rocas de materias organicas y de aire que forman al
desintegrarse las rocas, cuando estan en contacto con la atmoéstera, el suelo en su
configuracion supetficial se caracteriza por presentar pequeflas planicies, sin
embargo, la mayor extension de tierras es irregular. con fuertes pendientes y
quebradas, lo cual condiciona la existencia de pequefias extensiones de tierras
cultivables. Se cuenta con terrenos arcillosos, francos arcillosos, franco areno
arcillosos. asi como suelos con alto contenido de grava con naturaleza calcarea,
suelos con poca presencia de materia organica (turba) y grava de pizarras, calizas
y andesitas.

Algunos suelos como las del centro poblado Huanchi su composicion es de textura
franco arcilloso, es decir el suelo es de textura fina que cuando seco forma terrones

v hasta champas de gran dureza, observandose trabajos en ceramica.
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Este suelo cuando himedo, presenta mayor plasticidad en general son suclos
superticiales ya que solo poseen una capa arable de entre 10 em. a 20 cm. en el
mejor de los casos, aumentando gradualmente hacia algunas partes altas. La
pendiente determina el grado de erosion, mecanizacion de las labores culturales y
el tipo de cultivos; el distrito presenta diversidad de pendientes desde muy ligeras

hasta muy fuertes, en sus generalidades muy accidentadas.

Zona de Vida

Zona quechua: esta situado entre los 2,300 a 3.800 m.s.n.m. suelos secanos aptos
para la agricultura y el pastoreo por la presencia de pasturas naturales. donde se
observa la presencia de algunos canales de riego y ojos de agua; que permite el

riego de pequefias extensiones de cultivos entre cllos pastizales como: alfalfa
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muchos de ellos comercializados en mercado local. En este espacio se establece
la poblacién a través de sus viviendas, sus cultivos y crianzas.

Reseiia Historica

Segiin los documentos revisados se interpreta la creacion del distrito, segin el acta
de Inauguracion como sigue:
“En el distrito de Cashapampa comprension de la provincia de Sihuas,
departamento de Ancash, reunidos en la plaza de armas el dia 7 de octubre de
1.964, se procedi6 a efectuar la historica inauguracion del flamante distrito de
Cashapampa; creado por Ley N° 14830 ¢l 23 de enero de 1,964 apadrinado por el
Sr. Julio Miranda Sifuentes sub prefecto de la provincia de Sihuas en
representacion del excelentisimo Sr. Presidente de la Republica Arg. Fernando
Belaunde Terry.”
GEODINAMICA EXTERNA
a. Deslizamientos
El movimiento del suelo, coadyuvado por el agua, por accion de la gravedad,
no se manitiesta dentro del area de estudio, tanto como fenomeno que pueda
constituir situacion de riesgo alguno para obras de infraestructura como para
poblados de cualquier dimension, debido a las caracteristicas topograficas y
climaticas. No siendo observadas a lo largo de la mayor parte de las quebradas
principales o tributarias que fueron estudiadas; sin embargo. estos pueden
presentarse en los extremos orientales en los flancos de valles y elevaciones
mayores.
b. Depositos de escombros
Estos depositos con caracteristicas dependientes de la litologia, densidad de

fracturamiento, desclasamiento, inclinaciones y clima se presentan tanto en
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los valles de los rios principales como en su red tributaria. La caida de
fragmentos rocosos de diversos tamafios, en forma de caida libre, saltos,
rodamientos y por pérdida de cohesion ocurre en épocas de fuertes
precipitaciones, interrumpiendo la carretera en zonas de ambiente semiarido y
templado.

c. Aluviones

Los movimientos de masa de pequefia escala o edida repentina, de una porcion
de suelos o roca, tienen una considerable distribucion a lo largo de los valles
y sus afluentes. Sin embargo. estos casos de pequefia escala no constituyen
gran riesgo para las obras de infraestructura o poblados que se ubican en sus
inmediaciones. En cuanto a los aluviones de gran escala; si correlacionamos
las precipitaciones pluviales y los pardmetros geomorfolégicos, los huaycos
constituyen un proceso evolutivo natural de evacuacion de materiales solidos
de las cuencas que abarcan varios kilometros, desde su divisoria de aguas hasta
el lecho del cauce de escurrimiento.
22. SISMICIDAD
De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, segin la nueva
Norma Sismo Resistente ( NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Maximas
Intensidades Sismicas observadas en ¢l Per(, presentado por Alva Hurtado (1984),
el cual se basé en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales
de sismos histdricos y sismos recientes; se concluye que el 4rea en estudio se
encuentra dentro de la Zona de alta sismicidad (Zona 3), el cual se interpreta como
la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser excedida en
50 aflos, el cual se considerara por el tipo de suelo un factor S2 (Suelo Intermedio)

= 1.4, tomando como periodo que define la plataforma del espectro: Ts = 0.9.
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Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables
como VIII y IX en la escala Mercalli Modificada.

De acuerdo con la nueva Norma Técnica NTE E-030 y ¢l predominio del suclo
bajo la cimentacion, se recomienda adoptar en los Disefios Sismo-Resistentes para

las obras no lineales como son reservorios, y obras menores, los siguien

parametros, segin la siguiente: @

CUADRO N° 01: Cuadro de parametros si smicos

. | PERIODO QUE
FACTOR DE :ﬁ:ﬁg&légk DEFINE LA
TIPO DE SUELO ZONA DEL SUELO PLATAFORMA DEL
Z S ESPECTRO
" Tp(S)
ARENAS CON
GRAVAS O GRAVAS 0.5 14 03
ARENOSAS

ROCA SEDIMENTARIA 0.4 1.00 0.40

a. Sismos Registrados

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patréon general de

distribucion espacial que el resto del territorio peruano; caracterizado por la

concentracion de la actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa, por la

subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores intensidades

registrados en el area de influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mayo de 1940, que afectd las localidades de la costa
central, norte y sur del Pert, alcanzando intensidades maximas de VIL y
VIII en la escala de Mercalli Modificada (MM).

- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecté al Departamento de

Ancash. alcanzando una intensidad maxima de VI MM.
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- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIII MM,

afectando el Callejon de Huaylas.

- Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VII y
VIII MM, afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

- Sismodel 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastréfico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades méximas de
VI MM.

- Sismo del 21 de agosto de 1985, que afecto las ciudades de Chimbote y
Chiclayo, alcanzando una intensidad promedio de VMM,

- Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V
MM, sentido en las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.

/;]_&smo del 23 de junio del 2001, con intensidades maximas de VIII MM,

entido en las ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna. - Sismo del 15 de
agosto del 2007, con intensidades maximas de VIIL y VIII MM, sentido en
las ciudades de Ica y Lima.

- El analisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos
mas destructivos alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se
caracterizaron por ser de tipo intermedios v profundos. La informacién
histérica e instrumental no ha registrado sismos de tipo superficial en las
inmediaciones del area de estudio. Considerando lo expuesto se
recomienda tomar un sismo base de disefio de VIII MM y adoptar
aceleraciones sismicas entre 0.30 g. Esta informacion servira para la

aplicacion de criterios sismo resistentes en el disefio.
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NORMATIVA
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Para la elaboracion del presente informa se toma las siguientes normas técnicas:
Analisis de resultados y interpretacion:

- Norma E — 050, suclos y cimentaciones.

- Norma E — 030, disefio sismo resistente.

- Norma E — 060, concreto armado.
Ensayos en campo y laboratorio:

- Manual de ensayos de materiales (EM —2016).

- Normas téenicas peruanas (NTP
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EXPLORACION EN CAMPO

///i
Loayza

IERO CVIL
1P N"104141
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EXPLORACION DE CAMPO
La exploracion de campo se etectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:
a) Calicatas
Finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 03 pozos calicatas

de -1.60 mts. de profundidad de profundidad promedio, conforme a la norma ASTM

D-420.
N° CALICATAS C-01 C-02 C-03
PROFUNDIDAD - 1.70 mts - 1.50 mts - 1.60 mts

b) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de

suelos. /—/

¢) Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaefones de las calicatas, se realizo el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM 12488,

descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como:

espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.

CUADRO RESUMEN
UBICACION
NP - COORDENADAS
SEGUN NAPA | PROFUNDIDAD
CALICATAS P UTM
CAPTACION | TV 89336964475 | -1.70 mts

E: 88693.586

LINEA DE N: 89858236.755
CONDUCCION E: 84896.478
N: 89485996.8565

RESERVORIO E: 88859586 N.P. - 1.60 mts

N.P. - 1.50 mts
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ANALISIS
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Tipo y profundidad de cimentacion

Los resultados de las investigaciones realizadas en esta oportunidad conjuntamente
con los determinados en estudios anteriores realizados en la zona de Proyecto, han sido
analizados en gabinete a fin de determinar proporcionar que el tipo de estructura para
la conduccién de agua sera mediante Canales Abiertos, de Concreto simple. salvo en
las estructuras hidraulicas como captacién, de geometria que se ajuste a las
condiciones del caudal y contemple la maxima eficiencia maxima hidraulica. Como
resultado del andlisis geotécnico se estd recomendando y del tipo de suelo, se
contempla una base de material de préstamo de 0.10m de espesor, debajo de la base
del canal. Para el tipo de estructura para el almacenamiento de agua sera mediante una
platea de cimentacion, cuya profundidad de cimentacion recomendable sea a -1.00m
de profundidad.

Cilculo de capacidad portante admisible

Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para
cimientos corridos de base rugosa. Es necesario mencionar que, de acuerdo a la
estratigratia, se identificaron estratos de suelos limosos y arenas, con presencia
importante de gravas hasta de 2” de diametro, presentando estabilidad en los cortes
realizados. De acuerdo a las caracteristicas del sub suelo anteriormente y aplicando el
método indirecto. Para la determinacion de Angulo de friceion interna (Q).

Cr = (Ydnat-Ydmin)/Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat) x 100

Donde:

Cr = Densidad relativa
Ydnat = Densidad natural
Ydmin = Densidad minima
Ydmax = Densidad maxima
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CUADRO RESUMEN
UBICACION
P ; COORDENADAS
SEGUN NAPA | PROFUNDIDAD
CALICATAS il UTM
; N: 8953696.4475 _
CAPTACION | ™= pens s N.P. -1.70 mts
N: 89485996.8565
RESERVORIO | 2 cooco cor N.P, - 1.60 mts

A continuacion, se realizan los analisis de la cimentacion para diferentes
profundidades (ver cuadros de Capacidad Portante y Capacidad Admisible). En suelos

friccionantes y medianamente densos con valores de Cohesion (C).

Para Cimientos corridos: gc = c.No+v.Dr. Ny + 0.5y.B. N,

Para Cimientos cuadrados: qc = 1.3c.N'c +y.Dy.N'y + 04y.B.N',
Dénde:

qc = Capacidad Portante (Kg/cm?).

v = Peso volumétrico (gr/em3).

Df = Profundidad de cimentacion (m).

B = Ancho de la zapata (m)

N°c,N'qy N'g = Factores de capacidad de carga (kg/cm?).

& = Cohesion (kg/cm?): limoso = 0.01
(€] = Angulo de Friccion Interna (%)
ES = Factor de Seguridad = 3

Para hallar la Capacidad Admisible es:

qad = qe / ES
En el siguiente cuadro se tiene las capacidades admisibles a las siguientes
profundidades y ancho de cimentacion, donde reemplazando valores se tiene: Para

Cimientos Rectangulares
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO
DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

Conclusiones y recomendaciones

El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las
caracteristicas del suelo donde se proyecta el EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. DE LA
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA. DISTRITO DE CASHAPAMPA,
PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2022Para la aplicacion de las normas de disefio sismo resistente se debe considerar,
los siguientes valores:
Zona 377040

Factor de Amplificacion Sismica C=1.5/T (T: Periodo Fundamental de la estructura)
Suelo S=1.4

Periodo Tp=0.90 seg

Con el proposito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas y quimicas del
suelo de fundacion se ubicaron 03 calicatas o excavaciones a cielo abierto en

ubicaciones convenientes, hasta llegar a la profundidad maxima de -1.40m.
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Los ensayos estandar, especiales y quimicos se ¢jecutaron en ¢l laboratorio del
consultor especialista en geotecnia. De tal manera que nos permiten identificar ¢
interpretar las caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determinar el Perfil

estratigrafico.

El subsuelo esta conformado:

Primer Horizonte:
Presenta una capa superficial constituido por suelo limoso con presencia de cobertura

vegetal en la superficie tallos y raices, de color predominante del suelo beige.

Segundo Horizonte:
Este estrato estd constituido principalmente por arenas con presencia de importantes
de gravas de angulo redondeado. con presencia de boloneria hasta de 127. color

predominante del suelo beige marronoso en estado seco.

Segun ¢l tipo de suelo hallado principalmente, de acuerdo a la clasificacion:

e Clasificacion SUCS tiene una denominacion SM (Arenas Limosas) y GM (Gravas
Limosas)

e Clasificacion AASHTO es A-2-4 (0) (Materiales granulares con particulas finas

limosas).

En base a los resultados presentados por los andlisis de las muestras extraidas de las
calicatas, el tipo de suelo presente es semirocoso (Suelo tipo 2), en los tramos desde
0+000 Km (Captacion) hasta el reservorio, medianamente compacto a compacto. En

la zona de las lineas de conduccion, el suelo se considerar normal (Suelo tipo 1). Se
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recomienda que se considere los rendimientos adecuados debido a estas

caracteristicas.

Se recomienda que el tipo de cimentacion a utilizar sea losa de concreto no armada,
armada o platea de cimentacion, que son las consideras para estructuras indicadas en

¢l Proyecto o (Captacion, Filtros, Plantas de Tratamiento, Reservorio).

Se recomienda que La Capacidad Portante Admisible del terreno sea:

Captacion:

Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa o platea, con capacidad
admisible minima de 1.00 kg/em2. a 1.00 m. de Profundidad, para un ancho minimo
0.60.

Reservorio:

Se¢ recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa armada o Platea de
Cimentacién, con capacidad admisible minima de 1.50 kgiem2, a 1.00 m. de

profundidad, para un ancho minimo de 3.00m.

Se recomienda que la profundidad minima para la realizacion de zanjas para A.P. sea
de como minimo 0.50m. La profundidad minima para la construccion de las unidades
basicas de saneamiento sea de 2.00m. Considerar la colocacion de los filtros de arena
y piedra para el control de la contaminacion. Estos se apoyaran sobre suelos gravosos

de compacidad firme. Se recomienda rellenar con material seleccionado de la zona.
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE
CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —

2022
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ANEXO 01:
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PRINCIPALES grupo

GRAVAS 9’3":“ Gravas, bien graduadas)| Cu=D, /D, >4
limpias mezclas grava-arena, pocos| oD il
GW finos o sin finos. 5 . Cc=(D30)*/D, XDy entre 1y 3
i d
Gravas mal graduadas [9rava v arena en la cunvalng cumplen con las|
(sin o con| las g , p ica. Segin ellaspecificaci de C
pocos finos) GP finos o sin finos. porcentaje  de  finosfpara G,
|(fraccién inferior al tamizfmites de)
SUELOS DE] Gravas con| nimero 200). Los suelos|atterberg debajol
(GRANO GRUESO | a5 de |a mitad|f1N0S Gravas limosas, mezclas|de grano grueso selde Ia linea A ofEncima de lineal
de la fraccion GM g limo. lasifican como sigue: P<4, A con IP entre 4
guesa es| y 7 son casos|
retenida por elf (apreciable L im tes deflimite quet
tamiz numero 4{cantidad de Gravas arcillosas, mezclas| Atterberg sobre la|requieren  doble|
4,76 mm) finos) GC rava-arena-arcilla | ea Acon [P>7. |simbolo.
= <5%->GW,GP,SW,SP.
ARENAS Arenas [Arenas  bien graduadas| Cu=D, /D, >6
limpias arenas con grava, pocos| BT
finos o sin finos. |>12%->GM,GC,SM,SC. Cc=(D30)*/D; XDy, entre 1y 3
Arenas  mal graduadas,| Cuando no se cumplen|
(pocos o sin| arenas con grava, pocosls o 12%->casos limit I las
finos) SP finos o sin finos. que requieren usar doblefPa@ SW.
Cimites de[ THORCES
Arenas con simbolo. debaj en lal
g
__[finos Arenas limosas, mezclas de la lnea A of20na rayada con
Mas de |a mitad| SM de arena y limo. IP<4. IP entre 4 y 7]
Mas de la mitadjde la faccion son casos|
del i pasa po preci Limites defintermedios quel
retenido en ellel tamiz numero|cantidad  de| Arenas arcillosas, mezclas| sobre i de
tamiz numero 200 |4 4,76 mm) __|finos) SC arena-arcilla. Jtinea Acon IP>7. |simbolo doble.
Limos y arcillas: Limos inorganicos y arenas,
muy finas, limos limpios)|
arenas finas, limosas o
arcillosa, o limos arcillosos
ML con ligera plasicidad. BT
i Lipea B
e
Arcilas inorganicas  de]| . 1
plasticidad baja a media P
SUELOS DE| arclllas con grava, arclllas ® /"{" L
GRANO FINO | CL. arenosas. arcillas limosas. " /
» E
Limos organicos y arcillas| i /
organicas limosas de bajal < »
o
Limite liquido menor de 50 oL lasticidad. 10
Limos y arcillas: et b i
Limos: inorganicos; suelos G e S S e SR
finos o limosos| AT
con mica o diatomeas|
MH limos elasticos.
Arcillas  inorganicas  dej
CH lasticidad alta.
Mas de la mitad|
del material pasal Arcillas organicas def
por el tamiz| plasticidad media E
nimero 200 Limite liquido mayor de 50 OH elevada; limos organicos.
Turba y otros suelos de alto]
orgénicos PT contenido organico.
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Claslificacion Materiales granulares Materiales limoso arcilloso
general (35% o menos pasa por el tamiz N° 200 (mas del 35% pasa el tamiz N° 200)
A A7
Grupo: A-1-a A1-b A-3 A-2-4 I A-2-5 | A-2-6 | A-2-7 | A4 A-5 A-6 A-7-5
A-7-8
Porcentaje que pasa:
N° 10 (2mm) 50 méax = = ® &
N° 40 (0,425mm) 30 max 50 max 51 min - -
N° 200 (0,075mm) 15 max 25 max 10 méx 35 méx 36 min
Caracteristicas de la
fraccién que pasa por
el tamiz N° 40
Limite liquido - - 40 méx | 41 min | 40 max | 41 min | 40 max| 41 min | 40 méax| 41 min (2)
Indice de plasticidad 6 méx NP1 |10 max] 10 méx] 11 min | 11 min | 10 max| 10 méx] 11 min| 11 min
Constituyentes Fracmentos de
principales roca gravay arena| Arenafina| Gravay arena arcillosa o limosa | Suelos limosos| Suelos arcillosos
Caracteristicas
como subgrado Excelente a bueno Pobre a malo
) Mo plastico
2); El ndice de plasticided del subgrupo A-7-5 s 1gual o mener al LL menos 30

Elindica da plasticidad del subgrpo A7-5 s mayor qua LL mans 30

Tndice de grupo:
1G = (F-33)-[0.2 + 0,005 (LL- 40|+ 0.01-(F -15) (1P -10)

Siendo :

F: % que pasa el tamiz ASTM n® 200.
LL : limite liquido.

TP : indice de plasticidad.

Elindice de grupo para los suelos de lossubgrupos A -2-6y A-2-7
se calcula usando solo : IG = 0,01 -(F —15)- (IP-10)
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Tamiz Pasa Pasante Retenido Retenido

mm| (%) % acumulado (%) parcial (%)
100 100.00{ 100.00 0.00 0.00
80 100.00{ 100.00 0.00 0.00
63 100.00; 100.00 0.00 0.00
50 100.00; 100.00 0.00 0.00
40 9535 95.35 4.65 4.65
25 94.32! 94.32 5.68 1.03
20 82.00{ 82.00 18.00 12.32
125 79.00f 79.00 21.00 3.00
10 75.00f 75.00 25.00 4.00
6.3 62.00{f 62.00 38.00 13.00
5 58.00{ 58.00 42.00 4.00
2 38.45] 38.45 61.55 19.55
1.25 @898 35.33 64.67 S92
0.4 29.54; 29.54 70.46 579
0.160 24,581 2458 75.42 4.96
0.080 22.36] 22.36 77.65 228

Limite liquido LL
Limite plastico LP
indice plasticidad IP

Pasa tamiz N° 4 (5mm):

Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm):
Deo:

Dso:

D1o (diametro efectivo):
Coeficiente de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Granulometria

100.00 .
90.00 A
80.00 —
70.00
60.00 LY
50.00 S
40.00 N
30.00 Hing
20.00
10.00

0.00

Pasa (%)

100 10 1 0.1 0.01 0.001

Tamiz (mm)
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Sondeo / cata:
Profundidad inicial (m):
Profundidad final (m):
Profundidad media (m):

¢ Granulometria 5

LL (%) 41.00 41.00 37.00 39.00
LP (%) 17.60 18.60 17.10] 17.00
P (%) 23.40 22.40 19.90 22.00
Humedad natural (%) 18.32 17.66] 19.36 20.02
Densidad seca (gricm’) 1.81 1.84 1.81 1.79
H/LL 0.45 0.43 0.50
H/LP 1.04] 0.95 1.14
Nocolapsable | Nocolapsable [ Nocolapsable |
1.26 1.26 1.33} 1.29%
[ Marcador [ Rombo [ Cuadrado | Circulo [ Triangulo i Cruz |
Indice de consistencia
Ilc (C.R.)= 0.969 1.042 0.893
Indice de liquidez
= 0.031 -0.042 0.107
Indice de compresién -
) Ce= 0.279 0.279 0.243 0.261
Contraccion lineal
CL (%)= 10.986 10.516 9.343 10.329
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Indice de consistenc ia (consisten cia relafiva) :
_IL-H

b

Cercade 0=q_=025-1.00kgem*
Cercadel =g, =1.00-5.00 kgicm*

I

Indice de liquidez :
7 H-L,

Iy
I, = 0 = Suelo preconsoli dado
I, =1=Suelo nomalment ¢ consolidad o
Si I, 2 0.2 aun siendo el suelo altamente
phstico tendra poca o mila expansidn

Indice de compresion (Cc):
Cc=0009(L, -10) Terzagh yPeck
Cc0.0a0.19 = compresibi lidad baja
Cc02a0.39 = compresibi idad media
Cc>0.4—= compresibi lidad alta

Contraccié n lineal :

Porcentaje de confracdo n con respecto a la dimension

original que sufre una barra desuelo de2acmx2emx 10 cm

al secarse en un horno a 100 -110° cdesde una umedad

equivalent ¢ a la lumedad dellimite fquido hasta el limite de

confraccié n

cr-bt 00 [en-E
L, L 213)

SiCL >0 se puede esperar una actividad significat fva de

contraccio n - expansion.

e

R e—

Loayza

IERG CiviIL
1P N-104141
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(]

SALES SOLUBLES TOTALES

1 Peso de la capsula de porcelana 72,148
2 Peso céapsula + agua + sal 97.678
3 Peso capsula seca + sal 72425
4 Peso sal 0,0852
5 Ppm sales solubles totales 2,544

SULFATOS

1 Peso de la capsula de porcelana 48412
2 Peso capsula seca + sulfatos 50.485
3 Peso sulfatos 0,1585
4 Ppm de sulfatos 585475

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO MUESTRA — CAPTACION

ANALISIS
MUESTRA SALES
Ph CLORUROS | SULFATOS
TOTALES
TIERRA 7.81 4558 75,48 355.758
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SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 72.846
2 Peso céapsula + agua + sal 98.714
3 Peso capsula seca + sal 72,765
4 Peso sal 0,0711
5 Ppm sales solubles totales 2,755
SULFATOS
1 Peso de la capsula de porcelana 43.455
2 Peso capsula seca + sulfatos 43.701
3 Peso sulfatos 0,1933
4 Ppm de sulfatos 519.575

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO MUESTRA — RESERVORIO

ANALISIS
MUESTRA SALES
Ph CLORUROS | SULFATOS
TOTALES
TIERRA 8.01 2.895 64.45 524,471
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PLANOS

ANEXO 02:
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Ensayo Esclerémetro
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Laboratorlu de Me canlcd de Suelos Concreto 3 Pavxme
e

[SOLICITADO POR:  Ocafia Corzo, Paul David ESTRUCTURA Reservorio de almacenamiento
[PROYECTO Y Del Sistema De De Agua Potable, De La LOCALIZACION:  Cantorno de Reservorio
Localidad De Cashapampa, Distrito De Cashapampa, Provincia De Sihuas, Departamento MATERIAL Concreto
De Ancash, Para Su Incidencia En La Condicién Santaria De La Poblacion — 2022 FECHA 30 de Junio de 2022
UBICACION Loc. de Cashapampa Distrito de Cashapampa , Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash
REALIZADO POR'_ INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
5 RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM
: e = e B AL
3
4 Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dog
5 jecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio serén descartadas, si fueran{
6 fmas las que difieran se anulard la prueba.
L 7_7 -
8
)
10 23 3
1 24 z
2 o (L il
13 2 &
i
g 14 7 &
[ 15 28 z
16 28 Q
=
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION
[ESTRUCTURA - iy Reservorio de aimacenamiento o = )
LOCALIZACION Se muestra en el plano
JUBICACION Contomo de Reservorio
Como patologla tenemos presencia de eflorescencia y fisura en su exterior debido a los afos de
JOESCRIPCION DEL CONCRETO antiguedad
OESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO Una parte de la esquina del reservorio el concreto esta ota, ya que en barias partes del muro hayf
fisuras Lo cual con el pasar del liempo afectard a la estructura del reservorio
ICOMPOSICION Hormigén y cemento
IRESISTENCIA DE DISERO 1'c=210 Kg/em®
E0AD Concreto con 18 afios de antiguedad
[TIPO DE ENCOFRADO No tiene
[TIPO DE MARTILLO Escierometro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
IMODELO N° (DEL MARTILLO) 2C3-A
I\ DE SERIE DEL MARTILLO 1038
PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 263
[POSICION DE DELCTURA Horizontal
RESISTENCIA A LA COMPRESION
INDICE ESCLEROMETRICO —— —
| S AR RO —_ Kgf fom? Mpa
26 190 19
Il vALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 19 Mpa 190K gficm?) |

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia de! solicitante

~ INGENIE J CN\L
CIP N
L

Z00ZZ-03ONI-6Z8BLLEESOT

*Jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOP! CERTIF. N"121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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Anexo 4: Panel fotogréfico,

Imagen N° 01: Vista panoramica de la Localidad de Cashapampa, Distrito de
Cashapampa, Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash — 2022.

Imagen N° 02: Captacion de manantial de ladera de la localidad de Cashapampa,
Distrito de Cashapampa, Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash — 2022.
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Imagen N° 03: Afloramiento de la fuente de la captacion de la Localidad de
Cashapampa, Distrito de Cashapampa, Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash
—2022.

Imagen N° 04: Reservorio de almacenamiento de la localidad de Cashapampa,
Distrito de Cashapampa, Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash — 2022,
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Imagen N° 05: Realizacion de la calicata en la localidad de Cashapampa, Distrito de
Cashapampa, Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash — 2022.

Imagen N° 06: Levantamiento topogréfico de la localidad de Cashapampa, Distrito
de Cashapampa, Provincia de Sihuas, Departamento de Ancash — 2022.
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Anexo 5: Evaluacion del sistema de agua potable.

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacidn:

3
1. Comunidad / Casetio: L\\S\‘Z\\")"\"\PC’( 2. Cédigo del lugar (no lienar): ]

Centro Poblado )
3. Anexo fsector: .. (A3 PR 4. Distrito: Q.Uh\g?d\m‘c’it
5. Provincia: r»’ﬂ“‘“\) 6. Depar ): AQC\‘O\W

7. Altura(msnm): | Altined: 3422 msnm | [ X: 207957 . 254} [ ¥v: Q52072 552, )

8. Cudntas familias tiene el caserio / anexo o sector: 72 o {‘(D

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL, no llenar): |.....

10. ;Explique cémo se llega al caserio / anexa o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia Tiempo

o i o Hpodedis Transporte (Km.) (horas)
Sihuas (ashegampa Focha | Combhi | 0.20

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

» Establecimiento de Salud ~ SI NO D
» Centro Educativo SI E NO D

Tnicial [ Primaria [] Secundaria [_]
> Energfa Eléctrica st No []

12. Fecha en que se concluyé la construccion del sistema de agua potable: /‘2/&5//”(" J
e dd / mmm / aaaa
13. Institucion ejecutora:........ ONCODES

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial 'Z] Pozo D Agua Superficial [:]
15. ;Cémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad [ZI Por bombeo D

21

“Rober Nk Tatur Villanuev
- RCIP : 68734 Ing. Civil

ami Tiela Da
lng.“f{.—xmxrez Orihus ia ] g

CIP Ree 1 RADR3

135



B. Cobertura del Servicio:

16.

¢Cudntas familias se benefician con cl agua potable?

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

icar el niimero)

C.

17.

18.

19.

20.

Cantidad de Agua:

¢Cuil es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

¢Cudntas concxiones domiciliarias tiene su sistcma? (Indicar el niimero)

(El sistema tiene piletas piblicas? Marque con una X.
NO [](Pasar ala pgta. 21)
¢Cudntas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el niimero)

st [X]

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Coémo son las fuentes de agua? Marque con una X

22.

DESCRIPCION Modic

NOM

LA(;I }lrgREg'?gg Permanenic Baja cantidad | Se seca totalmente elolelels CAUDAL
5 pero no se seca | en algunos meses.

Fi:.Gocha.. X X CBUSIYLsli YA A S8

F2:

F3:

F4:

F5:

¢En los altimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio
Por horas sélo en época de sequia
Por horas todo cl afo

Solamente algunos dias por semana

O

O

a

23.

24.

. Calidad del Agua:

(Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

NO [X] (Pasar a la pgta. 25)
¢Cudl es el nivel de cloro residual? Marque con una X

st[]

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Tdeal Alta cloracién
de muestra {0 -0.4 mg/it) 0.5-0.9 mgt) | (1.0— 1.5 mg/lt)
Parte alta
Parte media
Parte baja

Tng. Ramirez Orihnela Dav
Z{a ”é‘fp (X8 {asal

22

136

X Tatur Villanueva
: 68734 Ing. Civil



25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara IZI Agua turbia D Agua con elementos extrafios D
26. ;Se ha realizado el andlisis bacteriolgico en los Gltimos doce meses? Marque con una X

st No [F]

27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad [_] MINsA [] jAss [X]

Otro D(numbrarlo) ......................................... Nadie D

F. Estado de la Infraestructura:
o Captacién. [ Attinud: 36 36-SCmsnm | [ X: 207055894 [ v: 9052531.529]
28. ;Cudntas captaciones tiene ¢l sistema? ' (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construecion de| Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico 1a capt:
Captacion Si tiene No
Enbuen | Enmal | tiene. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1 Rad
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacion de peligros:
maman “‘_1" Huayco Cre;idﬂs Hundimlento)| 5, 5 Desl i Des:i"e rocas o (t;e la fuente de
Ppresenta avenidas de terreno arboles agua
Capt. 1 >4
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infracstructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
K = Regular
M = Malo

23
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia | Dado de

" Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3
Descripeién: Vikvula 5 2 Canastilla | de limpia | proteccid
(filtro) {cfimara colectora) (caja de vilvulas) Kbene: y rebose i
No| si |Ne - Si tiene o Si Tiene . l:egnm No = Si tiene <0 :ﬂur; tura No si Nol| si |No| si
o g tie | tienc | tic “"‘"[ Metal | Ma - ’ Mol | %% tien| SO | Metal &= tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
A: Ladera ) s e to dera | creto der | tie | tie A el der | tie | ftie Bl g e o ]
B: Dc fonda B[ M B| R HB_P_{IVI B[R )\_AJB RiM & |ne|ne BIRIMBIR!M u |ne|ne|B|R|M]| B M B M| B M|

coiont B || | X | |X A1 |x L LI I I

Captacion 2 D

Captacion 3 D

Captacion 4 D

Captacion 5 D

Captacion 6 D

L R A TAL

Tog. <27 DRl Daid & RCIF : 68734 Ing. Civil
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o Caja o buzén de reunion.

3t. ¢Tiene caja de reunién? Marque con una X

s1[] No [

32. Describa cl cerco perimétrico y el material de construccién de las cajas o buzones de reunién.
Marque con una X

Estado del Material de Datos Geo-referenciales
Cétéo Pertinébiics construccién de la Caja
Cajao de Reuni
buzin de Si tiene
bﬁ:n Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud | X Y
astadp estado
C1
Cc2
C3
C4
Identificacion de peligros:
Cajao
buzén de = Crecidas cscl Desprendimi C i6
Reunion el:un ta Huayco o H:n:hmlentn Inundaci Deslizami de rocas o de la fuente de
prese avenidas £LIELTEN0 arboles agua
C1
Cc2
€3
C4

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria TI!I)CI'I'E de Dado de
No Si tiene Seguro | Estruc- Canptilla hr'::‘ i]:cy proteccion
Deseripel | on [ Ma|Na| st | ™ [Ne] S [No| Si [No| Si
on Concreto | Metal 3 z g 5
e der | tie | tien tie | tiene | tie | tieme | tic | tiene
BIRIMIBIRIM| a jne| e |BIR[Minc{B[M|ne [B[M|ne[B[M
C1
C2
Cc3
C4

o Cimara rompe presién CRP-6.

34. ;Tiene camara rompe presién CRP-6? Marque con una X

SI NO D(Pasara la pgta. 38)

x Tafur Villanueva
: 68734 Ing. Civil
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35. ;Cuéntas cdmaras rompe presion tiene el sistema? III (Indicar el nimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las camaras rompe presién (CRP-
6). Marque con una X

Fitidaaa Material de Datos Geo-referenciales
Ceree Perimbiritn construccion de la
2 CRP6
CRP 6 e
Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.

ERE £ P X 3560 gl e

CRP6 2

CRP6 3

CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:

peagr
Crecidas | — Desprendimi C
r?s:nta Huayco L] H::‘::T:::;o Inundaci Deslizami de rocas o de la fuente de
P avenidas arboles agua

CRP6 1 e
CRP6 2
CRP63
CRP6 4

37. Describir el estado de la infraestructura.  Marque con una X:

Las condiciones sc expresan en el cuadro de fa siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
ri;
mﬂn . Canastilla Tll;;epi: : i Dide dgﬂ
Descripci | No Si tiene Seguro | Estructu veboss protecci
on | de [Conere-| o TTMa [No| 81 | ™ [No| St [No| 51 [No| S
ne 0 der | tie | tien tic | tieme |tien | tiene | tie | tiene
BR)I%_‘BRM: nej e |BIRiMine |B|{M|e¢ B{Mjne|B| M
CRP [ X A A
CRP2
CRP 3
CRI’4

38. ;Tiene el sistemna tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

st [] NO [A (Pasar a fa pgta. 40)

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Tubos rompe carga
Deseriplén i N2 [ 3 [ N4 | N5 [ N6 [ N7
Bueno
[Malo

26
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o Linea de conduccidn.

40. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

st [4 NO [ (Pasar a la pata. 44)
Identificacion de peligros:

No presenta [:] Huaycos -
E] Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

E] Inundaciones [] Deslizamicntos
[:‘ Desprendimiento de rocas o drboles

l:] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: [

41. ;Como esta la tuberia? Margue con una X
Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial z]
Malograda D Colapsada D

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [ No [X]

43. En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D Colapsado D

o Planta de Tratamiento de Aguas.
44, ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

SI D NO E (Pasar a la pgta. 47)
Identificacion de peligros:

(:] No presenta D Huaycos

[:I Crecidas o avenidas [:] Hundimiento de terreno
D Inundaciones D Deslizamientos

l:] Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacion dc la fuente de agua

Especifique: ]

27
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45, ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado D 81, en mal estado D No tiene l:l

46. ;En que estado se encuenira la estructura? Marque con una X
Bueno D Regular D Malo D
o Reservorio.

47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

st [ ~No []

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construceién | Datos Gee-referenciales
Cereo Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No

En buen | En mal
estado. | estado.
RESERVORIO 1 F=3 X 393
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4

. Concreto. | Artesanal. | Altired X ¥
tiene.

Identificacion de peligros:

RESERVORIO N Crecidas Hundimi Desprendimi C il
# ﬂnta Huayco o dé veans Tnundaci Desli i de rocas o de la fuente de
pree avenidas drboles agua

Reservorio 1 X
Reservorio 2
Reservorio 3

Reservorio 4

49. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

‘ — ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION Si Tiene Seguro

Volumen: No Malo Si No

tiene | Bueno | Regular Tiene | tiene

De concreto.
Tapa

2 Metalica. X >
sanitaria 1 (T.A) Madera
Tapa De concreto.
sanitatia 2(Covy [uelicn, "X X

Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

XK

Caja de vélvulas
Canastilla

Tuberia de limpia y rebose
Tubo de ventilacién
Hipoclorador

28
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Vilvula flotadora <

Valvula de entrada X

Vilvula de salida x
Valvula de desagiie X
Nivel estatico pay

Dado de proteccién Pad

Cloracidn por goteo S

Grifo de enjuague 4

En el caso de que hubiese mds de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Linea de Aduccién y red de distribucion.
50. ;Cémo estd la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial m
Malograda D Colapsada D No tiene D
Identificacion de peligros:

{X] No presenta D Huaycos
D Crecidas o avenidas I:[ Hundimiento de terreno

D Inundaciones D Deslizamientos

:] Desprendimiento de rocas o arboles

] Contaminacién de la fuente de agua

Especifigue:

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

st [ No [X]

52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bucno D Regular D Malo D Colapsado D

o Vilvulas.

53. Describa el estado de fas vaivuias del sistema. Marque conuna X e indique el nimero:

" SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno | Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita
Vilvulas de aire Y
Vilvulas de purga )(
Vilvulas de control £

o Cédmaras rompe presiéon CRP-7.

54. ;Tiene cadmaras rompe presién CRP-7? Marque con una X

si[] No [X]

29
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o Piletas publicas.

58. Describir el estado de fas piletas publicas. Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
g:g; Bueno | Regular | Malo “‘: :e Bueno | Malo d?::e Bueno | Malo Hene
P1 b A %
r2 X X X
P3 X X %,
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir ¢l estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CIoN | Bueno | Regular | Malo done Bueno | Male tiene Bueno | Malo Hene

Casa 1 ¥ ~ X
Casa 2 )( % )(

Casa3
Casa 4
Casa §
Casa 6
Casa 7
Casa 8
Casa 9
Casa 10
Casa 11
Casa 12
Casa 13
Casa 14
Casa 15
Casa 16
Casa 17
Casa I8
Casa 19
Casa 20

32
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

Aspectos Generales .
R < (»(\ =
Provincia: ... 2.1 1U0S Distrito: asnepame

Casetio: (,GS\’X)\’.):\m[L\
ke ¥ e i g paes
Nenibies  speltios ds Tamade ds fanilies .. MIGYOGR. T 1¢ o lffl’ﬁ
Y ~ - Obra g I A <
Nombres y apellidos del jefc de familia: N‘- mere, .Yhreadn Ve [”U{/u 2.
Nimero de integrantes de la familia & |

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De dénde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar s6lo una opcién)

- De manantial o puquio....D - Conexién o grifo domiciliario [ﬂ
S 7. ; [+ - Pileta Pablica. |___|
- De pozo... -
61. ;Quién o quiénes traen el agua?
- Lamadre............ D - Madre y padre....... IZ‘ - Las nifias ............ D
= Blpadre. i D - Madre ¢ hijos........ I:] - Los nifios............| D
62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... D - Dela2 haras.......D
- Entre 30 y 60 minutos ... D - Mayor a 2 horas.... D

63. ;Cuéntos litros de agua consume la familia por dia?

- Menor o igual a 20 Its..... D - De8lal20its.... D
- De2la40lis. - Mayora 1201 ....[]
- De4laB0lts..

64. ;Almacena o guarda agua en la casa? SL....q IZ] NO

65. ;En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

- Tinajas o vasijas de barro...., [_—_] - Galoneras............ @ - Pozo D
- Baldes il - Cilindro.............[_] -0tr0 oo
33
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;Puede mostrarmelos? (observacion)
LIMPIOS sucios []
66. ;Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)
SI.... No....[]
67. ;Cada qué tiempo lava los depositos donde guarda el agua?

- Todos los dias ...... D - Una vez a la semana........ D

- Interdiario ............ E - Cada quince dias ............, I__—_l
68. ;Coémo consume el agua para tomar?
- Directo del depésito donde almaccna - Hervida =
- Directo del grifo (agua sin clorar).................... - La cura o desinfecta antes de tomar.... D
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) D - Otro D
69. Anotar el dato de lectura de cloro residual
- MenoraSmglt......... I:I NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
N cloro en ese momento, anotar cl dato de la
- Entre Sy8mgfit...... D evaluacién del estado de la infraestructura, ya
- Mayora8 mg/lt.......... I:l que también tomard el dato de cloro residual

Disposicidn de excretas, basuras y aguas grises

70. ¢Ddnde hacen normalmente sus necesidades?
- Campo abierto .................. [:]
- Hueco (letrina de gato)...... D

- Barios con desagiie D

- Letrina.............. E - Otros D

71. Si tiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar ¢l mal olor?

- Cal IX} - Kerosene D AP oeonmsggnns D

- Ccm'za“....u.D - Estiércol de caballo o burro EI

72. (Me podria ensefar su letrina? (De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa,
tapa, tubo (todos)
~No []

st X]

72¢) Eliminan heces y papelcs en cl
hoyo

st [X] No []

72b)La letrina tiene mal olor

st [ No [X]

72d)Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor y limpia

st [X] No []

73. ¢Dénde eliminan la basura de la casa?

- Microrefleno sanitario ....... D
- Acequia om0 ... D

Tng. Ramirez Orihoel
ST
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74. (Dénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, ctc.?

- Alrededor de la casa.......[X]

- Acequia o rfo...

Aspectos de salud

75. ; Tiene nifios menores de cinco afios?

st [Y] No [] Cuéntos? [_]
76. (En los tltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?
SI NO D Cuantos nifios? D
Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreicay Colera considera que una

persona tiene digrrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliguidas en mimero de
3 o mas en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

77. Se lava las manos con: jabén, ceniza o detergente?

s1 [X] ~No []

78. ;En qué momentos usted se lava las manos?

- Antes de comer ................ D - En todas las anteriores ....
- Antes de preparar los alimentos..... D - Ninguna de las anteriores............. D
- Después de usar la letrina D

79. (En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

Nifio | Nifio 2 Nifio 3
- Antes de comer D D D
- Después de usar la letrina............D D D
- Entodas las anteriores ................. D D
- Ninguna de las ameriores,,.,..‘.,.‘..D I:} D

80. ;Estado de higiene (observacién)?
Limpia Descuidada
I b e L T — D

- Delos nifios <5 afios......

- Delavivienda...........c..........

{Agradecer gentilmente por su colaboracidn)

) A (20 o
Nombre del encuestador: ( cana. COze  faul Dd" ‘C(
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147



ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

| _ FORMATO N° 03
ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS
(CONCEJO DIRECTIVO)
Comunidad / Caserio: CU 3/7 ipamea Anexo /sector:
Centro Poblado, - A 1
Distrito: ...t ;:.).h‘.'}f: TfA....... Provincia: )J‘ has, Departamento: f(”‘“r)h

81. ;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

- Municipalidad ... D - Autoridades ..
- Nicleo ejecutor / Comité..... D '
- Junta Administradora........... D
- JASSreconocida...4....‘......,.m

82. ;Identificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si fue
entrevistado

Nombres y Apellidos D.N.L . Cargo Entre-
Cﬂrﬁcugb u’Y}f F}hll(ﬂ\.i»(r 539."“59‘! }'?"SW( (‘\\(‘ i
t(\(ﬁ“({o (&‘(qn( (\ ‘3 C 2 7 Q(” 35“‘{‘.)‘ 5(( l('\cilk, v
kevin Hendoea Sedanc R€124924| \esovero v
(Vicoles Moallo Azana 7105312 vocad A v

Henedio  Tomes  Alejos 4639364] ncal 2 <
Zb}wl Lvélo /\_»I”C? 4508siol] voeal 3
Gladys [tndhena Puamanlioc sqngl_Hse

83. ;Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replantcado? Marque con
una X

- Municipalidad .....[X] TR i N -EPS....
- Comunidad D - No existe............ D - Entidad cjccutora....D
- Nicleo ejecutor D -No sabe.............. D
84. ;Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X
- Reglamento y Estatutos .................... D - Padron de asociados y......oocoereeernien m
control de recaudos
- Libro de actas, D - Libro caja.. D
- Recibos de pago de cuota familiaer - Otros: D (Espemﬁca:) .........

- Asignacion del recurso agua: D (Licencia, Permiso, Autorizacion)

- No usan ninguna de las anteriores D
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85. ;Cudntos usuarios existen cn el padrén de asociados del sistema? /¢ (Indicar nimero)

86. ;Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

SI IZ] NO D(Pasar a la pgta. 89)
"C | (Indicar en Nuevos Soles)

88. ;Cudntos no pagan la cuota familiar? (Indicar el néimero)

89. ;Cuantas veces se retne la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X

- M | !:l - Sélo cuando es necesario ........... 'ZI
- 3 veces por afio 6 mds ....... D - NO S€ TEUNEN.....ovvvrrrisrrrrerirenionn D
- 162 veces por afio.............. D
90. ;Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X
LRE . [ (NPER———— D - Alos tres afios [:]
= A 105 dos altos ......ccumsesse D - Mas de tres afos .......cwuvervenneens LZI
91. ;Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X
- La esposa....,,........‘.D - Lafamilia........cccoonu.. D
- Elesposo........u... D CRRIS o — E

92. ;Cudntas mujeres participan de la Directiva def Sistema? Marque con una X
D - Ninguna D
93. ;Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X

st [] No [] Charlas a veces [X]

94. ;Qué tipo de cursos han recibido?

- De 2 mujeres a més ...... m - 1 muyjer...

Marque conuna X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios. colocar el nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
. Limpieza, | Operaciény Manejo
DESCRIECION desinfeccion | reparacién adminis-
y cloracién | del sistema. trativo
A Directivos: % X X
Presidente X v X
Secretario X A <
Tesorero X £
Vocal | Y X
Vocal 2 X X
Fiscal o X
A Usuarios: i

95. ;Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

st [] No [
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96. ,En que se ha invertido? Marque con una X

chamcién...m Mejoramicnto...D Ampliacién..,D Capacltacibn,.D
OPERACION Y MANTENIMIENTO.
97. ¢Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

- SLyse cumple....‘...,.4..4....r__] - SI, pero no se cumple........ m
- SI, se cumple a veces......... D - NOEXiSte c.vovvrerererececrrenns D
98. ;Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque conuna X~ »
i T— D A veces algunos.............ccccocee. D
» N mmrmmmmrensmngs Xl S010 12 U0 v =1

99. ;Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccién del sistema?. Marcar con una X

- Unavezal afio...........| D 4 - Cuatro veces al afio ................ E]
- Dos veces al afio.............._] - Miés de cuatro veces al afio...... [:]
- Tres veces al afio ............... D = NOBERECE coosessisssusmmsassscassscas E

100. ;Cada qué tiempo cloran ef agua? Marcar con una X
- Entre 15y 30 dxasD - Mas de 3 meses ..

D - Nunca'Z]

101. ;Qué précticas de conservacién de la fuente de agua, en el area de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Cada 3 meses..

- Zanjas de infiltracion...... D - Conservacion de la vegetacion natural........

- Forestacion . - No existe D
102. ;Qui¢n se encarga de los servicios de gastiteria? Marque con una X

- Gasfitero / operador........... D - Los usum‘ios.........“.....l:]

- Los directivos................... m CR ([ Rn———— D

103. ;Es remunerado cl encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

s1[] ~No [X]

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacién y mantenimiento? ..... Marque
conuna X

- Algunas

- Son del gasfitero....... D

Fech: 23/ 04/ 2022 /-)
Nombre del encuestador: (*C(m-&\ (C\ 20, Aaul DC(C ;(\

38
“Hober Mzx Tafur Villanueva
""" RCIP : 68734 Ing. Civi

Ing. Ramirez Orihnela David
&d "é‘fp e X BABAS

150



ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 04

ENCUESTA A LAS AUTORIDADES PARA CONOCER EL ESTADO
SITUACIONAL DE LA CAPITAL DISTRITAL EN SANEAMIENTO
AMBIENTAL |

PROVINCIA: 210045

1 .. FECHA: .......&A47.0U.7. 20%

o fnae\  Cesnems  Caridlo

DISTRITO: C'J s\xe@mng‘);t
DEPARTAMENTO: /\ﬂt
Nombre del Alcalde Distrital: OO
1) DATOS DE LA CIUDAD.

1.1) Niimero de habitantes en Ia ciudad Hbts

2) DATOS DE AGUA POTABLE.

2.1) Cudntos sistemas de agua potable abastecen a la localidad? | 7

2.2) Administracion del Sistema de Aguna Potable.

Administraciéon
Empresa | Junta Tarifa
Munici- | Adminis | Comité EPS (soles)

pal tradora

10 CoshoQonmi i

Nimero
de Municip
Usnarios alidad

Nombre
del Sistema

2.3) Caracteristicas del Sistema de Agua Potable.

. o Planta de

i '?‘;::i’::‘ B Tipo de Captacién Fratamienio

= Manantial | Quebrada Rio Pozo SI NO
Jasgs X ”;

2.4) Estado del Sistema de Agua Potable (Si la respuesta es regular o malo, ;Porqué?.)

Nombre Estado Actual Proyecto para Agua Potable
del Sistema B RI|M Porqué?
Jass 4 Su Sistemo. Se encento
en WMones  Gondiciones
Nesesilon un medsvamiento

2.5) ;Tiene algtin proyecto para agua potable?

-
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3) DATOS DEL DESAGUE EN LA ZONA URBANA.

3.1) (Cuéntas familias tienen conexion al desagiie de la ciudad?: e Familias

3.2) Las familias que no tienen desagile donde hacen sus necesidades?

- En fetrina: famjlia& - A campo abierto: familias

3.3) (Elsistema de desagiic cuenta con laguna o pozo de oxidacion? Marque con una “X”.

SI E NO D En construccién E] STy no funciona D
3.4) (Elsistema de desagiie de la ciudad, en donde desemboca? Marque con una “X”

- Quebrada........oounu. D = POZO:. sesnsmssenimmssssasnagsgss D

ROy D - Laguna de oxidacion...... E
3.5) (Quién administra el sistema de alcantarillado? Marque con una “X"
- Municipalidad ... [{] - Comisién,, .

L DAV D - Empresa municipal.... D
3.6) Tiene algin proyecto para al can.tariﬂado?
S N s D - SI en Gestion......... IZ]
- Sl en formulacion...... D - SIen Ejecucion..... D
4) DATOS DE DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.

4.1) ;Serealiza el recojo de residuos sélidos en la ciudad? Marque con una “X”

st [] ~No [

4.2) (Con qué frecuencia se recolectan los residuos sélidos en la ciudad?

LAl [ 1[I D - Interdiario... D

- Cada2¢3dias...... El - 1 vez por semana....... D
4.3) ;Se realiza barrido en la ciudad? Marque con una *X”

- SlIentodalaciudad...... [ ] < NOuoooercee X1

- S6lo en la Plaza de Armas y calles pavimentadas......... D
4.4) (Con qué frecuencia se realiza este barrido en la ciudad?

- Diario D - Interdiario.................. D

- Cada263dias...... D - 1 vez por semana....... D

4.5) ;Qué cantidad de residuos sélidos de la ciudad recogen semanalmente? Sefiale ¢l nimero
- Carretillas D - Volquetadas de 4 m3......... |:I
- Otros D (ESPECITTHUER suenssmsiemnermonmern

4.6) (Se realiza una seleccion de los residuos sélidos? SI D NO

4.7) (Endénde se hace la disposicion final de los residuos sélidos? Marque con una “X”

- Relleno sanita.rio.v......D - Campo abierto
S 5 17 | SOR—— D - Otros D (nombrar).
4.8) ;Tiene algin proyecto para tratamiento de los residuos sélidos? Marque con una “X”
S NO [ - ST en Gestion.......[ ]
- Slen formulacién...... D i - SIen Ejecucion..... D
Nombre del do-. L2oridas LQpe2 Uﬁ\zﬁ;\‘ Fecha ..25.-03-2022
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Anexo 6: Resultados del mejoramiento del sistema de agua potable.

CALCULO PRELIMINAR DE POBLACION DE DISENO

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE
LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS,

TITuLo DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ALUMNO :PAUL DAVID OCANA CORZO
DATOS GENERALES

POBLACION N° FUENTE FORMULA
CASHAPAMPA 72.00| (Conteo x Proyectista)
DENSIDAD POBLACIONAL 5.00|Hab/hogar Po= Dens*N® viv

TOTAL 360.00 | Habitantes
Cd= Po*Dot Vs
86400

Poblacion actual
Caudal consumo domestico

360.00 Habitantes
[cd I

0.5]1/s

A.- CALCULO DE LAPOBLACION FUTURA

El método mas utilizado para el caculo de la poblacién futura en las zonas rurales es el analitico y con mas
frecuencia el de crecimiento geometrico. Para lo cual se usa la siguiente exprecion.

Al.- PERIODO DE DISENO

donde:
Pf = Poblacién futura
Pa = Poblacién actual

r = Coeficiente de crecimiento anual
t = Tiempo en afios (periodo de disefio)

Es el tiempo en el cual el sistema sera 100% eficiente, ya sea por capacidad en la conduccién del gasto deseado o por la
insistencia fisica de las instalaciones.

V
Periodo de disefio recomendado para poblaciones rurales
COMPONENTE PERIODO DE DISENO
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 10 a 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afos
Red secundaria 10 afios

CUADRO 01.02

Periodo de disefio recomendado
segun la poblacién

< PERIODO DE
POBLACION .
© clo DISENO
2,000 - 20,000 |15 afios
Mas de 20,000 |10 afios

Nota.- Para proyectos de agua potable en el medio rural las Normas del Minesterio de Salud recomienda un periodo de disefio
de 20 afios para todo los componetes

De la concideracion anterior se asume el periodo de disefio:

| t=

20 | afios

Grafico 04: Tasa de crecimiento promedio anual de la poblacion y estimacion

ANCASH: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA
POBLACION 1981-2017 VS ESTIMACION 2018-2021

=== Tasa de crec

2020

ional e Estimacion

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica- Peru: Estimacion y Proyecciones de
Poblacion/ Elaboracion Propia.
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B.2.- VARIACIONES PERIODICAS
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm)

Se definen como el dia de méximo consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afio, y la hora de méximo consumo del dia de maximo consumo respectivamente.

Donde: Qm = Consumo promedio diario (1/s)
Pf = Poblacion futura
D = Dotacién (I/hab/ dia)

lom = 0.52 |1

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh)
Se definen como el dia de maximo consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afio, y la hora de méximo consumo del dia de méximo consumo respectivamente.

Donde:
_ Qm = Consumo promedio diario (1/s)
Qmd = Consumo maximo diario (1/s)
_ Qmh = Consumo maximo horario (1/s)
K1,K2 = Coeficientes de variacion

El valor de K1 para pob. rurales varia entre 1.2 y 1.5; y los valores de k2 varian desde 1 hasta 4.
(dependiendo de la poblacion de disefio y de la region)

Valores recomendados y mas utilizados son:

K1=]13
K2 =25
Qmd = 0.68 I/s Para disefio captacion y redes
Qmh= 1.30 I/s Para disefio de reservorio, aduccion y redes

C .- AFOROS
Se ubicaron 02 captaciones las cuales se detallan acontinuacion

FUENTE 01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente Cilindrico de 0.25m de diametro y 0.25 de altura, registrandose un
llenado en un tiempo de 5.45 seg. Del cual se obtiene un Qfuente=2.25

FUENTE 01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente Cilindrico de 0.25m de diametro y 0.25 de altura, registrandose un
llenado en un tiempo de 6.82 seg. Del cual se obtiene un Qfuente=1.80

DESCRIPCION |CAUDAL OBSERVACIONES
FUENTE 01 2.25 Epoca de lluvias
FUENTE 01 1.48
| Q= 1.48 |us
1.48 > 0.68 OK!

La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el proyectado para un periodo de
20 afios.
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MEMORIA DE CALCULO - CAPTACION
: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

TITULO

ALUMNO :PAUL DAVID OCANA CORZO

DATOS GENERALES DEL PROYECi‘O CAUDAL PARA UNA CAPTACIO

Poblacién Actual : 360" hab. Caudal de Disefio : 0.68]l/s
Poblacién Futura 374 hab. Caudal Maximo : 2.25]l/s

DISENO DE LA CAPTACION - MANANTIAL DE LADERA

PROTECCION CAMARA CAMARA

N OE ‘SALIDA AFLORAMIENTO  HUMEDA  SECA
™ TUBERIA
- . DE SALIDA
™ * ~ oy
AFLORO o
0 1 2 p
A CANASTILLA

L — s !
- W%
= o—— ]
TUBERIA

TUBERIA DE 12 DE SALIDA

REBOSE Y LIMPJA - £ —

P e m— 1 3
- A iﬂl FL_QE-;

= TUBERIA DE
& s i) REBOSE Y LIMPIA
PROTECCION CAMARA  CAMARA \_U|

AFLORAMIENTO HUMEDA SECA - —

ELEVACION: CORTE A-A

PLANTA DE CAPTACION

A .- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA (L):

Considerando Po, Vo, P, y h; igual a cero, se tiene:

hy = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)

V; = Velocidad Teorica en m/s

g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2)
Q1=Q2
Cdx AL xV1=A2xV2
como Al=A2

Donde
V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menoreso iguales a 0.6 m/s)
Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 se asume (0.8)

hy = 0.4 Se recomienda valores entre 0.4 a0.5 m.
g= 9.81
V= 2.243

como este valor es mayor que la elocidad maxima recomendada de 0.6 m/s

como este valores mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.6 m/s por lo que
asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.
Con V=0.5 determinamos el valorde h,

V1= 05
g= 9.81
ho - 0.02

Hf =H-h, = 0.38
L0 O 1267
USAR L=1.30

H= 0.4
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B .- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (b):

TATCULU DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
DE INGRESO A LA CAPTACION:

‘ Tomando-valores:
V:

A= Quax/Ca* V

’ o Donde:
N : Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8)
| V : Velocidad de descarga < 0.6m/seg.
. S Qmax. : Caudal méximo del manantial (m3/seg)
S . A Area total de las tuberias de salida.

5.08
333"

repartira en dos filas

0.5 m/s A= 0.006 m2

Qmax: 0.00225 [m3/s D= 8.46 cm.
Cd: 038 Como el el diametro es mayor al recomendado de 2"
Asumiendo: D= Pulgadas

; Aasumido= 0.0020 m2
N, = Area Obtenido i1 Donde:
A7 Area Asumido Na: NUmero de orificios

[ b= 10323 cm | = 110

[b=2(3D) + NAD +2D(NA-1) [

=

C .- DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA ( Ht ):

a

yz

Ht=—Ar B+t

‘ Qmd = 0.0007

DONDE:

A=10.00 cm.(Minimo)

B = 1/2 Didmetro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 -30cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad determinada a la
salida de la tuberia a la linea de conduccién.(min 30cm.)

ﬂzﬁ

m3/seg V= 0.3333384 m/seg
g=9.81 m/seg2 H= 0.0056576 m.
Ac = 0.0020 m2 At Area de tuberia de salida 2 Pulg 20.27 0.002027 m2
[Porlotanto H= 0.30 m. |(a|tura mim. Recomendado 0.30m)
Asumiendo :

Dc = 2.00 Pulg.
= 0.30 m. [

D= 0.03 m. - Ht= 078 m.

A= 0.10 m.
= 0.051 m. Ht= 1.10 m.

m.
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D .- DISENO DE LA CANASTILLA :

Ac " DETALLE DE LA RANURA
| I -
De Dc 7 mm
I ] .
T 05 *
| L mm
CONDICIONES:
At=2Ac . At
N° ranura =
3Dc<L<6Dc. -Area-de-tRa-FanuFa
At<0.50*Dg*L
D tuberia de salida 1"
Donde : D canastilla 2 Dtub
At : Areatotal de las ranuras
Ag : Area de la granada.
Ar area de ranura 7
‘ A= 000405  m2 Ar
CALCULO DE L: Ac = (3.14*Dc2)/4
3*Dc = 15.24 cm
6*Dc = 30.48 cm Ac = 20.2683 cm2
‘ L= 25.00]m
Ag (=) 0.50xDgxL
Ag= 0.03990 m2
At= 0.00405 m2
Ac = 0.00203
0.5*PDg*L = 0.03990 m2
‘ 0.03990 > 0.00405  -----e- > OK!
N° ranuras = 115.819
Por lo tanto :
| N°ranuras= 116  Ranuras |

E .- DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA :

FORMULA:

Donde :

Q = Caudal méximo de la fuente en m3/seg
S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m

n = coeficiente de rugosidad de manning
D = didmetro de la tuberia en m.

35 mm2
0.00004 m2

Datos:
n= 0.01|PVC
‘ S= 1|%
Q= 2.25|lt/seg  (caudal maximo)
Q= 2.3E-05
Vs= 0.1
D= 0.07 m.= Pulg. Pulg. meg.
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DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA
TITULO LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO
DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIAEN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ALUMNO :PAUL DAVID OCANA CORZO

DATOS GENERALES

Qp= 052 I/s

Qmd = 0.68 I/s

Qmh = 130 I/s

VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3 ) VOLUMEN DE RESERVORIO

Pf: 374 hab.
Qm: 44880 Lit.
Vres. = | 12.00|m3 Vreg: 11220| Lit.
11.22|m3

I.-  RED DE CONDUCCION

A- CALCULO DEL DIAMETRO (D)
Para el calculo del didmetro se considera la formula de Hazen & Williams:
Donde: D, didmetro en pulgadas
Q, caudal en I/s

C, coeficiente de Hanzen & Williams
hf, pérdida de carga unitaria en m/K

Al- CALCULO DEL DIAMETRO TRAMO N° 01

Cota Superior = 3686.50 m.s.n.m (CAPTACION)
Cota Inferior = 3606.00 m.s.n.m (CRP-01)
Long. Parcial = 200.00 m

Caudal (Q) = 0.68 I/s

C = 140

hf = 4025 m/ KM

D= 0.74 pulg. USAR D = 1

CALCULO DE LA VERDADERA PERDIDA DE CARGA UNITARIA (hf)

Con el valor del didmetro comercial de PVC 1"y el caudal de disefio de 0.68 I/s se estima la verdadera
pérdida de carga unitaria mediante la formula:

hf= 90.083 m/K
hf = 0.0901 m/m

Perdida de carga en el tramo Hf=Lxhf

Hf= 18.02 m Este valor permite calcular la presién dinamica

|PRESION DINAMICA = | 62.48|m.ca
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VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DEL TRAMO

Donde: Q= 0.68 /s
D= 1 pulg
V= 1.34 m/s OK.
Vminimo = 0.60 m/s
Vmaximo = 3.00 m/s
A2- CALCULO DEL DIAMETRO TRAMO N° 02
Cota Superior = 3606.00 m.s.n.m (CRP-01)
Cota Inferior = 3526.00 m.s.n.m (CRP-02)
Long. Parcial = 380.00 m
Caudal (Q) = 0.68 /s
C = 140
hf = 210.5263 m/KM
D= 0.84 pulg. USAR D =1

CALCULO DE LA VERDADERA PERDIDA DE CARGA UNITARIA (hf)

Con el valor del didmetro comercial de PVC 1"y el caudal de disefio de 0.68 I/s se estima la verdadera
pérdida de carga unitaria mediante la formula:

hf = 90.083 m/K
hf = 0.0901 m/m

Perdida de carga en el tramo Hf=Lxhf

Hf= 3424 m Este valor permite calcular la presién dinamica

|PRESION DINAMICA = | 4576 |m.c.a

VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DEL TRAMO

Donde: Q= 0.68 I/s
D= 1 pulg
V= 134 mis Oo.K.
Vminimo = 0.60 m/s
Vmaximo = 3.00 m/s
A3- CALCULO DEL DIAMETRO TRAMO N° 03
Cota Superior = 3526.00 m.s.n.m (CRP-02)
Cota Inferior = 3480.00 m.s.n.m (RESERVORIO)
Long. Parcial = 152.00 m
Caudal (Q) = 0.68 I/s
[ = 140
hf = 302.6316 m/KM
D= 0.78 pulg. USAR D =1
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CALCULO DE LA VERDADERA PERDIDA DE CARGA UNITARIA ( hf)

Con el valor del diametro comercial de PVC 1"y el caudal de disefio de 0.68 I/s se estima la verdadera

pérdida de carga unitaria mediante la formula:

hf = 90.083 m/K
hf = 0.0901 m/m

Perdida de carga en el tramo Hf=Lxhf

Hf= 1370 m

|PRESION DINAMICA= | 32.30|mca

VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DEL TRAMO

Donde: Q=
D=
V= 1.34 mis Oo.K.
Vminimo =
Vmaximo =

Este valor permite calcular la presion dinamica

0.68 I/s
1 pulg

0.60 m/s
3.00 m/s

DISENO DE LA CAMARA ROMPE PRESION (CRP-7)

AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA,

TITULO DISTRITO DE
CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2022

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ALUMNO :PAUL DAVID OCANA CORZO

DISENO DE CPR-6
Sabiendo la expresion experimental de Bernoulli
Donde:
H = Carga de agua en (m)

T

Q= 0.68 caudal (I/s)
D= 1 Diametro en pulg .
g= 9.81 aceleracion gravitaciona ==

vV 133

Reemplazando valores tenemos: |
H= 014 m

Para el disefio se asume una altura de : 060 m

Tenemos una altura total de la camara rompe presién de :

HT = A+H+BL
Donde:
A= 01 m
BL= 04 m
H= 050 m

HT= 1.00 m
Por facilidad en el proceso constructivo y en la instalacion de accesorios se considera
una seccion interna de 0.6*0.6 m
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
TEVALUACION Y

TITULO LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LAPOBLACION - 2022

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ALUMNO  :PAUL DAVID OCANA CORZO

FORMULA DESCRIPCION DATO |CANT |UND RESULTADO
% Regulacion (RNE 0S.030) Ft 0.25 %
Vreg = Ft * Qp Caudal promedio de consumo Qp 0.519 \s Volumen de regulacion
86400 Volumen de regulacion Vreg | 11.00 m3
Vres=Qp* T Tiempo de reserva 2 hrs<T>4hrs T 2 hrs Volumen de Reserva
Volumen de reserva Vres | 3.700 m3
v 50
Vei =50 m360m3 50 m3 netamente vivienda Vei m3 Volumen contra incendio
Poblaciones menores a 10000 hab. 0
Valc = Vreg +Vres+Vci Volumen de almacenamiento Vale 14.70 m3 Volumen de almacenami ento

Dimensionamiento del reservorio

Formul a Descripcion bol o|Calculo |Unidad |Resultado
- Altura del reservorio H>2.00 yH 8.00 Seq H 21 |m Altura -
(Agiiero; 2004)
- /Ancho de la pared B 29 |m Ancho
Borde Libre B.l 03 |m Borde Libre
- Altura de agua h2 18 |m Altura de Agua
Area de la base del reservorio Ab 7 m2 Area base
Tiempo de llenado del reservorio T 21769 |Seg Tiempo Llenado
Tiempo de llenado del reservorio (Horas) T 6.0469 |Hrs Tiempo Horas
Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento
RANGO Valm (Real) SE UTILIZA:
Reservorio <5m3 5 m3 VR 14.70 m3
Reservorio >5 m3 hasta <10m3 10 m3 B 2.90 m
Reservorio >10 m3 hasta <15m3 15 m3 L 290 m
Reservorio >15 m3 hasta =20 m3 20 m3 HL 181 m
Reservorio >20 m3 hasta <40 m3 40 m3 VT 15.22 m3
Cisterna <5m3 5 m3
Cisterna >5 m3 hasta <10m3 10 m3
Cisterna >10 m3 hasta <20m3 20 m3
SE USA 15 m3
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DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION
TITULO LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPAI

RTAMENTO DE
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2022

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ALUMNO :PAUL DAVID OCANA CORZO

DATOS GENERALES
(o] 052175
Qmd= 0.68 I/s
Qmh= 13 s
Coeficiante C (PVC (Poli cloruro de vinilo) 150.00 Fuente: RM 192.2018 VIVIENDA Y RNE DS N° 011.2006 VIVIENDA
COTAS DISTANCIA [DISTANCIA HORIZ. LONGITUD DE PENDIENTE| DIAMETRO |DIAMETRO |VELOCIDAD |VELOCIDAD PERDIDA DE Hf ALTURA B
AUDAL; PRESION| CLASE Y|
N° DESCRIPCION |[NIVEL DINAMICO |HORIZONTAL  ACUMULADA TUBERIA TRAMO CALCULADO | ASUMIDO |CALCULADA REAL CARGA UNITARIA|/ACUMULADAPIESOMETR, TIPO DE}
TUBERIA
(m.s.n.m) (metros) (Km + m) (metros) (m/m) (m3/seg) (mm) (mm) (m/seg) (m/seq) (m/km) (m) (m.s.n.m) (m)
001 Reservorio 3481.000 0 00 Km +000.00 m 0.000 - 0.0013 - 25 - 2.646 0.000 0.000 3481.000 0.000 PVC CLASE
002 Red 3436.000 110 00 Km + 110.00 m 118.849 0.379 0.0013 23.59 25 297 2.646 33.925 33.925 3447.075 11.08 MC CLASE
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DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DESCRIPCION DATO |CANT [UND
: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE
TITULO CASHAPAMPA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022 Caudal méximo horario omh | 13 | s
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Poblacion Futura Pi_| 374 | s
ALUMNO  :PAUL DAVID OCANA CORZO Dotaci6n D | 120 | us
Caudal Promedio Qp 0.52 I/s
Caudal Unitario Qunit | 0.0004 IIs
| CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION - METODO DE SECCIONAMIENTO
”&/M 7 T 7 P o Clase de tuberias PVC y maxima presion de trabajo
CLASE PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
1 RO (8 = .00 48100 .01 0.00 79703 DE PRUEBA (m) DE TRABAJO (m)
T2 285 037 005 345000 | 3440.00 790 3565
3 12 CRP7 1768 0.6 007 344000 | 343200 3565 3545 5 50 35
7 CRP7 I3[ 1079 019 004 343200 | 3406.00 000 2311 75 75 50
5 3| 376 014 002 340600 | 3395.00 73T 34T :
5 T4 CRPT 1477 013 006 3395.00 | 3396.54 3341 3034 10 105 70
& CRP7 36 723 007 007 : i ; g ; : 3 339654 | 335816 000 IBIZ
7 T2 7 5391 0.06 002 008 005 3019 | 338 | 0.T 47565 3T546 344000 | 342700 3565 7846 15 150 100
g 718 5048 002 007 000 001 374 004 | 021 | 001 47546 47545 342700 | 3429.00 7846 7545
g T I 76.99 002 002 000 00T 34003 [ 043 | 00T 27546 347545 342700 | 3425.00 7846 5046
10 J-7 J9 4463 0.07 0.02 0.05 0.06 14 0.22 430 019 47546 3475.27 3427.00 3417.00 48.46 58.27
1 79 II0 845 003 003 000 007 34006 | 040 | U0 47527 47528 34T700 | 341700 5827 5824
1z J-9 J-15 46.4 0.0 0.02 0.00 0.0T 14 0.03 013 0.0T 47527 3475.26 3417.00 3417.00 58.27 58.26
T J-9 CRP-7 59.16 01T 0.02 0.0 010 3 033 963 057 347527 47470 417.00 404.00 58.27 70.70
14 CRP-7J-1T 51 0.08 0.0 0.06 007 3 0.26 5.89 030 340400 403.70 404.00 92.45 0.00 1125
15 I U5 9018 004 s 000 002 34| 006 | 045 | 004 340370 340366 339245 | 339654 25 712
T6 JIT U722 6567 003 003 000 00T 34005 [ 025 | U0 340370 340368 339245 | 339388 125 980
16 J-T J-I7 4387 0.54 0.02 05 053 14 187 23333 1038 3479.0. 468.64 3450.00 3436.00 9.0 3264
T I T 818 019 03 016 018 34062 | 3068 | 209 346E64 3466.55 343600 | 3A3TET 3264 3268
18 J-T J-14 4397 016 0.02 015 0.16 14 054 3.88 105 3466.55 465.50 343387 3426.00 3268 39.50
19 J-17 J-18 66.59 0.0 0.03 000 0.0T 14 0.05 0.26 0.0 465.50 3465.48 3426.00 342045 39.50 450
0 J-14 J-I5 LR 0T 0.0 Ul0 01T & 039 1266 0.60 3465.50 346490 3426.00 341700 39.50 4790
2T J-15 J-19 679 0.0 0.03 000 0.0T 14 0.05 0.26 0.0 464,90 3464.88 3417.00 341396 4790 50.9:
J-15 J-16 46.6. 007 0.0 005 006 14 0 408 0. 46490 346468 341700 3407.00 4790 758
J-16 J-20 68 1T 003 0.03 000 0.0T 4 0.05 027 0.0 346468 346456 340700 340465 5768 60.0T
4 J-16 J- 68T, 00 003 000 00T 14 005 027 0.0: 45468 346466 340700 339388 5768 70.78
(] J-17 J-18 6576 O 003 U3T 03: 14 T 9035 594 3468764 46270 343600 342045 3264 42725
J-18 J-19 4506 03T 00 ey 030 T4 104 7898 360 3462770 345910 342045 3413796 42725 4514
8 J-19 J-30 585 007 0.0: 00T 003 14 009 0.8 005 45910 345905 3413796 3409.00 4571 0.05
& J-30 J3T 13 00T 00T 000 0.0T 4 0.0 007 0.00 3459.05 345905 3409.00 3406.35 50.05 5270
0 J-19 J-20 4878 025 00 Uzs 027 6] 085 5390 8 346488 3462.36 3413796 340465 509 STTT
3T J-20 CRP-T 65.86 013 003 010 U1T S 030 130 087 46236 346149 404765 96.00 STTT 6549
CRP= J= 466 010 00T Uy 009 Bkl 033 918 0.3: 3396.00 339568 3396.00 339388 000 180
J- J= 67 009 003 UUo 007 Bl 025 579 039 3395768 339529 3393788 338195 180 1334
4 J-. J-24 46.78 00 U0 Vo0 00T 4 003 013 ooT 95.29 3395.29 338195 338165 1334 13064
5] J-23 J=25 9943 007 004 000 00: Bl 007 057 005 339529 339524 338195 336400 1334 312%
0 J-20 CRP-7 1253 U1T 005 *Av) U0 4 028 708 U8y 462.36 340147 340465 339391 o7 7T 6749
T CRP-7"J- 4556 0706 00 AL 005 T4 0716 5. 01T 9398 339387 339379t 338786 000 60T
13 J=33 J V4T 00T 00T UoU UoT I U0 V00 UoU 339387 3393.80 3387.80 338045 .01 4T
£l J= = 616 00 00 000 00T T4 004 0 00T 9387 339385 338786 337700 0T 1685
40 J-T J= 162726 018 007 UIT 015 T4 05T 140 34 34790: 47554 3450°00 344300 90 3254
41 26— 8423 01t 0:03 6608 010 3H4——0:34——9:97 08¢ 347554 347470 3443700341700 3254 70
74 J=27 J= T 00T 00T 000 00T T4 00 007 0700 47470 3474770 3417700 3416.00 STT0 o870
4 2T 3296279 0:07 07 0.04 0:05 011834021 47470 347449 341700 3419:00 57.70 5549
a4 J=2Y J=I8 o095 AV LAY UoU 00T Sl LYAVLS U1y ooT SAT44Y 3462770 3419700 342085 004y z. ]
45 293304671 0.0 0.0 600 0:01 4——0:03——0:13— 00T 47449 34744 3419.00——3409:00 5549 6548
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Anexo 7: Costos y presupuesto.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE

PROYECTO: |CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
2022
CLIENTE: OCANA CORZO PAUL DAVID
UBICACION: |CASHAPAMPA - SIHUAS - ANCASH
Item Descripcion Und.|Metrado|Precio ( S/)|Parcial (S/)
01.00 SISTEMA DE AGUA POTABLE CASHAPAMPA
01.01.00 OBRAS PROVICIONALES
01.01.01.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 4.50mx3.50m und | 1.00 185.50 185.50
01.01.02.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS PARA LA OBRA GLB | 1.00 1,832.00) 1,832.00)
01.02.02 CAPTACION TIPO LADERA (01 UND) 19,769.05
01.02.03 TRABAJOS PRELIMINARES 62.77
01.02.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 | 1632 1.86 30.36,
01.02.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 | 1842 176 32.42
01.02.04 MOVIMENTO DE TIERRAS 1,021.62
01.02.04.01 MOVIMENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS 523.05
01.02.04.01.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 | 815 46.72| 380.77
01.02.04.01.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTADOOO m2 | 642 5.26 33.77,
01.02.04.01.03 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 | 542 20.02] 108.51
01.02.04.02 MOVIMENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE 498.57
01.02.04.02.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO P/TUBERIA 0.50mx0.80m m 11.00 14.02 154.22
01.02.04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, B=0.50 ml_| 11.00 175 19.25
01.02.04.02.03 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SARANDEADO, E=0.10m m 10.00 5.47 54.70
01.02.04.02.04 RELLENO DE ZANJAS APISONADO C/MATERIAL PROPIO SARANDEADO; CAPAS= 0.20m ml_ | 13.00 20.80| 270.40
01.02.05 CONCRETO SIMPLE 3,324.52
01.02.05.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 | 150 295.71 443.57
01.02.05.02 CONCRETO F'C=140 kg/cm2 m3 | 230 324.96 747.41
01.02.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 235 51.38] 120.74
01.02.05.04 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) und | 1.00 60.00) 60.00.
01.02.05.05 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM, E=0.15m m2 | 027 40.42| 10.91
01.02.05.06 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) m2 | 080 34.94 27.95
01.02.05.07 CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM m3 | 602 317.93 1,913.94
01.02.06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,412.96
01.02.06.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO 1,223.36
01.02.06.01.01 MUROS REFORZADOS 1,223.36
01.02.06.01.01.01 CONCRETO F'C=210 kg/cm2 P/MURO m3 | 083 420.79 349.26
01.02.06.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/MURO m2 12.50 55.90 698.75
01.02.06.01.01.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM2 kg | 35.00 5.01 175.35
01.02.06.02 CAMARA HUMEDA 1,598.63
01.02.06.02.01 LOSA DE FONDO 307.78
01.02.06.02.01.01 CONCRETO EN F'C=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO m3 | 063 420.79 265.10
01.02.06.02.01.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM2 kg 852 5.01 42.69
01.02.06.02.02 MUROS REFORZADOS 1,015.23
01.02.06.02.02.01 CONCRETO F C=210 kg/cm2 PIMURO m3 | o081 420.79 340.84
01.02.06.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/MURO m2 | 830 55.90) 463.97
01.02.06.02.02.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM2 kg | 42.00 5.01 210.42
01.02.06.02.03 LOSA DE TECHO 275.61
01.02.06.02.03.01 CONCRETO EN F'C=210 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO m3 | 018 420.79 75.74
01.02.06.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA DE TECHO m2 | 250 55.90) 139.75
01.02.06.02.03.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM2 kg | 12.00 5.01 60.12
01.02.06.03 CAMARA SECA 590.98
01.02.06.03.01 LOSA DE FONDO 109.61
01.02.06.03.01.01 CONCRETO EN F'C=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO m3 | 017 420.79 7153
01.02.06.03.01.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM2 kg 7.60 5.01 38.08
01.02.06.03.02 MUROS REFORZADOS 408.73
01.02.06.03.02.01 CONCRETO F'C=210 kg/lcm2 P/MURO m3 0.17 420.79 71.53]
01.02.06.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/MURO m2 4.15 55.90] 231.99
01.02.06.03.02.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM2 kg 21.00 5.01 105.21
01.02.06.03.03 LOSA DE TECHO 72.64)
01.02.06.03.03.01 CONCRETO EN F'C=210 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO m3 0.06 420.79 25.25!
01.02.06.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA DE TECHO m2 0.57 55.90 31.86!
01.02.06.03.03.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM2 kg 3.10 5.01 15.53
01.02.07 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 754.90
01.02.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 7.60 34.71 263.80
01.02.07.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 5.41 34.71 187.78
01.02.07.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=1.5cm m2 5.85 51.85 303.32
01.02.08 FILTROS 373.61
01.02.08.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1" - 3/4" m3 1.52 193.58 294.24
01.02.08.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 1/2"-2 m3 0.41 193.58 79.37
01.02.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 582.39
01.02.09.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION 450.08
01.02.09.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 3" und 1.00 55.06 55.06
01.02.09.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1 1/2" und 2.00 25.06 50.12]
01.02.09.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE I(ESTANDAR) 21 12" m 1.40 24.58 34.41
01.02.09.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1 1/2" und 2.00 41.74] 83.48
01.02.09.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1 1/2" und 2.00 35.23] 70.46
01.02.09.01.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VAL. COMPUERTA DE BRONCE CIERRE ESFERICO C/MANUA @ 1 1/2" und 1.00 45.64| 45.64/
01.02.09.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1 1/2" und 1.00 11.79| 11.79
01.02.09.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1 1/2" m 12.00 8.26 99.12]
01.02.09.02 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE 132.30
01.02.09.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE @ 3" und 1.00 30.51 30.51]
01.02.09.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE & 2" und 2.00 19.04 38.08
01.02.09.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE @ 2" und 1.00 21.21 21.21]
01.02.09.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PN 10 DE @ 2" m 2.20 19.32| 42.50
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01.02.10 CARPINTERIA METALICA 360.00
01.02.10.01 TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD und 2.00 180.00 360.00
01.02.11 PINTURA 147.23
01.02.11.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 8.62 17.08, 147.23
01.02.12 VARIOS 259.32
01.02.12.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G° @ 2" und 2.00 129.66 259.32
01.02.13 CERCO PERIMETRICO 9,469.73]
01.02.13.01 TRABAJOS PRELIMINARES 141.00
01.02.13.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO MANUAL m2 38.95 1.86 72.45]
01.02.13.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 38.95 1.76 68.55
01.02.13.02 MOVIMEENTO DE TIERRAS 88.26
01.02.13.02.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 1.25 46.72] 58.40
01.02.13.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTADOOO m2 1.30 5.26 6.84
01.02.13.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 115 20.02] 23.02]
01.02.13.03 CONCRETO SIMPLE 368.44
01.02.13.03.01 CONCRETO F'c=210 kg/cm2 m3 0.97 379.83 368.44
01.02.13.04 VARIOS 8,872.04|
01.02.13.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO F°G° @ 2" x 3.0m x 2.5mm und 10.00 103.71 1,037.10
01.02.13.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA M 10 COCADAS 2'x2", H=2.0m m 30.42 67.89 2,065.21]
01.02.13.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS m 82.30 3.05 251.02
01.02.13.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL ANGULAR 3/4"x3/4"x3/16" m 91.12 49.75 4,533.22]
01.02.13.04.05 PUERTA METALICA DE 1.00m x 2.00m UNA HOJA SEGUN DISENO und 1.00 350.00 350.00
01.02.13.04.06 PINTADO DE PUERTA METALICA m2 2.00 11.74 23.48
01.02.13.04.07 PINTADO DE CERCO PERIMETRICO m2 52.13 11.74 612.01
01.03.02 LINEA DE CONDUCCION (L= 732.00 m) 42,149.88
01.03.03 TRABAJOS PRELIMINARES 2,540.04|
01.03.03.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS P/OBRAS LINEALES mi 732.00 1.68 1,229.76
01.03.03.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL P/OBRAS LINEALES ml 732.00 1.79] 1,310.28
01.03.04 MOVIMEENTO DE TIERRAS 32,398.65
01.03.04.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO NORMAL m 682.00 14.02 9,561.64]
01.03.04.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO SEM ROCOSO ml 30.00 58.54| 1,756.20
01.03.04.03 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO ROCOSO m 20.00 95.10 1,902.00
01.03.04.04 REFINEE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, B=0.50 m 732.00 3.50] 2,562.00
01.03.04.05 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SARANDEADO, E=0.10m, B=0.50 m 732.00 3.67, 2,686.44
01.03.04.06 RELLENO COMPACTO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO, 0.5m x 0.50m m 732.00 18.80 13,761.60
01.03.04.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 8.43 20.02] 168.77
01.03.05 TUBERIAS Y ACCESORIOS 7,211.19
01.03.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 @ 1" m 732.00 7.52] 5,504.64/
01.03.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/TUBERIA PVC @ 1" - L. CONDUCCION glb 1.00 52.23] 52.23
01.03.05.03 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIA m 732.00 2.26) 1,654.32
01.04.02 RESERVORIO APOYADO DE 15 m3 (01 UND) 44,095.29
01.04.03 TRABAJOS PRELIMINARES 101.36
01.04.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO MANUAL m2 28.00 1.86) 52.08;
01.04.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 28.00 1.76 49.28
01.04.04 MOVIMEENTO DE TIERRAS 2,312.10]
01.04.04.01 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA m3 13.36 10.46) 139.75
01.04.04.02 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 15.14 46.72] 707.34
01.04.04.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTADO m2 23.62 3.94 93.06!
01.04.04.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 113 46.95| 53.05
01.04.04.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE CON CARRETILLA (30m) m3 38.34 20.02] 767.57
01.04.04.06 ELIMNACION DE DESMONTE C/MAQUINARIA, R= 10 KM m3 38.34 14.38| 551.33
01.04.05 CONCRETO SIMPLE 879.84
01.04.05.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 1.44 295.71 427.01
01.04.05.02 CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM m3 0.78 317.93 247.99
01.04.05.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.56 365.80 204.85
01.04.06 CONCRETO ARMADO 12,076.53
01.04.06.01 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 m3 14.51 408.89 5,932.99
01.04.06.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM2 kg 621.13 5.01 3,111.86
01.04.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 53.62 51.72] 2,773.23
01.04.06.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 53.62 4.82| 258.45
01.04.07 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2,767.30]
01.04.07.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=1.5cm m2 28.83 51.85 1,494.84
01.04.07.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 7.35 34.71] 255.12
01.04.07.03 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 29.31 34.71] 1,017.35]
01.04.08 PISOS Y PAVIMENTOS 961.40
01.04.08.01 VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10m m2 13.68 42.96| 587.69
01.04.08.02 ACABADO SEMI PULIDO C/MORTERO 1:2X1.5 cm INCLUYE BRUNAS m2 13.68 6.98 95.49;
01.04.08.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/VEREDAS Y RAMPAS m2 5.56 50.04] 278.22
01.04.09 CARPINTERIA METALICA 1,577.42
01.04.09.01 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDANOS 1 und 1.00 881.82 881.82
01.04.09.02 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und 2.00 150.00 300.00
01.04.09.03 TAPA METALICA 0.30x0.30 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und 1.00 100.00 100.00
01.04.09.04 VENTILACION CON TUBERIA F° G° DE 4" und 2.00 147.80 295.60
01.04.10 PINTURA 500.61
01.04.10.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 29.31 17.08 500.61
01.04.11 ADITAMENTOS VARIOS 3,379.68
01.04.11.01 PROVISION Y COLOCADO DE JUNTA WATER STOP DE PVC E= 6" m 9.60 27.87] 267.55
01.04.11.02 JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO m 14.40 216.12 3,112.13
01.04.12 OTROS 927.90
01.04.12.01 PRUEBA HIDRAULICA P/RESERVORIO m3 15.00 19.38 290.70
01.04.12.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS m3 15.00 42.48] 637.20
01.04.13 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE COMPOSTERA 4,960.13|
01.04.13.01 SUMINISTRO DE TUBERIAS Y NIPLES P/RESERVORIO und 1.00 2,432.03 2,432.03
01.04.13.02 SUMINISTRO DE UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES P/RESERVORIO und 1.00 359.11 359.11
01.04.13.03 SUMINISTRO DE ACCESORIOS P/RESERVORIO und 1.00 609.32 609.32
01.04.13.04 SUMINISTRO DE VALVULAS P/RESERVORIO und 1.00 1,059.67| 1,059.67/
01.04.13.05 MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V:25m3 und 1.00 500.00 500.00
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01.04.14 CASETA DE CLORACION P/RESERVORIO 1,987.83
01.04.14.01 CARPINTERIA METALICA 749.11
01.04.14.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CASETA DE 1.00 X 1.40 m und | 1.00 749.11 749.11
01.04.14.02 COBERTURA 181.08
01.04.14.02.01 COBERTURA CON TECHO TIPO TEJA OPACA m2 | 264 68.59 181.08
01.04.14.03 PINTURA 89.24
01.04.14.03.01 PINTURA ESMALTE m2 | 632 14.12 89.24
01.04.14.04 SISTEMA DE CLORACION 968.40
01.04.14.04.01 TANQUE DE AGUA 250 LT INCLUYE ACC. INTERNOS 585.90
01.04.14.04.01.01 TANQUE (SOLUCION MADRE) 250 LT INCL. ACCESORIOS und | 1.00 421.34 421.34
01.04.14.04.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS - TANQUE DE AGUA und | 1.00 164.56 164.56
01.04.14.04.02 CONEXION DEL TANQUE DE SOLUCION MADRE A BIDON DOSIFICADOR 207.20
01.04.14.04.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS A BIDON DOSIFICADOR und | 1.00 207.20 207.20
01.04.14.04.03 DESCARGA DE CLORO AL RESERVORIO 175.30
01.04.14.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS A RESERVORIO und | 1.00 175.30 175.30
01.04.15.00 CERCO PERIMETRICO 11,663.19
01.04.15.01 TRABAJOS PRELIMINARES 63.36
01.04.15.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 | 36.00 1.76 63.36
01.04.15.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 307.65
01.04.15.02.01 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO m3 | 356 46.72 166.32
01.04.15.02.02 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 | 016 46.95 7.51
01.04.15.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE CON CARRETILLA (30m) m3 | 389 20.02 77.88
01.04.15.02.04 ELIMINACION DE DESMONTE C/MAQUINARIA, R= 10 KM m3 | 389 14.38 55.94
01.04.15.03 CONCRETO_ SIMPLE 924.09
01.04.15.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 | 216 427.82 924.09
01.04.15.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,404.89
01.04.15.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 153 408.47 624.96
01.04.15.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 7.50 51.72 387.90
01.04.15.04.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg | 78.25 5.01 392.03
01.04.15.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 177.72
01.04.15.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 | 512 34.71 177.72
01.04.16.05 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 7,946.67
01.04.16.05.01 PUERTA METALICA DE 1.60m x 2.40m DOS HOJAS SEGUN DISENO und | 1.00 850.00 850.00
01.04.16.05.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO F°G® @ 2" x 3.0m X 2.5mm und | 10.00 103.71 1,037.10
01.04.16.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA M° 10 COCADAS 2'%2", H=2.0m m 23.00 67.89 1,561.47
01.04.16.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAVMBRE DE PUAS m 72.00 3.05 219.60
01.04.16.05.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL ANGULAR 3/4"x3/4"x3/16" m 86.00 49.75 4,278.50
01.04.16.06 PINTURA 838.81
01.04.16.06.01 PINTADO DE PUERTA METALICA m2 | 393 11.74 46.14
01.04.16.06.02 PINTADO DE CERCO PERIMETRICO m2 | 57.00 11.74 669.18
01.04.16.06.03 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 | 723 17.08 123.49
01.05.02 LINEA DE ADUCCION (L= 110.02 m) 7,296.43
01.05.03 TRABAJOS PRELIMINARES 381.77
01.05.03.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS P/OBRAS LINEALES ml_ | 110.02 1.68 184.83
01.05.03.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL P/OBRAS LINEALES ml_ | 110.02 1.79 196.94
01.05.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,786.43
01.05.04.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO NORMAL m 87.00 14.02 1,219.74
01.05.04.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO SEM ROCOSO ml | 1500 58.54 878.10
01.05.04.03 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO ROCOSO m 8.02 95.10 762.70
01.05.04.04 REFINEE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, B=0.50 m | 11002 3.50 385.07
01.05.04.05 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SARANDEADO, E=0.10m, B=0.50 m | 110.02 3.67 403.77
01.05.04.06 RELLENO COMPACTO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO, 0.5m x 0.50m m | 11002 18.80 2,068.38
01.05.04.07 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 | 343 20.02 68.67
01.05.05 TUBERIAS Y ACCESORIOS 1,128.23
01.05.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 @ 1" m | 110.02 7.52 827.35
01.05.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PITUBERIA PVC @ 1" - L. ADUCCION glb 1.00 52.23 52.23
01.05.05.03 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIA m 110.02 2.26 248.65
01.06.02 RED DE DISTRIBUCION (L=1,705.00 m) 185,878.56
01.06.03 TRABAJOS PRELIMINARES 10,994.17
01.06.03.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS P/OBRAS LINEALES m | 3168.35 1.68 5,322.83
01.06.03.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL PIOBRAS LINEALES ml | 3,168.35 1.79 5,671.35
01.06.04 MOVIMENTO DE TIERRAS 143,018.10
01.06.04.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO NORMAL m | 2,852.00 14.02 39,985.04
01.06.04.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO SEM ROCOSO ml_| 231.00 58.54 13,522.74
01.06.04.03 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO ROCOSO m 85.35 95.10 8,116.79
01.06.04.04 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, B=0.50 m | 3,168.35 2.80 8,871.38
01.06.04.05 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SARANDEADO, E=0.10m, B=0.50 m | 3168.35 3.67 11,627.84
01.06.04.06 RELLENO COMPACTO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO, 0.5m x 0.50m m | 3168.35 18.80 59,564.98
01.06.04.07 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 | 66.40 20.02 1,320.33
01.06.05 TUBERIAS Y ACCESORIOS 31,866.29
01.06.05.01 SUMINISTRO _E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 D=15" m | 386.35 10.66 4,118.49
01.06.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 @ 1" m | 2,354.00 7.52 17,702.08
01.06.05.03 SUMINISTRO _E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 @ 3/4" m | 425.00 6.13 2,605.25,
01.06.05.04 SUMINISTRO _E INSTALACION DE ACCESORIOS P/TUBERIA PVC @ 15" - RED DISTR. glb 1.00 69.31 69.31
01.06.05.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/TUBERIA PVC @ 1" - RED DISTR. glb 1.00 148.66 148.66
01.06.05.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/TUBERIA PVC @ 3/4" - RED DISTR. glb 1.00 62.03 62.03
01.06.05.07 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIA m | 3168.35 2.26) 7,160.47|
01.07.02 CAMARA ROMPE PRESION CRP-7 (05 UND) 23,176.00
01.07.03 TRABAJOS PRELIMINARES 76.45)
01.07.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 | 2112 1.86 39.28
01.07.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 | 2112 1.76 37.17
01.07.04 MOVIMENTO DE TIERRAS 1,335.94
01.07.04.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 | 16.89 46.72 789.10
01.07.04.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 | 19.12 3.94 75.33
01.07.04.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 | 4.09 46.95 192.03
01.07.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 | 13.96 20.02 279.48
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01.07.05 CONCRETO SIMPLE 1,452.28
01.07.05.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 | 251 281.21 705.84
01.07.05.02 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) und | 8.00 60.00 480.00
01.07.05.03 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM, E=0.15m m2 | 3.00 40.42 121.26
01.07.05.04 GRAVA Dmax = 1" m3 | 075 193.58 145.19
01.07.06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 9,842.50|
01.07.06.01 CONCRETO F'c=210 kg/lem2 m3 | 7.41 379.83 2,814.54
01.07.06.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg | 563.91 5.01 2,825.19
01.07.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 8126 51.72 4,202.77
01.07.07 ACABADOS 4,911.93]
01.07.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 | 5216 34.71 1,810.47
01.07.07.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=1.5cm m2 | 2314 51.85 1,199.81
01.07.07.03 TARRAJEO INTERIOR, e=15 cm, 1:4 m2 | 2012 34.71 1,010.76
01.07.07.03 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 | 5216 17.08 890.89
01.07.08 EQUIPAMIENTO 5,556.90
01.07.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und | 6.00 150.00 900.00
01.07.08.02 TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD und | 6.00 180.00 1,080.00
01.07.08.03 ACCESORIOS CRP TIPO 7 und | 6.00 596.15 3,576.90
01.08.02 VALVULA DE CONTROL - DISTRIBUCION (06 UND) 4,889.76
01.08.03 TRABAJOS PRELIMINARES 21.72
01.08.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 | 6.00 1.86) 11.16]
01.08.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 | 6.00 1.76 10.56
01.08.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 212.92
01.08.04.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 | 325 46.72 151.84
01.08.04.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 | 6.00 3.94] 23.64
01.08.04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 1.87 20.02 37.44
01.08.05 CONCRETO SIMPLE 484.79
01.08.05.01 CONCRETO fc=100 kg/em2, PARA SOLADOS m3 | 043 281.21 120.92
01.08.05.02 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) und | 6.00 60.00 360.00
01.08.05.03 GRAVA Dmax = 1" m3 | 002 193.58 3.87
01.08.06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,436.11
01.08.06.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 112 408.47 457.49
01.08.06.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg | 8219 5.01 41177
01.08.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 10.96 51.72 566.85
01.08.07 ACABADOS 550.16
01.08.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=15 cm, 1:4 m2 | 648 34.71 224.92
01.08.07.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 | 628 34.71 217.98
01.08.07.03 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 | 628 17.08 107.26
01.08.08 EQUIPAMIENTO 2,184.06
01.08.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und | 6.00 150.00 900.00
01.08.08.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE ARRE und | 6.00 214.01 1,284.06
01.09.02 VALVULA DE PURGA - DISTRIBUCION (03 UND) 3,501.61
01.09.03 TRABAJOS PRELIMINARES 10.86|
01.09.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 | 3.00 1.86 5.58
01.09.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 | 3.00 1.76 5.28
01.09.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 181.61
01.09.04.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 | 240 46.72 112.13
01.09.04.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 | 3.00 3.94] 11.82]
01.09.04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 | 288 20.02 57.66
01.09.05 CONCRETO SIMPLE 328.86
01.09.05.01 CONCRETO fc=100 kg/em2, PARA SOLADOS m3 | 030 281.21 84.36
01.09.05.02 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) und | 3.00 60.00 180.00
01.09.05.03 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM, E=0.15m m2 1.50 40.42 60.63
01.09.05.04 GRAVA Dmax = 1" m3 | 002 193.58 3.87
01.09.06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,483.57
01.09.06.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 | 097 408.47 396.22
01.09.06.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg | 78.29 5.01 392.23
01.09.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 1344 51.72 695.12
01.09.07 ACABADOS 593.78
01.09.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 | 672 34.71 233.25
01.09.07.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 | 7.08 34.71 245.75
01.09.07.03 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 | 672 17.08 114.78
01.09.08 EQUIPAMIENTO 902.94
01.09.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und | 3.00 150.00 450.00
01.09.08.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA und | 3.00 150.98 452.94
01.10.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS (72 UND) 6,285.58
01.10.03 TRABAJOS PRELIMINARES 25.34]
01.10.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 | 7.00 1.86 13.02
01.10.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 | 7.00 1.76 12.32
01.10.04 MOVIMENTO DE TIERRAS 394.12
01.10.04.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 | 620 46.72 289.66
01.10.04.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 | 7.00 3.94 27.58
01.10.04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 | 384 20.02 76.88
01.10.05 CONCRETO SIMPLE 570.28
01.10.05.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 | 050 281.21 140.61
01.10.05.02 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) und | 7.00 60.00 420.00
01.10.05.03 GRAVA Dmax = 1" m3 | 005 193.58 9.68
01.10.06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,334.46,
01.10.06.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 1.85 408.47 755.67
01.10.06.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg | 116.30 5.01 582.66
01.10.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 19.26 51.72 996.13
01.10.07 ACABADOS 822.25
01.10.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 | 9.96 34.71 345.71
01.10.07.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 | 932 34.71 323.50
01.10.07.03 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 | 896 17.08 153.04
01.10.08 EQUIPAMIENTO 2,139.13]
01.10.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und | 7.00 150.00 1,050.00
01.10.08.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE CONTROL und | 7.00 155.59 1,089.13
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01.11.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS (72 UND) 27,678.04
01.11.03 TRABAJOS PRELIMINARES 1,256.14|
01.11.03.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS P/OBRAS LINEALES m 362.00 1.68 608.16
01.11.03.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL P/OBRAS LINEALES ml 362.00 1.79 647.98
01.11.04 MOVIMENTO DE TIERRAS 14,222.98
01.11.04.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO P/TUBERIA 0.50mx0.60m m 362.00 14.02| 5,075.24
01.11.04.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, B=0.50 m 362.00 2.80 1,013.60
01.11.04.03 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SARANDEADO, E=0.10m, B=0.50 m 362.00 3.67 1,328.54/
01.11,04.04 RELLENO COMPACTO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO, 0.5m x 0.50m m | 36200 18.80 6,805.60
01.11.05 TUBERIAS Y ACCESORIOS 5,636.86
01.11,05.01 SUMNISTRO_E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 NTP 339.002 @ 1/2" m | 36200 3.96) 143352
01.11.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXION @ 1/2" PARA RED @ 1" und 30.00 84.27 2,528.10
01.11,05.03 SUMNISTRO_E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXION @ 1/2" PARA RED @ 3/4" und | 11.00 77.92) 857.12
01.11.05.04 PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 m 362.00 2.26 818.12
01.11.06 CAJAS Y TAPAS 6,562.06
01.11.06.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 3.44 46.72 160.72
01.11,06.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL DE ZANJA P/ESTRUCTURAS m2 [ 156 3.94 6.15
01.11.06.03 CONCRETO f'¢=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 1.13 295.71 334.15
01.11,06.04 CONCRETO FC=140 KG/CM2 m3 | o84 324.96 272.97
01.11.06.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE REGISTRO CON TAPA TERMOPLASTICA und 72.00 80.39 5,788.08
01.12.02 FLETE 9,486.50
01.12.03 FLETE RURAL GLB 1.00 9,000.00 9,000.00
01.12.04 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 486.50 486.50

COSTO DIRECTO 376,224.20

GASTOS GENERALES (12% CD) 4,514.69

UTILIDAD (10%) 3,762.24

SUBTOTAL 384,501.13

IGV (18%) 69,210.20

PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OBRA 453,711.34

COSTO DE SUPERVISION 8,765.65

PROSUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO 462,476.99

SON : CUATROCIENTOS SESENTIDOS MIL CUATROCIENTOS SETENTISEIS Y 99/100 NUEVOS SOLES
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Anexo 8: Normas y Reglamentos aplicados en el disefio.

£ . | Ministerio de
PERU [ Vvivienda, Construccion
/ y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TI’E,CNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018
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Mrveiteno de

S
PERU | Yiviends, Construccidn
: ¥y Saneamiarto

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y

SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES

Norma 0S.010 Captacion y conduccion de agua para
consumo humano.

Norma 0S.020 Plantas de tratamiento de agua para
consumo humano.
Norma 0S.030 Almacenamiento de agua para
consumo humano.
Norma 0S.040 Estaciones de bombeo de agua para
consumo humano.

Norma O0S.050 Redes de distribucion de agua para
consumo humano.

PRIMERA EDICION
2006

LIMA - PERU
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AGUA
POTABLE
PARA
POBLACIONES
RURALES

sistemas de
abastecimiento
por gravedad
sin tratamiento

Roger Agiiero Pittman

ﬁSGR
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/‘“\_
Minister) Viceministerio
PER jo Vivienda AT v Jde Comtrucoion
y Sanea "t y Saneamiento

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA

1-_._____
[1 -l

| —
1

D NN -

LEYENDA:

Tuberia Principal de Agua e~ SO
Ramal Distribuidor de Agua T T
Valvulas de Compuerta @
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Anexo 9: Planos del proyecto
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