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Resumen 

Este proyecto de investigación posee como designación “Diseño del sistema de 

alcantarillado sanitario en el caserío de Virahuanca, distrito de Moro, Provincia del 

Santa, región Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2018” y como objetivo general es el diseñar el sistema de alcantarillado en el caserío 

de Virahuanca. Esta investigación muestra la única variable que es el diseño del 

sistema de alcantarillado sanitario, siendo de tipo correlacional con diseño cualitativo 

y de corte transversal, se usaron instrumentos de recolección de datos, y también, 

protocolos (levantamiento topográfico, estudio de suelo) y fichas técnicas, que 

ayudaron para resolver el diseño del sistema de alcantarillado sanitario. El caserío de 

Virahuanca tiene el sistema de agua potable, con una población de 150 habitantes, 

dotación de 120 lt/hab/día y con un caudal promedio diario anual de 0.61 lt/s, pero les 

hace falta el sistema de alcantarillado sanitario y es esencial que posean este servicio 

de saneamiento básico los habitantes no solo del caserío de Virahuanca sino en todo 

caserío donde haga falta para un correcto drenaje de aguas residuales, con esta 

información se logró realizar el diseño del sistema de alcantarillado, mencionado 

sistema está integrado por una red de alcantarillado, buzones, colectores, emisores y 

una planta de tratamiento de aguas residuales, donde se diseñó cada uno de los 

componentes que pertenecen al sistema de alcantarillado, tomando de referencia seguir 

el Reglamento Nacional de Edificaciones. Se concluyó que el tipo de alcantarillado 

que se diseñó fue un sistema de alcantarillado sanitario con un Tanque Imhoff en la 

Planta de Tratamiento. 

 

Palabras clave: Alcantarillado, condición sanitaria, planta de tratamiento.  
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Abstract 

This research project has the designation " Design of the sanitary sewage system in the 

village of Virahuanca, Moro district, Santa Province, Áncash region, for its impact on 

the health condition of the population-2018" and as a general objective is to design the 

sewerage system in the Virahuanca hamlet. This research shows the only variable that 

is the design of the sanitary sewer system, being of a correlational type with qualitative 

and cross-sectional design, data collection instruments were used, as well as protocols 

(topographic survey, soil study) and records techniques, which helped to solve the 

design of the sanitary sewer system. The hamlet of Virahuanca has the potable water 

system, with a population of 150 inhabitants, provision of 120 lt / hab / day and with 

an annual average daily flow of 0.61 lt / s, but they lack the sanitary sewer system and 

it is It is essential that this basic sanitation service be possessed by the inhabitants not 

only of the Virahuanca hamlet but in every hamlet where it is necessary for proper 

drainage of wastewater, with this information the design of the sewerage system was 

achieved, said system is composed of a sewage network, mailboxes, collectors, 

emitters and a wastewater treatment plant, where each of the components belonging to 

the sewerage system was designed, taking as a reference to follow the National 

Building Regulations. It was concluded that the type of sewerage that was designed 

was a sanitary sewer system with an Imhoff Tank in the Treatment Plant. 

Keywords: Sewerage, sanitary condition, treatment plant. 
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I. Introducción 

 

Según Sistema Intermunicipal de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado1 

“El sistema de alcantarillado consiste en una serie de redes de tuberías y obras 

complementarias necesarias para recibir, conducir y evacuar las aguas residuales y 

los escurrimientos superficiales producidos por las lluvias.” “Se tuvo en cuenta el 

tema de contar con un sistema de alcantarillado, pues al no contar con el correcto y 

adecuado sistema de drenaje de aguas negras este sería el principal peligro que 

afrontaría la población, específicamente a los niños en el caserío de Virahuanca, 

distrito de Moro, provincia del Santa, región de Áncash 2018”. Pues como proyecto 

de investigación estrictamente no debemos apegarnos tanto a un diseño, sino tener 

en cuenta la realidad del caserío de Virahuanca, distrito de Moro, provincia del 

Santa, región de Áncash 2018. “Se definió como sistema de alcantarillado a un 

conjunto de tuberías y obras adicionales con el fin de separar el agua ya utilizada 

en una población, conocida como agua residual o puesta con el propósito de alejar 

las aguas negras y evitar alguna enfermedad proveniente de estas aguas ”. “En su 

mayoría los caseríos no tienen sistema de alcantarillado, en el caserío de Virahuanca 

distrito de Moro provincia de la santa región de Áncash, no cuentan con este sistema 

de alcantarillado”. Este proyecto de investigación se nombra uno de los más 

importantes entre los que se conocen en el progreso del caserío de Virahuanca, 

distrito de Moro, provincia de la Santa, región de Áncash 2018 tomando en cuenta 

que los habitantes del caserío de Virahuanca han aumentado, “la problemática fue: 

¿Cuál será el resultado a través del diseño del sistema de  alcantarillado sanitario 

en el caserío de Virahuanca, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población 2018? ” Para resolver este 
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enunciado, se propone el siguiente “objetivo general: Diseñar del sistema de 

alcantarillado sanitario en el caserío de Virahuanca, distrito de Moro, provincia del 

Santa, región Áncash; para su incidencia en la condición sanitaria de la población- 

2018”. “Para poder lograr el objetivo general hemos propuesto los siguientes 

objetivos específicos: Establecer el sistema de alcantarillado sanitario en el caserío 

de Virahuanca, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash-2018”. 

“Describir el sistema de alcantarillado sanitario en el caserío de Virahuanca, distrito 

de Moro, provincia del Santa, región Áncash-2018”. “Determinar la incidencia de las 

aguas residuales en la condición sanitaria de los habitantes del caserío de 

Virahuanca, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash-2018”. “Este 

proyecto de investigación se justificó por la falta de un sistema de alcantarillado 

sanitario en el caserío de Virahuanca, al solo contar con sistema de agua potable y 

no un sistema de alcantarillado sanitario y tener un próximo contacto con estas 

aguas afrontan peligro de contraer enfermedades hídricas ”. “La metodología de 

investigación puesta fue correlativa, con un nivel de investigación cuantitativo de 

corte transversal”.  El universo o población fue el sistema de alcantarillado sanitario 

en el caserío de Virahuanca, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash-

2018”, “la muestra correspondiente para este proyecto fue el sistema de 

alcantarillado sanitario del caserío de Virahuanca, distrito de Moro, provincia del 

Santa, región Áncash”. “La delimitación espacial de la línea de investigación fue el 

caserío de Virahuanca, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash ”. Se 

concluye que de acuerdo a norma OS. 060, el tipo de sistema de alcantarillado 

pertenece al sistema de alcantarillado sanitario de acuerdo a sus particularidades ” y 

descripción del caserío de Virahuanca ”. 
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II. Revisión de la literatura 

 

2.1 Antecedentes 

 

2.1.1 Antecedentes Internacionales 

a) Estudio y diseño del sistema de alcantarillado sanitario y planta de 

tratamiento para los habitantes del sector la Capetilla, caserío El 

Placer, Cantón Quero, Provincia de Tungurahua – 2016. 

Según Toapanta 2 en su tesis titulada: Estudio y diseño del sistema de 

alcantarillado sanitario y planta de tratamiento para los habitantes del 

sector la Capetilla, caserío El Placer, Cantón Quero, Provincia de 

Tungurahua. Tuvo como objetivo general de la investigación: Estudiar y 

Diseñar el sistema de alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento 

para los habitantes del sector la Capetilla del Caserío el Placer, Cantón 

Quero, provincia de Tungurahua, usando en su investigación el método 

exploratorio, descriptivo y explicativo, concluyendo que el sector la 

Capetilla, caserío El Placer del cantón Quero al contar con estudios y 

diseños del proyecto del sistema de alcantarillado sanitario y planta de 

tratamiento; asegurará el saneamiento para sus habitantes permitiendo la 

adecuada evacuación de las aguas residuales, mitigando el contagio de 

enfermedades. 
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b) Diseño del sistema de alcantarillado sanitario para los caseríos El 

Cerro y Galiz, San Miguel Petapa, Guatemala- 2017. 

Por ejemplo en la tesis de Rangel 2 , en su tesis con título: Diseño del 

sistema de alcantarillado sanitario para los caseríos El Cerro y Galiz, San 

Miguel Petapa, Guatemala, con objetivo general de la investigación: 

Diseñar el sistema de alcantarillado sanitario para los caseríos El cerro y 

Galiz de San Miguel Petapa, Guatemala, utilizando en su investigación el 

método exploratorio, descriptivo y explicativo, concluyendo que una de 

las necesidades prioritarias es la concerniente a la captación de las aguas 

negras, así como su conducción y canalización a lugares donde reciban los 

tratamientos adecuados que garanticen su procesamiento final, por medio 

de tratamientos anaeróbicos que no contaminen el medio ambiente. 

Durante la construcción de los proyectos antes mencionados, no se causará 

impacto negativo en la flora y fauna del lugar, ayudando al saneamiento 

ambiental de toda la población, ya que se cumple con todas las normas del 

Ministerio de Ambiente para la ejecución de proyectos de infraestructura. 

 

 

c) Diseño del sistema de alcantarillado sanitario para los Caseríos 

Capulispamba y Barrio Alegría del Cantón Mocha, provincia de 

Tungurahua – 2017. 

Para Ramírez 3 , en su tesis titulada: Diseño del sistema de alcantarillado 

sanitario para los Caseríos Capulispamba y Barrio Alegría del Cantón 

Mocha, provincia de Tungurahua, teniendo como objetivo general de la 
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investigación: Proveer del diseño del alcantarillado sanitario para el 

Caserío Capulispamba y barrio la Alegría del cantón Mocha Provincia de 

Tungurahua, empleando en su investigación el método exploratorio y 

descriptivo, obteniendo como conclusión de que la construcción del 

sistema de alcantarillado sanitario se logrará evacuar de manera adecuada 

las aguas residuales generadas por los moradores del caserío 

Capulispamba y barrio la Alegría, reduciendo las enfermedades 

gastrointestinales que se generan por la mala eliminación de aguas 

residuales. 

 

2.1.2 Antecedentes Nacionales      

a) Diseño e instalación del sistema de saneamiento básico en el caserío de 

Querobal – Curgos, distrito de Curgos – Sánchez Carrión – La 

Libertad – 2015. 

Tal como Cruzado 4, en su tesis titulada: Diseño e instalación del sistema 

de saneamiento básico en el caserío de Querobal – Curgos, distrito de 

Curgos- Sánchez Carrión – La Libertad. tiene como objetivo general de 

la investigación: Diseñar e instalar el sistema de saneamiento básico en el 

caserío de Querobal – Curgos, distrito de Curgos- Sánchez Carrión – La 

Libertad, utilizando en su investigación el método exploratorio y 

descriptivo, obteniendo como conclusión que se beneficiaran a 57 familias 

con el sistema de alcantarillado y a 118 familias con el sistema de letrinas, 

que llegan a una población de 1050 habitantes. Se ha diseñado este 



 

6 

 

proyecto, teniendo en cuenta que en un futuro cercano; más caseríos se 

puedan acoplar a este sistema de alcantarillado. 

 

b)  Diseño del sistema de alcantarillado en el caserío de Nuevo Edén, 

distrito de Nueva Cajamarca – Provincia de Rioja – Región San 

Martín – 2017. 

De acuerdo a la tesis de Leyva 5 , titulada: Diseño del sistema de 

alcantarillado en el caserío de Nuevo Edén, Distrito de Nueva Cajamarca 

– Provincia de Rioja – Región San Martin. tienen como objetivo general 

de la investigación Diseñar el sistema de alcantarillado en el caserío de 

Nuevo Edén, Distrito de Nueva Cajamarca Provincia de Rioja – Región 

San Martín, utilizando en su investigación el método exploratorio y 

descriptivo, teniendo como conclusión el diseño del sistema de 

alcantarillado en el sector de Nuevo Edén abarcó la delimitación realizada 

la cual involucra toda el área urbana., el levantamiento topográfico que se 

ha realizado fue completo y necesario, con datos detallados y precisos., el 

desarrollo de este estudio permitió realizar el planteamiento para dar 

solución al problema de incidencia de enfermedades respiratorias, 

gastrointestinales, parasitarias y dérmicas de la zona de estudio; y 

contribuyendo a la gestión de las autoridades locales para la formulación 

del proyecto de inversión pública y mediante la asignación del presupuesto 

lograr la ejecución del mismo. 
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2.1.3 Antecedentes Locales 

         a) Diseño de la ampliación del sistema de saneamiento rural del caserío 

El Triunfo, Manuel Mesones Muro, Ferreñafe, Lambayeque – 2018 

Considerando que Granados,  et al 6 , su investigación como denominación 

“Diseño de la ampliación del sistema de saneamiento rural del caserío El 

Triunfo, Manuel Mesones Muro, Ferreñafe, Lambayeque – 2018”, con el 

objetivo de proponer un diseño de la ampliación del sistema de saneamiento 

rural del caserío El Triunfo, La mencionada investigación perteneciente de 

tipo propositiva – no experimental, en la cual investigaron de tal manera 

que la población y muestra de la siguiente investigación está constituida 

por el sistema de saneamiento básico, se concluyó que, el manual está 

dirigido a las Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento y 

operadores de la localidad detallando los principales problemas que se 

presentan con mayor frecuencia: teniendo en cuenta las actividades que 

deben desarrollarse, la frecuencia de los trabajos y el tiempo estimado de su 

ejecución. 
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2.2 Bases Teóricas  

2.2.1 “Agua” 

  En (Significados) 7 
“Es la sustancia fluida, directa, sin aroma, insípida y 

apagada, fundamental para el avance de la vida, cuya pieza subatómica está 

establecida por dos átomos de hidrógeno y un oxígeno, que se muestra en su 

receta sintética H2O”. 

 

2.2.1.1 “Agua potable” 

Según (Ente Provincial del Agua y de Saneamiento) 8 
“Apta para el 

consumo sin restricción debido a que, por un proceso de potabilización, 

no simboliza riesgo para la salud. El término se usa al agua que cumple 

con las normas de calidad divulgadas por las autoridades locales”. 

 

2.2.1.2 “Agua pluvial” 

De acuerdo con (The city of falls church – Virginia) 9 
“Son aguas que no 

son consumidas por la tierra, sin embargo, se agota de las estructuras, 

avenidas, áreas de estacionamiento y diferentes superficies. Las aguas 

pluviales se recolectan en alcantarillas y arroyos a los canales de 

tormenta y al arreglo de residuos de la tempestad de la ciudad ”. 
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2.2.1.3 “Agua residual” 

En (Fibras y Normas) 10  
“Son ese tipo de agua que se han contaminado 

con componentes peligrosos, por ejemplo, materia fecal y la orina de los 

individuos, e incluso de las criaturas, también considerado como el 

resultado de los ejercicios diarios de subsistencia humana ”. 

 

2.2.2 “Alcantarillado” 

 

Para (Rincón J.)  11 
“Se refiere a la disposición de estructuras y tuberías 

utilizadas para el drenaje de aguas residuales o aguas pluviales desde 

donde se crean hasta donde se liberan para su tratamiento ”. 

2.2.2.1 Alcantarillado sanitario” 

Como demuestra (Sistema Intermunicipal de los servicios de Agua Potable 

y Alcantarillado) 12 
“Es el sistema típico de canales, que las aguas residuales 

civiles (locales o comerciales) deben ser evacuadas de forma rápida y 

segura a una planta de tratamiento y, por último, a un vertedero donde no 

causen daños”. 
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2.2.2.2 “Alcantarillado pluvial” 

Lo que indica (José C.) 13 “Este sistema captura y dirige el agua para su 

última transferencia, que puede ser invasión, almacenamiento y canales 

normales”. 

2.2.2.3 “Alcantarillado combinado” 

En efecto (José C.) 13 indica que “Es la organización de aguas residuales la 

que obtiene las aguas negras y pluviales al mismo tiempo ”. 

 

2.2.2.4 “Alcantarillado simplificado” 

 (“Sistema Intermunicipal de los servicios de Agua Potable y 

Alcantarillado”) 12 
“Establece que se proyecta con reglas similares de un 

margen de alcantarillado habitual, sin embargo, considerando la 

probabilidad de acortar las mediciones y disminuir las separaciones entre 

pozos al tener un mejor mecanismo de mantenimiento ”. 

 

2.2.2.5 “Alcantarillado No convencional” 

Para (Akvopedia) 14 “Son sistemas en el cual se detienen los sólidos de los 

efluentes del domicilio por medio de una cámara ” recolectora; el agua es 

llevada a un alcantarillado convencional o sistema de tratamiento en tuberías 

de diámetro menor (con respecto al del alcantarillado convencional) y son 

redes que trabajan a presión”. 
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2.2.2.6 “Alcantarillado por vacío” 

Siguiendo a (Flovac) 16 
“Es un sistema de alcantarillado que usa distintas 

presiones de aire y de gravedad para transbordar las aguas residuales a una 

red de tuberías vacías desde los pozos hasta un depósito central y después a 

un punto de descarga”. 

 

2.2.3 “Alcantarillado Sanitario” 

A parecer de (“Sistema Intermunicipal de los servicios de Agua Potable y 

Alcantarillado”) 12 
“Es el sistema típico de canales, que las aguas residuales civiles 

(locales o comerciales) deben ser evacuadas de forma rápida y segura a una planta 

de tratamiento y, por último, a un vertedero donde no causen daños ”.  

 

2.2.4 “Sistema de Alcantarillado Sanitario” 

En lo que señala (López) 17 
“Radica en una ordenanza de redes de conducciones 

y obras estructurales suplementarias para recoger, trasladar y evacuar las aguas 

excedentes. Si no existe esta red de recaudación de aguas residuales, el bienestar 

de las personas provocado al riesgo de padecimientos epidémicos ”. 
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2.2.5 “Componentes del “Sistema de Alcantarillado Sanitario” 

2.2.5.1 Red “de alcantarillado” 

(Comisión Nacional del agua, Mex) 18 Afirmó que esta “red está constituida 

por una agrupación de tuberías por las que fluyen las aguas residuales”. 

2.2.5.2 Conexión domiciliaria 

➢ Caja de registro 

Es de un material prefabricado, “de concreto f’c=175 kg/cm2
”, de una 

anchura interior de 0.60m x 0.30m. Esta tendrá representación de media 

caña ubicado al fondo. 

“La caja de registro debe de ser instalada “en la vereda sobre la tubería 

de salida del predio cuando la caja existente se encuentre cercada dentro 

del predio y sin facilidad de acceso, quedando la tapa a 0.05 m bajo el 

nivel de la vereda”. 

➢ “Tubería de descarga” 

Es la que se ubica “entre la caja de registro y el ” acoplamiento “al colector” 

colindante. 

 

2.2.5.3 Colector Principal 

“Es el conducto con mayor diámetro puesta habitualmente en la parte con 

desnivel mayor en la zona recogiendo los aportes de la red de recolección para 

poder ser trasladadas al emisor”. 
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2.2.5.4 Colector secundario 

Es la tubería que esta empalmada a la conexión domiciliaria llevando a cabo 

la recolección de las aguas residuales organizando una red que va dejándolo 

al colector principal. 

2.2.5.5 Buzón 

Correspondiendo a (Aldás) 19 “Son aquellos elementos que permiten el acceso 

a las alcantarillas, para su inspección y limpieza ”. Se proyectarán pozos en las 

siguientes condiciones:” 

➢ “En la intersección de” colectores primarios. 

➢ “En el comienzo” de todo colector” primario. 

➢ “En el cambio de dirección” 

➢ “En “variación de” pendiente” 

➢ “En cambios de diámetro” 

➢ “En los cambios de material de tubería ” 
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“Fuente”: “Reglamento Nacional de Edificaciones”, “Norma OS.070” 

 

 

 

 

“Gráfico Nº 01. “Esquema de sistema de alcantarillado con tuberías 

principales y ramales colectores” 
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2.2.5.6 Emisor 

Conforme a la (Comisión Nacional del agua) 18 Es el conductor que obtiene 

agua de un recolector o de un interceptor. No consigue ningún adicional en su 

camino y su capacidad es arrastrar las aguas servidas a la caja de paso de la 

planta de tratamiento. 

 

2.2.5.7 Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)  

En (AGUASISTEC) 20  Es una disposición de tareas unitarias y tareas de 

composición física, mezcla u orgánica cuya intención es que a través del 

engranaje elimine ó disminuya la contaminación o los atributos molestos de las 

aguas, independientemente de su característica, suministro, proceso ó 

persistencia. 

➢ Tanque Imhoff 

Acorde a (Tratamientos de aguas) 21 Es un tanque que tiene una cámara 

doble y se utiliza como una unidad de tratamiento para aguas 

residuales de lugares locales que tienen un sistema de alcantarillado. 

➢ Cámara de sedimentación 

De acuerdo con (Slide player) 22 Estos suministros forman parte de 

cámaras en las que la velocidad de la corriente vaporosa disminuye, 

con el objetivo de que las partículas que están en suspensión, 

esencialmente las más grandes, permanezcan el tiempo suficiente 

como para caer por gravedad y almacenarlas en un contenedor. 
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➢ “Cámara de digestión de lodos” 

En “el diseño del digestor se” necesita “los siguientes datos”: 

➢ “Tiempo para digestión de lodos” 

➢ “Extracción de lodos” 

➢ Volumen de almacenamiento y digestión. 

También “se debe” considerar las siguientes razones: 

➢ “El volumen lodos se” establece tomando “la reducción del 50% de” 

solidos volátiles, con densidad de 1.05 kg/l. y un contenido medio 

de solidos de 12.5% (al peso). La conducta para el 

dimensionamiento de los lodos durante el transcurso será de 

acuerdo a la temperatura. 

 

“Cuadro 1. Tiempo de digestión según la temperatura” 

“Temperatura (Cº”)” “Tiempo de digestión (días)” 

“5” “110” 

“10” “76” 

“15” “55” 

“20” “40” 

“25” “30” 

“Fuente”: “Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma OS. 090” 

 

 

 

 

“Se concluye el volumen del apartamiento “considerando un volumen” de 

70 litros por habitante en la temperatura de 15 °C. En otras temperaturas 

este volumen se multiplica por un coeficiente de capacidad referente.  
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“Cuadro 2. Según estas temperaturas, el volumen unitario debe 

multiplicarse con el coeficiente de capacidad referente” 

“Temperatura (Cº”) Coeficiente “de capacidad” referente 

“5” “2.0” 

“10”” “1.4” 

“15” “1.0” 

“20” “0.7” 

“25” “0.5” 

                 “Fuente”: “Reglamento Nacional de Edificaciones”, “Norma” “OS. 090” 

 

➢ “La altura máxima de lodos deberá estar ” 0.50m “por debajo del fondo 

del sedimentador” 

 

➢ “Filtros biológicos” 

“Son sistemas de filtrado natural, cuya capacidad básica es la eliminación 

de toxinas y sustancias venenosas, mediante el equilibrio y 

transformación en sustancias no destructivas ”. 
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“Fuente”: “Guía para el diseño de Tanques Imhoff” 

 

2.2.6 “Diseño del sistema de Alcantarillado” 

2.2.6.1 “Período de diseño” 

Se especifica en el (Reglamento Nacional de Edificaciones) 22 
“Para efectuar 

obras en poblaciones, el período de diseño es fijo poniendo en uso una manera 

que garantice los períodos óptimos para cada integrante de los sistemas ”. “Para 

un proyecto especial de” saneamiento es de 20 años. 

 

 

 

Gráfico Nº 02. Esquema de “Tanque Imhoff” 
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2.2.6.2 Población de diseño 

“De conformidad con (Reglamento Nacional de Edificaciones) 24 La población 

futura se maneja en el período de diseño y corresponderá deducir: 

➢ Como se trata de centros poblados, el incremento deberá ir adyacente al 

plan regulador del centro poblado como las presentaciones de desarrollo 

social, en caso inverso se asumirá en cuenta los factores socioeconómicos 

y su tendencia de desarrollo u otros que se llegasen a conocer. 

➢ Al tratarse “de nuevas” legalizaciones “para viviendas deberá considerarse de 

6 hab/viv” 

 

“La fórmula de crecimiento aritmético es: ”  

“Pf” = “PO + R (1+r.T/” “1000”) 

 

Donde: 

“Pf = Población futura” 

Po = “Población actual” 

“r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 

habitantes” 

“t = Tiempo en años” 
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2.2.6.3 “Dotación de agua” 

En virtud de (“Dirección Nacional de Saneamiento del Perú) 23 
“La dotación 

promedio diaria anual por habitante, se” limitará en principio de “un estudio de 

consumos técnicamente” aprobado, respaldado en investigaciones estadísticas 

probadas. 

“De caso no existieran en la población estudios de consumo, se asumirá para 

sistemas con conexiones domiciliarias un servicio “en clima frío de” 180 l/hab/d, 

y en “clima templado y” tropical de 220 l/hab/d” 

 

Cuadro 3.  “Dotación de Agua por población y clima”.  

 

 

 

 

 

 

“Fuente”: “Organización Mundial de la Salud”. 

 

De acuerdo al tipo de proyecto se consideran estas demandas de agua: 

Cuadro 4. “Dotación de agua por tipo de proyecto” 

“Tipo de proyecto” “Dotación (lppd)” 

“Agua potable domiciliaria” “100” 

“Agua potable domiciliaria con letrinas” “50” 

“Agua potable con piletas” “30” 

              “Fuente: Fondo Perú Alemania” 

 

“Población” 
“Clima” 

Frío  “Cálido” 

“Rural” “100” “100” 

“2000 – 10000” “120” “150” 

“10000 – 50000” “150” “200” 

“50000” “200” “250” 
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2.2.6.4 Caudal de Diseño 

Se comprueba “para el inicio y fin del período de diseño. El diseño se realizará 

con el valor del caudal máximo horario”. 

2.2.6.5 Caudal de infiltración 

Agua que proviene del suelo, peligroso para el sistema separado y que puede 

penetrar la red de distribución. 

2.2.6.6 “Caudal de contribución al Alcantarillado” 

“El caudal de contribución al alcantarillado se calcula con el coeficiente de 

retorno (C) del 80% del caudal de agua potable consumida ”. 

2.2.6.7 Diámetro 

En función de (López) 17  “El diámetro nominal mínimo para red de colectores 

de un sistema de alcantarillado sanitario convencional debe de ser de 8” pulg” 

(200mm). “En alcantarillados simplificados o poblaciones pequeñas, puede ” 

“explicarse la disminución a 6”” (150mm) “como mínimo” de sección 

transversal. 

Cuadro 5. “Distancia máxima según el diámetro de la tubería”      

 

 

 

 

 

 

 

“Fuente”: “Dirección Nacional de” saneamiento del Perú”  

 

Diámetro Nominal de “la 

tubería (mm)” 

“Distancia máxima” (m) 

“100 – 150” “60” 

“200” “80” 

“250 a 300” “100” 

“Diámetros mayores” “150” 
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2.2.6.8 Topografía 

Para la realización de un levantamiento topográfico de una red de alcantarillado 

es obligatorio definir las diferentes fases del proceso, como tener en cuenta los 

elementos para la red se realice bien. 

La medición de la red de alcantarillado, buzones y pendientes son desarrollados 

a través de métodos taquimétricos. 

 

2.2.6.9 Pendiente 

En base al (Reglamento Nacional de Edificaciones) 24 
“Las pendientes de las 

tuberías deben plasmar la condición de auto limpieza empleando el criterio de 

tensión tractiva”. “Cada” trayecto “debe ser verificado por el criterio de tensión 

tractiva media (σt) con un” importe mínimo σt = 1.0 Pa”, “deducida para el caudal 

inicial (Qi), valor adecuado para coeficiente de Manning n = 0.013 ”. 

“La pendiente mínima que satisface esta condición puede ser determinada 

por la siguiente expresión aproximada ”:” 

 

           𝑺𝑶 𝒎𝒊𝒏 = 𝟎.𝟎𝟎𝟓𝟓 𝑸𝒊−𝟎.𝟒𝟕 

“Donde”: 

So = “Pendiente mínima (m/m)” 

“Qi = Caudal inicial (l/s)” 
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“La pendiente máxima aprobada es la que pertenece a una 

velocidad final Vf = 5 m/s”. 

 

2.2.6.10 Estudio de suelo 

Es el que permite saber las características físico mecánico y químico del suelo 

o terreno, la tipología, propiedades de resistencia y deformación a través de 

aplicación de ensayos en campo y de laboratorio, es muy importante para 

llevar a cabo la proyección de la cimentación de las estructuras que lleva un 

sistema de alcantarillado sanitario. 

2.3 Condición sanitaria  

La condición sanitaria permite dedicar la asistencia en estados ideales de valor, 

cantidad y progresión, con una inclusión que ha avanzado por el normal desarrollo, 

condiciones climáticas y / o catástrofes naturales 

2.3.1 “Calidad de servicio de alcantarillado sanitario ” 

“La calidad del servicio de alcantarillado sanitario es un asunto que impacienta a 

países de todo el mundo, en progreso y desarrollados, por su efecto en la salud 

de los habitantes”. “Los agentes patógenos son tóxicos y la contaminación son 

factores de riesgo”. 
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III. Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 

 

IV. Metodología 

                  Tipo de investigación 

                   El tipo de investigación propuesta fue el que corresponde a un estudio 

correlacional, ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

concordancia entre variables y las cuantifica, a su vez si se ejecuta un 

cambio en una variable no influye en que la otra pueda modificarse. 

 

                   Nivel de la investigación 

                   El nivel de la investigación de la tesis fue cuantitativo y de corte 

transversal. 

                   Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de colección de datos precisos, 

como números, brindando el apoyo necesario para conseguir a 

conclusiones generales de la investigación. 

                   Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

formaliza comparaciones presentando a cada muestra como 

independientes.  
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4.1 Diseño de la investigación 

➢ Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, para 

analizar los sistemas de saneamiento básico en zonas rurales y su 

incidencia en el diseño de alcantarillado sanitario de la población de 

Virahuanca 

➢ Estudiar criterios de diseño de sistemas de saneamiento básico en 

zonas rurales y su incidencia en el diseño del alcantarillado sanitario 

de la población de Virahuanca. 

➢ Proyecto del instrumento que permita elaborar el diseño de 

saneamiento básico en zonas rurales y su incidencia en el diseño del 

alcantarillado sanitario de la población de Virahuanca. 

 

 

 

 

Leyenda del diseño 

Mi: Caserío de Virahuanca 

Xi: Sistema de alcantarillado 

Oi: Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

Mi Yi Oi Xi 
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4.2 Población y muestra 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra 

es el diseño de alcantarillado. 

4.3 Definición y operacionalización de variables 

4.3.1 Variable 

 

Cuadro 6. Variables 
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VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADOR 

ESCALA 

MEDICIÓN 

DISEÑO DEL 

SISTEMA DE 

ALCANTARILLADO 

SANITARIO 

Para López17; el 

sistema de 

alcantarillado 

consiste en un 

orden de redes de 

tuberías y obras 

estructurales 

complementarias 

para recibir, 

conducir y 

evacuar las aguas 

residuales.  

Diseñar la red de 

alcantarillado en el 

caserío de Virahuanca, 

distrito de Moro, 

provincia del Santa, 

región Áncash que se 

recolectará las aguas 

residuales mediante la 

red de alcantarillado y 

se llevará hasta su 

planta de tratamiento. 

COLECTOR 

Caudal Intervalo 

Diámetro Nominal 

Pendiente Intervalo 

Velocidad Intervalo 

EMISOR 

Caudal Intervalo 

Diámetro Nominal 

Pendiente Intervalo 

Velocidad Intervalo 

BUZÓN 

 

Altura Intervalo 
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Diámetro Intervalo 

TANQUE 

IMHOFF 

Cámara de 

Sedimentación 

Nominal 

Cámara de 

Digestión de 

Lodos 

Nominal 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

La condición 

sanitaria 

permite 

dedicar la 

asistencia en 

estados ideales 

de valor, 

Se expondrá que con 

un diseño de sistema 

de alcantarillado 

sanitario y planta de 

tratamiento de aguas 

residuales se estará 

mejorando la 

Condición 

Sanitaria 

Cobertura  

Cantidad 
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Fuente: Elaboración propia 2019 

 

cantidad y 

progresión, 

con una 

inclusión que 

ha avanzado 

por el normal 

desarrollo, 

condiciones 

climáticas y / o 

catástrofes 

naturales. 

 

condición sanitaria 

de los habitantes del 

caserío de 

Virahuanca distrito 

de Moro, provincia 

del Santa, región 

Áncash. 
Calidad 
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4.4  Técnica e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1 Técnica de recolección de datos 

Para realizar esta investigación, el método de la observación visual 

se utiliza como un avance central de esta investigación, de modo que 

nos proporcione los datos esenciales para la identificación de la 

población actual y la planta de tratamientos de aguas residuales. 

4.4.2 Instrumento de recolección de datos 

Para la recopilación de información que son datos esenciales para la 

elaboración del proyecto, se empleó fichas técnicas de inspección, 

protocolos que se aplicó en el caserío de Virahuanca, distrito de 

Moro, Provincia del Santa, región Ancash. Y también se registró la 

población actual, caudal, ubicación de planta de tratamiento. 

Conjuntamente, durante la recolección de datos se empleó las 

siguientes herramientas y equipos: cámara de fotos para capturar las 

zonas específicas a ocuparse, wincha para contar distancias y 

calcular áreas. 
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Cuadro 7. Técnica e instrumentos de recolección de datos  

Fuente: Elaboración propia (2019) 

4.4.2.1 Ficha técnica 

Se recolectaron los datos logrados en la realización del proyecto de 

investigación en el área reservada, como la población, topografía, 

estudio de suelos; para el diseño del sistema de alcantarillado 

sanitario en el caserío Virahuanca, distrito de Moro, provincia del 

Santa, región Ancash. 

4.4.2.2 Protocolo de estudios 

Se elaboró el estudio de suelos, levantamiento topográfico de la 

zona; con eso se consiguió identificar el tipo de suelo para utilizarse 

en sistema de alcantarillado sanitario en el caserío de Virahuanca; 

donde se realizó la instalación de buzones, las tuberías de red de 

distribución, colector y emisor, y donde se hará la planta de 

tratamiento de aguas residuales. 

 

 

VARIABLE TÉCNICA INSTRUMENTO 
TIPO DE 

INVESTIGACIÓN 

Diseño del Sistema de 

Alcantarillado 

Sanitario 

Observación Ficha Técnica Correlacional 
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4.4.2.2.1 Levantamiento topográfico 

El levantamiento topográfico nos ayudó para saber qué tipo de 

terreno contempla el caserío de Virahuanca en la que 

desplegaremos nuestro proyecto de investigación, donde 

conseguimos las curvas de nivel, perfil longitudinal, ubicación 

donde estarán los componentes del sistema de alcantarillado. 

4.4.2.2.2 Estudio de suelo 

Nos facilitó el tipo de suelo que posee el caserío de Virahuanca, 

así también, tipo de suelo, resistencia de suelo, estratigrafía, 

granulometría y elasticidad plástica donde estarán colocadas las 

partes del sistema de alcantarillado. 

4.5 Plan de análisis 

Para el plan de análisis de datos el método que se utilizó fue el 

descriptivo, ya que los datos e información necesaria para el diseño se 

llevaron a cabo con instrumentos de campo. Se detalló el 

comportamiento de la variable, diseño del sistema de alcantarillado 

sanitario, basándome en el Reglamento Nacional de Edificaciones y 

recurriendo a el software Microsoft Excel, la cual permitió procesar 

los datos conseguidos realizando tablas; se hizo del siguiente modo: 

Se comenzó con la visita al caserío de Virahuanca, consiguiendo 

información como la población actual, dotación de agua, ubicación in 

situ de los componentes del sistema de alcantarillado, 

consecutivamente con el levantamiento topográfico y por finalizar con 
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el estudio de suelos con el propósito de usar los datos para desarrollar 

el diseño del sistema de alcantarillado. 

El levantamiento topográfico se empleó para adquirir las curvas de 

nivel y perfil longitudinal del caserío de Virahuanca, nos enseñó las 

pendientes para la ubicación de los buzones y la planta de tratamiento. 

En el estudio de suelos se adquirió el tipo de suelo, estratigrafía, 

resistencia de suelo, granulometría y elasticidad plástica. 

4.6 Matriz de consistencia 

Cuadro 8. Matriz de consistencia 
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Diseño del sistema de  alcantarillado sanitario en el caserío de Virahuanca, Distrito de Moro, Provincia 

del Santa, región Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2018 
 

Problema 

 

Objetivos 

Marco teórico y 

conceptual 

 

Metodología 

Referencias 

Bibliográficas 

Caracterización 

del problema:  

El caserío de 

Virahuanca 

actualmente carece 

de un sistema de 

alcantarillado 

sanitario, por ello 

se desarrollará un 

proyecto de 

Objetivo general 

Diseñar del sistema 

de alcantarillado 

sanitario en el 

caserío de 

Virahuanca, distrito 

de Moro, provincia 

del Santa, región 

Áncash; para su 

incidencia en la 

Antecedentes 

Los antecedentes 

encontrados en la web 

tienen que ver con 

determinación y 

evaluación del diseño 

del sistema de 

alcantarillado 

sanitario.  

 

Tipo y nivel de 

investigación: 

Corresponde a 

correlacional y de corte 

transversal. 

 

Población: Es el 

sistema de saneamiento 

básico. 

Muestra: 

1. Toapanta G. Estudio 

Y Diseño Del Sistema 

De Alcantarillado 

Sanitario Y Planta De 

Tratamiento Para Los 

Habitantes Del Sector 

La Capetilla, Caserío El 

Placer, Cantón Quero, 

Provincia De 

Tungurahua. Iosr J Econ 
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investigación en la 

zona, no cuenta 

con una planta de 

tratamiento 

haciendo que la 

población esté en 

un alto riesgo de 

salud al estar 

expuestos a estas 

aguas residuales, 

siendo muy 

importante 

desarrollar este 

diseño del sistema 

condición sanitaria 

de la población- 

2018 

Objetivos 

específicos 

• Establecer el 

sistema de 

alcantarillado 

sanitario en el 

caserío de 

Virahuanca, distrito 

de Moro, provincia 

del Santa, región 

Áncash; para su 

- Antecedentes 

nacionales 

_ Antecedentes 

Internacionales 

Bases teóricas 

• Alcantarillado 

• Alcantarillado 

Sanitario 

• Sistema de 

Alcantarillado 

Sanitario 

• Diseño del 

Sistema de 

Alcantarillado 

La muestra es el 

sistema de 

alcantarillado sanitario. 

Definición y 

operacionalización de 

variables: 

Variable, definición 

conceptual, 

operacional, 

dimensiones, 

indicadores. 

Técnica e 

instrumentos de 

recolección:  

Financ [Internet]. 

2016;(1):1–217. 

Available From: 

File:///C:/Users/Gerson/

Downloads/Tesis 1085 - 

Toapanta Rodríguez 

Giovanni Daniel.Pdf 

2. Rangel S. Diseño 

Del Sistema De 

Alcantarillado 

Sanitario Para Los 

Caseríos El Cerro Y 

Galiz, San Miguel 

Petapa, Guatemala. J 
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de alcantarillado 

sanitario con una 

planta de 

tratamiento de 

aguas residuales 

(PTAR) en el 

caserío de 

Virahuanca. 

Enunciado del 

problema 

¿Cuál será el 

resultado a través 

del diseño del 

sistema de 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población-

2018 

• Describir el 

sistema de 

alcantarillado 

sanitario en el 

caserío de 

Virahuanca, distrito 

de Moro, provincia 

del Santa, región 

Áncash; para su 

incidencia en la 

Sanitario 

• Red de 

alcantarillado 

• Colector 

• Buzón  

• Emisor 

• Planta de 

tratamiento 

            de aguas    

residuales 

(PTAR). 

 

Técnica: Observación 

Instrumento: Ficha 

técnica, protocolo 

(estudio de suelos y 

topografía) y 

cuestionario. 

Plan de análisis 

Principios éticos 

Chem Inf Model 

[Internet]. 

2017;53(9):173. 

Available From: 

Http://Www.Repositor

io.Usac.Edu.Gt/7705/1

/Sergio Alfredo Rangel 

Zavala.Pdf 

… Entre Otros. 

http://www.repositorio.usac.edu.gt/7705/1/Sergio%20Alfredo%20Rangel%20Zavala.pdf
http://www.repositorio.usac.edu.gt/7705/1/Sergio%20Alfredo%20Rangel%20Zavala.pdf
http://www.repositorio.usac.edu.gt/7705/1/Sergio%20Alfredo%20Rangel%20Zavala.pdf
http://www.repositorio.usac.edu.gt/7705/1/Sergio%20Alfredo%20Rangel%20Zavala.pdf
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alcantarillado 

sanitario en el 

caserío de 

Virahuanca, 

distrito de Moro, 

provincia del 

Santa, región 

Áncash, para su 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población 

2018? 

condición sanitaria 

de la población- 

2018. 

• Determinar la 

incidencia de las 

aguas residuales en 

la condición 

sanitaria de los 

habitantes del 

caserío de 

Virahuanca, distrito 

de Moro, provincia 

del Santa, región 

Áncash; para su 
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  Fuente: Elaboración Propia (2022). 

 

 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población- 

2018 
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4.7 Principios éticos 

a. Ética en la recolección de datos 

Ser confiable y honesto cuando realice la recolección de información 

en el territorio de evaluación. 

De este modo, podemos obtener los resultados correctos según lo 

indicado por la investigación y la información recopilada y evaluada. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

Utilizar de manera consciente y eficiente los materiales y el 

hardware que utilizaremos para nuestra evaluación de prueba en el 

campo antes de ir a ella. 

Pedir los permisos al caserío y a la vez explicarles los objetivos y la 

justificación de nuestra investigación para luego acudirá a la zona de 

estudio, así una vez obteniendo la autorización por el caserío 

comenzar con la ejecución del proyecto de tesis. 

c. Ética en la solución de resultados 

Lograr los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando 

en cuenta      la autenticidad. 

d. Ética en la solución de análisis 

Tomar en cuenta y proyectarse en lo que concierne a la zona de 

estudio, la cual podría posteriormente ser considerada para diseño. 
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e. Responsabilidad social 

Respecto a la privacidad; salvaguardar la identidad de los sujetos que 

participan en el estudio de investigación. 

Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por consiguiente, 

tienen el compromiso de favorecer al bienestar humano, dando 

importancia fundamental a la seguridad y correcta utilización de los 

recursos en el desempeño de sus ocupaciones. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

Se tendrá en cuenta la sinceridad de resultados; el respeto por la 

pertenencia   intelectual; el respeto por los derechos de autoría.  

g. Protección al medio ambiente 

Durante el desarrollo de esta investigación se intentará hacer la 

recolección de datos tomando en cuenta no producir ningún daño al 

medio ambiente. 
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V. Resultados 

 

5.1 Resultados  

 

1. “El resultado del primer objetivo específico: Establecer el sistema de 

alcantarillado sanitario en el caserío de Virahuanca, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash; para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población-2018”. 

     “Se estableció el sistema de alcantarillado sanitario que se encarga de 

realizar el correcto drenaje de aguas servidas de las viviendas del 

caserío de Virahuanca”. 

2. El resultado del segundo objetivo específico: “Describir los sistemas de 

alcantarillado sanitario en el caserío de Virahuanca, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash; para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población-2018” 

     “El sistema de alcantarillado sanitario dispondrá con conexiones 

domiciliarias, transportando las aguas residuales a una red de 

alcantarillado acoplando a un colector secundario mediante los 

buzones, llevándolo a un colector principal, que también el último 

buzón remitirá las aguas residuales al emisor para finalmente llevar los 

afluentes a la planta de tratamiento ”. 

3. El resultado del tercer objetivo específico: “Determinar la incidencia de 

las aguas residuales en la condición sanitaria de los habitantes del 

caserío de Virahuanca, distrito de Moro, provincia del Santa, región 
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Áncash; para su incidencia en la condición sanitaria de la población ”- 

2018. 

     “Se ha expuesto que con un diseño de sistema de alcantarillado sanitario 

y planta de tratamiento de aguas residuales se está aumentando la 

condición sanitaria de los habitantes del caserío de Virahuanca distrito 

de Moro, provincia del Santa, región Áncash mejorando la calidad de 

vida”. 
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Tabla I. Parámetros de diseño 

Fuente: Elaboración propia (2019). 

 

 

En la tabla I Parámetros de diseño se obtuvieron datos e información del caserío 

Virahuanca que servirán como datos básicos para la iniciación del diseño del sistema 

de alcantarillado sanitario a desarrollarse en esta presenta investigación. Se adjuntaron 

datos como parámetros de diseño población actual, tasa de crecimiento, población 

futura, periodo de diseño, entre otros. 

PARÁMETROS DE DISEÑO 

Descripción cantidad unidad 

Población actual 695 habitantes 

Tasa de crecimiento 1.06 % 

Período de diseño 20 años 

Población futura 858 habitantes 

Dotación 100 h/d/l 

Caudal de aguas residuales 1.53 lt/s 

Caudal de diseño 1,84 lt/s 

Caudal de diseño - unitario 0.011400 lt/sg/m 
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Tabla II. Cálculo hidráulico de red de alcantarillado 
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Fuente: Elaboración propia (2019).  
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En la tabla II cálculo hidráulico de red de alcantarillado se tomó en cuenta los 

parámetros que señaliza el Reglamento Nacional de Edificaciones en la norma 

OS. 070, Norma OS. 090 para ejecutar un correcto diseño del sistema ya 

mencionado. Se determinó las medidas para el diseño de la red de alcantarillado 

sanitario parte del diseño del sistema seguidamente a la observación de la zona 

en la cual desarrollamos nuestro proyecto, tomado los datos como población 

actual, tasa de crecimiento (porcentaje) y dotación de agua.
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Tabla III. Dimensionamiento de Tanque Imhoff 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 

En la Tabla III Dimensionamiento del Tanque Imhoff, describimos las dimensiones 

del Tanque Imhoff que contará nuestra Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 

(PTAR) que en la norma OS. 070, del Reglamento Nacional de Edificaciones, que 

menciona redes de aguas residuales, y también en la norma OS. 090, del Reglamento 

Nacional de Edificaciones, Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento. 

 

 
 

DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE IMHOFF 

Descripción Notación Cantidad Unidad 

Área de sedimentación  4.00 m2 

Ancho zona de sedimentador a 1.00 m 

Largo zona sedimentador L 4.00 m 

Profundidad zona sedimentador H 0,5 m 

Altura del fondo del sedimentador  0,75 m 

Altura total sedimentador  1,47 m 

Ancho Tanque Imhoff a 4.00 m 

Altura total Tanque Imhoff  7.02 m 
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Tabla IV. Dimensionamiento de lecho de secado 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

En la tabla IV. Dimensionamiento de lecho de secado, como resultados se obtuvieron 

los datos en la tabla mencionándose Volumen diario de lodos digeridos, área de lecho 

de secado, entre otros. El lecho de secados en un método simple para degradar los 

sólidos sedimentables y financieramente bajo de deshidratar los lodos estabilizados. 

 

 

 

 

 

 

 

DIMENSIONAMIENTO DE LECHO DE SECADO 

Descripción Notación Cantidad Unidad 

Volumen diario de lodos digeridos Vld 52.70 Lt/día 

Número de lechos N 2 m3 

Área de lecho de secado Als 97.6 m2 

Dimensiones del lecho de secados Ancho 6.10 m 

 
Largo 16.00 m 
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Tabla V. Dimensionamiento de Filtros Biológicos 

DIMENSIONAMIENTO DE FILTROS BIOLÓGICOS 

Descripción Notación Cantidad Unidad 

Volumen del filtro V 122.85 m3 

Profundidad del medio filtrante H 2.00 m 

Área del filtro A 61.43 m2 

Filtro circular d 8.84 m 

Filtro rectangular Largo (l) 15.20 m 

Filtro circular Ancho (a) 4.04 m 

  Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

En la Tabla V Dimensionamiento de Filtros Biológicos, se describe las características 

que se encargarán de hacer el tratamiento primario, que es la separación de solidos 

orgánicos, para minimizar la carga en el procedimiento biológico (filtros biológicos). 

Los sólidos destituidos en el proceso tienen que ser procesado antes de su disposición 

final. 
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5.2 Análisis de resultados 

 

“En esta investigación se llevó a cabo el diseño del sistema de alcantarillado 

sanitario perteneciente al caserío de Virahuanca en el distrito de Moro, se 

verificarán por finalizado los resultados alcanzados del diseño de la vigente 

investigación en comparación con el Reglamento Nacional de Edificaciones 

(Normas) específicamente en el capítulo de Obras de Saneamiento. Se hizo el 

diseño del sistema con sus componentes integrados como son los colectores 

secundarios, colectores principales, buzones, emisor y el tanque Imhoff”. 

1. “Se estableció el sistema de alcantarillado sanitario ya que de acuerdo con la 

norma OS. 060, drenaje pluvial urbano, del Reglamento Nacional de 

Edificaciones, Ministerio de vivienda, Construcción y Saneamiento, recalca 

3 sistemas acerca de sistema de alcantarillado como son: alcantarillado 

sanitario, alcantarillado pluvial y combinado, la cual este proyecto pertenece 

a alcantarillado sanitario”. 

2. “Ubicando la norma OS. 070, del Reglamento Nacional de Edificaciones, que 

menciona redes de aguas residuales, y también en la norma OS. 090, que 

habla acerca de Plantas de tratamiento de aguas residuales, del reglamento 

nacional de edificaciones, ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento, seguidamente determina las partes de una red de aguas servidas 

y los debidos tratamientos de las aguas servidas para una mejor calidad de 

efluente”. 
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3. “En el diseño del sistema de alcantarillado sanitario se tomó en cuenta los 

parámetros que señaliza el reglamento nacional de edificaciones en la norma 

OS. 070, Norma OS. 090 para ejecutar un correcto diseño del sistema ya 

mencionado”. 

4. Se determinó las medidas para el diseño de la red de alcantarillado sanitario 

parte del diseño del sistema seguidamente a la observación de la zona en la cual 

desarrollamos nuestro proyecto, tomado los datos como población actual, tasa 

de crecimiento (porcentaje) y dotación de agua. 

Se seleccionó por un tratamiento preliminar con una estructura de 

repartimiento de caudal que admitirá el repartimiento del caudal 

fundamentando todas sus diferenciaciones, en simetría al contenido del 

transcurso inicial del proceso ya que no se formará acaparamiento de arena. 

Luego de ello se ejecuta el tratamiento primario, que es la separación de solidos 

orgánicos e inorgánicos sedimentables, para reducir la carga en el 

procedimiento biológico (filtros biológicos). Los sólidos destituidos en el 

proceso tienen que ser procesado antes de su disposición concluyente. 

“Inmediatamente se realiza el proceso de lodos, que se llevará a cabo un cálculo 

de la producción de lodos en el proceso del tratamiento de la planta, se 

seleccionó el proceso de Lecho de secado, por ser un método más sencillo y 

financieramente bajo de deshidratar los lodos consolidados. Se halla a través 

de la masa y el volumen de lodos estabilizados, considerando una reducción de 

60% de solidos volátiles, con una densidad de 1.05 kg/l y un contenido 

promedio de sólidos de 13% al peso”. 
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VI. Conclusiones 

 

1. “Se concluye que de acuerdo a norma OS. 060, el tipo de sistema de 

alcantarillado pertenece al sistema de alcantarillado sanitario de acuerdo a 

sus particularidades” y descripción del caserío de Virahuanca. 

2. “Se concluye que el sistema de alcantarillado sanitario tendrá conexiones 

domiciliarias, una red de alcantarillado, un colector que recogerá las aguas 

servidas de cada vivienda mediante buzones ubicados en el eje de la línea 

que dará el flujo, orientación y el acoplamiento del colector al emisor ” 

quien transportará el afluente a la planta de tratamiento de aguas 

residuales (PTAR). 

3. “Se concluye que el diseño de alcantarillado dispondrá con conexiones 

domiciliarias con tuberías de PVC de diámetro de 6 pulgadas, una red de 

alcantarillado con tuberías de PVC de 2796.96 m de diámetro de 8 

pulgadas con 2 buzones de 1.00 m de altura, 40 buzones con una altura de 

1.20 m, 6 buzones con una altura de 1.50 m de concreto ciclópeo” y 9 

buzones de concreto “armado ya que tienen una altura de 2.50 m, con un 

diámetro de 1.60 m y un emisor con tuberías de PVC de 516.22m de 

diámetro de 8 pulgadas” y una planta de tratamiento de aguas residuales 

para un caudal de 3.76 m3/hora con un periodo de retención de 2 horas. 
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Aspectos complementarios 

 

Recomendaciones 

1. ““Se recomienda que para determinar el tipo de sistema de alcantarillado se tendrá 

presente la geografía de la zona, características topográficas, espacios de 

proyección de colector, afirmándose en la Norma OS. 060 del Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento”. 

2. “Se recomienda proyectar el sistema alcantarillado en el sector, empezando por 

proyectar el punto más alto para colocar el primer buzón de la red de 

alcantarillado, asumiendo esta proyección se podrá considerar las redes 

domiciliarias”. 

3. Se recomienda que en el diseño del sistema de alcantarillado se “considere las 

medidas de diseño dado por el Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento, ya que estos son estándar para cualquier tipo de diseño” 
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Anexo 01: Instrumento – Fichas Técnicas 
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Tabla VI.  Parámetros de diseño 

Fuente: Elaboración Propia (2018). 
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Tabla VII.  Parámetros para el cálculo hidráulico de red de alcantarillado 

Fuente: Elaboración Propia (2019) 
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Anexo 02: Protocolos 
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Puntos topográficos en el caserio de Virahuanca 
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Anexo 03: Panel Fotográfico 
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Imagen 1.  Toma panorámica del caserío de Virahuanca 

 

 

 

Imagen 2. Ingreso al caserío de Virahuanca 
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  Imagen 3. Área destinada para el inicio de la red de alcantarillado, Buzón Nº 1 

 

 

Imagen 4. Área destinada para el inicio de la red de alcantarillado, Buzón Nº 2 
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Imagen 5. Área destinada para el inicio de la red de alcantarillado, Buzón Nº 5 

Imagen 6. Área destinada para el inicio de la red de alcantarillado, Buzón Nº 6 
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Imagen 8. Salida del caserío de Virahuanca 

 

 

 

 

 

Imagen 7. Área destinada para el inicio de la red de alcantarillado 
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Imagen 10. Levantamiento topográfico del caserío de Virahuanca con el uso de 

teodolito 

 

Imagen 9. Área destinada para la PTAR del caserío de Virahuanca 
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Anexo 04. Matriz de consistencia 
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Diseño del sistema de  alcantarillado sanitario en el caserío de Virahuanca, distrito de Moro, Provincia 

del Santa, Región Áncash; para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2018 

 

Problema 

 

Objetivos 

Marco teórico y 

conceptual 

 

Metodología 

Referencias 

Bibliográficas 

Caracterización 

del problema:  

El caserío de 

Virahuanca 

actualmente carece 

de un sistema de 

alcantarillado 

sanitario, por ello 

se desarrollará un 

proyecto de 

Objetivo general 

Diseñar del sistema 

de alcantarillado 

sanitario en el 

caserío de 

Virahuanca, distrito 

de Moro, provincia 

del Santa, región 

Áncash; para su 

incidencia en la 

Antecedentes 

Los antecedentes 

encontrados en la web 

tienen que ver con 

determinación y 

evaluación del diseño 

del sistema de 

alcantarillado 

sanitario.  

 

Tipo y nivel de 

investigación: 

Corresponde a 

correlacional y de corte 

transversal. 

 

Población: Es el 

sistema de saneamiento 

básico. 

Muestra: 

1. Toapanta G. Estudio 

Y Diseño Del Sistema 

De Alcantarillado 

Sanitario Y Planta De 

Tratamiento Para Los 

Habitantes Del Sector 

La Capetilla, Caserío El 

Placer, Cantón Quero, 

Provincia De 

Tungurahua. Iosr J Econ 
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investigación en la 

zona, no cuenta 

con una planta de 

tratamiento 

haciendo que la 

población esté en 

un alto riesgo de 

salud al estar 

expuestos a estas 

aguas residuales, 

siendo muy 

importante 

desarrollar este 

diseño del sistema 

condición sanitaria 

de la población- 

2018. 

Objetivos 

específicos 

• Establecer el 

sistema de 

alcantarillado 

sanitario en el 

caserío de 

Virahuanca, distrito 

de Moro, provincia 

del Santa, región 

Áncash; para su 

- Antecedentes 

nacionales 

_ Antecedentes 

Internacionales 

Bases teóricas 

• Alcantarillado 

• Alcantarillado 

Sanitario 

• Sistema de 

Alcantarillado 

Sanitario 

• Diseño del 

Sistema de 

Alcantarillado 

La muestra es el 

sistema de 

alcantarillado sanitario. 

Definición y 

operacionalización de 

variables: 

Variable, definición 

conceptual, 

operacional, 

dimensiones, 

indicadores. 

Técnica e 

instrumentos de 

recolección:  

Financ [Internet]. 

2016;(1):1–217. 

Available from: 

File:///C:/Users/Gerson/

Downloads/Tesis 1085 - 

Toapanta Rodríguez 

Giovanni Daniel.Pdf 

2. Rangel S. Diseño 

Del Sistema De 

Alcantarillado 

Sanitario Para Los 

Caseríos El Cerro Y 

Galiz, San Miguel 

Petapa, Guatemala. J 
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de alcantarillado 

sanitario con una 

planta de 

tratamiento de 

aguas residuales 

(PTAR) en el 

caserío de 

Virahuanca. 

Enunciado del 

problema 

¿Cuál será el 

resultado a través 

del diseño del 

sistema de 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población-

2018. 

• Describir el 

sistema de 

alcantarillado 

sanitario en el 

caserío de 

Virahuanca, distrito 

de Moro, provincia 

del Santa, región 

Áncash; para su 

incidencia en la 

Sanitario 

• Red de 

alcantarillado 

• Colector 

• Buzón  

• Emisor 

• Planta de 

tratamiento 

            de aguas    

residuales 

(PTAR). 

 

Técnica: Observación 

Instrumento: Ficha 

técnica, protocolo 

(estudio de suelos y 

topografía) y 

cuestionario. 

Plan de análisis 

Principios éticos 

Chem Inf Model 

[Internet]. 

2017;53(9):173. 

Available From: 

Http://Www.Repositor

io.Usac.Edu.Gt/7705/1

/Sergio Alfredo Rangel 

Zavala.Pdf 

… Entre Otros. 

http://www.repositorio.usac.edu.gt/7705/1/Sergio%20Alfredo%20Rangel%20Zavala.pdf
http://www.repositorio.usac.edu.gt/7705/1/Sergio%20Alfredo%20Rangel%20Zavala.pdf
http://www.repositorio.usac.edu.gt/7705/1/Sergio%20Alfredo%20Rangel%20Zavala.pdf
http://www.repositorio.usac.edu.gt/7705/1/Sergio%20Alfredo%20Rangel%20Zavala.pdf
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alcantarillado 

sanitario en el 

caserío de 

Virahuanca, 

distrito de Moro, 

provincia del 

Santa, región 

Áncash, para su 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población 

2018? 

condición sanitaria 

de la población- 

2018. 

• Determinar la 

incidencia de las 

aguas residuales en 

la condición 

sanitaria de los 

habitantes del 

caserío de 

Virahuanca, distrito 

de Moro, provincia 

del Santa, región 

Áncash; para su 
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                 Fuente: Elaboración Propia (2019). 

 

 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población- 

2018 
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Anexo 05: Cálculos Hidráulicos 
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PARÁMETROS DE DISEÑO 

POBLACIÓN ACTUAL 

  

695 hab 

TASA DE CRECIMIENTO 

  

1,06 % 

PERIODO DE DISEÑO  

  

20 años 

POBLACIÓN FUTURA  

  

858 hab 

DOTACIÓN  

   

100 LT/hab/día 

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES 

  
Qprom. = 0.80 * Pob.* Dot./86400 0,61 L/s 

CAUDALES MÁXIMOS (L/SG) 

  
k1 

   

1.3 

 
Qmáx. Diario = k1 x Qprom.  

 

0,79 L/s 

k2 

   

2.0 

 
Qmáx. Horario =k2 x Qprom.  

 

1,53 L/s 

CAUDAL DE DISEÑO 

   

1.84 L/s 

CAUDAL DE DISEÑO - UNITARIO 

  

1.02 lt / s / ml 

  
VERIFICACIÓN DE DIÁMETROS ( H = 3/4 D ) 

 
Valor de n 

    

0.01 
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA DE REJAS 

Parámetros de diseño 

Caudal promedio de desagüe                  Qmd = 0,79 lt/seg 

Caudal máximo horario de desagüe                 Q'mh = 1,53 lt/seg 

Caudal mínimo de desagüe       Q'min = 0,31 lt/seg 

Coeficiente de rugosidad en canales de concreto     n = 0,013  

Velocidad máxima a través de las barras       Vmax = 0,75 m/seg 

Velocidad mínima a través de las barras     Vmin = 0,6 m/seg 

DISEÑO DE LA CAMARA DE REJAS  

Calculo de la eficiencia de la barra (E) 

E = a/(a+t)   Donde:                  E: Eficiencia en la barra    

           a: Espaciamiento entre barras (plg)  

            t: Espesor de la barra (plg)  

 

Tomando en consideración los acápites (a) y (b) de RNE para el diseño de PTAR

       

Asumiremos que…………………………. a = 1 plg 

             t = 0,25 plg 

Luego reemplazando valores, tenemos: E= 0,8 plg   
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Cálculo del área útil o área en las barras 

Au=Q'mh/Vmax              Dónde:         Au           (m2)   

               Q'mh      (m3/seg)   

               Vmax      (m/seg)   

Luego reemplazando valores, tenemos:       Au   = 0,0020 m2 

 

Calculo del área total aguas arriba de la reja (At) 

At=Au/E           

Luego reemplazando valores, tenemos: At= 0,003 m2 

Calculo del tirante del canal aguas arriba (Y1)  

At = b x Y1          

Asumiremos que   b= 0,25 m   

Luego despejando Y1, tendremos   Y1= 0,010 m 

Calculo de la pendiente del canal aguas arriba (S1) 

Q'mh = [At x Rh^ (2/3) x S1^ (1/2)]/n       

Rh=(bxY1) /(2xY1+b)   

Reemplazando   Rh= 0,009  

Luego despejando S1, tendremos S1 = 0,0132 m/m 
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Verificación para el caudal mínimo 

Sabemos que                        Q'min = 0,0003 m3/seg  

    n= 0,013   

    S1= 0,0132 m/m  

De las fórmulas:          

Qmín=[Amin x Rhmin^(2/3) x S1^(1/2) ]/n               (1)     

Rhmín=(bxYmín)/(2xYmín+b)                           (2)   

Amín = b x Ymín                                                   (3)  

  Ymín= 0,0049 mt 

              Vmín= 0,2471 m/seg 
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Determinación de número de barras 

N = [ b / (a + t ) ] + 1          

Luego reemplazando valores, tenemos: N = 9 barras 

 

Calculo de la velocidad aguas arriba (V1) 

Por continuidad At x Vag arriba = Q = Au x Vb    

               donde: At = Au / E   

Despejando                 V1 = Vb x E   

               donde: Vb = Vmáx   

Luego reemplazando valores, tenemos: V1= 0,600 m/seg 

 

Calculo de la perdida de carga en condiciones más desfavorables (50% de 

ensuciamiento) 

hf = 1.143 x ( V´^2 - U´^2 ) / ( 2 x g )      

Donde:     hf      Pérdida de carga (m)     

      V´     Factor (1.5 a 2.0) x Velocidad en las barras (m/seg)  

      U      Velocidad de aproximación o aguas arriba (m/seg)  

Asumiendo que             Factor = 1,5   

    g = 9,81 m/seg2 
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Luego reemplazando valores, tenemos: hf= 0,053 m  

Calculo del tirante del canal aguas abajo (Y2) 

Y2 = Y1 - hf        

Luego reemplazando valores, tenemos: Y2= -0,043 m    

Generando un desnivel después de las rejas equivalente para tener una misma 

pendiente aguas arriba y abajo       

    hd= 0,053 m 

Entonces el tirante aguas abajo será       

    Y2= 0,010 m 

Calculo de la pendiente del canal aguas abajo (S2) 

S2= [(Q´mh x n) / (A2x Rh2^ (2/3)] ^2       

Dónde: A2 = b x Y2     

  Rh2 = (b x Y2) / (2 x Y2 + b)      

Luego reemplazando valores, tenemos: S2 = 0,03054 m/m 

Calculo de la velocidad agua abajo (V2) 

Q`mh = V2 x A2  

Luego reemplazando valores, tenemos: V2 = 0,60 m/seg 
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DISEÑO DE TANQUE IMHOFF 

DATOS DE DISEÑO 

Tasa de aplicación o sedimentación (carga superficial) TA= 1,00 m3/m2/h 

Período de retención nominal <1.5 a 2.5>       PR= 2,00 horas 

Temperatura ambiental     Tºamb =  10,00 ºC 

Tasa de acumulación de lodos percapita   Tal= 0,07 m3/hab/año 

Factor de capacidad relativa                f = 1,40  

Caudal a tratar (Q`p)                  Q`p= 0,61 lt/seg 

Población de diseño       Pob= 695 hab 

DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA DE SEDIMENTACIÓN 

Volumen diario a tratar 

V = ( Q`p x 86400 ) / 1000                (m3/día)      

        

Reemplazando valores, tenemos                        V = 52,70 m3/dia 

Considerando que el # de Tanque Imhoff será de               N = 1,00 und  

El volumen diario a tratar por cada tanque será           Vd = 52,704 m3/día 
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Área superficial unitaria para la sedimentación 

As = Vd / TA          (m2)         

Reemplazando valores, tenemos As  = 2,20 m2  

Dimensiones de la zona de sedimentación unitaria 

As = L x a          (m2)         

Considerando una relación L/a <2.0 a 4.0>               L/a = 4,00   

  

Reemplazando valores, tenemos                                      a = 0,74 m                                  

Redondeando el valor de "a"                a = 1 m  

                       Reemplazando "a"                                  L = 4 m  

Considerando un número de cámaras de sedimentación             #Csed = 1,00 und 

El ancho para cada cámara de sedimentación será   a´= 1 m 

El volumen diario a tratar para cada cámara de sedimentación Vd`= 52,704 m3 

Volumen de la cámara de sedimentación 

Vcs´= Vd´ x PR / 24             (m3)     

Reemplazando valores, tenemos                  Vcs´= 4,39 m3    

Área transversal requerida  

At´ = Vcs´ / L               (m2) 
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Reemplazando valores, tenemos          At´= 1,10 m2    

Tomando en consideración que el fondo del tanque será de sección transversal 

en forma de "V", y que la pendiente de los lados será de 50º a 60º respecto a la 

horizontal (acápite "c" del art 5.4.2.2 del RNE) 

Relación  h1 / (a/2) = 1.5 / 1       

Donde,   a: ancho de la zona de sedimentación      

Reemplazando                  h1= 0,75 m  

At´= A1´+ A2´       

At`= [ ( a´x h1´) / 2 ] + a´x h2´      

Despejando "h2" tendremos:     

h2´= [ ( 2 x At´) - ( a´x h1 ) ] / ( 2 x a´)     

Reemplazando valores, tenemos          h2´=  0,72 m 
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Dimensionamiento de la zona de espuma 

Según RNE:  (-) A libre = 30% A total      

   (-) Además, el espaciamiento libre será 1.00 m como mínimo 

Tomando en cuenta que  Atotal = As + Alibre    

Entonces                                           As = 70% Atotal     

 Dónde: As  Área superficial de cada tanque Imhoff   

Reemplazando el valor de "As" tendremos Atotal = 3,14 m2 

                 Alibre = 0,94 m2 

Considerando que                                        A libre = L x alib   

 Donde:  a lib = ancho libre total de sistema de tratamiento 

              L = largo útil de cada unidad de tanque Imhoff   

Reemplazando el valor de "L" tendremos                                a lib = 0,24 m  

Considerando que el número de anchos libres será de             N´= 2,00   

Cada ancho libre será de  a´lib = a lib / N´                               a´lib 0,12 m 

Tomando en consideración el RNE, tendremos que                 a´lib = 1,00 m 
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CÁMARA DE DIGESTIÓN 

Corrección en la tasa de acumulación de lodos per – cápita 

Tal´= Tal x f     

Reemplazando valores, tenemos Tal´= 0,098 m3/hab/año 

Volumen total del tanque de digestión: 

Vtd= Tal´x Pob    (m3)   

Reemplazando valores, tenemos  Vtd= 53,998 m3 

Volumen de cada tolva  

Vtdu= Vtd / (N x n)    

Donde:  N Número de tanques Imhoff 

  n         Número de tolvas consideradas en un tanque Imhoff 

Considerando que el número de tolvas en un Tanque Imhoff será:  n = 1,00 und 

Reemplazando valores, tenemos Vtdu = 53,998 m3/año 
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Dimensiones de cada tolva 

Vtdu= V3 + V4 

V3= Abp x h3´/ 3 

V4= Abp x h4  

Abp = ( L / (n/2) ) x ( a total / 2 )  

Donde:       

 V3                   Volumen de la pirámide de fondo de la tolva (m3)  

 V4                   Volumen del paralelepípedo de la tolva (m3)   

 Abp                Área de la base de la pirámide (m2)    

 h3                   Altura de la pirámide en el fondo de la tolva (m)   

 h4                   Altura del paralelepípedo en la tolva (m)   

 L               Longitud útil del tanque Imhoff (m) 

 a total      Ancho total del sistema T.I. incluido en ancho de los muros (m) 

 

El ancho útil será          a tot = ( 1 x a´) + ( 2 x a´lib ) atot = 3 m  

Considerando un ancho de muro para los T. I. de  amuro = 0,15 m 

El ancho total será:  atotal = a tot + 2 x a muro  atotal = 3,3 m  

Reemplazando valores para hallar "Abp"   Abp= 13,2 m2 
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Tomando en consideración que la inclinación de la pared en el tronco de pirámide 

será de 15º a 30º con respecto a la horizontal (acápite "d" del artículo 5.4.2.3 del 

RNE). 

       

Reemplazando valores, tenemos   h3´= 0,825 m   

Redondeando el valor de h3´, tendremos  h3´= 0,82 m  

Calculando el valor de V3, tendremos  V3 = 3,61 m3 

Calculando el valor de V4, tendremos               V4 = 50,39 m3 

Calculando el valor de h4, tendremos  h4´= 3,81742 m  

Redondeando el valor de h4´, tendremos  h4´= 3,93 m   

 

 

 

 

 

 

       

 

 

h3´     = 1

{[ atotal]/2} 2
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3,30

0,15 0,15

1,00 1,00 1,00

0,3                              BORDE LIBRE

0,72                 SEDIMENTADOR

0,20

0,75     FONDO DE SEDIMENTADOR

7,02

0,5 50°                ZONA NEUTRA

0,2

3,93 LODOS

0,82 FONDO DE DIGESTOR

15°

4.00

Espaciamiento Libre  = 1.00

Espesor de muro de sedimentador  = 0.15

Ancho de sedimentador  = 1.00 3.30

Espesor de muro de sedimentador  = 0.15

Espaciamiento Libre  = 1.00

3.30

0.15 0.15

1.00 1.00 1.00

0.3                              BORDE LIBRE

2.00                 SEDIMENTADOR

0.20

0.66     FONDO DE SEDIMENTADOR

7.16

0.6 53°                ZONA NEUTRA

0.2

3.00 LODOS

0.60 FONDO DE DIGESTOR

20°
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DIMENSIONAMIENTO DE LOS LECHOS DE SECADO 

Consideraciones 

(-) Rendimiento volumétrico de lodos digeridos Rvid= 9,00 p3/día/1000hab 

(-) Profundidad útil del lecho de secado  Hls= 10,00 plg  

(-) Número promedio de secados por año  Ns= 4,00 veces/año  

(-) Población de diseño    Pob= 695 hab 

Volumen de lodos digeridos 

Vlda= Rvid x 365 / 1000                 (p3/día/hab)    

Reemplazando valores, tenemos Vlda= 3,29 p3/día/hab 

 

Área total requerida para la digestión de lodos en un año 

Atdl= (Vlda / Hls ) / Ns          (p2/hab)  

Reemplazando valores, tenemos       Atdl = 0,99 p2/hab 

     Atdl = 0,0907 m2/hab 

Dimensionamiento de cada lecho de secado 

Considerando un número de lechos de secado equivalente a # lechos = 2,00 und  

Para la población de diseño:    

Atdltot= Pob x Atdl     Atdltot = 49,96 m2 
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Para cada lecho de secado, el área superficial será de 

Adlu= Atdltot / # lechos        Adlu = 24,978483 m2 

  

Tomando en consideración la siguiente relación     Lu/au = 2,65 <2 a 3> 

Adlu = Lu x au         au = 3,07 m    

Luego, el largo calculado será                                       Lu = 8,14 m  

Adecuando los valores, tendremos que                          au = 6,10 m 

     Lu = 16,00 m 

Con lo cual obtendremos un área superficial unitaria de Adlu = 97,6 m2 

 

DIMENSIONAMIENTO DEL FILTRO BIOLÓGICO 

Se aplica el método de la National Research Council (NRC) de los Estados Unidos de 

América. Este método es válido cuando se usa piedras como medio filtrante. 

Población de diseño (P)     695 habitantes 

Dotación de agua (D)                  100 L /(habitante.día) 

Contribución de aguas residuales (C)   80%    

Contribución per cápita de DBO5 (Y)   50        

grDBO5/(hab.día) 

Producción per cápita de aguas residuales: q = D x C 96  L/(hab.día) 

DBO5 teórica: St = Y x 1000 / q    520,83  mg/L   
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Eficiencia de remoción de DBO5 del tratamiento primario (Ep)     25%  

DBO5 remanente: So = (1 - Ep) x St    390,63  mg/L   

Caudal de aguas residuales: Q= P x q / 1000  52,90     m3/día  

Dimensionamiento del filtro percolador 

DBO requerida en el efluente Final (Se)   60    mg/L  

Eficiencia del filtro (E): E = (So - Se) /So   85%    

Carga de DBO (W): W = So x Q / 1000   20,6625 KgDBO/día  

Caudal de recirculación (QR)    0     m3/día  

Razón de recirculación (R = QR/Q)    0 

Factor de recirculación (F): F=(1 + R)/(1 + R/10)2  1    

Volúmen del filtro (V): V= (W/F) x (0,4425E/(1-E))2 122,85     m3   

Profundidad del medio filtrante (H):    2     m   

Área del filtro (A): A= V/H     61,43     m2   

Tasa de aplicación superficial (TAS): TAS=Q/A  0,34 m3/(m2.día)  

Carga orgánica (CV): CV = W/V    0,17 Kg DBO/(m3.día) 

Filtro circular 

Diámetro del filtro (d): d=(4A/3,1416)1/2   8,84 m    

Filtro rectangular 

Largo del filtro (l):                 15,20 m 
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Ancho del filtro (a):                4,04 m   

 

 

 

 

 

 

 

 

A=4,04 mts

PLANTA

H=2 mts

L= 15,2 mts

ELEVACIÓN

L= 15,2 mts
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Anexo 06: Normas 
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SUSTENTO DE METRADOS - SISTEMA DE ALCANTARILLADO 
 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL CASERÍO DE VIRAHUANCA, 
DISTRITO DE MORO, REGIÓN ÁNCASH; PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2018  

          

ITEM DESCRIPCIÓN 

DIMENSIONES METRADO 
UND 

Nº veces Cant. Long. Ancho Altura Parcial TOTAL 

01 OBRAS PROVISIONALES, SEGURIDAD Y SALUD                 

01.01    OBRAS PROVISIONALES         

01.01.0
1 

      ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA             
4.00 

mes 

     4.00       4.00     

          

01.01.0

2 
      CARTEL DE IDENTIFICACION DE 2.40m X 3.60m             

1.00 
und 

     1.00       1.00     

          

01.01.0
3 

      DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO             
178.88 m2 

 ESTRUCTURAS DE CONCRETO SIMPLE   1.00 4.40 1.25   5.50     

 ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO   1.00 6.00 4.00   24.00     

 MURO DE CONCRETO   1.00 7.70 
19.4

0 
  149.38     

          

01.02    SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA         

01.02.0

1 
      EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL             

30.00 und 

     30.00       30.00     

          

01.02.0

2 
      EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA             

1.00 und 

     1.00       1.00     

          

01.02.0

3 

      PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y SEGUIMIENTO DURANTE EJECUCION 

DE OBRA 
          

1.00 und 

     1.00       1.00     

          

01.02.0

4 
      CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO             

1.00 und 

     1.00       1.00     

          

02 RED EMISOR         

02.01    OBRAS PRELIMINARES         

02.01.0
1 

      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO             
62.41 m 

 TRAMOS                 

 OF-1 - CAMARA REJAS   1.00 
12.6

7 
    12.67     

 CAMARA REJAS - TANQUE IMHOFF   1.00 2.58     2.58     

 TANQUE IMHOFF - LECHO DE SECADO   1.00 
19.7

9 
    19.79     

 LECHOS DE SECADO - COLECTOR A FILTRO BIOLÓGICO   1.00 8.08     8.08     

 TANQUE IMHOFF - FILTRO BIOLÓGICO   1.00 
19.2

9 
    19.29     

          

02.02    MOVIMIENTO DE TIERRAS         

02.02.0

1 

      EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CONGLOMERADO 

P/TUBERIA 
          

44.94 m 

 TRAMO                 

 OF-1 - CAMARA REJAS   1.00 
12.6

7 
0.60 1.20 9.12     

 CAMARA REJAS - TANQUE IMHOFF   1.00 2.58 0.60 1.20 1.86     
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 TANQUE IMHOFF - LECHO DE SECADO   1.00 
19.7

9 
0.60 1.20 14.25     

 LECHOS DE SECADO - COLECTOR A FILTRO BIOLÓGICO   1.00 8.08 0.60 1.20 5.82     

 TANQUE IMHOFF - FILTRO BIOLÓGICO   1.00 
19.2

9 
0.60 1.20 13.89     

          

02.02.0
2 

      REFINE Y NIVELACION DE ZANJA P/TUBERIA             
62.41 m 

 TRAMO                 

 OF-1 - CAMARA REJAS   1.00 
12.6

7 
    12.67     

 CAMARA REJAS - TANQUE IMHOFF   1.00 2.58     2.58     

 TANQUE IMHOFF - LECHO DE SECADO   1.00 
19.7

9 
    19.79     

 LECHOS DE SECADO - COLECTOR A FILTRO BIOLÓGICO   1.00 8.08     8.08     

 TANQUE IMHOFF - FILTRO BIOLÓGICO   1.00 
19.2

9 
    19.29     

          

02.02.0
3 

      CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE AGUA (e=0.10m)             
62.41 m 

 TRAMO                 

 OF-1 - CAMARA REJAS   1.00 
12.6

7 
    12.67     

 CAMARA REJAS - TANQUE IMHOFF   1.00 2.58     2.58     

 TANQUE IMHOFF - LECHO DE SECADO   1.00 
19.7

9 
    19.79     

 LECHOS DE SECADO - COLECTOR A FILTRO BIOLÓGICO   1.00 8.08     8.08     

 TANQUE IMHOFF - FILTRO BIOLÓGICO   1.00 
19.2

9 
    19.29     

          

02.02.0
4 

      RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO             
41.19 m3 

 TRAMO                 

 OF-1 - CAMARA REJAS   1.00 
12.6

7 
0.60 1.10 8.36     

 CAMARA REJAS - TANQUE IMHOFF   1.00 2.58 0.60 1.10 1.70     

 TANQUE IMHOFF - LECHO DE SECADO   1.00 
19.7

9 
0.60 1.10 13.06     

 LECHOS DE SECADO - COLECTOR A FILTRO BIOLÓGICO   1.00 8.08 0.60 1.10 5.33     

 TANQUE IMHOFF - FILTRO BIOLÓGICO   1.00 
19.2

9 
0.60 1.10 12.73     

          

02.02.0
5 

      ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=50m             
56.17 m3 

 TRAMO                 

 OF-1 - CAMARA REJAS 1.25 1.00 
12.6

7 
0.60 1.20 11.40     

 CAMARA REJAS - TANQUE IMHOFF 1.25 1.00 2.58 0.60 1.20 2.32     

 TANQUE IMHOFF - LECHO DE SECADO 1.25 1.00 
19.7

9 
0.60 1.20 17.81     

 LECHOS DE SECADO - COLECTOR A FILTRO BIOLÓGICO 1.25 1.00 8.08 0.60 1.20 7.27     

 TANQUE IMHOFF - FILTRO BIOLÓGICO 1.25 1.00 
19.2

9 
0.60 1.20 17.36     

          

02.03    SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS         

02.03.0

1 
      TUBERIA PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM             

62.41 m 

 TRAMO                 

 OF-1 - CAMARA REJAS   1.00 
12.6

7 
    12.67     

 CAMARA REJAS - TANQUE IMHOFF   1.00 2.58     2.58     

 TANQUE IMHOFF - LECHO DE SECADO   1.00 
19.7

9 
    19.79     

 LECHOS DE SECADO - COLECTOR A FILTRO BIOLÓGICO   1.00 8.08     8.08     

 TANQUE IMHOFF - FILTRO BIOLÓGICO   1.00 
19.2

9 
    19.29     

          

02.03.0

2 
      PRUEBA HIDRAULICA             

62.41 m 

 TRAMO                 

 OF-1 - CAMARA REJAS   1.00 
12.6

7 
    12.67     
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 CAMARA REJAS - TANQUE IMHOFF   1.00 2.58     2.58     

 TANQUE IMHOFF - LECHO DE SECADO   1.00 
19.7

9 
    19.79     

 LECHOS DE SECADO - COLECTOR A FILTRO BIOLÓGICO   1.00 8.08     8.08     

 TANQUE IMHOFF - FILTRO BIOLÓGICO   1.00 
19.2

9 
    19.29     

          

03 BUZONES STANDAR TIPO I         

03.01    TRABAJOS PRELIMINARES         

03.01.0

1 
      LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL             

9.04 m2 

     8.00 1.13   9.04     

          

03.01.0

2 
      TRAZO Y REPLANTEO             

9.04 m2 

     8.00 1.13   9.04     

          

03.02    MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.02.0

1 
      EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO             

10.85 m3 

     8.00 1.13 1.20 10.85     

          

03.02.0

2 
      REFINE Y NIVELACION EN TERRENO MANUAL             

9.04 m2 

     8.00 1.13   9.04     

          

03.02.0

3 
      ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=50m             

13.56 m3 

   1.25 8.00 1.13 1.20 13.56     

          

03.03    CONCRETO SIMPLE         

03.03.0
1 

      SOLADO DE 2" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON             
9.04 m2 

     8.00 1.13   9.04     

          

03.04    CONCRETO ARMADO         

03.04.0
1 

      BUZON TIPO I T.N. DE 1.20M (incl., tarrajeo y madia caña)             
8.00 und 

     8.00       8.00     

          

04 CAMARA DE REJAS (01 UND)         

04.01    TRABAJOS PRELIMINARES         

04.01.0

1 
      LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL             

3.75 m2 

     1.00 3.75   3.75     

          

04.01.0

2 
      TRAZO Y REPLANTEO             

3.75 m2 

     1.00 3.75   3.75     

          

04.02    MOVIMIENTO DE TIERRAS         

04.02.0
1 

      EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO             
3.69 m3 

     1.00 3.75 0.99 3.69     

          

04.02.0
2 

      REFINE Y NIVELACION EN TERRENO MANUAL             
3.75 m2 

     1.00 3.75   3.75     

          

04.02.0
3 

      ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=50m             
11.05 m3 

 Procedente de excavaciones 1.25 1.00 3.75 0.99 4.62     

 Procedente de demolición de estructura existente 1.30 1.00 4.40 1.25 0.90 6.44     
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04.03    CONCRETO SIMPLE         

04.03.0

1 
      CONCRETO F´C=100KG/CM2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES             

0.38 m3 

     1.00 3.75 0.10 0.38     

          

04.04    CONCRETO ARMADO         

04.04.0
1 

      CONCRETO F´C=210KG/CM2 EN OBRAS DE ARTE             
1.79 m3 

 FONDO                 

 Canal Bypass   1.00 1.34 0.15 0.20     

 Canal Principal      1.00 2.41 0.15 0.36     

 PAREDES                 

 Ingreso   1.00 0.25 0.15 0.70 0.03     

 Salida   1.00 0.25 0.15 0.76 0.03     

 Canal Bypass   1.00 3.04 0.15 0.45 0.21     

 División entre Bypass y Canal Principal   1.00 0.15 3.21 0.48     

 Canal Principal   1.00 0.15 3.21 0.48     

 TECHO                 

 Canal Principal      1.00 1.60 0.25 0.15 0.06     

 DUCTOS                 

 Ductos entre Bypass y Canal Principal   2.00 0.60 0.15 0.30 0.05     

          

04.04.0
2 

      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE OBRAS DE ARTE             
18.66 m2 

 EXTERIOR                 

 Ingreso   1.00 0.55   0.85 0.47     

 Salida   1.00 0.55   0.91 0.50     

 Canal Bypass   1.00 3.87   0.60 2.32     

 Canal Principal   1.00 0.89   0.89     

 Canal Principal   1.00 0.72   0.72     

 Canal Principal   1.00 3.21   3.21     

 INTERIOR                 

 Ingreso   1.00 0.25   0.70 0.18     

 Salida   1.00 0.25   0.76 0.19     

 Canal Bypass   1.00 2.07   0.45 0.93     

 Canal Principal   1.00 3.21   3.21     

 División entre Bypass y Canal Principal   2.00   2.84 5.68     

 TECHO                 

 Inferior   1.00 1.45 0.25   0.36     

          

04.04.0

3 
      ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60             

66.04 kg 

     66.04       66.04     

          

04.05    REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS         

04.05.0

1 
      TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES             

12.31 m2 

 FONDO                 

 Canal Principal   1.00 4.08   0.25 1.02     

 Canal Bypass   1.00 0.56   0.56     

 INTERIOR                 

 Ingreso   1.00 0.25   0.70 0.18     

 Salida   1.00 0.25   0.76 0.19     

 Canal Bypass   1.00 2.07   0.45 0.93     



 

138 

 

 Canal Principal   1.00 3.21   3.21     

 División entre Bypass y Canal Principal   2.00   2.84 5.68     

 TECHO                 

 Inferior   1.00 1.45 0.25   0.36     

 DUCTOS                 

 Ductos entre Bypass y Canal Principal (derrames)   2.00 1.80 0.15   0.54     

 Ductos entre Bypass y Canal Principal   2.00 0.60   0.30 0.36     

          

04.05.0
2 

      TARRAJEO EXTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm             
10.27 m2 

 EXTERIOR                 

 Ingreso   1.00 0.55   0.85 0.47     

 Salida   1.00 0.55   0.91 0.50     

 Canal Bypass   1.00 3.87   0.60 2.32     

 Canal Principal   1.00 0.89   0.89     

 Canal Principal   1.00 0.72   0.72     

 Canal Principal   1.00 3.21   3.21     

 PAREDES                 

 Borde Total   1.00 9.82   0.15 1.47     

 División   1.00 2.15   0.15 0.32     

 TECHO                 

 superior   1.00 1.45 0.25   0.36     

          

04.06    OTROS         

04.06.0

1 
      REJILLA METALICA             

1.00 und 

     1.00       1.00     

          

04.06.0

2 
      REJILLA DESMONTABLE 1.24M X 0.25M             

1.00 und 

     1.00       1.00     

          

04.06.0

3 
      TAPA METALICA INC/MARCO 0.45M X 0.50M             

1.00 und 

     1.00       1.00     

          

05 TANQUE IMHOFF (01 UND)         

05.01    TRABAJOS PRELIMINARES         

05.01.0
1 

      LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL             
34.10 m2 

     1.00 6.20 5.50   34.10     

          

05.01.0
2 

      TRAZO Y REPLANTEO             
34.10 m2 

     1.00 6.20 5.50   34.10     

          

05.02    MOVIMIENTO DE TIERRAS         

05.02.0

1 
      EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO             

229.42 m3 

     1.00 7.90 6.60 4.40 229.42     

          

05.02.0

2 
      REFINE Y NIVELACION EN TERRENO MANUAL             

34.10 m2 

     1.00 6.20 5.50   34.10     

          

05.02.0

3 
      RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO             

150.48 m3 

 Relleno de sobreancho   1.00 34.20 4.40 150.48     
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05.02.0
4 

      ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=50m             
207.87 m3 

 Procedente de excavaciones 1.25 1.00 4.60 3.90 4.40 98.67     

 Procedente de demolición de estructura existente 1.30 1.00 6.00 4.00 3.50 109.20     

          

05.03    CONCRETO SIMPLE         

05.03.0

1 
      CONCRETO F´C=100KG/CM2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES             

3.41 m3 

     1.00 6.20 5.50 0.10 3.41     

          

05.04    CONCRETO ARMADO         

05.04.0

1 
      CONCRETO F´C=210KG/CM2 EN OBRAS DE ARTE             

46.33 m3 

 CIMENTACIÓN                 

 LOSA   1.00 6.20 5.50 0.40 10.23     

 PAREDES                 

 SECCIÓN A-A   2.00 4.00 0.30 7.64 13.75     

 SECCIÓN B-B   2.00 3.90 0.30 7.64 17.88     

 SEDIMENTADORES                 

 Pared principal   1.00 4.00 0.15 3.12 1.40     

 Pared secundaria   1.00 4.00 0.15 2.47 1.48     

 CAJA DE VÁLVULA                 

 Base   1.00 1.60 1.20 0.20 0.29     

 Paredes   1.00 3.60 0.20 1.40 1.01     

 SALIDA DE EFLUENTE                 

 Base   1.00 1.30 0.60 0.15 0.09     

 Paredes   1.00 2.20 0.15 0.60 0.20     

          

05.04.0
2 

      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE OBRAS DE ARTE             
301.56 m2 

 PAREDES                 

 SECCIÓN A-A   4.00 4.00   7.64 122.24     

 SECCIÓN B-B   4.00 3.90   7.64 119.18     

 SEDIMENTADORES                 

 Pared principal   2.00 4.00   3.12 24.96     

 Pared secundaria   2.00 4.00   2.47 19.76     

 CAJA DE VÁLVULA                 

 Base   1.00 1.60 1.20   1.92     

 Paredes   2.00 3.60   1.40 10.08     

 SALIDA DE EFLUENTE                 

 Base   1.00 1.30 0.60   0.78     

 Paredes   2.00 2.20   0.60 2.64     

          

05.04.0

3 
      ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60             

3,928.6

8 
kg 

     
3,928.6

8 
      

3,928.6

8 
    

          

05.05    REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS         

05.05.0
1 

      TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES             
165.47 m2 

 PAREDES                 

 SECCIÓN A-A   2.00 4.00   7.64 61.12     

 SECCIÓN B-B   2.00 3.30   7.64 50.42     

 SEDIMENTADORES                 

 Pared principal   2.00 4.00   3.12 24.96     

 Pared secundaria   2.00 4.00   2.47 19.76     
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 Derrames   2.00 4.00 0.15   1.20     

 CAJA DE VÁLVULA                 

 Base   1.00 1.20 1.00   1.20     

 Paredes   1.00 3.60   1.40 5.04     

 SALIDA DE EFLUENTE                 

 Base   1.00 1.00 0.45   0.45     

 Paredes   1.00 2.20   0.60 1.32     

          

05.05.0

2 
      TARRAJEO EXTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm             

135.56 m2 

 PAREDES                 

 SECCIÓN A-A   2.00 4.00   7.64 61.12     

 Derrames   2.00 4.00 0.30   2.40     

 SECCIÓN B-B   2.00 3.90   7.64 59.59     

 Derrames   2.00 3.90 0.30   2.34     

 CAJA DE VÁLVULA                 

 Paredes   1.00 3.60   1.60 5.76     

 Derrames   1.00 3.60 0.20   0.72     

 SALIDA DE EFLUENTE                 

 Paredes   2.00 2.20   0.75 3.30     

 Derrames   1.00 2.20 0.15   0.33     

          

05.06    INSTALACIONES SANITARIAS         

05.06.0

1 
      TUBERIA PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM             

10.95 m 

     1.00 
10.9

5 
    10.95     

          

05.06.0
2 

      CODO PVC ISO 4435 S-25 DN 200MMx45°             
3.00 und 

     3.00       3.00     

          

05.06.0
3 

      TEE PVC ISO 4435 S-25 DN 200MMxØ200MM             
1.00 und 

     1.00       1.00     

          

05.06.0
4 

      VALV. COMPUERTA F° F° ISO 200MM             
1.00 und 

     1.00       1.00     

          

05.07    OTROS         

05.07.0

1 
      TAPA METALICA C/PLANCHAS ESTRIADA 1/8" 1.00X1.20m             

1.00 und 

     1.00       1.00     

          

05.07.0
2 

      ACCESORIOS DE TANQUE IMHOFF             
1.00 

GL

B 
     1.00       1.00     

          

05.07.0
3 

      PANTALLA DE MADERA 0.80MX0.60MX0.05M             
1.00 

GL

B 
     1.00       1.00     

          

05.07.0

4 
      JUNTA WATER STOP 6"             

15.80 m 

     2.00 4.30     8.60     

     2.00 3.60     7.20     

          

06 LECHO DE SECADO         
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06.01    TRABAJOS PRELIMINARES         

06.01.0
1 

      LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL             
90.10 m2 

     1.00 
90.10 

  90.10     

          

06.01.0

2 
      TRAZO Y REPLANTEO             

90.10 m2 

     1.00 
90.10 

  90.10     

          

06.02    MOVIMIENTO DE TIERRAS         

06.02.0

1 
      EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO             

174.79 m3 

 Zapatas Corridas   1.00 
29.28 

2.65 77.59     

 Área de lodos   2.00 
23.73 

1.40 66.44     

 Canal de recolección de lixiviados   1.00 13.56 2.05 27.80     

 Caja de recolección de lixiviados   1.00 1.44 2.05 2.95     

          

06.02.0
2 

      REFINE Y NIVELACION EN TERRENO MANUAL             
91.74 m2 

 Zapatas Corridas   1.00 
29.28 

  29.28     

 Área de lodos   2.00 
23.73 

  47.46     

 Canal de recolección de lixiviados   1.00 13.56   13.56     

 Caja de recolección de lixiviados   1.00 1.44   1.44     

          

06.02.0
3 

      RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO             
62.89 m3 

 Zapatas Corridas   1.00 
11.58 

2.15 24.90     

 Área de lodos   2.00 
4.83 

0.75 7.25     

 Canal de recolección de lixiviados   1.00 13.56 2.05 27.80     

 Caja de recolección de lixiviados   1.00 1.44 2.05 2.95     

          

06.02.0

4 
      ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=50m             

859.32 m3 

 Procedente de excavaciones   1.25 174.79 218.48     

 Procedente de demolición de estructura existente   1.30 7.70 
19.4

0 
3.30 640.84     

          

06.03    CONCRETO SIMPLE         

06.03.0
1 

      CONCRETO F´C=100KG/CM2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES             
4.43 m3 

 Zapatas Corridas   1.00 
29.28 

0.10 2.93     

 Canal de recolección de lixiviados   1.00 13.56 0.10 1.36     

 Caja de recolección de lixiviados   1.00 1.44 0.10 0.14     

          

06.03.0

2 
      CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA DE PISO             

13.05 m3 

 Canal de recolección de lixiviados   2.00 23.73 0.28 13.05     

          

06.04    CONCRETO ARMADO         

06.04.0
1 

      CONCRETO F´C=210KG/CM2 EN OBRAS DE ARTE             
53.87 m3 

 CIMENTACIÓN                 

 Zapatas Corridas   1.00 
29.28 

0.40 11.71     

 Canal de recolección de lixiviados   1.00 13.56 0.20 2.71     

 Caja de recolección de lixiviados   1.00 1.44 0.20 0.29     

 SALPICADERAS                 

     2.00 0.80 0.80 0.10 0.13     

 COLUMNAS                 

 C1   8.00 0.20 0.20 5.45 1.74     

 C2   4.00 0.20 0.20 1.85 0.30     
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 MUROS                 

 EN EJES 1-1 y 4-4 (y-y)   2.00 2.40 0.20 3.25 3.12     

     1.00 1.20 0.20 2.85 0.68     

     1.00 6.00 0.20 3.25 3.90     

 ENTRE EJES A-A y B-B (x-x)   2.00 
11.5

0 
0.20 3.25 14.95     

 Paredes en Canal de recolección de lixiviados   2.00 
11.5

0 
0.20 1.85 8.51     

 Paredes en Caja de recolección de lixiviados   1.00 2.80 0.20 1.75 0.98     

 VIGAS                 

 V-1   4.00 6.00 0.20 0.40 1.92     

 V-2   2.00 
12.3

0 
0.20 0.40 1.97     

 V-3   2.00 6.00 0.20 0.40 0.96     

          

06.04.0
2 

      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE OBRAS DE ARTE             
400.88 m2 

 COLUMNAS                 

 C1 2.00 8.00 0.20   5.45 17.44     

 C1 2.00 12.00 0.20   2.20 10.56     

 C2 2.00 4.00 0.20   1.85 2.96     

 MUROS                 

 EN EJES 1-1 y 4-4 (y-y) 2.00 2.00 2.40   3.25 31.20     

   2.00 1.00 1.20   2.85 6.84     

   2.00 1.00 6.00   3.25 39.00     

 ENTRE EJES A-A y B-B (x-x) 2.00 2.00 
11.5

0 
  3.25 149.50     

 Paredes en Canal de recolección de lixiviados 2.00 2.00 
11.5

0 
  1.85 85.10     

 Paredes en Caja de recolección de lixiviados 2.00 1.00 2.80   1.75 9.80     

 VIGAS                 

 V-1 2.00 4.00 6.00   0.40 19.20     

 V-2 2.00 2.00 
12.3

0 
  0.40 19.68     

 V-3 2.00 2.00 6.00   0.40 9.60     

          

06.04.0

3 
      ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60             

3,091.5

0 
kg 

     
3,091.5

0 
      

3,091.5

0 
    

          

06.05    FILTRO DE MATERIAL SELECCIONADO         

06.05.0
1 

      ARENA GRUESA             
10.71 m3 

     2.00 
11.9

0 
2.40 0.15 8.57     

     1.00 
11.9

0 
1.20 0.15 2.14     

          

06.05.0

2 
      GRAVA FINA Ø 1/4"- Ø 3/8"             

10.71 m3 

     2.00 
11.9

0 
2.40 0.15 8.57     

     1.00 
11.9

0 
1.20 0.15 2.14     

          

06.05.0

3 
      GRAVA FINA Ø 3/8"- Ø 1"             

10.71 m3 

     2.00 
11.9

0 
2.40 0.15 8.57     

     1.00 
11.9

0 
1.20 0.15 2.14     

          

06.05.0

4 
      GRAVA GRUESA Ø 1"- Ø 2"             

21.42 m3 

     2.00 
11.9

0 
2.40 0.28 15.71     

     1.00 
11.9

0 
1.20 0.40 5.71     
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06.06    INSTALACIONES SANITARIAS         

06.06.0

1 
      TUBERIA PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM             

13.85 m 

     1.00 
13.8

5 
    13.85     

          

06.06.0

2 
      CODO PVC ISO 4435 S-25 DN 200MMx90°             

4.00 und 

     4.00       4.00     

          

06.06.0

3 
      TEE PVC ISO 4435 S-25 DN 200MMX200MM             

1.00 und 

     1.00       1.00     

          

06.07    REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS         

06.07.0

1 
      TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES             

199.04 m2 

 CANAL DE RECOLECCIÓN DE LIXIVIADOS                 

 Canal de recolección de lixiviados   1.00 13.56 0.20 2.71     

 Caja de recolección de lixiviados   1.00 1.44 0.20 0.29     

 COLUMNAS                 

 C1 2.00 4.00 0.20   2.23 3.56     

 C2 2.00 4.00 0.20   1.85 2.96     

 MUROS                 

 EN EJES 1-1 y 4-4 (y-y) 1.00 2.00 2.40   3.25 15.60     

   1.00 1.00 1.20   2.85 3.42     

   1.00 1.00 6.00   3.25 19.50     

 ENTRE EJES A-A y B-B (x-x) 1.00 2.00 
11.5

0 
  3.25 74.75     

 Paredes en Canal de recolección de lixiviados 1.00 2.00 
11.5

0 
  1.85 42.55     

 Paredes en Caja de recolección de lixiviados 1.00 1.00 2.80   1.75 4.90     

 VIGAS                 

 V-1 2.00 4.00 6.00   0.40 19.20     

 V-1 (Derrame inferior) 1.00 4.00 6.00 0.20   4.80     

 V-1 (Derrame Superior) 1.00 4.00 6.00 0.20   4.80     

          

06.07.0
2 

      TARRAJEO EXTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm             
250.40 m2 

 COLUMNAS                 

 C1 2.00 12.00 0.20   5.45 26.16     

 C1 2.00 12.00 0.20   2.20 10.56     

 MUROS                 

 EN EJES 1-1 y 4-4 (y-y) 1.00 2.00 2.40   3.25 15.60     

   1.00 1.00 1.20   2.85 3.42     

   1.00 1.00 6.00   3.25 19.50     

 ENTRE EJES A-A y B-B (x-x) 1.00 2.00 
11.5

0 
  3.25 74.75     

 Paredes en Canal de recolección de lixiviados 1.00 2.00 
11.5

0 
  1.85 42.55     

 Paredes en Caja de recolección de lixiviados 1.00 1.00 2.80   1.75 4.90     

 VIGAS                 

 V-2 2.00 2.00 
12.3

0 
  0.40 19.68     

 V-2 (Derrame inferior) 1.00 4.00 
11.5

0 
0.20   9.20     

 V-2 (Derrame Superior) 1.00 4.00 
12.3

0 
0.20   9.84     

 V-3 2.00 2.00 6.00   0.40 9.60     

 V-3 (Derrame inferior) 1.00 2.00 5.60 0.20   2.24     

 V-3 (Derrame Superior) 1.00 2.00 6.00 0.20   2.40     
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06.08    PINTURA         

06.08.0

1 
PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES             

250.40 m2 

 COLUMNAS                 

 C1 2.00 12.00 0.20   5.45 26.16     

 C1 2.00 12.00 0.20   2.20 10.56     

 MUROS                 

 EN EJES 1-1 y 4-4 (y-y) 1.00 2.00 2.40   3.25 15.60     

   1.00 1.00 1.20   2.85 3.42     

   1.00 1.00 6.00   3.25 19.50     

 ENTRE EJES A-A y B-B (x-x) 1.00 2.00 
11.5

0 
  3.25 74.75     

 Paredes en Canal de recolección de lixiviados 1.00 2.00 
11.5

0 
  1.85 42.55     

 Paredes en Caja de recolección de lixiviados 1.00 1.00 2.80   1.75 4.90     

 VIGAS                 

 V-2 2.00 2.00 
12.3

0 
  0.40 19.68     

 V-2 (Derrame inferior) 1.00 4.00 
11.5

0 
0.20   9.20     

 V-2 (Derrame Superior) 1.00 4.00 
12.3

0 
0.20   9.84     

 V-3 2.00 2.00 6.00   0.40 9.60     

 V-3 (Derrame inferior) 1.00 2.00 5.60 0.20   2.24     

 V-3 (Derrame Superior) 1.00 2.00 6.00 0.20   2.40     

          

06.09    CARPINTERIA METALICA         

06.09.0

1 

TAPA SANITARIA METALICA DE 0.80m x0.80mx1/8" INC. MARCO DE 

METAL 
          

1.00 und 

     1.00       1.00     

          

06.10    COBERTURAS         

06.10.0
1 

TIJERAL DE MADERA SEGÚN DISEÑO             
4.00 und 

     4.00       4.00     

          

06.10.0
2 

CORREAS DE 3" X 3" MADERA TORNILLO L= 4.10 M             
36.00 und 

   3.00 12.00       36.00     

          

06.11    VARIOS         

06.11.0
1 

COBERTURA DE CALAMINA GALVANIZADO             
125.80 m2 

     1.00 
13.9

0 
9.05   125.80     

          

06.11.0
2 

CUMBRERA             
13.90 m 

     1.00 
13.9

0 
    13.90     

          

06.11.0
3 

ACCESORIOS DE LECHO DE SECADOS             
1.00 

GL

B 
     1.00       1.00     

          

06.11.0

4 

LOSA REMOVIBLE DE 0.90m x 0.25m x 0.10m, INC. 

COLOCACIÓN 
            

48.00 und 

     48.00       48.00     

          

06.11.0

5 
LADRILLO PASTELERO DE 0.24mx0.24mx0.03m             

71.40 m2 

     1.00 
11.9

0 
6.00   71.40     

          

07 FILTRO BIOLOGICO         
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07.01    TRABAJOS PRELIMINARES         

07.01.0
1 

      LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL             
111.95 m2 

 Planta de Filtro Biológico   1.00 
15.8

0 
7.00   110.60     

 Cámara de salida   2.00 0.90 0.75   1.35     

          

07.01.0

2 
      TRAZO Y REPLANTEO             

111.95 m2 

 Planta de Filtro Biológico   1.00 
15.8

0 
7.00   110.60     

 Cámara de salida   2.00 0.90 0.75   1.35     

          

07.02    MOVIMIENTO DE TIERRAS         

07.02.0

1 
      EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO             

70.66 m3 

 Planta de Filtro Biológico   1.00 
15.8

0 
7.00 0.60 66.36     

 Cámara de salida   2.00 0.90 0.75 0.60 0.81     

 Canal de Recolección   2.00 7.75 0.90 0.25 3.49     

          

07.02.0
2 

      REFINE Y NIVELACION EN TERRENO MANUAL             
111.95 m2 

 Planta de Filtro Biológico   1.00 
15.8

0 
7.00   110.60     

 Canal de Recolección   2.00 0.90 0.75   1.35     

          

07.02.0

3 
      ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=50m             

70.66 m3 

 Planta de Filtro Biológico   1.00 
15.8

0 
7.00 0.60 66.36     

 Cámara de salida   2.00 0.90 0.75 0.60 0.81     

 Canal de Recolección   2.00 7.75 0.90 0.25 3.49     

          

07.03    CONCRETO SIMPLE         

07.03.0
1 

      CONCRETO F´C=100KG/CM2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES             
11.96 m3 

 Planta de Filtro Biológico   2.00 3.65 7.00 0.10 5.11     

     1.00 6.90 7.00 0.10 4.83     

 Cámara de salida   2.00 1.30 0.75 0.10 0.20     

 Canal de Recolección   2.00 1.30 7.00 0.10 1.82     

          

07.04    CONCRETO ARMADO         

07.04.0

1 
      CONCRETO F´C=210KG/CM2 EN OBRAS DE ARTE             

64.42 m3 

 Cimentación                 

 Losa   2.00 3.65 7.00 0.25 12.78     

     1.00 6.90 7.00 0.25 12.08     

 Base                 

 Cámara de Salida   2.00 0.90 0.75 0.25 0.34     

 Canal de Recolección   2.00 7.00 0.325 4.55     

 Canal de Dispersión   1.00 
15.6

0 
0.40 0.15 0.94     

 Columnas                 

 C-1   6.00 0.20 0.20 3.00 0.72     

 C-2   4.00 0.20 0.20 2.40 0.38     

 Paredes                 

     3.00 6.40 0.20 3.00 11.52     

     4.00 7.50 0.20 2.40 14.40     

 Cámara de Salida   2.00 2.10 0.15 1.25 0.79     

 Soporte para Losas Removibles 12.00 4.00 3.60 0.10 0.25 4.32     

 Canal de Dispersión (y-y)   1.00 
15.6

0 
0.15 0.35 0.82     
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 Canal de Dispersión (x-x)   2.00 0.25 0.20 0.35 0.04     

 Vigas                 

 Viga (V-1)   1.00 
15.2

0 
0.20 0.25 0.76     

          

07.04.0

2 
      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE OBRAS DE ARTE             

399.53 m2 

 Base                 

 Canal de Recolección   2.00 6.80 0.80   10.88     

 Columnas                 

 C-1 2.00 4.00 0.20   3.00 4.80     

   1.00 2.00 0.20   3.00 1.20     

 C-2 4.00 4.00 0.20   2.40 7.68     

 Paredes                 

   2.00 3.00 6.40   3.00 115.20     

   2.00 4.00 7.50   2.40 144.00     

 Cámara de Salida 2.00 2.00 2.10   1.25 10.50     

 Soporte para Losas Removibles 24.00 4.00 3.60   0.25 86.40     

 Canal de Dispersión (y-y) 2.00 1.00 
15.6

0 
  0.35 10.92     

 Canal de Dispersión (x-x) 2.00 2.00 0.25   0.35 0.35     

 Vigas                 

 Viga (V-1) 2.00 1.00 
15.2

0 
  0.25 7.60     

          

07.04.0

3 
      ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60             

3,528.7

0 
kg 

     
3,528.7

0 
      

3,528.7

0 
    

          

07.05    REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS         

07.05.0
1 

      TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES             
274.05 m2 

 Base                 

 Cámara de Salida   2.00 0.60 0.60   0.72     

 Canal de Recolección   2.00 6.80 1.30   17.68     

 Canal de Dispersión   1.00 
15.2

0 
0.25   3.80     

 Columnas                 

 C-2 4.00 4.00 0.20   2.40 7.68     

 Paredes                 

   1.00 3.00 6.40   3.00 57.60     

   1.00 4.00 7.50   2.40 72.00     

 Cámara de Salida   2.00 2.10   1.25 5.25     

 Soporte para Losas Removibles 24.00 4.00 3.60   0.25 86.40     

   12.00 4.00 3.60 0.10   17.28     

 Canal de Dispersión (y-y)   1.00 
15.6

0 
  0.35 5.46     

 Canal de Dispersión (x-x)   2.00 0.25   0.35 0.18     

          

07.05.0
2 

      TARRAJEO EXTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm             
154.09 m2 

 Columnas                 

 C-1 2.00 4.00 0.20   3.00 4.80     

   1.00 2.00 0.20   3.00 1.20     

 Paredes                 

   1.00 3.00 6.40   3.00 57.60     

   1.00 4.00 7.50   2.40 72.00     

 Cámara de Salida   2.00 2.10   1.25 5.25     
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 Canal de Dispersión (y-y)   1.00 
15.6

0 
  0.35 5.46     

 Canal de Dispersión (x-x)   2.00 0.25   0.35 0.18     

 Vigas                 

 Viga (V-1) 2.00 1.00 
15.2

0 
  0.25 7.60     

          

07.06    PINTURA         

07.06.0
1 

      PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES             
154.09 m2 

 Columnas                 

 C-1 2.00 4.00 0.20   3.00 4.80     

   1.00 2.00 0.20   3.00 1.20     

 Paredes                 

   1.00 3.00 6.40   3.00 57.60     

   1.00 4.00 7.50   2.40 72.00     

 Cámara de Salida   2.00 2.10   1.25 5.25     

 Canal de Dispersión (y-y)   1.00 
15.6

0 
  0.35 5.46     

 Canal de Dispersión (x-x)   2.00 0.25   0.35 0.18     

 Vigas                 

 Viga (V-1) 2.00 1.00 
15.2

0 
  0.25 7.60     

          

07.07    INSTALACIONES SANITARIAS         

07.07.0

1 
      VERTEDEROS DE TUBERIA PVC DE 4" C-10             

129.20 m 

     19.00 6.80     129.20     

                   

          

07.07.0
2 

      TUBERIA PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM             
8.40 m 

     1.00 8.40     8.40     

                   

          

07.07.0
3 

      CODO PVC ISO 4435 S-25 DN 200MMx90°             
2.00 und 

     2.00       2.00     

                   

          

07.07.0

4 
      TEE PVC ISO 4435 S-25 DN 200MMx200MM             

1.00 und 

     1.00       1.00     

                   

          

07.08    CARPINTERIA METALICA         

07.08.0

1 
      TAPA METALICA C/PLANCHAS ESTRIADA 1/8" 0.6X0.6m             

2.00 und 

     2.00       2.00     

          

07.09    FILTRO DE MATERIAL SELECCIONADO         

07.09.0
1 

      RELLENO CON GRAVA DE 4"             
48.00 m3 

     2.00 7.50 6.40 0.50 48.00     

          

07.09.0
2 

      RELLENO CON GRAVA DE 3"             
48.00 m3 

     2.00 7.50 6.40 0.50 48.00     

          

07.09.0
3 

      RELLENO CON GRAVA DE 2"             
48.00 m3 

     2.00 7.50 6.40 0.50 48.00     
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07.09.0
4 

      RELLENO CON GRAVA DE 1"             
48.00 m3 

     2.00 7.50 6.40 0.50 48.00     

          

07.09.0

5 
      RELLENO CON GRAVA DE 1/2"             

27.90 m3 

     4.00 7.50 3.10 0.30 27.90     

          

07.10    VARIOS         

07.10.0

1 
ACCESORIOS DE FILTRO BIOLOGICO             

1.00 glb 

     1.00       1.00     

                   

          

07.10.0

2 
JUNTA WATER STOP 6"             

44.00 m 

     2.00 
15.4

0 
    30.80     

     2.00 6.60     13.20     

          

07.10.0
3 

LOSA REMOVIBLE DE 0.60m x  0.50m x 0.10m INC. 
COLOCACIÓN 

            
276.00 und 

     276.00       276.00     

          

07.10.0
4 

LOSA REMOVIBLE DE 0.50m x  0.30m x 0.10m INC. 
COLOCACIÓN 

            
32.00 und 

     32.00       32.00     

          

08 VARIOS         

08.01 FLETE         

08.01.0

1 
FLETE TERRESTRE             

1.00 glb 

     1.00       1.00     

          

08.01.0

2 
FLETE RURAL             

1.00 glb 

     1.00       1.00     

          

08.02    PLACA RECORDATORIA         

08.02.0
1 

      COLOCACION DE PLACA RECORDATORIA             
1.00 

UN

D 
     1.00       1.00     

          

08.03 CAPACITACION         

08.03.0
1 

      CAPACITACION A LOS BENEFICIARIOS DE LA PTAR             
1.00 glb 

      1.00       1.00     
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METRADOS - ALCANTARILLADO - ACERO 
            

PROYECTO DISEÑO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL CASERÍO DE VIRAHUANCA, 

DISTRITO DE MORO, REGIÓN ANCASH; PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN - 2018 
 

LUGAR : MORO 

FECHA : MARZO 2021 

            

CÁMARA DE REJAS 
            

ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO FY:4200 KG/CM2   
    

ELEMENTO DESCRIPCION 

  NÚMERO NÚMERO LONG. LONGITUD (METROS LINEALES DE VARILLAS) 

Ø 
ELEMENTO

S PIEZAS POR 

POR 

PZA 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 

  IGUALES ELEMENTO (M) M M M M M M 

  
    

      

CORTE A-A                       

  LONGITUDINAL X-X 3/8" 1 3 7.30 0.00 21.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

  LONGITUDINAL X-X 3/8" 1 1 3.15 0.00 3.15 0.00 0.00 0.00 0.00 

  LONGITUDINAL X-X 3/8" 1 1 2.65 0.00 2.65 0.00 0.00 0.00 0.00 

  LONGITUDINAL X-X 3/8" 1 1 2.15 0.00 2.15 0.00 0.00 0.00 0.00 

CORTE 1-1                       

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 4 1.95 0.00 7.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

CORTE 2-2                       

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.80 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.80 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.74 0.00 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.80 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 2.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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CORTE 3-3                       

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 5 2.15 0.00 10.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 5 1.55 0.00 7.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.80 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.53 0.00 1.53 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.80 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.76 0.00 1.76 0.00 0.00 0.00 0.00 

CORTE 4-4                       

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.80 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.74 0.00 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 1.80 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 1 2.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

                        

PAREDES                       

PRINCIPAL (DERECHA) LONGITUDINAL X-X 3/8" 1 3 4.38 0.00 13.13 0.00 0.00 0.00 0.00 

INGRESO Y SALIDA TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 2 3 0.65 0.00 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

BY PASS (IZQUIERDA) LONGITUDINAL X-X 3/8" 1 2 5.08 0.00 10.16 0.00 0.00 0.00 0.00 

BY PASS - (DIVISIÓN) LONGITUDINAL X-X 3/8" 1 3 0.85 0.00 2.55 0.00 0.00 0.00 0.00 

BY PASS - VIGA (DIVISIÓN) LONGITUDINAL X-X 3/8" 2 2 1.10 0.00 4.40 0.00 0.00 0.00 0.00 

BY PASS - VIGA (DIVISIÓN) ESTRIBOS EN C 1/4" 1 6 0.25 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CORTE 4-4 (TECHO) TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 3 0.70 0.00 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 

                        

SUBTOTAL(ML)           1.50 117.26 0.00 0.00 0.00 0.00 

PESO (KG/MT) POR DIAMETRO VARILLA         0.25 0.56 0.994 1.552 2.235 3.97 

DIAMETRO DE 

VARILLAS : 
        

  
1/4"  3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 

PARCIALES (Kg)           0.38 65.66 0.00 0.00 0.00 0.00 

TOTAL (Kg)                     66.04 
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TANQUE IMHOFF 
            

ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO FY:4200 KG/CM2   
    

ELEMENTO DESCRIPCION 

  NUMERO NUMERO LONG. LONGITUD (METROS LINEALES DE VARILLAS) 

Ø 
ELEMENTO

S PIEZAS POR 

POR 

PZA 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 

  IGUALES ELEMENTO (M) M M M M M M 

PLANTA                       

CIMENTACIÓN DE TI                       

  TRANSVERSAL X-X 5/8" 1 42 5.40 0.00 0.00 0.00 226.80 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 5/8" 1 42 6.10 0.00 0.00 0.00 256.20 0.00 0.00 

BASE DE SE                       

  TRANSVERSAL X-X 3/8" 1 3 1.28 0.00 3.83 0.00 0.00 0.00 0.00 

BASE DE CV                       

  TRANSVERSAL Y-Y 1/2" 1 5 1.28 0.00 0.00 6.39 0.00 0.00 0.00 

PAREDES DE TI                       

  
LONGITUDINAL V. 

X-X 
5/8" 2 28 8.19 0.00 0.00 0.00 458.64 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X 
5/8" 2 26 5.06 0.00 0.00 0.00 263.12 0.00 0.00 

    5/8" 2 26 4.66 0.00 0.00 0.00 242.32 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL V. 

Y-Y 
5/8" 2 22 8.19 0.00 0.00 0.00 360.36 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

Y-Y 
5/8" 2 26 3.96 0.00 0.00 0.00 205.92 0.00 0.00 

    5/8" 2 26 4.36 0.00 0.00 0.00 226.72 0.00 0.00 

COLUMNAS TI                       

  LONGITUDINAL 5/8" 4 4 3.37 0.00 0.00 0.00 53.92 0.00 0.00 

  ESTRIBOS 3/8" 4 38 1.08 0.00 164.16 0.00 0.00 0.00 0.00 

SEDIMENTADOR                       
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PARED 01 
LONGITUDINAL V. 

X-X 
1/2" 1 16 2.40 0.00 0.00 38.40 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X 
1/2" 1 11 4.91 0.00 0.00 54.01 0.00 0.00 0.00 

PARED 02 
LONGITUDINAL V. 

X-X 
1/2" 1 16 3.00 0.00 0.00 48.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X 
1/2" 1 13 4.91 0.00 0.00 63.83 0.00 0.00 0.00 

PAREDES - SALIDA 

EFLUENTE 
                      

  
LONGITUDINAL V. 

X-X 
3/8" 2 2 0.63 0.00 2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL V. 

Y-Y 
3/8" 1 6 1.43 0.00 8.58 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

Y-Y 
3/8" 1 3 3.04 0.00 9.12 0.00 0.00 0.00 0.00 

PAREDES DE CAJA DE 

VÁLV. 
                      

  
LONGITUDINAL V. 

X-X 
1/2" 1 7 2.83 0.00 0.00 19.81 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X 
1/2" 1 5 4.51 0.00 0.00 22.55 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL V. 

Y-Y 
1/2" 2 4 1.45 0.00 0.00 11.60 0.00 0.00 0.00 

                        

SUBTOTAL(ML)           0.00 188.19 264.59 2,294.00 0.00 0.00 

PESO (KG/MT) POR DIAMETRO VARILLA         0.25 0.56 0.994 1.552 2.235 3.97 

DIAMETRO DE 

VARILLAS : 
        

  
1/4"  3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 

PARCIALES (Kg)         
  

0.00 105.39 
263.0

0 
3,560.29 0.00 0.00 

TOTAL (Kg)                     3,928.68 
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LECHOS DE SECADO 
            

ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO FY:4200 KG/CM2   
    

ELEMENTO DESCRIPCION 

  NUMERO NUMERO LONG. LONGITUD (METROS LINEALES DE VARILLAS) 

Ø 
ELEMENTO

S PIEZAS POR 

POR 

PZA 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 

  IGUALES ELEMENTO (M) M M M M M M 

                        

PLANTA                       

CIMENTACIÓN LS                       

  TRANSVERSAL X-X 5/8" 1 4 6.90 0.00 0.00 0.00 27.60 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL X-X 5/8" 2 61 0.70 0.00 0.00 0.00 85.40 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 5/8" 1 4 13.30 0.00 0.00 0.00 53.20 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 5/8" 2 31 0.70 0.00 0.00 0.00 43.40 0.00 0.00 

CIMENTACIÓN CANALETA                       

  TRANSVERSAL X-X 1/2" 1 52 1.00 0.00 0.00 52.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 1/2" 1 5 14.47 0.00 0.00 72.33 0.00 0.00 0.00 

PAREDES LS                       

  
LONGITUDINAL V. 

X-X 
3/8" 2 90 3.75 0.00 675.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X 
3/8" 2 14 13.04 0.00 365.12 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 2 14 13.21 0.00 369.88 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL V. 

Y-Y 
3/8" 2 48 3.75 0.00 360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

Y-Y 
3/8" 2 14 6.82 0.00 190.96 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 2 14 6.58 0.00 184.24 0.00 0.00 0.00 0.00 

PAREDES CANALETA                       
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LONGITUDINAL V. 

X-X 
1/2" 2 48 1.10 0.00 0.00 105.60 0.00 0.00 0.00 

    1/2" 2 3 1.77 0.00 0.00 10.62 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X 
1/2" 2 2 14.39 0.00 0.00 57.56 0.00 0.00 0.00 

    1/2" 2 5 1.23 0.00 0.00 12.30 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL V. 

Y-Y 
1/2" 1 3 1.77 0.00 0.00 5.31 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X 
1/2" 1 7 1.00 0.00 0.00 7.00 0.00 0.00 0.00 

COLUMNAS LS - C1                       

  LONGITUDINAL 5/8" 8 4 6.60 0.00 0.00 0.00 211.18 0.00 0.00 

  ESTRIBOS 3/8" 8 37 0.76 0.00 224.96 0.00 0.00 0.00 0.00 

COLUMNAS CANALETA -C2                       

  LONGITUDINAL 5/8" 4 4 2.83 0.00 0.00 0.00 45.20 0.00 0.00 

  ESTRIBOS 3/8" 4 18 0.76 0.00 54.72 0.00 0.00 0.00 0.00 

VIGAS LS - V1                       

  LONGITUDINAL 5/8" 4 4 6.82 0.00 0.00 0.00 109.12 0.00 0.00 

  ESTRIBOS 3/8" 4 37 1.16 0.00 171.68 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 8 1 1.16 0.00 9.28 0.00 0.00 0.00 0.00 

VIGAS LS - V2                       

  LONGITUDINAL 5/8" 2 4 13.21 0.00 0.00 0.00 105.68 0.00 0.00 

  ESTRIBOS 3/8" 6 26 1.16 0.00 180.96 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 8 1 1.16 0.00 9.28 0.00 0.00 0.00 0.00 

VIGAS CANALETA - V3                       

  LONGITUDINAL 5/8" 2 4 6.86 0.00 0.00 0.00 54.88 0.00 0.00 

  ESTRIBOS 3/8" 4 19 1.16 0.00 88.16 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 2 7 1.16 0.00 16.24 0.00 0.00 0.00 0.00 

SALPICADOR                       

  TRANSVERSAL X-X 3/8" 2 3 0.70 0.00 4.20 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 2 3 0.70 0.00 4.20 0.00 0.00 0.00 0.00 
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SUBTOTAL(ML)           0.00 2,908.88 322.72 735.66 0.00 0.00 

PESO (KG/MT) POR DIAMETRO VARILLA         0.25 0.56 0.994 1.552 2.235 3.97 

DIAMETRO DE 

VARILLAS : 
        

  
1/4"  3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 

PARCIALES (Kg)         
  

0.00 1,628.97 
320.7

8 
1,141.75 0.00 0.00 

TOTAL (Kg)                     3,091.50 
     

      
 

            

FILTRO BIOLÓGICO 
            

ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO FY:4200 KG/CM2   
    

ELEMENTO DESCRIPCION 

  NUMERO NUMERO LONG. LONGITUD (METROS LINEALES DE VARILLAS) 

Ø 
ELEMENTO

S PIEZAS POR 

POR 

PZA 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 

  IGUALES ELEMENTO (M) M M M M M M 

                        

PLANTA                       

CIMENTACIÓN FB                       

  TRANSVERSAL X-X 3/8" 1 35 18.02 0.00 630.70 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 1 35 17.98 0.00 629.30 0.00 0.00 0.00 0.00 

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 1 142 6.90 0.00 979.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 2 18 7.65 0.00 275.40 0.00 0.00 0.00 0.00 

CIMENTACIÓN CANALETA                       

  TRANSVERSAL Y-Y 3/8" 2 8 1.20 0.00 19.20 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 2 8 1.50 0.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BASE CANALETA RS                       

  TRANSVERSAL X-X 3/8" 1 1 15.40 0.00 15.40 0.00 0.00 0.00 0.00 

PAREDES FB                       
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LONGITUDINAL V. 

X-X 
3/8" 3 52 3.37 0.00 525.72 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X 
3/8" 2 12 7.51 0.00 180.24 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 2 12 7.72 0.00 185.28 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 2 12 7.66 0.00 183.84 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL V. 

Y-Y 
3/8" 2 100 3.37 0.00 674.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 1 20 2.90 0.00 58.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 1 20 3.60 0.00 72.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

Y-Y 
3/8" 2 12 16.58 0.00 397.92 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 2 12 16.34 0.00 392.16 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 2 1 1.22 0.00 2.44 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 2 1 0.90 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

PAREDES CANALETA                       

  
LONGITUDINAL V. 

X-X 
3/8" 4 3 1.60 0.00 19.20 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL V. 

Y-Y 
3/8" 2 5 1.60 0.00 16.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X, Y-Y 
3/8" 2 6 2.76 0.00 33.12 0.00 0.00 0.00 0.00 

PAREDES CANALETA RS                       

  
LONGITUDINAL V. 

X-X 
3/8" 2 1 0.40 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL V. 

Y-Y 
3/8" 1 78 0.88 0.00 68.25 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X, Y-Y 
3/8" 1 2 17.55 0.00 35.10 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 1 1 17.35 0.00 17.35 0.00 0.00 0.00 0.00 

COLUMNAS FB - C1                       
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  LONGITUDINAL 1/2" 6 4 3.37 0.00 0.00 80.88 0.00 0.00 0.00 

  ESTRIBOS 1/4" 6 14 0.68 57.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

COLUMNAS FB - C2                       

  LONGITUDINAL 1/2" 4 4 3.27 0.00 0.00 52.24 0.00 0.00 0.00 

  ESTRIBOS 1/4" 4 12 0.68 32.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APOYOS                       

  
LONGITUDINAL V. 

X-X 
3/8" 12 52 0.52 0.00 324.48 0.00 0.00 0.00 0.00 

  
LONGITUDINAL H. 

X-X 
3/8" 12 2 3.72 0.00 89.28 0.00 0.00 0.00 0.00 

    3/8" 12 1 7.32 0.00 87.84 0.00 0.00 0.00 0.00 

VIGAS FB - V1                       

  LONGITUDINAL 1/2" 1 4 8.62 0.00 0.00 34.48 0.00 0.00 0.00 

  ESTRIBOS 1/4" 1 72 0.78 56.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

                        

SUBTOTAL(ML)           145.92 5,938.62 167.60 0.00 0.00 0.00 

PESO (KG/MT) POR DIÁMETRO VARILLA         0.25 0.56 0.994 1.552 2.235 3.97 

DIÁMETRO DE 

VARILLAS : 
        

  
1/4"  3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 

PARCIALES (Kg)         
  

36.48 3,325.63 
166.5

9 
0.00 0.00 0.00 

TOTAL (Kg)                     3,528.70 
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Anexo 08: Planos 
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POLIGONAL

CURVAS DE NIVEL

PROYECCIÓN DE TUBERÍA DE

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - POLIGONAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 84.62 176°50'18" 813888.7219 8986474.5566
P2 P2 - P3 69.19 104°13'16" 813818.8353 8986522.2614
P3 P3 - P4 66.60 185°33'4" 813766.9852 8986476.4507
P4 P4 - P5 52.78 187°28'49" 813713.0406 8986437.3868
P5 P5 - P6 38.92 180°18'52" 813666.6243 8986412.2584
P6 P6 - P7 110.84 178°42'27" 813632.2999 8986393.9190
P7 P7 - P8 131.86 182°43'23" 813535.7432 8986339.4950
P8 P8 - P9 85.75 179°26'38" 813417.9284 8986280.2801
P9 P9 - P10 77.95 187°9'4" 813341.6893 8986241.0299

P10 P10 - P11 109.25 183°44'33" 813268.4862 8986214.2563
P11 P11 - P12 58.69 179°19'31" 813163.6564 8986183.5081
P12 P12 - P13 99.75 175°11'43" 813107.5414 8986166.3285
P13 P13 - P14 90.73 177°13'5" 813014.9456 8986129.2429
P14 P14 - P15 141.35 176°57'32" 812932.4534 8986091.4602
P15 P15 - P16 62.15 180°27'33" 812807.2463 8986025.8650
P16 P16 - P17 41.86 183°50'34" 812751.9660 8985997.4663
P17 P17 - P18 57.02 177°24'27" 812713.5336 8985980.8766
P18 P18 - P19 49.16 180°20'24" 812662.2604 8985955.9350
P19 P19 - P20 257.82 179°58'3" 812617.9238 8985934.6921
P20 P20 - P21 125.60 175°18'43" 812385.4741 8985823.1571
P21 P21 - P22 63.55 163°41'4" 812277.0519 8985759.7472
P22 P22 - P23 38.19 126°31'14" 812233.4182 8985713.5468
P23 P23 - P24 61.16 141°1'3" 812240.1261 8985675.9495
P24 P24 - P25 84.56 150°5'24" 812286.3561 8985635.9015
P25 P25 - P26 74.74 203°14'5" 812369.3695 8985619.7778
P26 P26 - P27 53.66 162°42'57" 812431.1622 8985577.7419
P27 P27 - P28 51.68 188°44'4" 812482.4909 8985562.1057
P28 P28 - P29 44.27 148°22'58" 812529.0643 8985539.7147
P29 P29 - P30 58.45 160°1'23" 812573.0942 8985544.2961
P30 P30 - P31 59.68 187°44'44" 812625.6675 8985569.8439
P31 P31 - P32 51.62 166°27'59" 812682.3745 8985588.4571
P32 P32 - P33 62.00 185°57'19" 812726.2909 8985615.5860
P33 P33 - P34 54.33 164°50'30" 812782.1298 8985642.5194

P34 P34 - P35 74.41 194°42'27" 812823.1904 8985678.0976
P35 P35 - P36 54.11 183°27'34" 812889.9562 8985710.9517
P36 P36 - P37 99.34 175°20'5" 812939.8575 8985731.8681
P37 P37 - P38 58.37 174°39'42" 813028.0443 8985777.5924
P38 P38 - P39 46.68 183°8'43" 813077.1372 8985809.1635
P39 P39 - P40 70.77 184°23'16" 813117.7265 8985832.2209
P40 P40 - P41 56.59 176°7'51" 813181.7520 8985862.3648
P41 P41 - P42 56.07 185°13'19" 813231.2070 8985889.8692
P42 P42 - P43 87.51 181°47'41" 813282.4869 8985912.5492
P43 P43 - P44 62.10 177°42'39" 813363.5916 8985945.4230
P44 P44 - P45 56.41 181°53'53" 813420.1620 8985971.0286
P45 P45 - P46 43.11 174°7'41" 813472.2981 8985992.5761
P46 P46 - P47 30.38 189°19'28" 813510.2454 8986013.0317
P47 P47 - P48 19.27 242°36'36" 813538.9665 8986022.9226
P48 P48 - P49 24.70 208°14'47" 813552.9177 8986009.6335

P57 P57 - P58 85.71 173°59'2" 813800.4350 8985920.9991

P49 P49 - P50 28.62 180°47'4" 813560.6089 8985986.1663
P50 P50 - P51 32.46 182°29'9" 813569.1499 8985958.8483
P51 P51 - P52 52.61 164°43'19" 813577.4833 8985927.4761
P52 P52 - P53 36.08 173°28'30" 813603.9089 8985881.9885

P61 P61 - P62 50.57 200°34'47" 813785.1043 8986223.6830

P53 P53 - P54 48.37 180°34'1" 813625.4598 8985853.0536
P54 P54 - P55 69.68 117°24'40" 813653.9692 8985813.9748
P55 P55 - P56 71.13 138°55'21" 813722.8466 8985824.5156
P56 P56 - P57 52.73 176°40'20" 813768.7763 8985878.8244

P58 P58 - P59 60.59 143°1'7" 813844.4197 8985994.5569
P59 P59 - P60 108.76 158°8'55" 813837.9775 8986054.8005
P60 P60 - P61 72.84 206°28'6" 813786.9940 8986150.8684

Area: 57.36299 ha

P62 P62 - P63 149.35 209°47'31" 813801.6460 8986271.4713

Area: 573629.89 m²

P63 P63 - P64 64.16 139°35'16" 813914.1633 8986369.6779
P64 P64 - P65 34.04 138°59'27" 813923.6170 8986433.1388
P65 P65 - P1 20.90 160°0'55" 813905.3067 8986461.8402

Perimetro: 4448.16 ml
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TRAMO 1
ESCALA: 1 EN 500

PLANTA - ALINEAMIENTOS DE TRAMOS PROYECTADOS

LEYENDA

LOTES

CURVAS DE NIVEL

1

RED DE DESAGÜE 

BUZONES

BZ-1

NÚMERO DE BUZÓN
EN PERFILES

PERFIL
LONGITUDINAL

(TRAMO 1)

LAMINA:

PLANO:

TESIS:

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES CHIMBOTE

PL-01

CURSO:

BACHILLER:

MORO
DISTRITO:

SANTA
PROVINCIA:

ANCASH
DEPARTAMENTO:

VIRAHUANCA
CASERIO:

OCTUBRE - 2022
FECHA:

INDICADA
ESCALA:

PROYECTADO

LONGITUDINALES

DN160mm

PROYECTADOS

TALLER DE TITULACION

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

ASESOR:



PERFIL LONGITUDINAL - TRAMO 2
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TRAMO 2
ESCALA: 1 EN 500

PLANTA - ALINEAMIENTOS DE TRAMOS PROYECTADOS

LEYENDA

LOTES

CURVAS DE NIVEL

1

RED DE DESAGÜE 

BUZONES

BZ-1

NÚMERO DE BUZÓN
EN PERFILES

PERFIL
LONGITUDINAL

(TRAMO 2)

LAMINA:

PLANO:

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES CHIMBOTE

PL-02

CURSO:

MORO
DISTRITO:

SANTA
PROVINCIA:

ANCASH
DEPARTAMENTO:

VIRAHUANCA
CASERIO:

FECHA:

INDICADA
ESCALA:

PROYECTADO

LONGITUDINALES

DN160mm

PROYECTADOS

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

ASESOR:

TESIS:

BACHILLER:

OCTUBRE - 2022

TALLER DE TITULACION



PERFIL LONGITUDINAL - TRAMO 3
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4PERFIL LONGITUDINAL - TRAMO 5

PERFIL LONGITUDINAL - TRAMO 6
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DISTANCIA PARCIAL

DISTANCIA ACUMUL.

COTA DE TERRENO

PENDIENTE (%)
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TRAMO 3, TRAMO 6
ESCALA: 1 EN 500

PLANTA - ALINEAMIENTOS DE TRAMOS PROYECTADOS

LEYENDA

LOTES

CURVAS DE NIVEL

1

RED DE DESAGÜE 

BUZONES

BZ-1

NÚMERO DE BUZÓN
EN PERFILES

PERFIL
LONGITUDINAL

(TRAMO 3 - TRAMO 6)

LAMINA:

PLANO:

TESIS:

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES CHIMBOTE

PL-03

CURSO:

MORO
DISTRITO:

SANTA
PROVINCIA:

ANCASH
DEPARTAMENTO:

VIRAHUANCA
CASERIO:

FECHA:

INDICADA
ESCALA:

PROYECTADO

LONGITUDINALES

DN160mm

PROYECTADOS

TALLER DE TITULACION

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

ASESOR:

BACHILLER:

OCTUBRE - 2022



PERFIL LONGITUDINAL - TRAMO 4
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TRAMO 4
ESCALA: 1 EN 500

PLANTA - ALINEAMIENTOS DE TRAMOS PROYECTADOS

LEYENDA

LOTES

CURVAS DE NIVEL

1

RED DE DESAGÜE 

BUZONES

BZ-1

NÚMERO DE BUZÓN
EN PERFILES

PERFIL
LONGITUDINAL

(TRAMO 4)

LAMINA:

PLANO:

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES CHIMBOTE

PL-04

CURSO:

MORO
DISTRITO:

SANTA
PROVINCIA:

ANCASH
DEPARTAMENTO:

VIRAHUANCA
CASERIO:

FECHA:

INDICADA
ESCALA:

PROYECTADO

LONGITUDINALES

DN160mm

PROYECTADOS

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

ASESOR:

TESIS:

BACHILLER:

OCTUBRE - 2022

TALLER DE TITULACION



PERFIL LONGITUDINAL - TRAMO 5
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TRAMO 5
ESCALA: 1 EN 500

PLANTA - ALINEAMIENTOS DE TRAMOS PROYECTADOS

LEYENDA

LOTES

CURVAS DE NIVEL

1

RED DE DESAGÜE 

BUZONES

BZ-1

NÚMERO DE BUZÓN
EN PERFILES

PERFIL
LONGITUDINAL

(TRAMO 5)

LAMINA:

PLANO:

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES CHIMBOTE

PL-05

CURSO:

MORO
DISTRITO:

SANTA
PROVINCIA:

ANCASH
DEPARTAMENTO:

VIRAHUANCA
CASERIO:

FECHA:

INDICADA
ESCALA:

PROYECTADO

LONGITUDINALES

DN160mm

PROYECTADOS

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

ASESOR:

TESIS:

BACHILLER:

OCTUBRE - 2022

TALLER DE TITULACION



PERFIL LONGITUDINAL - TRAMO 9
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PERFIL LONGITUDINAL - TRAMO 11
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PERFIL LONGITUDINAL - TRAMO 7
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413

DISTANCIA PARCIAL

DISTANCIA ACUMUL.
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PENDIENTE (%)
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PERFIL LONGITUDINAL - TRAMO 8

412

413

414

DISTANCIA PARCIAL

DISTANCIA ACUMUL.

COTA DE TERRENO

PENDIENTE (%)

L=47.58m L=45.83m

47
.5

8

93
.4

2

41
3.

52

41
3.

36
3

41
3.

00
0

41
2.

48
3

41
2.

22

41
2.

00
0

41
1.

89

41
1.

32

41
1.

22

S=
1.

66
%

S=
1.

97
%

S=
3.

71
%

S=
3.

70
%

S=
3.

66
%

S=
3.

56
%

S=2.50%

S=
2.

12
%

S=
1.

55
%

Bz-33 Bz-34 Bz-30

411

41
0.

25

Bz-35 Bz-36 Bz-33

41
1.

17

TRAMO 7, TRAMO 8, TRAMO 9, TRAMO 11
ESCALA: 1 EN 500

PLANTA - ALINEAMIENTOS DE TRAMOS PROYECTADOS

LEYENDA

LOTES

CURVAS DE NIVEL

1

RED DE DESAGÜE 

BUZONES

BZ-1

NÚMERO DE BUZÓN
EN PERFILES

PERFIL
LONGITUDINAL

(TRAMO 7, 8, 9 y 11)

LAMINA:

PLANO:

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES CHIMBOTE

PL-06

CURSO:

MORO
DISTRITO:
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VIRAHUANCA
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PROYECTADO

LONGITUDINALES

DN160mm

PROYECTADOS

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

ASESOR:

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

TESIS:

BACHILLER:

OCTUBRE - 2022

TALLER DE TITULACION
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PLANTA - ALINEAMIENTOS DE TRAMOS PROYECTADOS
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BZ-1

NÚMERO DE BUZÓN
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UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES CHIMBOTE
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DISTRITO:
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PROVINCIA:

ANCASH
DEPARTAMENTO:

VIRAHUANCA
CASERIO:
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ESCALA:

PROYECTADO

LONGITUDINALES

DN160mm

PROYECTADOS

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

ASESOR:

TESIS:

BACHILLER:

OCTUBRE - 2022

TALLER DE TITULACION
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PLANTA - ALINEAMIENTOS DE TRAMOS PROYECTADOS

LEYENDA

LOTES

CURVAS DE NIVEL

1

RED DE DESAGÜE 

BUZONES

BZ-1

NÚMERO DE BUZÓN
EN PERFILES

PERFIL
LONGITUDINAL

(TRAMO 12)

LAMINA:

PLANO:

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ANGELES CHIMBOTE

PL-08

CURSO:

MORO
DISTRITO:

SANTA
PROVINCIA:

ANCASH
DEPARTAMENTO:

VIRAHUANCA
CASERIO:

FECHA:

INDICADA
ESCALA:

PROYECTADO

LONGITUDINALES

DN160mm

PROYECTADOS

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

ASESOR:

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

TESIS:

BACHILLER:

OCTUBRE - 2022

TALLER DE TITULACION
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PLANCHA METÁLICA
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CORTE A - A

PLANTA A - A

PERFIL HIDRÁULICO
CORTE 4-4

CORTE 3-3

CORTE 1-1
CORTE 2-2

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE

MORO

ÁNCASH

VIRAHUANCA

OCTUBRE - 2022

INDICADA

TESIS:

CURSO:
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REGIÓN:

CASERÍO:
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ESCALA:

LÁMINA:
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PLANCHA METALICA

SUMIDERO CROMADO Ø4"

CANAL DE BY-PASS

A
1%
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ESCALA  1/25
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PVC Ø4"
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Acero inoxidable malla 3/8" @ 0.25
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DETALLE REJA DESMONTABLE 
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BARRA DE ACERO
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DETALLE 3
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5/32" (AMBOS LADOS)

FIERRO
CORRUGADO

Ø3/8" L=0.05 @.20

ACERO INOX.

ACERO INOX.
PLATINA 1"x1/4"

PERFIL L 1"x1"x1/8"

SOLDADURA AW
INOXIDABLE 5/32"ACERO

INOXIDABLE

SOLDADURA
AW INOXIDABLE

5/32"

PERFIL L 2"x2"x¼"

PERFIL L 1"x1"x1/8"
ACERO INOXIDABLE

SOLDADURA
CELLOCORD

ACERO INOXIDABLE

PLATINA
1"x1/4"

PERFIL L
3/4"x3/4"x1/8"

12 PLATINAS

ACERO INOXIDABLE

ACERO INOXIDABLE

L 1"X1/4" @.02m

ACERO INOXIDABLE
PLATINA 1"x1/4"

45°

0.20

0.10
0.30

0.69

0.250.69

0.10

0.10

ESCALA  1/10

Acero inoxidable
Plancha metálica

0.35

0.05

0.05 0.30 0.05

Plancha metálica

Acero inoxidable
estriada 1/16"

inc/marco

ESCALA  1/10

0.45

0.50

.0750.20 0.10 0.20 0.10 0.20.075

Plancha de acero lac
de 6m de espesor

Perno Ø ½" x 1¼"

ESCALA  1/10

ESCALA  1/2.5

AW INOXIDABLE
SOLDADURA

BARRA DE
ACERO INOXIDABLE
Ø=3/4"

BARRA DE
ACERO INOXIDABLE
 Ø=3/4"

DETALLE 3

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

ASESOR:

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

CURSO:

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

PLANO:

MORO

ÁNCASH

VIRAHUANCA

INDICADA

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

CASERÍO:

FECHA:

ESCALA:

LÁMINA:

SANTA

CR-03

CÁMARA DE REJAS
(DETALLES)

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE

OCTUBRE - 2022

TESIS:

BACHILLER:

TALLER DE TITULACION



TANQUE IMHOFF
(ESTRUCTURAS)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO:
SOLADO                       : C=H 1:12
SEDIMENTADOR, CANALETA, CAJA DE VALVULA  : F'C=210 KG/CM2
LOSA DE CIMENTACION, MUROS     : F'C=210 KG/CM2
COLUMNAS, VIGAS, MEDIA CAÑA     : F'C=210 KG/CM2

ACERO DE REFUERZO:
-EN GENERAL: FY=4200 KG/CM2

RECUBRIMIENTOS:
LOSA DE CIMENTACION                : R= 5.0 CM.
MURO, COLUMNA, VIGA, LOSA REMOVIBLE  : R= 3.5 CM.
SEDIMENTADOR, CANALETA, CAJA DE VALVULA :  R= 5.0 CM.

RELLENOS:
MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) COMPACTAR AL 95%
P.STANDAR

CEMENTO:
CEMENTO PORTLAND TIPO MS

PINTURA:
PINTADO CON ESMALTE EN SUPERFICIES EXTERIORES

TARRAJEOS:
TARRAJEO NORMAL EN EXTERIORES C:A 1:4 E=1.5CM
TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE SIKA 1 C:A 1:4 E=1.5CM

NORMAS:
RNE, ACI, PCA.

TERRENO:
CAPACIDAD PORTANTE     : 2.52 KG/CM2.

NFC NIVEL FONDO CIMENTACION

NPT NIVEL PISO TERMINADO

NTSC NIVEL TERMINADO SUPERIOR CONCRETO

NOMENCLATURA
ABREV. DESCRIPCION

E ESTRIBO

NTN NIVEL TERRENO NATURAL

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE

MORO

ÁNCASH

VIRAHUANCA

OCTUBRE - 2021

INDICADA

TESIS:

CURSO:

BACHILLER:

PLANO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

CASERÍO:

FECHA:

ESCALA:

LÁMINA:

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

SANTA

TI-01

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

ASESOR:

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

TALLER DE TITULACION

3.700.30

PANTALLA DE
MADERA TRATADA

0.80mx0.60mx0.05m

VIENE DE CAMARA
DE REJAS

TUB.PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM

VA AL LECHO DE SECADO

VA A FILTROS
BIOLOGICOS

PLANTA REFUERZO SUPERIOR TANQUE IMHOFF
1:40

A

B

Ø5/8"@0.30M

Ø5/8"@0.30M

Ø1/2"@0.25M

Ø1/2"@0.25M

Ø1/2"@0.25M

Ø3/8"@0.20M
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Ø1/2"@0.30M
ESTRIBO
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0.45 0.15
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0.15
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0.15
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0.30
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Ø
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0.30

4.00

0.30

4.60

0.303.300.30

3.90

0.301.651.650.30

0.30

4.00

0.30

5.50

6.20

0.80

0.80

0.80

0.80

.80.301.85.301.85.30.80

6.20

SOPORTE
METALICO

SOPORTE  METALICO

SOPORTE  METALICO

SECCIÓN A-A

PANTALLA DE
MADERA

TRATADA
0.80mx0.60mx0.05m

VA A FILTROS
BIOLOGICOS

SOLADO
E=0.10M
C:H 1:12

MATERIAL DE
PRÉSTAMO

COMPACTADO

MATERIAL DE
PRÉSTAMO

COMPACTADO

CONCRETO  F'c=210
KG/CM2

WATER
STOP 6"

WATER STOP 6"

WATER
STOP 6"

.30
Ø5/8"@0.30M

Ø3/8"@0.20M

Ø5/8"@0.30M

Ø5/8"@0.30M

Ø5/8"@0.30M

0.30 0.45 0.15

0.60

0.15

2.99

3.90

0.40

0.10

8.04

0.30

WATER
STOP 6"

ZONA NEUTRA

SEDIMENTADOR

BORDE LIBRE

SOPORTE
METALICO

SOPORTE
METALICO

SOPORTE
METALICO

SOPORTE
METALICO

TAPA METALICA
DE 1.00x1.20M

SECCIÓN B-B
1:40

VA AL LECHO DE SECADO

MATERIAL DE
PRÉSTAMO

COMPACTADO

MATERIAL DE
PRÉSTAMO

COMPACTADO

SOLADO E=0.10M
C:H 1:12

WATER
STOP
6"

Ø5/8"@0.30M

WATER
STOP 6"

Ø5/8"@0.30M

Ø1/2"@0.25M

WATER
STOP 6"

CONCRETO
F'c=210

KG/CM2

SOLADO
E=0.10M
C:H 1:12

Ø5/8"@0.30M Ø5/8"@0.30M

NFC:+3387.70

NTSC:+3365.74

NTN:+3362.00

BORDE LIBRE

15°

Ø1/2"@0.25M

Ø1/2"@0.25M

15°

PLANTA REFUERZO INFERIOR TANQUE IMHOFF
1:40

FONDO
DIGESTOR

FONDO DE SEDIMENTADOR

0.301.000.151.000.151.000.30

1.381.151.38

3.90

0.10

0.40

3.90

3.44

0.30

2.70

3.93

ZONA DE LODOS

NEUTRA
0.75

50°

0.30
0.30

0.800.303.300.300.80

5.50

4.40

0.20

1.60

0.94

1.95

0.79

0.43

4.40

FONDO
DIGESTOR

2.70

2.002.000.30

4.00

3.74

ZONA DE LODOS

0.301.200.30 1.20

1.00

0.30

4.60

4.00

0.15

0.15

NFC:+3387.70

NTSC:+3365.74

NTN:+3362.00

ZONA

VIENE DE CAMARA
DE REJAS

Ø5/8"@0.30M

Ø5/8"@0.30M

Ø
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Ø
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Ø5/8"@0.30M
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0.30M
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TUB.PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM
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TEE PVC SP 4435 S-25
DN 200MMx200MM

VALV. COMPUERTA
 F°F° ISO 200MM

CODO PVC SP 4435 S-25
DN 200MMx45

CODO PVC SP 4435 S-25
DN 200MMx45

CODO PVC SP 4435 S-25
DN 200MMx90

CODO PVC SP 4435 S-25
DN 200MMx90

VALV. COMPUERTA
 F°F° ISO 200MM

ANCLAJES

L= 1"x1"x1/4"

COMPUERTA
DE
MADERA
TRATADA

e = 1"

FIJACION DE PANTALLA DE MADERA
1:25



TANQUE IMHOFF
(ARQUITECTURA)

UNIVERSIDAD CATÓLICA
LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE

MORO

ÁNCASH

VIRAHUANCA

OCTUBRE - 2022

INDICADA

TESIS:

CURSO:

BACHILLER:

PLANO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

CASERÍO:

FECHA:

ESCALA:

LÁMINA:

TALLER DE TITULACION

GERSON BRAYAN
SILVESTRE CASTILLO

SANTA

TI-02

DISEÑO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

SANITARIO EN EL CASERÍO
DE VIRAHUANCA,

DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA,

REGIÓN ÁNCASH; PARA SU
INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN-2018

ASESOR:

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

3.700.30

PANTALLA DE
MADERA TRATADA

0.80mx0.60mx0.05m

VIENE DE CAMARA
DE REJAS

VA AL LECHO DE SECADO

VA A FILTROS
BIOLOGICOS

A

B

0.30

0.30

0.30

1.00

0.45 0.15

1.30

0.15

1.00

0.15

1.30

1.00

0.30

0.20
1.200.20

1.60

0.20

0.30

0.30

1.00

0.15

1.00

0.15

1.00

0.30

0.30

3.30

0.30

0.301.200.30 1.20

1.00

0.30

4.60

4.00

PLANTA TANQUE IMHOFF
1:40

.80.301.85.301.85.30.80

6.20

SOPORTE
METALICO

SOPORTE  METALICO

SOPORTE  METALICO

VIENE DE CAMARA
DE REJAS

SECCIÓN A-A
1:40

PANTALLA DE
MADERA

TRATADA
0.80mx0.60mx0.05m

VA A FILTROS
BIOLOGICOS

SOLADO
E=0.10M
C:H 1:12

MATERIAL
DE

PRESTAMO
COMPACTADO

MATERIAL
DE

PRESTAMO
COMPACTADO

0.30 0.45 0.15

0.60

0.15

2.99

3.90

0.40

0.10

8.04

0.30

15°

4.40

FONDO
DIGESTOR

2.002.000.30

4.00

3.74

ZONA DE LODOS

ZONA NEUTRA

SEDIMENTADOR

BORDE LIBRE

SOPORTE
METALICO

SOPORTE
METALICO

SOPORTE
METALICO

SOPORTE
METALICO

TAPA METALICA
DE 1.00x1.20M

SECCIÓN B-B
1:40

VA AL LECHO DE SECADO SOLADO E=0.10M
C:H 1:12

SOLADO
E=0.10M
C:H 1:12

15°

FONDO
DIGESTOR

FONDO DE SEDIMENTADOR

0.301.000.151.000.151.000.30

1.381.151.38

3.90

0.10

0.40

3.90

3.44

0.30

3.93

ZONA DE LODOS

ZONA NEUTRA
0.75

0.800.303.300.300.80

5.50

4.40

0.20

1.60

0.94

1.95

0.79

0.43

TUB.PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM
TUB.PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM
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TUB.PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM

TUB.PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM
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TEE PVC SP 4435 S-25
DN 200MMx200MM
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B
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00
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CODO PVC SP 4435 S-25
DN 200MMx45

CODO PVC SP 4435 S-25
DN 200MMx45

CODO PVC SP 4435 S-25
DN 200MMx90

CODO PVC SP 4435 S-25
DN 200MMx90

VALV. COMPUERTA
 F°F° ISO 200MM

VALV. COMPUERTA
 F°F° ISO 200MM

ACERO DE
 ANCLAJE

PERFIL "L"
1" x 1"

PLANCHA METALICA
SUPERFICIE ESTRIADA
e=1/8"

PERNO HEXAGONAL
DE 5/8"

PLANCHA METALICA
SUPERFICIE ESTRIADA

e=1/8"
PERFIL "L"
1" x 1"

ACERO
DE
ANCLAJE

1.00

1.20

BISAGRA METALICA
ELECTROSOLDADA

PERFIL "L"
1" x 1"

PLANCHA METALICA
SUPERFICIE ESTRIADA

e=1/8"

SEGURO
EXAGONAL

SUPERFICIE DE
EMPOTRAMIENTO

BISAGRA
METALICA

TAPA SANITARIA CAJA DE VALVULAS
1:20

SECCIÓN X
1:20

1

X
DETALLE 1
S/E

DETALLE 2
S/E

PLANCHA METALICA
SUPERFICIE ESTRIADA

e=1/8"

2
1.00

ANCLAJES

L= 1"x1"x1/4"

COMPUERTA
DE
MADERA
TRATADA

e = 1"

FIJACION DE PANTALLA DE MADERA
1:25
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.50
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7.50
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TARRAJEO
INTERIOR

C/IMPERMEABILIZANTE
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17
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.25

.25

.25

.01

.01

.90

.40

2"X6"

2"X6"

.35

PERNO DE 3/8" x 8"
+ TUERCA + 2
ARANDELAS .30

.50

.30

.30 .60

.30

.35

.30
.25

.30

.10

.90

PL 1/8"

.05.80.05

2.175

C-1

2.40

S=10 %

.40

2.15

.50

2.20

.40

.10

.60

.20

.80

ZAPATA CORRIDA
CONCRETO F'C=210
KG/CM2

2.30 .802.30.80

GRAVA GRUESA Ø1"-2", E=15CM
(MÍNIMO)

GRAVA FINA Ø 3/8"-1", E=15CM
GRAVA FINA Ø1/4"-3/8", E=15CM
ARENA GRUESA Ø<1/4", E=15CM

VIGA V-3
(0.20x0.40M)

LODO, E=40CM

CANALETA DE
RECOLECCIÓN

PENDIENTE 1.5%
HACIA CAJA DE

CONCRETO

CONCRETO
F`C=175
KG/CM2

MURO DE CONCRETO
F'C=210 KG/CM2

3.25

2.60

.50

.20

.70

.20.80

2"x6" 2"x6" 2"x6" 2"x6"
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.85
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VIGA V-2

2"x6"

.825

6.00

2.175 .825 1.025 .20

CUMBRERA

1

SECCIÓN B
1:50

TUBERIA PVC ISO 4435 S-25 DN
200MM

.60

3.825 .203.85 .203.825 .20.20

.20

.20

C-1C-1C-1

3.075 .104.05.10 .953.075 .95

2.40

.20

.20
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2.60
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2.575.805.15.802.575

2.50

.20
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.20

.20

.80

.20 .80

.75

.35

.40

.10

.40

.20

APOYO C° F'c=175
KG/CM2

.10

TUBERIA PVC ISO 4435 S-25
DN 200MM

.20

APOYO C° F'c=175
KG/CM2

TUBERIA PVC ISO 4435 S-25 DN 200MM

11.90 .80

1.25 1.25

.20.20

.50 11.90 .30.20.20.20 .20

1.25

2.20
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.35

.50

.20
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TAPA
METALICA

DE
0.80x0.80M NIVEL MAXIMO

DE LODOS

1.025 .20.20.20

SALPICADOR

.40

.50

.85

.50

SOLADO E=0.10M
C:H 1:12

TARRAJEO
EXTERIOR Y

PINTADO
C/ESMALTE

CORREAS
3"x3"

SECCIÓNA
1:50

PLANTA LECHO DE SECADO DE LODO
1:50

PROYECCION DE COBERTURA A
DOS AGUAS

PROYECCIÓN DE COBERTURA A DOS AGUAS

PERNO DE 3/8" x 8" +
TUERCA + 2

ARANDELAS

PL 1/8"

PL 1/8"
2"X6"

2"X6"

2"X6"

2"X6" 2"X6"

DETALLE 1
1:50
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DETALLE 2
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DETALLE 3
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DETALLE 4
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DETALLE 5
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DETALLE 6
1:50

Ø6mm.

.07
.20

60mm
125mm

CORREAS
3"x3"

TIRAFON
GALVANIZADO

REFUERZO LOSA REMOVIBLE
1:10

PERFORACIONES DE
PVC Ø3/4"

PERFORACIONES
DE PVC Ø3/4"

SECCIÓN X
1:10

8.85

SALPICADOR DE
0.80x0.80x0.10M

PROY. DE CANAL
DE RECOLECCION

DE LIXIVIADO

VIENE DE
TANQUE
IMHOFF
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SALPICADOR
V-3 (0.20x0.40)
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CONCRETO:
SOLADO                          : C=H 1:12
LOSA REMOVIBLE                   : F'C=175 KG/CM2
CANALETA, CAJA RECOLECCION         : F'C=210 KG/CM2
LOSA DE CIMENTACION,  SALPICADOR    : F'C=210 KG/CM2
MUROS, COLUMNAS, VIGAS            : F'C=210 KG/CM2

ACERO DE REFUERZO:
-EN GENERAL: FY=4200 KG/CM2

RECUBRIMIENTOS:
LOSA DE CIMENTACION                 : R= 5.0 CM.
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PINTADO CON ESMALTE EN SUPERFICIES EXTERIORES

TARRAJEOS:
TARRAJEO NORMAL EN EXTERIORES C:A 1:4 E=1.5CM
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NORMAS:
RNE, ACI, PCA.
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CONCRETO:
SOLADO                       : C=H 1:12
LOSA REMOVIBLE                : F'C=175 KG/CM2
CANALETA, CAJA DE VALVULA       : F'C=210 KG/CM2
LOSA DE CIMENTACION, MUROS     : F'C=210 KG/CM2
COLUMNAS, VIGAS               : F'C=210 KG/CM2

ACERO DE REFUERZO:
-EN GENERAL: FY=4200 KG/CM2

RECUBRIMIENTOS:
LOSA DE CIMENTACION                : R= 5.0 CM.
MURO, COLUMNA, VIGA, LOSA REMOVIBLE  : R= 3.5 CM.
CANALETA, CAJA DE VALVULA           :  R= 5.0 CM.

RELLENOS:
MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) COMPACTAR AL 95%
P.STANDAR

CEMENTO:
CEMENTO PORTLAND TIPO MS

PINTURA:
PINTADO CON ESMALTE EN SUPERFICIES EXTERIORES

TARRAJEOS:
TARRAJEO NORMAL EN EXTERIORES C:A 1:4 E=1.5CM
TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE SIKA 1 C:A 1:4
E=1.5CM

NORMAS:
RNE, ACI, PCA.

TERRENO:
CAPACIDAD PORTANTE     : 2.52 KG/CM2
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NPT NIVEL PISO TERMINADO
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H(altura de buzon)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

H(altura de buzon)

DETALLE DE COLOCACION DE
MARCO Y TAPAS

TAPA DE CONCRETO
PRE FABRICADA

1.20

D

CON PAVIMENTO ASFALTICO
ESC.: 1/20

1.20

D

Ø 3/8"

0.80

0.80

REFUERZO ADICIONAL EN ZONA

DE INGRESO DE TUBERIA

CONCRETO: f`c=140 Kg/cm2
CONCRETO: f`c=175 Kg/cm2
CONCRETO: f`c=210 Kg/cm2

ACERO:    fy=4200 Kg/cm2

RECUBRIMIENTO:

MUROS Y FONDOS = 0.075 m.
TECHO          = 0.03 m.
ESCALINES DE Ø3/4" @ 0.25 (PARA BUZONES
MAYORES DE H=2.50 m.)
CODO DE UPVC Ø6"

0.30

1.20

0.30

0.30

1.20

0.30

0.30

1.20

0.30

REFUERZO ADICIONAL EN ZONA

DE INGRESO DE LA LOSA SUPERIOR

DETALLE - 1

LOSA DE TECHO

ARMADURA INFERIOR

LOSA DE FONDO

BUZON TIPO - A

CORTE VERTICAL

TAPA DE CONCRETO
PRE FABRICADO

1.20

0.62

h2=0.30

0.30

h1=0.15

LONGITUD VARIABLE

0.60

0.60

b= 2Ø1/2" c/lado

CONCRETO ARMADO:  f`c=175 Kg/cm2

ALTURA
MINIMA 1.5m

9 Ø3/8" C/S

BASE: CONCRETO ARMADO
f`c=175 Kg/cm2

0.30

ESC.: 1/20

ESC.: 1/20

c=3Ø3/8"

CONCRETO ARMADO, f`c=210 Kg/cm2

f`c=210 Kg/cm2

0.30
TIPICO

5 Ø 1/2"

f`c=140 Kg/cm2
PARA MURO DE

CONCRETO SIMPLE

S=20%

ESC.: 1/20

Ø 3/8"

h1 = 0.15

PROFUNDIDAD < 3.00 m.

BUZON TIPO 1

CONCRETO ARMADO, f`c=210 Kg/cm2

1 Ø 3/8"

1 Ø 3/8"

a=5Ø1/2" @ 0.15

ESC.: 1/20

1 Ø 3/8"

FO
N

D
O

ARMADURA

h2

TE
C

H
O

A
R

M
A

D
U

R
A

c

b

a

LOSAS

f`c=140 Kg/cm2

9 Ø 3/8" c/s

0.15

DIAMETRO DEL BUZON

2 Ø 1/2" c/lado

3 Ø 3/8"

1.20

5 Ø 1/2"

0.30

f`c=140 Kg/cm2

0.30

0.30

<=3

>3

0.30

ISOMETRICO: TAPA BUZON

NOTA:

LAS SUPERFICIES INTERIORES DEL MURO Y LOSA
DE FONDO SERAN TARRAJEADAS.

1.- CON MEZCLA 1:5 CEMENTO ARENA 1 a 2 cm.
DE ESPESOR Y ACABADO RAYADO.

2.- MAXIMO A LAS 24 hrs. CO MEZCLA 1;3
DE 1 a 2 cm. DE ESPESOR, ACABADO PULIDO.

EN CASO QUE EL BUZON ESTE SUMERGIDO EN LA NAPA FREATICA
SE DEBERA DE USAR ADITIVOS IMPERMEABILIZANTES EN LA
MEZCLA DE CEMENTO - ARENA, EN LA DOSIFICACION
RECOMENDADA POR EL FABRICANTE.

TUB.PVC Ø1/2"
PARA ASA

0.60

0.20

F'c=210 Kg/cm2

Diametro de Tapa más Marco

ANCLAJE Ø3/4"

ESC.: 1/10

ESC.: 1/10

PLANTA:TAPA BUZON

CORTE C-C

0.56

0.60

ARMADURA DE TAPA DE BUZON

1.50>3

ESC.: 1/20

f`c=210 Kg/cm2

Ø 3/8"

Ø 3/8"

0.80

0.80

TUB.PVC Ø1/2"
PARA ASA

ANCLAJE Ø3/4"

C

0.10

C

0.30

0.30

0.30

f`c=210 Kg/cm2

D(diametro interior)

1.20

D(diametro interior)

1.50

f`c=210 Kg/cm2

TAPA DE CONCRETO
PRE FABRICADA

<=3 1.20

ESC.: 1/20

ASFALTO

RELLENO
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MARCO METALICO e=2mm

e=2mm

ANCLAJE
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TUB.PVCØ1/2"
PARA  ASA

ESC.: 1/10

0.20

Marco Matálico de acero e=2mm

0.10

0.10

0.03
0.13

Ø1/2"Soldado en ambos
extremos al marco metalico

Marco Metálico de Acero e=2mm

5 Ø1/2" @ 0.12 C/LADO

0.10

5 Ø1/2"@.12

e=1mm

e=2mm
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BUZON DE INSPECCION
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POBLACIÓN-2018

SILVESTRE CASTILLO
GERSON BRAYAN

BZ-01

BACHILLER:

PLANO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

CASERÍO:

FECHA:

ESCALA:

ESCALA:

TALLER TITULACION
CURSO:

TESIS:

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS
ÁNGELES DE CHIMBOTE

MS. GONZALO MIGUEL
LEÓN DE LOS RÍOS

ASESOR:
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