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5. Resumen y abstract



Resumen

Esta tesis fue desarrollada a través de la linea de investigacion: Sistema de
abastecimiento de agua potable, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la
universidad Catélica los Angeles de Chimbote, donde la investigacion se obtuvo como
objetivo general, Evaluar y proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Huarascucho, distrito de Yungay, provincia de
Yungay, region Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
Se planteo la siguiente problematica: ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Huarascucho, distrito de Yungay,
provincia de Yungay, region Ancash, mejorara su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién — 2022?, la metodologia fue tipo descriptivo correccional, nivel
cualitativo y cuantitativo, disefio fue no experimental y se aplicé de manera
transversal. Se concluye las ineficiencias que tiene el sistema, por ello se mejord la
captacion de manantial de ladera Huarascucho, la linea de conduccién contara con un
caudal de disefio de 0.50 It/s, arrojando un didametro de tuberia de 1.00 plg, tipo de
tuberia de clase PVC — 10.00, el reservorio apoyado rectangular contara con un
volumen de 10.00m?, la linea de aduccion contara con un con una tuberia de 1.00 plg,
tipo de tuberia de clase PVC —10.00. Para la red de distribucion contara con una tuberia
de principal de 1.00 plg, tipo de tuberia de clase P\VC — 10.00, en la tuberia deramal de
% plg de diametro. Estas abasteceran a 35.00 viviendas. El sistema de abastecimiento

beneficiara a los habitantes con una mejora calidad de agua Potable.

Palabras claves: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable,

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, linea de aduccion



Abstract

This thesis was developed through the research line: Drinking water supply system, of
the professional school of Civil Engineering of the Universidad Catolica los Angeles
de Chimbote, where the research was obtained as a general objective, Evaluate and
propose the improvement of the drinking water supply system in the village of
Huarascucho, district of Yungay, province of Yungay, Ancash region, for its impact
on the health condition of the population. The following problem was raised: Will the
evaluation and improvement of the drinking water supply system in the Huarascucho
village, Yungay district, Yungay province, Ancash region, improve its impact on the
health condition of the population - 2022? methodology was correctional descriptive
type, qualitative and quantitative level, design was non-experimental and applied
transversally. The inefficiencies of the system are concluded, for this reason the
catchment of the Huarascucho hillside spring was improved, the conduction line will
have a design flow of 0.50 It/s, yielding a pipe diameter of 1.00 inches, type of pipe of
PVC class - 10.00, the rectangular supported reservoir will have a volume of 10.00m3,
the adduction line will have a 1.00-inch pipe, PVC class pipe type - 10.00. For the
distribution network, it will have a main pipe of 1.00 inches, type of pipe of class PVC
- 10.00, in the branch pipe of % inches in diameter. These will supply 35,00 homes.
The supply system will benefit the inhabitants with an improved quality of drinking
water.

Keywords: Evaluation of the drinking water supply system, Improvement of the

drinking water supply system, adduction line
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I. Introduccion

La presente tesis tuvo como fin evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Huarascucho ubicada en las coordenadas UTM, N: 8986795.958, E:
200992.719 zona 17L con una elevacion de 2696.34 m.s.n.m. Conla Elaboracion de
este proyecto se propone a realizar una adecuada y eficiente cobertura sobre los
servicios basicos para la poblacion del caserio de Huarascucho,distrito de Yungay,
provincia de Yungay, departamento de Ancash, asi como la calidad de servicio y la
calidad del agua potable, Por lo tanto, se plantea el siguiente problema de
investigacion: ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la condicion sanitaria del caserio de Huarascucho, distrito de Yungay,
provincia de Yungay, departamento de Ancash —2022? El presente trabajo de
investigacion se realizara con el objetivo general de desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Huarascucho, distrito de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash,
evaluar el sistema y elaborar el mejoramiento y ampliacion del sistema de agua
potable, el cual logro los siguientes Objetivos especificos: evaluar el sistema de
abastecimiento de agua para la mejora de la condicion sanitaria del caserio de
Huarascucho , distrito de Yungay , provincia de Yungay , region Ancash — 2022,
elaborar el mejoramiento del abastecimiento de agua béasico para la mejora de la
condicion sanitaria del caserio de Huarascucho , distrito de Yungay , provincia de
Yungay, departamento de Ancash -2022 , obtenerla condicion sanitaria de la poblacion
del caserio de Huarascucho, distrito de Yungay , provincia de Yungay , departamento
de Ancash - 2022 . La presente investigacion se justifica porque necesita una
evaluacion del sistema para poder proponer el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable. En la metodologia de la investigacion, el tipo de
1



investigacion serd de nivel cualitativa, descriptiva, no experimental y de corte
transversal. El nivel de la investigacion seradescriptivo, el disefio de la investigacion
serda no experimental. En el plan de analisis se definiran los pasos para realizar la
evaluacion, el procesamiento de datosy la entrega de resultados para realizar la
evaluacion y mejoramiento del sistema deabastecimiento de agua potable en el caserio
de Huarascucho, distrito de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash.
El universo y la muestra de la investigacion es sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Huarascucho, distrito de Yungay, provincia de Yungay,
departamento de Ancash, coincide porgue el universo en este caso no se puede dividir,
para obtener lo que necesitamos que tiene que evaluar en su conjunto, mi muestra 'y mi
universo coinciden para que sea representativo todos los datos que voy a obtener. La
delimitacion espacial constituye el caserio de Huarascucho, distrito de Yungay,
provincia de Yungay, region Ancash la cual comprendera el periodo de abril a agosto
del 2022 y como delimitacion espacial comprende el caserio de Huarascucho, distrito
de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash. Cabe sefialar que se
empled el uso de la técnica de visita de estudio y porobservaciéon directa como
instrumento se empleo fichas técnicas y cuestionarios. Como resultado se evalud el
estado de la infraestructura de cada componente lo cual se encuentra en “bueno —
regular”, asi como la condicion sanitaria, en conclusion, se determinara las condiciones

ineficientes y se realizara elmejoramiento de cada componente de la infraestructura.



I1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Segin  Meneses! en su tesis Evaluacién del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
Poblacion de Nanegal, Canton Quito, Provincia de Pichincha “El
objetivo general: Realizar la evaluacion del sistema deabastecimiento de
agua potable en la poblacién de Nanegal, parroquiade Nanegal en el canton
Quito, provincia de Pichincha, mediante un analisis de aspectos fisicos y
demogréficos que permita determinar lasfalencias de la red y con ello,
proponer la mejora de la misma para elabastecimiento eficiente del liquido
vital”. La metodologia empleada en la investigacion corresponde a un
proyecto de investigacion de campo, descriptiva y analitica. El cual obtuvo
como resultado que las velocidades en la simulacién hidraulica en la red de
distribucion en los tramos mas desfavorables estan en el rango 0.02 m/s a 0.04
m/s, velocidades que impedirdn la sedimentacion para el buen
funcionamiento de la red, cuenta con un reservorio cuyo volumen es de 30m?,
se llego a la siguiente conclusion el reservorio presenta filtraciones en sus
paredes, se prevéque existen conexiones domiciliarias clandestinas o fugas
en el sistema, no existen valvulas que puedan controlar el buen
funcionamiento de la red en caso de emergencia 0 mantenimiento. (1)

Segun Espinoza, Gonzélez & Pérez?> en su tesis Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de EIl Sauce, departamento de Ledn. Por ser el agua el
elemento mas necesario a la vida y a las actividades de la sociedad, los

sistemas de abastecimientos de aguas son primordiales en consecuencia
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para toda la comunidad. Cuando unalocalidad dispone de limitada
cantidad de agua para su abastecimiento, tiene problemas para el
desarrollo de susactividades y aln en su apariencia estética; es
necesario, mejorar el sistema suministrando agua a la poblacién en
cantidades suficientes y de buena calidad en un periodo establecido.
Esa cantidad dependera esencialmente de la poblacion y su 6
crecimiento, del desarrollo en sus actividades comerciales, publicas ,
institucionales y otros factores; es por esto que elproyecto evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de El Sauce departamento de Ledn, tiene como objetivo
primordial mejorar el servicio, asi como establecer las posibles
soluciones técnicas que permitan a la poblacion tener un servicio
eficiente para un mayor desarrollo humano, sostenible y duradero.
Tiene como objetivo general: Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de El Sauce departamento

de Ledn, su metodologia empleada en la investigacién corresponde a un
proyecto de investigacion de campo, descriptiva y analitica, en la cual tuvo
como resultado que la fuente esta constituido por el acuifero del valle el
Sauce, la linea de aduccién cuenta con una tuberia de 150mm (6”) de diametro
con una longitud total de 5159.20mt, su tanque de almacenamiento tiene una
dimension de10.30mts, su volumen es de 50.000 galones (189m?®) lo cual
tiene una valvula de salida y limpieza. La red de distribucion es deficiente en
cuanto cantidad, dado que no tiene una cobertura al cien por ciento, también
carece de valvulas. Se llego a la siguienteconclusion la linea de conduccion
bajo los estudios realizados presiones, velocidades proporcionara un

adecuadofuncionamiento en las diferentes etapas. En la red de distribucion
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muestra las presiones y velocidades y perdidas las cuales no se encuentra en

el rango establecidos, sin embargo, se garantiza un flujo de agua en toda la

red. (2)

2.1.2 Antecedentes Nacionales
En Quitaracsa, Alva,® 2021.En su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion y Propuesta de Mejoramiento del sistema de
agua potable, de la localidad de Quitaracsa, provincia de
Huaylas, Ancash-2021”. Para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo. Tiene
como objetivd general evaluar y proponer una mejora del
sistema de agua potable en la localidad de Quitaracsa, provinciade
Huaylas, Ancash-2021. Con una Metodologia donde el tipo de
investigacion descriptiva no experimental, asi mismo hizo uso para la
investigacion diversas técnicas para la recoleccién de informacion
como: la guia de observacion, la ficha técnica, cuestionario, y analisis
documental, como resultado la linea deconduccion tendré una tuberia
de PVC de 1.5” didmetro, estase encuentra en un estado regular
producto de los afios transcurridos y por no tener un mantenimiento
adecuado, el tipode reservorio tiene una capacidad de 19.45m3, se
encuentra en un estado regular por la falta de mantenimiento
persistente, la linea de aduccién tiene una tuberia de PVC de 1.5”
didmetro aligual para las conexiones domiciliarias en la actualidad
170 viviendas, el 71.8% cuenta con conexiones domiciliarias y el
28.2% no cuentan con el servicio o estan solicitando su instalacion. Y
como conclusion de la localidad de Quitaracsa esque los usuarios de
dicho sector no cuentan con una buena instalacion del sistema de agua

potable, es decir, el 100% del pueblo, hay fallas de tuberias de
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impulsion, en la captacion, tuberia de distribucion y el sistema de
conduccion, por lo cual genera filtracion de agua y eso hace que las
fallas generan una mala contaminacion, como enfermedades, por lo
tanto las personas de dicha localidad corren el riesgo de contaminarse
y poder adquirir alguna enfermedad, la instalacion del sistema de agua
potable de la localidad de Quitaracsa tiene una antigliiedadde 2 afios
debido que en la actualidad esta generando problemasa las personas de
dicha localidad. (3)

Segun Verde* En su tesis que lleva como titulo “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas,
distrito Céaceres del Peru, provincia del Santa, region
Ancash —2019”, tuvo como objetivo; Desarrollar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencias en la condicién sanitaria del caserio de Canchas,
distrito Céceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash, la
metodologia; corresponde a un tipo descriptivocorrelacional de
nivel cuantitativo y cualitativo y el disefio fue no experimental
que se aplicd de manera trasversal, el cual obtuvo como
resultado una poblacion futura de 308 habitantescon un periodo
de 20 afios, con una dotacion de 80 It/Hab/dia, su caudal
promedio es de 0.38 I/seg, para determinar los caudales de
disefio se utilizé los coeficientes de consumo; 1.30 y 2.00, se
obtuvo para el Qma: 0.49 I/seg y Qmn: 0.76 I/seg, la captacion es
de 1.10 m 7 de ancho de pantalla, tiene 03 orificios de 2 .00 plg,

altura de 1.10 m,115 ranuras, se obtuvo tuberia de rebose de 2
6



.00 plg, la linea de conduccion cuenta con diametros de 1.00
plg, tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 20.00 m3,
su linea de aduccion y red de distribucion se aplicaron tuberias de 1
plg en la red principal y % plg, en ramales, tipo PVC, clase 10.00
llegando a la siguiente conclusion, se disefio el sistema de agua
potable de acuerdo a las normas vigentes y al Reglamento Nacional de
Edificaciones,con un periodo de disefio de 20 afios, una poblacion de
156 habitantes distribuidos en 78 viviendas proyectado una captacion
de manantial de ladera en la cota 1976.58 se tratara msnm con una
altura de 77.22 m en relacion el reservorio de volumen 10 m3 el cual
almacena el agua y mediante el sistema de cloracion, linea de
conduccion, linea de aduccion y red dedistribucion.(4)
2.1.3 Antecedentes Locales

Segln Alba® En su tesis que lleva como titulo Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio
Miraflores, Caceres del Perd, provincia del Santa, region
Ancash — 2019, tuvo como objetivo Proponer el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Miraflores, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, region
Ancash — 2019; la metodologia que aplica es descriptivo
correlacional, se obtuvo como resultado cuenta con una
poblacién futura 199 habitantes, tiene un caudal maximo diario
0.37 I/s, un caudal méximo horario de 0.48 I/s, cuentan con una
captacién de ladera concentrado de 1.00 metro de ancho, altura

de 1.10 metros, cuenta con un reservorio de 10 metros cubicos,
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la linea de aduccién y la red de distribucién contaron con
diametros similares a la conduccion, llegando a la conclusion
que el caserio de Miraflores, a través de la mejora que se le
aplicara al sistema de abastecimiento, cumplira con abastecer a
toda la poblacion, llegando a determinar el disefio hidraulico de
la captacion, el disefio hidraulico de la linea de conduccién
contara con un caudal de disefio maximo diario de 0.50 It/s, el
reservorio de almacenamiento existente cuenta con un volumen
de 10.00 m3, el disefio hidraulico de la linea de aduccion contara
con un caudal méaximo horario de 0.48 It/s, en la red existente 4
muchas de las viviendas no cuentan con la conexion, se realizo
el disefio hidraulico para las 31.00 viviendas. (5)

Segun 1114n®, Para optar el titulo de ingeniero civil en su tesis
titulada: Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa,
Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash —
2017, Tuvo como objetivo general Evaluar y mejorar el sistema
de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa,
Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma en el presente
afio 2017; La metodologia de investigacion fue no
experimental, transaccional y descriptivo. Se tuvo como
resultado. Para el tipo de reservorio se calculd el volumen de
150.09 m?, no cuenta con los accesorios debido a que no cuenta con
un cerco perimétrico, la linea de aduccion se determind las

velocidades de servicios 0.1.17 m/s, para los célculos se utilizaron
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las formulas de Continuidad y de Hazen y Williams. Se llego a las
siguientes conclusiones; la velocidad determinada en la linea de
aduccion es de 1.17 m/s y el didmetro de 4 plg, los cuales estan
dentro de los parametros establecidos entre 0.6 m/s 'y 3.0 m/s, segln
RNE OS. 050; La red de distribucion es uno de los componentes
del sistema que no cumple los parametros del reglamento, primero
presenta diametro de 2 plg. y como segundo que las presiones
dindmicas en los 41 nudos es de 1 mH20 presion minimay 9 m
H20 presién maxima. segin el RNE- 0S.050, las presiones deben
estar entre 10 a 50 m H20 yde didmetro minimo de 75mm. (6)
Segun Alvarado’ “Evaluacién y mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de agua potable y su incidencia en su
condicion sanitaria del centro poblado Pirauya, distrito de
Cochapeti, provincia de Huarmey, region Ancash-2020".
Para optar el grado de académico de Titulo profesional de
Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catélica los Angeles

de Chimbote. Tiene como Objetivo general evaluar y mejorar

el actual abastecimiento de agua potable de Pirauya, distrito de
Cochapeti, provincia de Huarmey, regién Ancash, con una
Metodologia donde el tipo de investigacion fue no experimental
correlacional y trasversal, asi mismo hizo uso de diversas
técnicas de recoleccion de informacion como: técnica de la

observacidn, entrevista, ficha técnica y el cuestionario de encuesta, se
obtuvo como resultado. Para la linea de conduccion presenta una

tuberia de PVC de 1.5”, para la linea de aduccidn se tuvo una tuberia



de PVC de 1” ramificadas paratodas las viviendas en toda su
trayectoria, para la red de distribucién existen conexiones
clandestinas. Y comoconclusion que el sistema de agua potable del
centro poblado de Pirauya requiere un redisefio en casi su totalidad,
ademas deque el agua que llegan a los grifos de las viviendas no es de
calidad, lo que hace necesario el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua, por lo que se hizo un nuevo trazo y disefio del
mejoramiento del sistema de abastecimiento de aguacon la finalidad

de lograr mejoras en la condicion sanitaria de lapoblacion de estudio.
()
2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 Agua
Segun Tello (8), define que “El agua es un elemento
indispensable para la vida humana, se le atribuye como una
necesidad humana basica. El término de necesidad se refiere a
"todo aquello a lo cual es imposible sustraerse, faltar o resistir"

2.2.2 Agua Potable
Segun Pullés (9), El agua potable ha sido definida en las Guias
de Calidad de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
como ‘“adecuada para el consumo humano y para todo uso
doméstico habitual, incluida la higiene personal”. Es el agua
libre de microorganismos causantes de enfermedades que

afecten la salud.

2.2.3 Calidad de Agua

Segun Recursos Hidricos (10), La calidad del agua establece un
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conjunto de condiciones, entendidas como los niveles

aceptables que deben cumplirse para asegurar la proteccion del

recurso hidrico y la salud de la poblacién en un territorio dado.

La determinacion de los parametros de calidad del agua debe

realizarse en base a criterios fisicos, quimicos y biologicos.

a. Caracteristicas fisicas
Segun Pradillo (11) Se considera fisicas porque son
perceptibles, practicamente son muy simples de
identificarlos, tales como la vista, olfato o gusto estas
repercuten sobre las condiciones de aceptabilidad del
agua como: Olor y sabor, Turbidez, pH, temperatura”

b. Caracteristicas Quimicas
Segun Pradillo (11) A Veces los quimicos disueltos en
el agua pueden ser perjudicial como también
beneficiosos de acuerdo a su composicion y
concentracion alguna de estas son, cloruro, cobre,
sulfatos, nitritos, nitratos, plomo, hierro, aluminio,
fluoruro y mercurio”

c. Caracteristicas Bioldgicas
Segun Pradillo (11) Las composiciones de los
microorganismos ya sean de origen natural o industrial
disueltos en el agua pueden ser perjudiciales o
beneficiosos. estas pueden distinguirse tales como,
hongos, algas, bacterias, mohos y levaduras”

2.2.4 Tipos de Abastecimiento de Agua Potable
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a. Sistema de agua potable por gravedad

Segiin Arnalich (12) define que “Son el sistema de agua de
abastecimiento en la cual el agua cae por su propio peso desde una
fuente elevada hasta la parte méas baja de los consumidores, esta

energia es utilizada para el desplazamiento de la energia potencial

que tiene el agua en virtud de su propia altura”

b. Sistema de agua por bombeo

Segin Magne (13) define que “Este tipo de sistema se
aplica cuando no existe una gran diferencia de cotas de
donde se capta el agua y la cota de las viviendas por lo

tanto se requiere de un sistema de bombeo”

2.2.5 Parametros de Disefo

a. Periodo de Disefio

C.

Segun Magne (13) define que “Se entiende de que el
periodo de disefio es el tiempo lo cual determina y estima
el eficiente servicio la cual fue disefiada a su vida dtil, la
cual espera que la obra sirva a los propositos sin tener
gastos de operacion y mantenimiento elevados”
Poblacion

Segln Magne (13) define que “Es el conjunto de sujetos
gue se encuentra en un area y en un tiempo determinado,
la cual nos permitira lograr la investigacion y el conteo
exacto de los habitantes”

Poblacion Futura

Segun Magne (13) define que “Es la poblacion en
12



aumento que se va a disefiar para un determinado tiempo,
para hallar el calculo de poblacion futura se realizara con
el método de crecimiento segun el tipo de poblacion estas
dependen de las caracteristicas socioecondmicas Yy
ambientales de la poblacion”
2.2.6 Dotacion
Segun Magne (13) define que “Se entiende por dotacion
a la cantidad de agua asignada para cada habitante que
incluye al consumo de todos sus servicios que se realiza
en un dia medio anual, tomando en cuenta las pérdidas.
Las cuales se expresan en litros. - habitante-dia, estas
demanda a sus usos siguientes: para el lavado de ropa,
saciar la sed, para el aseo personal, para usos industriales
y comerciales”
2.2.7 Variaciones de Consumo
Segun Magne (13) define que “Los caudales de diseno deben
ser estimados de diferentes componentes de dimensionamiento
del sistema de agua potable. Las cuales se consideran los
siguientes caudales”
a. Consumo promedio Anual (Qm)
Segun Magne (13) Es el consumo diario promedio
obtenido en un afo de registro, estas se determinan con
base a la poblacion de la investigacion y dotacion, de

acuerdo con la siguiente expresion”
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0 P.*D,
med 86400
. (1)

Donde:
Qmed = Caudal medio diario en I/s
Pt = Poblacion futura en ha
D+ = Dotacion

b. Consumo maximo diario
Segun Magne (13) define que “Es la demanda maxima
que representa el dia de mayor consumo del afio. Se
determina multiplicando el caudal medio diario y el
coeficiente K1 que varia segun las caracteristicas de la

poblacion”
— *
Qmu.\'_ d — K 1 X med

Donde:

o)

Qmax_a = Caudal méaximo diario en I/s

k1 = Coeficiente de caudal maximo diario

Qmea = Caudal medio diario I/s
c. Consumo maximo Horario
Segun Magne (13) define que “Es el consumo maximo
que se presenta en una hora durante un afio completo. Se
determina multiplicando el caudal méximo diario y el

coeficiente K2”
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Qmax_ h = K2 * Qma.\"d

Donde:

~@3)

Qmax_n = Caudal maximo horario I/s

K2 = Coeficiente de caudal maximo horario

Qmax_a = Caudal méaximo diario /s
2.2.8 Componentes de un Abastecimiento de agua potable
2.2.8.1 Captacién

Segun Arocha (14), Define “Las obras de captacion son

las obras civiles y equipos electromecanicos que se

utilizan para reunir y disponer adecuadamente del agua

superficial o subterranea de la fuente de abastecimiento.

Dichas obras varian de acuerdo a la naturaleza de la

fuente de abastecimiento, su localizacion y magnitud.”

A. Tipos de captacion

a) Captacién manantial de ladera

“Es aquella conformacion donde el agua fluye
a través de un extracto de arena y grava, asi
mismo consta de un material impermeable
aflora, donde tiene una pendiente minima de

2% (14)

b) Captacion de manantial de fondo
“Es aquella conformacidn donde el flujo del agua

fluye hacia la superficie y en la que se puede
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verificar a través de la estratigrafia asi mismo se
tiene que ejecutar esta captacion en lugares con
demasiado espacio” (14)
B. Tipo de tuberia
Segin Vierendel (15) define que “Las tuberias
troncales conforman la red principal de distribucion
y las tuberias de servicio estan conectadas a los
troncales y dan servicio a los predios”

C. Tapa Sanitaria

Segun Arocha (14), define que “Los tapones y tapas
se colocan en los extremos de un conducto con la
funcion de evitar la salida de flujo”

D. Clase de tuberia
Segun Aguero (18) define que “Este material tiene
ventajas comparativas con relacion a otro tipo de
tuberias, ya sean flexibles, durables, de poco peso y
de instalacion”
2.2.8.2 Linea de conduccion
Segun Agulero (16) define “La linea de conduccién en
un sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte encargados de la conduccion
del agua desde la captacion hasta el reservorio,

aprovechando la carga estatica existente.”
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A. Tipo de linea
a. Conduccién por Bombeo
“Este tipo de conduccion suele construirse por un
sistema de tuberias a presion ya que la captacion
suele ser menor a la altura del reservorio” (16)
b. Conduccion por Gravedad
“Este tipo de conduccién por gravedad se
diferencia al de conduccion de bombeo. Porque la
captacion se encontrard a una mayor altura al del
reservorio por lo cual el agua caera por su misma
gravedad asi mismo se debe de prever los
didmetros de la tuberia a utilizar en el caudal” (16)
B. Tipo de Tuberia
Segln Rodriguez (17) define “La gran mayoria de las
conducciones para agua potable, estan formadas por
tuberias prefabricadas; solamente en casosespeciales
y para grandes caudales se fabrican en el sitio. Segun
la presion a la que se conduce el agua, asies el tipo y
material de la tuberia seleccionada; en general se
emplean tuberias de concreto, Fibrocemento, acero,
polietileno (PVC), fierro galvanizado y fierro

fundido.”

C. Clases de tuberia
Segun Aguero (18) define “Las clases de tuberias a

seleccionarse estardn definidas por las maximas
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presiones que ocurran en la linea representada por la
linea de carga estatica. Para la seleccion se debe
considerar una tuberia que resista la precision mas
elevada que pueda producirse, ya que la presion
maxima no ocurre bajo condiciones de operacion, sino
cuando se presenta la presion estatica, al cerrar la
valvula de control en la tuberia.”
D. Diametro de la Tuberia
Segun Rodriguez (17) define “Las tuberias de
concreto pueden ser simples o0 armadas; las primeras
se emplean para aguas sin presion y hasta diametros
de 0.60 m; las segundas para diametros mayores de

0.60m y cuando se conduce agua a presion.”

E. Véalvulas de aire
Segln Aguiero (18) define “El aire acumulado en los
puntos altos provoca la reduccion del area de flujo del
agua, produciendo un aumento de pérdida de carga y
una disminucién del gasto. Para evitar esta
acumulacion es necesario instalar valvulas de aire

pudiendo sen automaticas o manuales.”

F. Valvulas de purga
Segln Aguero (18) define “Los sedimentos
acumulados en los puntos bajos de la linea de

conduccion con topografia accidentada, provocan la
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reduccion del area de flujo del agua, siendo necesario
instalar  valvulas de purga que permitan
periddicamente la limpieza de tramos de tuberias”
G. Camara rompe-presion

Segin Aguero (18) define “Cuando existe mucho
desnivel entre la captacion y algunos puntos a lo largo
de la linea de conduccidn, pueden generarse presiones
superiores a la maxima que puede soportan una
tuberia. En esta situacion, es necesaria la construccion
de cdmaras rompe-pension que permitan disipar la
energia reducir la presion relativa a cero (presion
atmosférica), con la finalidad de evitar dafios en la

tuberia.”

2.2.8.3 Reservorio
Segin Aglero (18) define “La importancia del
reservorio radica en garantizar el funcionamiento
hidraulico del sistema y el mantenimiento de un servicio
eficiente, en funcion a las necesidades de agua
proyectadas y el rendimiento admisible de la fuente.”
A. Capacidad del reservorio
Segun Aguero (18) define “La capacidad del
reservorio, se considera ha compensacion de las
variaciones horarias de consumo y los eventuales

desperfectos en la linea de conduccion”
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B. Tipos de reservorio
Segun Aguero (18) define “Los reservorios de
almacenamiento pueden ser elevados, apoyados y
enterrados”

C. Ubicacion del reservorio

Segun Aguero (16) define “La ubicacion estd
determinada principalmente por la necesidad y
conveniencia de mantener la presion en lared dentrode
los limites de servicio, garantizando presiones
minimas en las viviendas méas elevadas y presiones

maximas en las viviendas mas bajas.”

D. Casetas de Valvulas

a. Tuberia de llegada
Segin Aglero (16) define “El didmetro esta
definido por la tuberia de conduccion, debiendo
estar provista de una valvula compuerta de igual
didmetro antes de la entrada”

b. Tuberia de salida
Segun Agulero (16) define “El diametro de la
tuberia de salida serd el correspondiente al
diametro de la linea de aduccion y debera estar
provista de una valvula compuerta que permita
regular el abastecimiento de agua a la poblacion”

c. Tuberia de Limpia
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Segun Agulero (16) define “La tuberia de limpia
deberd de tener un diametro tal que facilite la
limpieza del reservorio de almacenamiento en un
periodo no mayor de 2 horas”

d. Tuberia de Rebose

Segun Aguero (16) define “La tuberia de rebose
se conectara con descarga libre a la tuberia de
limpia y no se proveera de valvula compuerta
permitiendo la descarga de agua en cualquier
momento”

e. By-Pass
Segin Aguero (16) define “Se instalard una
tuberia con una conexién directa entre la entrada
y la salida, de manera que cuando se cierre la
tuberia de entrada al reservorio de
almacenamiento, el caudal ingrese directamente a
la linea de aduccion”

E. Tanque de almacenamiento

Segiun Aguero (16) define que “El tanque de

almacenamiento es una estructura es unaestructura

con dos funciones la cual es almacenar la cantidad

suficiente de agua para satisfacer la demanda de una

poblacién y regular la presion del sistema de

distribucion”
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2.2.8.4

F. Tapa Sanitaria
Segun Magne (13) define que “Las tapas sanitarias
de la caja de valvulas se obtiene del promedio del puntaje

de latapay el seguro”

Linea de aduccion
Segin Magne (13) define “Aduccion es toda aquella
obra destinada al transporte de agua entre dos 0 mas
puntos. Esta obra incluye tanto al medio fisico a través
del cual el fluido sera transportado (tuberias, canales,
etc.) como a todas las obras adicionales necesarias para
lograr un funcionamiento adecuado de la instalacion de
agua.
A. Tipo de Tuberia
Segun Magne (13) define “Las aducciones formadas
por segmentos rectos, podran serdispuestas en curva,
si es necesario, mediante ladeflexion de las tuberias
en sus juntas, si las mismasson de tipo flexible.”
B. Valvula de aire
Segun Aguero (16) define que “El aire acumulado
en los puntos altos provoca la reduccion del area del
flujo del agua produciendo un aumento de pérdida de
carga y una disminucion del gasto para solucionar
este problema se instalan valvulas de aire ya sean de
manera manual 0 automaticas”

C. Valvula de purga
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Segun Aguero (16) define que “Los sedimentos
acumulados en los puntos de la linea de conduccion
con topografia accidentada provocan la reduccion
del area de flujo del agua, siendo necesario instalar
valvulas de purga que permita la limpieza de los
tramos de tuberias”

D. Camara rompe-presion
Segin Aguero (16) define “Para determinar la
estructura de la cdmara rompe presion, es necesario
conocer la carga necesaria (Ho) para que el caudal
requerido de salida puede fluir, este valor se
determina mediante la ecuacion de Bernoulli”

E. Diametro
Segun Magne (13) define “El didmetro que se tiene
establecido en la linea de aduccién es de 2.54 cm, por
esa misma razon se debe de utilizar el diametro
interno”

2.2.8.5 Red distribucion

Segun Aguero (16) Define “La red de distribucion es un

conjunto de tuberias de diferentes diametros, valvulas,

grifos y demas accesorios cuyo origen esta en su punto

de entrada at pueblo (final de la linea de aduccién) y

que se desarrolla por todas las calles de la poblacion.”

A. Tipos de redes de distribucién

Segun aguero (16) Define “Segun ha forma de los
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circuitos, existen dos tipos de sistemas de
distribucion: el sistema abierto o de ramales abiertos

. Diametro de tuberia y velocidad

Segin  Aguero (16) Define “Se selecciona
tentativamente diametros de 1 1/2 y 2 en funcioén a la
distribucion de ramales troncales y secundarios. Con
estos didmetros y los gastos ficticios se determinan las
velocidades en m/s para cada tramo, aplicando la
relacion”

. Vélvulas de aislamiento

Segln Rodriguez (17) define “Permiten aislar
ciertos tramos de la red que se quieren inspeccionar,
reparar o0 las que necesitan del servicio de
mantenimiento para los grandes diametros (350 mm

0 mayores)

. Red abierta o ramificada

Segin Magne (13) define “La red abierta esta
constituida por tuberias que tienen la forma
ramificada a partir de una linea principal; puede

emplearse en poblaciones semi dispersas y dispersas.
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I11.Hipotesis

No aplica
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IVV.Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion
La investigacion presente es de tipo descriptivo correlacional ya que
nos va a detallar y analizar las caracteristicas estudiadas que se
manifestaran en nuestro sistema de abastecimiento. El nivel de
investigacion sera de caracter cualitativo y cuantitativo, ya que se basa
en un proceso de analisis de los hechos, lo empirico y el proceso
desarrolla una teoria que lo afiance, su enfoque se basa en método de
recoleccion y no manipula variables. El disefio de investigacion sobre
la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio
de Huarascucho, es no experimental de tipo transversal. ya que aplica
nuestras herramientas y técnicas, sin alterar las variables de estudios, se
observa los fendmenos tal como se dan en contexto natural y
posteriormente se analizan.

El disefio se grafica de la siguiente manera:

M —_—] Xi — Yi — Oi

Leyenda de disefio

M; = Sistema de Abastecimiento de agua potable en el caserio de
Huarascucho, distrito de Yungay, provincia de Yungay, region

Ancash.

Xi = Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable.

Oi = Resultados

Yi = Incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.2 Poblacion y muestra

4.2.1 Universo
El universo estuvo por el Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en las zonas rurales

4.2.2 Muestra
La muestra de la presente investigacion estuvo constituida por
el sistema de abastecimiento de Agua potable en el caserio de
Huarascucho, distrito de Yungay, provincia de Yungay, region

de Ancash.
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMINENTO DE AGUA POTABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE

4.3 Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tiene como finalidad
determinar si  los
componentes de la
estructura del sistema
de abastecimiento de
agua potable
funcionan
eficientemente en
base de los
reglamentos,

lineamientos y

Cuadro 1 Definicién y operacionalizacion de las variables e indicadores

Se realizara la

respectiva evaluacion
del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Huarascucho distritode
Yungay, provincia de
Yungay,
departamento de
Ancash que abarcara
desde la captacién
hasta la red de
distribucion,y  se

realizard a través de

Evaluacion del
sistema de

abastecimiento
de agua potable

Tipo de captacion Nominal
Caudal maximo de la Intervalo
fuente Nominal
Clase de tuberia Nominal
Captaciones C?rco perllmetrlco Nominal
Cémara hiimeda Nominal
Tipo de tuberia Ordinal
Diametro de tuberia Nominal
Camara seca
Tipo de linea de Nominal
conduccion
] . Tipo de tuberia Nominal
linea de conduccién Clases de tuberia !
., ; Nominal
Diametro de tuberia )
i Nominal
Valvulas .
Nominal

Camara rompe presion
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fichas técnicas por el

reglamento vigente

Antigliedad

Nominal

Intervalo

Reservorio

Tipo de reservorio
Tipo de tuberia
Clases de tuberia
Ubicacion
Didmetro de tuberia
Casetas de Vélvulas

Céamara rompe presion

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Intervalo

linea de aduccién

Tipo de tuberia
Diémetro de tuberia
Camara rompe presion
Clase de tuberia

Antiguedad

Nominal
Nominal
Intervalo
Nominal
Ordinal
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Red de distribucion

Tipo sistema de red
Didmetro de tuberia
Clase de tuberia
Camara rompe presion

Clase de tuberia

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Mejoramiento
del sistema de
abastecimiento

de agua potable

captacion

Tipo de tuberia
Didmetro de tuberia
Clase de tuberia
Camara rompe presion
Clase de tuberia

Casetas de valvulas

Nominal
Ordinal

Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Linea de conduccién

Clase de tuberia
Diametro de tuberia

Valvulas

Nominal
Ordinal

Nominal
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Velocidad

Perdida de carga

Intervalo

Intervalo

Reservorio

Clase de tuberia
Diametro de tuberia
Tipo de Tuberia
Presion

Cerco perimétrico

Nominal
Ordinal

Nominal
Intervalo

Nominal

Linea de aduccion

Clase de tuberia
Diametro de tuberia
Tipo de Tuberia
Presion

Perdida de carga

Nominal
Ordinal

Nominal
Intervalo

Intervalo
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INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

VARIABLE DEPENDIENTE

e Viviendas conectadas a Ordinal
la red Nominal
cobertura .

e Dotacion utilizada Intervalo

e Caudal Minimo
e Caudal en época de Intervalo

_ sequia Ordinal

cantidad . o

e Conexién domiciliada Intervalo
e Piletas
Condicion
sanitaria e Tiempo de trabajo Intervalo
continuidad e Determinacion de Nominal
estado de la fuente
e Supervision del agua Nominal
e Analisis, qguimicoy Intervalo
bacterioldgico del agua Nominal
calidad de agua

e Enfermedades Intervalo
e Nivel de cloro Intervalo

Colocacion de cloro
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1 Técnicas de recoleccion de datos
Para el desarrollo de la siguiente tesis se aplico la observacion
directa a través de encuestas para identificar la problematica.
Determinando el estado delsistema de abastecimiento de agua
potable, también serealizo el estudio de agua proveniente de la
fuente, levantamiento topogréafico para determinar los nivelesde
terreno.
4.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos
A. Encuestas
Las encuestas nos permitieron identificar el estado
situacional actual de la poblacion y su condicién sanitaria,
para el mejoramiento del disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de
Huarascucho
B. Fichas técnicas
Ficha que detalla los datos recolectados que se le aplico al
estudio de la investigacion para el mejoramiento del
sistema del caserio de Huarascucho, distrito de Yungay,
provincia de Yungay, region de Ancash.
C. Protocolos
Se realizo el estado del estudio quimico, fisico y
bacterioldgico del agua.
D. Estudios Topograficos

Se realiz0 el estudio topogréafico de la zona identificando
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las curvas de nivel para su trazo. dando como fin sus puntos
de niveles en cada estructura que compone el disefiodel
sistema de agua potable en el caserio de Huarascucho,
distrito de Yungay, provincia de Yungay, region de
Ancash.
4.5 Plan de analisis
Se aplico el estudio del andlisis quimico, fisico y bacterioldgico del
agua, también se censo a la poblacién con fichas de encuestas segln
Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA), Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRSA). Se realiz6 en
levantamiento topografico, esto se evaluard de manera detallada
teniendo como guia las fichas de recoleccién de datos para el
mejoramiento del disefio de agua potable del caserio de Huarascucho,
distrito de Yungay, provincia de Yungay, region de Ancash.
En esta investigacion se va a tomar en cuenta los cuadros estadisticos
para una mejor evaluacion del disefio hidraulico, dando como resultado
las dimensiones e indicadores y escalas de medicion, para el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 2 Matriz de Consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO BUAMBOMUCHO, DISTRITO
YUNGAY, PROVICNIA DE YUNGAY, REGION ANCASH, - 2022

Problema

Objetivos

Marco tedricoy

conceptual

Metodologia

Referencias bibliogréaficas

Planeamiento del problema:

A consecuencia por la falta de la calidad de
agua. La pobreza esta directamente relacionada
por la ocurrencia de graves problemas de salud;
y la razon principal es la falta de acceso al agua
potable. ElI consumo de agua estancada y la
contaminacioén provocara por la
sobreexplotacion humana provoca diarrea, y
colera y es una de causas subyacentes de las
altas tasas de mortalidad infantil en las zonas
més desfavorecidas. La escasez de agua es la
principal culpable de que surjan enfermedades

relacionadas con la falta de saneamiento asi

Objetivos General:

Desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de
saneamiento basico para la
mejora de la condicidn
sanitaria de la poblacion del
de

distrito de Yungay, provincia

caserio Huarascucho,

de Yungay, departamento de
Ancash - 2022.

Se subdivide en:

Antecedentes

e Internacionales
¢ Nacionales
e Locales

Bases tedricas

e Captacion
e Sistemade agua
potable

e Reservorio

El tipo de investigacion sera:
cualitativo, descriptivo,
observacional no experimental

y de corte trasversal

El nivel de la investigacion

sera descriptivo

El disefio de la investigacion

sera no experimental

El universo y la muestra de la
investigacion serd un sistema

de abastecimiento de agua

1. Alvaro ArandaR. Crisis
Mundial del Agua [Internet].
Scielo. Colombia:
2013.p. Available

http://www.scielo.org.co/scie

Scielo;

from:

lo.php?script=sci arttext&pi
d=S1909-
04552013000200001

2. Jan Hendriks, Rutgerd
Boelens. Acumulacién de

derechos de agua en el Peru
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como

muertes por deshidratacion

a) Caracterizacion del problema:

El suministro de agua debe satisfacer las
demandas para consumo humano, agricola e
industrial. EI panorama es tan preocupante
gue se estima que una sexta parte de la
poblacién mundial no tiene garantizado el
acceso al agua potable y un gran
porcentaje de personas no cuenta con
servicios basicos de saneamiento.
Mientras que la demanda de agua va en
aumento en relacion con el recurso

hidrico  disponible,  existe  una
explotacion desmedida de las fuentes,
ademéas de contaminacion, mal uso y
desperdicio, causados por la utilizacion
de sistemas de distribucion inadecuados
e ineficientes.

Es importante resaltar los significativos

beneficios que una adecuada prestacion

Objetivos especificos:

1. Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
para la mejora de la
condicién sanitaria del
caserio de Huarascucho,
distrito de  Yungay,
provincia de Yungay,
region Ancash - 2022.
2. Elaborar el mejoramiento
del

agua

abastecimiento de
bésico para la
mejora de la condicién
sanitaria del caserio de
Huarascucho, distrito de
Yungay, provincia de

Yungay, regién Ancash.
3. Obtener la condicion
sanitaria de la poblacion

del caserio de

Redes

distribucién

de

caserio de
distrito  de

potable en el
Huarascucho,
Yungay, provincia de Yungay,
region Ancash

Definicién y
operacionalizacion de las
variables seran: Sistema de
abastecimiento de agua potable

y condicidn sanitaria

Técnicas e instrumentos: Las
técnicas seran: observacion y
entrevista. Los instrumentos
seran: fichas de diagnostico del
sistema, Encuestas de
percepcion de la poblacion,
Reporte de puesto de salud,
Evaluacion de calidad de agua.
Plan de analisis consistira en:

anélisis descriptivo y

[Internet]. Scielo;
Anthropologica vol.34 Lima;
2016. Avaible
http://www.scielo.org.pe/pdf/
anthro/v34n37/a02v34n37.pd

f

from:

3. Roger Agiero Pittman.

Agua potable para
poblaciones rurales [Internet].
Irwash.org 2010. Available
from :

https://www.ircwash.org/site

s/default/files/221-16989.pdf

4. Alva Pifashca, Wagner
Jhonat. Evaluacién Y
Propuesta De Mejoramiento
Del Sistema De Agua Potable,

De La Localidad De
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de estos servicios tiene para el desarrollo
del pais, asi como el nivel de costos en
los que se puede incurrir por no darle la
atencion debida a este sector. Quedan asi
evidenciados los beneficios de reducir la
incidencia de enfermedades, lo que
implicaria menores costos destinados a
la atencion de la salud publica, la mayor
productividad de los trabajadores consus
efectos econdémicos y la estabilidad
politica. Asi mismo, son claros los
efectos directos sobre la disminucion de
la pobreza, el aumento del bienestar
social y los mejores niveles de
desarrollo. Una buena prestacion de
estos servicios contribuye a la
preservacion de los recursos hidricos y
con ello favorece el desarrollo de
actividades productivas como el agro

exportacion y el turismo, sectores que

Huarascucho, distrito de
Yungay, provincia de
Yungay, region Ancash —
2022.

procedimiento de datos y

resultados finales.

Quitaracsa, Provincia de
Huaylas, Ancash - 2021.
Avaible from

https://repositorio.ucv.edu.p

e/bitstream/handle/20.500.1

2692/69123/Alva PW.-

De%20l1a%20Cruz RMA-

SD.pdf?sequence=1&isAllow

ed=y
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cuentan con alta prioridad en el
desarrollo socioeconémico nacional.
b) Enunciado del problema

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable mejorara
la condicién sanitaria del caserio de
Huarascucho, distrito de Yungay, provincia
de Yungay, departamento de Ancash -
20227
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4.7 Principios éticos
4.7.1 Etica para el inicio de evaluacion
“Se tuvo que acudir al lugar de la zona para poder realizar los
permisos necesarios de manera responsable para nuestra
visualizacion de campo, las cuales se detallaron a las autoridades
de manera concisa nuestro objetivo de nuestra investigacion.”
4.7.2 Etica de recoleccion de datos
“Tener la responsabilidad al momento de la recoleccion de datos
para que nuestro analisis sea veraces y auténticos y tener una mejor
evaluacion de analisis.”
4.7.3 Eticas en el mejoramiento del sistema de agua potable
“Los resultados que se obtuvieron de las muestras deben tener
un criterio de evaluacion que concuerden con la zona de estudio
y asi cumplir los estandares del sistema de abastecimiento de

agua potable.”
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V. Resultados
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5.1 Resultados
1.- Dando respuesta al Objetivo especifico N° 01: Evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Huarascucho, distrito
de Yungay, provincia de Yungay, region Ancash.

Cuadro 3 Evaluacion de la Captacion

COMPONENTE DESCRIPCION

Se obtuvieron las siguientes coordenadas N: 8986795.958, E:
200992.719 correspondientes a la fuente de agua de la cual nos
abasteceremos, esta fuente cuenta con un caudal que lograra
abastecer a toda mi poblacion y se encuentra a una cota de
2696.34 m.s.n.m.

Para lograr llegar a mi fuente, es de fécil acceso y no hay
peligros en el transcurso para la ejecucion de un buen disefio de

abastecimiento de agua potable.

La fuente es de tipo subterranea y de manantial de ladera,

concentrado, aflora de un punto.

CAPTACION

Se obtuvieron los volimenes de agua de la fuente mediante el
método volumétrico, dando como resultado los siguientes datos:
en época de estiaje 0 sequia un caudal de 1.01 I/s, y en época de
lluvia de 1.03 I/s.

Se cuenta con una pequefia captacion de material artesanal.

Se obtuvo un desnivel entre la fuente de abastecimiento de agua

potable y el pueblo de 49.36 m.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Interpretacion:

Se determino que el lugar de la fuente de abastecimiento, el cual no tiene una estructura
de captacion eficiente, la cual fue de mucha importancia recaudar datos para su pronto
disefio, tales como las coordenadas del lugar, altitud y aforo de caudal. El trayecto
hacia la captaciobn es muy accesible, es importante acotar que la fuente de
abastecimiento que se observo es de tipo subterrdnea y de manantial de ladera. Los
volimenes obtenidos son recomendables para el disefio, estos volumenes fueron
posibles obtenerlos gracias al método volumétrico el cual nos dio como resultado un
volumen en tiempo de sequia de 1.01 I/s. y en tiempo de lluvia de 1.03 I/s, teniendo
una cantidad considerable de caudal para satisfacer la demanda de agua de los

pobladores.
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Cuadro 4 Evaluacién de la linea de conduccion

COMPONENTE

DESCRIPCION

LINEA DE CONDUCCION

Se cuenta con tuberias deterioradas, con fisuras en todo el

tramo, expuestas a la intemperie.

El area lineal de la linea de conduccion no presenta
peligros existentes, por lo que conlleva a que se realice un
disefio recomendable, la diferencia de cotas entre la

captacion y reservorio es de 49.36 m.s.n.m.

Se pudo apreciar mediante un aproximado que la carga
disponible es eficiente obteniendo la presion necesaria

para dicho disefio.

Se visualizo el tipo de terreno, dando como resultado un

terreno accidentado y un tipo de suelo arcilloso.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Interpretacion:

Para la evaluacién de la linea de conduccion se encontrd que este componente cuentacon
la zona disponible, pero la existente tiene mas de 25 afios de antigiiedad, con fisuras en
los tramos de tuberias, tampoco cuenta con una CRP 6, ni valvulas, debido a la diferencia
de cotas que presenta se disefiara un sistema por gravedad ya que la altura de la fuente es
mayor a la altura del reservorio de almacenamiento y a la del pueblo. A la vez se aprecio
que el transcurso por donde pasara la linea de conducciénno cuenta con peligros externos,

brindando seguridad y se observé un tipo de terreno accidentado y un suelo arcilloso.
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Cuadro 5 Evaluacién del reservorio de almacenamiento

COMPONENTE

DESCRIPCION

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Se determind que la zona no tiene el mantenimiento y
los accesorios recomendados para abastecer a la
poblacién, por ello se disefiara que tenga el volumen
exacto para almacenar la cantidad suficiente para los

pobladores de la zona.

Se obtuvieron las siguientes coordenadas de donde se
disefiara el reservorio de almacenamiento de agua
potable, por el norte 8986471.530, y por el este

201455.65.

Se determind una cota determinada 2646 m.s.n.m, la

cual sera de mucha importancia en nuestros disefios.

El volumen total considerado con el que se disefara el
reservorio es de 10m3, teniendo en cuenta el volumen

de reservay el volumen de regulacion.

El camino hacia el reservorio es accesible y no presenta
riesgo alguno que ponga en riesgo la integridad de los

pobladores.

Para dicho disefio se aplicard el tipo de reservorio

apoyado, con forma rectangular.

En el lugar cuenta con un suelo arcilloso.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Imagen 5 Reservorio Imagen 4 Reservorio

66



Interpretacion:

En el lugar se realizé la evaluacion respectiva, donde se obtuvo como resultado que el

lugar no cuenta con un mantenimiento y accesorios recomendados, por ello se adjunto los

datos necesarios para su disefio, comoel tipo de terreno, el tipo de suelo, la poblacion

exacta, para hallar el volumen exacto del reservorio proyectado a 20 afos.

Cuadro 6 Evaluacion de la linea de aduccion

COMPONENTE

DESCRIPCION

LINEA DE ADUCCION

Para la linea de aduccidn se aplicara un sistema por
gravedad, ya que la altura del reservorio es mucha

mayor a la de la poblacién beneficiaria.

Se pudo apreciar que el transcurso por el cual pasara
la linea de aduccion no presenta peligros existentes,
por lo que conlleva a que se realice un disefio seguro

y eficaz.

La carga disponible es buena, obteniéndose una
buena presién para el disefio hidraulico de la linea de

aduccion.

Se visualizo el tipo de terreno, dando como resultado

un terreno accidentado y un tipo de suelo arcilloso.

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion:

Para la evaluacion de la linea de aduccion se observo, que se aplicara un sistema por

gravedad ya que la altura del reservorio es mayor a la altura pueblo beneficiario. A la vez

se aprecid que la linea de aduccidon se encuentra expuesta en su totalidad.

Cuadro 7 Diagnostico de la red de distribucion

COMPONENTE

DESCRIPCION

Z

RED DE DISTRIBUCION

El tipo de sistema con el que se contara sera de tipo red

abierta, ya que las viviendas se encuentran dispersas.

El tipo de terreno con el que se cuenta es un terreno
plano, y no cuenta con peligros externos para el disefio

de la red de distribucién.

El tipo de suelo obtenido en el estudio de suelos es un

suelo arcilloso.

La cantidad de viviendas que se beneficiaran de la red de
distribucion del disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Imagen 8 Red de distribucién

Interpretacion:

Se realiz6 la evaluacidon respectiva en donde se disefiara la red de distribucidndel sistema
de abastecimiento de agua potable, teniendo como resultado el disefio de una red abierta,
ya que la distribucidn de las viviendas no se encuentra uniformemente distribuidas, el tipo
de terreno tiene un facil acceso,no cuenta con peligros existentes que puedan dafar la

integridad de las personas, asi mismo se obtuvo el tipo de suelo siendo un suelo arcilloso.
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2.- Dando respuesta al Objetivo especifico N° 02: Elaborar el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Huarascucho,
distrito de Yungay, provincia de Yungay, regién Ancash.

Tabla 1 Disefio de la captacion

DISENO DE CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DOTACION Dot 8000 LitHab/Dia
Cons, 032 .
CAUDAL PROMEDIO' DIARIO 0 T — 040 Litkeg
q 130
VARIACIONES DE CONSUMO
K 20
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qnd Ki-Qp 13040 038 Litkeg
CAUDAL MAXIMO HORARIO Onh K2-Qp 2:07% 059 Litkeg
(DPARA ORIFICIOS " "
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS '
RUGOSIDAD ( 140
ESPESOR DE LOSA DE FONDO ,,
, o 000 m
DE LA CAPTACION
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO
, elf 010 m
DE CAPTACION

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion

Esta captacion se encuentra en las siguientes coordenadas N: 8986795.958, E:200992.719
en la altitud 2696.34 m.s.n.m.

Para hallar el caudal se aplico el método volumétrico, donde hallamos el caudalminimo y
méaximo, para determinar el caudal va a abastecer a toda la poblaciondel caserio en épocas
minimas de estiaje debe ser mayor al caudal maximo diario, para el caudal méaximo de la
captacion en épocas de lluvia es el disefio para las tuberias y para sus estructuras el caudal
méaximo diario.

Tabla 2 Disefio de la linea de conduccién

METODO DIRECTO

COTA DEL TERRENO . ]
TR Ca(l;ltlz:;e(glnd Longitud L (m) Desniv el([]i;)lten eno
s/seg) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)
CAP-CRP 0.50 lt/seg 406.00 m 2,599.340 msnm. 2,574.170 m.s.n.m. 25.17 m
CRP1 - Reser 0.50 lt/seg 456.00 m 2,574.170 m.s.nm.  2,549.020 m.s.n.m. 25.15m

METODO DIRECTO

Pérdida de Coeficiente

Diametro . . .
call'g? . de, sD Diimetros D (Pulg.) DiimetrosD (m.) A elo-:rl:lad !
unitaria rugosidad (Pulg.) (m/seg)
DISPONIBL C )
0.062 140 0.962 1.00 0.029m 0.737
0.055 140 0.985 1.00 0.029 m 0.737
Pérdida de - .
. Pérdida de carga COTA PIEZOMETRICA o
carga o TRAMO Hf PRESION  1po  cLASE
unitaria hf . . FINAL (m)
) (m) Imicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)
(m/m)
0.025 10.2097 259934 msnm. 2.589m.snm.  14.96 m. PVC 10
0.025 11.467 2.574.17Tmsnm. 2.563m.snm. 13.68 m. PVC 10

Fuente: Elaboracion propia 2022
Interpretacion:

Se aplico el método directo para la linea de conduccidn, donde se obtuvo un didametro 1.00
plg, tipo de tuberia de clase PVC — 10.00, el caudal maximo diario se obtuvo una carga
mayor disponible que la linea de aduccion el cual no arroja un 50.32 m.c. a, lo cual opte

en colocar una camara rompe presion tipo 6.



Tabla 3 Disefio del reservorio rectangular de 10.00 m3

DISENO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
VOLUMEN DE REGULACION Vreg. 25% - Qp - 86400 0.25- 0.30 - Bo.4 648 m"3
T T . . N VREG. 6.26 )
VOLUMEN DE RESERVA Vres. 24 4 T 4 108 m"3
VOLUMEN DE RESERVORIO Vt Vreg + Vres 622 +1.04 756 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 1000 m"3
DIMENSIONAMIENTO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Ancho interno b Dato 3.00 m
Largo interno 1 Dato 3.00 m
Altura util de agua h e/ (b1 1.11 m
Distancia vertical g e salida y fond .
stancia vertical ge salida y fondo bi . i m
reservorio
Altura total de agua ha 1.21 m
Relacion del ancho nlielabaseylaaltura ; j=b/ha L m
(b/h)
Distanda vertical techo reservorio v ge
. k Dato 0.20 m
tubo deingreso de agna
Distancia vertical entre eje tubo de reb
stancia vertical entre eje tubo de rebose 1 . s m
v geingreso de agua
D15tanc1ave.mcal em.:re eje tubo derebose m . i m
v nivel maximo de agna
Altura total interna H ha+ (k+1+m) 1.66 m

INSTALACIONES HIDRAULICA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Didmetro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Digmetro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido AT
(segundos)
Limpia: Cdlculo de diametro 2.30

Didmetro de limpia Dl Dato 2.00 Pulg
Digmetro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventil acion Cv Dato 1.00 uni.
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Diametro de salida Dsc Dato 2940 mm
Longitud de canastilla sea mayor a3 )
veces didmetro salida y menora 6 De = Dato 3.00 s
Longitud de canastilla Le Dsc*c 217.00 mm
Area de ranuras Ar Dato 3g48 mm 2
Dhametro canasldl.::]:a;dlavcccs di ametro De 3 % Dac 58.80 mm
Longimd de drounferencia canastilla pc g *Dc 184.73 mm
xm;ﬁ: ;;E:;:d?s ffnm:lm Ne pc/ 15 12.00 anura
Ases (o1 Seraminas = dos veces el ares At 2%pi*(Dsc'2 )/ 4 1358 mm?
Niimero totd de ranuras R At/ Ar 35 Und.
Mimero de filas transversal a canastilla F R/ 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
Espaciamiento de perforad ones . (Le -0}/ 66 mm

longitudinal al mbo

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Se aplico un disefio para un reservorio rectangular, este reservorio se encuentraen las

siguientes coordenadas Y: 8986471.530, X: 201455.65. en la altitud de 2646 m.s.n.m, se

utilizé el caudal promedio para hallar el volumen del reservorio.
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Tabla 4 Disefo de la linea de aduccion

Candal Qmbh 3 Lol ol Desnivel del terrenc
Tramo 2 Longitud L (m) i :
(lts'seg) Inicial (m.s.n.m) Final (m.sn.m) ()
Res-Red dis  0.59 It/seg 311.00 m 2549020 msnm. 2524580 ms.nm. 2444 m
METODO DIRECTO

Pérdida de carga unitaria Coeficiente de : Diimetros D B Velocidad V
DISPONIBLE hf (m/m) rugosidad C Diimetros D (Pulg) (Pulg)  (DiimetrosD (m) (u1/seg)
0.079 140 0.976 L.00 0.029 m 0.869

METODO DIRECTO

COTAPIELOMETRICA

Pérdida de carga unitaria hi Pérdida de carga por PRESION ; :
2 TIPO CLASE
(m/m) TRAMO HI (m) Inicial (m.sn.m) Final (m.s.n.m} FINAL (m)
0.034 10.626 254902 msnm. 53839 msnm. 13.81 m. PVC 10

Fuente: Elaboracién propia - 2022

Interpretacion:

Para el disefio de la linea de aduccion es importante determinar donde se colocara el
reservorio por el tema de diferencia de cotas entre el reservorio y elinicio de la red de
distribucion ya que de esa manera cumplan con su velocidades y presiones, para el disefio
de la linea de aduccidn se utiliz6 la férmula de Hazen y William por ello se empled el uso del

caudal maximo horario , dando como resultado una carga disponible de 24.44 m.c.a, una tuberia

de 1.00 plg, tipo de tuberia de clase PVC — 10.00.
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Tabla 5 Disefio de la red de distribucion

CAUDAL
VIVIENDAS UNITARIO PRESION
VIVIENDA 01 0.017 32.58
VIVIENDA 02 0.017 24.25
VIVIENDA 03 0.017 25.99
VIVIENDA 04 0.017 23.44
VIVIENDA 05 0.017 36.26
VIVIENDA 06 0.017 34.52
VIVIENDA 07 0.017 34.22
VIVIENDA 08 0.017 32.88
VIVIENDA 09 0.017 38.99
VIVIENDA 10 0.017 38.45
VIVIENDA 11 0.017 24.52
VIVIENDA 12 0.017 36.25
VIVIENDA 13 0.017 36.47
VIVIENDA 14 0.017 25.25
VIVIENDA 15 0.017 25.95
VIVIENDA 16 0.017 41.52
VIVIENDA 17 0.017 41.25
VIVIENDA 18 0.017 41.36
VIVIENDA 19 0.017 25.26
VIVIENDA 20 0.017 31.53
VIVIENDA 21 0.017 32.54
VIVIENDA 22 0.017 21.54
VIVIENDA 23 0.017 18.65
VIVIENDA 24 0.017 18.22
VIVIENDA 25 0.017 17.62
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CAUDAL
VIVIENDAS UNITARIO PRESION
VIVIENDA 26 0.017 31.22
VIVIENDA 27 0.017 36.22
VIVIENDA 28 0.017 37.22
VIVIENDA 29 0.017 31.25
VIVIENDA 30 0.017 25.25
VIVIENDA 31 0.017 26.00
VIVIENDA 32 0.017 27.55
VIVIENDA 33 0.017 23.26
VIVIENDA 34 0.017 21.22
VIVIENDA 35 0.017 26.22

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

El disefio de la red de distribucién de abastecimiento de agua potable, tuvo como resultado el
disefio de una red abierta, ya que la distribucion de las viviendas no se encuentra uniformemente
distribuidas, se empled el Software WaterCad Connetion para el disefio, se tuvo que aplicar el
caudal maximo horario, hallando su caudal unitario y sus presiones para cada vivienda , la cual
muestra una tuberia de principal de 1.00 plg, tipo de tuberia de clase PVC — 10.00, en la
tuberia de ramal de % plg de diametro.

3.- Dando respuesta al Objetivo especifico N° 03: Determinar la incidencia

en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Huarascucho, distrito de

Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash — 2022.
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Tabla 6 Ficha 01: Evaluacion de la cobertura de agua

w FHEUYINCIE UE TUNSAT, HERIUMN ANLASH, JULIL - £Uss
ORI BCAL s Avos | AUTOR: BACH IRw/IN JEREMY PAREDES CORTEZ
L ASESOR: METR GOMZALOMGUEL LEON DE LOS RIOS
16. ; CUANTAS FAMILIAS SE BENEFICIAN CON EL AGUA POTABLE ? [ INDICAR NUMERO )
B
( ¥1) PRIMERA VARIABLE: CONSTA DE UNA SOLA PREGUNTA P16
PROMEDIO DE INTEGRANTES [ EN LA PREGUNTA P9) 4
CALDAL [ EMLAPREGUNTAFT) 131
DOTACION [ EN FUNCION AL CUADRO) 80
REGION SINARRASTREHORAULICD | COMARRASTRE HORALLICO
COSTA B0 0
SIERRA 50 80
SELVA 0 00
S4)B<BUEND= 4PLATOS  |514+B<FELLIR= 3PLNTDS | PARMELCACUOELAVARMLE TORRILAY SETLDARALASGUENIEFORML
SIACEY 0= MALO=2PUNTOS  S1=B=0=MUYMALD= 1PLNTOS
= Nt OE PERSOMAS ATENDIBLES COB = P178540010 2.4 & PERSONAS) ‘ 514> B = BUEND =4 PLNTOS
B = N OE PERSONAS ATENDIBLES P15 P 140 B[PERSONAS)
514> Bi= BUENO = 4 PNTOS = 4

FUENTE: SISTEMA DE INFORMACION REGIONAL EN AGUA Y SANEAMIENTO (SIRA)
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Grafico 1 Estado de la cobertura
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LEYENDA

ESTADO PUNTAIE
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3514 25
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2

MALO 131-25

L5
1-15

1

0.5

0

1
Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion:

La cobertura de servicio se evalué determinando el promedio de integrantes de habitantes por vivienda, con un caudal de estiaje de 1.31l/s.,con una

dotacion de 80 I/hab./dia., la cual se llego a la siguiente variable, si A>B = BUENO esto equivale a 4 puntos.

79



Tabla 7 Ficha 02: Evaluacion de la cantidad de agua

(g TITULD

UNIVERSIDATCATOLIC A LOS ANGELES

REGION ANCASH, JULIO - 2022

bt AUTOR: BACH. RWIN JEREMY PAREDES CORTEZ
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS RIOS
17. ¢ CUAL ES EL CAUDAL DE LA FUENTE EN EPOCA DE SEQUIA ? EN LITRDS! SEGUNDD 103
18. i CUANTAS CONEXIONES DOMICILIARIAS TIENE SU SISTEMA? [ INDICAR EL NUMERD ] P

19. ; EL SISTEMA TIENE PILETAS PUBLICAS ? MARGUE CONUNA X

gl | WO [PASER APGTA21)
20. ; CUANTAS PILETAS PUBLICAS TIENE SU SISTEMA? [ INDICAR EL NUMERD)

V2_ESTA VARIABLE CONSTA DE 4 PREGUNTAS P17 - P20

PROMEDIDE NTEGRENTES | ENLAPREGLNTAPY 1 RESFUESTA(3] = VOLLMEN DEMANDADE 905C -EEND - $PUNTDS
NMERD FAMLIAS (N LA PREGUNTA P % RESFLESTA[Y = FERYDS 90-C -RGLLR - 3PUNTS
CAUDAL | ENLAPREGLATART) 131 FESPLESTA(Y - [ mm oo -Mo - 2PUNTDS
CONEXCNES DOMCILIAFIAS | EN LA FREGLNTA I % S0= 0 - MUYMALD = 1PUNTOE
NLMERDIDE PLETAS [ ENLAFREGLNTA 20) 0 RESPUESTA (4 - P20" (B -F18 ) P3D° 13
DOTACICH ( ENFLACION AL CLADRO) 0 RECFUESTA (4= 416

C=SUMAR (9 44

C- | 54600 |

D = VOLUMEN DFERTADO = PI7* 86400

= | 8399200 |

PUNTAJE DE CANTIDAD = PUNTOS

FUENTE: SISTEMA DE INFORMACION REGIONAL EN AGUA Y SANEAMIENTO (SIRA)
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Gréfico 2 Estado de la cantidad de agua

V2. CANTIDAD DE AGUA

4.5

4

LEYENDA 3
ESTADO PUNTAJE 3
REGULAR 251-35 )
MALO 151-25 1s
1-15 1

0.5

0
V2. CANTIDAD DE AGUA

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:
Con el Calculo de la fuente, se utilizara la dotacion para determinar la suma del volumen demandado 88992.0 L y el volumen ofertado 130.00L,

como resultado el puntaje de cantidad de agua a 4 puntos.
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Tabla 8 Ficha 03: Evaluacion de la continuidad del servicio de agua

i

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

REGION ANCASH, JULIO - 2022

AUTOR:

BACH. IRWIN JEREMY PAREDES CORTEZ

ASESOR:

21, ¢ COMO SOM LAS FUENTES DE AGUA? MARGUE CON UNA X

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS RIOS

¢NUMERO DE FUENTES DE AGLA 7 = [ 214)

22. ¢ ENLOS ULTIMOS (12) MESES, CUANTO TIEMPO HAN TENIDO E SERVICIO DE AGUA MARGUE CON UNA X

Toda el dia durante todo el afio Bueno 4 puntos
Por horas solo en epoca de sequia Regular 3 puntos
por horas bodo el afio Malo 2 puntos
solamente algunos dias por semana Muy malo 1 puntos

¥3 TERCERA YARIABLE: CONSTA DE 2 PREGUNTAS P21- P22
El cleuln fingl para la Y3 "CONTINUIDAD " &5 o promedio P21 P22, DE ACLERDO & LA FORMULA SIGLIENTE:

PUNTAJE DE CONTINUIDAD =P21+P23/2=

FORMULA
P21= 3DEL PUNTAJE DE LAS FUENTES! [214) =

Paz- [ s

[ punros

1 0
2

Fi. CAPTACION HUARASCLCHD % ]

7 4

PUNTAJE BUEND: 4 PUNTOS REGLLAR: 3 PUNTOS MALD: 2 PUNTMUY MALD: 1PUNTOS

[+ ]

FUENTE: SISTEMA DE INFORMACION REGIONAL EN AGUA Y SANEAMIENTO (SIRA)
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Grafico 3 Estado de la continuidad de servicio

LEYENDA
ESTADO PUNTAIJE 2.5
3514
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1
Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion:

De acuerdo con la informacion recolectada de fuente a méaximas y bajos caudales se calculara el promedio de continuidad del servicio dandocomo resultados 3

puntos un promedio regular como se muestra en la leyenda.
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Tabla 9 Ficha 04: Evaluacion de la cantidad de agua

G’

UNIVERSIDAT CATOLKCA LOS ANGELES
CHIMROTE

3l

YUNG &Y, BEGION ANCASH, JULIO - 2022

AUTOR:

BACH. IRwIN JEREMY PAREDES CORTEZ

ASESOR:

MG TR, GONZALO MGLEL LEON DE LOS RIOS

23. 23. ;COLOCAN CLORD EN EL AGUA EN FORMA PERIODICA? MARCA CON UNA X

X

PTG ]

24. ;CUAL ES EL NIVEL DE CLORO RESIDUAL? ;MARQUE CON UNA X? MARCA CON UNA X

[ o

P23= Punto

Descripcion

Agua clara
agua con elementos extrafios

gl
4 PUNTOS

MUMICIPALIDAD

HADE

P24: ligual al promedio de los 3 puntajes | obtenidas en la parte alta, media vy alta )

25. jCOMOES EL AGUA QUE CONSUMEN? MARQUE CON UNA ¥

X

4 Purtas

z Puritas

26. ;SE HA REALIZADD EL ANALISIS BACTERIOLOGICO EN LOS ULTIMDS DOCE MESES? MARQUE CON UNA X

X

27. ;QUIEN SUPERVISA LA CALIDAD DEL AGUA? MARGQUE CON UNA X

|3punTaS

|1pLumo

(W4) CUARTA VARIABLE: consta de 5 preguntas P23 - P27

El calculo final para la ¥4, LA CALIDAD, es el promedio de las cinco preguntas, de acuerdo a la formula siguiente:

PUNTAJE DE CALIDAD = P23+ P24+P25+ P26 +P2715 = V=

Toma de muestra (lugar) Baja cloracion Ideal Alta cloracion
(0-0.4 mallt] [0.5-0.9 mgflt) (100 -1.05 mgfl)
Flania atis A u
Fae mada =l "
Fane bz £ u
PLUNTAJE IPUMTOS 4PUNTOS 3PUNTOS

NOTIEME CLORC: TPUNTO

P24 = A+BeC13=

Agua turbia 3 P25=

no hay agua 1

W]

1PLNTD

MINSA | lapunros Jass

OTROS | |zpuntas P27-
16.80 Puntos

[ ¢ Teumes

II' Punto

X 4PUNTOS

[ ¢ Jowme

FUENTE: SISTEMA DE INFORMACION REGIONAL EN AGUA Y SANEAMIENTO (SIRA)
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Gréfico 4 Estado de la Calidad de agua

is.uu

16.00

LEYENDA 14.00
ESTADO PUNTAJE 12.00
3514 10.00

REGULAR 251-35 500
MiLO 15125 6.00

4.00

2.00

0.00
V4. CALIDAD DEL SERVICTIO

Fuente: Elaboracién propia - 2022
Interpretacion:

Los resultados obtenidos del analisis de agua dieron como ideal bajo los limites permisibles el control necesario para el caculo final de la
calidad de agua como puntaje 16.80 puntos en un estado bueno.
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Grafico 5 Estados de la condicion sanitaria
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COBERTURA; 4 CANTIDAD ; 4

INFRAESTRUTURA; 3.72
. . COFFMEAD;S
0

Fuente: Elaboracion propia - 2022

.

v

Interpretacion:

La condicidn sanitaria se encuentra con un sistema de estado “Bueno — Regular” con un puntaje promedio para cada elemento
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Grafico 7 ¢ Mejorara la cobertura del agua?
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Grafico 6 ¢Mejorara la cobertura del agua?
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5.2 Analisis de los resultados

Evaluacion del sistema del agua potable existente

a)

b)

Captacion

Se determino este componente en un estado “Bajo — muy bajo”, ya que
no cuenta con un cerco perimétrico lo cual ayuda a proteger la
estructura, su estructura se encuentra en un estado ineficiente. En la
tesis de Quitaracsa titulada “Evaluacion y Propuesta de Mejoramiento
del sistema de agua potable, de la localidad de Quitaracsa, provincia de
Huaylas, Ancash-2021” cuenta con el mismo problema ya que no tienen
una buena instalacion del sistema de agua potable, por lo tanto, su
estructura de la captacion se encuentra en un mal estado.

Linea de conduccion

Se determino en un estado “bajo” ya que cuenta con tuberias
deterioradas con fisuras en todo el tramo, no cuenta con cdmara rompe
presion ni valvula de purga, se encuentra en un estado ineficiente. En
la tesis de Alba titulada, “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del caserio Miraflores, Caceres del Perd, provincia del Santa, region
Ancash — 20197, realizo un redisefio de la linea de conduccion ya que
coincide con los diametros similares a la red de aduccion y distribucion.
Reservorio

Se determino en un estado “Regular — Bajo”, ya que no cuenta con los
accesorios recomendados, por lo tanto, se adjunto los datos necesarios
para su disefio. En la tesis de Espinoza, Gonzalez & Pérez titulada

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
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potable en la localidad de El Sauce, departamento de Ledn. Su estado
de mantenimiento es malo, presencia fisuras y grietas por lo que ocurre
mucha filtracion para ello se implementara al reservorio un cerco
perimétrico, accesorios y un redisefio de la estructura.
d) Linea de aduccion y distribucion
Se determino en un estado “bajo”, se aprecid que la linea de aduccion
se encuentra expuesta en su totalidad y la red de distribucion teniendo
como resultado el disefio de una red abierta, ya que la distribucién de
las viviendas no se encuentra uniformemente distribuidas y no conecta
con todas las viviendas. En la tesis de Alvarado Evaluacion y
mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de agua potable y su
incidencia en su condicion sanitaria del centro poblado Pirauya, distrito
de Cochapeti, provincia de Huarmey, region Ancash-2020”, en la linea
de aduccidn se esta realizando conexiones sin mayor analisis técnicos
de disefio. Asi mismo instalaciones clandestinas dandole un mal uso a
lared, la red de distribucion no presenta fugas, pero se hizo un redisefio
y una ampliacion de la red generando una clara mejora en las presiones
y continuidad del agua
Propuesta de Mejoramiento del Sistema
A) Calculo de la captacion

Para los resultados obtenidos de la captacién se aplicaron los métodos
volumétricos en tiempo de estiaje dandonos un caudal minimo de 1.01
I/s y en época de lluvia de 1.03 I/s y un caudal méaximo diario de 0.38
I/s, caudal méximo horario de 0.59 I/s, se obtuvo como calculo el ancho

de la pantalla de 42.00 plg y una altura de la cAmara himeda de 108 cm
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B)

C)

y tuberia de rebose y limpieza de 1.74 plg. En la tesis de “Evaluacion y
mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de agua potable y su
incidenciaen su condicion sanitaria del centro poblado Pirauya , distrito
de Cochapeti , provincia de Huarmey, region Ancash-2020" aplica el
mismo meétodo para hallar los caudales, aplicando la férmula de Hazen
y Williams.

Calculo de la linea de conduccion

Se realizo con un caudal de disefio para la linea de conduccion de 0.50
It/s, arrojando un diametro de tuberia de 1.00 plg, tipo de tuberia de
clase PVC — 10.00, con un coeficiente de rugosidad de 140.00, segun
el reglamento de la norma técnica de disefio n° 192 sistema de
saneamiento en el &mbito rural nos defiere que las velocidades deben
contar con un rango no menores a 0.60 m/s y no mayores a 3.00 m/s,
nuestro célculo de la linea de conduccion en todo el tramo tenemos una
carga disponible de 50.32 m , lo cual se optd contar con una camara
rompe presion. En la tesis de Espinoza, Gonzélez & Pérez titulada
“Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de El Sauce, departamento de Ledn”, aplica en
su nuevo disefio sus calculos de presiones y velocidades por cada una
de las etapas que fueron definidas a lo largo de su periodo de disefio, de
modo que resultaron adecuadas, también se implementaron camara
rompe presion.

Calculo de reservorio

Se colocara un reservorio rectangular apoyado de 10.00m? de volumen,

se implementara los accesorios recomendados para su disefio y su
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D)

E)

mayor seguridad en la infraestructura. En la tesis de Menesis titulada
“Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y proyecto
de mejoramiento en la Poblacion de Nanegal, Canton Quito, Provincia
de Pichincha”, su infraestructura cuenta con filtraciones en sus paredes
ya que estas fueron construidas de piedras (molon) y revestidas de
hormigon la cual no garantiza estanqueidad del liqguido mismo.
Calculo de la linea de aduccion

Para el disefio de la linea de aduccion tiene una carga disponible de
24.44m.c.a, una tuberia de 1.00 plg, tipo de tuberia de clase PVC —
10.00. La velocidad calculada fue de 0.869 m/s, segun el reglamento de
la normatécnica de disefio n° 192 sistema de saneamiento en el ambito
rural nosdefiere que debe contar con un rango no menores a 0.60 m/s 'y
no mayores a 3.00 m/s, nuestro calculo en la linea de aduccién cuenta
con 13.81 m.c.a., esta en el rango de 5.00 m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a.
Enla tesis de Alva titulada “Evaluacion y Propuesta de Mejoramiento
del sistema de agua potable, de la localidad de Quitaracsa, provincia de
Huaylas, Ancash-2021”, indica que la red de tuberia de la linea de
aduccion se encuentra operando en condiciones regulares, por lo tanto,
se realizd un disefio de parametros cumpliendo con sus velocidades y
presiones.

Célculo de la red de distribucion

Para el disefio de la red de distribucién, segun el reglamento de la norma
técnica de disefio n° 192 sistema de saneamiento en el &mbito rural nos
defiere los tipos de tuberia en la cual debemos emplear, el disefio es una

red abierta, ya que la distribucion de las viviendas no se encuentra
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uniformemente distribuidas, la cual muestra una tuberia de principal de
1.00 plg, tipo de tuberia de clase PVC — 10.00, en la tuberia de ramal
de ¥% plg de didmetro. Estas abastecerdn a 35.00 viviendas, estas
cumplen con el rango mencionado en la norma técnica de disefio,
teniendo como presiones minimas de 17.62 m y como maximo 41.52
m, estando en el rango de 5.00 m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a.
Determinacion de la incidencia de la condicion sanitaria
Se determino la cobertura, cantidad, calidad de agua, como un estado “bueno”. La
continuidad de agua se encuentra en un estado “Regular” en la tesis de Verde
“Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del Peru,
provincia del Santa, region Ancash —2019”, su determinacion de cobertura es “buena”
ya que abastece a la mayoria de los habitantes del caserio, una cantidad de agua
“buena” ya que el agua no se secay una continuidad de servicio “Regular”y su calidad

de agua “muy baja” ya que no tiene un sistema de cloracion.
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VI.Conclusiones
1. Se concluye que el caserio de Huarascucho cuenta con deficiencias , la
captacion no cuenta con el mantenimiento adecuado ya que sus accesorios
no son lo recomendable para su disefio, la linea de conduccion no cuenta
con la tuberia recomendada y se observa que se encuentra expuesto, no
cuenta con cdmara rompe presion, la linea de aduccion no cuenta con el
diametro recomendado para su disefio, la red de distribucion no conecta
con todas las viviendas, las deficiencia se refleja en los habitantes del
caserio ya que no cuenta con el conocimiento del disefio o sistema que se
debe emplear bajo el reglamento de la norma técnica de disefio n° 192

sistema de saneamiento en el ambito rural.

2. Se concluye que el caserio de Huarascucho, aplicara a través de la
mejora el sistema de abastecimiento de agua potable para abastecer a todo
el caserio, para el disefio hidraulico de la captacién contara con un caudal
méaximo de fuente 1.03 I/s en tiempo de estiaje dandonos un caudal minimo
de 1.01 I/s y un caudal maximo diario de 0.38 I/s, caudal maximo horario
de 0.59 I/s, se obtuvo como célculo el ancho de la pantalla de 42.00 plg y
una altura de la camara himeda de 108 cm y tuberia de rebose y limpieza
de 1.74 plg. La linea de conduccién contara con un caudal de disefio de
0.50 It/s, arrojando un diametro de tuberia de 1.00 plg, tipo de tuberia de
clase PVC — 10.00, con un coeficiente de rugosidad de 140.00, nuestro
calculo de la linea de conduccion en todo el tramo tenemos una carga
disponible de 50.32 m, contara con una camara rompe presion tipo 6.00
también contara con una valvula de aire y valvula de purga. Para el disefio
hidraulico del reservorio se contara con un volumen de 10.00m?, para el
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disefio hidraulico de la linea de aduccion contara con un caudal maximo
horario de 0.59 It/seg con una tuberia de 1.00 plg, tipo de tuberia de clase
PVC — 10.00. La velocidad calculada fue de 0.869 m/s, Para la red de
distribucion contara con una tuberia de principal de 1.00 plg, tipo de
tuberia de clase PVC — 10.00, en la tuberia de ramal de % plg de diametro.

Estas abasteceran a 35.00 viviendas.

3. Se concluye que las condiciones sanitarias para el caserio de
Huarascucho se encuentra en un estado “Bueno — Regular”, ya que se
realizé la evaluacion a través de estudios, fichas de evaluacion. Por ello
cantidad, calidad de agua, como un estado “bueno”. la continuidad de agua

se encuentra en un estado “Regular”

Aspectos complementarios

Recomendaciones

1 Pararealizar una evaluacion hidraulico de la captacion, se debe realizar
una verificacion, para determinar si el material de la infraestructura es
la adecuada , también verificar si cuenta con los accesorios
recomendados para este tipo de disefio, Para la linea de conduccién se
debe tomar en cuenta la carga disponible, para verificar si el diametro
el tipo de tuberia y clase son el adecuado para su disefio correcto, esto
nos ayudar a saber si es necesario recomendar el tipo de cdmara 6.00 la
cual se va emplear en dicho tramos, también es necesario determinar si
se va emplear valvulas de purga o de aire, para el disefio de reservorio
es importante saber con qué tipo de volumen y dimensiones se va a
utilizar, para ello se debe especificar el sitio adecuado, también sus

accesorios, tuberias y diametros. Para a red de distribucion es necesario
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contar con la verificacion de valvulas que conectara con las viviendas.
Se recomienda que el caudal de disefio de la captacion tenga un caudal
maximo en lluvia y el caudal méximo diario 0.38 I/s, para la linea de
conduccién se recomienda disefiar con el caudal maximo diario 0.50
It/seg, para la linea de aduccion se recomienda disefiar con el caudal
maximo horario 0.59 It/seg y un velocidad de 0.869 m/s, la carga
disponible nos ayudara a determinar si se va a emplear una camara
rompe presion tipo 6.00, las cuales los rangos deben estar entre 0.60 m/s
a3.00 m/sy su presion de 5.00 m.c.aa50.00 m.c.a, se recomiendo tener
encuenta un diametro minimo de 1 plg, para la red de distribucion se
recomiendauna tuberia de principal de 1.00 plg, tipo de tuberia de clase
PVC - 10.00, en la tuberia de ramal de % plg de diametro, las presiones
debentener un rango de 5.00 m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a. el tipo de
caudal que abastecerd serd un caudal unitario para las viviendas del
caserio.

Se debe realizar la evaluacién del sistema de abastecimiento de agua
potable con el fin de realizar su mantenimiento adecuado, asi como sus
componentes para prevenir futuros incidentes con el disefio, también
realizar una evaluacion a los habitantes del caserio para verificar y

evaluar la incidencia en las condiciones sanitarias de la poblacion.
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Anexos 01. Analisis Quimico, Fisico y Bacterioldgico del agua
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SEDACHIMBOTE S.A.

“Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perg”

Chimbote, Junio 14 del 2022
RTA GEGE N° 0214 —

Serior:
Irwin Jeremy paredes Cortez
Alumno de la Escuela Académica de Ingenieria Civil
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
imi

REF. Carta d/f 14.06.2022 (Reg. 3602)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de Ia
Universidad Catlica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desarrollando su tesis titulada: “Evaluacién ¥ Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio Huarascucho, Distrito Yungay,
Provincia de Yungay, Departamento de Ancash, — 2022", solicitando para ello se Je
brinden facilidades para la investigacién con la informacion que indica en su
documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Anélisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de la
captacion de la zona de investigacion indicada en e/ titulo de su tesis, indicando que
todos los parémetros analizados reportan valores que se encuentran dentro de los
Limites Méximos Permisibles de acuerdo al D.S. N.© 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Atentamente

JR.La Caleta N® 146-176
Chimbote

erencla General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628

Central Telef, 043 - 3
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SEDACHIMBOTE S.A. CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR : PAREDES CORTEZ IRWIN JEREMY
PROVINCIA : YUNGAY FECHA DE RECEPCION __: 14/06/2022
DISTRITO : YUNGAY HORA DE RECEPCION __: 3:30 P.M.
TIPO DE FUENTE : SUPERFICIAL FECHA DE MUESTREO __: 15/06/2022
PUNTO DE MUESTREO __: CAPTACION HORA DE MUESTREO ___: 09:30 A.M.
OBSERVACION: TESIS: "EVALUA Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
cazgg_uo HUARASCUCHO, DISTRITO YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH,
L.M.P.
PARAMETROS DE CONTROL | RESULTADOS (D.D. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, UFC/100m. 1 0
Coliformes Fecales, UFC/100m. 0 0
Bacterias Heterotroficas, UFC/100m. 500
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Cloro Residual libre, mg/L 0.91 >=0.50
Turbidez, UNT 0.73 5
pH 6.95 6.5a8.5
Temperatura, C° 21.1
Color Aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 470 0
Solidos Disueltos Totales, mg/L 277 1,000
Salinidad, %/100 04 -
Alcalinidad Total, mg/L 164 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza Total, mg/L 295 500
Dureza Céicica Total, mg/L 284 -
Dureza Magnesiana, mg/L 96 -
Cloruro, mg/L 120 250
Sulfatos, mg/L 155.2 250
Hierro, mg/L 0.05 0.3
Manganeso, mg/L 0.07 0.4
Aluminio, mg/L 0.021 0.2
Cobre, mg/L 0.0086 2
Nitratos, mg/L 7.62 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

&S
/%Z f 'r /%# A 'r
ING. T QUIVEL KELLY MER ALEHNDRO HUACCHA QUIRBZ

SUPERVIS CONTROL DE CALI GERENCIA TECNICA

JR. La Caleta N® 146-176
Gerencia Ge
Chimbote Central Telef. 043

al (043) - 325806 / Em
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Anexo 02. Coordenadas del levantamiento topografico
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Tabla 10 Coordenadas del levantamiento topografico

PUNTOS ESTE NORTE ALTITUDES DESCRIPCION
1 8986795.96 200992.718 | 2600.2544 CAPTACION
2 8986639 200178 2550.474 RESERVORIO
3 8986519.96 199893.441| 2525.5584 LINEA DE ADUCCION
4 8986800.9 200977.739| 2597.452 | LINEA DE CONDUCCION
5 8986806.07 200961.807 | 2594.045 | LINEA DE CONDUCCION
6 8986802.35 200950.306| 2592.55 LINEA DE CONDUCCION
7 8986791.58 200924.057| 2590.471 | LINEA DE CONDUCCION
8 8986781.04 200895.933| 2588.456 | LINEA DE CONDUCCION
9 8986770.93 200870.533| 2585.448 | LINEA DE CONDUCCION
10 8986755.36 200833.981| 2585.021 | LINEA DE CONDUCCION
11 8986741.59 200795.63 | 2583.451 | LINEA DE CONDUCCION
12 8986716.44 200746.494| 2580.21 LINEA DE CONDUCCION
13 8986691.29 200696.759| 2578.852 | LINEA DE CONDUCCION
14 8986664.94 200644.627| 2578.014 | LINEA DE CONDUCCION
15 8986643.26 200612.644| 2576.051 | LINEA DE CONDUCCION
16 8986623.1 200565.576| 2574.521 | LINEA DE CONDUCCION
17 8986610.62 200530.035| 2572.824 | LINEA DE CONDUCCION
18 8986601.03 200500.257| 2569.024 | LINEA DE CONDUCCION
19 8986615.42 200452.228| 2567.522 | LINEA DE CONDUCCION
20 8986627.9 200403.239| 2565.014 | LINEA DE CONDUCCION
21 8986637.5 200348.487| 2562.562 | LINEA DE CONDUCCION
22 8986641.34 200307.182| 2559.258 | LINEA DE CONDUCCION
23 8986645.18 200262.035| 2556.752 | LINEA DE CONDUCCION
24 8986648.06 200231.297| 2553.288 | LINEA DE CONDUCCION
25 8986642.3 200202.479| 2551.451 | LINEA DE CONDUCCION
26 8986634.15 200152.494 | 2547.228 LINEA DE ADUCCION
27 8986628.98 200119.963| 2544.828 LINEA DE ADUCCION
28 8986622.19 200088.649 | 2541.859 LINEA DE ADUCCION
29 8986615.28 200058.667 | 2538.828 LINEA DE ADUCCION
30 8986603.37 200034.836| 2535.422 LINEA DE ADUCCION
31 8986589.16 200014.08 | 2532.474 LINEA DE ADUCCION
32 8986577.25 199991.017| 2531.518 LINEA DE ADUCCION
33 8986562.66 199961.804 | 2529.965 LINEA DE ADUCCION
34 8986552.67 199937.588| 2529.525 LINEA DE ADUCCION
35 8986536.92 199916.063 | 2527.528 LINEA DE ADUCCION
36 8986789.46 201010.985| 2603.133 TERRENO
37 8986840.59 201014.377| 2597.558 TERRENO
38 8986743.45 200981.138 | 2600.2544 TERRENO
39 8986858.14 200954.17 | 2591.255 TERRENO
40 8986737.18 200942.881| 2593.558 TERRENO
41 8986846.23 200894.589| 2587.585 TERRENO
42 8986708.98 200894.589| 2588.545 TERRENO
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43 8986822.42 200813.058 | 2583.254 TERRENO
44 8986675.76 200826.855| 2585.478 TERRENO
45 8986791.71 200739.052 2578 TERRENO
46 8986653.83 200774.8 | 2580.856 TERRENO
47 8986752.22 200678.845| 2575.528 TERRENO
48 8986621.61 200720.458 | 2579.228 TERRENO
49 8986729.33 200595.648 | 2573.5128 TERRENO
50 8986596.41 200669.399| 2578.255 TERRENO
51 8986708.54 200534.504| 2570.548 TERRENO
52 8986560.51 200602.582 | 2577.258 TERRENO
53 8986688.38 200493.531| 2566.395 TERRENO
54 8986514.52 200509.29 | 2572.826 TERRENO
55 8986528.38 200405.281| 2568.282 TERRENO
56 8986709.17 200444.993| 2562.185 TERRENO
57 8986728.7 200378.806| 2559.556 TERRENO
58 8986539.72 200342.246 | 2565.2475 TERRENO
59 8986520.36 200459.163| 2570.528 TERRENO
60 8986729.39 200312.643 | 2556.526 TERRENO
61 8986739.48 200230.794| 2550.258 TERRENO
62 8986539.55 200277.276| 2562.528 TERRENO
63 8986547.62 200221.7 | 2555.528 TERRENO
64 8986724.34 200174.207| 2548.256 TERRENO
65 8986721.31 200105.494 | 2541.255 TERRENO
66 8986539.55 200169.154| 2550.154 TERRENO
67 8986536.52 200112.567| 2543.528 TERRENO
68 8986707.17 200042.844| 2535.485 TERRENO
69 8986672.84 199970.089 | 2528.412 TERRENO
70 8986629.42 199913.502 | 2524.4513 TERRENO
71 8986513.29 200066.085| 2538.85 TERRENO
72 8986487.04 200004.445| 2533.524 TERRENO
73 8986444.63 199945.838 | 2523.214 TERRENO
74 8986668.8 199889.137| 2520.528 TERRENO
75 8986722.94 199881.397 | 2516.5289 TERRENO
76 8986777.94 199866.777| 2513.528 TERRENO
77 8986832.94 199831.516| 2510.25 TERRENO
78 8986843.25 199774.752 | 2507.5259 TERRENO
79 8986839.81 199687.031| 2504.528 TERRENO
80 8986838.95 199592.426| 2501.516 TERRENO
81 8986840.01 199505.5 | 2498.2545 TERRENO
82 8986856.5 199341.847| 2495.529 TERRENO
83 8986840.01 199245.583 | 2492.529 TERRENO
84 8986802.91 199132.813| 2489.226 TERRENO
85 8986721.84 199068.178 | 2487.254 TERRENO
86 8986592.67 199099.807 | 2481.2234 TERRENO
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87 8986458 199139.69 | 2479.521 TERRENO
88 8986393.42 199266.21 | 2482.528 TERRENO
89 8986305.47 199321.22 | 2485.526 TERRENO
90 8986228.52 199374.853 | 2488.252 TERRENO
91 8986218.9 199425.737| 2491.526 TERRENO
92 8986239.51 199508.25 | 2495.224 TERRENO
93 8986246.38 199627.895| 2498.522 TERRENO
94 8986243.63 199709.034 | 2501.525 TERRENO
95 8986246.38 199776.42 2504.53 TERRENO
96 8986278.26 199833.55 2507.52 TERRENO
97 8986305.47 199880.937| 2510.812 TERRENO
98 8986371.43 199905.692 | 2514.455 TERRENO
99 8986412.65 199902.94 | 2517.8959 TERRENO
100 8986725.05 199159.225| 2488.266 TERRENO
101 8986522.56 199336.047 | 2493.895 TERRENO
102 8986765.29 199408.576 | 2496.865 TERRENO
103 8986396.24 199561.592 | 2497.012 TERRENO
104 8986722.75 199621.419| 2503.526 TERRENO
105 8986493.96 199724.962 | 2502.526 TERRENO
106 8986270.92 199735.317 | 2503.5265 TERRENO

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Anexo 04. Encuestas
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EVALUACIONN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
ENCUETA DEL CENTRO POBLADO DE HUARASCUCHO, DISTRITO DE
: YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, FEGION ANCASH,
vl JULIO - 2022
Tesista : BACH. IRWIN JEREMY PAREDES CORTEZ
Asesor :  MGTR. LECN DE LOS RIOS GONZALO
UBICACION
PERSONA ENTREVISTADA
Padre Madre | Otro
;Cudntos miembros tiene su Sexo
familia?
Masculing | Femenino
Centro poblado Distrito
Huarzscucho Yungay
Provincia Region
Tumgay Ancash
Cuantas viviendas tiene Altura
35 2493
Integrantes por familia Tipo de via Chimbote-Caraz
4 Carretera
Caraz-Yungay Tipo de via Caraz-Yungay
Carretera Afirmado
Yungay-Huarascucho Tipo de via Yungay-Huoarascucho
Afirmado Carretera
Chimbote - 182 km
Caraz
Distancia Caraz-Yungay 14.7 kan
Yungay- .
Huarnfmrmhu 3-8 ln
Chimbote - A hrs
Caraz
Tiempo Caraz-Yungay 23 mimutos
Yumzay- 9 minutos
Huaraseucho
;Que tipo de fuente tiene el sistema?
Apuadelluvia | Aguas superficiales | Agua subterranea
:Como es el sistema de abastecimiento?
Gravedad | Bombeo

/

A -y

(ke
TORHES VERMY RAA

INGEMERAD DV,
CIF W 1A
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EVALUACIONN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARTA DEL CENTRO POBLADO DE

ENCUETA |HUARASCUCHO, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGION
N°p2  |ANCASH, JULIO - 2022

Tesista: BACH. IRWIN JEREMY PAREDES CORTEZ

Asesor:  MGTE. LEON DE LOS FI0S GONZALO

INFORMACION DEL CENTR.O POBLADO

;Con que tipo de manantial de agua cuenta?

Manantial de ladera | Manantial de fondo
;La fuente presenta una pendiente correcta?
i | NO
;La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?
i | NO
;Cada que tiempo se realiza el mantenimiento del sistema?
Mensual |  Dosvecesalafio | Tres veces al afio
;Como calificarias la cobertura del agua?
Bueno | Mury bueno | Malo | Muy malo
;Como calificarias la cantidad del agua?
Bueno | Mury bueno | Malo | Muy malo
;Como calificarias la continuidad del agua?
Bueno | Mury bueno | Malo | Muy malo
;Como calificarias la calidad del agua?
Bueno | Mury bueno | Malo | Muy malo
;Los pobladores con qué frecuencia recibe el agua para su consumo?
Siempre Una vez por dia Una vez par Nunca
SEMANa
5S¢ almacene el agua para su consumo ;Con que frecuencia recibe el servicio de agua?
sl | NO Por horas | Permanente
Donde realiza la disposicion de excretas Se abastece su 111;:: con el servicio de
Pozo | Campo | Otro | | NO
;Cual es el principal problema que identifica con el agua potable?
Turbiedad Falla en &l Exceso de cloro
Ninguno sUmMInIstro Poca presion

[

‘I.l' P
i
Ll
TORAES TE AT AR
INGERERD LR

CIF W Al

110




EVALUACIONN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO

ENCUETA |DEHUARASCUCHO, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY,
N°D3 REGION ANCASH, JULIO - 2022

Tesista: BACH. IRWIN JEREMY PAREDES CORTEZ
Asesor:  MGTE. LEON DE LO3 RIOS GONZALO
[NFORMACION GENERAL DEL CENTRO POELADD

;Las fugas en la linea de conduccion | ;El agua que abastece su vivienda, tiene la cantidad
son poco frecuentes’ suficiente para toda su familia?
Sl NO 81 NO
:El agua que se utiliza a provocado enfermedades en su familia?
8] NO
: Cuales son las enfermedades mas comunes en el poblado de Huarascucho’
Anemia Colera | Tifoudea | Diamea | Tuberculosiz |  Infeccion estomacal
:Antes de su consumo del agua, se da algun tratamiento?
8] NO

: Considera necesario el aumento de las

Roras iy, para  Abastaciuioals? ;La red de distribucion conecta con su vivienda®
! n

3l NO Sl NO
+Cree que el sistema de agua potable tenga un mejoramiento, respecto a la cobertura del agua”
5l NO
:Cree que el sistema de agna potable tenga un mejoramiento, respecto a la continuidad del agua?
5l NO
. Cree que el sistema de agua potable tenga un mejoramiento, respecto a la cantidad del agua?
5l NO
:Cree que el sistema de agna potable tenga un mejoramiento, respecto a la calidad del agua?
8] NO
/]
2’
TORAES YERMY A
IR MEAD O
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Anexo 05. Gréaficos de la encuesta
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Gréfico 10 ¢ Con que tipo de manantial de agua cuenta?

,Con que tipo de manantial de agua cuenta?

70 60
60
50
40
30
20
10

HABITANTES

0

manantial de ladera manantial de fondo
SERVICIOS

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:
Los resultados a la pregunta los 60.00 habitantes saben que cuentan conuna fuente de

manantial de ladera.
Gréfico 11 ¢ La fuente presenta una pendiente correcta?

. LLa fuente presenta una pendiente correcta?

70 60
60
50
40
30
20
10

HABITANTES

SI NO
LUGARES

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Los resultados que obtuvimos indica que los habitantes tienen conocimiento de la

pendiente de la fuente, equivalente al 100% de 60 habitantes.
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Grafico 12 ;La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?

.La fuente cuenta con suficiente cantidad de

agua?
60 50
£ s0
> 40
= 30
g 20 10
=10 —
0
Sl NO
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracién propia — 2022

Interpretacion:

Los resultados nos indica que 50 habitantes cuentan con suficiente cantidad de agua, mientras

10 habitantes lo ven insuficiente la cantidad de agua.

Gréfico 13 ¢ Cada que tiempo se realiza el mantenimiento del sistema?

,Cada que tiempo se realiza el mantenimiento
del sistema?

30 45
w
= 40
Z 30
-
= 20
ﬁ 10
- 10 5
o . ] o
Una vez al afio Dos veces al afio Tres veces al afio No se hace
NIVELES

Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion:

Los resultados nos muestran lo siguiente datos, 45 habitantes piensan quese realizan dos
veces al afo, 5 habitantes piensan que se realiza una vez alafio, 10 habitantes piensan que

se realiza tres veces al afio
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Gréfico 14 ;Como calificarias la cobertura del agua?

. Como calificarias la cobertura del agua?

50

HABITANTES

10 5
. 0 —

Muy bueno Bueno Malo Muy malo
NIVELES

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

Los resultados nos indica que 50 habitantes calificarian como mala cobertura, 5 habitantes

calificarian como buena cobertura y 5 habitantes como muy mala cobertura.

Grafico 15 ¢Como calificarias la cantidad del agua?

. Como calificarias la cantidad del agua?

60 54

HABITANTES

10
0 3 3

0 I I
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
NIVELES

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

Los resultados nos muestran que 54 habitantes calificarian como mala cantidad de agua,

3 habitantes como buena calidad de agua y 3 muy malacalidad de agua.
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Grafico 16 ¢;Como calificarias la cantidad del agua?

.Como calificarias la continuidad del agua?

50 45
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Muy bueno Bueno Malo Muy malo
NIVELES

HABITANTES

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:
Los resultados nos muestran que 45 habitantes calificarian como una
continuidad de agua mala, 13 habitantes calificarian como buena
continuidad de agua y 2 habitantes como muy malo la continuidad de agua.

Grafico 17 ¢Como calificarias la calided del agua?

. Como calificarias la calidad del agua?
46

HABITANTES
kb W W b R
momShShSins

10
4

Muy bueno Bueno Malo Muy malo
NIVELES

0

=

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:
Los resultados nos muestran que 46 habitantes calificarian como mala calidad de agua, 4
habitantes calificarian como buena calidad de agua y 10habitantes calificaria como muy

malo la calidad de agua.
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Grafico 18 ¢ Los pobladores con queé frecuencia recibe el agua para su consumo?

.Los pobladores con que frecuencia recibe el
agua para su consumo?

60 56
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10 0 4 0
0 —

HABITANTES

Siempre Una vez por semana Una vez por dia Nunca
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

Los resultados nos muestran que 56 habitantes reciben una vez por dia con frecuencia
para su consumo de agua, mientras 4 habitantes una vezpor semana con frecuencia.

Gréfico 19 ¢Se almacene el agua para su consumo?

JAlmacena usted el agua para el
consumo ?

60 53
50
40

20

10 /

Sl NO
RESPUESTAS

HABITANTES

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

Los resultados muestran lo siguiente, 53 habitantes almacenan agua parasu consumo y

7 habitantes no almacena para su consumo.
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Grafico 20 ¢Con que frecuencia recibe el servicio de agua?

. Con que frecuencia recibe el
servicio de agua?

60 54
7 2}
=
- 40
-
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Por horas Permanente

RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

Los resultados muestran lo siguiente, 54 habitantes reciben por horas la frecuencia del
servicio de agua mientras 6 habitantes reciben permanentemente el servicio de agua.

Grafico 21 ;Ddnde realiza la disposicion de excretas?

Donde realiza la disposicion de

excretas
57
” 60
= 50
; 40
-
= 30
= 20
= 10 0 3
0
Pozo ciego Campo Otro
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion:
Los resultados indica que 57 personas indica otro en su disposicion y 3habitantes indica que

realizan su disposicion en el campo.
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Grafico 22 ;Se abastece su vivienda con el servicio de agua?

.Se abastece su vivienda con el
servicio de agua?

60 55

HABITANTES
s

SI NO
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion:

Los resultados nos indica que 55 personas se abastecen con el servicio deaguay 5
indica que no se abastecen con el servicio de agua.

Grafico 23 ¢ Cual es el principal problema que identifica con el agua potable?

. Cual es el principal problema que
identifica con el agua potable ?
60 =5
50
40

30
20 10

P ° O
Excesode  Turbiedad Fallasenel Pocapresion Ninguno

cloro suministro
RESPUESTAS

HABITANTES

Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion:

Los resultados nos muestran que 50 habitantes tienen falla por suministroy es el problema
principal que identifican con el agua potable, 10 habitantes indica que su problema

principal es por la poca presion.
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Grafico 24 ¢Las fugas en la linea de conduccion son poco frecuentes?

(Las fugas en la linea de conduccion son

frecuentes?
60
49
wn 50
‘Z 40
=30
=20 1
0
Sl NO

RESPUESTAS

Fuente: Elaboracién propia — 2022
Interpretacion:

Los resultados nos muestran que 49 habitantes indica que las fugas de la linea de conduccion
son frecuentes, 11 habitantes indica que no son fugasen la linea de conduccion frecuentes

Gréfico 25 ¢El agua que abastece su vivienda, tiene la cantidad suficiente para toda su
familia?

(El agua que abastece su vivienda, tiene
la cantidad suficiente para toda su

familia?
60
» 50
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=40
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T 10 ’
[ ]
0
si NO

RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

Los resultados arrojan que 53 habitantes indica que si tiene la cantidad suficiente para
toda su familia mientras 7 habitantes indica que no tienela cantidad suficiente para

abastecer a toda su familia.
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Gréfico 26 ¢ El agua que se utiliza ha provocado enfermedades en su familia?

JEl agua que se utiliza a provocado
enfermedades en su familia?
60 57

HABITANTES

Sl NO
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

Los resultados nos indica que 57 habitantes no tuvieron alguna enfermedadal momento de
utilizar el agua mientras 3 habitantes si tuvieron alguna enfermedad al utilizar el agua.
Grafico 27 ¢ Cuales son las enfermedades mas comunes en el poblado de Huarascucho?
. Cuales son las enfermedades mas
comunes en el poblado de Huarascucho?

48
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estomacal

RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion:

Los resultados nos arrojan que 48 habitantes tuvieron diarrea como una enfermedad comun,
3 habitantes tuvieron infeccién estomacal como enfermedad comun y 9 habitantes tuvieron

tuberculosis como enfermedadcomun.
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Grafico 28 ;Antes de su consumo del agua, se da algun tratamiento?

,Antes de su consumo del agua, se da

algun tratamiento?
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20
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0 I
Sl NO

RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

Los resultados nos indica que 57 personas si realizan un tratamiento antesde su consumo
del agua y 3 habitantes no realizan algun tratamiento al consumo del agua.

Gréfico 29 ;Considera necesario el aumento de las horas diarias, para su abastecimiento?

. Considera necesario el aumento de las
horas diarias, para su abastecimiento?

70 60
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S1 NO
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Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion:

Los resultados nos muestran que 60 habitantes indica que si es necesariorealizar el

aumento diario de horas con en el fin de abastecerse.

122



Grafico 30 ¢Considera necesario el aumento de las horas diarias, para su

abastecimiento?

(La red de distribucion conecta con su
vivienda?
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Sl NO
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Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

Los resultados nos arrojan que 54 habitantes india que si tiene una red dedistribucién a

su vivienda y 6 personas no tienen una red de distribucion
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Anexo 06. Memoria de Calculo
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Tabla 11 Célculo de la poblacion futura

DATOS FORMULA REESULTADO
N*HABITANTES Hallado 105 Hab,
VIVIENDA Hallado 35 Viv
Hab.
DENSIDAD — 3.00
Viv,
POBLACION FUTURA
DATOS CENSALES
AND MUJER HOMERE TOTAL
2007 54 58 112 Hah.
2010 f5 58 123 Hah.
2013 74 73 14% Hahb.
2015 AR RS 173 Hah.
1T 104 Qg 203 Hab.
AIETODO CRECTMIENTO ARTMET KO0
. : COEFRCTESTE ¥
AR POBLACTON FORMULA  premir ety TIEMPQR
I LLZKHih E LoL1g 3 ol
M0 L 16 Hah g1 01345 1 afios
i3 L 28 Hah . 01754 2 afios
e 1 L7312 Hih LR 1 e 2 afrk
1017 1114 Hah, PFROMEDIC LI 167 %
METODO CRECIMIENTO ARIMETICO
POBLACTON .
ARD T FORMULA TIEMPO
2018 222 Hab. 1 &dice
20 =54 HEI}. |:-I — Iln{.' +r I'] 3 e
2025 335 Hab. B adfios
HI30 414 Hab. 1% afips
AT 235 00 Hab. FUTURA ) afice

Fuente: Elaboracion propia - 2022

125




Tabla 12 Calculo de los caudales de disefio

Pt . CONS.

ANOD METODO CGHEEIII,E:::} TMEnﬁﬂ TOTAL % PERDIDA  @p _2md (s) Quh. @)
arimaET. POME ons Dom (5) | qug) | Ki: 13K 20
2017 0 105 35 0.10 0.10 30% 0.14 0.18 028
2018 1 114 38 0.11 0.11 29 250% 0.15 0.19 0.30
2019 2 122 41 0.11 0.11 28.500% 0.16 0.21 032
2020 3 130 43 0.12 0.12 27.750% 0.17 0.22 033
2021 4 130 46 .13 0.13 27.000% 0.18 0.23 035
2022 5 147 49 .14 0.14 26.250% 0.18 0.24 037
2023 6 155 52 0.14 0.14 25.500%% .19 0.25 039
2024 T 163 54 0.15 0.15 24.750% 0.20 0.26 040
2025 8 172 57 0.16 0.16 24.000% 0.21 0.27 042
2026 9 180 60 0.17 0.17 23.250% 0.22 0.28 043
2027 10 188 63 0.17 0.17 22.500%% 0.22 0.29 045
2028 11 196 65 0.18 0.18 21.750% 0.23 0.30 0.46
2029 12 205 638 0.19 0.19 21.000% 0.24 0.31 048
2030 13 213 71 0.20 0.20 20.250% 0.25 0.32 0.49
2031 14 221 T4 0.20 0.20 19.500% 0.25 0.33 051
2032 15 229 76 0.21 0.21 18.750% 0.26 0.34 052
2033 16 238 79 0.22 022 18.000% 0.27 0.35 0.54
2034 17 246 82 0.23 0.23 17.250% 0.28 0.36 058
2035 18 254 &85 .24 024 16.500% 0.28 0.37 056
2036 19 262 7 .24 024 15.750% 0.29 0.37 0.58
2037 20 27 a0 .25 0.25 15%; 0.30 0.38 0.50

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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CAUDAL MAXIMO {Epuca de Huvias)

N° VOLUMEN TIEMPO : -
VECES 3 s FORMULA RESULTADO

1 4L 402s
2 4L 400s -
3 4L 398s QZT 1.03L/s
4 4L 167s
5 AL 3.67s

PROMEDIO 39s

CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)

Ne VOLUMEN TIEMPO , _ _
VECES 3 es FORMULA RESULTADO
1 4L 5015
2 4L 3895
3 4L 3755 Q:E 1.01L/s
4 4L 3645 T
5 4L 3455
PROMEDIO 395

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Tabla 13 Célculo de la camara de captacion

DISEN O DE CAMARA DE CAPTACTON

DE SCRIPCTON SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DOTACION Dot — — 80.00 LivHab/Lha
o _ Cons, 0.32 840 Litis
CAUDAL PROME DIO DIARIO Qp | — %perds — it'seg
Kl - — 130
VARIACIONES DE CONSUMO
K2 — — 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd K1-QPp 1.3 - 0.40 0.38 Lit'seg
CAUDAL MAXDMO HORARIO Qmh KZ- QP 2.0.76 0.59 Lit'seg
CD PAEA ORIFICTOS cd 080
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS - -
RUGOSIDAD C -—- — 140
ESPESOK DE LOSADE FOMDO o 020 m
DE LA CAPTACION - - — -
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO oAT . - 010 m
DE CAPTACION : '

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Tabla 14 Calculo del afloramiento

CALCULO DE LA DISTANCIA FANTEE EL PUSNTO DE AFLOBAMIENTO Y LA CANMARA HUMEDAD (L)

CRITERIOS DE DISEND

SIMBOLOGIA FORMULA CALCULOD

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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RESULTADO
LAALTURA DE AFLORAMIENTO AL
ORIFICTO DEBE DE SER 0,40 a 0.50 m H ASUMIDO — 0.50 m
()
LAVELOCIDAD DE PASO POR EL - E;.E h;.}w l:l.q_n..n_m]u.s e
ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/'s - 156 1.56 T
51 LA VELOCIDAD ES = 0,60 - —
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s E el — e
2.0.h 1/& 2.9.81-Q. U.5
! _ﬁ:?_%r 2 ﬁﬁ—gﬁ—os :
PERDIDA DE CARGAEN EL ORIFICIO ho - = )2 ( R }q)fj 0.02 m
g L =9,
PERDIDA DE CARGAENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICTO DE Hf H — ho 0.40 — 002 048 m
ENTRADA Hf 0.48
DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE _%130_ 0.30
AFLORAMIENTO ¥ LA CAMARA L Ll 0.48 1.60 m
HIMEDAD L 0.30 a0



Tabla 15 Célculo del ancho de pantalla

CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
) 'QI 1 1.14
AREA DEL ORIFICIO A [_wnu] [mﬁﬁ) 0.0026 m"2
cd = 1|'I_- 08 = .50
DLAME TRO DEL ORIFICTO DI LAY [‘--t'-'wz?]“" . 3097 226 Pulg
4 31416
DILAME TRO ASUNIDO o2 — -— 200 Pulg
D2) :
comviriiendo 2 m 3937 D) _{2) 00508 m
39.37 39.37
NUAMERO DE ORIFICIOS NA [ﬂf+ 1 [_’]+ 1 213
[k 1.50
redondeo MA 3.0
ANCHO DE LAPANTALLA b 26D FNADHID{NALY  246-1.50 41 .50+ 31 50:(3) 42 00 Pulg
comvirtiendo a m w37 (B) ﬂ 1.07T m
39.37 39.37
redonden b 110 m

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Tabla 16 Calculo de la altura de la camara hiumeda

DATOS SIABOLOGT A FORMIULA CALCULOD RESULTADOD
SEDMIENTACION DE LA ARENA A CRITERIC 1500 cm
SR CONSIDERA LA MITAD DE 14 B CRITERIO 3.30 am

CARGAREQUERIDA SE ASUME c CRITERIO 000 an

COMO 0.30 m COMO MININD

DESNIVEL MINIMO ENTRE EL NIVEL
DE INGRESO DEL AGUA DE
AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE o - LRIIERIO 200 an
AGUA DE LA CAMARA HUMEDAD

BORDE LIBRE E — CRITERIO 4000 cm

ALTURADELA Hi T 0,15 4 3.30 4 0.30 108 an
CAMARA HIMEDAD B+l lrE L0120 + 40,00 :

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Tabla 17 Calculo de la canastilla

CALCTTODE LA CANASTITT. A

DATOS SIMBOLOGILA FORMULA CALCULO RESULTADO
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dy 2B 2-1 200 Pulg
L 3-D¢ 1-1 1040 Plllg
LONGITUD DE LA CANASTILLA L - Dc g -1 600 Pulg
L CRITERIO 11.00 em
ARFA TOTAL DE RANURAS Ar o+ Fle(B/100)7 3 = PIo(5.08/ 10017 0.004054 m"2
i -
ARFADE LA RANURA Ar (0.5/1000*(0.7/100) (0.5 1000, 7/ 1007 0.000035 m™2
N® DE RANURAS Nr A+ S + 1 115 ramuras
] Ar 0,00004 ' )

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Tabla 18 Calculo de la tuberia de rebose y limpieza

CULO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

DATOS SINBOLOGTLA FORMULA CALCULO EESULTAIND
CALCULODE LA TUBERIADE D 0.71 + Qmax"38 0,71 = 1.14>38 | 74 Pula
REBOSE Y LINPIEZA wTET YT . -
He considera -- — _— 2.00 Pulg

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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Tabla 19 Célculo de la cdAmara rompe presion

A Altura minima = 10.0 cm 0.10m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Bords libre = 40.0cm 040m
Ht : Altura total de la Cimara Rompe Presion
H=A+H+BL
ra determinar la altura de la cimara 5 S 118 no 1a carga requernida (H)

valor se determina mediante la e rnoulli

Reemplazando en:

H= (.141 m 14 om
Por procszos constructivos tomamos H = 0.14 m

Luego:
H=A+H+EL
H=01+014-04
H - 0.64 m

Con menor caudal se nacesitarin menores dimensiones, porlo tantola seccion da 1a hase

de la camara rompe presion para la facilidad del proceso construc por 13 instalacion

de accesonos, consideraremos una seccion interna da 0.60 * 0,60 m
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2. Calculo de la Canastilla:

Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D.= 2xD
D.= 112 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x254= 572 em
L= (6xD)x2.54= 1143 em
Lasumido = 20 cm

Area de ranuras: )
A, =7mmx5mm = 35mm~

A, =35x107% em?

Area total de ranuras At= 2 As. Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

Ds?
A==

S 4

Ag= 2.85 cm?

At= 370 em2
Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

A;=05xDyxL

Ag= 38.10 om?

El numero de ranuras resulta:
Area total de ranura

N° ranuras =
Area de ranura

N* de ranuras = 16

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de

Hazen y Williams ( para C=150) Q0‘38
D=4.63X 538021
Donde:
= Diametro (pulg)
Qu= Caudal maximo diario (I's)
S=Hf= Pérdida de carga unitaria (m'm). Se considera 0.010
D= 1 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 1 pule.
Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Tabla 20 Calculo del reservorio

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
VOLUMEN DE REGULACTON Vreg. 259 - Qp - BE400 .25 - 0.30 - B6.4 648 m"3
'REG. 026
VOLUMEN DE RESERVA Vies. v I:L X - 4 1.08 o3
VOLUMEXN DE EESERVORIO Vi Vmeg +Vres 622+ 1.4 756 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZEADO 10.00 m*3
DIMENSIONAMIENTO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Ancho interno b Dato 3.00 m
Largo interno 1 Dato 3.00 m
Altura 1til de agua h Vi (b AN 1.11 m
Distancia vertical ?je.salida v fondo bi T i m
IESEIVorIo
Altura total de agna ha 1.21 m
Relacién del ancho delabasey la altura . .
¥ —t/ 2
(b/h) j j=b/ha 2.48 m
Distanda vertical techo reservorio v ge
. k Dato 020 m
tubo deingreso de agua
D15tanc1aver!:1c?l entre gje tubo de rebose 1 oo o o
v geingreso de agua
D15tanc1ave.mcal em.:re eje tubo derebose m Dato 0.10 m
v nivel maximo de agua
Altura total interna H ha+(k+1+m) 1.66 m

INSTALACIONES HIDRAULICA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Didmetro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Didmetro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Didmetro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(sezundos)
Limpia: Cdlculo de diametro 2.30

Diametro de limpia Dl Dato 2.00 Pulg
Digmetro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacién Cv Dato 1.00 uni.
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

DESCRIPCTON SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD TUNIDAD
Diametro de salida Disc Dato 2940 mm
Longitud de canastilla sea mayor a3 )
veces dismetro salida y menora 6 Dc € Los S veees
Longitud de canastilla Le D= *¢c 217.00 mm
Area de ranuras Ar Dato 3B48 mm?2
Dia illa=2 dia
ametro canastilla -2 veces ametro De 2 *Dec 5880 mm
de salida
Laongitd de circonferencia canasilla pe pi*Dc 184.73 mm
Mimero de ramiras en didmetro N :
e Nr pc/ 15 12.00 anura
Area totd de ranuras = dos veces €l drea ~An .
dela mberia de salids At 2*pi*(Dse"2 )/ 4 1358 mm2
Nibmero totd de ranuras E At/ Ar 35 Ui
TMumero de filas ransversal a canastilla F R/ Nr 3.00 Filas
Ezpacios libres en los extremos o Dato 20.00 min
Espaci amiento de perforad ones . (Le-o) (F 66 mm

longtudinal al mbo

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Tabla 21 Calculo de la linea de aduccion

Caudal Qmh : - AR Desnivel del terreno
Tramo Longitud L (m)
(Its/seg) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) (m)
Res-Red dis  0.59 lt/seg 311.00m 2,549.020 m.s.nm.  2,524.580 m.s.n.m. 2444 m
Pérdida de carga unitaria Coeficiente de 5 Diimetros D s Velocidad V
DISPONIBLE hf (m/m) rugosidad C aaa das (Pulg.) TR - (m/seg)
0.079 140 0.976 1.00 0.029 m 0.869
Pérdida de carga unitaria hf Pérdida decarga por e PRESION TIPO CLASE
(m/m) TRAMO Hf (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) FINAL (m) :
0.034 10.626 254902 m.snm.  2.538.39m.s.nm. 13.81 m. PVC 10

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Tabla 22 Calculo en los nudos de la red

VIVIENDAS UﬁSE]Lﬂ PRESION
WIWIENDA 01 0oLy 3158
VIVIENDIA 02 0017 24,25
VIVIENDA 03 0017 15.59
VIVIENTIA 04 0017 23.44
VIVIENDA 05 0017 16.26
WIVIENDA 06 0oLy 34.52
WIVIENDA 07 0.alLT 3422
WVIVIENDA 08 0.alLT )
WVIVIENDMA 0% falT 3859
VIVIENTIA 10 0017 1545
VIVIEENIIA 11 0017 24.52
VIVIENIIA 12 o7 3625
VIVIEENIDA 13 o7 16.47
WVIVIENDA 14 0.0LT 25325
WVIVIENDA 15 Q.al1v 2505
WVIVIENDA 16 f.alLT 11.52
VIVIENIDIA 17 o7 41.25
VIVIENDA 18 0017 4136
VIVIENDA 19 0017 25.26
VIVIENDA 20 0017 11.53
WVIVIENDA 21 f.alLT 32.54
WVIVIENDA 21 falLT 21.54
WIVIENDA 23 Q.alT 1865
WVIVIENDA 24 Q.al1v 1813
WIVIENDA 25 0017 1782
VIVIENDA 26 0017 31.22
VIVIENDA 27 0017 6.2
VIVIENDA 28 0oL 1722
VIVIENIIA 29 i 7 31.25
YIVIENIIA 30 i 7 25.25
VIVIENDA 31 0.017 26,04
VIVIENDA 32 0.017 27.55
VIVIENDA 33 0017 23.26
WIVIENIIA 34 LT 27.12
YIVIENIDA 35 hin? 26.22

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Anexo 7. Panel fotografico en el caserio Huarascucho
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Imagen 9 Caserio de Huarascucho, provincia de Yungay, distrito de Yungay,
regionAncash.
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Imagen 11 Linea de conduccion
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Imagen 12. Reservorio de Huarascucho
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Imagen 13. Linea de aduccién
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Imagen 14. Realizando encuesta a los poblares del caserio de Huarascucho

Imagen 15. Realizando encuesta a los poblares del caserio de Huarascucho
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Imagen 17. Tomando coordenadas de las viviendas del caserio de Huarascucho
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Imagen 19. Tomando coordenadas de las viviendas del caserio de Huarascucho
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ANEXO 8. NORMAS Y REGLAMENTOS
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S . | Ministerio de
PERU | vivienda, Construccién
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Periodo de disefio

1.1. Parametros de disefno
. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccién de
informacioén e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO

v’ Fuente de abastecimiento 20 afos

v Obra de captacién 20 afios

v Pozos 20 afos

v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios

v Reservorio 20 afos

v’ Lineas de conduccién, aduccién, impulsion y distribucion 20 afios

v’ Estaciéon de bombeo 20 afios

v Equipos de bombeo 10 afios

v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios
inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios
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Poblacion futura

Poblacién de diseino
Para estimar la poblacién futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:

T R
e (R ——
d i ( 100

Donde:

P; : Poblacién inicial (habitantes)

Py : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

v’ La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v' En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v' En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEI.

Para fines de estimacién de la proyeccién poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padrén de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

Dotacién

Dotacién

La dotacién es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccién depende del tipo de opcién tecnolégica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcidn tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la regién en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacién de agua segun opcién tecnolégica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)

REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO

Ot & Duoo)vo SECO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)

COSTA 60 90

SIERRA 50 80

SELVA 70 100
Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacién:

Tabla N° 03.03. Dotacién de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)

Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacién secundaria y superior (sin residencia) 25

Educacién en general (con residencia) 50
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Variacion de consumo

Variaciones de consumo

d.1. Consumo maximo diario (Qmq)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este
modo:

Dot X Py

Q= 86400
de =13x Qp

: Caudal promedio diario anual en I/s

: Caudal maximo diario en |/s

: Dotacién en I/hab.d

: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este
modo:
Dot x Py

P 86400
Qmn =2 X Qp

: Caudal promedio diario anual en I/s

: Caudal maximo horario en I/s

: Dotacién en I/hab.d

: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacién de Componentes Hidraulicos

CRITERIO CRITERIOS
COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
Barraje Fijo sin Canal de Derivacion

Barraje Fijo con Canal de Derivacién
Balsa Flotante Qua (l/s) = (menor a Poblacién finaly Para un caudal méximo diario “Qmg" menor o igual a 0,50 Is,
Caisson 0,50) 0 (>0,50 - 1,00) : se disefia con 0,50 lis, para un “Qnd" mayor a 0,50 I/s y
Manantial de Ladera 0(>1,00-1,50) dotacid hasta 1,00 Iis, se disefia con 1,00 l/s y asf sucesivamente.
Manantial de Fondo
Galerfa Filtrante
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Manantial de ladera

2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccidn de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una camara hiumeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

llustracion N° 03.20. Manantial de ladera

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

Camara de proteccidn, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacion de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

Tuberias y accesorios, &l material de las tuberfas y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcidn al caudal
méximo diario, salvo justificacidn razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias commespondientes. Al inicio de la tuberfa de
conduccidn se debe instalar su correspondiente canastilla.

Camara de recoleccidn de aguas, para las tomas de bofedal, es imporiante que la
camara de recoleccion se ubigue fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

Proteccidn perimetral, la zona de captacidn debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacidn para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer &l caudal maximo de la
fuente, de modo gque el didmetro de los orificics de entrada a la camara hdmeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre &l afloramiento v la camara, & ancho de la pantalla, el drea de orificio vy la altura de
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Captacion

Determinacidn del ancho de |a pantalla
Para determinar &l ancho de |a pantalla es necesaro conocer &l diametro v el nimero de
orificios gue permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara hdmeda.

. gasto maximo de la fuente (I's)

: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

: aceleracidn de la gravedad (9.81 m/s%)

: carga sobre el centro del orficio (valor entre 0.40m a 0.50m)

Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
Vzr = Cg % 4/ 2gH

‘elocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m's. en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: o aA
Donde: "
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

« Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del dizmetro teérico
Area del didmetro asumido

Dt
Norir = (E +1

Nogrir =

Hustracion N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalla
6 O 3 O 3 D 3 D 6

Z|

v
Z k] 7

LIS LISLTIY. A

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantaila (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2x(6D)+ Norir X D + 3D x (Nggie — 1)
=« Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

Hf=H—h°
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Donde:

H : carga sobre el centro del orficio (m)

h. : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : péndida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento v la captacién:

— B
L= 0.30
Donde:
L : distancia afloramiento = captacion (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

lustracidén N® 03.22. Calculo de la camara himeda

! ]

: altura minima para permitir la sedimentacidn de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

: ze considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento v el nivel de
agua de la camara hidmeda (minimo de 5 cm).

: borde: libre (se recomienda minimo 30 cm).

: altura de agua para que &l gasto de salida de la captacidn pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

z z

c=156" = 156 2md
g

2w AZ
Donde:

s - caudal maximeo diario (m3/s)

& drea de la tuberia de salida (m#)

Dimensicnamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el drea total de ranuras (M) debe ser el doble del drea de la tuberia de [a linea de
conduccidn (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 60C.

Hy;=H-h,
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llustracion N® 03.23. Dimensicnamiento de canastilla
T

20,

- |

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el dimetro de la linea de conduccidn

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longited de la canastilla sea mayor a 30a y menor que GDa:

D, < L, < 60,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Hroral):
AraTar = 24
El valor de Auma debe ser menor gue el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ay =05xDgxL
Determinar &l ndmens de ranuras:

Ne _ Area total de ranura

ra@puras

Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5%

« Calculo de |a tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro:

0,71 % QP
=

D,

Tuberia de rebose

Donde:

COmax : gasto maximo de la fuente (Is)

b : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dy : didametro de |a tuberia de rebose (pulg)
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Linea de conduccion

2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conduocir el aguea desde la captacidn hasta la siguiente
estructura, que puede ser un resernvorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefa con el caudal maximo diario de agua; v debe considerar: anclajes,
wvahwulas de purga, vabvulas de aire, camaras rompe presidn, cruces agéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVWC; sin embargo, bajo condiciones expu tas. es ricy
gue la tuberia sea de otro material resistentes.

lustracion N® 03.31. Linea de Conduccidn

-
]
Om Ermrgpa
_._I Estabce
Cargs
Cnameca

Tarreno  —
Tskenria

DS TaMCLA

~ Caudales de Disefo
La Linea de Conduccidn debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maxinmo diano {(Ows). si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el cawdal
mdximo horario (Cmn).

La Linea de Aduccidn debe tener la capacidad para conducir como minimo, el cawdal
mdximo horario (Cmn).

Welocidades admisibles
Para la linea de conduccidn se debe cumplir lo siguiente:

= La welocidad minima no debe ser inferior a 0,60 mu's.

= [La welocidad maxima admisible debe ser de 3 m's, pudiendo alcanzar los 5 mis si se
justifica razonadamente.

Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning. con los coeficientes de rugosidad en funcidn del material de la tuberia.

z 1
1.'=E*H|1 l3ai'he

Donde:

V  :velocidad del fluido en mis

n :coeficiente de rugosidad en funcidn del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
= Cloruro de polivinilo (PYC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Ry - radio hidraulico
1 © pendiente en tanto por uno

= Calculo de diametro de la tuberia:
Para uberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
He = 10,674 « [QY952 /(C1E52 4 DS o L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en mi/s

O diametro interior en m

Z : Coeficiente de Hazen Willlams (adimensional)
Acero sin costura C=120
Acero soldado en espiral C=100
Hierro fundido dactil con revestimiento C=140
Hierro galvanizado C=100
Paolietileno C=140
PWC C=150

L : Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hy = 676,745 « [QY751 /(D*752)] « L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q  : Caudal en nnin

O diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse o siguiente:

= La welocidad minima mo sera menor de 0,60 mi's.

= |La wvelocidad maxima admisible sera de 3 mis, pudiendo alcanzar los 5 mfs si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli

P Vi P Vi
El+ lJllrlr"" 1’!{2'E=EE+ 1]|er+ I/E*g"'l'lf

Donde:

£ cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

F',-".’r : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

¥V Velocidad del fluido en mis

H: : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

5l como es habitual, V,=V: y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
By —g,-2,-n
¥ =& £

La presion estitica méxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
frabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH; en las piezas especiales v en
las vélvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

‘T

AH; = K

Donde:

AH; - Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.

K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla N® 03.14)

V' Mawima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la valvula
2n m's

g :aceleracion de la gravedad (9,81 m/s%)

Céamara rompe presién

La diferencia de nivel entre la captacidn y uno o mas punios en la linea de conduccidn,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que s5e sugiere la instalacidn de camaras rompe-presién cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

" Una seccidn interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

¥ La altura de la cdmara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida. minimo 10 cm
- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— (Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

La tuberia de entrada a la camara estard por encima de nivel del agua.
La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.
La camara dispondra de un aliviadero o rebose.
El cierre de la cdmara rompe presidn sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

llustracién N° 03.36. Camara rompe presion
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v Calculo de la Camara Rompe Presidn

Del grafico:

A altura minima (010 m)

H :altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre {0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presicn

Hi=A+H+ By,

¥ Para el cdlculo de carga requerida (H)

1.[2
H=156x—
2g

Con menor cavdal se necesitan menor dimensicn de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccidn de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la

instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccidn interna de 0,60 x
0,60 m.
¥ Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el didmetro de la tuberia de
salida.
b_=2D

C

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 30 y menor gue 60

b= L = &aD
Area de ranuras:
nh,*

A==

Area de A no debe ser mayor al 50% del 4rea lateral de |a granada (Ag)
Ay =05xDgxL

El nimero de ranuras resulta:
Area total de ranura

o —
N° ranuras Area de ranura
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¥ Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante [a ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)

a Qg™
Donde:
D : didmetro (pulg)
Qmd : caudal maximo diario (Us)

5 : pérdida de carga unitaria {m/m)

Reservorio

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacién y en una cota topegrafica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m*

Aspectos generales

El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacidn, en la medida de lo
posible, ¥ se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presidn minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua v la total
estangueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacidn, por lo que &l volumen final a construir sera maltiplo de 5 m®. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.
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Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qy), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. 5i el suministro
dizcontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se& deben aplicar los siguientes criterios:

+ Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
coma una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcitn necesanos.

- La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llienado,
generalmente una valvula de flotador.

- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicidon opuesta
para forzar la circulacidn del agua dentro del mismo.

-~ El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Digponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcidn, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el dizefio debe preverse sistemas de reduccidn de

presidn antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. Mo se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de impia v

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccidn e impermeabilizacién interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion MSF 61 o similar en pals de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cemado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cemadura.

Las tuberias de ventilacidn del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccidn de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacidn del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracidn de cloro.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramientos de fabrica o de valla
metilica hasta una altura minima de 2 20 m, con puerta de acceso con cerradura.

E= necesaro disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fjacidn
mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcidn, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de vahvulas, adosadas al reservorio v facilmente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desagle para evacuar el agua que pueda verterse.
Sahvo justificacién razonada, la desinfeccidn se debe realizar obligatoriamente en el
reservorno, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacitn, accesibilidad y capacitacion de la poblacidn.
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Recomendaciones

= Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracidn,
porgue al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.
En las tuberias que atraviesen las paredes del resernvorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro vy sellado mediante una
impemeabilizacion que asegure la estanguidad del agua con el exterior, en &l caso de
que el resenvono sea construido en concreto.
Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metdlico o plastico, las
tuberias deben fiarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intermpernie.
La tuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccidon de muestras
para el andlisis de la calidad del agua.
Se recomienda la instalacién de dizspositivos medidores de volumen (contadores) para
&l registro de los caudales de entrada y de =salida. asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con

Caseta de valvula de reservorio

La caseta de wvalvulas es una estructura de concreto wo mamposteria gue alberga el
sistema hidraulico del reservono, en el caso reservorios el ammbiente es de paredes planas,
salhvo el reservorio de 70 m*, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de |la caseta de valvulas es la pared curva del resersorio.

La puerta de acceso metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccicn.

En &l caso del reservorio de 70 m3, desde el interior de la caseta de wvalvulas mace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccidon vy de alli
s puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0.60 m
con tapa metilica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

= Techos
Los techos seran en concreto amado, pulido en su superficie superior para ewvitar
filtracidn de agua en caso se presenten luvias, en el caso de reservorios de gran
tamafo, el techo acabara con ladrllo pastelero asentados en torta de bamo y tendran
junta de dilatacitn segdn el esgquema de techos.

Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamano, en el caso del rezservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrille
K.K. de 18 huecos y cubrirdn la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeoc
frotachado interior y exterion con revoque fing 1:4 (cemento. arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura lEtex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente v la Supervision. EIl
acabado de las paredes de la caseta sera de tamajeo frotachado pintado en latex y el
pizo de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido v tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservonos grandes.

Pisos en Yeredas Perimetrales
En wereda el pi1so sera de cemento puldo de 1 m de ancho, brufado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacidn cada 5 m.

El contrazdcalo estard a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos irdn colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Es=scaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hiemmo pintadas con pintura epdxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservarios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacidn comoda vy segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. 3& han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

« ‘eredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido. brufiado cada 1 m y junta de dilatacion

cada 5 m.

=« Aherturas
Las ventanas seran metilicas, tanto las barras como el marco ¥ no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacidn dentro del ambiente, sdlo deben llevar una

malla de alambre N°12 con cocada de 17,

Sistema de desinfeccién

Este sisterna permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo més cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio ¥ ubicado donde la iluminacidn natural no afecte la salucidn
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mgfl y maximo
a 0.8 mgfl en las condiciones nomales de abastecimiento, superor a este dltimo son
detectables por el olor y sabor, ko gque hace que sea rechazada por el usuario consumidaor.

Fara su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por sequndo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
coiroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados

La desinfeccidn se debe realizar con compuestos derivados del cloro gue, por ser oxidantes
y altamente cormosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

= Hipoclonto de calcio (Ca(OCI): o0 HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual =e comercializa en una concentracidn del 65% de cloro
activo.
Hipoclorito de sodio (MaClO). Es un liguido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentracionas de cloro activo de mas o menos 15% en peso.
Didxido de cloro (C10:). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, y,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% ClOz (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones pariculares como la no exposicidn a
la luz o interferencias de calor.
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Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccién por goteo
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e Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q+«d
Donde:
P : peso de cloro en grih

2 :caudal de agua a clorar en mih
d :dosificacidn adoptada en grim?®

Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

B.=PF«100/r
Donde:
F. :peso producto comercial grih
r :porcentaje del cloro active gue contiene el producto comercial (%)

Calculo del caudal horario de solucion de hipoclonito (gs) en funcién de la
concentracién de la solucién preparada. El valor de "gs® permite seleccionar el
equipo dosificador requernido

P-lm]

C

Donde:

F: :peso producto comercial grih

Q= :demanda horaria de la solucidn en I'h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucidn pesa 1 kg

c :concentracion solucion (%)

Calculo del volumen de la solucidn, en funcidn del iempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucidn

Ve=qse+t

Donde:

Ve I wolumen de la solucién en It (comespondiente al volumen Otil de los recipientes
de preparacidn).

t O tiempo de uso de los recipientes de solucidn en horas h
t 5& ajusta a ciclos de preparacion de: § horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) v 12
horas (2 ciclos) comespondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
wvolumen de solucidn
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Cerco perimétrico del reservorio

El cerco perimétrico iddneo en zomas rurales para reservorios por su wversatilidad,
durabilidad, aistamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes

caracteristicas:

= Conuna altura de 2,30 m dividido en pafios con separacidn entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F*G".

= Postes asentados en un dado de concreto simple fc = 175 kglcm® + 30% de P.M.

= Malla de F°G" con cocada de 27 x 2 calibre BWG = 12, soldadas al poste metdlico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 %7 x 1 %" x 1/87.
Los pafios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de plas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de fc= 175 kg/cm®.

lustracion N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio

Linea de aduccion

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

¥ 5e debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar |a ejecucion y el mantenimiento.
¥ Con el trazado se debe buscar el menor recomido, siempre y cuando esto no conlieve

excavaciones excesivas U otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

¥ En los tramos que discurran por temenos accidentados, se suavizara la pendiente del
frazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.
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+ Evitar cruzar por terrencs privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacién y mantenimiento del sistema.

¥ Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel fredtico alto, cementerios y otros servicios.

¥ LUtilizar zonas que sigan 0 mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacién de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

¥ Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendémenos naturales y antropicos.

¥ Tener en cuenta [a ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
dizposicién del material sobrante, producto de la excavacion.

v Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Disefio de Ia linea de aduccién

« Caudal de disefio
La Linea de Aduccién tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
im.

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.
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Diametros

El diametro se disefiard para velocidades minima de 0,6 mds v maxima de 3,0 mfs. El
diametro minimo de la linea de aduccidén es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

Dimensionamiento

Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

~ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)

La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

Pérdida de carga unitaria ()
Para el propasito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2 y
= Ecuaciones de Fair Whipple para didmetros menores a 27

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes fdrmulas:
= Para tuberias de didametro superor a 50 mm, Hazen-Williams:

1852

Q
H[ = 10,674 = W}C L

Donde:

Hr : pérdida de carga continua {m)

Q  : caudal en (m*'s)

D didmetro interior enom (D)

C . coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
Acero sin costura C=120
Acero soldado en espiral C=100
Hierro fundido ddctil con revestimiento C=140
Hierro gahvanizado C=100
Polietileno C=140
P C=150

L :longitud del tramo (m})

Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

Q!._?El

Hf = ﬁ?ﬁ.?d-S ko m

Donde:

Hr : pérdida de carga continua {m)
Q caudal en (Fmin)

D didametro interior {mm)

L longitud {m)

Salvo casos excepcionales que deberdn ser justiicados, la velocidad de circulacidn
del agua establecida para los caudales de disefo debera cumplir bo siguiente:

La welocidad minima no sera menor de 0,60 m's.
La velocidad maxima admisible sera de 3 m's, pudiendo alcanzar los 5 mis si se
justifica razonadamente.
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v Presion
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bemoulli.

Zz 2
Z,+"'/.,.+"1/2.g=zz+""2/\,-0—V2 2. g+Hf

lHustracion N® 03.61. Caiculo de la linea de gradiente (LGH)

Donde:

z : cota altimeétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 : altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del
fluido.

v : velocidad del fluido en m/s.

Hf., pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

5i como es habitual, V4=V: y Py estd a la presidn atmosférica, la expresion se
reduce a:

P
2y =2, 2z~ H

La presidn estitica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las wdlvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresidn:

u:
.ﬂH.‘ = H.‘Z—E
Ddnde:
AH  : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
K : coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
v : maxima welocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula (mis)

a : aceleracidn de la gravedad (m/s®)
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Red de distribucion

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite lievar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

AR

Aspectos Generales
Para |a red de distribucidn se debe cumplir lo siguiente:

» Las redes de distribucién se deben dizefar para el caudal maximo horanio (Qmn).

» Los didmetros minimos de las tuberias principales para redes cemradas deben ser de 25
mm {17}, ¥ en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (¥7) para ramales.

# Enlos cruces de tuberias no se debe permitir la instalacién de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo gue forme el tramo
recto [a tuberia de mayor didmetro. Los didmetros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre ofras redes que pudieran exislir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para |la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

» La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 mfs. En ningldn caso puede ser inferior
a 0,30 mis.
= La velocidad maxima admisible debe ser de 3 mis.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en temenos plblicos siempre que sea
posible ¥ se deben evitar temenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC v compatible
con los accesonos que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para |la red de distribucidn se debera cumplir lo siguiente:
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+ La presidn minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacidn de
agua no debe ser menor de 5 m.c.a. y

» La presidn estafica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camarae dietribuidora de caudal y resservorice de cabecera, a fin de eactorizar lag zonae de
presion.

Criterios de Disefic
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cermados o mallas. Cada tuberia gue redna dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacidn en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos vilvlas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacidn debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional. en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los

“i” nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Qi =Qp+H
Donde:
Ch - Caudal en &l nudo *i” en li's_
Q. @ Caudal unitario poblacional en Vs hab.

Qt
Q — 3
Donde:

x : Caudal maximo horario en s,
P: : Poblacidn total del proyecto en hab.
P : Poblacidn de area de influencia del nudo "i" en hab.

Para el analizsiz hidraulico del sistema de distribucidn, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensicnamiento de redes cerradas debe estar confrolado por dos condiciones:

- Elflujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

- La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualguier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemnas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualguiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anilados se deben admitir errores maximos de cierme:

- De 0,10 mca de pérdida de presidn como maximo en cada malla yio simultdneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

- De 0,01 I's como mé&ximo en cada malla y/o simultineamenta en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un cawdal minimo de 0,10 /s para el disefo de los ramalkes.
La presidn de funcionamiento (OP) en cualguier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presidn de disefio (DF) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde =se detallen los diversos escenanos calculados:

Para caudal milninmdo.

Caudal maximo.

Presidén minima.

Presidn maxima.

b. Redes ramifcadas
Constituida por tuberias que tenen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del meétodo de
probabilidad, que e basa en el ndmero de puntos de suministro v en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramar = K+ 2 Qg
Donde:

O @ Caudal de cada ramal en If's.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.
1

K ———
W (x— 1)
Donde:

» : nomero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Qg : Caudal por grifo (I's) > 0,10 /s

Si se optara por una red de distribucidn para piletas pablicas, el caudal se debe calcular

con la siguiente expresion:
1

Eg

[
Q.P.P= N‘ﬁ'cp‘Fu

Donde:

L : Caudal maximo probable por pileta pablica en Wh.

o] 1 Poblacidn a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un ndmero maxinmo de
25 personas).
: Dotacidn promedio por habitante en hab.d.
: Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varfa entre 1,10 vy 1.40.
: Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales v accesornios.
Varia entre 0.7 y 0.9,
: Factor de uso, definido como Fy, = 24/t Depende de las costumbres locales,
horas de trabajo, condiciones climatoldgicas, etc. Se evalaa en funcidn al tiempo
real de horas de sernvicio (i) v poede varar entre 2 a 12 horas.

En ningdn caso, el caudal por pileta pdblica debe ser menaor a 0,10 Vs.

El Dimensicnamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segun las
férmulas del item 2.4 Linea de Conduccion {Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

- Se puede admitir que la distribucion del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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- La pérdida de carga en el ramal puede ser determinada para un caudal igual al que
se verifica en su extremo.

- Cuando por las caracteristicas de la poblacidn se produzca algin gasto significativo

en la longitud de la tuberia, éste debe ser considerado como un nudo mas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I's para el disefic de los ramales.
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ANEXO 9. PLANOS
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