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5. Resumen y abstract



Resumen

La presente investigacion tuvo como enunciado del problema ¢la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico, mejorara la incidencia de la
condicion sanitaria de la poblacion del distrito de Ataquero, Ataquero (margen
superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2019?, para responder a
esta interrogante se tuvo como objetivo desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico del distrito de Ataquero, Ataquero (margen superior),
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2019, para asi obtener la incidencia
en la condicion sanitaria. El tipo de investigacion fue cualitativo, de nivel descriptivo,
disefio no experimental. Se tuvo como resultados de la evaluacion que el sistema de
abastecimiento de agua potable no se realiza el clorado requerido, el sistema de
alcantarillado sanitario no es eficiente, la camara de rejas esta agrietada y colmatada,
el tanque séptico sin mantenimiento y solo cuenta con un pozo percolador el cual no
abastece a la poblacion, ademas carece de un lecho de secado. Se concluye que para la
evaluacion del sistema se debera elaborar fichas de recoleccion de datos y tener en
cuenta la vida util del sistema, para el mejoramiento se recomienda una adecuada
cloracién del agua y la construccion de sus respectivos cercos perimétricos, en el
alcantarillado sanitario la construcciéon de 3 pozos de percolacién adicionales, de un
lecho de secado y de una camara de rejas, para la mejora de la condicion sanitaria
concientizar a la poblacidon sobre el uso adecuado de las estructuras de saneamiento.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua, incidencia en la

condicion sanitaria, mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua.
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Abstract

The present investigation had as a statement of the problem, will the evaluation and
improvement of the basic sanitation system improve the incidence of the sanitary
condition of the population of the Ataquero district, Ataquero (upper margin), Carhuaz
province, Ancash department - 20197 , to answer this question, the objective was to
develop the evaluation and improvement of the basic sanitation system of the Ataquero
district, Ataquero (upper margin), Carhuaz province, Ancash department - 2019, in
order to obtain the impact on the sanitary condition . The type of research was
qualitative, descriptive level, non-experimental design. The results of the evaluation
were that the drinking water supply system does not perform the required chlorination,
the sanitary sewer system is not efficient, the grating chamber is cracked and clogged,
the septic tank without maintenance and only has a trickling well which does not supply
the population, also lacks a drying bed. It is concluded that for the evaluation of the
system, data collection sheets should be prepared and take into account the useful life
of the system, for the improvement it is recommended an adequate chlorination of the
water and the construction of their respective perimeter fences, in the sanitary sewer
system the construction of 3 additional percolation wells, a drying bed and a grating
chamber, to improve the sanitary condition and raise awareness among the population
about the proper use of sanitation structures.

Keywords: Evaluation of the water supply system, impact on the sanitary condition,

improvement of the water supply system.
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I. Introduccion
El mejoramiento de la calidad de vida de las personas, estd directamente
relacionada a los servicios de saneamiento bésico, esto siempre y cuando las
condiciones sanitarias sean las adecuadas, caso contrario seria un detonante de
enfermedades que atentarian contra la salud, en la economia hasta dafios al medio
ambiente.
El distrito de Ataquero - Ataquero (margen superior), cuenta con un sistema de
agua potable poco eficiente ya que se evidencio problemas gastrointestinales de
origen hidrico en la poblacion.
El sistema de alcantarillado no es funcional, esto debido a que gran parte de los
buzones estan enterrados a lo largo del tramo de la trocha carrozable, ademas de
que también su sistema de tratamiento de excretas se encuentra inutilizable.
Son estas razones por la cual la condicidn sanitaria de la poblacion se encuentra
afectada a consecuencia de la poca continuidad del proceso de cloracion y su
ineficiente sistema de alcantarillado sanitario.
Ante este problema se plante6 la siguiente pregunta: ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico, mejorara la condicion sanitaria
de la poblacién del distrito de Ataquero - Ataquero (margen superior), provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash?; Para poder dar respuesta a esta interrogante
el objetivo de estudio consistio en desarrollar la evaluacién y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico del distrito de Ataquero, Ataquero (margen
superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash —
2019, y asi poder obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion,

como objetivos especificos se tuvo: “Evaluar el sistema de saneamiento bésico de



la poblacién del distrito de Ataquero - Ataquero (margen superior), provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash — 2019 y plantear el “mejoramiento del sistema
de saneamiento basico de la poblacién del distrito de Ataquero - Ataquero (margen
superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2019, para determinar
la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion.

El presente estudio tiene como justificacion el propdésito de conocer la condicion
de los servicios que brinda el sistema de saneamiento basico de la poblacién en
mencién y en base a la informacion obtenida plantear las mejoras del servicio.

Se adopté en la metodologia el tipo de investigacion descriptiva, cualitativa,
transversal, retrospectiva y observacional; el nivel de investigacion sera
descriptivo y su disefio de investigacion fue no experimental.

Se tuvo como resultados de la evaluacion que el sistema de abastecimiento de agua
potable no se realiza el clorado requerido, el sistema de alcantarillado sanitario no
es eficiente, la camara de rejas estd agrietada y colmatada, el tanque séptico sin
mantenimiento y solo cuenta con un pozo percolador el cual no abastece a la
poblacion, ademas carece de un lecho de secado.

Se concluye que para la evaluacion del sistema se debera elaborar fichas de
recoleccion de datos y tener en cuenta la vida atil del sistema, para el mejoramiento
se recomienda una adecuada cloracion del agua y la construccion de sus
respectivos cercos perimetricos a cada estructura correspondiente, en el
alcantarillado sanitario la construccion de 3 pozos de percolacion adicionales, de
un lecho de secado y de una cdmara de rejas, para la mejora de la condicion
sanitaria concientizar a la poblacion sobre el uso adecuado del agua y de las

estructuras de saneamiento.



Il. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

“Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y
proyecto de mejoramiento en la Poblacion de Nanegal, Cantén
Quito, Provincia de Pichincha”

Segln Meneses (1) tuvo como objetivo general el de realizar la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
poblacion de Nanegal en el Canton Quito, provincia de Pichincha,
mediante un analisis de aspectos fisicos y demograficos que permita
determinar las falencias de la red y con ello proponer la mejora de la
misma para el abastecimiento eficiente del liquido vital, asi pues
derivando de esta manera los siguientes objetivos especificos:
Determinar la situacion actual de la poblacion de Nanegal dentro de
la provincia de Pichincha, exponiendo la necesidad de contar con un
servicio de buena calidad y confiable; evaluar el sistema de
abastecimiento de agua segun los sectores y asentamientos
poblacionales; presentar propuestas de mejoramiento para el sistema
de abastecimiento de agua potable y de esta manera determinar el costo
de implementacion.

La tesis aqui en mencion en su metodologia presenta como tipo de
investigacion descriptivo y su nivel de investigacion cualitativo —

exploratorio.



El estudio realizado concluye que los voliumenes de agua no abastecen
a la poblacion, el reservorio presenta infiltraciones, los hidrantes
existentes no cuentan con valvulas de pie e incluso algunos requieren
ser reubicados, segun el andlisis fisico quimico — bacterioldgico la
calidad del agua para el consumo humano es buena, a su vez que la
linea de conduccién requiere de algunos cambios de accesorios en
ciertos tramos (1).

“Evaluacion, diagndstico y redisefio del sistema de Agua segura
para el barrio Santa Rosa de Pichul, Parroquia Eloy Alfaro,
canton Latacunga, Provincia de cotopaxi”

Segun Tandalla (2) tuvo como objetivo general la realizacion de la
evaluacion, diagndstico y redisefio del sistema de Agua segura para el
barrio Santa Rosa de Pichul, Parroquia Eloy Alfaro, canton Latacunga,
Provincia de Cotopaxi, asi pues derivando de esta manera los
siguientes objetivos especificos: Evaluar, diagnosticar y redisefiar el
sistema de Agua segura para el barrio Santa Rosa de Pichul,
Parroquia Eloy Alfaro, cantén Latacunga, Provincia de Cotopaxi,
conforme a las normas de la Subsecretaria de Agua Potable y
Saneamiento Basico (SAPYSB).

La tesis aqui en mencion en su metodologia presenta como tipo de
investigacion exploratorio y su nivel de investigacion cualitativo.

El estudio realizado concluye en la necesidad de construir y mejorar

el sistema de agua segura para el barrio de santa rosa de Pichul.



Esta evaluacion tuvo como base las especificaciones designadas por la
Subsecretaria de Agua Potable y Saneamiento Basico (SAPYSB),
estas especificaciones permitiran el anélisis y la adopcion de los
periodos de disefio, los anlisis poblacionales, las areas de servicio, las
dotaciones y sus respectivos caudales de disefio (2).

“Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Disposicion de Excretas de la Poblacion del Corregimiento de
Monterrey, Municipio de Simiti, Departamento de Bolivar,
Proponiendo Soluciones Integrales al Mejoramiento de los
Sistemas y la Salud de la comunidad”

Segun Gonzales (3) tuvo como objetivo general el evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable de la poblacién del corregimiento
de monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar, para
establecer su incidencia en la salud de la comunidad, con el fin de
proponer medidas para su mejoramiento, asi pues derivando de esta
manera los siguientes objetivos especificos: Identificar la problematica
relacionada con el sistema de abastecimiento de agua potable del
corregimiento de Monterrey; ldentificar las principales enfermedades
de origen hidrico en la poblacion del corregimiento de Monterrey;
Proponer soluciones para el mejoramiento de los sistemas de
abastecimiento de agua.

La tesis aqui en mencion en su metodologia presenta como tipo de
investigacion descriptivo y su nivel de investigacion cualitativo —

exploratorio.



2.1.2.

El estudio realizado concluye que el agua no es apta para el consumo
humano, ya que contienen E. coli, coliformes fecales y alta turbidez en
algunos casos. La eficiencia de las estructuras no son las adecuadas, la
poblacion padece de enfermedades de origen hidrico, a su vez que
existen casos de ingesta de mercurio, pero a la fecha no se han
registrado muertes en la atencion de este problema de caracter social
(3).

Antecedentes nacionales

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en
las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris,
distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion”

Segun Soto(4) en su trabajo de investigacion tuvo objetivo: desarrollar
la evaluacidn y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las
localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito
de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para
la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion, como conclusiones
el autor tiene: “Las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y
Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia de Huanta y
Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema de
alcantarillado basico, pero si tienen un sistema de agua potable y

letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros”.



La tesis aqui en mencion en su metodologia presenta como tipo de
investigacion exploratorio y su nivel de investigacion cualitativo.

Se concluye que, en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq
y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia de Huanta y
Departamento de Ayacucho que los sistemas de saneamiento béasico
construidos mejoran al 100% los sistemas de alcantarillado (letrinas)
y agua potable existentes.

La condicion sanitaria de los pobladores es 6ptima, ya que se ha
satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas
por la OMS (Organizacion Mundial de la Salud).

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable,
tratamiento de aguas servidas en alcantarillado y planta de la
ciudad de vilcashuaman, distrito de vilcashuaman, provincia de
vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion”

Segun Chaupin(5) en su trabajo de investigacién tuvo como objetivo;
“Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable, alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas en la
ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de
Vilcashuaman — Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de
la poblacion”, y como conclusiones el autor tiene: “Se concluye que la
ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de
Vilcashuaman, departamento de Ayacucho cuenta con serias

deficiencias en los sistemas de saneamiento basico como vienen a ser



los tres sistemas de captacion de agua, la linea de conduccion hacia el
reservorio, la poca capacidad del reservorio, la falta de mantenimiento
en las tuberias que van y salen del reservorio y la carencia de una
planta de tratamiento de una planta de tratamiento de aguas servidas”.
b) “Se concluye en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de
Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman, departamento de
Ayacucho que los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de
saneamiento b“asico en las cumplen al 100 % en abastecer de agua,
alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas. c) La
condicion sanitaria de los pobladores es “optima, ya que se ha
satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas
por la OMS (Organizacion Mundial de la Salud).

“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro,
Distrito de Moro, Ancash - 2018”

Segun Melgarejo(6) en su tesis, tuvo como objetivos: “Evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018 y proponer el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018, el autor a su vez tuvo como
conclusiones: “Se logré realizar la evaluacién de la calidad del agua
mediante un andlisis basado en muestras adquiridas de la captacion,
estas muestras sirvieron para el analisis microbioldgico, fisico —

quimico que se baso en el Reglamento de la Calidad del Agua para



consumo Humano”. Con referente al aspecto microbioldgico del
agua que se distribuye en este sistema se pudo demostrar que esta
sumamente contaminada, esto debido a que no se le da ningun
tratamiento ni al reservorio ni a la fuente de captacion . “El analisis
fisico- quimico concluy6 que todos los parametros estaban dentro de
los rangos establecidos en el Reglamento con la presencia de
cloruros”. “Se logré realizar la evaluacion del funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Nuevo
Moro logrando asi identificar las falencias de dichos sistemas ante la
realidad problemaética presentada”.

“En el apartado comprendido por la captacion se logro identificar una
falencia principal, esta falencia es la ausencia de un sistema de
captacién con sus dispositivos respectivos con la que toda fuente de
captacion debe tener de acuerdo al reglamento”.

En cuanto a la linea de impulsion se tuvo dificultad al momento de
evaluarla, ya que las tuberias estan enterradas pero operativas; segin
los conocimientos del operario.

Con referente al almacenamiento, los resultados arrojaron que el
tiempo de uso a la fecha es de 4 afios y en condiciones normales un
reservorio tiene un tiempo de vida util de 20 afios, asi mismo este
reservorio actualmente cumple con la demanda de agua potable en
funcion a la poblacion actual, ya que el reservorio 1 tiene 300 3 yel
reservorio 2 tienel00 3, no existiendo asi ningun déficit. y conforme

a los calculos tendria un volumen superior de 20 3.



2.1.3.

“Mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento en la
comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni — Azangaro —
Puno”

Segun Pejerrey(7) en su trabajo de investigacion, tuvo como objetivo:
Mejorar la prestacion de servicios de agua potable y saneamiento en
la Comunidad Cullco Belén. Distrito de Potoni, Provincia de
Azéangaro, Departamento de Puno, y como conclusiones se tiene: “La
fuente de abastecimiento de agua es de manantial y garantiza el
servicio del liquido elemento al término del periodo de disefio”.

“Con la puesta en marcha de esta obra se beneficia a la poblacion del
caserio San Agustin, siendo un total de 41 familias con una densidad
poblacional de 5 hab/fam, resultando 205 pobladores, a su vez se
asume 0.55% para el valor de la tasa de crecimiento anual”.

“Esta investigacion ayuda a mejorar la salud de la poblacion y a
mejorar el medio ambiente”(7).

Antecedentes locales

“Determinacion de la sobre presion en la linea de conduccion por
gravedad de agua potable en la localidad rural de Quitaracza
(distrito de Yuracmarca) — Ancash”

Segun Patricio(8) en su tesis, , tuvo como objetivo: “La determinacién
de la sobrepresion de la linea de conduccién de la localidad de
Quitaracza, desde la captacion con direccidn al reservorio”.

Como conclusiones: “La determinacion de la sobre presion del agua a

lo largo de la linea de conduccion, con tuberia de PVC SAP C-10 de
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3, instalada en la localidad de Quitaracza, desde la captacion con
direccion al reservorio.

“Se registro una sobre presion promedia maxima de 108.74 m.c.a. a
un desnivel de 70m”(8). Asi mismo también “se determind la presion
del agua a lo largo de la linea de conduccion, con tuberia de PVC SAP

C-10 de 3, instalada en la localidad de Quitaracza, desde la captacion
con direccion al reservorio”(8).

Asi mismo el autor recomienda que: “Se deberd instalar camaras
rompe presiones tipo 6 a cotas topograficas de 70 m de desnivel ya que
las tuberias PVC clase 10, no fallan hasta esa altura”.

“Se deberéa de realizar adecuadamente los empalmes entre tuberias, por
personal capacitado”(8).

Se respetara el tiempo de maniobra de acuerdo a los resultados
obtenidos en campo, ya que la sobre presién generada depende del
tiempo de maniobra del cierre de la valvula y no debe de excederse del
tiempo critico calculado (8).

“Evaluacion para optimizar el sistema de alcantarillado sanitario
de la ciudad de Marcar4, del distrito de Marcara, provincia de
Carhuaz — Ancash — 2014”

Segun Melgarejo(9) en su tesis, tuvo como objetivo: “Evaluar el
funcionamiento del Servicio de Alcantarillado Sanitario para su
respectivo optimizacion del sistema de Alcantarillado Sanitario de la
Ciudad de Marcara”, se tiene como conclusiones que en cuanto al

“funcionamiento del sistema de alcantarillado sanitario en la ciudad
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de Marcara es deficiente, debido a la falta de una adecuada operacion
y mantenimiento oportuno y desinterés de las autoridades
competentes”(9).

Asi mismo dice que “el sistema de alcantarillado sanitario en la ciudad
de Marcaré es deficiente debido a la falta de una planta de tratamiento
de aguas residuales”(9).

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento béasico de
los barrios de San Pedro de Huancha y Monteverde del centro
poblado de Huaripampa, distrito de Olleros, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash —2019”

Segun Henostroza(10) en su tesis, tuvo como objetivo: “Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento béasico de los
barrios de san Pedro de Huancha y Monteverde del centro poblado de
Huaripampa, distrito de Olleros, provincia de Huaraz, departamento
Ancash”, asimismo el autor deriva a las siguientes conclusiones: “De
acuerdo a la evaluacion realizada se determina que el sistema de agua
potable se encuentra en estado regular de conservacion de estructura”,
“Con presencia de eflorescencia; fisuras, craqueado y pelado de
pintura, decoloracion de tapas sanitarias y oxidacidn — corrosion, para
ello es necesario operacion y mantenimiento por personal calificado”.
De la evaluacion se concluye que es necesario el retiro de
eflorescencia, limpieza y desinfeccion interna de la camara himeda y
tanque de almacenamiento; pintado, retiro de oxido - corrosion de

accesorios y estructura externa”. De ambas infraestructuras. CEl

12



caudal de agua es regular, por cuanto el caudal de captacion es mayor
al caudal méximo diario de consumo por persona”.

“Los usuarios deben de instalar la caja porta medidor y su respectivo
medidor de consumo, para el uso racional del agua”.

De acuerdo a los resultados de analisis bacteriolégico, el agua potable
que consumen los usuarios de los barrios de San Pedro de Huancha 'y
Monteverde; se encuentran contaminados con Coliformes, la misma
que hace que estas aguas no son aptas para el consumo humano de
acuerdo a las normas de salud vigentes y de la OMS”. Por lo que se
debe de realizar la cloracion respectiva para asi potabilizar el agua.
“De acuerdo a la evaluacion realizada al sistema de alcantarilla, esta
requiere de operacién y mantenimiento por personal calificado con
insumos, herramientas y con las medidas de seguridad que el caso
requiere”. “Se debe de colocar una caja de inspeccién para cada
domicilio”.

“De acuerdo a la evaluacién del sistema de la planta de tratamiento de
aguas residuales, estas se encuentran saturadas de lodos, agregados,
botellas y bolsas de plastico. Por lo que se debe de realizar operacion
y mantenimiento por personal calificado; con insumos y herramientas

adecuadas”.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Bases tedricas de la investigacion

Condicion sanitaria

Es el comportamiento que adopta una poblaciéon y sus integrantes para
afrontar exitosamente las limitaciones personales, familiares y ambientales
que afectan la salud. Estas limitaciones estan referidas a inadecuados habitos
de higiene, carencia de instalaciones de agua y desague y condiciones
sanitarias riesgosas en una localidad(11).

Mejora de la condicion sanitaria

“La mejora de la condicion sanitaria, se realiza a través de la gestion pablica
0 privada, los principales factores de mejora son la calidad del agua y un
sistema de eliminacion de excretas optima”(11).

El agua

Se define como agua a aquel elemento que tiene tres fases, el primero que es
la fase liquida, el segundo que es la fase gaseosa y la tercera que es la fase
solida.

Agua potable

“Es considerado agua potable, cuando al ingerir 0 beber no exista riego
alguno para nuestra salud”.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Es el conjunto de diversas obras que tienen como objetivo el de suministrar
agua a una determinada poblacién en suficiente cantidad, una adecuada

calidad, con la presion necesaria y de forma continua(12).
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2.2.6.

2.2.1.

2.2.8.

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad
primordial la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad
y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe los
seres humanos estamos compuestos en un 70% de agua, por lo que este
liquido es vital para la supervivencia(12).

Clasificacion del sistema de agua potable

Sistema de agua por gravedad:

“El agua recorre por su cauce por una cota superior hacia una cota inferior,
esta es transportada a través de tuberias hasta la poblaciéon”(13).

Sistema de agua mediante bombeo

Es el transporte del agua desde una cota inferior a una cota superior, en la
cual la se encuentra ubicada la poblacion a beneficiar, aqui el agua es
transportada mediante el sistema de bombeo al reservorio(13).

Captacion de agua

Es el componente principal del sistema de agua potable, esta estructura sirve
para poder captar el agua, para poder ser conducida y asi abastecer a la
poblacién beneficiada(13).

Linea de conduccion

“Esta estructura tiene la funcién de conducir el agua procedente de la
captacion hacia el reservorio o planta de tratamiento de agua potable, para
lo cual es necesario considerar la instalacion de valvulas de aire, valvulas de
purga, cAmaras rompe presion, trasvases, sifones y anclajes. Para su disefio

se considera el caudal méximo diario”(14).
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2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

Vélvulas de aire

Estos accesorios son instalados en los puntos altos de la linea de conduccién,
con la finalidad de evitar acumulacion de aire, perdidas de cargas y
reduccion del caudal.(15)

Vélvulas de purga

Estos accesorios son instalados en la parte baja de la linea de conduccién,
con la finalidad de poder permitir la limpieza de la acumulacion de
sedimentos para de esta manera evitar reduccion en el flujo del caudal.(15)
Vélvulas de control

Esta valvula tiene como finalidad el control sectorizado del caudal de las
redes de distribucion, permitiendo ademas la operacion y mantenimiento de
sistema(14).

Tratamiento

Se entiende por tratamiento a los procesos realizados al agua para que logre
alcanzar las condiciones requeridas para el respectivo consumo humano,
estos procesos suelen ser fisicos, quimicos y mecanicos (19).

Se debe considerar que para que el agua sea considerada potable debera
satisfacer tres condiciones principales; debera de ser segura para el consumo
humano, econdmica y estéticamente aceptable(13).

Almacenamiento o reservorios de agua

Son aquellos que permiten la preservacion y almacenamiento del agua,
ademas es menester aclarar que pasan a ser los mas importantes de la red de

abastecimiento.
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2.2.14.

2.2.15.

2.2.16.

Céamara rompe presion

Son estructuras pequefias, su funcion principal es de reducir la presion
hidrostatica a cero u a la atmosfera local, generando un nuevo nivel de agua
y creandose una zona de presion dentro de los limites de trabajo de las
tuberias”(16).

Tipo de cdmara rompe presion:

CRP tipo 6: “Es empleada en la Linea de Conduccion cuya funcion es
unicamente de reducir la presion en la tuberia”(16).

CRP Tipo 7.- “Para utilizarla en la red de distribucion, ademas de reducir la
presion regula el abastecimiento mediante el accionamiento de la valvula
flotadora”(16).

Lineas de aduccion

“Conjunto de conductos que sirven para trasferir el agua desde el tanque de
almacenamiento (reservorio), hasta la red de distribucion”(13).

“Para la linea de aduccion se tienen en cuenta las mismas consideraciones
de disefio que en la linea de impulsion”(17).

Red de distribucion:

Es un sistema de tuberias compuesta por diferentes diametros, cuentan
ademas con valvulas, grifos y otros accesorios, teniendo como punto de
origen la entrada del pueblo a beneficiar (final de la linea de aduccién) y que
ademas se distribuye por todas las calles de la poblacién que se esté
beneficiando (13).

Pueden ser:
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A. Ramificada:
La red es disefiada y construida en forma de arbol, con un eje central que
corresponde a la linea principal y ramificaciones que parten de él para pasar
frente a los predios que seran abastecidos (18).
El afloramiento bacterioldgico y sedimentacion en los puntos finales de las
ramificaciones suele ser una desventaja; al efectuar reparaciones en la red,
el sector posterior al punto de cierre quedara sin servicio y cuando se dan
ampliaciones se pueden llegar a obtener presiones demasiado bajas en los
extremos de las ramas(18).

B. Sistema de mallas:
A diferencia de la red ramificada, el sistema de mallas se diferencia a que
este presenta un flujo que circula por todos los puntos e ingresa a estos desde
varias direcciones y no de una sola como el primero (18).

C. Sistema combinado:
Es la resultante de la combinacion de ambos sistemas y “consiste en una
malla que en ciertos nudos posee salidas de caudal que alimentan sistemas
ramificados, esto permite simplificar el calculo, reducir la malla y solventar
las desventajas del sistema ramificado (18).

2.2.17. Conexiones domiciliarias

Segun el ministerio de Vivienda, construccién y saneamiento, (2013), la
conexion domiciliaria de agua potable tiene como fin regular el ingreso de
agua potable a una vivienda. Esta se ubicara entre la tuberia de la red de

distribucion de agua y la caja de registro (18).
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2.2.18.

2.2.19.

2.2.20.

Micro medicion

Es un sistema de trabajos coordinados para poder llegar a conocer
sistematicamente el volumen de agua que es consumido por cada poblador
beneficiado, garantizando de esta manera que los consumos se realicen
dentro de los pardmetros y modelos establecidos para que de esta forma se
tenga un cobro equilibrado y justo por los servicios brindados (19).

Disefio del agua potable

“Segun el Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales se
conoce como planeamiento cuando se tiene uno o varios objetivos en
comun, junto con las acciones requeridas para concluirse exitosamente”.
Considerar siempre los tres factores para el disefio de agua potable: La
demanda, la oferta y la calidad del agua(13).

Demanda de agua

“El célculo de la demanda del agua, se tiene que considerar variables como
la poblacién actual y futura, periodo de disefio, calculo de caudales y
dotacién de agua(13).”

Periodo de disefio

En todos los de sistemas de agua potable se pide establecer la vida util de
cada uno de los componentes, con el propésito de determinar que los

periodos de los componentes (13).

Tabla 1: Maximos recomendables en los periodos de disefios

COMPONENTES VIDA UTIL
Capacidad de almacenamiento de las fuentes 20 afios
Obras de captacion 20 afios
Pozos 20 afios
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Plantas de tratamiento de agua para consumo humano 20 afos

Reservorios 20 afos
Tuberias de conduccion 15 afos
Equipos de bombeo 10 afios
Caseta de bombeo 20 afios

Fuente: “Ministerio de vivienda — Pardmetros de disefio de infraestructura

de agua y saneamiento”.

DIGESA establece un periodo de disefio en zonas rurales segun el tipo de
sistema de agua potable, en la tabla que se muestra a continuacion se detallan
los periodos de disefio segun DIGESA:

Tabla 2: Periodos de disefio para zonas rurales

SISTEMA VIDA UTIL (PERIODO)
Gravedad 20 afios
Bombeo 10 afios
Tratamiento 10 afios

Fuente: DIGESA.

Poblacion actual y futura

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones en la Norma OS. 100, la
poblacion actual se obtendra de la informacion de las autoridades locales,
relacionandolo con los censos y con el conteo de viviendas y considerando
los criterios indicados en el capitulo de informacion basica (13).

Dotacion de agua:

Se entiende por dotacién a la cantidad de agua requerida por cada poblador,
la cual se expresa en litro/habitante/dia (13).

Una vez que la dotacion es conocida sera necesario aproximar el consumo

medio diario, maximo diario y maximo horario (13).
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El Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), segtn la norma OS 100

nos establece criterios de disefios en zonas rurales, lo cual nos indica lo

siguiente:
ZONA Lt/Hab./Dia
Clima frio 180
Clima templado y calido 220

Tabla 3: Dotacion para conexiones domesticas segin La OMS (Organizacion
Mundial de la Salud)

Clima
Poblacion Frio Calido
Rural 100 100
2,000 - 10,000 120 150
10,000 - 50,000 150 200
50,000 200 250

Fuente: OMS (Organizacion Mundial de la Salud)

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), la norma OS 100 en
el punto 1.4, nos insta a considerar que para el disefio de infraestructuras
sanitarias en lo referente a conexiones domiciliarias establecer dotaciones de
220 I/h/d en climas templados y célidos, considerando a su vez un 20% para

desperdicios y fugas (13).
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2.2.21. Calidad del agua:

El uso de agua potable estéa relacionado con la calidad de agua potable, es
decir que una fuente de agua limpia suficiente permite vivir a muchos
organismos (13).

a. Caracteristicas fisicas
Estas caracteristicas son perceptibles por los sentidos, vista olfato, etc,
ademas inciden sobre las condiciones estéticas del agua.
Son considerados importantes las siguientes caracteristicas como: turbiedad,
solidos, color, olor y sabor, temperatura y pH (13).

b. Caracteristicas quimicas
El agua es un disolvente universal que contiene diversos elementos de la
tabla periddica, sin embargo hay pocos elementos significativos para el
tratamiento de agua cruda para uso del consumidor o que puedan tener
implicaciones para su salud (13).

c. Caracteristicas bacteriologicas
El agua contiene una amplia gama de organismos que no pueden ser
percibidos por los humanos y que en condiciones y temperaturas normales,
estos organismos se desarrollan en el ciclo biolégico y quimico del agua y
gue no representan una amenaza especifica para la salud humana o su posible
tratamiento del agua (13).

2.2.22. Hipoclorador

Tanque pequefio cuya construccion generalmente es encima del tanque de

almacenamiento o reservorio, al cual se le es introducido la solucién madre
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2.2.23.

2.2.24.

2.2.25.

2.2.26.

2.2.27.

de cloro, la cual se usard para la desinfeccion del agua contenida en el
tanque(18).

Aguas negras domesticas

Segln la norma IS 020, son las que principalmente derivan de las casas,
edificios comerciales, instituciones y similares, que no estan mezcladas con
aguas de lluvia o aguas superficiales son las aguas negras(20).

Segun el ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento (2013), es el
agua de origen domeéstico, que contiene desechos fisioldgicos y otros
provenientes de la actividad humana(18).

Descomposicion del agua negra

La norma IS 020 dice que es la destruccion de la materia organica de las

aguas negras, por medio de procesos aerdbicos y anaerobios(20).

Efluente

Nos dice la norma IS 020 que se refiere a las aguas que salen de un depoésito
o0 termina una etapa o el total de un proceso de tratamiento(20).

Espacio libre

“Es la distancia vertical entre el maximo nivel de la superficie del liquido,
en un tanque”(20).

Letrinas

Es un sistema apropiado e higiénico, donde se depositan los excrementos
humanos que contribuye a evitar la contaminacion del ambiente y a preservar

la salud de la poblacién (18).
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2.2.28.

2.2.29.

2.2.30.

2.2.31.

2.2.32.

2.2.33.

Lodos

La norma IS 020 nos dice que son los sélidos depositados por las aguas
negras, o desechos industriales, crudos o tratados, acumulados por
sedimentacion en tanques y que contienen mas 0 menos agua para formar
una masa semiliquida (20).
Excretas
“Son el conjunto de orina y/o heces que eliminan las personas como producto
final de su proceso digestivo”(18).
Percolacion
Basandonos a la norma IS 020 nos dice que es el flujo o goteo del liquido
que desciende a través del medio filtrante. El liquido puede o no llenar los
poros del medio filtrante.
Tratamiento primario

Es el proceso anaerdbico de la eliminacion de sélidos .
Arrastre hidraulico

Segun la oficina regional de la OMS y la Oficina Sanitaria Panamericana
es la fuerza de traccion que produce el agua para la evacuacion de las
excretas desde el aparato sanitario hacia el hoyo o pozo (18).
Sistemas de evacuacion de aguas residuales
Los sistemas de evacuacion de aguas residuales, se origina ante la necesidad
complementaria a la red de agua, puesto que después de introducir el agua
al edificio y cumplimentada su misién higienizadora en las distintas
funciones del mismo, es preciso dar salida a estas aguas al exterior, lo cual

implica la necesidad de una red interior de evacuacion que a nivel local de
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aparato sanitario y progresivamente a nivel de conjunto de aparatos
(vivienda) y grupos de viviendas (edificio) va aumentado, hasta constituir
toda una instalacion, que va recogiendo, los distintos vertidos y los unifica
en un punto (pozo de acometida)(21).
2.2.34. Tratamiento de aguas residuales
La depuracion de aguas residuales implica una serie de actuaciones fisicas,
quimicas y bioldgicas encaminadas a eliminar el mayor niumero posible de
contaminantes antes del vertido, de manera tal que el nivel de contaminacion
remanente en las aguas residuales tratadas se encuentren dentro de los limites
legales permisibles, para que de esta manera puedan ser recibidas en los
canales por donde pasaran a ser asimiladas naturalmente (22).
Por lo tanto, el proposito del tratamiento de aguas residuales es proteger el
bienestar del medio ambiente y para poder lograrlo es necesario (23):
Varias bacterias patdgenas presentes en las aguas residuales deberan ser
destruidas.
La atencién se centrard en la estabilizacion de sustancias organicas en las
aguas residuales.
Se debe de evitar la contaminacion del cuerpo receptor para poder de esta
manera favorecer a la flora y fauna.
2.2.35. Etapas de tratamiento de las aguas residuales
a. Tratamiento preliminar
Durante esta fase de tratamiento se eliminan sélidos y arenas de las agua
residuales, lo que puede tener consecuencias y dafiar los equipos que

componen el sistema de tratamiento (23).
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Para el tratamiento de aguas residuales se tiene como unidades para el
tratamiento preliminar a los desarenadores y cribas (24).

Tratamiento primario

Este tipo de tratamiento utiliza métodos fisicos y/o quimicos para eliminar
algunos de los sélidos sedimentados y suspendidos. También se puede
decir que las aguas residuales De este tratamiento primario suelen contener
una elevada cantidad de materia orgénica y un elevado DBO (23).

Se tiene como estructuras para este tratamiento primario de aguas
residuales: Tanques Imhoff, tanques de sedimentacion y tanques de
floculacion (24).

Tratamiento secundario

En este tratamiento, las sustancias biodegradables se convierten en
sustancias estables por acciones bioldgicas, ademas de la remocion de
solidos en suspension, compuestos organicos y en muchos casos hasta la
desinfeccion (23).

Los tratamientos secundarios se consideran procesos bioldgicos con una
eficiencia superior al 80 % de DBO soluble, ya sea en biomasa afiadida o
en biomasa suspendida, por lo cual se incluyen los siguientes sistemas:
Lagunas de estabilizacidn, lodos activados (incluyendo zanjas o fosas de
oxidacion entre otras variantes), médulos contactores rotativos y biofiltros

(24).
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d. Tratamiento terciario o avanzado
Este tipo de tratamiento adicional implica la eliminacion de compuestos
toxicos, nutrientes, solidos en suspension y exceso de materia organica
(23).
2.2.36. Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
Estructuras de este tipo tienen la funcion en de realizar programas con
propiedades fisicoquimicas o bioldgicas o, por el contrario, una combinacion
de estos programas, que incluyen fendmenos de proceso y transporte de
fluidos (23).
a. Camarade rejas
Esta estructura tiene como principal funcion la retencion de residuos
solidos y basura las cuales podrian afectar el correcto funcionamiento de
los futuros tratamientos (24).
La norma OS. 090 nos dice que estos disefios deberan incluir plataformas
de operacidn y drenaje para el material cribado con barandas de seguridad,
iluminacién para la operacion durante la noche, ademas de espacio
suficiente para el almacenamiento temporal del material cribado en
condiciones sanitarias adecuadas (24).
A su vez también para tal disefio se debera integrar tres componentes; el
canal de entrada. Las rejas y el bypass (24).
b. Tanque séptico
Este elemento es un disefio para el tratamiento de aguas residuales, el cual

combina la digestion y la sedimentacion. Las aguas residuales se dirigen
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a una estructura de percolacién y luego a la tierra, donde el material
sedimentado se retira periddicamente de forma mecénica o manual (24).
Estas estructuras de tratamiento de residuos se utilizan en areas rurales,
urbanas y suburbanas(25).
Algunas Ventajas
v' Recomendado para areas rurales, hospitales, conjunto
departamentales y edificios.
v" Limpieza poco frecuente.
v" Bajos costos de construccion y operacion.
v' La operacion y mantenimiento es minima si se cuenta con una
estructura de drenaje de lodos (25).
Algunas Desventajas
v Como limite maximo de tiene un total de 350 residentes.
v’ Limita la capacidad de infiltracion del suelo y se debe permitir que
penetre completamente en el suelo.
v' Equipos necesarios para la eliminacion de lodos (bombas,

camiones con bombas de vacio, etc.) (25).
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Grafico 1: Disefio de una planta de tratamiento
Fuente: Organizacidén Panamericana de la Salud.

c. Tanque Imhoff

Esla plantade tratamiento primario para la eliminacién de soélidos
en suspension.

Disefiados para comunidades de hasta 5.000 habitantes, los tanques
Imhoff ofrecen ventajas para el tratamiento de aguas residuales
domésticas al combinar la sedimentacion del agua y la fermentacion de
lodos en una sola unidad, a la que denominan tanques con doble caAmara
(25).

Este tipo de tanque es muy simple de operar, ya que no requiere de piezas
mecanicas, para un buen uso serd necesario que las aguas residuales

requieran tratamientos de precribado y remocion de arena (25).
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Gréfico 2: Vista en perfil de un Tanque Imhoff
Fuente: Organizacién panamericana de la salud.

d. Lecho de secado
Es el método maés sencillo y econdmico de la deshidratacion de lodos
estabilizados (lodos digeridos), resultando asi el ideal para comunidades

pequefias (25).
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Gréfico 3: Lecho de secado de lodos
Fuente: Organizacion panamericana de la salud.
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e. Cajade distribucion
Cajas de hormigon disefiados para dividir las aguas residuales en maltiples
pozos de percolacion (26).
f. Pozo de percolacion
Esta es una estructura que permite la infiltracion del efluente del tanque
séptico e Imhoff, para ello sera necesario evaluar los niveles freaticos del
suelo para que de esta manera se pueda evitar posibles contaminaciones

de aguas subterraneas (26).

LEYENDA
+ RED DE COLECTORES
¢ TANQUE SEPTICO

1 POZO DE PERCOLACION
- CAJA DE DISTRIBUCION

o w— ® ™

CORTEM - M

Gréfico 4: Sistema de evacuacion de aguas residuales con pozo de
percolacion.
Fuente: Organizacion panamericana de la salud.
g. Zanjade percolacién o infiltracién
Las zanjas de percolacion con excavaciones cuya profundidad y ancho
son determinadas segun los disefios, consta de tres capas:
v Primera capa: Consiste en grava y arena donde se encuentra la
tuberia de drenaje.

v' Segunda capa: Consiste Gnicamente en grava que cubre las

tuberias.
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v Tercera capa: Esta formada por suelo y llega hasta el relieve

natural (26).

CAMPO DE PERCOLACION

T8 : TANQUE SEPTICO

0 ' CAJA DE DISTRIBUCION |
C : LONGITUD DE ZANJA l {
0 TUBERIA

L LT T MU SR LD T
PLANTA

Gréfico 5: Vista en planta de un PTAR con su respectiva zanja de
percolacion

Fuente: Organizacion panamericana de la salud.

2.2.37. Limites Maximos Permisibles para los efluentes del PTAR

Tabla 4: Limites Maximos Permisibles para efluentes del PTAR

LMP DE

PARAMETROS UNIDAD EFLUENTES PARA
VERTIDOS A
CUERPOS DE

AGUAS

ATEIES y grasas it 20

—~Ceoliformestermo-tolerantes——————————————————NMPABHMI——————30066———

— Demanda-bioguimica-de-oxigeno(DBO) mil 100

_Demanda quimica de axigena (DQQ) m/l 200
pH Unidad 6.5-85
Solidos totales en suspension mL/L 150
Temperatura C <35
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2.2.38. Evaluacion de los sistemas de saneamiento basico en estudio
A. Evaluacion estructural
Mediante esta evaluacion identificaremos patologias existentes en los
elementos estructurales del sistema de saneamiento, determinaremos sus
grados de severidad de los dafios ocasionados y la forma en la que estas
afectaran la funcionalidad y la vida util.
Patologias del concreto
Es el estudio de enfermedades, dafios o defectos presentes en el concreto,
determinando de esta manera la causa, efecto y tratamiento (27).
a) Erosion
Este fendmeno tiene como consecuencia la pérdida o transformacion de
la superficie del material, debido a las lluvias o el intemperismo,
ocasionando de esta manera desprendimientos y el deterioro progresivo
(28).

Tabla 5: Niveles de severidad de erosion y su clasificacion

Patologia Medida Nivel de severidad
El elemento afectado tiene menos del Leve
5% de su espesor.
Los elementos son afectados del 5% Moderado

Erosion  al 20% de su espesor.
El elemento afectado tiene més del
20% de su espesor y exposicion del Severo

acerao de refuerzo

Fuente: Maza, K (29).

b) Grietas
Son aberturas que afectan hasta todo el espesor del elemento estructural,

generando de esta manera la pérdida de la consistencia e integridad (30).
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Tabla 6: Niveles de severidad de las grietas y su clasificacion

Medida Descripcion Nivel de severidad
Ancho<0.4 Sin importancia Leve
mm
0.4 mm=>Ancho Por lo general se les resta Moderado
<1.0mm importancia

Se evidencia reduccion significativa
en la capacidad sismo resistente.
Ancho>1.0mm Se requiere de una evaluacion Severo
definitiva urgente, para poder
determinar su demolicién.

Fuente: Gallo, W (31).

Fisuras

Se manifiestan como rupturas en la superficie del concreto
manifestandose como aparicion de lineas, logrando ser de esta manera
superficiales con consecuencias irrelevantes hasta profundas llegando a
causar dafios que pudiesen afectar a la estructura (32).

Tabla 7: Niveles de severidad de fisuras y su clasificacion

Medida Descripcion Nivel de severidad
e <0.05 mm ComuUnmente carecen de Micro fisuras
importancia.

Generalmente  tienen una
peligrosidad baja excepto en

0.1mm<e<0.2mm  ambientes agresivos, los cuales Fisuras
podrian favorecer la corrosion.

Este tipo de fisuras tiene
e>0.2mm importantes implicaciones Macro fisura
estructurales.

Fuente: Vélez, M (32).

Eflorescencia

Se evidencia por la formacion de capas compuestas de sales de calcio, por
metales alcalinos o la combinacidn de estos dos, se forman en la superficie

del concreto (33).
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Tabla 8: Niveles de severidad de la eflorescencia y su clasificacion

Clasificacion  Intensidad Descripcion Severidad
Ligeramente Velo fino Capa muy fina y Suave
eflorecido semitransparente.
Eflorecido  Velogrueso Capa fina con cierta Leve

transparencia.

Muy Mancha Capa con espesor variable y Moderado
eflorecido opaco.

Fuente: Griman, S (34).

Corrosion

Son reacciones quimicas o electroquimicas que ocurre en el metal con el
entorno, ocasionando de esta manera el deterioro del material y sus
propiedades (35).

Tabla 9: Niveles de severidad de la corrosion y su clasificacion

Medida Descripcién Nivel de severidad
Superficial Capa fina e irregular de oxido. Leve
Su capacidad nominal del acero
Perdida de la seccion  es aceptable, no debiese existir Moderado
de acero < 15% problemas en la estructura
En el acero, su capacidad
Perdida de la seccion  nominal se ve afectada. Pérdida Severo
de acero > 15% de resistencia a la traccion de la
estructura.

Fuente: Paredes, J. Prieto, J. Santos, E. (36)

Disgregacion

Consiste en la degradacion del concreto de sus capas externas, se
manifiesta con la aparicion de porosidades, oquedades y rugosidades,
permitiendo de esta manera el facil deterioro del elemento estructural
debido a los agentes externos (37).

Tabla 10: Niveles de severidad de la disgregacién y su clasificacion

Patologia Medida Nivel de severidad

El area afectada es menor o
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igual al 10% de la superficie
total del elemento estructural.

Leve
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El area afectada es del 10% al

30% de la superficie total del Moderado
Disgregacion elemento estructural.

El area afectada es el 30% de la

superficie total del elemento Severo

estructural.

Fuente: Maza, K. (2016). /Gallo, W. (2006). /Paredes, J. Prieto, J. Santos, E.

(2013).

Las evaluaciones estructurales de las tuberias de la linea de conduccion de agua,
las tuberias de distribucién de agua potable y las tuberias de alcantarillado se

tendran en cuenta su antigliedad y exposicion a la intemperie.

B. Evaluacion hidraulica
1. Evaluacién hidraulica del sistema de agua

Captacion
La evaluacion hidraulica de la captacion tendra en cuenta el examen del
caudal mediante los aforos de entrada, salida y rebose, sus volimenes
atiles y residuales de almacenamiento, los didmetros de las tuberias de
entrada, salida y rebose, los accesorios como las valvulas de retencion
de entrada, salida y limpieza, su canastilla y cono rebosadero.
Una vez realizada la evaluacion, se compara con los datos obtenidos al
recalcular la estructura en base a la demanda de agua existente para
determinar si la estructura es apta y cumple con la funcion hidrica para
la que fue disefiada.
Linea de conduccion
La evaluacion hidraulica de la tuberia verificara el didmetro de la tuberia,

la calidad y clase de la tuberia y el flujo para compararlos con
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el célculo hidraulico establecido por el Ministerio de Vivienda,
Edificaciones y Salud.

Reservorio

La evaluacion hidraulica del reservorio tendra en cuenta su capacidad de
almacenamiento util y residual, didmetros de tuberias de entrada, salida
y rebose, accesorios como valvulas de entrada, salida y descarga,
canastillas y conos de rebose.

Realizada la evaluacién se procede a realizar comparaciones con datos
del recalculo de la estructura realizada para la demanda hidrica
existente, basandonos en lo establecido por el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento para determinar de esta manera si las
estructuras son las adecuadas y cumplen con las funciones hidricas para
las que fueron disefiadas.

Red de distribucion

Se realizara la evaluacion hidraulica de la red de distribucion efectuando
mediciones de presion en los grifos de las viviendas en diferentes zonas
de la poblacién, plasmandolo en el diagrama de presiones para que
después realizamos comparaciones con lo establecido por el Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento (presiones minimas y
maximas).

Evaluacion hidraulica del sistema de alcantarillado

Buzones

Esta evaluacion hidraulica en buzones comprendera de verificaciones de

ubicacion, media cafia y sus respectivas alturas de fondo, para luego
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contrarrestar la informacion obtenida con lo establecido por el
Reglamento Nacional de Edificaciones.
Red Colectora
La evaluacion hidraulica de la red colectora incluira la determinacion
del desnivel entre los buzones, especialmente aquellos ubicados en
tramos criticos (pendientes lentas), para luego comparar la informacién
obtenida con el Reglamento Nacional de Edificacion.

3. Evaluacion hidraulica de la planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR)
La evaluacion hidraulica correspondientes a las estructuras del PTAR,
como son la cdmara de rejas, tanque septico y pozos de percolacion, se
fundamentara en base a las mediciones internas para que de esta manera
se pueda determinar los volumenes de almacenamiento y utilidad y asi
posteriormente efectuar las comparaciones de los volimenes
establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

C. Evaluacion de la gestion de servicios de saneamiento basico

Se realizard esta evaluacion aplicando cuestionarios dirigidos a los

miembros que conforman la JASS, sobre temas relacionados a las

actividades de operacién y mantenimiento del sistema de saneamiento

bésico.

D. Evaluacion Social
La evaluacion social se realizard a través de un cuestionario de encuesta a

la poblacion de muestra, cubriendo temas como la cobertura, la
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continuidad de los servicios y el uso de las actividades de las cantidades
diarias de los usuarios.
Para la formulacion de cuestionarios y la evaluacion de la cobertura,
continuidad, cantidad y calidad de agua, dispondremos del SIRAS (Sistema
de Informacion Regional en Agua y Saneamiento), el cual seré& de guia para
formular los cuestionarios y realizar las encuestas que son objetos a
desarrollar, a continuacion, se detallaran los procedimientos para la
evaluacion de la cobertura, cantidad, continuidad y calidad de agua:
A. Cobertura del servicio
Anotar el numero total de familias del anexo/sector o
comunidad/caserio/centro poblado, que se estan beneficiando con el
servicio de agua potable(38).
B. Cantidad de agua
Anotar el caudal de la fuente de agua en litros/segundo, para lo cual
hay que realizar el aforo (medicion de la cantidad de agua que sale del
manantial), utilizando el método volumétrico. Si hay mas de un
manantial se afora a cada uno, el caudal que se considera, es la suma
de todos los manantiales(38).
C. Continuidad del servicio
Consiste en marcar las opciones segun corresponda en la encuesta a
realizar, teniendo entre las alternativas:
Permanente: El caudal de la fuente de agua no sufre mayores

variaciones y el servicio de abastecimiento de agua no se ve alterado.
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Baja cantidad, pero no se seca: El caudal de la fuente de agua sufre
variaciones significativas, por lo tanto, el servicio de abastecimiento
de agua se restringe a tiempos parciales en el dia(38).
Se seca totalmente en algunos meses: El caudal de la fuente se seca
totalmente por temporadas, por lo tanto, el servicio de abastecimiento
se restringe a meses.
D. Calidad de agua
Se debe realizar el andlisis del cloro residual, a través del comparador
de cloro en los grifos domiciliarios seleccionados al azar. Tener en
cuenta que son tres mediciones: 1) en la parte alta cerca el reservorio,
2) en la parte media y 3) en la parte baja(38).
2.2.39. Evaluacion de la condicion sanitaria
A. Reporte de enfermedades gastrointestinales
Enfermedades hidricas
La falta de servicios basicos de saneamiento incrementa el consumo de
agua contaminada, lo que representa un gran riesgo para la salud de la
poblacién, haciéndola susceptible a enfermedades transmitidas por el
agua (39).
Dado que la calidad del agua es un factor del bienestar humano, la falta
de cantidad, continuidad y calidad del agua, la disposicion inadecuada de
residuos sélidos y excretas, generan ambientes de insalubridad, los cuales
propician enfermedades y a su vez generan la disminucion de la

productividad de la poblacion (40).
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Tenemos cuatros categorias de enfermedades hidricas: Enfermedades
transmitidas por la ingesta de agua, las que son engendradas en el agua,
las de origen vectorial y las que estan vinculadas a las carencias de agua
(41).
Como enfermedades de importancia se incluye a la disenteria amébida,
el colera, la shigelosis, diarreas del tipo E. Coli, diarreas virales, el virus
A de la hepatitis y la fiebre tifoidea (42).
Evaluacion de la calidad
a) Resultados de los analisis fisicoquimicos y bacterioldgicos de la
captacion
Los resultados obtenidos en los analisis de laboratorio de la fuente
de agua, permitiran caracterizar el agua procedente de las
captaciones; se tendran en cuenta los pardmetros fisicoquimicos y
bacterioldgicos de acuerdo a los criterios de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA), para aguas superficiales, desarrollados
por el ministerio del ambiente dado por el DS. N°-004-2017-
MINAM.
En consecuencia, en funcion al lineamiento de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para aguas superficiales, se elegira el
tratamiento adecuado al que debera someterse.
La siguiente tabla muestra los ECAS considerados para las
captaciones del sistema de agua del distrito Ataquero — Distrito de

Ataquero (Margen Superior).
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Tabla 11: Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aguas

superficiales.

FISICO -RRtAmetcns

Unidad de medida

Aguas que podrian ser
.convencional
btﬁltz:ord encional

adas con

Cloruros mg/L 250
Color (0) Color verdadero T00(a
Conductividad prSfom 1600
Nitratos(NO3)(c) mgtt 56

B
=

@
_|

uuuuuuuuu

g

INORGANICOS

Aluminio mg/L 5
Arsénico mg/l 0.01
Cadmio mg/l 0.005
Cobre mg/L 2
Cromo total ma/L 0.05
Hierro ma/L 1
Manganeso mg/L 0.4
Mercurio mg/L 0.002
Plomo mg/L 0.05
Zinc mg/L 5
MICROBIOLOGICOS Y PARASITARIOS

Coliformes termotolerantes NMP/100 ml 2000

Fuente: D.S. N° 004 — 2017 - MINAM
b) Reporte del monitoreo del cloro residual

El informe se utilizar& como una herramienta para evaluar la

desinfeccion de los sistemas de agua.

El cloro se utiliza en todo el mundo como desinfectante de agua de

consumo humano principalmente por las siguientes razones:

v Posee fuertes propiedades oxidativas y se encarga de eliminar
patdgenos (especialmente bacterias) y muchos compuestos que

originan el mal sabor.
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v" Ha demostrado ser inocuo en las concentraciones utilizadas.
v' Es facil de controlar y comprobar unos niveles adecuados (43).
“La Organizacién Mundial de la Salud (OMS), indica que, no se ha
observado ningun efecto adverso en humanos expuestos a
concentraciones de cloro libre en agua potable (43).”
“Sin embargo, dispone de un valor guia de cloro libre de 5
miligramos por cada litro, afirma explicitamente que se trata de un
valor conservador” (43).

I11. Hipdtesis

No aplica por ser una tesis descriptiva.
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IVV. Metodologia
4.1. Disefo de la investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental, dado que el investigador no
alterard los resultados que se obtengan productos de la observacion de cada
componente del sistema de saneamiento basico, estos componentes seran
descritos tal cual se encuentran en realidad(44).

Este disefio de investigacion comprendio la observacion de cada componente
del sistema de agua potable, alcantarillado y PTAR, para posteriormente
realizar la evaluacién y analisis de sus condiciones actuales, para que en base
a ello se pueda proponer mejoras en el sistema de saneamiento basico y con
ello la condicidn sanitaria de la poblacion.

El disefio de la investigacion tiene la siguiente secuencia lgica:

’ ‘
OO LI
-
Esquema del disefio de investigacion no experimental
Fuente: Elaboracion propia
Donde:
v (Observacidn): Se recolectara informacién mediante la inspeccion visual

del funcionamiento y de su estado de conservacion de cada elemento que

compone el sistema de saneamiento basico.
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v" M (Muestra): Estara compuesta por todo el sistema de saneamiento basico
del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen Superior).

v X1, Xz, X3 (Analisis y evaluacion): Sera analizado y evaluado cada
componente del sistema de saneamiento basico del distrito de Ataquero —
Ataquero (Margen superior).

v R (Resultados): Estos se refieren a las mejoras del sistema de saneamiento
bésico y en consecuencia a la condicion sanitaria de la poblacion.

a. Tipo de investigacion
La presente investigacion fue de tipo cualitativo, dado a que inicia en un
proceso en el cual es iniciado con el analisis empirico de los hechos, a su
vez que en el proceso va desarrollando una teoria que lo va afianzando,
tiene un enfoque en el cual se basa en métodos como la recoleccion a su
vez que no manipula las variables (45).
b. Nivel de la investigacion de la tesis
Nuestro nivel de investigacion fue de caracter descriptivo correlacional,
puesto que nos brindara la ayuda para poder detallar como es y como se
manifestara nuestro sistema de saneamiento basico el cual serd analizado,
gracias a ello podremos identificar las fallas principales (45).
4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacion
Como universo tenemos el sistema de saneamiento bésico del distrito de
Ataguero — Ataquero (Margen superior), provincia de Carhuaz,

departamento de Ancash.
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4.2.2. Muestra

Nuestra muestra esta conformada por el sistema de saneamiento basico

del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior), provincia de

Carhuaz, departamento de Ancash.

Seré considerado como muestra cada elemento que conforma el sistema

de saneamiento béasico, ya que si existiese falencia en cualquier

componente que lo conforma este se veria afectado.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
4.3.1. Definicion de las variables

Variable: “Es la expresion representativa de un elemento no
especificado comprendido en un conjunto, ya que esa variacion es
observable por el tipo de investigacion que se realizara” (46).
Definicion conceptual:
“Debe manifestar los procesos y caracteristicas de la investigacion,
distinguiéndose por un conjunto de caracteristicas presentes en la
investigacion” (46).
Definicidn operacional:
“Se define como la adaptacién a partir de caracteristicas obtenidas al
observar las deficiencias de todo el sistema, indicando elementos
concretos, empiricos o indicadores del hecho que se investigara” (46).
Dimensiones:
“Puede llegar a tratarse de una caracteristica, circunstancia o una fase
de un asunto. Las dimensiones serian las subvariables, las cuales estan

maés cercanas al indicador” (46).
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Indicador: “Es una medida de resumen, comUnmente estadistica, la
cual se refiere a la cantidad o magnitud de un grupo de pardmetros o
atributos de la investigacion” (46).

Unidad de medida

Referencia convencional usada para la medicién de magnitudes fisicas

0 de fendmenos (46).
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4.3.2. Operacionalizacion de variables

Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de variables

Variables Definicidn conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unidad de
medida
Al referenciarnos de la La condicidn sanitaria sera evaluada con
“condicion sanitaria”, los informes de  enfermedades Reporte de Descriptivo
hablamos del conjunto de gastrointestinales reportados por el  Condicidn enfermedades
normas y caracteristicas que puesto de salud, a su vez también a sanitaria gastrointestinales
Condicion  debe de cumplir un proyecto al través de monitoreo del cloro residual y
Sanitaria momento de ejecutar dicha los resultados obtenidos del andlisis de
obra, para poder brindar laboratorio en relacién a la calidad de la
calidad, durabilidad y la captaciony de lasredes de distribucion. N o
eficiencia que pueda tener. Evaluacion de la Descriptivo
calidad
Son las acciones técnicas La observacidn no experimental sera la
como también  acciones técnica a usar, mediante el cual Evaluacion estructural Descriptivo
socioeconémicas de salud conoceremos el lugar donde se
publica, las cuales realizard el proyecto, para el acopio de
comprenden los sistemas de informacion tendremos los
agua potable, alcantarillado instrumentos de recoleccion de datos Sistema de Evaluacién hidraulica Descriptivo
pluvial y  alcantarillado para que de esta manera se pueda agua potable
sanitario, teniendo como realizar la evaluacidn estructural e
finalidad el de evitar riesgos hidrica. De otro lado los cuestionarios
para la salud y la serdnenfocadosa la poblacion para L . I
T 4 S . Evaluacién de gestion Descriptivo
contaminacion, garantizando poder efectuar la evaluacion social y a
Saneamiento asi la Optima condicion los miembros de la JASS para la
basico sanitaria para la poblacion. evaluacién de gestion.
Evaluacion social Descriptivo
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Fuente: Elaboracion propia

Evaluacion estructural Descriptivo
Evaluacion hidraulica Descriptivo
Sistema de — — —
alcantarillado ~ EVvaluacion de gestion Descriptivo
sanitario

Evaluacion social Descriptivo

Evaluacion estructural Descriptivo

PTAR

Evaluacion hidraulica Descriptivo

Evaluacion de gestién Descriptivo
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1.

a.

442,

a.

Técnicas de recoleccion de datos
Observacion no experimental:
Para el presente estudio, se efectud la observacion a cada uno de los
componentes del sistema de saneamiento, partiendo desde su sistema de
agua potable hasta su sistema de alcantarillado y PTAR, asi mismo
también de cada accesorio que lo compone.
Encuestas:
Esta técnica de recoleccion de datos fue aplicada a la poblacién y a los
miembros de la JASS, con la finalidad de tener informacion referente a
la calidad de los servicios de saneamiento basico y de su condicion
sanitaria de los pobladores del distrito de Ataquero — Ataquero (margen
superior).
Andlisis documentario:
Este andlisis comprendi6 del acopio de informacion obtenida de las
encuestas aplicadas a los pobladores del distrito de Ataquero — Ataquero
(margen superior), para poder tener referencias de posibles
enfermedades gastrointestinales, a su vez también conocer de esta
manera la frecuencia de cloracion del sistema de agua potable.
Instrumentos y materiales para la recoleccion de datos
Instrumentos:
Ficha de recoleccion de datos
Son en estas fichas donde se registré informacion de dimensiones,

patologias de concreto, sus dimensiones, las falencias y fallas

50



presentadas en las diversas estructuras que conforman el sistema de
agua potable, alcantarillado y PTAR.
Se registraron también las presiones en los grifos de las viviendas de
la poblacion del distrito de Ataquero — Ataquero (margen superior).
Cuestionario a la poblacion y a los miembros de la JASS
El cuestionario aplicado a la poblacion permitié conocer aspectos
fundamentales de estos servicios, tales como cobertura cantidad y
continuidad, casos de enfermedades gastrointestinales y el ritmo de
cloracién con el que opera este sistema de agua potable, para que de
esta forma se pueda conocer la calidad con la que cuenta.
b. Materiales empleados:
v" Fotos satelitales de la zona a estudiar.
v’ Balde de 4 It.
v' Flexémetro.
v' Cuaderno de campo.
c. Equipos empleados:
v’ Camara para tomas fotograficas.
v GPS.
v Equipo de medicidn de presion con manoémetro.
v Cronometro.
4.5. Plan de anélisis
Son conjuntos de técnicas las cuales ayudan a responder las preguntas

formuladas, para lo cual se deberd establecer antes del proceso de recoleccion
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de informacién. Cuando la investigacion sea cuantitativa se tendra como

técnicas las estadisticas (47).

Los analisis de datos en una investigacion cualitativa se efectuaran haciendo

uso de técnicas estadisticas descriptivas que posibiliten la caracterizacion de

la variable en estudio (48).

El analisis de datos para la presente investigacion comprendio lo siguiente:

a)

b)

Se realizaron las visitas preliminares a las autoridades locales y a los
miembros de la JASS, del distrito de Ataquero — Ataquero (margen
superior), esto para poder brindar la informacidn necesaria concerniente
a la investigacion que se realiz6, asi mismo también para poder solicitar
que se brinde las facilidades para poder realizar la inspeccion de las
diversas estructuras a su vez también el aplicar las encuestas a la
poblacion.

En lo concerniente a las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,
se hizo un acopio de informacion para poder efectuar la evaluacion
hidrica y estructural de los componentes estructurales que conforman el
sistema de saneamiento basico del distrito de Ataquero — Ataquero
(margen superior), empleando para este proposito el uso de la técnica de
la observacién no experimental y aplicando a su vez las fichas de
recoleccion de datos.

Se realiz6 la aplicacion de encuestas a una muestra de la poblacion del
distrito de Ataquero — Ataquero (margen superior), para su respectiva
evaluacion social y a los miembros de la JASS para poder evaluar la

gestién de servicios.
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d)

Por otro lado, se tomd de la captacion una muestra de agua con el
proposito de ser evaluada en un laboratorio certificado para su debido
anélisis.

Para la sistematizacién de informacion se organizaron las informaciones
recabadas en los instrumentos de recoleccion de datos, en torno a las
variables en estudio (sistema de agua potable, alcantarillado y PTAR) y
sus respectivos indicadores (Evaluacion de calidad y enfermedades de
origen hidrico, evaluacion estructural e hidrico, avaluacion social y de
gestion)

Para el procesamiento de datos se procedi6 con el proceso de informacion
para poder clasificar a cada indicador de nuestra variable de estudio, para
tal sentido tendremos que la evaluaciéon estructural determinara la
severidad de dafios en las estructuras, en tal sentido la evaluacion
hidraulica se realiz6 basandose en la informacion de campo obtenida
(caudales, dimensiones, presiones, diametro de tuberias y sus respectivos
accesorios), con los resultados obtenidos del recalculo de las estructuras
segun el Reglamento Nacional de Edificaciones y el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento para el &mbito rural.

En lo concerniente a la evaluacion de calidad, fue efectuada en torno a la
comparacion de resultados de laboratorio de los andlisis de la captacion,
con los estandares de calidad ambiental para aguas superficiales
contempladas en el DS N° 004-2017-MINAM, de acuerdo a esto se logro

establecer el tratamiento requerido para la mejora de la calidad hidrica.
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e) Para la presentacion de resultados se plasmo los resultados recabados

f)

mediante el uso de tablas y gréficos estadisticos, para con ello lograr una
mejor comprension e interpretacion de toda la evaluacion del sistema de
saneamiento béasico del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen
superior) y a su vez de la condicidn sanitaria de la poblacion en mencion.

Ya en nuestra propuesta de mejora y basandonos en los resultados
obtenidos, se plantearon las mejoras al sistema de saneamiento basico de

la poblacion del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior).
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico y su incidencia en la condicion sanitaria del distrito de Ataquero —

Ataquero (Margen superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2019”

Planteamiento
del problema

Caracterizacion del problema

En el distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior), contamos con un sistema de agua eficiente, esto debido la poblacion
cuenta en su totalidad con este servicio de suministro de agua durante las 24 horas del dia, los 7 dias a la semana. El sistema
carece de estructuras, tales como cerco perimétrico en la captacién y en el reservorio.

En la poblacién del distrito de Ataquero — Ataguero (Margen superior), se desconoce la cloracién del agua, reportandose
incidentes con problemas de salud, el sistema de alcantarillado es eficiente, esto debido a que no hay existencia de sobresaturacion
en las redes, sin embargo la situacion de la planta de tratamiento es otra, esta situacion se debe a que en la planta existe
sobresaturacion, originando de esta manera desbordes de las aguas negras por la cAmara de rejas, siendo de esta forma evacuadas
finalmente a la quebrada, ademés que no cuenta con un cerco perimétrico.

Debido a estas realidades que presentan los pobladores se plantea lo siguiente:

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico de la poblacion del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen
superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion - 2019?

Objetivos de la
investigacion

Objetivo general

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicidn sanitaria del distrito
de Ataquero — Ataquero (Margen superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash; mejorara la condicion sanitaria de
la poblacion.

Obijetivos especificos

Evaluar el sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del distrito de Ataquero —
Ataquero (Margen superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Plantear el mejoramiento del sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion del distrito
de Ataquero — Ataquero (Margen superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
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Marco teorico
y conceptual

Bases tedricas

Captacion de agua

“Puntos de origen de aguas para un abastecimiento, ademas también destacamos las obras de naturaleza diferente que deben
realizarse para su recogida, tenemos dos tipos de captaciones, siendo, superficiales y subterrdneos”.

Cuenca hidrografica. Cuenca

hidrolégica. Manantiales y su

clasificacion. Reservorios de

agua.

Sistemas de evacuacién de aguas residuales.

Metodologia

‘ X4
OBIOKIBEI0
) \ C
Esquema del disefio de investigacidn no experi I
Fuente: Elaboracion propia
Donde:

v" (Observacion): Se recolectara informacién mediante la inspeccion visual del funcionamiento y de su estado de

conservacion de cada elemento que compone el sistema de saneamiento basico.
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v" M (Muestra): Estard compuesta por todo el sistema de saneamiento basico del distrito de Ataquero — Ataquero
(Margen Superior).

v X, Xz, X3 (Analisis y evaluacién): Sera analizado y evaluado cada componente del sistema de saneamiento basico
del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior).

v" R (Resultados): Estos se refieren a las mejoras del sistema de saneamiento basico y en consecuencia a la condicion

sanitaria de la poblacion.
Variables de la investigacion: Condicion sanitaria de la poblacion y el sistema de saneamiento basico.
Universo y muestra: Conformado por el sistema de saneamiento basico del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior),
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
Técnicas de recoleccion de datos: Encuestas, analisis documentarios, entrevistas y la observacion no experimental.

Instrumentos de recoleccion de datos: Encuestas, fichas tecnicas de evaluacon de estructuras, entrevistas.

Plan de analisis: El analisis de los datos se realizara evaluando las encuestas realizadas en la recoleccion de datos, haciendo uso

de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora significativa de

la condicién sanitaria.

1. Meneses Carranco DR. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
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4.7. Principios éticos
Proteccidn a las personas
Se basa en el valor del respeto a la dignidad humana, a su identidad, a la
diversidad, a la confidencialidad y a la privacidad del investigador (49).
Beneficencia y no maleficencia
Hace mencion sobre asegurar el bienestar de los investigadores, los cuales
deberan responder a las siguientes reglas: No causar dafios, disminuir en lo
posible los efectos adversos y maximizar los beneficios.(49)
Justicia
Hace mencidn a la accidn que garantiza la equidad y justicia de las personas que
intervienen en la investigacion, las cuales tienen derecho al acceso de resultados.
El investigador debera tener un trato equitativo a quienes participen en el
proceso, en los procedimientos y servicios asociados a la investigacion (49).
Integridad cientifica
La integridad siempre deberd gobernar en toda actividad cientifica del
investigador, en sus actividades de ensefianza y durante su ejercicio profesional.
La integridad de todo investigador es sumamente importante especialmente
cuando se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios que lleguen a afectar
a los que participan en la investigacion (49).
Consentimiento informado y expreso
Es el consentimiento para el uso de informacion que los investigadores o

titulares de datos brindan para fines especificos establecidos en el proyecto (49).
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V. Resultados
5.1. Resultados
5.1.1. Descripcion de los sistemas de saneamiento basico del distrito
de Ataquero - Ataquero (margen superior).
A. Evaluacion del Sistema de agua potable

Tabla 12: Evaluacién de la captacion Vioc

Indicadores Sostenible Enproceso  Engrave proceso  Colapsado  Conteo
de deterioro de deterioro
Puntajes a 4 3 2 1 Total
calificar
Cerco, Si tiene; en buen Si tlieng;ﬂen No tiene =1
perimétrico estade mal-estado
Estado de la Buena Regular Mala Nao tiene =4
estructura
Vélvulas Bueno Regular Malo No tiene =4
Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene =4
Accesorios Bueno Regular Malo No tiene =4
Promedio = = 3.4 = Sostenible

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacién Sectorial, 2014.
Interpretacion: La evaluacion realizada muestra que la captacién es aun
sostenible, esto debido a las leves patologias que se encuentran, entre ellas se
tiene erosiones leves en las paredes laterales y las tapas sanitarias con oxidacion
leve casi imperceptible. El caudal de entrada es similar al caudal de salida, el
caudal es continuo todo el afio, la captacion cumple el objetivo para el cual se
disefio, captando el agua para posteriormente conducirla. Por otro lado, esta
captacion no presenta cerco perimétrico, lo cual hace vulnerable a cualquier
contaminacion. Al término de la evaluacion se estuvieron realizando los
trabajos de mantenimiento de la captacion. (Para ver mas detalles de la

evaluacion ver anexos 6, 7y 9).
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Tabla 13: Evaluacién de la captacion Matta

Indicadores Sostenible En proceso de En grave proceso  Colapsado Conteo
deterioro de deterioro
Puntajes a 4 3 2 1 Total
calificar
Cerco Si tiene; en Si tiene; en No tiene =1
Estado de la Bueno Regular Malo No tiene =4
estructura
V/alvulas Bueno Regular Malo Nao tiene =4
Tapa Bueno Regular Malo No tiene =4
sanitaria

Wﬁo—%ﬁﬂﬁe—%—ﬂeﬁe—” i =

Promedio = “— = 3.4 = Sostenible

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacién Sectorial, 2014.

Interpretacion: La evaluacion realizada muestra que la captacion es aun
sostenible, esto debido a las leves patologias que se encuentran, entre ellas se
tiene fisuras y eflorescencias leves en las paredes laterales y las tapas sanitarias
con oxidacion leve casi imperceptible. El caudal de entrada es similar al caudal
de salida, el caudal es continuo todo el afio, la captacién cumple el objetivo para
el cual se disefio, captando el agua para posteriormente conducirla. Por otro
lado, esta captacion no presenta cerco perimétrico, lo cual hace vulnerable a
cualquier contaminacion. Al término de la evaluacién se estuvieron realizando
los trabajos de mantenimiento de la captacién. (Para ver mas detalles de la

evaluacion ver anexos 6, 7y 9).
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Tabla 14: Evaluacion de la linea de conduccion Vioc

Indicadores Sostenible  En procesode  En grave proceso  Colapsado Conteo
deterioro de deterioro
Puntajes a calificar 4 3 2 1 Total
Estado de la tuberia Cubierta Cubierta Malograda Colapsada =4
Valvulas de aire Bueno Regular Malo No tiene =4
Céamara rompe Bueno Regular Malo No tiene
presion tipo 6 =4

Si existe pases aéreos, .
indicar el estado Bueno Regular Malo No tiene =3

Promedio = —- 3.75 = Sostenible

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacion Sectorial, 2014.

Interpretacion: La evaluacion realizada a la linea de conduccidn nos muestra
sostenibilidad en su estructura, esto se debe a que existen camaras rompe
presion del tipo 6, asi mismo cuenta con valvulas de aire en zonas altas
estratégicas. En cuanto al pase aéreo, estructuralmente presenta fisuras en
ambas torres, asi como también deterioro en la zona de contacto con el cable
debido a que no cuenta con los carros de dilatacion, motivo por el cual esta
estructura estd en proceso de deterioro. Es pues asi que al terminar esta
evaluacion la estructura en general es sostenible, ya que estos procesos de
deterioro se pueden subsanar con mantenimientos correctivos a la estructura.

(Para ver més detalles de la evaluacion ver anexos 6, 7y 9).
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Tabla 15: Evaluacion de la linea de conduccion Matta

Indicadores Sostenible  Enproceso  Engrave proceso  Colapsado Conteo
de deterioro de deterioro
Puntajesa 4 3 2 T Totat
calificar
Estado de la Cubierta Cubierta Maloqrada Colapsada =
Bueno Regular Malo No tiene =
presién
Promedio = C ). 4 = Sostenible

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacién Sectorial, 2014.
Interpretacion: La evaluacion realizada a la linea de conduccion Matta, nos
muestra sostenibilidad en su estructura, esto se debe a que existen camaras
rompe presién del tipo 6. En general toda la estructura es sostenible. (Para ver

mas detalles de la evaluacion ver anexos 6, 7'y 9).
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Tabla 16: Evaluacién de la camara rompe presion tipo 6

Indicadores Sostenible  En proceso En grave proceso  Colapsado  Conteo
de deterioro de deterioro
Py mm]ine a 4 3 2 1 Total
calificar
Estado de |la Bueno Dnglllnr Malo No tiene =4
estructura
Canastilla Bueno Regular Malo No tiene =4
Tuberia de
limpiay Bueno Regular Malo No tiene =4
rebose
Dado de Bueno Regular Malo No tiene =4
proteccion
Accesorios Bueno Regular Malo No tiene =4
Promedio = ( = 3.83 = Sostenible

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacién Sectorial, 2014.

Interpretacion: La evaluacion realizada demuestra sostenibilidad en la

estructura, esta evaluacion se realiz6 basandose en las patologias encontradas

como fisuras y erosiones leves, casi

imperceptibles al ojo humano,

hidraulicamente se tiene un buen indicador, ya que esta estructura cumple

totalmente con la funcion que es la de disipar la carga de agua para que de esta

manera se evite dafios en las tuberias de conduccion cuando exista mayor

presion, es pues de esta manera que esta estructura cumple su condicion de

servicio para la cual fue disefiada. Al término de la evaluacion esta estructura

se le estuvo realizando manteamiento. (Para ver mas detalles de la evaluacion

ver anexos 6, 7y 9).
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Tabla 17: Evaluacion de la cdmara de reunion

Indicadores Sostenible En proceso En grave proceso  Colapsado  Conteo
de deterioro de deterioro
Puntajes a 4 3 2 1 Total”
calificar
Cerco Sitiene en Sitiene en No tiene =1
perimétrico  buen estado mal estado
Accesorios Bueno Regular Malo No tiene =4
Tapa BUeno Regular Vialo NO tiene =z
sanitaria
AnleRse  S'BGERS Shtééﬂ ar Malo N tieng =
buen estado mal estado
Valvulas de
de bronce ) ]
Estructura E[%ﬂgd'o ~  Regular B %/Isaqo_ SOStemblﬁo tiene =4
Accesorios Bueno Regular Malo No tiene =4

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacion Sectorial, 2014.

Interpretacion: Se tiene que la cAmara de reunion es sostenible, esto se debe

a que los accesorios fueron recientemente reemplazados, ademas de que cuenta

con los mantenimientos respectivo, en cuanto a la gestion que se viene

realizando se tiene que se lleva realizando el mantenimiento trimestralmente,

para la mejora se recomienda la implementacidon de un cero perimétrico para

evitar el pase de animales y personas ajenas que podrian contaminar el agua que

abastece a la poblacion. (Para ver mas detalles de la evaluacion ver anexos

6,7y9).
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Tabla 18: Evaluacién del reservorio apoyado

Indicadores Sostenibl ~ Enproceso  En grave proceso  Colapsado  Conteo
e de deterioro de deterioro
Puntajes a 4 3 2 1 Total
calificar
Cerco Sien Sien mal Malo No tiene =1
perimétrico buen estado
estado
Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene =4
Tapa sanitaria Si tiene No tiene =4
con seguro
Tanque de Bueno Regular Malo =4
almacenamiento
Caja de Bueno Regular Malo =4
valvulas
Tuberia de Bueno Malo =4
limpia y rebose
Tubo de Bueno Malo No tiene =4
ventilacion
Hipoclorador Bueno Malo No tiene =4
Valvula Bueno Malo No tiene =4
flotadora
Vélvula de Bueno Malo No tiene =4
entrada
Vélvula de Bueno Malo No tiene =4
salida
Nivel estético Bueno Malo No tiene =4
Cloracién por Bueno Malo No tiene =4
goteo
. ) .
Promedio = = 3.54 = Sostenible

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacion Sectorial, 2014.

Interpretacion: El estado general de la evaluacion estructural del reservorio

apoyado es aun sostenible, a nivel hidraulico es bueno, ya que dispone de

valvulas de aire colocadas en zonas altas estratégicas. Los accesorios como la

tapa metalica tienen un leve estado de oxidacion, las tuberias se encuentran en

buen estado, se tiene un caudal maximo horario de 0.89 I/s, lo cual abastece a

la poblacidn, no se esta realizando la cloracion del agua pese a que el reservorio
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cuenta con un sistema de cloracion por goteo, en cuanto la gestion es regular,
ya que esta no realiza la dosificacion de cloro requerida, por otro lado, si se
realiza el mantenimiento de forma trimestral. El caudal por la red de
distribucion es suficiente para abastecer a los beneficiarios, se recomienda lijar
la tapa metélica para poder pintarla para que de esta manera se pueda evitar
oxidaciones. (Para ver mas detalles de la evaluacién ver anexos 6, 7 y 9).

Tabla 19: Evaluacion de la red de distribucién

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacién Sectorial, 2014.

Indicadores Sostenible En proceso En grave Colapsado Conteo
de proceso de
deterioro deterioro
Puntajes a 4 3 2 1 Total

califinay
CatHitat

tuberia totalmente  parcialmente
Vélvulas de Bueno Regular Malo No tiene =4
aire
Valvulas de Bueno Regular Malo No tiene =4
purga
Promedio = =4 = Sostenible

Interpretacion: Refiriéndonos a las conexiones domiciliarias existen caferias
las cuales estan fijadas en postes, al igual se logré observar pérdidas de agua
por goteo. Hidraulicamente cuentan con agua las 24 horas del dia, el caudal de
entrada es igual al caudal de salida, asimismo la gestion que se lleva realizando
es buena, ya que no existen tuberias instaladas expuestas, solo es recomendable
concientizar a los usuarios de las correctas instalaciones, ya que, al estar las
tuberias atadas a un poste, esta puede sufrir roturas por cualquier accidente
cercano. El sistema en general es sostenible. (Para ver méas detalles de la

evaluacion ver anexos 6, 7y 9).
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Resumen de la evaluacion del sistema de agua potable

4
BI5
3
2.5
2
15
1
0.5
0
1
Captacion Vioc 34
Captacion Matta 3.4
Linea de conduccién Vioc 3.75
Linea de conduccién Matta 4
m Camaras rompe presion tipo 6 3.83
Camara de reunion 3.58
m Reservorio 3.54
m Red de distribucion 4

Gréfico 6: Resumen de la evaluacion de los componentes del sistema de agua
potable

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El grafico representa el resumen de toda la evaluacién de cada
componente del sistema de agua potable, los cuales nos dan valores necesarios
para determinar su estado. El indicador sera dado en el siguiente resumen

grafico.
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Nivel de indicador

o —[l[]n

PROCESO DE DETERIORO
DETERIORO

N

[N

Grafico 7: Nivel de indicador
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se aprecia en el grafico los niveles indicadores de evaluacion.

Indicador del sistema de agua potable

Sostenible

Graéfico 8: Resumen de la evaluacion de indicadores del sistema de agua
potable

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El grafico muestra la evaluacion obtenida del sistema de agua
potable, obteniendo de esta manera un indicador sostenible, lo cual da a
entender que este sistema esta aun operativo, que con medidas correctivas y

preventivas este sistema puede llegar a mejorar.
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B. Evaluacién del sistema de alcantarillado sanitario

Tabla 20: Evaluacion de la red colectora

__Indicadores  Sostenible  En proceso  En grave proceso  Colapsado  Conteo

de deterioro de deterioro
Puntajes a 4 3 2 1 Total
calificar
Eggm&%a Bueno Regular Colapsada =3
Estado de las Bueno Cubierta Cubierta No tiene =3
tapas de parcialmente totalmente
inspeccion
Promedio = () =3=

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacion Sectorial, 2014.
Interpretacion: La red colectora estructuralmente se encuentra sostenible,
hidraulicamente ya no es funcional, esto debido a la falta de mantenimiento que
se le brinda.

Tabla 21: Evaluacion de Buzones
Indicadores  Sostenible  Enprocesode  En grave proceso  Colapsado  Conteo

deterioro de deterioro
Puntajes a 4 3 2 1 Total
calificar
Estado de Cubierta Cubierta Malograda Colapsada =4

latuberia  totalmente  parcialmente

Promedio = Q = 4 = Sostenible

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacién Sectorial, 2014.
Interpretacion: En la evaluacién de los buzones se tiene que estos estan en un
proceso de deterioro, esto debido a que se encuentran parcialmente enterrados,
ademas de que las tapas de inspeccion se encuentran dafiadas o en algunos casos
no estan presentes. A ello se suma la falta de mantenimiento. (Para ver mas
detalles de la evaluacion ver anexos 7, 10 y 11).
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Tabla 22: Evaluacién de la planta de tratamiento de aguas residuales

Indicadores  Sostenible  En proceso En grave proceso  Colapsado Conteo
dedeterioro __dedeterioro
Puntajes a 4 3 2 1 Total
calificar
Camara de Bueno Regular Malo Colapsada =1
rejas
Lecho de Bueno Regular Malo No tiene =1
secado
Tanque Bueno Regular Malo Colapsada =3
séptico
Pozos de Bueno Regular Malo Colapsada =3
percolacion
)
Promedio = =2 = Engrave proceso de deterioro

Fuente: CARE — PERU. Manual del Sistema de Informacion Sectorial, 2014.

Interpretacion: En la evaluacion de la planta de tratamiento se obtiene un

indicador desfavorable, ya el resultado que se obtiene es de que esta estructura

estd en grave proceso de deterioro, esto debido a que carece de un lecho de

secado, la cAmara de rejas esta colmatada y su estructura se encuentra agrietada

severamente, el tanque séptico presenta maleza en sus alrededores y fisuras

leves, en el céalculo que se realizd después del test de percolacion se obtuvo que

faltan 3 pozos de percolacion adicionales para suplir la demanda de la

poblacidn. (Para ver mas detalles de la evaluacion ver anexos 7, 10 y 11).
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Resumen de la evaluacion del sistema de
alcantarillado sanitario

3.5

25

15

0.5

m Red colectora
m Buzones

m Planta de tratamiento de
aguas residuales

1
4
3
2

Gréfico 9: Grafico: Resumen de la evaluacion del sistema alcantarillado
sanitario

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El grafico representa el resumen de toda la evaluacién de cada
componente del sistema de alcantarillado sanitario, los cuales nos dan valores
necesarios para determinar su estado. El indicador serd dado en el siguiente

resumen gréfico.
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Nivel de indicador

o -“U"

N

[N

COLARSADO EN-GRAME. EN-PROCESO.DE. SOTENIBLE
PROCESO DE DETERIORO
DETERIORO

Gréfico 10: Nivel de indicador
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se aprecia en el grafico los niveles indicadores de evaluacion.

Resumen de los indicadores del sistema de
alcantarillado sanitario

35
2.5
15

0.5

En proceso de deterioro

Grafico 11: Grafico: Resumen de los indicadores del sistema de alcantarillado
sanitario
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El grafico muestra la evaluacion obtenida del sistema de
alcantarillado sanitario, obteniendo de esta manera un indicador en proceso de
deterioro, lo cual da a entender que este sistema aun es recuperable, que con

medidas correctivas y preventivas este sistema puede llegar a mejorar.
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Evaluacion de la gestion de los servicios de saneamiento basico

Basandonos al cuestionario aplicado a la JASS, tenemos la informacion

siguiente:

v' La Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) viene
realizando los mantenimientos respectivos del sistema de agua potable solo 2
veces al afio.

v Actualmente la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS)
no viene realizando los mantenimientos respectivos al sistema de
alcantarillado ni a la planta de tratamiento de aguas residuales desde su
creacion.

v' La Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) cuenta
actualmente con libros de gestion tales como el libro de padron de los
asociados, el libro de asamblea general, el libro de actas del consejo directivo
y el libro de caja y recaudos.

v" Alaactualidad la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS)
no cuenta con el apoyo de la municipalidad ni otra entidad con respecto al
mantenimiento del sistema de saneamiento bésico.

v LaJunta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) cuenta con un
plan operativo anual (POA) para el sistema de agua potable, sin embargo, no
dispone para el sistema de alcantarillado ni para la planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR).

v" La Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) tiene una

cuota mensual familiar de S/. 1 nuevo sol por familia.
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v Hasta la fecha la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS)
no realiza la cloracion debida al sistema de agua potable ni el monitoreo de
cloro residual del afio actual.

Evaluacion social

Se realizd la evaluacion social de los servicios de saneamiento basico a un total

de 30 personas (aproximadamente 12 viviendas).

Resultados de los andlisis fisicoquimicos y bacteriol6gicos de la captacion.
Evaluacion de la calidad de agua.

Tabla 23: Comparacion de parametros del resultado de ECAS Vs laboratorio
(Captacion Vioc)

vV urlvi vo

Parametros Unidad de Observacion
medida i ammr e
Cloruros mg/L 250 <0.84 Si cumple
Color (b) Color verdadero 100 (a 14.00 Si cumple
Conductividad pS/cm 1600 564 Si cumple
Nitratos (NOs mg/L 50 2.40 Si cumple
© _ _
U 0 Sicumpe
totales
Sulfatos mg/L 500 21.80 Si cumple
Turbiedad UNT 100 0.25 Si cumple
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5 <0.0080 Si cumple
Arsénico mg/L 0.01 <0.0065 Si cumple
Cadmio mg/L 0.005 <0.0027 Si cumple
Cobre mg/L 2 <0.0084 Si cumple
Cromo total mg/L 0.05 <0.0056 Si cumple
Hierro mg/L 1 <0.0058 Si cumple
Manganeso mg/L 0.4 <0.0070 Si cumple
Mercurio mg/L 0.002 <0.0008 Si cumple
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Plomo mg/L 0.05 <0.0047 Si cumple

Zinc mg/L 5 <0.0091 Si cumple
MICROBIOLOGICOS Y PARASITARIOS
Coliformes NMP/100 ml 2000 170 Si cumple

termotolerantes

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla nUmero 23, se aprecia valores cuyos parametros
obtenidos de laboratorio de la captacién son inferiores a los de ECAS, como
consecuencia esto indicaria que no hay riesgo de contaminacion del agua como
consecuencia de metales pesados o de elementos quimicos, el contenido de
coliformes es tolerable, recomendando de esta manera una adecuada clorificacion
del agua, para garantizar la salubridad de la poblacion y evitar enfermedades.
(Ver anexo 15).

Tabla 24: Comparacion de parametros del resultado de ECAS Vs laboratorio
(Captacion Matta)

vV aIvi vo

Parametros Unidad de Observacion
medida i T

Cloruros mg/L 250 <0.95 Si cumple
Color (b Color verdadero 100 (a 19.00 Si cumple
Conductividad pS/cm 1600 467 Si cumple
Nitratos (NOs) (¢ mg/L 50 4.45 Si cumple
Potencial de hidrogeno Unidad de pH 55-9.0 6.30 Si cumple
(PH)
Solidos disueltos totales mg/L 1000 455 Si cumple
Sulfatos mg/L 500 35.00 Si cumple
Turbiedad UNT 100 0.99 Si cumple
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5 <0.0056 Si cumple
Arsénico mg/L 20.01 <0.0079 Si cumple
Cadmio mg/L 0.005 <0.0025 Si cumple
Cobre mg/L 2 <0.0070 Si cumple
Cromo total mg/L 0.05 <0.0052 Si cumple
Hierro mg/L 1 <0.0062 Si cumple
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Manganeso mg/L 0.4 <0.0063 Si cumple

Mercurio mg/L 0.002 <0.0005 Si cumple
Plomo mg/L 0.05 <0.0047 Si cumple
Zinc mg/L 5 <0.0086 Si cumple
MICROBIOLOGICOS Y PARASITARIOS

Coliformes NMP/100 mi 2000 250 Si cumple

termotolerantes

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla nimero 24, se aprecia valores cuyos pardmetros
obtenidos de laboratorio de la captacion son inferiores a los de ECAS, como
consecuencia esto indicaria que no hay riesgo de contaminacion del agua como
consecuencia de metales pesados o de elementos quimicos asi mismo el
contenido de coliformes es tolerable, recomendando de esta manera una adecuada
clorificacion del agua, para garantizar la salubridad de la poblacién y evitar
enfermedades. (Ver anexo 14).

Evaluacion del cloro residual

En consecuencia, a que no se realizo la cloracion respectiva al sistema durante
casi un afo, la presencia del cloro residual seria nula, a lo que se concluye que
el agua para el consumo humano no seria potable, por lo cual esto representaria
un factor negativo para la salud de la poblacion.

Propuesta de mejora para el sistema de saneamiento basico del distrito de
Ataquero — Ataquero (Margen superior).

Propuesta técnica para la mejora del sistema de abastecimiento de agua
potable.

Se debera implementar los cercos perimétricos correspondientes a las
captaciones, camara de reunion y reservorio, asimismo realizar el resane de las

estructuras con afecciones patologicas, el debido lijado de las tapas de
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inspeccion y su respectivo pintado para evitar desgastes en la estructuras y
oxidacion en las tapas de inspeccion.

Realizar el clorado de 0.5 mg/It miligramos por litro de agua, esto para que el
agua sea considerada como potable y bebible y asi evitar enfermedades de origen
hidrico.

Propuesta técnica para la mejora del sistema del sistema de alcantarillado
sanitaria y planta de tratamiento.

Se propone implementar letrinas de hoyo seco, esto para que el agua tratada
pueda ser reutilizada por las familias de la zona, en especial para el riego de
cultivos.

En cuanto al alcantarillado sanitario se propone realizar un mantenimiento en
general, ello consistira también en pruebas de estanqueidad en buzones, retiro de
tapas en mal estado, descubrir buzones tapados y reemplazar las tapas faltantes.
En cuanto a la planta de tratamiento de agua residuales se propone la demolicion
de la camara de rejas y un predisefio para la construccién de uno nuevo, el
mantenimiento preventivo y correctivo del tanque séptico y el resane de
patologias existentes, se propone también un pre disefio de un lecho de secado,
ya que este sistema no cuenta con una y finalmente se propone la construccion
de 3 pozos de percolacion adicionales, este ultimo basado a un test de percolacién

realizado a la zona de estudio.
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5.2. Anélisis de resultados
5.2.1. Andlisis de resultado de la evaluacion estructural e hidraulica del sistema
A. Sistema de agua potable.

Captacion Vioc
La erosion presente en la estructura representa el 1.5% de su espesor,
determinando asi su nivel de severidad siendo esta patologia Leve, es asi que
Maza (29) dice que los elementos afectados menores al 5% del espesor de la
estructura seran clasificados como patologias leves, ya que estas no
representarian peligro alguno a la estructura; del mismo modo las fisuras
patoldgicas presentes tienen un espesor de 0.025 mm, motivo por el cual no
representan riesgo alguno para la estructura segin lo manifiesta Vélez (32),
el cual nos dice que si las aberturas son menores a 0.5 mm, estos dafios
carecerian de importancia.
Es asi que la norma 0S.010 del RNE (24) sefiala que para el disefio de una
captacion esta debe de garantizar como minimo el caudal maximo horario,
para lo cual tenemos un caudal de salida de 0.78 I/s, el cual es mas que
suficiente para abastecer a la poblacién, cuya demanda es de Qmd =0.12 I/s.
Captacion Matta
La erosion presente en la estructura representa el 2.2% de su espesor,
determinando asi su nivel de severidad siendo esta patologia Leve, es asi que
Maza (29) dice que los elementos afectados menores al 5% del espesor de la
estructura seran clasificados como patologias con un nivel de severidad leves,

ya que estas no representarian peligro alguno a la estructura; del
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mismo modo las fisuras patoldgicas presentes tienen un espesor de 0.031
mm, motivo por el cual no representan riesgo alguno para la estructura
segun lo manifiesta Vélez (32), el cual nos dice que si las aberturas son
menores a 0.05 mm, estos dafios carecerian de importancia; la eflorescencia
cuya intensidad aparece como un velo fino no presentarian dafios a la
estructura tal como lo menciona Grisman (34), el cual describe que aparece
como un velo fino con una capa fina y semitransparente, en esta patologia
por la descripcién ya mencionada obtendria un nivel de severidad leve.
Es asi que la norma 0S.010 del RNE (24) sefiala que para el disefio de una
captacion este debe de garantizar como minimo el caudal maximo horario,
para lo cual tenemos un caudal de salida de 0.13 I/s, el cual no es mas que
suficiente para abastecer a la poblacién, cuya demanda es de Qmd = 0.12 I/s.
Linea de conduccion Vioc

La linea de conduccidn no presenta exposicion en ninguno de los tramos.
La norma técnica del MVCS (50), sefiala que la linea de conduccion debera
ser capaz de conducir el caudal maximo diario (Qmd), en tal sentido se tiene
que el caudal de ingreso a la cdAmara de reunién es de 0.83 I/s, lo cual
satisface en gran medida la demanda hidrica de 0.12 I/s, esto indicaria que
no hay perdida en el caudal minimo, ya que el caudal de salida de la captacion
Vioc es de 0.78 I/s, con lo cual se demostraria que la linea de conduccién
cumple con su funcion adecuadamente.
La norma técnica del MVCS (50), nos indica que la carga estatica maxima

en lineas de conduccion debera ser de 50 mca, caso contrario se debera de

80



colocar cdmaras rompe presion tipo 6 (CRP - 6), en los puntos en los cuales
la presion sea mayor a los 50 mca, con la finalidad de reducir presiones y de
esta manera evitar dafios en las tuberias; es asi que pues al existir desniveles
en el tramo existen 2 cAmara rompe presion del tipo 6 (CRP - 6), cuyas
presiones son de 50.76 mca y 49.65 mca respectivamente garantizando de
esta manera el funcionamiento debido de las tuberias (ver calculos en el
anexo ).

La norma técnica de MVCS (50) establece que la caja de la valvula de purga
debe ubicarse en el punto més bajo de la linea de conduccion para evitar que
se acumulen depositos en los diferentes tramos, y también ubicarse con la
valvula de aire en el punto mas alto para evitar la acumulacion de aire, caida
de presion y reduccién de flujo para que podamos lograr resultados
beneficiosos en la funcionalidad, operacion y mantenimiento del sistema.
La Norma Técnica MVCS (50) establece que en zonas rurales el diametro
minimo de linea es de 25 mm (1”), el calculo hidraulico recomienda tuberia
de 1 %7, pero el didmetro de tuberia existente es de 2 pulgadas lo cual
incrementa el caudal y presion en la tuberia, pero disminuye la velocidad de
la misma, en consecuencia, se tiene que la tuberia existente garantizara el
caudal maximo diario para la poblacién.

Linea de conduccion Matta

La linea de conduccion no presenta exposicion en ninguno de los tramos. La
norma técnica MVCS (50) establece que la linea de conduccién debe poder
manejar el caudal maximo diario (Qmd), en este caso el caudal de ingreso a

la cdmara de reunion es de 0,12 I/s, se satisfizo en gran medida la demanda
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hidrica de 0,12 I/s, lo que indica que no hubo pérdida de caudal minimo, ya
que el caudal de salida de la captacion Matta fue de 0,12 I/s, lo que indica
que la linea de conduccion estaba en pleno funcionamiento.

La norma técnica del MVCS (50), sefiala que la linea de conduccion debera
ser capaz de conducir el caudal méximo diario (Qmd), en tal sentido se tiene
que el caudal de ingreso a la camara de reunion es de 0.12 I/s, lo cual
satisface en gran medida la demanda hidrica de 0.12 I/s, esto indicaria que
no hay perdida en el caudal minimo, ya que el caudal de salida de la captacion
Matta es de 0.12 I/s, con lo cual se demostraria que la linea de conduccion
cumple con su funcién adecuadamente.

La norma técnica MVCS (50) establece que la carga estatica maxima en la
linea de conduccién debe ser de 50 mca, caso contrario se debe colocar la
Camara rompe presion Tipo 6 (CRP-6) por encima de 50 mca o a presiones
mas altas, con la finalidad de reducir presiones y de esta manera evitar dafios
en las tuberias; es asi que pues al existir desniveles en el tramo existe 1
camara rompe presion del tipo 6 (CRP - 6), cuya presion es de 29.52 mca,
garantizando de esta manera el funcionamiento debido de las tuberias (ver
calculos en el anexo 18).

La norma técnica de MVCS (50) establece que la caja de la valvula de purga
debe ubicarse en el punto méas bajo de la linea de conduccidn para evitar que
se acumulen depdsitos en los diferentes tramos, y también ubicarse con la
valvula de aire en el punto mas alto para evitar la acumulacion de aire, caida

de presiony reduccion de flujo para que podamos
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lograr resultados beneficiosos en la funcionalidad, operacion vy
mantenimiento del sistema.

La Norma Técnica MVCS (50) establece que en zonas rurales el diametro
minimo de linea es de 25 mm (1”), el calculo hidraulico recomienda tuberia
de 1 %", pero el didmetro de tuberia existente es de 2 pulgadas lo cual
incrementa el caudal y presion en la tuberia, pero disminuye la velocidad de
la misma, en consecuencia, se tiene que la tuberia existente garantizara el
caudal méximo diario para la poblacion.

Trasvase

Ambas torres tienen fisuras, las cuales no implican riesgo para la estructura
segun lo manifiesta Vélez (32), sin embargo ante la ausencia de los carros de
expansion en ambas torres se originaria el deterioro prematuro en ambas
torres, motivo por el cual es necesario la colocacidn de estos elementos. Por
otro lado, el cable tipo boa, las abrazaderas y péndolas centrales que se
encuentren en estado de oxidacién requeriran de mantenimiento para
garantizar su vida atil y funcionabilidad.

Reservorio

Las fisuras patoldgicas presentes tienen un espesor de 0.02 mm, motivo por
el cual no implicarian riesgo para la estructura, tal lo manifiesta Vélez (32),
el cual nos dice que si las aberturas son menores a 0.5 mm, estos dafios
carecerian de importancia. Por otro lado la erosion presente en la estructura
representa el 0.84% de su espesor, determinando asi su nivel de severidad
siendo esta patologia Leve, es asi que Maza (29) dice que los elementos

afectados menores al 5% del espesor de la estructura seran clasificados
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como patologias leves, ya que estas no representarian peligro alguno a la
estructura, sin embargo las tapas sanitarias se encuentran en estado de
oxidacion por lo cual demandan ser pintadas.

El criterio técnico del MVCS (50) establece que el reservorio debe ubicarse
lo més cerca posible de la poblacion y a una cota topografica que pueda
garantizar la presién minima en el punto méas desfavorable del sistema, para
tal efecto el reservorio se ubica en relacién con la ultima residencia con un
desnivel de aproximadamente 31 mca, con lo que asegurard tener la
suficiente presion.

La norma técnica del MVCS (50) menciona que todo reservorio debe contar
con elementos que puedan permitir conocer los caudales de entrada, salida
y nivel del agua en cualquier momento, ademas de escaleras de acero
inoxidable, sistemas de cloracion (desinfeccién), corredores y cercos
perimetrales, sin embargo, para este reservorio motivo de estudio no existe
tal cerco ni elementos para medir niveles de agua y caudales de entradas y
salidas.

De lo mencionado anteriormente para poder mejorar este servicio se
recomienda la construccion de cerco perimétrico y elementos de medicion
de volimenes y caudales de entrada y salida.

Red de distribucion

Esta red de distribucion cuenta con tuberias de PVC clase 10 que se han
utilizado durante 10 afios sin ningun signo de dafio.

La norma técnica MVCS (50) establece que la presion minima de trabajo en

cualquier punto de la red no debe ser inferior a5 mca. Y no mas de 60 mca,
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midiendo la presion del grifo en las casas cercanas al reservorio, viviendas
intermedias y ultimas viviendas se constatd que la presion oscila entre los

21 mca y 10 mca, con lo cual se estaria cumpliendo la efectividad del
sistema.

La norma técnica del MVCS (50) menciona que en el caso en los que exista
desniveles superiores a los 50 mca. Se colocara cdmaras rompe presion tipo

7 (CRP - 7), para poder evitar dafios en la tuberia o también para poder llegar
a presiones adecuadas para zonas mas elevadas, el sistema no cuenta con
camaras rompe presion tipo 7 (CRP - 7), pues al no existir desniveles
superiores a lo indicado no sera necesario esta estructura.

Sistema de alcantarillado sanitario

Red de alcantarillado

Esta red de alcantarillado presenta una antigiiedad de 10 afos, la cual
presenta problemas de obstruccion segun testimonios de los pobladores.

El Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E.), sefiala que la pendiente
minima es aquella que cumple la condicién de autolimpieza, en tal sentido
considerando un Qi = 1.5 I/s (seria el caudal minimo) se tiene que Somin =

0.0045 m/m (0.45%), para tal sentido tenemos que el tramo mas critico de

la red colectora se ubicd en tre los buzones Bz 28 — Bz 25, donde:

Pendiente entre el Bz 28 — Bz 25 = 1.34%

Ademas, cabe sefialar que la tension tractiva supera el minimo de 1 Pascal

(Ver Anexo)

De esta manera se puede apreciar que cumple con la condiciéon minima de

pendiente y la condicion de fuerza de arrastre minimo (tension tractiva).
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Buzones

Los buzones que logran visualizarse presentan patologias en el techo y en
las tapas de inspeccion, cabe mencionar también que los buzones 04, 10, 25
y 28 se encuentran obstruidos debido a que al no contar con estas tapas de
inspeccion estan expuestos a que objetos, rocas, tierra y basura sean alojados
en su interior.

Los buzones correspondientes a la red colectora cuyo tramo critico de los
buzones Bz 28 — Bz 25 tienen sus medias cafias en buenas condiciones de
conservacion y como tal en su funcionamiento.

Planta de tratamiento de aguas residuales

Camara de rejas

Las grietas patoldgicas presentes tienen un ancho de 70 mm, motivo por el
cual representa riesgo para la estructura, se determina que su nivel de
severidad es severo, puesto que Gallo (31), manifiesta que las grietas
mayores a 1 mm serian perjudicales para la estructura, debido a que reducen
significativamente su capacidad sismorresistente ademas de que ocasionan
perdidas de consistencia y la integridad en si del elemento estructural.

De lo anteriormente mencionado se recomienda la construccion de una
nueva camara de rejas.

Tanque séptico

La erosion presente en la estructura representa el 0.95% de su espesor,
determinando asi su nivel de severidad siendo esta patologia Leve, es asi que
Maza (29) dice que los elementos afectados menores al 5% del espesor de la

estructura seran clasificados como patologias con un nivel de severidad
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leve, ya que estas no representarian peligro alguno a la estructura; del mismo
modo las fisuras patoldgicas presentes tienen un espesor de 0.012 mm,
motivo por el cual no representan riesgo alguno para la estructura segun lo
manifiesta Vélez (32), el cual nos dice que si las aberturas son menores a
0.5 mm, estos dafios carecerian de importancia.

La norma IS. 020 del R.N.E. (24), establece que para el disefio del tanque
séptico se usara un caudal menor a 20 m%dia; al realizar los célculos
hidraulicos para la demanda del caudal de la poblacion se tuvo el valor de
19 m3/dia. Se tiene que el tanque séptico tiene un volumen de 25.70 m3. Es
asi que se concluye que el tanque séptico que le corresponde es una de 20
m?3, sin embargo, el volumen de dicha estructura satisface ampliamente la
demanda del caudal residual y no presenta inconveniente alguno.

En tal sentido se tiene que la evaluacion estructural e hidraulica no presenta
problema alguno, se recomienda el mantenimiento del tanque séptico.

Pozo de percolacion

Las fisuras patoldgicas presentes tienen un espesor de 0.039 mm, motivo por
el cual no representan riesgo alguno para la estructura segun lo manifiesta
Vélez (32), el cual nos dice que si las aberturas son menores a

0.5 mm, estos dafios carecerian de importancia.

La norma IS. 020 clasifica los terrenos en funcion a los test de percolacion,
en tal sentido se obtuvo un tiempo de infiltracion para el descenso de 1 cm
de 4.46 min, lo cual indicaria que se trata de una clase de terrenos medios.
Efectuando los célculos para la poblacion del distrito de Ataquero —

Ataquero (Margen superior) tenemos un area de percolacion de 111.30 m?,
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en consecuencia, se requerirdn de 4 pozos de percolacion de D=3.20m y
H=3.00m.

De los resultados obtenidos se recomienda incrementar tres pozos de
percolacion segun las dimensiones indicadas.

. Anélisis de resultados de la condicion sanitaria

Reporte de enfermedades parasitarias y gastrointestinales

La informacién obtenida de enfermedades hidricas, respiratorias y
parasitarias del periodo 2018 - 2020 del Hospital de apoyo Nuestra Sefiora
de las Mercedes de Carhuaz, se determind que hay un ligero aumento de
casos, esto supone por la ingesta de agua directamente de los grifos, sin
hacerla hervir, esto también va directamente relacionado con la falta de
higiene y malos habitos que presentan, es por tal motivo que se recomienda
fomentar la educacion sanitaria a los pobladores, para poder inculcar de esta
manera conductas y habitos de higiene.

Resultado del andlisis fisico quimico y bacterioldgico de la captacion

Se realizo los andlisis de agua para el consumo humano de las dos
captaciones del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior), en el
laboratorio NKAP, obteniendo como resultados que las fuentes cumplen con
los limites méaximos permisibles de parametros fisico quimico y
bacteriologico.

Monitoreo de cloro residual

Segun el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, la
desinfeccion por cloro debera contener como minimo 0.5 mg/l de cloro

residual libre, esto para que el agua se considera apta para el consumo
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humano, es asi que se recomienda que los miembros de la JASS tengan
capacitacion constante.

Alegria D dice que las condiciones sanitarias es un requisito que incluye
higiene, tecnologia, equipamiento y control de calidad para que el sistema
funcione correctamente y garantice nuestra salud, satisfaccion y bienestar
(112).

En este sentido, la falta de cloro en el agua puede provocar una disminucién
en la calidad de los servicios sanitarios basicos y el poco habito de consumir
agua hervida acrecentaria la incidencia de las EDAS y generaria condiciones
sanitarias inadecuadas a los pobladores del distrito de Ataquero — Ataquero

(Margen superior).
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V1. Conclusiones

1. El distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior) cuenta con dos captaciones
las cuales presentan erosion y fisuras, en las paredes, la captacion Vioc no
cuenta con cerco perimétrico. La linea de conduccion estd compuesta por
tuberias de 2, posee 02 valvulas de purga y una de aire, en el trasvase ambas
torres tienen fisuras, el cable tipo boa, las péndolas y las abrazaderas estan
oxidados y no hay carro de expansion, el reservorio no presenta cerco
perimétrico, su ubicacion garantiza suficiente presion en la red de distribucion;
la red de distribucién de @1" abastece al 100% de la poblacion, las 24 horas del
dia, todo el afio.
El sistema de alcantarillado sanitario atiende al 100% de la poblacion, ya que
llega a todos los hogares. En este sistema la mayoria de buzones estan
enterrados en todo el recorrido de la trocha carrozable la cual es el acceso al
distrito, los buzones que estan visibles evidencian patologias como la erosién
y oxidacion en las tapas de inspeccion, asi mismo las alturas desde la media
cafia al techo tienen la altura reglamentaria de 1.20m.
La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) del distrito de Ataquero
— Ataquero (margen superior) se encuentra en mal estado, esta cubierto por
vegetacion y desperdicios en la zona, no tiene cerco perimétrico, las diferentes
estructuras no fueron pintadas. La camara de rejas presenta grietas, las rejas
oxidadas y colmatadas de desperdicios y material fecal. El tanque séptico
presenta micro fisuras y erosién, pero ambas patologias son leves, careciendo

de importancia, el tubo de ventilacion se encuentra obstruido por basura y
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vegetacion, las dos tapas sanitarias se encuentran rodeadas de vegetacion, en
el pozo de percolacién se aprecia vegetacion a sus alrededores.

La condicion sanitaria de la poblacion se ve afectada por la falta de cloracion
del agua de manera constante.

La gestion de la JASS carece de eficiencia debido a la falta de asesoramiento
técnico, ya que no se estan llevando a cabo las labores de mantenimiento de la
planta de tratamiento de aguas residuales y de los buzones, cabe mencionar
ademas que su plan operativo anual (POA), no contempla el mantenimiento del
servicio de alcantarillado y de la planta de tratamiento de aguas residuales.
Con respecto a las estructuras la prueba de esclerometria nos evidencia la
calidad y el estado del concreto, dandonos resultados positivos con relacién a
las estructuras existentes, (Ver anexo 16).

Para la mejora del servicio de abastecimiento de agua potable se propone el pre
disefio de un cerco perimétrico en las captaciones y reservorio. El mejoramiento
gue se propone en la presente investigacion debera ser complementado con
algunos estudios técnicos que no fueron consideraron, estos comprenden,
estudios topograficos, analisis de suelo, y verificar la viabilidad bajo la
orientacion tecnica de profesionales especialistas en estos temas, con el
propdsito que la propuesta presentada incida de manera favorable en la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion del distrito de Ataquero

— Ataquero (Margen superior).

Se propone también el pintado de las estructuras con pintura satinada, el

mantenimiento de todas las cajas de valvulas y la cloracion debida al
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reservorio. En cuanto al sistema de alcantarillado se recomienda descubrir y
dar el mantenimiento adecuado de todos los buzones.

En lo concerniente a la cdmara de rejas, se propone un pre disefio de esta
estructura dafiada, esta se encuentra inutilizable e irrecuperable, esto se debe a
que el dafo patolégico que tiene hace a la estructura vulnerable a eventos
sismicos, mencionando también que la separacion de su estructura la hace
imposible de reparar. Para la mejora del servicio se recomienda la demolicion
de la estructura y el disefio de una nueva camara de rejas. EI mejoramiento que
se propone en la presente investigacion debera ser complementado con algunos
estudios técnicos que no fueron consideraron, estos comprenden, estudios
topogréficos, andlisis de suelo, y verificar la viabilidad bajo la orientacion
técnica de profesionales especialistas en estos temas, con el propdsito que la
propuesta presentada incida de manera favorable en la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacidn del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior).
(Ver anexo 12)

Con respecto al tanque séptico la estructura es adn recuperable, ya que los
dafios patologicos no afectan a su integridad estructural y el célculo del
volumen de almacenamiento cumple con la demanda de la poblacion. Se
recomienda para la mejora del tanque séptico el mantenimiento de la estructura
y el cambio de la tuberia de ventilacion.

Se propone el predisefio de un lecho de secado. EI mejoramiento que se propone
en la presente investigacion deberad ser complementado con algunos estudios
técnicos que no fueron consideraron, estos comprenden, estudios topogréaficos,

analisis de suelo, y verificar la viabilidad bajo la orientacion
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técnica de profesionales especialistas en estos temas, con el proposito que la
propuesta presentada incida de manera favorable en la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior).
(Ver anexo 13)

El pozo de percolacion presenta patologias que no afectan la integridad
estructural de este elemento. Segln el test de percolacion se tiene que su
capacidad de infiltracion es buena.

Para mejorar este componente se recomienda el mantenimiento de la estructura,
asi como también el cambio de grava y la construccion de tres pozos de
percolacion segun los datos obtenidos. EI mejoramiento que se propone en la
presente investigacion debera ser complementado con algunos estudios
técnicos que no fueron consideraron, estos comprenden, estudios topogréaficos,
analisis de suelo, y verificar la viabilidad bajo la orientacidén técnica de
profesionales especialistas en estos temas, con el proposito que la propuesta
presentada incida de manera favorable en la mejora de la condicion sanitaria de
la poblacion del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior). (ver anexo

14).
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
1. Mejoramiento del servicio de agua potable

v' En el trasvase se debera instalar los carros de dilatacion, brindar el
manteamiento debido con antioxidante al cable tipo boa, a las abrazaderas y
a las péndolas, la instalacion de cerco perimétrico para la captacion Vioc y el
reservorio.

v' Se deberéa de realizar mantenimientos los cuales van desde el resane de las
estructuras de concreto ya deterioradas hasta el pintado de estructuras de
concreto y metélicas.

v Se recomienda realizar la cloracion constante del agua y su respectivo
monitoreo de cloro residual.

2. Mejoramiento del alcantarillado
Se recomienda reemplazar las tapas de inspeccion de los buzones afectados,
asi como también la limpieza de tramos en los cuales los buzones se
encuentran colmatados.

3. Mejoramiento de la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

v Se remienda la construccién de una nueva cAmara de rejas.

v' Se debera de realizar los resanes de la estructura y el mantenimiento en general
del tanque séptico, con el fin de asegurar su correcto funcionamiento.

v Se recomienda implementar un cerco perimétrico para asegurar la integridad
de los elementos estructurales producidos por malos manejos de personas

ajenas o no autorizadas.
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v’ Para el mejoramiento del conjunto de la planta de tratamiento se recomienda
la construccion de tres pozos de percolacion segun las dimensiones indicadas
(ver anexo).

4. Mejoramiento de la gestion de la JASS

v' Se debe realizar capacitaciones a los afiliados a las JASS sobre el
mantenimiento y manejo de los servicios esenciales de gestion de los servicios
de saneamiento basico.

v' Se recomienda la implementacion de un almacén implementado con
herramientas, accesorios e insumos para poder realizar las actividades de
operacion y mantenimiento de los sistemas de saneamiento bésico, de la
cloracion y su respectivo monitoreo del cloro residual.

5. Mejoramiento de las condiciones de salud de la poblacién

Al cierre de este informe, cada hogar de la poblacion del distrito de Ataquero

— Ataquero (Margen superior), paga la suma de S/. 12.00 soles anuales por
derecho del servicio de agua potable y desague sanitario, se propone un salario
mensual de S/. 60 soles mensuales al encargado de la operacién y
mantenimiento del sistema de saneamineto basico del distrito de Ataquero —
Ataquero (Margen superior) el sefior Alejandro Calixto Palmadera con DNI N°

32395629, para lograr esta propuesta cada familia debera pagar una tarifa de
S/. 10 soles mensuales, para poder distribuir el fondo recaudado en la
adquisicion de herramientas, materiales, equipos y pagos al operador de

mantenimiento de los servicios de agua y alcantarillado sanitario.

95



6. Mejoramiento de las condiciones de salud de la poblacién
Se deberé de concientizar a la poblacion sobre el consumo de agua hervida y
habitos de higiene, sobre el cuidado de agua y el uso ideal de las estructuras

de los servicios de saneamiento basico.
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Anexo 1: Cronograma de actividades

Lvailuaviuvll y 11ITJul AlllITIHILVU UTI J10LT11IAa UT salical lici itv yadivyu y ou 1iivivciivia il 1a vulivivivii saliiual ia uc 1ia puwviavivii uci

dictritn da Ataniiarn Ataniiarn (marnan ciinarinr nrnvinecia da Carhiiaz danartamantn da Anrach 2n10%

Actividade
S

DracantariAn dal nrimar harradnr dal infarmao final

Meiara de 1a redaceidn del nrimer harrador del infarme final

Meiara en la redaccidn del infarme final

Revisidn v meiara del infarme final

Calificacidn del informe final nar el DT

Calificacidn del informe final nar el iurado de investinacidn

Calificacién y sustentacién del informe final por el jurado

Justificacion y sustentacién del informe final por el Jurado de

Primer harrador del articulo cientifica

Meiara en la redaccidn del articulo cientifico

DoviciAn v mainra dal articiila ciantifien
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CalifinrariAn dal articniln riantifica nar ol NT

Calificacion del articulo cientifico por el jurado de

Calificacion y sustentacion del articulo cientifico por el jurado

Justificacion y sustentacién del articulo cientifico por el
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Anexo 2: Presupuesto

Latceyul ia DaAst | 70 U | 1utal (9/.)
% Impresiones 0.50 10 5.00
% Copias 0.10 35 3.50
% Lapiceros 0.50 7 3.50
Servicios
¢ Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
% Andlisis de agua de captacion 350.00 2 700.00
% Levantamiento topografico 200.00 2 400.00
%+ Analisis de suelo para test de percolacion 400.00 1 400.00
% Prueba de esclerometria 80.00 5 400.00
% Pasajes para recolectar informacion 15.00 15 225.00
%+ Almuerzos y desayunos 8.00 10 80.00
Uso de Internet (Laboratorio de Aprendizaje 30.00 4 120
Digital - LAD)
Busqueda de informacion en base de datos 35.00 2 70
Soporte informatico (Modulo de Investigacion del 40.00 4 160
ERP University - MOIC)
Publicacidn de articulo en repositorio institucional 50.00 1 50
| Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63.00 | 4 | 252.00
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Anexo 3: Planos de ubicacién y localizacién

»

2. Carhuaz y sus distritos

3. Ubicacion del distrito de Ataquero
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Anexo 4: Panel fotografico

Fotografia 01: Evaluacion de la captacion VIOC del distrito de Ataquero —
Ataquero (Margen superior).

Fotografia 02: Evaluacion de la captacion MATTA del distrito de Ataquero —
Ataquero (Margen superior).
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Samsting Quad Camera’
Sacada con mi Galaxy A7T |

Fotografia 03: Evaluacion de la CRP 6 N° 1 de la linea de conduccion Vioc
del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior).

@e0eg

Samsung Quad Camera
Sacada con mi Galaxy A71

Fotografia 04: Evaluacion de la CRP 6 N° 2 de la linea de conduccion Vioc
del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior).
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“"Samsung-Quad Came
Sacada.con mi GakaxyAZT:

Fotografia 05: Evaluacion de la CRP 6 N° 3 de la linea de conduccion Vioc
del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior).

Fotografia 06: Evaluacion del trasvase en la linea de conduccion Vioc del
distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior).
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Fotografia 07: Evaluacion del reservorio de 5 m®y de su caseta de cloracion
del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior).

Fotografia 08: Evaluacion de la CRP 7 de la red de distribucion del distrito
de Ataquero — Ataquero (Margen superior).
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Fotografia 09: Evaluacion de la red de alcantarillado del distrito de Ataquero —
Ataquero (Margen superior).

Fotografia 10: Evaluacion exterior de buzones del distrito de Ataquero — Ataquero
(Margen superior).
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"

Fotografia 11: Evaluacion interior de buzones del distrito de Ataquero — Ataquero
(Margen superior).

Fotografia 12: Estado actual del tanque séptico de la poblacion del distrito de
Ataquero — Ataquero (Margen superior)
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Fotografia 13: Evaluacion del tanque séptico de la poblacion del distrito de
Ataquero — Ataquero (Margen superior)

ke

Fotografia 14: Evaluacion de la cdmara de rejas de la poblacion del distrito de

Ataquero — Ataquero (Margen superior)
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Fotografia 15: Evaluacion del pozo de percolacion de la planta de tratamiento de la

poblacién del distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior)

Fotografia 16: Realizacién del mantenimiento del sistema de agua potable del
distrito de Ataquero — Ataquero (Margen superior).
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Anexo 5: Instrumento de recoleccion de datos — Encuesta dirigida a la poblacién

CVALUACUIUN T IVIDJURAIVIIEN | U UVEL JID 1 CIVIA VE ODANCAIVIIEN 1 U DAJSIVLU DVE LA

POBLACION DEL DISTRITO DE ATAQUERO, ATAQUERO (MARGEN SUPERIOR), PROVINCIA

NE CADUIIAZ7 NEDADTANMENTNNE ANICAQH 2n10”

cole NUILe
vAROU NUIVIDRECD T AFCLLIDUD
INUITIVIES Y APEITITIUUS vdlyvu 1 EIe1viv

(CEL CENITRUYU FUDLADY CUECNTA CUN JIDITEIVIA (AD) VE AVUAY

¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS Y/O UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /UBS?

¢LAS FAMILIAS QUE HABITAN EN LAS VIVIENDAS, PAGAN POR EL
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS?

EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO: (24 HORAS DEL DIA DURANTE
TODO EL ANO?

¢ES LA JASS EL ENCARGADO DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?

¢LA JASS PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION DE LA ZONA CERCANA
O SOBRE LA FUENTE Y/O CAPTACION DEL SISTEMA?

¢SE REALIZA LA CLORACION DEL AGUA?

¢SE MIDE EL CLORO RESIDUAL?

¢(EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD REALIZA LA VIGILANCIA DE LA
CALIDAD DEL AGUA?

¢LOS USUARIOS REALIZAN PAGOS EXTRAORDINARIOSPARA LA
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA?

¢LOS COSTOS DE ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
LOS SERVICIOS DE AGUA'Y SANEAMIENTO SON CUBIERTOS POR LA
CUOTA FAMILIAR?

(ALGUNA ENTIDAD CONTRIBUYE CON EL FINANCIAMIENTO DE LOS
COSTOS DE O&M DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO?

e
a5~ COLEGIO DE | 08 DEL PERU
l‘: g Cf"‘ﬁx\f. ;(;w}mu~w
) A
'."A,N‘
y W /
“ DRIGUEZ MA RQUEZ MARCO ANTONIC

INGENIERO CIVIL
CIP N 162604

Heysef Lazafo Diaz

CIP. N° 115963
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- obtenida y adaptada de la metodologia de CARE — PROPILAS.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

FACTORES O EN PROCESO DE | EN GRAVE PROCESO
DETERMINANTES SETENIE DETERIORO DE DETERIORO SOANADG
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1
A. ESTADO DEL SISTEMA :
(A1+A2+A3+A4+AS /5)
A.1. CANTIDAD
a) Volumen Ofertado ok a=b a<h asi
b) Volumen Demandado
A.2. COBERTURA
a) Volumen Demandado
b) N° de Personas a>b =b a<b a=0
Atendidas
A.3. CONTINUIDAD :
(a+b)/2
a) Permanencia del agua en Bajaperonose |Sesecatotalmente |Seco
Permanente
la fuente seca en algunos meses totalmente
Todo el dia
b) Pem'\af\enua del aguaen |Todoeldiay |cuando hay Por horas todo el afio Algunos
los 12 Gltimos meses en el | todo el afio agua y por horas dias
sistema cuando se seca
A.4. CALIDAD DEL AGUA:
(a+b+c+d+e)/S
a) Colocacién o no del cloro )
Si e S No
en el agua
b) Nivel de cloro residual Cloro 0.5-0.9 | Baja Cloracién/ No tiene
en el agua mg/Lt Alta cloracién T cloro
¢) C6mo es el agua que Agua clara Agua turbia Con ejementos No hay
consumen extrafios agua
Siserealizd |  --e-e-ee- -- memeemeeen No s'e
d) Andlisis Bacteriolégico realizé
e) Instituciéon que supervisa
la calidad del agua MINSA/JASS | Municipalidad Otro Nadie
A.5. ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA :
(a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k)/11
a) Captacidn:
Si tiene en Sitieneenmal | Ko taria
- Cerco Perimétrico buen estado | estado
- Estado de la Estructura Bueno Regular Malo No tiene
- Vélvulas Bueno Regular Malo No tiene
- Tapa Sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
b) Caja o Buzén de
Reunién:
Si tiene en Sitieneenmal | . Notiena
- Cerco Perimétrico buen estado |estado
- Tapa Sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
- Estructura Bueno Regular Malo No tiene

Anexo 6: Ficha técnica de recoleccion de datos (Operacionalizacion de variables)
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FACTORES O EN PROCESO DE | EN GRAVE PROCESO
DETERMINANTES SOSTENIBLE | e rERIORO DE DETERIORO | COUAPSADS
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1
- Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
- Tuberia de limpia o Bueno Regular Malo No tiene
rebose
- Dado de proteccién Bueno Regular Malo No tiene
¢) Cdmara Rompe Presi6n
CRP6
- Tapa Sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
- Estructura Bueno Regular Malo No tiene
- Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
- Tuberia de limpia o Bueno Regular Malo No tiene
rebose
- Dado de proteccién Bueno Regular Malo No tiene
d) Linea de Conduccién
Cubierta Cubierta
- Cémo estd la tuberia totalmente | parcialmente Malograda Colapsada
;nsciii‘;:l:;:gzsdf aéreos Bueno Regular Malo Colapsada
e) Planta de Tratamiento
de Aguas
Si en buen . .
- Cerco Perimétrico estado T Si an mal estado No tiene
- Estado de la Estructura Bueno Regular Malo Colapsada
f) Reservorio
) ) Si tiene en Si tiene en mal R No tiene
- Cerco Perimétrico buen estado estado
- Tapa Sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
- Tapa Sanitaria con seguro | Si tiene e DO e No tiene
- Tanque de' Bueno Regular Malo | e
Almacenamiento
- Caja de Vilvulas Bueno Regular Malo No tiene
- Canastilla Bueno memmemneeeaee Malo No tiene
- Tuberia de limpia y rebose |Bueno | -—--—- -- Malo No tiene
- tubo de Ventilacién Bueno = | semeeeeeeees Malo No tiene
- Vélvula flotadora Bueno Malo No tiene
- Vdivula de entrada Bueno Malo No tiene
- Vélvula de salida Bueno e Malo No tiene
- Valvula de desagiie Bueno eemeeas Malo No tiene
- Nivel estatico Bueno R Malo No tiene
i Dadg de protection Bueno —emeeeeeen Malo No tiene
cloracién por goteo
- Grifo de enjuague Bueno — Malo No tiene
g) Linea de Aduccién y Red
de Distribucién
Cubierta Cubierta (|
- Tuberia totalmente parcialmente Malograda
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FACTORES O

EN PROCESO DE

EN GRAVE PROCESO

DETERMINANTES SOSTENLE DETERIORO DE DETERIORO st
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 ' 1
- Estado de pases aéreos (si
hubiera) Bueno Regular Malo Colapsado
h) Vélvulas
No tieney
- Vélvula de Aire Bueno | Malo necesita
- Vélvula de Purga Bueno meonesommemsne Malo
- Vélvula de Control Bueno weommee—eeeemn Malo
i) Camara Rompe Presién
CRP 7
- Cerco Perimétrico Bueno Regular Malo No tiene
- Tapa Sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
- Tapa de Caja de valvulas | Bueno Regular Malo No tiene
- Estructura Bueno Regular Malo No tiene
- Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
- Tuberia de limpia y rebose | Bueno Regular Malo No tiene
- Vélvula de control Bueno Regular Malo No tiene
- Vélvula flotadora Bueno Regular Malo No tiene
- Dado de proteccién Bueno Regular Malo No tiene
j) Piletas Publicas
- Pedestal Bueno Regular Malo No tiene
- Vélvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
- Grifo Bueno Regular Malo No tiene
- Pedestal Bueno Regular Malo No tiene
- Vélvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
- Grifo Bueno Regular Malo No tiene
B.GESTION=(a+b+c+d+e+f
+g+h+i+j+k+l+m+n)/14
Junta
::ir':::‘i)sot:‘as:igl: ::I Isaervicio Administrado Municipalidad/
ra o JASS Nucleo ejecutor | Autoridades Nadie
b) Tenencia del expediente Comunidad/
técnico JASS/ JAP Ndcleo ejecutor | Municipalidad No sabe
Estatutos
Padrén de
Asociados Al menos 3 y N S uman
¢) Herramientas de Gestién | Libro de caja opciones de la Aimenos 1 qpc.bn de | ninguna de
Recibos de anterior W83 anteriores Ia.s
anteriores
pago
Libro de Actas
No hay
Es igual al Es menor al ntmero | padrén o
d) Numero de Usuarios en | nimero de de familias que se no hay
padrén de Asociados familias que T | abastecen con el ningun
se abastecen sistema usuario
con el sistema inscrito
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Anexo 7: Fichas de recoleccion de datos de las estructuras existentes.

Ficha N° 1: Dimensiones, patologias, niveles de severidad y caudal de la captacion Vioc del distrito de Ataquero - Ataquero (Margen superior).

1. CAPTACION DE LADERAVIOC

2

%
oA
L re

— —

~INGENIERO CIVIL
CIP N 162604

" LEGIO DE | 08 DEL PERU
p- =4 » C",'.\Eﬁ. :(:w}m ANCASH » AUARAL

7 751«,‘.;\1_(_«‘;Ar.‘Y“vq:vj

Heysef Lazafo Diaz

CIP. N° 115983

Se encuentra completo el sistema

Coordenadas Zona ‘

MAANAC I LNV IV wvicuiua wviawci iai

N

rawivyias

wuciiwa vuli i
Operaciény

NMantanimiantn

Altura
(m.s.n.m)

U IJOCI vauvliuvl Ity

CvadludLlull y 1HIEJul alllI€NU ULl SISLENTIA UE Sdalledl THENLU UdASILU Ul UISL WU Ut Aldyutl u, Aldyucel u (Ividl ycii supel vt ), yroviiivia ue
Carhuaz, departamento de Ancash, 2019”.

2. Tuberia de entrada

3. Camara himeda

4. Cerco de proteccion
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5. Zanja de coronacién

6. Sello de proteccion

7. Dado de proteccion en salida
de limpia y rebose

8. Cono de rebose

9. Canastilla de salida

10. Llorones u orificios de salida

11. Tuberias de rebose y limpia

12. Tuberia de salida

13. Tapa sanitaria de la camara
himeda

14. Caja de valvulas

15. Vélvula de control o salida

16. Tapa de caja de valvulas

Caudal de salida

Fuente: Elaboracion propia.

7%~ COLEGIO DE i 08 DEL PERU
vl‘:"‘.‘,‘ C‘.":"E._,_ ;(wﬂ ANCAGH « HUARA]
EANT""7)
L3 Ly 1

S

£ QUEZ MARCO ANTONIO
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Ficha N° 2: Dimensiones, patologias, niveles de severidad y caudal de la captacion Matta del distrito de Ataquero - Ataquero (Margen superior).

CvadludLlUll Yy TTHIEJuI alTlIEINLU ULl SISLENTIA UE SdalledlTHETNTLU UdASILU Ul UISL WU Ut Aldyutl U, Aldyucelr u (ividl ycii Supel vt ), groviiivia ue
Carhuaz, departamento de Ancash, 2019”.

1. CAPTACION DE LADERA MATTA

Y A— .
LODRIGUEZ MARQUEZ MARCO ANTONIO
INGENIERO CIVIL

CIP N 162604

Heysefi Lazafo Diaz

CIP. N° 1159283

Se encuentra completo el sistema

Coordenadas

/MAANMAC I LNV I IV

Zona ‘

vicuiua wviawci iai

©

I_CU.UIUHIC[D

wuctiiwa vui i
Operaciény
Mantanimisntn

Altura
(m.s.n.m)

\JIJOCTI vauvliuvlITd

2. Tuberia de entrada

3. Camara himeda

4. Cerco de proteccion

5. Zanja de coronacion
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6. Sello de proteccion

7. Dado de proteccion en salida
de limpia y rebose

8. Cono de rebose

9. Canastilla de salida

10. Llorones u orificios de salida

11. Tuberias de rebose y limpia

12. Tuberia de salida

13. Tapa sanitaria de la camara
himeda

14. Caja de valvulas

15. Vélvula de control o salida

16. Tapa de caja de valvulas

Caudal de salida

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha N° 3: Dimensiones, patologias y niveles de severidad de la linea de conduccion del distrito de Ataquero - Ataquero (Margen superior).

LINCA DE CUNDUUCUUIUN

O I AU VL

FUNCIONAMIENTO

vicuiua
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waliuuau

Material

rawivyias

Heysef Lazafo Diaz
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wucliiwa vul i

Operaciony

NMAantaniminntn

CvadludLlull y 1THIEJul allTlIENLU ULl SISLETTIA UE Sdalledl TTHETNLU UdASILU Ul UISL 1LV Ut Aldyutel u, Aldyucel u (Ividl ycii supel vt ), yroviiivia ue

Observaciones

2. Trasvase

3. Vélvulas de aire

3.1. Tapa sanitaria

3.2. Caja de concreto

3.3. Tubo de linea de
conduccion

4. Vélvula de purga

4.1. Tapa sanitaria

4.2. Caja de concreto

4.3. Valvula de compuerta

4.4. Sumidero o drenaje

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha N° 4: Dimensiones, patologias, niveles de severidad y caudal de la camara rompe presion tipo 6 (CRP 6)

; 'em.mu DEL PERU
B
{ODRIGUEZ MARQUEZ MARCO ANTONIO
HODRIGUL, NGENIERO CVIL

CIP N 162604

CUINUIVIVIN VL vicuiua

FUNCIONAMIENTO

wuciita vulili
Operaciény
Mantenimiento

Material Patologias Observaciones

7\, 1 UJU UT 111Y1ToV uc ayua
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B. Tapa metalica

C. Canastilla

D. Camara hiumeda

E. Tubo de rebose de desaglie

F. Tubo de salida de agua

L. Cerco perimétrico

Caudal de salida

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha N° 5: Dimensiones, patologias, niveles de severidad y caudal de la camara rompe presion tipo 6 (CRP 6)

LVAIUQUIVIL Yy THITJUT ATTITIHILY UTT J10L01TIA UT oAical Tl ItV JAJILU UTIH UIJL LU UT Muiayuct U, Mwayuci u (1vial ycii Qupct vl , pruviiivia uc

Carhuaz, departamento de Ancash, 2019”.
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B. Tapa metélica

C. Canastilla
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D. Camara hiumeda

E. Tubo de rebose de desaglie

F. Tubo de salida de agua

L. Cerco perimétrico

Caudal de salida

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha N° 6: Dimensiones, patologias, niveles de severidad y caudal del reservorio
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2. Tanque de

almacenamiento

3. Tapa sanitaria del tanque
de almacenamiento

4. Tuberias de rebose y
limpia
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5. Tuberias de ingreso

6. Tuberias de salidas

7. Clorador

8. Canastilla de salida

9. Cono de rebose

10. Tuberia de desagle

11. Control estatico

12. Tubo de ventilacién

13. Escalera interna del
reservorio

14. Caseta de vélvula

15. Tapa sanitaria de caseta
de valvulas

16. Valvula de entrada

17. Vélvula de limpieza

18. Valvula de salida

19. Vélvula de Bypass

A VIVIVIVT VIRV T RVIVIVE

Fuente: Elaboracion propia.
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Red de distribucion y conexiones domiciliarias

El sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacion del distrito de Ataquero — Ataquero (marquen superior) cuenta con 34 conexiones
domiciliarias con sus respectivas cajas y llaves de paso, a través de una tuberia PVC.

Ficha 7: Caracteristicas de la red de distribucion y conexiones domiciliarias
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Carhuaz, departamento de Ancash, 2019”.
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CIP N 162604
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FUNCIONAMIENTO — T ST SarEtny Observaciones

Mantenimiento
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B. Cruces aéreos protegidos

C. Conexiones domiciliarias

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha N° 8: Dimensiones, patologias, niveles de severidad y caracteristicas del sistema de alcantarillado basico
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Tapa pozo de registro

Canalizacion de enlace

Dispositivo de conexion con el colector publico

Tapa de buzones

Techo de buzén

Tanque séptico.

Lecho de secado

Poso de percolacion

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 8: Tabla de evaluacién de la cobertura y satisfaccion del sistema de
alcantarillado sanitario.

Resultados obtenidos del cuestionario realizado a la poblacidon referente al servicio de
alcantarillado sanitario.

¢Cuenta usted con el servicio de desaguie? 34 100 0 0

¢ Esta usted satisfecho con el servicio de 0 0 34 100
alcantarillado?

¢La JASS viene cumpliendo con sus funciones 5 1471 29 8529
referentes al servicio de desague?

¢La JASS organiza reuniones para el mejoramiento 20 5882 14 4118

del servicio de desague?

Fuente: Elaboracion propia

Viviendas que cuentan con el
servicio de alcantarillado

sanitario

Viviendas que no cuentan con
el servicio de alcantarillado
sanitario

Cobertura del servicio de alcantarillado sanitario
Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En el grafico 23 se aprecia que del total de la poblacion encuestada el

100% cuenta con el servicio de alcantarillado.
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Viviendas Satisfechas con el
servicio de alcantarillado

sanitario

Viviendas no satisfechas con el
servicio de alcantarillado
sanitario

Satisfaccion con el servicio de alcantarillado sanitario

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En el grafico 24 se aprecia que del total de la poblacion encuestada el
100% se encuentra insatisfecha con el servicio de alcantarillado ya que este no es

funcional.

¢La JASS organiza reuniones para el mejoramiento
del servicio de desagtie?

La JASS cumple con

@ Organizar reuniones con
respecto al mejoramiento
del servicio de desagle

La JASS no cumple con
@ Organizar reuniones con

respecto al mejoramiento

del servicio de desaglie

i6n de reuniones de la JASS para el mejoramiento del si

alcantarillado sanitario

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En el grafico 25 se aprecia que del total de la poblacion encuestada el
59% manifiesta que la JASS si cumple con la organizacion de reuniones para la mejora
del servicio de alcantarillado sanitario, por otro lado, se tiene que el 41% manifiesta

inconformidad referente al desenvolvimiento de la JASS para poder mejorar el servicio.
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Anexo 9: Instrumentos de caracterizacion y evaluacién estructural e hidraulico.

Caracterizacién del sistema de agua potable

COMPONENTE

DESCRIPCION

Captacion 1 (Vioc)

Se encuentra ubicado en el distrito de Ataquero - Ataquero (Margen superior).
Fue construida por la municipalidad distrital de Ataquero en el 2010.

Tipo: Manantial de ladera.

Construida a base de concreto armado.

Compuesto por 01 camara himeda con dimensiones de 1.4m x 1.3m, h=1.1m.
01 camara seca cuyas dimensiones son de 0.97m x 0.90m, h=0.7.

No cuenta con cerco perimétrico.

Tiene un caudal de operacion de 0.13 Ips.

Captacion 2 (Matta)

Linea de Conduccién

\/ine (1 —2020N)

Se encuentra ubicado en el sector de Matta.

Fue construida por la municipalidad distrital de Ataquero en el 2010.

Tipo: Manantial de ladera.

Construida a base de concreto armado.

Compuesto por 01 camara himeda con dimensiones de 1.4m x 1.3m, h=1.1m.
01 camara seca cuyas dimensiones son de 0.97m x 0.90m, h=0.7.

No cuenta con cerco perimétrico.

Tiene un caudal de operacion de 0.83 Ips.

e rr e e eI a e s s e e [C e swh e s [Ceher A waen sevas e s Aemas et w wrs s v e s
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Tiene una longitud de 2920.00m. con una tuberia de PVC de @ 2”. La trayectoria tiene como inicio desde la captacion, pasando por
un pase aéreo de 15.00 m y terminando en una camara de reunion. Cuenta con un total de 2 CRP del tipo 6, 02 valvulas de purga y
01 vélvula de aire, esta se encuentra a una distancia de 607.20 m desde la primera CRP tipo 6.

No se evidencia tuberia expuesta en todo el tramo recorrido.

Linea de conduccion

Matta (L=361m)

Esta linea de conduccion fue construida por la municipalidad distrital de Ataquero en el afio 2010.
Tiene una longitud de 361.00m. con una tuberia de PVC de @ 2”. La trayectoria tiene como inicio la captacion, culminando en una
camara de reunién. Cuenta con un total de 1 CRP del tipo 6.

No se evidencia tuberia expuesta en todo el tramo recorrido.

Trasvase 15.00 m Vioc

Fue construida por la municipalidad distrital de Ataquero en el afio 2010.

Este pase aéreo dispone de un total de 15 péndolas, el cable principal es del tipo BOA 6x19 DE %2, posee una tuberia HDP cuyo @
2”, posee un sistema de anclaje a través de dados con concreto simple, con dimensiones de 1.20 m x 1.30 m h=0.10 m, las columnas
tienen una dimensién de 0.30 m x 0.30 m, h=2.18 m, la altura desde el eje de tuberia al suelo es de 0.50 m, no presenta los carros de

dilatacion.

Camara rompe presion
tipo 6 (CRP 6) Vioc

2 unidades

Fue construida por la municipalidad distrital de Ataquero en el 2010.

Posee una estructura de concreto armado con dimensionesde 1.10 m x 1.20 m, h=0.90 m.
Canastilla de salida con un @ 2”.

01 tuberia de rebose de un @ 2”.

Camara rompe presion
tipo 6 (CRP 6) Matta

1 unidad

Caja de valvula de aire

Fue construida por la municipalidad distrital de Ataquero en el 2010.

Posee una estructura de concreto armado con dimensiones de 1.10 m x 1.20 m, h=0.90 m.
Canastilla de salida con un @ 2”.

01 tuberia de rebose de un @ 2”.

D e S I R R T IE R

Posee una estructura de concreto armado con dimensiones de 0.77 m x 0.77 m, h=0.80 m.

Tiene una tana metalica 0.60 m x 0.60 m.
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Caja de valvula de purga

(02 unidades)

Fue construida por la municipalidad distrital de Ataquero en el 2010.

Posee una estructura de concreto armado con dimensiones de 0.77 m x 0.77 m, h=0.80 m.
Tiene una tapa metalica 0.60 m x 0.60 m.

01 tapdén PVC 34” sin pegar para operacion y mantenimiento.

Camara de reunién

Fue construida por la municipalidad distrital de Ataquero en el 2010.

Esta camara de reunion estd compuesta por una camara himeda y una camara seca, unidas en una misma estructura.

Posee una estructura de concreto armado con dimensiones de 1.90 m x 1.00 m, h=0.90 m.

La cAmara himeda posee interiormente unas dimensiones de 0.80 m x 0.80 m, h=0.90 m.

La cAmara seca tiene las mismas dimensiones internas que la cdmara himeda, cabe sefialar que la cAmara seca esta a un desnivel de
0.10 m.

Las tapas metalicas para ambas estructuras tienen unas dimensiones de 0.60 m x 0.60 m.

Reservorio (V=5 m®)

Fue construida por la municipalidad distrital de Ataquero en el 2010.

Este reservorio estd compuesto por una cdmara himeda y una cadmara seca, unidas en una misma estructura.

La cAmara himeda posee dimensiones de 2.46 m x 2.46 m, h=2.10 m. cuenta con una tapa metalica de 0.60 m x 0.60 m.

La cAmara seca presenta unas dimensiones de 1.40 m x 1.50 m, h=1.10 m. cuenta con una tapa metalica de 0.60 m x 0.60 m.
No cuenta con cerco perimétrico.

Cuenta con una escalera metalica tipo marinero.

Sistema de cloracién

Fue implementado por la municipalidad distrital de Ataquero en el 2010.

En el tanque clorador se logro apreciar la linea de abastecimiento, la linea de limpiezay la linea de solucidn clorada (salida del tanque
dosador y el dispositivo de descarga de cloro en el reservorio).

Posee un tanque de 750 L.

Las lineas de ingreso, salida y la salida al tanque dosador (solucién madre) cuentan con tuberias @ ¥

El sistema de cloracion tiene dimensiones de 1.90 m x 1.90 m, una altura de 2.00 m y una puesta de acceso de 1.20 m.
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Red de distribucion

e e st e n e seia e e s wie - eean] e — —r e e

Comprende una red de tuberias PVC de @ 1” y @ %, no se evidencio dafios ya que no se encuentran expuestas, abastece a las 34

familias existentes v un total de 107 habitantes.

Conexiones domiciliarias

(34 unidades)

Dl et e TP

Posee un total de 34 conexiones domiciliarias.
Cada vivienda tiene su caja de concreto cuyas dimensiones son de 0.60 m x 0.60 m (exterior) y 0.28 m x 0.20 m (interior), h=0.30.
Estd compuesta de los siguientes accesorios; 01 anillo tope PPR, 02 soportes de bronce en U, 02 tapas termoplasticas de %2 — %2 con

tope PPR. 02 refuerzos de tope en la tapa de acero inoxidable 302, tuberia de @ %>

Fuente: Elaboracién propia.

Caracterizacion del sistema de alcantarillado

Redes colectoras
(L=1212.69 m)

— e e e ot e e etra i mrmmn see mie s e = —i s — e e

Estas redes colectoras comprenden de tuberia PVC de 160 mm (6”), con una longitud en total de 1212.69 m.
Estas recogen las aguas residuales de 34 viviendas.
Estan ubicadas a lo largo de la trocha carrozable, la cual es el acceso principal al caserio de Vioc, a su vez también estan situadas a lo

largo de las bocacalles aue conforman el caserio en mencién.

Buzones
(33 unidades)

Los buzones que se ubican por todo el camino de la trocha carrozable estan cubiertos por masa de tierra casi en su totalidad.

Los buzones ubicados en las bocacalles o en sus perimetros estan cubiertos por tierra o maleza.

Cabe mencionar que estas estructuras no han sufrido colapsos desde su construccion, pero si tienen dafios en las tapas de inspeccion y
mantenimiento.

Los buzones nimero 04, 10, 25 y 28 se encuentran obstruidos con desperdicios rocas y sedimentos provenientes de la superficie, esto

se debe a que no cuentan con tapas de inspeccion y otras solo tienen una parte de su estructura.
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Instalaciones sanitarias Actualmente todas las 34 viviendas cuentan con las instalaciones sanitarias.

(34 unidades)

Fuente: Elaboracién propia.

Caracterizacién de la planta de tratamiento de aguas residuales.

Camara de rejas

Tanque séptico
(01 unidad)

(2 unidades)

T e R e b TP

Esta estructura tiene unas dimensiones de 2 m x 2m, 4 tapas metalicas, bypass y rejas.
Se evidencia desbordes de aguas negras por la caAmara de rejas, ademas de que presenta grietas en la estructura.

B T T T T L L T

Esta estructura tiene unas dimensiones de 6.00m x 3.00m y h=2.00 m.

Este compuesto de dos camaras, presenta una tuberia de ventilacién la cual esté cubierta de basura, presenta erosion en la pared lateral
derecha, tiene dos tapas de concreto las cuales estan rodeadas de vegetacion.

La estructura presenta vegetacion por los alrededores y esta en contacto con las aguas negras vertidas de la camara de rejas.

B T T T T L T LI T

Posee un didametro de 2m. y una altura de 2.50m, paredes de ladrillo y tapa de concreto.

B I T Tt T LTI e T T T T T R

basura y vegetacion por los alrededores.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 10: Evaluacion estructural e hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable, alcantarillado sanitario y planta de

tratamiento de aguas residuales.

Evaluacion estructural e hidraulico del sistema de agua potable

COMPONENTE INDICADOR

Evaluacion estructural

DESCRIPCION

D L e I W R R L It ni R R ST RER

Presenta fisuras (e < 0.05 mm).
Las tapas metalicas sanitarias se encuentras en estado de oxidacion.
No posee cerco perimétrico.

» . Evaluacion hidraulica
Captacion 1 (Vioc)

Q entrada = 0.83 I/s, Q salida=0.78 I/s.
Tirante de agua (Y) = 0.50 m, borde Libre = 0.40 m.
Con respecto a la camara himeda tenemos:
03 orificios de entrada (lloronas) de @ 2”.
01 canastilla de @ de 4”.

01 unién mixta PVC con @ 2.

01 union mixta P\VC UPR con @ 2”.

01 cono de rebose de @ 2”.

01 uni6én SP PVC de @2”.

01 tuberia de rebose de & 2”.

Con respecto a la camara seca tenemos:

02 uniones universales de PVC @ 2”.

01 valvula esférica de PVC @ 2”.

02 adaptadores UPR de PVVC con @2”.
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Captacion 2 (Matta)

Evaluacion estructural

et e mhmma— s sv s | w v mies we[e e ) vit svae [ wme— st e~ ) [

Presenta fisuras (e < 0.05 mm) en las paredes laterales.

Presenta Eflorescencia Leve.

Las tapas metalicas sanitarias se encuentras en estado de oxidacion.

No posee cerco perimétrico.

Evaluacion hidraulica

Q entrada = 0.14 I/s, Q salida=0.13 I/s.
Tirante de agua (Y) = 0.50 m, borde Libre = 0.40 m.
Con respecto a la camara himeda tenemos:
03 orificios de entrada (lloronas) de @ 2”.
01 canastilla de @ de 4”.

01 unién mixta PVC con @ 2”.

01 unién mixta PVC UPR con @ 2”.

01 cono de rebose de @ 2”.

01 unién SP PVC de @2”.

01 tuberia de rebose de @ 2”.

Con respecto a la cdmara seca tenemos:

02 uniones universales de PVC @ 2”.

01 valvula esférica de PVC @ 2”.

02 adaptadores UPR de PVVC con @2”.

02 bridas rompen agua de @ 2 (una para la salida de la camara himeda y cdmara seca).

ettt m it s s ie e s = = e e e s miie v s g eie e wie e v

No se evidencia roturas ni exposicion a lo largo del tramo.
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Q entrada a la camara de reunién = 0.78 I/s.

V=0.25 m/s
Tuberia de PVC Clase 10 de @ 2”.
Linea de Conduccién El sistema tiene 02 cajas de valvulas de purga.
Vioc (L=2920) Evaluacion hidrdulica  Presenta 01 caja de véalvula de aire.

A lo largo de todo el tramo presenta 02 camaras rompe presion del tipo 6 (CRP 6).  Desnivel
captacion — CRP 6 (1) (Km: 0+000 al 0+312.8): 51.24 m. Presion: 50.76 mca. Desnivel de la
CRP 6 (1) — CRP 6 (2) (Km: 0+312.8 al 1+400): 51.30 m. Presi6n: 49.65 mca.
Desnivel de la CRP 6 (2) — Camara de reunién (Km: 2+192.41 al 2+920): 51.62 m. Presién: 49.23 mca
Desnivel de la CRP 6 (2) — Pase aéreo (Km: 1+400 al 2+192.41): 23.92 m.
Desnivel del pase aéreo — Camara de reunion (Km: 2+192.41 al 2+920): 27.70 m.
Existe un cruce aéreo de una longitud de 15 m, ubicado entre las progresivas 2+168 al 2+200.

5 5 D SO0 b Seen ShToTan oo ettt meh s s e e mie s = mamie e e mies mmasa g e mieies mie = v e e

No se evidencia roturas ni exposicion a lo largo del tramo.

N vt ereies v e mmniavaies v s e Sc—— mmon

V=0.25 m/s
Tuberia de PVC Clase 10 de @ 2”.
Evaluacion hidraulica A lo largo de su recorrido presenta 01 cdmara rompe presion del tipo 6 (CRP 6).
Desnivel captacion — CRP 6 (1) (Km: 0+000 al 0+120): 29.70 m. Presion: 29.52 mca.
Desnivel de la CRP 6 (1) — cdmara de reunion (Km: 0+120 al 0+361): 34.56 m. Presién: 34.19 mca.

Linea de conduccion
Matta (L=361m)

5 5 D RSO0 b Sen SHTSIIs oo et m—ht et s e e v = —eaee e ——hh e g e e et

No se evidencia roturas ni exposicion a lo largo del tramo.
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Linea de conduccion
tramo (Camara de
reunion - reservorio)

(35.24 m)

Evaluacion hidraulica

Q entrada = 0.89 I/s, Q salida =89 I/s.

V=0.25 m/s

Tuberia de PVC Clase 10 de @ 2”.

Desnivel cdmara de reunion — Reservorio: 9.59 m. Presion: 9.54 mca

Pase aéreo 15 m Vioc

1¢"@ Camara rompe
presion tipo 6 (CRP 6)
Vioc

Evaluacion estructural

Evaluacion estructural

Evaluacion hidraulica

Hay presencia de fisuras en ambas torres (0.1 mm <e < 0.2 mm).

Hay evidencia de deterioro en ambas torres en la zona de contacto con el cable principal, esto debido a

que no cuenta con los carros de dilatacion.

No se evidencias asentamientos en la cimentacion.

No existen patologias en los dados de anclaje.

No hay dafios en la tuberia de fierro galvanizado.

No hay dafios ni oxidacién en el cable principal tipo boa.
Las abrazaderas de las 15 péndolas no presentan oxidacion.
No hay carros de dilatacion.

C i) et e eiimant mie samieae s snee e e e e ees s —e \w e saeas = —oc nomon ;-

Presenta una erosion leve (< 5% del espesor), en las paredes laterales.
Presencia de oxidacion en las tanas sanitaria.

Tirante de agua () = 0.40 m, borde Libre = 0.40 m.

Como elementos hidraulicos tenemos en la cdmara humeda:
Canastilla de salida con un @ 2”.

01 tuberia de entrada compuesta de un codo de 90° de un @ 2”.

01 tuberia de rebose de un @ 2”.
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2% Camara rompe
presion tipo 6 (CRP 6)
Vioc

Camara rompe presion
tipo 6 (CRP 6) Matta

Caja de valvula de

aire

Evaluacion estructural

Evaluacién hidraulica

Evaluacion estructural

Evaluacion hidraulica

Evaluacion hidraulica

ey e mrivans mie sae e v sie e m e et et e\~ e 7"

Presenta una erosion leve (< 5% del espesor), en las paredes laterales.
Presencia de oxidacion en las tapas sanitaria.

Tirante de agua (Y) = 0.40 m, borde Libre = 0.40 m.

Como elementos hidraulicos tenemos en la cdmara himeda:
Canastilla de salida con un @ 2”.

01 tuberia de entrada compuesta de un codo de 90° de un @ 2”.

01 tuberia de rebose de un @ 2”.

D T T D e B B bt I To PR P

Presencia de eflorescencia en las paredes laterales.

Presencia de oxidacion en las tapas sanitaria.

Tirante de agua (Y) = 0.40 m, borde Libre = 0.40 m.

Como elementos hidraulicos tenemos en la cdmara himeda:
Canastilla de salida con un @ 2”.

01 tuberia de entrada compuesta de un codo de 90° de un @ 2”.
01 tuberia de rebose de un @ 2”.

Sty e meitman mie sreei e i aee e e [t s e \— e s = —oe noooon s

Presencia de oxidacion en las tapas sanitaria.

e tees m— s M e eiaiet e w e et ime e wie —reme et ss waemw i) w e e mie L s v eaaees e

01 TEEPVC @ 1”.
01 reduccionde PVC de @ 1” a @ ¥-”.
01 valvula esférica de PVC @ %4,
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B T R S

01 niple de fierro galvanizado de @ 2” (L=0.18 m).

01 codo de fierro aalvanizado de @ 2.

U B T S L TR

Presencia de oxidacion en las tapas sanitaria.
e et ettt et =ttt os e 1ty e s et s s e oo s
01 valvula esférica de PVC @ 34”.

1°"2 Caja de valvula de L )
Evaluacion hidraulica 02 niple con rosca PVC @ %”.

purga . .
02 uniones universales con rosca de @ 3.

02 adaptadores UPR PVC @ 34”.

01 tandén PVC 34” sin peaar para operacion v mantenimiento.

01 valvula esférica de PVC @ 3.”.
) 5 Evaluacion hidraulica 02 niple con rosca PVC @ %>
2% Caja de valvula ) )
02 uniones universales con rosca de @ 34”.
02 adaptadores UPR PVC @ ¥4”.

01 tandn PVC %4 sin neaar bara oneracion v mantenimiento

de purga

Presencia de eflorescencia en las paredes laterales.
Evaluacion estructural Presencia de oxidacion en las tapas sanitaria.

Hay presencia de fisuras en las paredes posteriores (0.1 mm < e < 0.2 mm).
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Camara de reunién

Evaluacion hidraulica

Qentrada=0.111/sy 0.78 I/s. Q salida = 0.89 I/s

La cAmara himeda cuenta con los siguientes componentes hidraulicos:
01 canastilla de salida de PVVC de @ 2”.

01 codo PVC de 90° @ 1 2.

01 codo PVC de 90° de 1 %2”.

01 codo de fierro galvanizado de @ 2”.

01 niple de fierro galvanizado de @ 2”.

Posee una plancha de PVC de 0.84 m x 0.70 m, e=15 mm.

La cAmara seca posee los siguientes componentes hidraulicos:
01 valvula compuerta de bronce de @ 1 %”.

02 niples con rosca PVC de @ 1 %”.

02 uniones con rosca PVC @ 1 %7,

02 adaptadores PVC con rosca de @ 1 %2”.

01 codo PVC DE 90° de @ 1”.

01 valvula compuerta de bronce de @ 1”.

Evaluacion estructural

Presencia de fisuras leves (e < 0.05 mm)

Presencia de oxidacion en las tapas sanitaria.

Presenta una erosion leve (< 5% del espesor), en la esquina del techo de la estructura.
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Q entrada =0.89 I/s, Q salida=0.18 I/s.

THARfG AeRaua A hGiBmB L Se B G A@Pdh1 = 3.1 m?, Volumen excedente =1.9 m3
La cAmara himeda tiene como componentes hidraulicos:
01 TEEPVC @ 2.
01 codo a 90° PVC @ 2”.
02 adaptadores UPR PVC @ 2”.
01 cono de rebose @ 2”.
01 union mixta (doble rosca interna) & 2”.
01 canastilla de salida PVC @ 1”.
01 unibn PVC @ 17,
01 adaptador UPR PVC @ 1”.
01 unién mixta (doble rosca hembra) @ 1”.
Evaluacion hidréaulica 01 dado de anclaje de dimensiones de 0.20 m x 0.20 m, h=0.10 m.
La camara seca tiene como accesorios hidraulicos los siguientes componentes:

04 TEEPVC @ 2”.

Reservorio (V=5 m) 0?050gg§p<{gq%0regﬁpg PVC @ 2” (04 para la linea de conduccion y 05 para limpieza y rebose).
08 uniones universales PVC @ 2” (04 para la linea de conduccién y 04 para limpieza y rebose).
08 niples PVC con rosca 2” (04 para la linea de conduccion y 04 para limpieza y rebose).
04 valvulas esféricas @ 2” (02 para la linea de conduccion y 02 para limpieza y rebose).
01 bushing PVC con salida a %2” @ 2”.
02 codos a 90° PVC @ %7,
01 reduccion PVC @ 2”.
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02 uniones mixtas (doble rosca hembra) & 2”.

03 adaptadores UPR PVC @ 2”.

01 unién mixta (doble rosca hembra) @ 1”.

02 uniones universales PVC @ 1”.

02 niples PVC con rosca @ 1”.

01 vélvula esférica @ 1”.

Posee un relleno en la base de piedra chancada de %4”.
Cuenta con una escalera metalica tipo marinero.

feeee m s e e

Las lineas de ingreso, salida y la salida al tanque dosador (solucién madre) cuentan con tuberias @ ¥”.
La linea de abastecimiento comprende de los siguientes componentes hidraulicos:
04 adaptadores PVC @ %.”.
01 uni6n universal PVC con rosca @ 4.
01 filtro, 01 codo PVC a 90° de @ 94"
01 vélvula esférica de PVC con rosca de @ %4
01 TEE PVC de @ %
Evaluacion hidraulica 01 reduccion de PVC de @ 3. a @ %”.
01 cafio de PVC de ¥2”.
01 unién mixta de PVC de @ 2"

La linea de salida de limpieza comprende de los siguientes componentes hidraulicos:

Sistema de cloracion

01 valvula esférica con rosca PVC de @ 34”.
02 adaptadores de PVC de @ %4”.
01 unién universal con rosca PVC @ 34>,
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01 tubo de PVC transparente para visor de & %2”.

La linea de salida de tanque dosador comprende de los siguientes componentes hidraulicos:

01 niple PVC roscado de @ ¥5” x @ 2”.

01 unién universal PVC de @ %2

03 adaptadores de PVC de @ %”.

01 TEE PVC de @ 2.

01 valvula esférica PVC con rosca @ ¥2”.

02 codos de PVC de @ %2”.

01 unién mixta PVC @ ¥%2”.

01 grifo PVC con rosca de @ %2”.

El dispositivo de descarga de cloro en el reservorio comprende
hidraulicos:

02 codos PVC a 90° de @ %2”.

01 tubo PVC de @ ¥ x 10 cm.

02 adaptadores PVC @ ¥2”.”

01 unién universal con rosca PVC de @ %2”.

01 tubo PVC de @ %2 x 4 cm.

01 vélvula de seguridad PVC de @ %2” con boya flotadora.

de los siguientes componentes

Red de distribucion

Evaluacion estructural

No se evidencian tramos expuestos a la intemperie.
Tuberias PVC de %”, de clase 10 L=1150 m. para red domiciliaria.

Tuberias PVC de %7, de clase 10 L=203.21 m para conexiones domiciliarias.

Tiene una antigiiedad de 10 afios.
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Las viviendas cercanas al reservorio, las viviendas intermedias y finales presentan presiones éptimas

Evaluacion hidraulica

Fuente: Elaboracion propia

para su uso diario (la presion oscila entre los 21 mcay 10 mca), esto debido a que el reservorio cuenta

con un desnivel que garantiza la buena presion siendo este de 33.79 m.

Evaluacion estructural e hidraulico del sistema de alcantarillado sanitario

COMPONENTE INDICADOR

Red colectora

Evaluacion hidraulica

Evaluacion estructural

Buzones

DESCRIPCION

D L T R R T

No hay evidencias de tuberias expuestas a la intemperie.

Pendiente entre Bz 28 — Bz 25: 1.34 %.
Pendiente entre Bz 04 — Bz 10: 8.96 %.
No se evidencia tramos expuestos.

B L o e Es

Los buzones 04 y 25 no tienen tapa de inspeccion y los buzones 10 y 28 solo poseen una parte de la tapa

de inspeccion.

T R L B i e R B S T

m.

La media cafia se encuentra en buenas condiciones de conservacion y funcionamiento.
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Evaluacion estructural e hidraulico de la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

COMPONENTE

Camara de rejas

INDICADOR

Evaluacion estructural

Evaluacion hidraulica

DESCRIPCION

e T e R L TP

Se evidencia que la reja se encuentra deteriorada y oxidada.
Se evidencia presencia de arietas (Ancho > 1.0 mm).
Volumen Util = 0.28 m3.

Borde libre (BL) = 0.20 m, Tirante (Y) = 0.30 m.
Estructura colmatada de desperdicios v materia fecal.

Tanque séptico

Pozos de percolacion

Fuente: Elaboracion propia.

Evaluacion estructural

Evaluacion hidraulica

Evaluacion hidraulica

Se evidencia erosion Leve (Elemento afectado menor al 5% de su espesor).

Se evidencia fisuras leves (0.1 mm < e < 0.2 mm) en la cdmara de valvulas.

Se evidencia fisuras leves (0.1 mm < e < 0.2 mm) en la cdmara de lodos, a su vez que la tapa se

encuentra rodeada de vegetacion.

La estructura no cuenta con operacion y mantenimiento, originando de esta manera el deterioro

prematuro y reduciendo su tiempo de servicio.

Volumen Util = 22.60 m3.

Volumen excedente = 3.10 m3.

e gttt vt e mie e e a—ii) v Ser s v mie sl ieieie [eva s e st i iveiiiae i we ws v~ s

la infiltracién del suelo es buena.
Segun el calculo realizado se necesita de tres pozos de percolacion adicionales.

B e Tt
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Anexo 11: Predisefio de la cAmara de rejas calculo estructural e hidraulico

1.- CARACTERISTICASDE LA ESTRUCTURA
La estructura es de tipo Rectangular:

= 0.15  |m. Altura Interior al nivel de agua L
hi = 085 |m. Altura de borde libre
H = 1.00 m. Altura Total Interior de losa
L = 1.50 m. Longitud Largo Muro Interior
L1 = 0.95 m. Longitud Menor Muro Interior
em = 0.12 m. Espesor de muro (parte superior)
emf = 0.12 m. Espesor de muro (parte inferior)
ef = 0.15 m. Espesor de losa de fondo
w = 1000.0 |kg/ms? Peso especifico del agua X
f'c = 210.0  |kg/cm? Esfuerzo Ultimo de compresién del concreto BORDE EM POTRADO
fy = 4200.0 |kg/cm? Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo
Gs = 1.39 kg/cm? Capacidad Admisible del Terreno EMS (Calicata C-11) MURO
of = 315 ac Angulo de Friccién Interna EMS (Calicata C-11)

Se disefiara el Muro mas critido, BS- AR G GuRIGYOT TONEHTHE NOVIEMBRE DEL 2020

CALICATA o=l MUESTRA  : M-01

CLASIFICACION SUCS  : GC

PROFUNDIDAD (m) 1.50

COORDENADAS £: 284354 115 /N 8973282728

LOCALIDAD viog

| CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE |

qu = 1.3c +Nc +yDfNg +0.4 yBNy

LPOR TERZAGHI

DATOS POR ENSAYO DE CORTE DIRECTO

C = 0.7355 [&N/m2] B~ 1.00 [m]
o = 31.50 1 L= 1.00  [m)
B = 16.19 [(kN/m3 ) D= 1.00 [m]
Factor de capacidad de carga

Ng = 25.282

Nc = 40.411

Ny = 31.583 T Reg. 82635
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE ULTIMO

qult = 4.17 Kg./Cm’
CARGA ADM. CON UN FACTOR DE SEGURIDAD F.S. =3

qa = 1.391331 Kg./Cm®
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

2. = 1.39 Kg./Cny

VY (AN SEMAATETS SRR A £ CAGOURD SO Y EASCIALER. LTLACAR LA VM (e Wl L% L MEERRIAD DL R S0
SUELOS

2.- DISENO DE MUROS
SE EMPLEARA EL METODO DE LOS COEFICIENTES DE LA ASOCIACION CEMENTO PORTLAND

El nivel de agua por fines de disefio se tomara hasta la parte superior
Se sabe que la carga actuante sobre el muro es solo por nivel de agua
Wu = Peso del elemento
1.00] Se disefia con el mas critico
Remplazando:

Wu = 1000.00 kg.x m?
3/8H= 0.38 = 63%
Se sabe que para el empleo de este método se debe identificar: a = 1.00 m. Profundidad
X =b = 1.50 m. Horizontalidad

Conxa= 1.50 Seingresa ala tabla lll.

Se presentan datos para el disefio de tanques rectangulares, lo cual las paredes estan bajo presiéon
Estos coeficientes nos permitirdn determinar los momentos en la estructura
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Y=0 Y =b/4 Y =b/2
X /la
Mx My Mx My Mx My

0.00 0.000 0.027 0.000 0.009 0.000 -0.060
0.25 0.013 0.023 0.006 0.010 -0.012 -0.059
0.50 0.015 0.016 0.010 0.010 -0.010 -0.049
0.75 -0.008 -0.003 -0.002 0.003 -0.005 -0.027
1.00 -0.086 -0.017 -0.059 -0.012 0.000 0.000

Se sabe que el Momento es de:
M = Coef.x w a3

* CALCULODE LA ARMADURA VERTICAL

x la X M (Y = 0) M(Y=b/4) M(Y=b/2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.25 0.20 0.09 -0.19
0.5 0.50 1.88 1.25 -1.25
0.75 0.75 -3.38 -0.84 2.11
1.00 1.00 -86.00 -59.00 0.00

X M
2

0.00 0.00 000

0.25 0.20 0 = =

0.25 0.20 0 0.25 1.48 1.73

0.50 188 -2000

0.50 1.68 -4000

0.75 3.38

1.05 10253 -6000

1.00 ~86.00 8000

em.=0.12 m.
Las caracteristicas del muro es lo siguiente:

Donde:
(%3 0.9 Coeficiente de reduccién por flexion
b: 100 Ancho de la losa de andlisis (cm.)
d: 8.5 Espesor de muro menos recubrimiento de: 35 cm.
X: ?? Valor a determinar, resolviendo la ecuacién cuadratica
t 12 espesor de muro en base (cm)
Para: Mu = 68.80 kg.xm (Momento Maximo que se esta presentando en el muro)

80% del Momento maximo, por ser un momento uniforme sera la base empotrada

Ademas, por ser una estructura que contendra agua se tiene que:
fy = faf = 4200.0 kg/cm2 Esfuerzo permisible por flexion del acero, para evitar filtracion.

Resolviendo la ecuacién y Reemplazando:

p = 0.0003 También: Asmin.=0.0025b t = 3.00 cm?
| | Parados capas: As min. = 1.50 cm? |
As = 0.21 cm?2 > Asmin. Falso
[Parados capas: As = 01T cm? [ConsiderarAreaAs. =150 cm |
Para:
@ 3/8" = 0.71 cm? El espaciamiento sera: P = 473 Tt

Se usara esta separacion por
proceso constructivo: Iee'cufcta'l ES 12 378 ES 20




* CALCULO DE LA ARMADURA HORIZONTAL

X la X M(x = 0) M(x=b/4) M(x=b/2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.25 0.36 0.16 -0.92
0.50 0.50 2.00 1.25 -6.13
0.75 0.75 -1.27 1.27 -11.39
1.00 1.00 -17.00 -12.00 0.00

Las caracteristicas del muro es lo siguiente:

d: 8.5 Espesor de muro menos recubrimiento de: R= 35 cm.

Calculo del Acero Horizontal

Para: Mu = 17.00 kg.xm

Resolviendo a la ecuacién y Reemplazando:

También: Asmin. = 0.0018bt = 216 cm
p = 0.0001 [Parados capas: Asmin. = 1.08 cm” ]
As = 007 cmz > Asmin. Falso
[Parados capas: As— = 0.04 cm” ] [Considerar AreaAs. =108 cm |
Para.
@ 3/8" = 0.71 cm? El espaciamiento sera: [> = 05.7 cm
Se usaré esta separacién por
proceso constructivo: |Se colocara @ 3/8" a 20
@ 3/8" a 0.20 mts. g
Acero Vertical
— _ © 38 a 020 mts.

Acero Horizontal

3.- DSENODE LOSA DE CIMENTACION
La estructura de la losa de Fondo segun las caracteristicas es de tipo Cuadrado (Verificacion por ml.)

sobreancho losa de fondo: alf = 0.00 m
Peso del Muro: Pm =  288.00 kg/ml
Peso del Agua: Ph = 1500.00 kg/ml
1.74
Peso losa de Fondo: Pf = 626.40 kg/ml
Carga Actuante: Pt= Pc + Pm +Ph + Pf
Reemplazando: Pt= 2414.40 kg/ml
Esfuerzo sobre al &rea de contacto:
As. = 1.74 mi 0.14 < 1.39 kg/cmz2 OK
G.actuante G.suelo
* CALCULO DEL ACERO
Esta estructura por estar apoyado sobre el suelo los Momentos que se originaran sera minimos.
Asmin. = 0,0025*b*ef [As min. = 3.75 cm? |  Parados capas
Para:
Para una capa: As = cmz
a 3/8" = 0.71 cm2| |ConS|derar AreaAs. = [
El espaciamiento sera: S = 37.9 cm
Se usaré esta separacion por Se colocara @ 3/8" a 20 als

proceso constructivo: en dos capas para un mejor Armado y anclajes.




FRUYECIU. EvdiudCIOll y [Hejoraliriernitu uel sisiterid ue sdalriedlrientu pasicu y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del distrito de Ataquero, Ataqu
ero (margen superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2019

1.-

PARAMETROS DE DISENO

Caudal maximo Horario de contribucion: 0.23 Ifs.
Caudal medio de contribucion: 0.12 I/s.
Caudal minimo Horario: 0.06 Ifs.
Espesor de barra, "e" (pulg) 0.25
Ancho de las barras,"a"(pulg) 1.5
Separacion entre barras,"s"(pulg) 1
Ancho del canal de entrada,"c"(m) 0.3
Angulo de inclinacion de las barras 60
Velocidad de entrada: VRL 0.30 m/s.
Velocidad de entrada: VRS 0.60 m/s.
Formade la barra Rectangulo
Valor de B = 2.42
Coef. Rugosidad (n) 0.013
Valor de a = 0.023 It/m3

N
'

.- DISENO DE CAMARA DE REJAS

a.- Célculo de Eficiencia:
E= s/ (s +a)
E= 0.800

b.- Calculo de Area Util (Au)
Au = Qmax/Vmax
Au = 0.0004 m2

c.- Calculo de Area Total (A)
A= Au/E
A= 0.0005 m2

d.- Célculo de Ancho del Canal (b)

b= (c/s-1)(s+a)+s
b= 0.300 m
b= 0.300 m

e.- Calculo de Numero de Barras (n)

n= (b-s)/(a+s)
n= 4.40
n= 5.00




FRUTCCU IV, CVAdludULIUIL y THEJUT ATTTIEIILU Ucl SISLeliida ug salicdlllieiitu vasitu y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del distrito de Ataquero, Ataqu
ero (margen superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2019

f.- Calculo del Tirante (y)
y= Alb
y= 0.002 m

g.- Calculo de Pendiente del canal (S) y Verificacion de Velocidades (V)

A= 0.0005 m2
R = 0.002
2/3 1/2
Como: Q Q= AxR xS
n
S = 21.1070 %

La velocidad debe mantenerse entre los siguientes limites (0.3 — 0.60 m/s).
SegunSviatoslav Krochin

Caudal Area Tirante Velocidad

(m3/seq) (m2) (m) (m/seq)
0.0002 m3/s. 0.000 0.002 0.48 OK
0.0001 m3/s. 0.000 0.001 0.48 OK
0.0001 m3/s. 0.000 0.000 0.48 OK

h.- Dimensionamiento del canal By-Pass
El By-Pass entrara en funcionamiento cuando el nivel de agua alcance
H=H1+y 010 m
H1l = 010 m

Considerando un vertedero rectangular de pared gruesa con contracciones:
1.5
Q= 1,70 x L*H
L= 0.004 m

i.- Pérdida de carga en las rejas

V2 = 2*Vmax
V2 = 1.20 m/s.
V1= E*Vmax
V1= 0.48 m/s.

Utilizando Metcalf Eddy:




FRUTCCU IV, CVAdludULIUIL y THEJUT ATTTIEIILU Ucl SISLellida ug salicdlllieiitu vasitu y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del distrito de Ataquero, Ataqu
ero (margen superior), provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2019

Hf =
Hf =
j- Altura de la rejilla
Hrej =
Hrej =
Se adopta : Hrej =
k- Longitud de la rejilla
L=
I- Volumen de agua diaria
Vol =

m-Volumen de material retenido
VMT =
VMT =
VMT =

n- Longitud del canal
Asumiendo t =

Resumen:

— n & S T
|

1.43 (V,2V4H) 119,62

0.09 m

y + BL BL=
0.102 m
050 m

0.577m

1100.89 m3.

a (Vol)
25.32 Lt
0.025 m3

3 seg

0.005

0.300 m

5 unidades
1.5 pulg
1.0 pulg
150 m




Anexo 12: Predisefio del lecho de secado, calculo estructural e hidraulico

1.- CARACTERISTICASDE LA ESTRUCTURA
La estructura es de tipo Rectangular:

h = 0.85 m.
o= 040 Iy

H = 125 Im.

L - 3.50 m.

i = 350 Im.

em = 0.15 m.
emf = 0.15 m.

ef = 0.15 m.

W - 1000.0 kg/m?
f'c = 210.0  |kg/cm?
fy = 4200.0 kg/cm2
Gs = 1.60 kg/cm?
of = 32.0 ac

Se disefiara el Muro mas critice,—es—deek—ele—n‘gyef-bfgmd
FECHA DE EMISH DE NOVIEMBRE DEL 2020

BORDE EMPOTRADO

Altura Interior al nivel de relleno L
Altura de borde libre

Altura Total Interior de losa
Longitud Largo Muro Interior
Longitud Menor Muro Interior
Espesor de muro (parte superior)
Espesor de muro (parte inferior)

Espesor de losa de fondo
Peso especifico del agua X
ORDE EMH

Esfuerzo Ultimo de compresién del concreto OTRADO
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo
Capacidad Admisible del Terreno EMS (Calicata C-12) _ MURQ

Angulo de Friccion Interna EMS (Calicata C-12)

CALICATA c12 MUESTRA  : M-01

CLASIFICACION SUCS  ; GC

PROFUNDIDAD {m) 150

COORDENADAS £: 284355 533 / N: 8973287.305

LOCALIDAD vioc

| CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE |

DATOS POR ENSAYO DE CORTE DIRECTO

qu = 1.3c +Nc +yDfNg +0.4 yBNy
POR TERZAGHI

C 0.2256 | kN/m2] B 1.00 [m|
<] = 32.00 1 L= 1.00  |m]
g = 16.52 kN/m3 ] D= 1.00 |m|
Factor de capacidad de carga

Ng = 28.517

Nc = 44036

Ny - 36.888

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE ULTIMO

wara

CARGA ADM. CON UN FACTOR DE SEGURIDAD F.S. =3

quit = 4.81 Kg./Cm

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

1O AT TOVALICS PERA KL CALOIET S AT . as AT . AT

qa = 1.601679 Kg./Cm’

|2, = 1.60 Kg./Cm”|

2.- DISENO DE MUROS

SE EMPLEARA EL METODO DE LOS COEFICIENTES DE LA ASOCIACION CEMENTO PORTLAND

El nivel de agua por fines de disefio se tomara hasta la parte superior

Se sabe que para el empleo de este método se debe identificar :

3/8H=

Se sabe que la carga actuante sobre el muro es solo por nivel de agua
Wu = Peso del elemento
Se disefia con el mas critico
Remplazando:

Wu = 1000.00 kg. x m?
047 = 63%
a = 1.25 m. Profundidad
X =b = 3.50 m. Horizontalidad

Con x/a= 2.80 Seingresaa latablalll



Se presentan datos para el disefio de tanques rectangulares, lo cual las paredes estan bajo presion
Estos cooeficientes nos permitiran determinar los momentos en la estructura

. Y=0 Y =04 V=012

x/a Vix My X My X My
0.00 0.000 0.027 0.000 0.013 0.000 -0.074
0.25 0.012 0.022 0.007 0.013 -0.013 -0.066
0.50 0.011 0.014 0.008 0.010 -0.011 -0.053
0.75 0.021 ~0.001 -0.010 0.001 ~0.005 0.027
700 0.108 0.022 0.077 0,015 0.000 0.000

Se sabe que el Momento es de:
M = Coef.x w a3

* CALCULODE LA ARMADURA VERTICAL

x Ia X M(Y = 0) M(Y=b/4) M(Y=b/2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.31 0.37 0.21 -0.40
05 0.63 2.69 1.95 -2.69
0.75 0.94 -17.30 -8.24 412
1.00 1.25 -210.94 -150.39 0.00

X M 2000

0.00 0.00

025 0.29 0

0.31 0.37

056 227 -2000

0.63 2.69 -4000

0.94 17.30

124 203.19 -6000

1.25 210.94 8000

em.=0.15 m.
Las caracteristicas del muro es lo siguiente :

Donde :
a: 0.9 Coeficiente de reduccion por flexion
b 100 Ancho de la losa de analisis (cm.)
d: 11.5 Espesor de muro menos recubrimiento de: 35 cm.
X: ?? Valor a determinar, resolviendo la ecuacion cuadratica
t: 15 espesor de muro en base (cm)
Para: Mu = 168.75 kg.xm (Momento Maximo que se esta presentando en el muro)

80% del Momento maximo, por ser un momento uniforme sera la base empotrada

Ademas por ser una estructura que contendra agua se tiene que:
fy= faf = 4200.0 kg/cm2 Esfuerzo permisible por flexion del acero, para evitar filtracion.

Resolviendo la ecuacién y Reemplazando:

p = 0.0003 También: Asmin. =0.0025b t = 3.75 cm?
| Parados capas: As min. = 188 cm? |
As = 0.39 cm? > Asmin. Falso
|Para dos capas: As = 0.19 | cm? |ConS|derar AreaAs. = 1.88 cm |
Para:
@ 1/2" = 129 cm? El espaciamiento sera: P = 6878 T

Se usara esta separacion por

proceso constructivo: |Se colocara %] 172 a 25 en dos capas, Interior




* CALCULO DE LA ARMADURA HORIZONTAL

x la X M (x = 0) M(x=b/4) M(x=b/2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.31 0.67 0.40 2.01
0.50 0.63 3.42 2.44 -12.94
0.75 0.94 -0.82 0.82 22.25
1.00 1.25 -42.97 -29.30 0.00

Las caracteristicas del muro es lo siguiente :

d: 11.5 Espesor de muro menos recubrimiento de: R= 35 cm.

Calculo del Acero Horizontal

Para: Mu = 4297 kg.xm
Resolviendo a la ecuacién y Reemplazando:
También: Asmin. = 0.0018b't = 270 cm
p = 0.0001 |Parados capas: Asmin. = 1.35 cm |
As = 013 cm2 > Asmin. Falso
[Parados capas: As = 0.06 cm” | [ConsiderarAreaAs. = 135 cm |
Para.
@ 1/2" = 1.29 cm?2 El espaciamiento sera: |D = 9576 CTm

Se usara esta separacion por

proceso constructivo:
g 12" a 0.25 mts. &
Acero Vertical, En dos capas

g 12" a 025 mts.

-—

Acero Horizontal En dos capas

3.- DSENODE LOSA DE CIMENTACION
La estructura de la losa de Fondo segun las carateristicas es de tipo Cuadrado (Verificacion por ml.)

sobreancho losa de fondo: alf = 012 m

Peso del Muro: Pm =  450.00 kg/ml
Peso del Agua: Ph = 4375.00 kg/ml
Peso losa de Fondo: Pf = 1454.40 kg/ml
Carga Actuante: Pt=  Pc+Pm +Ph+ Pf
Reemplazando: Pt= 6279.40 kg/ml

Esfuerzo sobre al &rea de contacto :

As. = 404 ml 0.16 < 1.60 kg/cm?2 OK
G.actuante G.suelo

* CALCULODEL ACERO
Esta estructura por estar apoyado sobre el suelo los Momentos que se originaran sera minimos.

Asmin. = 0,0025*b*ef [As min. = 3.75 cm?z ]  Parados capas
Para:
Para una capa: As = 3.75 cmz?
ag1/2" = 1.29 cm? Considerar AreaAs. =

L1

| El espaciamiento sera: |S = 34.4 cm

Se usara esta separacion por Se colocara @ 1/2"  a 25 als
proceso constructivo:




DIMENSIONAMIENTO DEL LECHO DE SECADO

VioC

A) PARAMETROS DE DISENQ
01) Poblacion Actual [__107]hab
02) Tasa de Crecimiento
03) Periodo de Disefio [_20]ases
04) Poblacion de Diseno [ 107]nab
05) Dotacion de agua [ 100.00]w/(habxdia)
06) Factor de Retorno
07) Caudal Promedio con aporte de contribucion 0.12|l/s
08) Temperatura mes mas frio °C
09) Tasa de sedimentacion m’l(mth)
10) Periodo de retencion horas (1.5 a 2.5)
11) Factor de capacidad retativa m
12) Requerimiento de Lecho de Secado m’

B) RESULTADOS

01) Lecho de Area Rectangular

Largo L=
Ancho B=
Area Construida

02) Lecho de Area cuadrada

Largo L=
Ancho B=
Area Construida

03) Dos Lechos de Area cuadrada

Largo L=
Ancho B=
Area Construida de 1 lecho)

Area Construida equivalente| Ok
04) Finalmente por proceso consructivo se opta por:
Un Lechos de Area Cuadrada
Largo L=| 3.50)m (Paralelo a la tuberia)
Ancho B= 3.50|/m (Paralelo al canal de Evacuacion)

Area Construida de un lecho) 12.2 Ok




Anexo 13: Predisefio de los pozos de percolacion

Caracteristicas:
De acuerdo al test de percolacion se ha determinado que el tiempo de infiltracion para el descenso de 1 cm es de 4.46 minutos en promedio, por

a) Para efectos del disefio del sistema de percolacion
se debera efectuar un «test de percolacion». Los terrenos
se clasifican de acuerdo a los resultados de esta prueba
en: tRatplbd'os Medios, Lentos, segun los valores de |a pre-
sente tabia:

TABLA1
CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN
RESULTADOS DE PRUEBA DE PERCOLACION

Clase de Terreno | Tiempo de Infiltracion para el
de de 1cm.

Répidos de 0 a4 minutos

Iedios de 4 8 &8 minutos

Lentos de 8 a 12 minutes
GUIA DE DISENO

1. El area util del camro de percolacion sera el mayor
valor entre las areas del fondo y de las paredes |aterales,
contabilizandolas desde la tuberia hacia abajo. En conse-
cuencia, el drea de absorcion se estima por medio de la
siguiente relacion.

A=QIR
donde:

A : Area de absorcion en (m’)
Q : Caudal promedio, efluente del tan%ue septico (LidIa)
R | Coeficiente de infiltracion ( Lim?/dia)

Con el dato del tiempo de infiltracion de 5 minutos se va a la curva y se obtiene el valor de la capacidad de absorcion def suelo (R )
Segun la curva sigulente la capacidad de absorcion del suelo es de: 67 lim2/dia

CURVA PARA DETERUNAR LA CAPACDAD DE ABSOSCIONDEL SUELO

‘"f ....... ..;

—

DISENO DEL POZO DE PERCOLACION

Por I tanto se obtiene el caudal promedio sigulente:
q= 100.00 litros/hab.dia
p= 107.00 personas

Se considera un 60% del caudal efluente para los calculos del disefio del pozo de percolacion

Q= (7464 lidia

Hallando €l area de absorcion:
A= 111.30 m2

Considerando el siguiente dimensionamiento para el pozo de percolacion, asemejandolo a un cilindro
Radio = 1.60 m
H asumido = 3.00 m

Hallando el valor de H disefio, para lo cual el drea de absorcion debe ser igual al area lateral del cilindro

Area lateral = 30.16 m2 N ()}
Area Fondo = 6.61 m2 .. (ii)
Area de absorcion (Construida)= 30.16 m2 (el mayor entre (i) y (i)

Area de absorcion (Calculada)= 111.30 m2



Dimensiones del Pozo de Percolacion

Radio|] 1.60 m
Profundidad| 3.00 m
Area de absorcion

(Construida)= 30.16 m |Rediseiiar (Se necesita mas de 1 Pozo)

Sub dividiendo Dimensiones del Pozo de Percolacion en varios pozos
Radio| 1.60 m
Profundidad| 3.00 m

Area por Pozos| 30.16 m2
Cantidad de Pozos| 4.00 m

Area Total| 120.64 m2 |Ok

De acuerdo a los establecido se tiene que construir 4.00 Pozos de percolacion



NKAP

METODOS DE ENSAYD
ITEM DE ENSAYO

PRESENTACION DE LOS ITEM DE
ENSAYO

Anexo 14: Ensayos en laboratorio

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
CONREGISTRO No LE 026

INFORME DE ENSAYO

T-1330-K216-ATAQUERO

: Fisicoguimico, Quimico, Microbiolégicos.

: Agua Superficial

: Envases de plastico y vidrio.

Preservadas
MUESTREO : Muestras tomadas por el cliente
LUGAR Y FECHAS DE RECEPCION  : Trujillo, 22 de febrero de 2021
Hora: 14:00
LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION : Trujillo, 22 de febrero de 2021

METODO DE ENSAYO

INACAL
te— DA-Pari

e e

crad tada

Registre N® LE-026

Pag. 01 de 04

Tiempo maximo de
Parametro Norma-Meétodo Limite de deteccion CONSErvacion
recomendado/obligado
Conductividad SV -APHA ARSHEF ESISIOR B _ uSfem 284
SMIERW-APHA-BVWANEF Part 4ST0-H A B, 7
pH S a0 - Units pH 0.25h
Al ' EREWIACAPHA-MNWAWEF Part 254G A, DL 22nd
Solidos Suspendidos Totales £d. 2012 <1.57 mg/L 7d
Sdlidos Disueltos Totales A e <1.49 mg/L 7d
Turbiedad* APHA-2130 AB 22nd Ed, 2012 <0.1 NTU 48h
AL <IL0080 /45 =0 006587 <0056,
Ce <0.0084,Co <0.0071,Cr <0.0086,Cu <0.0084,
conz Fa <0.0055,Hg <0.0008,K <0010 <0.0098,
Metales Totales por ICP BRI A 1 <0.0145 in 1007090 <0.0048,5% 00063, s 30d
<0.0121.Ni <0.0050,F <0.0137 Pb <0.0047, St
<0.0052, % <0.0125.8n <0.0072,Sr <0.0103. Ti
<0.0000,TI <0.0078,Y <0.0075,Zn <0.0091 (mgLy
Dureza SRV APHFVA'N\I::VZE[EZF.M 0 A, C 220y <1.04 ng,L SOd
WET v -AT ARV T el $000-CF A, O
Cloruros '/;;ncnés <0.84 mg/L 28d
T SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 4500-N02" A,
Nitritos 8, 22 B, 2012 <0.004 mg/L 48h
Fluoruros* APHA 2160 € 22nd Ed, 2012 <1 mg/L -
Coliformes Fecales SMEWW-APHA-MNWAWEF Parl S221 E-1, 220 <1.8 NMP/10OmL 24n
" SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 221 B 22nd
Coliformes Totales R <1.g NMP/M0OmL 24h
PPy " ShEVIW-APHA-AWWAWEF Part 9221 A B, C, G
Escherichia Coli e, o <1.5 NMP/100mL 24h

Sello Fecha Emision

011212016

Jefe Administrativo

Jefe del Laboratorio de Quimica

Jefe del Laboratorio de
Microbiologia

Alexandra Aurazo Rodriguez

Edder Neyra Jaico

CIP 147028

Juan Carlos Colina
Venegas

CBP 9924

LDS RESULTARDS DE LOS ENSAYOS CORRESPODEN A LOS ENSAYDS SOLICITADOS PARA LOS ITEM DE ENSAYG RECIBIDOS,

FROHIBIDA LA REFRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN EL FERMISO DE NKAP SRL.

*Todos los resultados de los ensayos son considerados confindenciales.
* Las muestras seran eliminadas al termino del tiempo

obligade, salvo expreso del cliente

* Informes de ensayo no deben ser
entidad que |o produce.

©omo una ion de normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la



AP

LABORATORIOGS

INFORME DE ENSAYO

INACAL
(c—  onrem
oo

Registro N° LE-026

T-1330-K216-
ATAQUERO
Pag. 02 de 04
Caodigo de Laboratorio T-1330-05
Cédigo de Cliente Ataquero -
Vioc

Item de Ensayo Sup/:rgf“:lczila]
Fecha de Muestreo 22/02/2021
Hora de Muestreo 09:30
Pardmetro Unidad
Conductividad - uS/cm 564
pH - Units pH 7.60
Solidos Suspendidos Totales TSS mg/L <1.57
Soélidos Disueltos Totales TDS mg/L 380.00
Turbiedad* - NTU 0.25
Dureza CaCO; mg/L 310.8
Cloruros Cl- mg/L 3.38
Nitritos NO:-N mg/L <0.004
Fluoruros* F- mg/L <0.01

(*) Los metodos indicados no han sido acreditados ante el INACAL-DA




NKAP E=

Acreditado

Registre N° LE-026

INFORME D E ENSAYO
T-1330-K216-ATAQUERO

Pag. 03 de 04
Codigo de Laboratorio T-1330-05
Cédigo de Cliente Alaiuerd

- Vioc

Agua
Item de Ensayo Superficial
Fecha de Muestreo 22/02/2021
Hora de Muestreo 09:30
Parametro Simbolo Unidad
Coliformes Totales NMP/100mL 17x10
Coliformes Fecales NMP/100mL <1.8
Escherichia Coli NMP/100mL <l.8




NKAP

INFORME D E ENSAYO Registro N° LE-026
T-1330-K216-ATAQUERO
P&g. 04 de 04

Codigo de Laboratorio T-1330-05
Codigo de Cliente Ataquero

- Vioe
Item de Ensayo Su:e%;iial
Fecha de Muestreo 22/02/2021
Hora de Muestrco 09:30
Parametro Simbolo Unidad
Metales Totales por ICP
Aluminio Al mg/L <0.0080
Arsénico As mg/L <0.0065
Cadmio Cd mg/L <0.0027
Cobre Cu mg/L <0.0084
Cromo Cr mg/L <0.0056
Hierro Fe mg/L <0.0058
Manganeso Mn mg/L <0.0070
Mercurio Hg mg/L <0.0008
Plomo Pb mg/L <0.0047
Zinc Zn mg/L <0.0091

(*) Los metodos indicados no han sido acreditados ante el INACAL-DA




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
ABoRaaATORIOS CONREGISTRO No LE 026
INFORME DE ENSAYO Registro N° LE-026
T-1330-K216-ATAQUERO

Pég. 01 de 04
METODOS DE ENSAYOD : Fisicoguimico, Quimico, Microbiolégicos.
ITEM DE ENSAYO : Agua Superficial
PRESENTACION DE LOS ITEM DE : Envases de plastico y vidrio.
ENSAYO
Preservadas
MUESTREOQ : Muestras tomadas por el cliente

LUGAR Y FECHAS DE RECEPGION  : Trujillo, 22 de febrero de 2021
Hora: 14:00

LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION  : Trujillo, 22 de febrero de 2021

METODO DE ENSAYOQ

Tiempo maximo de

Parametro Norma-Método Limite de deteccion conservacion
recomendado/obligade |

Conductividad SUEY P AWIEE Bar 270 . B 200  uSiem 28d

oH BMEWV‘FAPHAE;VF::I::JEZF:.:;N 4800-H+ A B, - Units pH 0.25h

Solidos Suspendidos Totales e oot <1.57 mgiL i

Sélidos Disueltos Totales s <1.49 mgiL 7d

Turbiedad* APHA-2130 AB 22nd Ed, 2012 <0.1 NTU 48h

Ag <) 008, <1080 As <0.U085 83 <0066,
B2 0.0057.8 <0.0102.Ca <0.0116.0d %0.0027,
Ge <0.0054,Co <0.007 1,Gr %0.0056,0u <0 R4,

_— . Fe <0 0055 Hg <0.0008K <0010 <0.0083,
Metales Totales por ICP EPAZI0T, Rov 4.4 1994 Mg <0.0145 Mn <D.0070. Mo 0.0048,5 <0.0085, Na 30d
<0.0121 Ni <D.0050, <0.0137,P% <0.0047, Sb
00052, <D.0125,51 <0.0078 S <0.0103. T
<0.0000,TI <0.0078,v =0.0075,Zn <0.0081 (mglLy
Dureza BB AR WA btz Sl <1.04 mglL 304
TP TV Er e FEC0Cr &
FT— 7m Fo. <0.84 mg/L 28d
2012
Nitritos SMEWW-AFHA;\WWAWEF ;dIHQSC‘U-NOZ A, <0.004 ng‘L 48h
Fluoruros* APHA 2180 G 2200 E2, 2072 <1 mglL R
" SMEWW-APHA-AWWAWEF Parl 8221 E-1, 22nd
Coliformes Fecales Arciiee = <1.8 NMP/100mL 24h
: SUEWN-APHA-AWWAWEF Part 5221 B 22nd
Coliformes Totales <1;g  NMP0QmML 24n
- ; SMEVIW-APHA-AFWAWEF Parto221 A 8,5, G NMP00mL
Escherichia Coli > 22l B 2012 <1.8 24h

Sello Fecha Emision Jefe del Laboratorio de

Jefe Administrativo Jefe del Laboratorio de Quimica f . i
Microbiologia

Juan Carlos Colina
011212016 Alexandra Aurazo Rodriguez Edder Neyra Jaico Venegas

CIP 147028 CBP 9924

LS RESULTARDS DE LOS ENSAYOS GORRESPODEN A LOS ENSAYDS SOLICITADOS PARA LOS ITEM DE ENSAYQ RECIBIDOS,

PROHIBIOA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN EL PERMISO DE NKAP SRL.

*Todos los resultados de los ensayos son considerados confindenciales.
* Las muestras serén eliminadas al termino del tiempo méaximo de obligade, salvo expreso del cliente

* Informes de ensayo no deben ser utili como una ion de i normas de producto o como certificadlo del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.



AP

o R Registro N° LE-026
INFORME DE ENSAYO
T-1330-K216-
ATAQUERO
Pag. 02 de 04

Codigo de Laboratorio T-1330-05
Cédigo de Cliente Ataquero -

Matta
Item de Ensayo Supl:r%f:a]
Fecha de Muestreo 22/02/2021
Hora de Muestreo 09:30
Paramctro Unidad
Conductividad - uS/cm 467
pH - Units pH 6.30
Solidos Suspendidos Totales TSS mg/L <157
Soélidos Disueltos Totales TDS mg/L 455.00
Turbiedad* - NTU 0.99
Dureza CaCO; mg/L 310.8
Cloruros Cl- mg/L 3.38
Nitritos NO:-N mg/L <0.004
Fluoruros* F- mg/L <0.01

(*) Los metodos indicados no han sido acreditados ante el INACAL-DA




NKAP = o
DA-Pera
LABORATORIOS N3kt s b

Aereditado

Registro N° LE-026

INFORME D E ENSAYO
T-1330-K216-ATAQUERO

Pag. 03 de 04
Codigo de Laboratorio T-1330-05
Codigo de Cliente A_?}:;?
Item de Ensayo Suﬁa%%?:ial
Fecha de Muestreo 22/02/2021
Hora de Muestreo 09:30
Parametro Simbolo Unidad
Coliformes Totales NMP/100mL 25x10
Coliformes Fecales NMP/100mL <1.8
Escherichia Coli NMP/100mL <1.8




NKAP

INFORME D E ENSAYO Registro N° LE-026
T-1330-K216-ATAQUERO

Pag. 04 de 04
Codigo de Laboratorio T-1330-05
Codigo de Cliente Ataquero

- Matta
Item de Ensayo Su:e%éiia]
Fecha de Muestreo 22/02/2021
Hora de Muestreo 09:30
Parametro Simbolo Unidad
Metales Totales por ICP
Aluminio Al mg/L <0.0056
Arsénico As mg/L <0.0079
Cadmio ¢d mg/L <0.0023
Cobre Cu mg/L <0.0070
Cromo Cr meg/L <0.0052
Hierro Fe mg/L <0.0062
Manganeso Mn meg/L <0.0063
Mercurio Hg mg/L <0.0005
Plomo Pb mg/L <0.0047
Zinc Zn mg/L <0.0086

(*) Los metodos indicados no han sido acreditados ante el INACAL-DA




Anexo 15: Reporte de enfermedades hidricas

HOSPITAL DE APOYO NUESTRA SENORA DE LAS
MERCEDES - CARHUAZ

ENFERMEDADES HIDRICAS, RESPIRATORIAS Y PARASITOSIS

ANO EDAS (HIDRICAS) RESPIRATORIAS PARASITOSIS
2018 122 980 49
2019 144 756 54
2020 398 76

La informacion cquivale a todas las atenciones dcl pucsto de salud Carhuaz

Se brinda la informacion para fines de estudio de investigacion.

Carhuaz 21 de Enero 2021
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OFICINA DE ESTADISTICA



ANEXO 16
PRUEBA DE
ESCLEROMETRIA



ASGEDTEC

GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

SOLICITADOPOR: VasquezFemandezLuis Alberto ESTRUCTURA: Reservorio
UNIVERSIDAD Cesar Vallejo- Cede Huaraz LOCALIZACION: Techo
TITULODETESIS: Evaluaciény Mejoramientodel Sistemade Saneamiento [SECTOR Alaguero
Basicoy su Incidenciaen la Condicion Sanitariade la MATERIAL: Concreto
Poblaciéndel Distrito de Ataquero, Ataguero (Margen FECHA 15 de Agosto de 2022
Superior). Provinciade Carhuaz Opto. de Ancash, 2019

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE

DE REBOTE
RESULTADOSDEL ENSAYO
ENSAYO iINDICE DE REBOTE RECOMENDACIONESDEL BOLETIN TECNICO:
1 39 CEMENTO.N060ASOCEM
2 38
3 37
4 39 Se tomaran 1 0 lecturas para obtener el promedio, en g
5 caso de que una o dos lecturas difieran en mas de
31 unidades del promedio seran descartadas, si fuera
6 38 mas las que difieran se anularéala prueba.
7 39
8 39
9 37
10 37

CORRELACIONENTRE LA RESISTENCIAAL REBOTE - RESISTENCIAA

COMPRESION
ESTRUCTURA: Reservorio
LOCALIZACION: Techo
UBICACION: A 050m de altura
DESCRIPCIONDEL CONCRETO: Se encuentrarecubiertopor un tarrajeo de 1.0 cm. de espesor

DESCRIPCIONDEL AREA DEL ENSAYO : Se retiré el tarrajeo y se tiene una superficie seca, esmerilada

con textura del encofrado de madera se pulid6 con piedre
abrasivay se tiene una superficie secay con textura lisa

COMPOSICION: Hormigon
RESISTENCIADE DISENO : f 'e= 210 Kg./cm2
EDAD: Concreto con aproximadamentel0 afios de antigliedad
TIPO DE ENCOFRADO: Encofradonormal con madera
TIPO DE MARTILLO: EsclerémetroTipo! ( N ), MARCA: ELE Internacional
MODELO N° (DEL MARTILLO): 35+ 1480
N' DE SERIE DEL MARTILLO: 1K0137
PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO: 380
INDICE ESCLEROMETRICO RESISTENCIAA LA COMPRESION
Kgf./cm2 | Mpa
38 240.35 . 24.5
VALOR DE LA RESISTENCIADEL CONCRETO= 245 Mpa = 2403 Kgl/cma
OBSERVACIONES:

Lah Mecan~ca r-s~e ~E ,eto [ P& Ten

w0 %, R
T " . DRTIllEI.
Ingeniero Civil CIP N" 839t8
Maestria en Geotécnla

Telef (043) 426317, Ccl: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: =336781, +336771, #947438075
Jr.los Jazmines 3ra cuadra S/N * Barrio de VIIién Alto Mz. 172 Lt 06 - Huaraz - Ancash
Email. asgeotec@yahoo.com

Escaneado con CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k
mailto:asgeotec@yahoo.com

ASGEDTEC

GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

SOLICIT AOOPOR: Vasquez Femendez luis Alberlo ESTRUCTURA: Camara de Reuni6n
"UNWERﬁﬁ#D—.Cemaﬂeju-—eedrmmM TOCATIZACTONMuTo—tato—OestE
TITULO DETESIS : Evaluacién y Mejoramloolo del Sistema de SanéOOl!lento |SECTOR Ataqu<«<o

~sioo y su Incidencia eo la Condicién Sanitaria de la MATERIAL: Concreto

Pobl9Cion del Distrito de Ataquero, Ataque«>Margen FECHA 15 de Agosto de 2022

Superior).  Provfnclade Carhull2 Dptc.©=:.:de—Ancas.. ..=..h~20:.19—=——_ . . L —— —— —— — — — — — — — —- -

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE

DE REBOTE
RESUL TACOS DEL ENSAYO
ENSAYO INDICE DE REBOTE RECOMENDACIONES ~ DEL BOLETIN T~CNICO:

1 9 CEMENTO. No 60. ASOCEM

2 37

3 37

" Se tomaran 10 leclures para oblene, el promedio, en e
caso de que una o do6 lecturas difieran en mas de §

5 36 ) . . )
unidades del promedio serén descartadas, si fueran

6 38 mas las que difKlfan se s,ula, la PfUeba

7 1

8 39

9 37

10 | 36

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A

COMPRESION
ESTRUGCTURA: Amare—te—Reunién
LOCALIZACION: Muro- Lado Oeste
UBICACION: A035m de allura
DESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra recubierto  POr un tarrajeo de 10 cm. de espesa

DESCRIPCION  DEL AREA DEL ENSAYO: Se retir6 el larrajeo 'y se tiene una superticie seca esmerilada.

con textura del encorrado de madera se pull6 con piedra
abrasiva y se tiene una superlicle seca y con te>ctura lisa

COMPOSICION Hormigén
RESISTENCIA  DE DISENO : f'e =210 KgJcm:
EDAD Concreto con aproximadamente 10 arios de anlg edad
TIPO DE ENCOFRADO: Encofrado normal con madera
PO DE MARTIUO Esclefémetro  Tipo | ( N ), MARCA: ELE Internacional
MODELO N° (DEL MARTIUO): 35 « 1480
1l DE SERE DEL MARTILLO: 1K0137
DDAMENIN e _DERATE NE| ADCA _NC CRNCAVA. 27 A
IND CE ESCLEROMETRICO RESISTENCIA A LA COMPRESION
Kofdemt T e
37 23299 | 238

HOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO z 238 Mpa z 2330 I(gf cm'

OBSERVACIONES: .
. ASERQTC | O
ab 1 ucaniczdew y L Jy P3; el

'i:'I;_ — tG|fU40,u
fjf\"l  ni 10 1 IICIPN'S I~
,tddl It e lo-.u

Telef. (043) 426317, Cel. 943692631, 943492123, 947438075, RPM. *336781, *336771, ¥947433075
Jrlos Jarmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villon Alto Mz, 172 L. 06 - Muaraz - Ancash
[-mall: aspeotec yahoo com

Escaneado con CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

ASGEDTEC

GEOTECNIA Y CIMIENTOS
IASORI\ RIO EME(! 1( OC~U LOS, fIOCA~ CONCRITO Y rA 1~CNTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

SOLICIT AOO POR. VasQU@Z FerMnde.t_Luis Alberto esmucruRA: CRPa
UNIVERSIDAD : Ce~ Vlllejo * Cede Huaraz LOCALIZACION: Muro+ ledo Ncrle
TinJLO DE TESIS EvAtuaclon y M~orlWTlkonto del S steme de Saneemkonto [SECTOR Alagtl“fo

8'slco Y su Inoldeoclll en la Cmdiclén SanliAfia de la MATERIAL: Conr.@fo

Pro!Adon del Olstrtlo de AllIQUerO, Ati,quero (M=geo FECHA 15d9A t de2022

Supmc,). PravtnciA de~ Opto. de AncASh, 2019

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE

DE REBOTE
RESULTADOS "DEL ENSAYO
ENSAYO INDICE DE REBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN T~CNICO:
1 5 CEMENTO.Nu60.ASOCEM
2 3G
3 37
4 38 Se lomaran 10 lecturas pa-a obtener el promedio, en e
e 7 caso de que una o do9 lecturas difieran en mas de §
unidades del promedio serlin descartadas, si fuerar
6 3G mas las que difieran se anularé la prueba.
7 35
8 35
9 36
10 36

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE + RESISTENCIA A

COMPRESION
ESTRUCNnJRA: CRP6
LOCALIZACION Muro - Lado Norte
UBICACION: A 030m de altura
DESCRIPCION DEL CONCRETO : Se encuentra recubierto POI un tal'Tajeo de 10 cm. de espesa
DESCRPCION  DEL AREA DEL ENSAYO: Se retir6 el tarrajeo Y se tiene una superlicie seca esmerilada,

con textura del encofrado de madera se pulé con piedra
abrasiva Y se tiene una superficie seca Y con textura lisa

COMPOSICION : Hormigén

RESISTENCIA DE DISENO : f'e =210 Kg/cm:

EDAD: Concreto con aproximadamente 10 afios de antig edad
TIPO DE ENCOFRADO : Encofrado normal con madera

TIPO DE MARTIUO : Esclerémetro  Tipo! (N ), MARCA: ELE Internacional
MODELO NO (DEL MARTIUO) : 35-1480

N' DE SERE DEL MARTIUO : 1K0137

PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA OE ENSAYO: 361

RESISTENCIA A LA COMPRESION
Kgflema | Mpa

INDICE ESCLEROMETRICO

36 217.05 | 221

VALOR DE LARESISTENCIA DEL CONCRETO z 221 Mpa z 217 0 KgUcm'

ASGEOTEC \
OBSERVACIONES: Lab Mecdnica dﬁuoWawmeﬂ!:
/ /,n// / " )

FERNANDOE. ITA RODRIGUEZ
Ingeniero Civil CIP N* 83948
Maestria en Geolécnia

Telf  (043) 4]t317, C | 943f91Ci31, 'J43492113, 9474 8075, RPM: «3)6781, <J 6771, #947438075
Jr lo,j Jazmin s 3ra cu dra SM  Barrio de Vilon Alto ML 172 U, 06 * tiutnz + Ancash
fnal g otrc o.>yahoo‘com

Escaneado con CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k
mailto:VasQU@Z
mailto:r@fo

ASGEDTEC

GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA O SUUOS, ROCAS, CON(R[TO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISIONY EJECUCION DE OBRAS

SOLICITADO POR: Vesquez Femande.Z luis Alberto ESTRUCTURA: Captacién Malla
UNIVERSIDAD . Cesar Vallejo- Cede Huaraz LOCALIZACION: Muro * Lado Sur
TITULO DE TESIS Evaluacléo Yy Meforamiento dol Sistama de Saneanimto SECTOR Alocj~o0

Béslco JIU Incidencia en Il Condicién Sanitaria de la MATERIAL: Conor~o

Poblacion dol Distrito de AtAQUCfO, Ataquen> (Margen FECHA 15 de Agosto de 2022

Superior), Provincia de Carttuaz Opto. do Ancash, 2019

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE

DE REBOTE
RESULTADOS DEL ENSAYO
ENSAYO INDICE DE REBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN T~CNICO:

] 37 CEMENTO. No 60. ASOCEM
2 37
3 36

Se lomaran 10 lecturas para obtener el promedio, ene
4 35 e

caso de que una o dos lecturas difieran en mas de
5 36 unidades del promedio serén descartadas, si fueran
6 35 maslas que difieran se anularé la prueba.
7 37
8 37
9 36
10 38

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE: RESISTENCIA A

COMPRESION
ESTRUCTURA: Captacion Malta
LOCALIZACION : Muro - Lado Sur
UBICACION: A050m dealtura
DESCRIPCION DEL CONCRETO : Se encuentra recubierto por un tarrajeo de 10 cm. de espesor

DESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO : Se retiré el tarrajeo Y se tieneuna superficie seca, esmerilada

con textura del encofrado de madera, se puli6 con piedra
abrasiva Yy se tiene una superficie seca Yy con textura lisa

COMPOSICION : Hormigén

RESISTENCIA DE DISENO : f'e= 210 Kg/cm%

EDAD: Concreto con aproximadamente 10 afios de antigiedad

TIPO DE ENCOFRADO Encofrado normal con madera

TIPO DE MARTIUO : Esclerometro Tlpo ! (N ), MARCA: ELE Internaclonal

MODELO N°(DEL MARTIUO) : 35+ 1480

N' DE SERIE DEL MARTIUO : 1K0137

PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO: 36.4

INDICE ESCLEROMETRICO RESISTENCIA A LA COMPRESION
Kgficm: | Mpa
36 220.73 ! 225
VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO= 225 Mpa 2207 KSfJem'

OBSERVACIONES:
Lab. Mecdni 1o Suelgs; 0y Pdvimento.
e~ 10 E. 1TA RODRIGUEI

geniero Clvit CIP N° 83948
Maestrid en Geot cm

Telef. (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123,947438075, RPM: 336781, *336771, 11947438075

. . = S

Emal asgeotec@yahoo.com

Escaneado con CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k
mailto:asgeotec@yahoo.com

ASGEOTEC

GEOTECNIA Y CIMIENTOS
IANORATORIO  0( M(CANICA DE SUCIOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMCNTOS
CONSULTORIA, surtRVISION V EJECUCION DE OBRAS

SOLICITADO POR V95quez F.rmandoz  luis Al>erlo ESTRUCTURA: Capt  16n Vioc
UNIVERSIDAD - Cesar Volkjo * Cede HuiwRZ LOCALIZACION: Muro * lado Norte
EvAlullelon y Mtonwnlenlo del SistM'a de Saneamlenlo [SECTOR :  AlagUelo
Bilsico Y su Incidencia en la Condicién Santtarla de la MATERIAL: Concreto .
Pd>laci6o del DistrRo de Atagooro, AI9QU90 (M1lrgen FECHA 15 de Apio  de 2022
0 Supcior), Provincia de Cartiuliz Cypt:0de —MC39:.::=.:che..:20.:.:19: . 1-— — — — — — — — — — — — -

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE

DE REBOTE
RESULTADOS DEL ENSAYO
INDICE DE REBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN [{CNICO:
ENSAYO CEMENTO.No60.ASOCEM
1 35
2 36
3 36 '
Se tomaran 10 lecturas para obtener el promedio, en €|
4 37 caso de que unao dos lecturas difieran en mas de ¢
5 37 unidades del promedio seran descartadas, si fueral
6 37 mas las que difieran se anularé la prueba
7 37
8 36
9 37
10 37

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A

COMPRESION
ESTRUCTURA Captacion VIOC
LOCALIZACION Muro - Lado Norte
UBICACION: A 040m de altura
DESCRIPCION DEL CONCRETO : Seencuentra recubierto por untarrajeo de 10 cm. de espesa
DESCRIPCION DEL AR&>. DEL ENSAYO: Se retir6 el tarrajeo Y se tiene una superficie seca, esmerilada,

con textura del encofrado de madera se pulié con piedra
abrasiva Y setiene una superficie seca Y con textura lisa.

COMPOSICION : Hormigén
RESISTENCIA DE DISENO : fe= 210KgJdcm:
EDAD: Concreto con aproximadamente 10 afios de antigiiedad
TIPO DE ENCOFRADO Encofrado normal con madera
TIPO DE MARTILLO : Esclerémetro Tipo | ( N), MARCA: ELE Internacional
MODELO N° (DEL MARTILLO) : 35-1480
N' DE SERIE DEL MARTILLO : 1K0137
PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO: 36.5
INDICE ESCLEROMETRICO RESISTENCIA A LACOMPRESION
Kgflem?a | Mpa
| 37 22105 ‘ 26
VALOR DE LARESISTENCIA DEL CONCRETO= 226 Mpa 2220 Kgf/ema

OBSERVACIONES:

Lab Moc.!~ic: i.éﬁ&'(;OEC V

A ~ o~ .
FER A'N\HC(E.]"A RDDRIGUEZ
I geniero C,VIl CIP N' 83948

Maestrt~ en Geotécm

T-lef.  (043) 426317, Ccl. 943692631, 943492123, 947438075, RPM: 136781, ]36771, #947438075
Jr. los Jazmines  3ra cuadra S/N - Barrio de Vlllon Alto Mz 172 Lt 06. Huorar- Ancash
Emall: asgeotec@yahoocom

Escaneado con CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k
mailto:asgeotec@yahoo.com

Escaneado con CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

ANEXO 17
PLANO
TOPOGRAFICO
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SIMBOLO DESCRIPCION
CAPTACION

VP-01

V01

VA-01
CRP-T7

RD-01

CRP-T6

J-01

RESERVORIO PROYECTADO

VALVULA DE PURGA
VALVULA DE CONTROL

VALVULA DE AIRE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
REDUCCION

CRP TIPO 6 O CAMARA DE REUNION

CODO DE 90°
CODO DE 45°
TEE
TAPON
INSTITUCIONES
LOTES DE TERRENO
BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS
RIOS Y RIACHUELOS
ZONA ROCOSA
BENCH MARK
CANALES Y/O ALCANTARILLAS
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO
DIRECCION DEL FLUJO

REDES DE AGUA EXISTENTE D=1"

REDES DE AGUA EXISTENTE D=3/4"

Luis Alberto Vasquez Fernandez

PROYECTO :

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE ATAQUERO -
ATAQUERO (MARGEN SUPERIOR), PROVINCIA DE CARHUAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UBICACION: 2 ogion: ANCASH
Distrito: ATAQUERO

Provincia: CARHUAZ

“vso
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ANEXO 18
CALCULO DE LA
LINEA DE
CONDUCCIONY
PERFIL



04

Ataquero

14900

Yoo VP-02

33000

24250

w0

03 .

Plano Clave
Escala: 1/15000

%y,

02 TUB PVC-UF C-10NTP ISO 1452, D=63.00 mm
Q=0.50L/s L=1554.30 m V=0.25 m/s

LEYENDA

N
&

2+400

CRUCE AEREO N°01

L=15.00 m

Inicio Km: 2+177.41 300
Fin Km: 2+192.41

SIMBOLO DESCRIPCION

24359

24300

CAPTACION

2#3p, 3

000

3000

2500
20478
24450

RESERVORIO - 33000

ZONA ROCOSA L=310.00m

VP-01 VALVULA DE PURGA 300

24050

24200

VC-0 A
VC-01 VALVULA DE CONTROL 3000

2;,60

VA-01 VALVULA DE AIRE

24100

CRP-T7 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
RD-01 REDUCCION

CRP-T6 CRP TIPO 6 O CAMARA DE REUNION

€ODO DE 90° . 0+%oe

CODO DE 45°

01 PLANO DE LA LINEA DE CONDUCCION

TAPON
Escala: 1/1250

INSTITUCIONES

LOTES DE TERRENO
BENEFICIARIOS DEL PROYECTO 1750
CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS O 1

RIOS Y RIACHUELOS

ZONA ROCOSA

BENCH MARK 1100

CANALES Y/O ALCANTARILLAS

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

J-01 NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DIRECCION DEL FLUJO

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA 14650

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 3/4" - . . .

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 1 1/2*

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 1"

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2") P I an O C I ave
Escala: 1/15000

Perfil de la Linea de Conduccion: Perfil N°01
Escala Horizontal: 1/2500 - Escala Vertical: 1/1000

3432.0
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VIOC 3424.0 e
=0.48m
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Sa00g

%mm

3000

3000
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S TERY CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 - - 3 N \*', DEPARTAMENTO DE ANCASH"
. - | b
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TIPO TERRENO n i HL H Region: ANCAS| Provincia: CARHUAZ
CAMARA DE AIRE - - 1 Luis Alberto Vasquez FeF Icl Distrito: ATAQUERO
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CAMARA DE REUNION 1 UND | h
CAMARA DE DISTRIBUCION 0 | '\\
— \ 7
LONGITUD TOTAL (m) - - 3333.91 ESPECIALIDAD: AGUA POTA\BLE\\ P'-ANOLHEN P:-J: f ) \ LAMINA:
- ° \ E[CONDIN cogl
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
{IMBOTE
CALCULO DE LINEA DE CONDUCCION N°1 ( (
Tramo Cota (msnm) Distancia C amd Desnivel | hf (H/D) | Didm. @ Com. hf Hf v S Cota P (Abajo)
Arriba Abajo Arriba Abajo Parcial (m) | Acumulada (m) (Eiem sg) (Lt/sg) H(m) (m/km) (pulg) {mm) {pulg) {m/km) (m) (m/sg) | (m/km) | Piezom. (m)
Captacion VIOC CRP-Tipo 6 N°01 3417.54 | 3366.30 km +312.80 150.00 0.50 5124 | 163.81 [ 077 63.00 200 | 00015 | 0482 0.25 154 | 3417.06 50.76
CRP-Tipo 6 N°01 CRP-Tipo 6 N°02 3366.30 | 3315.00 km 1+383.75 150.00 0.50 51.30 47.90 0.99 63.00 2.00 | 0.0015 | 1.650 0.25 1.54 | 3364.65 49.65
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PLANO CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

Escala: 1/750

33

15
§
S

35

PADRON DE BENEFICIARIOS Y LONGITUD DE CONEXIONES
DOMICILIARIAS DE AGUA DEL CENTRO POBLA DO DE VIOC

Conexiones Domiciliarias Locr;giel:::s:e
Longitud de Conexién Domiciliaria N°01 0.65
Longitud de Conexion Domiciliaria N°02 7.03
Longitud de Conexion Domiciliaria N°03 21.84
Longitud de Conexion Domiciliaria N°04 6.06
Longitud de Conexion Domiciliaria N°05 10.00
Longitud de Conexion Domiciliaria N°06 11.67
Longitud de Conexion Domiciliaria N°07 2.52
Longitud de Conexion Domiciliaria N°08 0.86
Longitud de Conexion Domiciliaria N°09 2.01
Longitud de Conexion Domiciliaria N°10 247
Longitud de Conexion Domiciliaria N°11 0.50
Longitud de Conexion Domiciliaria N°12 2.94
Longitud de Conexion Domiciliaria N°13 2.85
Longitud de Conexion Domiciliaria N°14 1.19
Longitud de Conexion Domiciliaria N°15 9.14
Longitud de Conexion Domiciliaria N°16 2.02
Longitud de Conexion Domiciliaria N°17 3.50
Longitud de Conexion Domiciliaria N°18 2.18
Longitud de Conexion Domiciliaria N°19 0.89
Longitud de Conexion Domiciliaria N°20 2.84
Longitud de Conexién Domiciliaria N°21 0.98
Longitud de Conexion Domiciliaria N°22 2.45
Longitud de Conexién Domiciliaria N°23 22.27
Longitud de Conexién Domiciliaria N°24 2.14
Longitud de Conexion Domiciliaria N°25 4.80
Longitud de Conexion Domiciliaria N°26 14.93
Longitud de Conexion Domiciliaria N°27 4.08
Longitud de Conexion Domiciliaria N°28 434
Longitud de Conexion Domiciliaria N°29 2.28
Longitud de Conexion Domiciliaria N°30 18.41
Longitud de Conexion Domiciliaria N°31 11.98
Longitud de Conexion Domiciliaria N°32 3.41
Longitud de Conexion Domiciliaria N°33 1.64
Longitud de Conexion Domiciliaria N°34 5.95
Longitud de Conexion de Institucion educativa 1.60
Longitud de Conexion de Posta Medica 8.79
LONGITUD TOTAL (m) = 203.21
TOTAL DE CONEXIONES (m) = 36.00
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S BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

RIOS Y RIACHUELOS

ZONA ROCOSA

BENCH MARK

UNIDAD BASICA DE SANFAMIENTQ.

NODQ DE MODEL AMIENTQ HIDRAULICO

>»E

DIRECCION DEL ELUIQ

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 3/4" (EXISTENTE)

TUB PVC-U C-T0 NTP 399.00Z, T 7Z " (EXTSTENT

TUB PVC-U C-T0 NTP 399.00Z, T (EXISTENTE]

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE ATAQUERO -
ATAQUERO (MARGEN SUPERIOR), PROVINCIA DE CARHUAZ,

UBICACION:

Luis Alberto Vasquez Fernandez

TUB PVC-U C-10 NTP-1SO 1452, 63.00mm (2

DEPARTAMENTO DE ANCASH"

Region: ANCASH Provincia: CARHUAZ

Distrito: ATAQUERO
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ANEXO 20
PLANO DE
SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SU
TENSION
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