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5. Resumen y abstract
Resumen

En la presente investigacion se desarroll6 en el sector de Marcac, centro poblado de
Marcac, donde se plante6 como problema de investigacion ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejoraréa la incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion del sector Marcac, del centro poblado de
Marcac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
— 20227 para responder se tuvo como objetivo general Desarrollar la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del sector Marcac, del centro poblado de
Marcac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
— 2022. Se aplic6 como metodologia que el tipo de investigacion es de tipo
descriptivo, nivel descriptivo, disefio no experimental y como instrumentos de
recoleccion de datos se elaboraron fichas técnicas de recoleccion de datos. Se tiene
como resultados, el sector Marcac cuenta con dos sistemas de agua por gravedad
sin tratamiento las cuales tiene sus respectivas captaciones, linea de conduccion,
reservorio, redes de distribucion y conexiones. Se concluye, se evaluo el sistema de
abastecimiento de agua potable obteniendo un estado regular de la operatividad de
las estructuras, se propuso como mejoramiento el disefio hidraulico de los 02
sistemas de agua potable debido a que ya cumplieron el tiempo de vida dtil, y
finalmente, la incidencia de la condicion sanitaria lo cual se encuentra en un estado
MALA, esto debido a que las estructuras se encuentran operativas, pero no se cuenta
con sistemas de cloracion.

Palabras clave: Abastecimiento, agua potable, condicidn sanitaria, mejoramiento



Abstract

In the present investigation, it was developed in the Marcac sector, a population
center of Marcac, where it was raised as a research problem, ¢ The evaluation and
improvement of the drinking water supply system will improve the incidence in the
sanitary condition of the population of the Marcac sector, of the population center
of Marcac, district of Independencia, province of Huaraz, department of Ancash —
2022? To respond, the general objective was to develop the evaluation of the
drinking water supply system to improve the impact on the health condition of the
population of the Marcac sector, of the town center of Marcac, district of
Independencia, province of Huaraz, department of Ancash —2022. It was applied as
a methodology that the type of research is descriptive, descriptive level, non-
experimental design and as data collection instruments technical data collection
sheets were prepared. As a result, the Marcac sector has two gravity-fed water
systems without treatment, which have their respective intakes, pipeline, reservoir,
distribution networks and connections. It is concluded, the drinking water supply
system was evaluated obtaining a regular state of the operability of the structures,
the hydraulic design of the 02 drinking water systems was proposed as an
improvement because they already fulfilled the useful life time, and finally , the
incidence of the sanitary condition which is in a BAD state, this is due to the fact
that the structures are operational, but there are no chlorination systems.

Keywords: Supply, drinking water, sanitary condition, improvement
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I. Introduccion

“El agua es una necesidad fundamental de la humanidad. Cada persona en la tierra
requiere al menos 20 a 50 litros de agua potable limpia y segura al dia para beber,
cocinar y simplemente mantenerse limpios” (p. 1) (1). El problema que tiene la
poblacion del sector Marcac es la cobertura y calidad de agua, esto a causa de que no
todas las viviendas de la zona baja y alta tienen conexién a la red de distribucion de
agua potable, lo que traeria como consecuencia el desabestacimiento de agua a las
viviendas que se encuentran alejadas de la red de distribucion; es por ello que se llega
al siguiente enunciado del problema: ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién del sector Marcac, del centro poblado de Marcac, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2022? Se tuvo como objetivo
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicion sanitaria del sector Marcac, centro poblado de
Marcac, distrito de Independencia, departamento de Ancash; y objetivos especificos
1) Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable, 2) elaborar la propuesta de
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 3) Obtener la condicion
sanitaria de la poblacién del sector Marcac, centro poblado de Marcac, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2022.

Esta investigacion se justificd, porque el sector de Marcac no tiene la cobertura
necesaria de agua potable, por lo que surge la necesidad de realizar una evaluacion del
estado situacional del sistema de abastecimiento de agua potable y condicion sanitaria.
De tal manera que la informacion que se recolectara, procesara y difundira pueda

aportar técnicamente en la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del sector



Marcac, aportar también a la comunidad cientifica los descubrimientos que se
realizaran en la investigacion.

La metodologia que se aplicé es del tipo de investigacion descriptivo, enfoque
cualitativo, de temporalidad transversal, disefio no experimental y nivel descriptivo. La
poblacién y la muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del Sector Marcac. Las variables son el sistema de abastecimiento de agua
potable y condicidn sanitaria. La técnica que se aplicé es la observacién, encuestas y
revision documentaria, como instrumentos se tendré la ficha técnica de recoleccion de
datos, manuales, analisis documentario y encuestas. El desarrollo del plan de analisis
sera la recoleccion de datos in situ, procesamiento de datos y resultados. Los principios
éticos que se aplicé fue la proteccion a la persona, libre participacion y derecho a estar
informados, beneficencia y no maleficencia. La delimitacion temporal fue el afio 2022
y la espacial se desarroll6 en el sector Marcac, del centro poblado de Marcac, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

Se tiene como resultados, el sector Marcac cuenta con dos sistemas de agua por
gravedad sin tratamiento las cuales tiene sus respectivas captaciones, linea de
conduccidn, reservorio, redes de distribucion y conexiones.

Se concluye, se evalud el sistema de abastecimiento de agua potable obteniendo un
estado regular de la operatividad de las estructuras, se propuso como mejoramiento el
disefio hidraulico de los 02 sistemas de agua potable debido a que ya cumplieron el
tiempo de vida util, y finalmente, la incidencia de la condicién sanitaria lo cual se
encuentra en un estado MALA, esto debido a que las estructuras se encuentran

operativas, pero no se cuenta con sistemas de cloracion.



Revision de literatura
2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1.Internacional

En Ecuador, Macias et al. (2), 2018. En su articulo cientifico que
lleva por titulo “Evaluacion del sistema de agua potable de la Cabecera
Parroquial Caracol y propuesta de mejoras” Tuvo como objetivo
general evaluar el estado, funcionamiento y cobertura de los
componentes del sistema de agua potable de la cabecera parroquial
Caracol, a fin de proponer recomendaciones para mejorar su eficiencia
y calidad. La metodologia aplicada considera las caracteristicas socio-
econdmicas de la poblacién, la recopilacion de informacion
bibliografica y de campo existentes. Esta investigacion concluye que el
estudio refleja que el sistema no cumple con la normativa vigente en el
Ecuador: en cantidad, calidad y presion. La propuesta de mejora
consiste en: perforar un nuevo pozo, instalar una bomba eléctrica
sumergible de 12.5 HP, tratamiento con aireacion, filtracion y
desinfeccion, tanque de reserva baja de 185 m3, reserva de 110mm y
75mm.

En Ecuador, Medina (3), 2022. En su tesis titulada
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar la calidad de vida de la comunidad las Pefias, perteneciente a
la parroquia Veracruz, Cantdn Pastaza, provincia de Pastaza”

Proyecto técnico para la obtencion del titulo de ingeniero civil,

sustentada en Universidad Técnica Ambato. Tuvo como objetivo



evaluar el sistema de agua potable y la red de distribucion existente
ademas del disefio del nuevo sistema de agua potable y la red de
distribucion para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
comunidad las Pefas, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Canton
Pastaza, provincia de Pastaza. La metodologia de la investigacion es de
tipo aplicado, cualitativo-cuantitativo, no experimental. La presente
investigacion concluye que el sistema de agua potable existente no
prestaba las condiciones necesarias para realizar una repotenciacion por
lo que se realizd un disefio de un nuevo sistema de agua potable.
Mediante el levantamiento topografico se determino que el disefio de la
nueva red de agua potable serd de ramales abiertos. El sistema de
distribucion tuvo un redisefio debido a que las presiones en los nudos
no eran las optimas al ser modeladas en el programa EPANET por lo
que se realizd un nuevo dimensionamiento de las tuberias ademas de la
colocacion de una valvula reductora.

En Ecuador, Bonito et al. (4), 2021. En su tesis titulada
“Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
parroquia San Gregorio Cantdén Muisne, provincia de Esmeraldas”
Proyecto previo a la obtencion del titulo de tecnéloga (o) en agua y
saneamiento ambiental, sustentado en la Escuela Politécnica Nacional.
Tuvo como objetivo evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable para la parroguia San Gregorio, cantdon Muisne, provincia de
Esmeraldas. La metodologia que se aplicd fue de tipo descriptiva y

explicativa. La presente investigacion concluyo; se determino que el



agua proveniente de la fuente que abastece el sistema es apta para
continuar siendo captada y utilizada en el sistema de agua potable, sin
embargo, necesita de un tratamiento posterior antes de ser transportada
a los consumidores.
2.1.2.Nacional

En Lima, Chancasanampa (5), 2019. En su tesis que lleva como
titulo “Evaluacion del sistema de agua potable para mejorar el
abastecimiento de agua en el Anexo Tulturi — distrito de Moya —
Huancavelica — 2019 ” Para obtener el titulo profesional de Ingeniero
Civil, sustento en la Universidad César Vallejo. Tuvo como objetivo
determinar de qué manera la evaluacion del sistema de agua potable,
mejora el abastecimiento de agua en el anexo Tulturi, distrito de Moya,
provincia de Huancavelica. La metodologia que es aplico es de tipo de
investigacion cuantitativa, es de tipo aplicada, disefio es experimental.
Se concluyo que en la captacion el agua del manantial no es apto para
el consumo humano, se recomienda potabilizar el agua dosificando
cloro en las proporciones adecuadas para purificarla, en las tuberias de
conduccion y aduccién se pudo comprobar que existen fugas no
visibles, se recomienda detectarlas con equipos modernos como el
correlator o el gedfono, y en el reservorio se encontrd fisuras y presenta
filtraciones se recomienda reforzar la loza del fondo y las paredes
revertirla con geomembrana para evitar filtraciones de agua.

En Piura, Lezcano (6), 2022. En su tesis titulada “Mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el



Cucho, distrito y provincia de Sullana, departamento de Piura”. Tesis
para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustentada en la
Universidad Nacional de Piura. Tuvo como objetivo realizar una
propuesta técnica de mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado el Cucho, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura. La metodologia de investigacion fue
descriptiva-analitica, no experimental. Esta investigacion llego a la
siguiente conclusion que el 95% de los encuestados no se sienten
satisfechos de la forma como se vienen abasteciendo de agua destinada
para consumo humano, debido a que dicho recurso hidrico y sistema
actual son insalubre e ineficiente para satisfacer las necesidades del
centro poblado. El sistema actual tiene una antigliedad de mas de 28
afios y su estado es ineficiente. Se propuso como mejora la nueva
proyeccion de una nueva captacion gue sea confiable en salubridad y un
constante caudal de agua para satisfacer las necesidades de la
poblacién.

En la Libertad, Alvarado (7), 2022. En su tesis titulada
“Evaluaciéon y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcén,
region la Libertad, para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion — 2021 . Tesis para optar el titulo profesional de ingeniera
civil, sustentado en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.
Tuvo como objetivo realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema

de abastecimiento de agua potable del caserio Santa Apolonia, distrito



Julcén, provincia Julcan, region la Libertad, para la mejora de las
condiciones sanitarias de la poblacion — 2021. La metodologia fue de
tipo de investigacion correlacional, de nivel de investigacion de caracter
cualitativo y cuantitativo, el disefio de la investigacion es no
experimental de tipo transversal. Se concluye, actualmente este sistema
tiene deficiencias debido al tiempo de vida Gtil, la camara de captacion
se encuentra en un estado malo por lo que se propone como
mejoramiento un nuevo disefio de camara de captacion, ya que esta
tendria relacion con la condicion sanitaria porque al mejorar las
estructuras ofrecemos un buen servicio de calidad, cantidad,
continuidad y cobertura a la poblacién; lo cual reflejaria como un estado
de la condicién sanitaria REGULAR.
2.1.3.Local

En Ancash, Conde (8), 2022. En su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Eymar, distrito de Huallanca, provincia Huaylas, region
Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién -
2021 Tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil,
sustentando en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Tuvo
como objetivo evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Eymar, distrito Huallanca, provincia Huaylas,
region Ancash, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion
— 2021. La metodologia que se aplico es de tipo de investigacion

descriptivo correlacional, nivel de investigacion de caracter cualitativo



y cuantitativo, y disefio no experimental. El investigador concluye,
actualmente el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Eymar presenta fallas y deterioro en la cdmara de captacion, por tener
la cdmara humeda y cdmara seca en estado deteriorado, por tener los
accesorios dafiados sin funcionamiento y no contar con cerco
perimétrico para su proteccion. Durante el recorrido de la linea de
conduccion se observan camaras rompe presion en completo deterioro
debido a la falta de mantenimiento y proteccion; el reservorio no cuenta
con un sistema de potabilizacion de agua, no tiene cerco perimétrico y
sus accesorios se encuentras deteriorados debido a la falta de
mantenimiento. En cuanto a la condicidn sanitaria se refiere que cuando
se realiza las mejoras de las deficiencias en cuanto a los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable, esta refleja en el estado
de la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua.

En Ancash, Luna (9), 2021. En su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Compina, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, region
Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion —
2021”. Tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil,
sustentando en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Tuvo
como objetivo Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Compina, distrito de
Ticapampa, provincia de Recuay, region Ancash y su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacién. La metodologia fue de tipo



descriptivo correlacional, el nivel de investigacion fue de caracter
cualitativo y cuantitativo, de disefio no experimental. Se concluyo, de la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Compina esta se encuentra en un estado regular en proceso de
deterioro. La linea de conduccion se encuentra expuesta en el tramo
0+025, lo cual esto podria traer como consecuencia que las tuberias
sufran algun dafio por fisura o rotura. Las tapas sanitarias de los
componentes del sistema de agua potable en algunos casos presentan
deficiencias como la falta de seguro y la presencia de oxidacion. La
linea de aduccién y red de distribucion se encuentran en un estado
regular esto debido a que las tuberias no presentan fugas ni rupturas. Se
propone un disefio nuevo de captacion de acuerdo a la normativa de la
RM-192-2018-VIVIENDA. Se recomienda cambiar las clases de
tuberias ya que al utilizar una clase 10 se estaria mejorando el soporte
de las metros de carga de agua. La evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable incide de manera positiva en
la condicion sanitaria de la poblacidn del centro poblado Compina.

En Chimbote, Cabrera (10), 2021. En su tesis titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de la
comunidad de Cachubamba, distrito de Bolognesi, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash — 2021 Tesis para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, sustentando en la Universidad Catolica

los Angeles de Chimbote. Tuvo como objetivo Desarrollar la



evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la comunidad de
Cachubamba, distrito Bolognesi, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash —2021. La metodologia fue tipo de descriptivo correlacional, de
nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio no experimental y de corte
transversal. El investigador concluye, que los componentes del sistema
de abastecimiento de agua potable de la comunidad de Cachubamba
como es la captacion cuenta con una cdmara humeda y cdmara seca en
mal estado, este componente tampoco tiene una proteccidn perimétrico;
la linea de aduccion no cuenta con el diametro, clase y tipo de tuberia
adecuada, la red de distribucion no conecta a todas las viviendas. Se
realizo la mejora proponiendo un nuevo disefio de captacion con un
caudal de disefio maximo diario de 0.28It/s y la implementacion de
cerco perimétrico; el disefio hidraulico de la linea de aduccion y red de
distribucion contara con un caudal maximo horario de 0.50 It/s. Asi
mismo, la condicion sanitaria se encuentra en un estado 2Regular —
Bueno”, por el cual se evalué mediante fichas y estudios reglamentados,
teniendo una cobertura buena, que abastece a la mayor parte de la
comunidad de Cachubamba, con una cantidad de agua Buena, una
continuidad de servicio “Regular — Buena”, ya que el agua no se seca
abastece a si sea por horas por la calidad del agua se encuentra en un

estado “Muy bajo” ya que no tiene un sistema de cloracion.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1.Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Aprisabac (9) indica, que el sistema de abastecimiento
de agua consiste en la distribucién del agua a una poblacion o a una
sola persona para satisfacer sus necesidades, con una buena instalacion,
y adecuada y debidamente saneado puede ayudar a reducir muchas de

las enfermedades. (p.18)

N o Vilvila de Purpa @
. o 7alvula de Aire

Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Extraido del libro Mengua (10)
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2.2.1.1. Captacion
Segun Aprisabac (9) indica, que el sistema de
abastecimiento de agua consiste en la distribucion del agua a
una poblacién o a una sola persona para satisfacer sus
necesidades, con una buena instalacion, y adecuada y
debidamente saneado puede ayudar a reducir muchas de las

enfermedades. (p.18)
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Figura 2. Captacion
Fuente: Extraido del manual (11)

2.2.1.1.1. Proteccion de afloramiento
Segun Aguero(12) nos indica que para la
proteccién del afloramiento es necesario es definir
en situ los componentes asi se evitara algin dafio en
caso de algun desastre natural en su construccion es
recomendables las alas que sirven para pantalla a las

filtraciones, se impermeabilizara el fondo del
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terreno con una pendiente de 2% que sera entre la
camara humeda vy la filtracion, se colocara material
clasificado en dos capas. (p.20)
2.2.1.1.2. Camara Humeda

Segln Aguero(12) nos indica que la cdmara
hdmeda su estructura es de una seccion rectangular
de concreto, su funcion es recolectar el agua del
manantial cuenta con una canastilla, tiene tuberia de
limpieza y cono de rebose que se colocara en un

nivel més bajo que los puntos de afloramiento. (p.21)

: ,Fh? .
e ol A ! Valvula de control
4 ™
e B3 /(ubeda de salida

o

T.iage) (| Camara seca

R

b

Tuberia de limpia

Figura 3. Camara humeda
Fuente: Extraido del manual (13)

2.2.1.1.3. Cerco perimétrico
Segun Ayllon (14) nos indica que “los
reservorios deben estar protegidos mediante un
cerco o0 muro con una altura y resistencia necesarias
para evitar el acceso directo de personas no

autorizadas o animales.” (p.180)
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2.2.1.1.4. Tipo de tuberia
Segun Aprisabac (15) indica que las tuberias
de acuerdo a su material las tuberia de PVC vy las
tuberias de acero, son resistentes a la corrosion,
durabilidad, tienen capacidad de conduccién, son
econdmicas y facil de instalar y mantienen la calidad
del agua. Cuenta con una resistencia mecanica que
soporta cargas externas y estaticas, asi como también
cargas internas.
2.2.1.1.5. Clase de tuberia
Segun Aprisabac (15) indica que las
tuberias se clasifican de tipo | que son de baja
densidad (PEBD) (0.91 a 0.925 g/cm3), las de tipo
I1 que son de polietileno de media densidad (PEMD)
(0.926 a 0.940 g/cm3) y el de tipo Il que son de
polietileno de mayor calidad (PEAD) (mayor o igual
a 0.941 g/cm3).(p. 15)
2.2.1.2. Linea de conduccion
Segun Siapa (16) indica Es un conjunto que esta
conformado por tubos y uniones, la linea de conduccion es
parte la del sistema que se va encargar de llevar el agua desde
la captacidn hasta un tanque de regulacién planta o crucero que
sea parte de la red, asi como también es parte de la red de

distribucion a las estructuras de la operacion.(p.10)
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Captaciéon

Planta de

Conduccién Tratamiento

Hacia el
reservorio

Figura 4. Linea de conduccion
Fuente: Extraido del manual (10)

2.2.1.2.1. Clase de tuberia

Segun Siapa (16) indica las clases de
tuberias son Los tubos mas utilizados es de plastico
(polietileno y PVC) y de acero su diametro es
independientemente a la relacién del diametro con
el espesor la cual se debe considerar importante ya
que un error pueda ocasionar gastos innecesarios.
Las tuberias de plastico: polietileno de alta densidad
(PEAD) vy polivinilo de cloruro (PVC), estos estan
fabricados para el servicio de abastecimiento. Las
tuberias de aceros con diametros desde 3.18 mm
(1/8”) hasta 1219 mm (48") son utilizadas para
conduccion de alta presion son muy durables,
resistentes 'y adaptables a las diferentes

instalaciones que se realice. (pp.13-14)
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22122

2.2.1.23.

22124,

Diametro de la tuberia

Segun RNE (17) nos indica que la velocidad
minima no debe existir depositos ni erosiones, de
ningun otro modo serd menor de 0.60 m/s. En el caso
de la velocidad méxima admisible es: Tubos de
concreto = 3 m/s., tubos de ashesto-cemento, acero
y PVC =5 m/s. y en caso de otros materiales se
deberd justificarse la velocidad maxima admisible.
(p.-4)
Valvulas de purga

Segun Sedapar (18) nos indica estan
valvulas deben ser instalados lateralmente en los
puntos mas bajos de la lineas principales donde
pueda existir  obstruccion de  sedimentos
acumulados, de esta forma facilitara el
mantenimiento de las tuberias.(p.12)
Valvulas de aire

Segun Siapa (16) indica que la valvula de
aire se coloca en la parte mas alto de la linea de
conduccion y se coloca normalmente a continuacion
de la junta flexible de la valvula su funcion es la
eliminacion del aire la cual permite el paso del agua

sin ninguna interrupcion.(p.21)
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Figura 5. Valvula de aire
Fuente: Extraido del manual (10)

2.2.1.2.5. Camara rompe presion
Segun Sedapar (18) nos indica que la
camara rompe presion es colocado a lo largo de linea
de conduccidn, encada desnivel entre la captacion y
algunas partes mas altas de la conduccion de esta
manera podra superar las maximas presiones que se

presenten.(p.9)

P

5=1% —e g-r——
TUB.ENTRADA BT * + 7+ = _v4 -“""“T TUB. SALIDA

g

Figura 5. Camara rompe presion
Fuente: Extraido del manual (10)
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2.2.1.2.6. Pases aéreos

Segun Consorcio Colquepata (13) nos
indica los pases o cruces aéreos de tuberia en
obstaculos naturales y estds estan conformado por
estructura metélicas la cual van incrustados en el
terreno firme o rocas firmes y son construidas para
el apoyo de las tuberias sin afectar su funcién en el
servicio.  Los cruces aéreos varian tanto en sus

dimensiones como en su armadura metalica.

Tuberfa apoyada en

a estructura \

- Estructura de apoyo
} ‘ \ / metélica
Anclajedela Y - »

estructura N

Tuberfa apoyada Estructura de
enla a?m»dura apoyo metdlica

Figura 6. Pase aéreo
Fuente: Extraido del manual (10)

2.2.1.3. Reservorio
Segun Mengual (19) nos indica que el reservorio sirve
para el almacenamiento el agua que son captadas en o0jos de
agua como en fuentes superficiales, su almacenamiento es
mayor al consumo de la poblacién y también que tener la

capacidad de preservar la calidad del agua (cloracién).(p.3)
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2.2.14.

2.2.15.

— «———— Tubo de ventilacién

Tapa metalica

Hl +— Cono de rebose

Caseta de valvulas

A ——=—Valvulas de salida
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| ———— Tuberfa de salida
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valvulade limpla -~ i i [ Tuberla de by pass
R =
&SISE5C o N\ —
— +——Tuberfa de limpia o desagiie
Vélvula de by pass ——— P 9

Figura 7. Pase aéreo
Fuente: Extraido del manual (10)

2.2.1.3.1. Forma de reservorio
Segun aprisabac (9) nos indica que de
acuerdo a su forma en reservorio tenemos, las
circulares, las rectangulares y las cuadradas(p.41).
Linea de aduccién
La linea de conduccidn es una tuberia cuya funcion es
de transferir o transportar el agua desde el reservorio de
almacenamiento hasta el sistema de la red de distribucion,
donde se repartira a los diferentes puntos de conexiones
domiciliarias de agua para una cierta poblacion determinada
(20).
Red de distribucion
La red de distribucion es un conjunto de tuberias que

tiene como funcion la de distribuir el agua hacia los puntos de

19



conexiones de cada vivienda que se encuentran dentro del area

de la poblacién beneficiaria (20).

2.2.2.Condicion Sanitaria

Segun el ministerio de salud(14), son las condiciones en la que tienen

que tener un sistema de abastecimiento de agua potable como son las

condiciones sanitarias internas y externas del sistema, asi como

también la calidad, cantidad de agua que la poblacién necesita para su

consumo.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.2.3.

Cantidad

Segun la Organizacién de salud(15) menciona que la
cantidad de agua es el caudal y/o la presion que llega a cada
vivienda o usuario de un respectivo sistema de abastecimiento
de agua potable

Calidad

Segun el ministerio de salud(14), la calidad de agua potable
que estén de acuerdo con las siguiente caracteristicas como son
fisicos, microbioldgicos, quimicos, parasitolégicos con
respecto al agua las cuales indican el reglamento.
Continuidad

Segun Mora (16), es el tiempo en la que se dispone el agua
ya sea de manera diaria, semanal o estacional, asi como

también es la continuidad que recibe el agua el usuario.
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2.2.2.4. Cobertura
Segun la Organizacién de salud (11), menciona que todas las
viviendas tienen que contar con el servicio de agua potable, la
cual no debe ser discriminado ningun poblador ya que esto
afectaria a la salud ya que al no contar con el servicio no estaria

abasteciendo a su vivienda y afectando a toda una familia.
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I11. Hipotesis

No aplica, porque es una investigacion de tipo descriptivo.

22



IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
4.1.1.Tipo de investigacion
El tipo de la investigacion fue descriptivo, porque se describid las
caracteristicas del estado de la infraestructura.
Segln Tamayo (32) ““ se define como tipo descriptivo a la descripcion,
registro analisis y interpretaciébn en un tiempo actual, este tipo de
investigacion trabaja sobre la realidad de un hecho”.
Tipo cualitativo, ya que se va a estudiar la realidad, en su contexto
natural analizando e interpretando.
Segun Serrano (33) “Se considera como cualitativo el proceso activo,
sistematico y rigurosos de indagacién dirigido en el cual se toman
decisiones sobre lo investigado en el campo de estudio”.
De corte transversal, ya que se recolecto los datos los datos mediante la
observacién en un tiempo determinado.
Segun Catarina(34), “Se define como corte transversal, cuando se
realiza la recoleccion de datos en un momento determinado, cuyo
objetivo es de describir las variables y su interrelacion en un tiempo
determinado”.
No experimental, porque no se hizo la manipulacién de las variables.
Segun Catrina(34), « Es de tipo no experimental, cuando no se realiza

la manipulacion intencionalmente”.
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4.1.2.Nivel de investigacion
El nivel de la investigacion es Descriptivo, ya que se realizo la
descripcion del como se encuentra los sistemas de saneamiento basico.
Segun Tamayo (32) “ se define como tipo descriptivo a la descripcion ,
registro andlisis y interpretacion en un tiempo actual, este tipo de
investigacion trabaja sobre la realidad de un hecho”.

4.1.3.Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion fue no experimental, porque las variables
no se sometieron a una intervencién de la investigacion, sino a su
evaluacion y diagnostico.
Segun Catrina(34), “ Es no experimental, cuando no se realiza la
manipulacion intencionalmente”.
El disefio de investigacion sobre la evaluacion y mejoramiento del
sistema basico del sector Marcac, es no experimental de tipo transversal,
ya muestra técnicas y herramientas, sin alterar las variables de estudio,
se observan fendmenos tal como se dan en su contexto natural y
posteriormente se examinan.
El disefio de la investigacion comprendera de lo siguiente:
Buscar los antecedentes y elaborar un marco conceptual que estén
basados al estudio del evaluacion del sistema de saneamiento basicos
en zonas rurales y la incidencia de la condicion sanitaria.
Disefiar un instrumento de recoleccion de datos el cual permita
recolectar datos de la evaluacion del sistema de saneamiento basico y

su incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion.
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Aplicar los instrumentos de recoleccion de datos para en el diagnostico
lograr caracterizar los sistemas de saneamiento basico e incidencia de
la condicidn sanitaria de la poblacion y poder llegar a las conclusiones
de este estudio

Por tal motivo la investigacion comprende de la siguiente manera.

Figura 8. Gréfico de disefio de investigacion
Fuente: Elaboracion propia
Donde:
O: Se realizara la observacion no experimental.
M: La muestra sera no probabilistica, ya que estara conformada por los
componentes del sistema de agua potable del sector Marcac, centro
poblado de Marcac.
X1, X2, X3: Se realizara el analisis y la evaluacion de los diferentes
componentes del sistema de saneamiento basico.
R: Resultados de la investigacion

4.2. Poblacion y muestra
Poblacion
La poblacion estara conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable del sector Marcac, centro poblado de Marcac, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2022.

Muestra
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La muestra fue no probabilistica, “se utiliza en donde no es posible
extraer un muestreo de probabilidad aleatorio debido a consideraciones
de tiempo o costo. La muestra no probabilistica cominmente se lleva a
cabo mediante métodos de observacion, y se utiliza ampliamente en la
investigacion cualitativa” (35). Por lo que la muestra estara conformada
por el sistema de abastecimiento de agua potable del sector Marcac,
centro poblado de Marcac, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2022.

4.3. Definicidn y operacionalizacién de las variables e indicadores

26



Cuadro 1. Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
OPERACIONAL
Sistema de El sistema de abastecimiento de agua Se realizo la aplicacion de Tipo de captacion
abastecimiento de potable son las que va a permitir a la técnica de la captacion Tipo de fuente

agua potable que llegue el agua en cada hogar o
vivienda con la calidad y la cantidad
que se requiere, estas aguas son
captadas por diversas fuentes que se

generan naturalmente

observacién para la
evaluacion de los
componentes estructurales
del sistema de
abastecimiento de agua
potable y como
instrumento la ficha
técnica de recoleccion de
datos

Clase de tuberia

Tipo de material

Accesorios

Diametro de tuberia

Linea de conduccién

Reservorio

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Antigiiedad

Tipo de reservorio

Forma de reservorio

Volumen

Caseta de valvulas

Caseta de cloracion

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Accesorios

Linea de aduccion

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Antiguedad

Red de distribucion

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Antiguedad
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Conexiones Tipo de lavadero
domiciliarias Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Accesorios
Condicion son las condiciones en la que tienen  Se aplico la técnica de la Cantidad Caudal de la fuente
sanitaria que tener un sistema de encuesta y como Conexiones domiciliarias
abastecimiento de agua potable instrumento el cuestionario  Continuidad Continuidad
como son las condiciones sanitarias y/o entrevista realizada a Cobertura Usuarios del Servicio de
internas y externas del sistema, asi los usuarios del servicio de agua potable
como también la calidad, cantidad de agua potable; esto Calidad ~Andlisis fisico delagua

agua que la poblacién necesita para determinara la satisfaccion

. Andlisis quimico del
Su consumo. poblacional.

agua

Analisis bacterioldgico
del agua

Cloro residual.

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

a) Observacion no experimental
Se realizard la observacion no experimental, porque de describié del
ambito real sin manipular deliberadamente las variables. Los conforman el
sistema de agua potable, alcantarillado y PTAR, con necesidad de
informacion para sus evaluaciones Estructurales e Hidraulica.
Segln Hernandez(38) “La investigacion no experimental es cualquier
investigacion en la que resulta imposible de manipular variables o asignar
aleatoriamente a los sujetos o a las condiciones.”

b) Encuesta
La encuesta se realizara a los pobladores del caserio de San Isidro del
distrito de Huacllan, provincia de Aija, departamento de Ancash y a las
autoridades de la JASS.
Segun Repullo (39) “ La técnica de la encuesta es ampliamente utilizada
como procedimiento de investigacion, ya que permite obtener y elaborar
datos de modo rapido y eficaz.”

c) Revision documentaria
Se realizard la revision documentaria donde se podra verificar la
antigliedad que tiene el sistema de saneamiento basico, identificar los
componentes que conforman al sistema de saneamiento bésico y poder
recabar informacion acera de las enfermedades hidricas que tanto afecto a
la poblacion en los Gltimos afos

Instrumentos:
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a) Ficha de recoleccién de datos
Se realizara la ficha de recoleccién de datos para los apuntes recolectados
durante la inspeccién en campo, asi como es la estructura del sistema de
saneamiento basico, la ubicacion, etc. Esta ficha técnica de recoleccion de
datos estara hablado por ingenieros especialistas en el tema y también por
el docente tutor de investigacion.

b) Cuestionario:
Permitira obtener informacion sobre la operacion y mantenimiento del
sistema basico y las labores de la gestion, el cuestionario a la poblacién se
permitieron conocer el servicio, la continuidad y la cobertura, caso de
enfermedades gastrointestinales, uso de los servicios y el grado de
satisfaccion y la labor que desempefia la JASS.

c) Manuales
Se evaluara el manual del sistema de saneamiento basico, que se nos fue
proporcionado.

d) Andlisis documentario
Se visitara a las entidades que participaron en el proceso de la ejecucion
del sistema de saneamiento basico para poder realizar el analisis de las
partidas, proceso constructivo y célculos hidraulicos, de tal manera que se
pueda realizar una comparacion con lo observado en campo.

4.5. Plan de analisis
Para el desarrollo de la investigacion se realizard mediante el disefio de
observacion no experimental, de tipo cualitativo y nivel descriptivo, con el fin

de recolectar informacion en la ficha de recoleccion de datos para su
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evaluacion correspondiente. Asi mismo se realizard la aplicacion de la
encuesta a los pobladores, para tener una amplia informacion con respecto al
sistema de abastecimiento de agua potable del Sector Marcac.

Visita preliminar: eso comprendido a las visitas de las autoridades de la JASS
del sector Marcac para la finalidad obtener informacion y las labores que se
realizaran y la aplicacion del cuestionario.

Aplicacion de la técnica y instrumento: en esta etapa se hara la evaluacion
estructural y hidrica a todos los componentes que conforman el sistema
béasico. Asimismo, se entregara las encuestas a las autoridades del JASS.

En esta etapa se procesard la informacion, teniendo en cuenta la severidad de
los dafios de la estructura, la evaluacion hidraulica. Para la evaluacion social
se realizara andlisis estadisticos para determinar aspectos tales como
cobertura, continuidad y uso de los servicios.

Para la evaluacion estructural, se realizara el diagnosticO basada
principalmente en su estado actual de los componentes estructurales,
accesorios, dimensiones , y se basd a la tabla de nivel de severidad de
patologias y el indice de sostenibilidad establecido por el SIARS.

Para la evaluacion hidraulica se fundamentara bajo los pardmetros de disefio
que previamente han sido determinados como son: caudal de demanda, caudal
méaximo diario y horario, presion, etc., en cada componente del sistema de
saneamiento basico, y se basé bajo las normas establecidas en el Reglamento
Nacional de Edificaciones y la Norma técnica de disefio del Ministerio de

Vivienda.
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Para la evaluacion social se procedera con la aplicacion de una encuesta a los
usuarios integrantes de la JASS, en donde se preciso el nivel de satisfaccion
del servicio de agua potable, esta evaluacion se basara en la encuesta de la
valoracion de la condicion sanitaria.

Para la evaluacion de la calidad de agua se desarrollara realizando al analisis
de agua y su analisis de los resultados, reporte de enfermedades hidricas
proporcionadas por el sector Marcac, del distrito de Independencia. Donde se
obtendra reportes de enfermedades relacionadas al consumo de agua y el
analisis se contrastara bajo el cumplimiento de los pardmetros maximos
permisibles para el consumo humano. Estos resultados estaran basados al
reglamento de la calidad del agua para consumo humano-Direccion General
de Salud Ambiental-Ministerio de Salud.

En esta epata se plasmaran resultados de acuerdo a graficos y tablas
estadisticos de la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y
la condicion sanitaria.

En esta etapa se haré las propuestas de mejora: con los resultados obtenidos
se plantaron mejoras al sistema de abastecimiento de agua potable.

4.6. Matriz de consistencia
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Cuadro 2. Matriz de consistencia

Planteamiento del problema

objetivos

Marco tedrico y conceptual

metodologia

Referencias bibliograficas

Caracterizacion del problema El
sector de Marcac, actualmente es
administrada por dos entidades, la
EPS Chavin que abastece de agua
potable al sector de la parte baja y
central de la localidad y la JASS —
Marcac que abastece el sector de
la parte alta de la localidad y al
sector

Marashpampa ubicado en la zona
baja de Marcac; la JASS Marcac
cuenta con dos sistemas de agua
por gravedad sin tratamiento
(agua entubada) las cuales tiene
sus respectivas captaciones, linea
de conduccion, reservorio, redes
de distribucion y conexiones.
Cabe indicar que debido al déficit
del recurso hidrico por el bajo
rendimiento de los manantiales.
El problema que tiene la
poblacion del sector Marcac es la
cobertura de agua, esto a causa de
que no todas las viviendas de la
zona baja y alta tienen conexion a
la red de distribucion de agua
potable, lo que traeria como

Obijetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la
condicién sanitaria de la poblacion
del sector Marcac, centro poblado
de Marcac, distrito de
Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash —
2022.

Obijetivos especificos:

Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable para
la mejora de la condicidn sanitaria
de la poblacién del sector Marcac,
centro poblado de Marcac, distrito
de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash —
2022.

Elaborar la propuesta de
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para
la mejora de la condicidn sanitaria
de la poblacién del sector Marcac,

Antecedentes:
v Internacionales
v Nacionales
v Locales
Sistema de agua potable

El sistema de agua potable esta
compuesto por un conjunto de
infraestructuras y accesorios,
cuya funcién es la de producir y
distribuir el agua potable que
abastecera a un cierto nimero
de habitantes.

Condicidn sanitaria:

La condicidn sanitaria, son las
condiciones en el que se
encuentra el funcionamiento del
sistema de saneamiento basico,
para poder de esta manera
garantizar la calidad, cantidad y
continuidad en cuanto al
servicio hidrico que beneficia a
la poblacién.

Tipo de investigacion

Es de tipo descriptivo,
cualitativo, corte
transversal

Nivel de investigacion
descriptivo

Disefo de la
investigacion

El disefio de la
investigacion es no
experimental.
Observacion no
experimental

Poblacién y muestra

La poblacién y muestra
esta conformada por el
sistema de

abastecimiento de agua
potable del sector
Marcac, centro poblado
de Marcac, del distrito de
Independencia, provincia
de Huaraz, departamento
de Ancash.

Técnica e instrumentos
de recoleccion de datos
Se utiliz6 la ficha

técnica, encuestas,
camara fotogréfica.

Plan de analisis

Gomez L. evaluacion y
mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en el centro
poblado de Carhuanca, distrito
de Carhuanca, provincia de
Vilcashuaman, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacion, 2019 .

Aguero R. Agua potable para
poblaciones rurales [Internet].
Asociacion Servicios
Educativos Rurales (SER),
editor. Lima - PerG: IRC
INTERNATIONAL WATER
AND SANITATION CENTRE;
1997. 169 p.

Perlman H. calidad de agua
[Internet]. 2017.

Ministerio de salud. Reglamento
de la calidad del agua para
consumo humano. 1° ed. Perd.
2011. p. 46.
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consecuencia el desabestacimiento

centro poblado de Marcac, distrito

El plan de analisis

de agua a las viviendas que se
encuentran alejadas de la red de
distribucion de los sistemas de
abastecimiento de agua potable;
para dar solucién a este problema
se debera evaluar las condiciones
del terreno de las viviendas
alejadas para asf

realizar propuestas de mejora en
cuanto a las viviendas que no
tienen conexion al servicio de
agua potable

Enunciado del Problema

¢La evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de
agua potable mejoraré la
condicion sanitaria de la
poblacion del centro poblado de
Mallhuapampa, distrito de
Carhuaz, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash — 2022?

Fuente: Elaboracién propia

de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash —
2022.

Obtener la condicion sanitaria de la
poblacion del sector Marcac, centro
poblado de Marcac, distrito de
Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash —
2022.

consistio en realizar la
visita de campo para
recolectar la informacion
necesario acerca de los
componentes del sistema
de saneamiento bésico,
para luego realizar la
evaluacion en gabinete y
estas exponerlas
mediante los resultados
en cuadros, graficos y
planos.

Principios éticos

Se aplico los principios
éticos de Proteccidn a la
persona, libre
participacién,
beneficencia y no
maleficencia y la
proteccion a la persona
contra la COVID-19.
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4.7. Principios éticos
Proteccion a la persona: es la proteccion y seguridad de las personas, asi como
también la privacidad de las personas involucradas en la investigacion. Se
sustentard mediante los consentimientos informados de entrevista.
Libre participacion y derecho a estar informados: las personas involucradas
en la investigacion tienen derecho de estar informados respecto al tema en
estudio, asi como también tienen derecho a la libre participaciéon durante la
investigacion.
Beneficencia y no maleficencia: Toda investigacion debe cumplir como reglas
principales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y
maximizar los beneficios. Este principio ético estara basado y justificado en
los protocolos de asentimiento y consentimiento informado
Plan de proteccion contra el COVID-19: Segun la Organizacion Mundial de
la Salud “propone como medidas de proteccion contra la COVID 19,
mantener el distanciamiento fisico, llevar mascarilla, ventilar bien los lugares
cerrados donde se desarrollan las reuniones, evitar las aglomeraciones, lavarse

las manos y al tose cubrirse la boca y la nariz con el codo flexionado”(40).
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V. Resultados
Los resultados se evaluaron teniendo como referencia el Compendio SIRAS —
2010 (18) la cual hace referencia a la metodologia de evaluacion de acuerdo a
sus indicadores la cual se obtendré el estado del servicio de agua potable, asi
mismo, estara basado en la RM-2018-VIVIENDA (19) norma vigente hasta la
actualidad.
5.1. Resultados

Objetivo 1: Se evalud el sistema de abastecimiento de agua potable del

sector Marcac.
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Tabla 1. Evaluacion captacion Huechocuta

CAPTACION HUECHOCUTA

Tipo de captacion

La captacion es de ladera

Tipo de material

Es de concreto armado

Antigiiedad

Tiene una antigliedad de 30 afios

Cerco perimetrico

No cuenta

La camara humeda, ubicada a una altitud de 3238
msnm, es de 0.60x0.60x0.60 m se encuentra
despintada, con presencia fisuramiento en la parte

Evaluacion i i . .
estructural Céamara humeda exterior de los muros de concreto, eflorescencia del
concreto, y moho en el interior de la captacién; esta
estructura se encuentra operativa y cumpliendo su
funcion de servicio para la que fue construida
Céamara seca No cuenta
Tapa sanitaria camara hameda La tapa sanitaria tiene preserTCIa de oxidaciony el
seguro se encuentra ya deteriorado.
Tapa sanitaria cAmara seca No cuenta
Cuenta con tuberias de ingreso de agua de 2" las
Lloronas .
cuales son de material de PVC
Caudal El caudal es de 0.50 Ips
Son de material de PVC con un diametro de 2"y el
. N cono de rebose de 3" estas se encuentran
Tuberia de limpia y rebose . ) ) ]
deterioradas por el tiempo de vida util, por lo que se
encuentran colapsadas.
Es de material de PVC con un diametro de 2", esta
Evaluacion . _ ’ .
.a uac. o] Tuberia de salida tube.rrfx se enc.uentra ya desg?stada por el tiempo de
hidraulica servicio que tiene, esta tuberia se encuentra

operativa

Canastilla de filtracion

La canastilla de filtracion es de material PVC con un
diametro de 3", esta se encuentra no operativa ya
que se encuentra aislado de la tuberia de salida, a la
vez presenta deterioro y desgaste.

Cono de rebose

Es de material de PVC con un diametro de 3", se
encuentra inoperativa y desmontada de la tuberia de
rebose.

Evaluacion de
operacion y
mantenimiento

Continuo

Segun informacién por el presidente de la JASS,
menciona que no realizan la operacion y
mantenimiento de forma continua, y que solo lo
realizan 2 veces al afio, por lo que no existe una
gestion del cuidado y conservacidn de esta
estructura de la captacion

Fuente: Elaboracion propia
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Estado de la infraestructura

35
3.0
25
2.0
15
1.0
0.5
s B B
Cerco  Valvula Tapa Tapa Tapa  Estructura Canastilla Tuberiade Dado de
perimétrico sanitaria - sanitaria - sanitaria - limpiay proteccion
filtro camara  cajade rebose
colectora  vélvula
[ [ ]

No tiene Malo Regular Bueno

Grafico 1. Estado de infraestructura — Captacién Huechocuta
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El gréfico 1. representa el estado de cada componente de la
captacion donde indica, que no cuenta con cerco perimétrico, valvula, tapa
sanitaria-filtro, tapa sanitaria-caja de valvula y dado de proteccion. A la vez
se observa que los siguientes componentes se encuentran en un estado malo
como son la estructura, canastilla y tuberia de limpia y rebose. Se concluye

que es necesario el disefio y construccion de una nueva captacion.

Estado de la estructura

140 7

120 7 -

100 .~

0.80 7
0.60

040

020

- Malo Regular Bueno

0.00

Gréfico 2. Estado de la estructura — Captacion Huechocuta
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion: El grafico 2, determina el estado de la captacion Huechocuta lo

cual lo representa que se encuentra en un estado MALO - REGULAR, esto a

consecuencia de que la captacion ya cumplio su tiempo de vida util.. Se

concluye, esta requiere de un nuevo disefio cumpliendo con todas las

especificaciones técnicas que determina la norma vigente RM-192-2018-

VIVIENDA.

Tabla 2. Evaluacion captacion AmpecRuri |

CAPTACION AMPEC RURI |

Tipo de captacion

La captacion es de ladera

Tipo de material

Es de concreto armado

Antigliedad

Tiene una antigiiedad de 30 afios

Cerco perimetrico

No cuenta

La camara humeda, ubicada a una altitud de 3238
msnm, es de 0.60x0.60x0.60 m se encuentra
despintada, con presencia fisuramiento en la parte

Tuberia de salida

Evaluacion 3 ; . .
estructural Céamara humeda exterior de los muros de concreto, eflorescencia del
concreto, y moho en el interior de la captacion; esta
estructura se encuentra operativa y cumpliendo su
funcién de servicio para la que fue construida
Céamara seca No cuenta
Tapa sanitaria carmara himeda La tapa sanitaria tiene preser?ua de oxidaciény el
seguro se encuentra ya deteriorado.
Tapa sanitaria cAmara seca No cuenta
Cuenta con tuberias de ingreso de agua de 2" las
Lloronas i
cuales son de material de PVVC
Caudal El caudal es de 0.50 Ips
Son de material de PVVC con un diametro de 2" y el
. L cono de rebose de 3", estas se encuentran
Tuberia de limpia y rebose : . -
desgastadas por el tiempo de vida util. Se encuentra
operativa
Evaluacion Es de material de PVC con un diametro de 2", esta
hidraulica tuberia se encuentra ya desgastada por el tiempo de

servicio que tiene, esta tuberia se encuentra
operativa

Canastilla de filtracion

La canastilla de filtracion es de material PVC con un
diametro de 3", esta se encuentra operativa y
presenta desgaste.

Cono de rebose

Es de material de PVC con un diametro de 3", se
encuentra operativa y presenta desgaste

Evaluacion de
operacion y
mantenimiento

Continuo

Segun informacion por el presidente de la JASS,
menciona que no realizan la operacion y
mantenimiento de forma continua, y que solo lo
realizan 2 veces al afio, por lo que no existe una
gestion del cuidado y conservacion de esta
estructura de la captacion

Fuente: Elaboracion propia
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Estado de la infraestructura

35
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.0
Cerco Valvula Tapa Tapa Tapa Estructura Canastilla Tuberia de Dado de
perimétrico sanitaria - sanitaria- sanitaria - limpiay proteccion
filtro camara caja de rebose
colectora  valvula
| |

No tiene Malo Regular Bueno

Graéfico 3. Estado de la infraestructura — captacion AmpecRuri |
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: En el grafico 3, se evalud los componentes de la captacion
AmpecRuri | donde se observé que no cuenta con cerco perimétrico, caja de
valvula, tapa sanitaria de caja de valvula y tapa sanitaria-filtro. Mientras que
los componentes que si tiene se encuentran en estado malo como son la tapa
sanitaria-camara colectora, tapa sanitaria-caja de valvula, estructura,
canastilla, tuberia de limpia y rebose y dado de proteccion. Se concluye que
para mejorar el estado de los componentes de la infraestructura se recomienda

realizar la operacion y mantenimiento de forma rutinaria.
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Estado de la estructura

1.20

1.00
0.80
0.60
0.40

0.20
0.00
Bueno

Grafico 4. Estado de la estructura — captacion AmpecRuri |
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Se observa el grafico 4, que el estado de mayor incidencia es
MALO - REGULAR, por lo que se concluye que la presente captacion
requiere de una mejor gestion por parte de la JASS para realizar la operacion

y mantenimiento de este componente.
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Tabla 3. Evaluacion captacion AmpecRuri |l

CAPTACION AMPEC RURI I

Tipo de captacion

La captacioén es de ladera

Tipo de material

Es de concreto armado

Antigliedad

Tiene una antigliedad de 30 afios

Cerco perimetrico

No cuenta

La cAmara humeda, ubicada a una altitud de 3230
msnm, es de 0.60x0.60x0.60 m se encuentra
despintada, con presencia fisuramiento en la parte

Tuberia de salida

Evaluacion . . . .
aluacio Cémara himeda exterior de los muros de concreto, eflorescencia del
estructural L o
concreto, y moho en el interior de la captacion; esta
estructura se encuentra operativa y cumpliendo su
funcién de servicio para la que fue construida
Cémara seca No cuenta
Tapa sanitaria cémara hameda La tapa sanitaria tiene presen_ma de oxidaciény el
seguro se encuentra ya deteriorado.
Tapa sanitaria cAmara seca No cuenta
Lloronas Cuenta con tuberlas.de ingreso de agua de 2", las
cuales son de material de PVVC
Caudal El caudal es de 0.28 Ips
Son de material de PVC con un diametro de 2"y el
Tuberia de limpia y rebose cono de rebose de 3 , estas se .encue.:ntran
desgastadas por el tiempo de vida util. Se encuentra
operativa
Evaluacion Es de material de PVC con un diametro de 2", esta
hidraulica tuberia se encuentra ya desgastada por el tiempo de

servicio que tiene, esta tuberia se encuentra
operativa

Canastilla de filtraciéon

La canastilla de filtracion es de material P\VC con un
diametro de 3", esta se encuentra operativa y
presenta desgaste.

Cono de rebose

Es de material de PVC con un diametro de 3", se
encuentra operativa y presenta desgaste

Evaluacién de
operacion y
mantenimiento

Continuo

Segln informacién por el presidente de la JASS,
menciona que no realizan la operaciény
mantenimiento de forma continua, y que solo lo
realizan 2 veces al afio, por lo que no existe una
gestion del cuidado y conservacion de esta
estructura de la captacion

Fuente: Elaboracion propia
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Estado de la infraestructura

35
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colectora  valvula

|| |
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Grafico 5. Estado de la infraestructura — Captacion AmpecRuri 11
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El gréafico 5. representa el estado de cada componente de la
captacion donde indica, que no cuenta con cerco perimétrico, valvula, tapa
sanitaria-filtro, tapa sanitaria-camara colectora, tapa sanitaria-caja de valvula
y dado de proteccion. A la vez se observa que los siguientes componentes se
encuentran en un estado malo como son la estructura, y con estado regular la
canastilla y tuberia de limpia y rebose. Se concluye que es necesario el disefio

y construccion de una nueva captacion.

43



Estado de la estructura

1.40

1.20
1.00
0.80
0.60
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0.00
Bueno

Gréfico 6. Estado de la estructura — Captacion AmpecRuri |1
Fuente: Elaboracidn propia

Descripcion: El grafico 6, determina el estado de la captacion AmpecRuri Il
lo cual representa que se encuentra en un estado MALO, esto a consecuencia
de que la captacién ya cumplié su tiempo de vida util. Se concluye que, al ser
una estructura construida artesanalmente por los mismos pobladores de la
JASS, esta requiere de un nuevo disefio cumpliendo con todas las
especificaciones técnicas que determina la norma vigente RM-192-2018-

VIVIENDA.
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Tabla 4. Evaluacion Linea de conduccion — SAP 1.

Linea de conduccion - Sistema de Abastecimiento |

Evaluacion
estructural

Tipo de sistema de linea de
conduccion

Por gravedad

Tipo de material

Es de PVC, los pases aeres tiene camara de anclaje
de concreto armado, con cables de acero que sirven
como soporte, de la linea de conduccion, pero por
el tiempo de vida util de esta estructura se reforzo
con pie derecho de material de madera para el
soporte longitudinal de la tuberia

Antigliedad

Tiene una antigliedad de 30 afios

Evaluacion
hidraulica

Descripcion

Captacién Huechocuta - Pase aéreo Monteruri,
el diametro de tuberia de la linea de conduccion es
de 1", la longitud desde la captacion hasta el pase
aéreo es de 160 m aproximadamente, teniendo una
longitud del pase aéreo de 11.60m.

Captacién Huechocuta - Camara de reunién, el
diametro de tuberia de la linea de conduccién es de
1", con una longitud aproximado de 625ml.

Captaciéon Ampec Ruri 1y Il cruza la quebrada
de Monteruri mediante un pase aéreo de longitud de
18.5m.

Camara de reunion - Reservorio de 10m3

Desde la camara de reunion hasta el reservorio se
tiene una tuberia de linea de conduccién de diametro
de 11/2" con una longitud de 1350ml; durante el
recorrido de la linea de conduccion se observo que
cuenta con 05 camaras rompe presion tipo 6 de
concreto armado de 1.0x1.0m de seccion.

Evaluacién de
operacion y
mantenimiento

Continuo

Durante el recorrido se observo que los pases
aereos de las tuberias no han realizado durante todo
el afio ninguna operacién y/o mantenimiento, esto
sucedo debido al desconocimiento de los miembros
de la JASS

Fuente: Elaboracion propia
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Estado de la linea de conduccidon - SAP 1

! A y 4
-

Malo Regular Bueno
Gréfico 7. Estado de la linea de conduccion SAP 1
Fuente: Elaboracidn propia
Descripcion: Se observa el gréafico 7, el estado de la linea de conduccion es
regular esto debido a que se encuentra operativa y viene cumpliendo su

funcién de servicio.

Estado de infraestructura

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0
Cerco Tapa Sanitaria  EstfUctura Canastilla Tuberia de Dado de
perimétrico limpiay proteccion

rebose

B No tiene ® Malo ™ Regular Bueno

Grafico 8. Estado de la infraestructura de la CRP6
Fuente: Elaboracion propia

Descripcidn: El sistema de abastecimiento de agua potable cuenta con 05
camaras rompe presion, las cuales segln la evaluacion no cuentan con cerco

perimétrico y se encuentran en un estado malo la tapa sanitaria, estructura,
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canastilla, accesorios y dado de proteccion. Por lo que se concluye, el tiempo
de vida util de estas estructuras genera el deterioro de la estructura por lo que

se recomienda un nuevo disefio de estas CRP6.

Estado de la estructura

2.00
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0.40
0.20

0.00
Malo Regular Bueno

Gréfico 9. Estado de CRP6
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El estado de las 05 CRP6 se encuentran en un estado malo, lo
cual puede perjudicar a la conduccién del agua y generar rotura y perdida de
agua en caso estas estructuras lleguen a colapsar. Estas estructuras hasta la

actualidad se encuentran operativas.
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Tabla 5. Evaluacion Reservorio — SAP 1

RESERVORIO - SISTEMA DE ABASTECIMIENTO |

Tipo de reservorio

Reservorio apoyado

Forma de reservorio

Forma rectangular

Material de construccién

Es de concreto armado y el revestimiento se
encuentra en mal estado

Antigliedad

Construido en el afio 1990 por FONCODES

Cerco perimetrico

No cuenta

Camara de almacenamiento

La camara de almacenamiento ubicada a una altitud
de 3120 msnm, es de 2.5x2.0x2.0 m, con presencia
fisuramiento en la parte exterior de los muros de

Valvulas de control

Evaluacion concreto, eflorescencia del concreto; esta estructura
estructural se encuentra operativa y cumpliendo su funcion de
servicio para la que fue construida
Caseta de cloracion No cuenta
La caseta de valvula presenta en su revestimiento
Caseta de valvulas fisuras, eflorescencia y desprendimiento de concreto
en la parte externa.
Tapa sanitaria de La tapa sanitaria es metalica, esta tiene presencia de
almacanemaiento oxidacion
Tapa sanitaria de caseta de La tapa sanitaria es metalica, esta tiene presencia de
valvulas oxidacion
Volumen Es de 10m3
Son de material de PVC con un diametro de 2" y el
. _— cono de rebose de 3", estas se encuentran
Tuberia de limpia y rebose . . .
desgastadas por el tiempo de vida util. Se encuentra
operativa
Evaluacion | Tuberia de ventilacion La tuberpia de V(.e,ntilacion es.galvanizada pero sin
. . malla de proteccion, es de diametro de 2"
hidraulica

Estas valvulas se encuentran oxidadas e
inoperativas.

Tuberia de ingreso y salida

Es de material de PVC con un diametro de 2", esta
tuberia se encuentra ya desgastada por el tiempo de
servicio que tiene, esta tuberia se encuentra
operativa

Evaluacién de
operacion y
mantenimiento

Continuo

Segun informacion por el presidente de la JASS,
menciona que esta estructura recibio un
mantenimiento en el afio 2014.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 10. Estado de la infraestructura — reservorio SAP1
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: Del grafico 9, se observa que el reservorio no cuenta con un
sistema de cloracion, mientras que sus accesorios se encuentran en un estado
malo y los elementos estructurales como es la cdmara de almacenamiento y
caseta de valvula se encuentra en un estado regular. Este reservorio se

encuentra operativo

Estado de la estructura
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Gréafico 11. Estado de la estructura — Reservorio SAP 1
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Del grafico 10, se observa que el estado de la estructura del
reservorio tiene un incidencia mayor a un estado MALO, esto debido a que
los accesorios se encuentran deteriorados, pero con una incidencia menor de

REGULAR que indica que esta estructura se encuentra operativa.
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Tabla 6. Evaluacion de la linea de aduccién — SAP 1

Linea de aduccion - Sistema de Abastecimiento |
Tipo de sisterma de linea de
., P L ' Por gravedad
Evaluacion |aduccion
estructural | Tipo de material Es de PVC
Antigliedad Tiene una antigledad de 30 afios
Evaluacién N La linea de aducciones de PVVC de diametro de 2"
. . Descripcion . .
hidraulica con una longitud aproximada de 120 ml.
Evaluacion de Se observo que las tuberias de la linea de aduccion
operaciébny |Continuo en ciertos puntos se encuentran descubiertas y se
mantenimiento muestra el deterioro y desgaste de estas tuberias.

Fuente: Elaboracién propia

Estado de la estructura de la linea de aduccion

Regular

Malo

Gréafico 12. Estado de la linea de aduccion — SAP 1
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El estado de la linea de aduccion es REGULAR, esto debido a

que ciertos tramos de la trayectoria por donde pasa la tuberia no se encuentran

cubiertas totalmente, por lo que esto implicaria la posibilidad de producirse

roturas o fisuramientos al estar expuestas a la intemperie.
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Tabla 7. Evaluacion de la Red de distribucion — SAP 1

Red de distribucion - Sistema de Abastecimiento |

Tipo de sistema de red de

Por gravedad

Evaluacion |distribucion
estructural  |Tipo de material Es de PVC
Antigliedad Fueron isntaladas por FONCODES en el afio 1990
Evaluacion o La tuperla de red de dlstrlbucnn'tlene uqa longitud
hidraulica Descripcién aproximada de 500m, con tuberias de diametro de
2"’ 11/ u’ 1-- y3/ u.
Evaluacion de Las redes de distribucién se encuentran deterioradas
operaciony |Continuo en algunos tramos presentan roturas, considerando
mantenimiento que han cumplido con su periodo de vida util.

Fuente: Elaboracidn propia

Estado de la red de distribuciéon

.
’ - -

Bueno Regular

Malo

Gréfico 13. Estado de la Red de distribucion — SAP 1
Fuente: Elaboracién propia

Descripcion: El estado de la estructura se encuentra en un estado malo, esto

debido a que durante el recorrido se pudo apreciar roturas de tuberias y

perdidas de agua que perjudica a la cobertura del agua para otras viviendas

aledafas.
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Tabla 8. Evaluacion de conexiones domiciliarias — SAP 1

Conexiones domiciliarias - Sistema de Abastecimiento |

L, Tipo de sistema de llegada Por gravedad
Evaluacion - -
estructural Tipo de material Es de PVC
Antigliedad Fueron isntaladas por FONCODES en el afio 1990
L, Existen 24 conexiones domiciliarias, estas son
Evaluacion L . . . . .
. . Descripcion directas, no existen cajas de registro, hacia el
hidraulica

interior de las viviendas

La poblacién no realiza el mantenimiento de sus
tuberias ni grifos, esto ocasiona que a cada cierto
tiempo se este deteriorando y colapsando su
conexion de cada usuario.

Evaluacion de
operaciény |Continuo
mantenimiento

Fuente: Elaboracidn propia

Estado de las conexiones domiciliarias - SAP 1

P ”
0 A V4

/” Bueno Regular Malo

Grafico 14. Estado de las conexiones domiciliarias — SAP 1
Fuente: Elaboracién propia

Descripcion: El estado de las conexiones domiciliarias se encuentra en un
estado malo, esto debido a que no se cumpli6 con las instalaciones de acuerdo
a la RM-192-2018-VIVIENDA y no se realiza una adecuada operacion y

mantenimiento.
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Tabla 9. Evaluacion de la Captacion Collpa Ruri |

CAPTACION COLLPA RURI |

Tipo de captacion

La captacion es de ladera

Tipo de material

Es de concreto armado

Antigiiedad

Tiene una antigiiedad de 30 afos

Cerco perimetrico

No cuenta

La cdmara humeda, ubicada a una altitud de 3272
msnm, es de 0.90x0.90x0.90 m se encuentra
despintada, con presencia fisuramiento en la parte

Tuberia de salida

Evaluacion . :
estructural Céamara humeda exterior de los muros de concreto, eflorescencia del
concreto, y moho en el interior de la captacion; esta
estructura se encuentra operativa y cumpliendo su
funcion de servicio para la que fue construida
Céamara seca No cuenta
Tapa sanitaria cémara himeda La tapa sanitaria tiene preserTma de oxidaciony el
seguro se encuentra ya deteriorado.
Tapa sanitaria cAmara seca No cuenta
Cuenta con tuberias de ingreso de agua de 2", las
Lloronas ]
cuales son de material de PVVC
Caudal El caudal es de 0.31 Ips
Son de material de PVC con un diametro de 2"y el
. _— cono de rebose de 3" estas se encuentran
Tuberia de limpia y rebose . . .
desgastadas por el tiempo de vida util. Se encuentra
operativa
Evaluacion Es de material de PVC con un diametro de 2" esta
hidraulica tuberia se encuentra ya desgastada por el tiempo de

servicio que tiene, esta tuberia se encuentra
operativa

Canastilla de filtracion

La canastilla de filtracion es de material PVC con un
diametro de 3", esta se encuentra operativa y
presenta desgaste.

Cono de rebose

Es de material de PVC con un diametro de 3", se
encuentra operativa y presenta desgaste

Evaluacion de
operacion y
mantenimiento

Continuo

Segun informacién por el presidente de la JASS,
menciona que no realizan la operacion y
mantenimiento de forma continua, y que solo lo
realizan 2 veces al afio, por lo que no existe una
gestion del cuidado y conservacion de esta
estructura de la captacion

Fuente: Elaboracion propia
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Estado de la infraestructura
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Grafico 15. Estado de la infraestructura Collpa Ruri |
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Se observa que la captacion no cuenta con cerco perimétrico, ni
caja de valela en la estructura de la captacién, los accesorios se encuentran en
un estado malo, y, la tapa sanitaria y la estructura se encuentran en un estado
regular. El reservorio se encuentra operativo.

Estado de la estructura

1.20
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Gréfico 16. Estado de la estructura Collpa Ruri |
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: De lo evaluado se observa el estado de la estructura de la

captacion tiene una mayor incidencia en el estado malo y menor incidencia en

el estado regular, por lo que se concluye que la estructura requiere ser

modificada por una nueva, debido a que esta ya cumplio su tiempo de vida

atil.

Tabla 10. Evaluacién de la Captacién Collpa Ruri 1l

CAPTACION COLLPA RURI II

Evaluacion
estructural

Tipo de captacion

La captacion es de ladera

Tipo de material

Es de concreto armado

Antigledad

Tiene una antigliedad de 30 afios

Cerco perimetrico

No cuenta

Céamara hiimeda

La cdmara humeda, ubicada a una altitud de 3261
msnm, es de 0.80x0.80x0.60 m se encuentra
despintada, con presencia fisuramiento en la parte
exterior de los muros de concreto, eflorescencia del
concreto, y moho en el interior de la captacion; esta
estructura se encuentra operativa y cumpliendo su
funcion de servicio para la que fue construida

Céamara seca

No cuenta

Tapa sanitaria caAmara himeda

La tapa sanitaria se encuentra colapsada y oxidada.

Tapa sanitaria caAmara seca

No cuenta

Evaluacion
hidraulica

Lloronas

Cuenta con tuberias de ingreso de agua de 2" las
cuales son de material de PVC, ya deterioradas

Caudal

El caudal es de 0.27 Ips

Tuberia de limpia y rebose

Son de material de PVC con un diametro de 2"y el
cono de rebose de 3" estas se encuentran
desgastadas por el tiempo de vida util. Se encuentra
operativa

Tuberia de salida

Es de material de PVC con un diametro de 2", esta
tuberia se encuentra ya desgastada por el tiempo de
servicio que tiene, esta tuberia se encuentra
operativa

Canastilla de filtracion

La canastilla de filtracion es de material PVC con un
diametro de 3", esta se encuentra operativa y
presenta desgaste.

Cono de rebose

Es de material de PVC con un diametro de 3" se
encuentra operativa y presenta desgaste

Evaluacion de
operacion y
mantenimiento

Continuo

Segun informacion por el presidente de la JASS,
menciona que no realizan la operaciony
mantenimiento de forma continua, y que solo lo
realizan 2 veces al afio, por lo que no existe una
gestion del cuidado y conservacién de esta
estructura de la captacion

Fuente: Elaboracion propia

56




Estado de la infraestructura
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Gréfico 17. Estado de la infraestructura de la captacion Collpa Ruri 11
Fuente: Elaboracién propia

Descripcion: Se observa que la captacion no cuenta con cerco perimétrico y
que el estado de la estructura se encuentra en un estado malo.

Estado de la estructura
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Gréfico 19. Estado de la estructura Collpa Ruri 11
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: El estado de la estructura es malo, debido a que ya cumplid su

tiempo de vida util y requiere de una nueva captacion para continuar

cumpliendo su funcidn de servicio. Esta estructura aun se encuentra operativa.

Tabla 11. Evaluacién de la Captacidon Sause Pampa

CAPTACION SAUSE PAMPA

Tipo de captacion

La captacion es de ladera

Tipo de material

Es de concreto armado

Antigliedad

Tiene una antigledad de 30 afios

Cerco perimetrico

Cuenta con cerco perimetrico de madera rolliza y
alambre de puas que se encuentra deteriorada

La camara humeda, ubicada a una altitud de 3056
msnm, es de 1.30x1.20x1.400 m se encuentra

Tuberia de salida

Evaluacion despintada, con presencia fisuramiento en la parte
estructural  [Camara himeda exterior de los muros de concreto, eflorescencia del
concreto, y moho en el interior de la captacion; esta
estructura se encuentra operativa y cumpliendo su
funcién de servicio para la que fue construida
Camara seca No cuenta
Lo , La tapa sanitaria es de dimensiones de 0.80x0.80m
Tapa sanitaria cAmara himeda . ) L
y tiene presencia de oxidacion.
Tapa sanitaria camara seca No cuenta
Cuenta con tuberias de ingreso de agua de 2", las
Lloronas . .
cuales son de material de PVC, ya deterioradas
Caudal El caudal es de 0.154 Ips
Son de material de PVC con un diametro de 2",
Tuberia de limpia y rebose estas se encuentran desgastadas por el tiempo de
. vida util. Se encuentra operativa
Evaluacion - - -
. . Es de material de PVC con un diametro de 2", esta
hidraulica

tuberia se encuentra ya desgastada por el tiempo de
servicio que tiene, esta tuberia se encuentra
operativa

Canastilla de filtracion

La canastilla de filtracion con la que cuenta es
artesanal

Cono de rebose

No cuenta

Evaluacion de
operacion y
mantenimiento

Continuo

Segun informacion por el presidente de la JASS,
menciona que no realizan la operacion y
mantenimiento de forma continua, y que solo lo
realizan 2 veces al afio, por lo que no existe una
gestion del cuidado y conservacion de esta
estructura de la captacion

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 20. Estado de la infraestructura Captacion Sause Pampa
Fuente: Elaboracidn propia

Descripcion: Esta estructura cuenta con un cerco perimétrico pero que se
encuentra en un estado malo, a la vez sus accesorios que se encuentran en el
interior de la camara humeda se encuentra deterioradas y desgastadas; el
estado de la tapa sanitaria, estructura y dado de proteccion se encuentra en un

estado regular. La estructura se encuentra operativa.

Estado de la estructura
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Gréfico 21. Estado de la estructura Captacion Sause Pampa
Fuente: Elaboracion propia

59



Descripcion: El estado de la estructura se encuentra con mayor incidencia
tanto para el estado MALO y REGULAR, por lo que se recomienda realizar
un mantenimiento preventivo para mejorar esta estructura y pueda seguir
cumpliendo su funcion de servicio. Esta estructura se encuentra operativa.

Tabla 12. Evaluacion de la linea de conduccion — SAP 2

Linea de conduccion - Sistema de Abastecimiento 11

Tipo de sistema de linea de

. - Por gravedad
Evaluacion  |conduccion

estructural  |Tipo de material Es de PVC

Antigliedad Tiene una antigliedad de 30 afios

La linea de conduccién parten desde las captaciones
Collpa Ruri 'y Collpa Ruri Il con tuberia de
diametro de 1" cada uno hasta una caja de reunidn
construida de concreto armado de 1.0x1.0m de
seccion, a partir de alli se ha instalado una sola linea
de conduccion con tuberia de diametro de 11/2"
hasta el reservorio de 10m3.

Evaluacion L . - .
hidraulica Descripcion A esta linea de conduccion tambien se une una
tuberia proveniente de la captacion Sause pampa,
con tuberia PVC de diametro de 2"
La longitud es de 1262 ml, durante la trayectoria
existe 03 camaras rompe presion tipo 6, el terreno
es tipo semi rocoso, conglomerado. Las tuberias de
la linea de conduccion han cumplido el periodo de
vida util.
- Durante el recorrido se observo, durante todo el
Evaluacion de afio ninguna operacion y/o mantenimiento, esto
operaciény |Continuo guna op ylo ma o
. sucede debido al desconocimiento de los miembros
mantenimiento

de la JASS

Fuente: Elaboracion propia

Estado de la linea de conduccidon - SAP 2
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Bueno Regular Malo

Grafico 22. Estado de la linea de conduccion SAP 2
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: Se encuentra en un estado regular, esto a que durante el recorrido
se puede visualizar que ciertos trayectos la tuberia se encuentra descubierta y

con posibilidad de sufrir rotura o fisuramiento por exposicion a

la intemperie.
Estado de infraestructura

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0
Cerco Tapa sanitaria  Estructura Canastilla Tuberia de Dado de
perimétrico limpiay proteccion

rebose

B No tiene M Malo Regular Bueno

Gréfico 23. Estado de los componentes de la estructura CRP6-SAP2
Fuente: Elaboracién propia

Descripcion: El sistema de abastecimiento de agua potable cuenta con 02
camaras rompe presion tipo 6, las cuales segun la evaluacion no cuentan con
cerco perimétrico y se encuentran en un estado malo la tapa sanitaria,
estructura, canastilla, accesorios y dado de proteccion. Por lo que se concluye,
el tiempo de vida Util de estas estructuras genera el deterioro de la estructura

por lo que se recomienda un nuevo disefio de estas CRP6.
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Grafico 24. Estado de la de la estructura CRP6 — SAP2
Fuente: Elaboracidn propia

Descripcion: El estado de las 02 CRP6 se encuentran en un estado malo, lo
cual puede perjudicar a la conduccién del agua y generar rotura y perdida de
agua en caso estas estructuras lleguen a colapsar. Estas estructuras hasta la

actualidad se encuentran operativas.

Estado de la infraestructura
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Gréfico 25. Estado de los componentes de la cdAmara de reunion — SAP2
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: Se observo que la camara de reunion no cuenta con cerco
perimétrico, sus accesorios se encuentran en mal estado y la tapa sanitaria y

estructura se encuentran en un estado regular.

Estado de la estructura
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Gréafico 26. Estado de la estructura de la camara de reunion = SAP2
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Se observa que la mayor incidencia en cuanto al estado de la
estructura de la cdmara de reunion es MALO — REGULAR, por lo que para
mejorar la estructura se requiere el cambio de accesorios y una adecuada

operacion y mantenimiento.
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Tabla 13. Evaluacién del Reservorio — SAP 2

RESERVORIO - SISTEMA DE ABASTECIMIENTO I

Tipo de reservorio

Reservorio apoyado

Forma de reservorio

Forma rectangular

Material de construccion

Es de concreto armado.

Antigiiedad

Construido por la Municipalidad Distrital de
Independencia, tiene una antigliedad de 15 afios
aproximadamente

Cerco perimetrico

Cuenta con cerco perimetrico de madera rolliza y
alambre de puas, en estado deteriorado

La camara de almacenamiento ubicada a una altitud
de 3056 msnm, es de 2.5x2.0x2.0 m, con presencia

Valvulas de control

Evaluacion . . fisuramiento en la parte exterior de los muros de
Céamara de almacenamiento .
estructural concreto, eflorescencia del concreto; esta estructura
se encuentra operativa y cumpliendo su funcién de
servicio para la que fue construida
Caseta de cloracion No cuenta
La caseta de valvula presenta en su revestimiento
Caseta de valvulas fisuras, eflorescencia y desprendimiento de concreto
en la parte externa.
Tapa sanitaria de La tapa sanitaria es metalica, esta tiene presencia de
almacanemaiento oxidacion
Tapa sanitaria de caseta de La tapa sanitaria es metalica, esta tiene presencia de
valvulas oxidacion
Volumen Es de 10m3
Son de material de PVC con un diametro de 2"y el
. N cono de rebose de 3", estas se encuentran
Tuberia de limpia y rebose . . .
desgastadas por el tiempo de vida util. Se encuentra
operativa
Evaluacion  |Tuberia de ventilacion La tuberpia de ven tilacion es. galanizada pero sin
hidraulica malla de proteccion, es de diametro de 2"

Estas valvulas se encuentran oxidadas e
inoperativas.

Tuberia de ingreso y salida

Es de material de PVC con un diametro de 2", esta
tuberia se encuentra ya desgastada por el tiempo de
servicio que tiene, esta tuberia se encuentra
operativa

Evaluacion de
operacion y
mantenimiento

Continuo

Segln informacién por el presidente de la JASS,
menciona que esta estructura no recibe una
operacion y mantenimiento continuo.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 27. Estado de la infraestructura del reservorio SAP2
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: Se observo que el reservorio del SAP 2, no cuenta con sistema
de cloracidn, cuenta con cerco perimétrico, pero en mal estado por lo cual no
brindaria una proteccion adecuada de la estructura, y finalmente se puede
observar que el resto de componentes del reservorio se encuentran en un

estado regular. La estructura se encuentra operativa.

Estado de la estructura

3.00

2.50
2.00
1.50
1.00

0.50
0.00

- Bueno

Gréafico 28. Estado de la estructura del reservorio SAP2
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De lo evaluado se observa que la estructura tiene una incidencia
mayor en un estado REGULAR, mientras que la menor incidencia se observa
que es MALO; por lo que se observo que la estructura se encuentra operativa

y cumple su funcién de servicio.

66



Tabla 14. Evaluacion de la linea de aduccion del SAP 2

Linea de aduccion - Sistema de Abastecimiento 11

Tipo de sistema de linea de
Evaluacion  |aduccion

Por gravedad

estructural  |Tipo de material

Es de PVC

Antigiiedad Tiene una antigliedad de 30 afios
Evaluacion Descrincion La linea de aduccion es de PVC de diametro de 2"
hidraulica P con una longitud aproximada de 315 ml.

Evaluacion de
operaciébny [Continuo
mantenimiento

Se observo que las tuberias de la linea de aduccion
en ciertos puntos se encuentran descubiertas y se
muestra el deterioro y desgaste de estas tuberias.

Fuente: Elaboracion propia

Estado de la linea de aducciéon del SAP 2

e

Bueno Regular

Malo

Grafico 29. Evaluacion del estado de la linea de aduccion SAP 2

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El estado de la linea de aduccion se encuentra en un estado

REGULAR, este componente se encuentra operativo y presenta en algunos

tramos de su trayectoria que se encuentra descubierta y con posibilidad de

sufrir algin deterioro o fisuramiento.
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Tabla 15. Evaluacion de la red de distribucién SAP 2

Red de distribucion - Sistema de Abastecimiento 11

Tipo de sistema de red de
distribucién

Por gravedad

Evaluacion - -
Tipo de material Es de PVC
estructural - — —
- Fueron mejoradas por la Municipalidad Distrital de
Antigiiedad . .
Independencia recientemente
- La tuberia de red de distribucion tiene una longitud
Evaluacion o . . .
hidraulica Descripcion aproximada de 200m, con tuberias de diametro de

2" 11/2", 1"y 3/4™

Evaluacion de
operaciony |Continuo
mantenimiento

Las tuberias de red de distribucion fueron instaladas
recientemente por lo que solo se requiere el
compormiso de los miembros de la jass y usuarios
de realizar el mantenimiento para su cuidado y
conservacion.

Fuente: Elaboracidn propia

Estado de la red de distribucion SAP 2

e

Bueno Regular

Malo

Gréfico 30. Estado de la red de distribucion del SAP 2

Fuente: Elaboracion propia

Descripcidn: La red de distribucion se encuentra en un estado regular, ya que

esta estructura se encuentra operativa y cumple su funcién de servicio, sin

embargo, se observo que en ciertos tramos se observo que las tuberias

presentas roturas y fisuramiento por no estar cubierta totalmente.

68




Tabla 16. Evaluacion de las conexiones domiciliarias

Conexiones domiciliarias - Sistema de Abastecimiento |1

. Tipo de sistema de llegada Por gravedad
Evaluacion - -
estructural Tipo de material Es de PVC
Antigliedad Tiene una antigiedad de 20 afios aproximadamente
. Existen 7 conexiones domiciliarias, estas son
Evaluacion L . . . . .
. i Descripcion directas, no existen cajas de registro, hacia el
hidraulica L. L
interior de las viviendas
o La poblacion no realiza el mantenimiento de sus
Evaluacion de tuberfs ni arifos. est . da ciert
operacibny  |Continuo ty erias ni gr Z esg ocr:lgsnna qll;e a cg a cierto
mantenimiento |emp<?’se este eterlora. 0 y colapsando su
conexion de cada usuario.

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Estado de las conexiones domiciliarias SAP 2

E
e e
J’;
.
P
.
)
. )
p
,:’,
E
.

Bueno Regular Malo

Grafico 31. Estado de la red de distribucion del SAP 2
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: las conexiones domiciliarias no cuentan con cajas de registros,
con pedestales o estructuras en sus grifos, los grifos que tienen la poblacién
no se encuentran en buen estado debido a que las tuberias que conectan al
grifo se encuentran descubiertas y con posibilidades de sufrir deterioro por

estar expuesto a la intemperie, fisura o rotura de la tuberia por lo que el estado
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es MALO, y la valvula de paso que conecta a cada vivienda en la gran
mayoria de los usuario se encuentra en un estado regular.

Objetivo 2: Se elabord la propuesta de mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Huaripampa.

Tabla 17. Parametros de disefio — Poblacién futura

Parametro de disefio - Poblacion futura

No Familias (Unid.): 56
Densidad (Hab./Familia): 4.00
Poblaciéon Beneficiaria inicial (Hab.): 224
PROY.DE
Afo POBLACION
(Hab.)
@
2022 224
2023 228
2024 232
2025 236
2026 239
2027 243
2028 247
2029 251
2030 255
2031 259
2032 263
2033 266
2034 270
2035 274
2036 278
2037 282
2038 286
2039 289
2040 293
2041 297
2042 301
Pf = Pa+rt*Pa Metodo Aritmetico
Tasa de crecimiento r =11.72%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18. Aforo Manantial Huechocuta

Método de aforo:

2. CALCULOS DE AFORO

1. DESCRIPCION DE LA FUENTE

Tipo de la fuente: Manantial
Nombre de la fuente: Huechocuta
Altitud: 3,388.300
Coordenadas UTM 219012
8950789

msnm

Metodo volumétrico

estiaje.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

VOLUMEN TIEMPO CAUDAL
N® AFORO (LITROS) (SEG.) (L.P.S)
01 3 4.5 0.67
02 3 5.5 0.55
03 3 5.5 0.55
04 3 5.8 0.52
05 3 5.2 0.58
0.57 Ips

De acuerdo al aforo realizado se determino que la fuente tiene un caudal de 0.571/s en epocas de
avenidas y en epocas de estiaje(meses de agosto-setiembre) segun versiones de los pobladores
este caudal se reduce en 20% aproximadamente resultando un caudal de 0.46 I/s en epoca de

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Aforo Manantial Ampec Ruri |

2. CALCULOS DE AFORO

1. DESCRIPCIONDETA FUENTE

Tipo de la fuente: Manantial
Nombre de la fuente:  Ampec ruri |
Altitud: 3,238.700 msnm
Coordenadas UTM 219289
8950285
Método de aforo: Metodo volumétrico

estiaje.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

VOLUMEN TIEMPO CAUDAL
N® AFORO (LITROS) (SEG.) (L.P.S)
01 4 7.8 0.51
02 4 8.5 0.47
03 4 8.3 0.48
04 4 7.5 0.53
05 4 8 0.50
0.50 Ips

De acuerdo al aforo realizado se determino que la fuente tiene un caudal de 0.50l/s en epocas de
avenidas y en epocas de estiaje(meses de agosto-setiembre) segun versiones de los pobladores
este caudal se reduce en 25% aproximadamente resultando un caudal de 0.38 I/s en epoca de

uente Etaboraciompropia
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Tabla 20. Aforo Manantial Ampec Ruri Il

1. DESCRIPCION DE LA FUENTE

Tipo de la fuente: Manantial
Nombre de la fuente: Ampec ruri Il
Altitud: 3,230.600 msnm
Coordenadas UTM 219317
8950307
Método de aforo: Metodo volumétrico

2. CALCULOS DE AFORO

VOLUMEN TIEMPO CAUDAL
N® AFORO (LITROS) (SEG.) (L.P.S.)
01 4 13.5 0.30
02 4 15 0.27
03 4 14 0.29
04 4 14.5 0.28
05 4 14.5 0.28
0.28 Ips

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo al aforo realizado se determino que la fuente tiene un caudal de 0.28l/s en epocas de
avenidas y en epocas de estiaje(meses de agosto-setiembre) segun versiones de los pobladores
este caudal se reduce en 20% aproximadamente resultando un caudal de 0.22 I/s en epoca de

Uente Efaboracion propia

Tabla 21. Aforo Manantial Collpa Ruri |

1 DECOnIDAIAN e LA CLIENTE
PoSCHT oD ToTir

=+

Tipo de la fuente: Manantial
Nombre de la fuente: Collpa ruri |
Altitud: 3, 272.500 msnm
Coordenadas UTM 219537
8949747
Método de aforo: Metodo volumétrico

2. CALCULOS DE AFORO

VOLUMEN | TIEMPO [ CAUDAL
N AFORO (LITROS) (SEG.) (L.P.S)

01 4 12.9 0.31

02 4 13 0.31

03 4 13 0.31

04 4 13.2 0.30

05 4 13.3 0.30
0.31 Ips

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo al aforo realizado se determino que la fuente tiene un caudal de 0.31l/s en epocas de
avenidas y en epocas de estiaje(meses de agosto-setiembre) segun versiones de los pobladores
este caudal se reduce en 20% aproximadamente resultando un caudal de 0.25 I/s en epoca de
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Tabla 22. Aforo Manantial Collpa Ruri 11

1. DESCRIPCION DE LA FUENTE

Tipo de la fuente: Manantial
Nombre de la fuente:  Collpa ruri Il
Altitud: 3,261.800 msnm
Coordenadas UTM 219672
8949627
Método de aforo: Metodo volumétrico

2. CALCULOS DE AFORO

VOLUMEN TIEMPO CAUDAL
N° AFORO (LITROS) (SEG.) (LP.S)
01 4 15 0.27
02 4 14.7 0.27
03 4 14.8 0.27
04 4 15 0.27
05 4 15 0.27
0.27 Ips

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo al aforo realizado se determino que la fuente tiene un caudal de 0.27I/s en epocas de
avenidas y en epocas de estiaje(meses de agosto-setiembre) segun versiones de los pobladores
este caudal se reduce en 25% aproximadamente resultando un caudal de 0.20 I/s en epoca de

Uente: Efaboracion propia

Tabla 23. Aforo Manantial Sauce Pampa

I DECOoRINCIAN O LA CLICA T

Tipo de la fuente: Manantial
Nombre de la fuente: Sauce pampa
Altitud: 3,065.300 msnm
Coordenadas UTM 220604

8949840
Método de aforo: Metodo volumétrico

2. CALCULOS DE AFORO

VOLUMEN | TIEMPO | CAUDAL

N®AFORO || 1TRoS) (SEG.) (LP.S)
01 4 275 0.15
02 4 245 0.16
03 4 26.2 0.15
04 4 275 0.15
05 4 245 0.16

Qp= 0154 Ips

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo-al aforo realizado se determino-que la fuente tiene un caudal de 0.154 I/s-en epocas
de avenidas y en epocas de estiaje(meses de agosto-setiembre) segun versiones de los
pobladores este caudal se reduce en 15% aproximadamente resultando un caudal de 0.13 /s en

uente-Elaboracionpropia
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Tabla 24. Propuesta de disefio captacion

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Méaximo de la Fuente: 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 I/s
Gasto Méaximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida=  1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

NUmero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA
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Tabla 25. Propuesta de disefio de CRP 6

1. Camara Rompe Presion:

Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.
Se sabe :

V2 Q
H =1.56 * =
2 g y %

&

ENTRADA

e e = i% SALIDA

V= 0.99 m/s
Reemplazando en: v 2
H =156*_——
2 *
H= 0.077 m 8 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :

Hi=A+H+BL
H;=01+04+04
H;=0.90 m

accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m

Se conoce : Qmd = I/s (Caudal méximo diario)
Del gréfico :
A: Altura minima = 10.0 cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40 m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H, = A+H+BL

Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)

A\

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la cdmara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalaciéon de

BL
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2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D, = 2xD
D, = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x254 = 7.62 cm
L= (6 xD)x254= 15.24 cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, = FTrem = 5 e = 35 T

A= 3% = 10~ F o’
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida
a4 — ﬂ:J‘J_.?2
=T 4
As = 5.07 ©m?®
At = 10.13 ©m®

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ay = 05xD xL
Ag = 50.80 *m®
El numero de ranuras resulta:
Areafotal de ranura

N Ororuras =
Area de romwera

N° de ranuras 29

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacién de
Hazen y Williams ( para C=150)

QO.SB

D = 463 * CO.SSsO.Zl

Donde:

= Diametro (pulg)

Qmd = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.39 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA

Tabla 26. Propuesta de disefio de linea de conduccion — SAP 1
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DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION 1

Datos del disefio:
Caudal Pormedio: 0.36 Ips

Caudal Maximo Diario: 0.46 Ips

Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Ecuacion de Fair-Whipple:

25
[—] w.D?
( ) ¢
Donde: Donde:
hf : Pérdida de carga (m) V velocidad (m/s)
L : Longitud del ramo (m) L : Longitud del ramo (m)
D : Didmetro interior en mm D : Diametro interior en m
Q : Caudal (lps) Q : Caudal (m3/s)
C : Coeficiente del material
COTA DE TERRENO LONGITUD CAUDAL VELOCIDAD COTA DE PIEZOM. PRES ION | DES CRI PCI ON
DES CRIPCI ON INICI AL FINAL DEL TRAMO Interno MATERIAL [ C Hf INICIAL | FINAL DEL TRAMO
msnm msnm (m) (pulg) (mm) (Ips) (m) (m/s) msnm msnm (m)
CAPT. HUECHOCUTA - CRP 01 3,388.30 3,340.00 210.00 1 22.90 0.20 PVC 150 3.79 0.49 3388.30 | 3384.51 44.51 NUEVO TRAMO
CRP 01 - CRP 02 3,340.00 3,290.00 794.22 1 29.40 0.20 PVC 150 4.37 0.30 3340.00 | 3335.63 45.63 | NUEVO TRAMO
CRP 02 - CRP 03 3,290.00 3,240.00 173.13 1 29.40 0.20 PVC 150 0.95 0.30 3290.00 | 3289.05 49.05 | NUEVO TRAMO
CRP 03 - CRP 04 3,240.00 3,190.00 226.90 1 29.40 0.20 PVC 150 1.25 0.30 3240.00 | 3238.75 48.75 | NUEVO TRAMO
CRP 04 - CRP 05 3,190.00 3,142.00 206.99 1 29.40 0.20 PVC 150 1.14 0.30 3190.00 | 3188.86 46.86 | NUEVO TRAMO
CRP 05 - Reserv.(10m3) 3,142.00 3,128.96 55.46 1 29.40 0.20 PVC 150 0.31 0.30 3142.00 | 3141.69 12.73 | NUEVO TRAMO
Cap. Ampecruril - Cap Ampecrurill |  3,238.70 3,230.60 42.52 1 29.40 0.20 PVC 150 0.23 0.30 3238.70 | 3238.47 7.87 NUEVO TRAMO
Cap. Ampecrurill - CRP 06 3,230.60 3,190.00 367.92 1 29.40 0.26 PVC 150 3.21 0.38 3230.60 | 3227.39 37.39 | NUEVO TRAMO
CRP 06 - CRP 07 3,190.00 3,142.00 606.85 1 29.40 0.26 PVC 150 5.29 0.38 3190.00 | 3184.71 42.71 NUEVO TRAMO
CRP 07 - Reser.(10m3) 3,142.00 3,128.96 235.28 1 29.40 0.26 PVC 150 2.05 0.38 3142.00 | 3139.95 10.99 | NUEVO TRAMO
* La Linea de Cunduccion sera de PVC - DN: 1 pulg - Clase 10 2,919.270 m
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Tabla 27. Propuesta de disefio de linea de conduccion — SAP 2

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION 2

Datos del disefio:

Caudal Pormedio:
Caudal Maximo Diario:

0.22 Ips

Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Ecuacion de Fair-Whipple:

oG
_)] x.D?
Donde: Donde:
hf : Pérdida de carga (m) V velocidad (m/s)
L : Longitud del ramo (m) L : Longitud del ramo (m)
D : Diamefro interior en mm D : Diametro interior en m
Q : Caudal (Ips) Q : Caudal (m3/s)
C : Coeficiente del material
COTA DE TERRENO LONGI TUD CAUDAL VELOCIDAD COTA DE PIEZOM. PRES ION | DES CRIPCI ON
DES CRIPCION INICIAL FINAL DEL TRAMO Interno MATERIAL | C Hf INICIAL | FINAL DEL TRAMO
msnm msnm (m) (pulg) (mm) (Ips) (m) (m/s) msnm msnm (m)
CAPT. Colparuril- CR 3272.50 3238.00 223.1| 3/4 22.90 0.14 PVC 150 2.16 0.34 3272.50 | 3270.34 32.34 | NUEVO TRAMO
CAPT. Colparurill - CR 3261.80 3238.00 159.6 3/4 22.90 0.14 PVC 150 1.54 0.34 3261.80 3260.26 22.26 NUEVO TRAMO
CR - CRP 08 3238.00 3194.00 304.8| 3/4 22.90 0.28 PVC 150 9.92 0.68 3238.00 | 3228.08 34.08 | NUEVO TRAMO
CRP 08 - CRP 09 3194.00 3150.00 319.3| 3/4 22.90 0.28 PVC 150 10.39 0.68 3194.00 | 3183.61 33.61 NUEVO TRAMO
CRP 09 - Reserv.(5m3) 3150.00 3100.22 2259 3/4 22.90 0.28 PVC 150 7.36 0.68 3150.00 | 3142.64 4242 [ NUEVO TRAMO
*La Linea de Cunduccion sera de PVC - DN: 3/4 pulg - Clase 10 1,232.68

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28. Propuesta de disefio de reservorio para SAP 1y SAP 2

¢ Se ubica en la Costa?

¢ Se ubica en la Sierra? Marque solo una opcion X

¢Se ubica en la Selva?

Ndmero de familias 56

Poblacién actual (habitantes) 224

Densidad poblacional por vivienda (hab./vivienda) Tasa 4.0

de Crecimiento Anual de la poblacién (%) Poblacién de 1.72%

alumnos en Centro Educativo (habitantes) 0

¢ Existe Centro de Salud en la localidad? (si/no) NO
SANEAMIENTO

Alcantarillado sanitario X

Arrastre Hid.

EJEMPLO CALCULO DE DEMANDA

VIVIENDAS PARTE ALTA DE LA PLAZA DE ARMAS

Demanda de las viviendas (Dotacion de viviendas x poblacion afio 20)/(1-0.25) 80 301 32,107 0.372 41,739 0.483 64,213 0.743
Demanda de los centros educativos Dotacién x numero de alumnos 0 0 0 0.000 0 0.000 0 0.000
Demanda de posta de salud Dotacién x numero de postas 0 0 0 0.000 0 0.000 0 0.000
Demanda de otras instituciones Dotacién similar a viviendas x numero de instituciones 0 0 0 0.000 0 0.000 0 0.000
Total demanda 32,107 0.372 41,739 0.48 64,213 0.74
Volumen de Almacenamiento 25% del Qmd en m3 8.03
Nota: La dotacién de la posta es de 200 It/dia
Se ha considerado este volumen teniendo en cuenta lo
sefialadoen " GUIA DE DISENO PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL"
VOLUMENDE RESERVORIO = 9.00 M3 =====>> 10.00 M3

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA
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Objetivo 3: Se obtuvo la incidencia de la condicidn sanitaria de la

poblacion del sector Marcac.

Tipo de fuente de abastecimiento de agua
0.00%

m 1. Manantial g2.Pozo g 3.Agua superficial

Grafico 32. Tipo de fuente de abastecimiento
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La poblacion del sector Marcac tiene un tipo de fuente de

abastecimiento de manantial.

Tipo de sistema

100.00%

m 1. Por gravedad m2.Por Bombeo

Grafico 33. Tipo de sistema
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El tipo de sistema del sector Marcac es por gravedad segun

informacion de los pobladores y la visita realizada.
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Colocan cloro de forma periddica
0.00%

ml.Si m2.No

Gréfico 34. Colocacion de cloro de forma periddica
Fuente: Elaboracidn propia

Descripcion: Segun lo comentado por los usuarios entrevistados, de los 52
usuarios indicaron el 100% de la poblacién indico que no se realiza la
cloracion de forma periddica. Se recomienda que la JASS coordine
administrativamente con la entidad encargada ya sea la Municipalidad y/o

Centro de Salud para que se pueda realizar la cloracion.

Relizan analisis bacteriolégico?

ml.Si m2 No

Grafico 35. Realizan analisis bacterioldgico
Fuente: Elaboracion propia

Descripcidn: De los 52 usuarios consultados, se tiene que el 76.92% indica
que no se realiza el analisis bacterioldgico y el 23.08% si menciona que se

realiza.
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Quién supervisa la calidad del agua?

0.00%
0.00% 13.46%

1. Municipalidad 2. MINSA 3. JASS 4. OTROS 5. NADIE

Gréfico 36. Quién supervisa la calidad del agua -

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion: El 48.08% de la poblacion indico que la entidad que supervisa
la calidad de agua, el 38.46% indica que la supervision lo realiza el MINSA
y el 13.46% indica que no se realiza la supervision.

Dimension 1: Cantidad

Cantidad

0.00% 0.00%

o

m1l.Bueno m2.Regular m3.Malo 4. Muy malo

Gréfico 37. Cantidad
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De acuerdo a la entrevista a los 52 usuarios, se menciona que
el 76.92% indica que la cantidad de agua es regular y el 23.08% indica que
la cantidad es mala.

Dimension 2: Cobertura
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Cobertura
0.00% 0.00%

\

[ | [ ] [ |
1. Bueno 2. Regular 3. Malo 4. Muy malo

Gréfico 38. Cobertura
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Los usuarios indicaron, el 61.54% menciona que la cobertura
se encuentra en un estado regular y el 38.46% no se siente conforme con la
cobertura, ya que en sus viviendas no cubre el servicio de agua potable.

Dimension 3: Continuidad

Continuidad
0.00% 3.85%

| | |
1. Bueno 2. Regular 3. Malo 4. Muy malo

Gréfico 39. Continuidad
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El 67.31% menciona que el estado de la continuidad es malo,
esto debido a que no cuenta con agua durante las 24 horas, el 28.85%
menciona que el agua si es continua, y el 3.85% indica que si es buena la
continuidad de agua.

Dimensioén 4: Calidad
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0.00% _g 0% Calidad 385%

1. Bueno 2. Regular 3. Malo 4. Muy malo

Gréfico 40. Calidad
Fuente: Elaboracidn propia

Descripcion: El 96.15% indica que la calidad de agua es Mala, esto debido a
gue no cuenta con un sistema de cloracion, y el 3.85% indica que la calidad
es buena. Se recomienda la implementacion de un sistema de cloracion por

goteo.

84



5.2. Analisis de los resultados

Segun Macias et al. (2) concluye el estudio refleja que el sistema no cumple
con la normativa vigente en el Ecuador: en cantidad, calidad y presion; la cual
guarda relacion con mi investigacion que segun la RM-192-2018-
VIVIENDA en la dimension estudiada de calidad de agua los sistemas de
abastecimiento de agua potable no cuenta con sistemas de cloracion.

Segun Medina (3) concluye su estudio que el sistema de agua potable
existente no prestaba las condiciones necesarias para realizar una
repotenciacion por lo que se realizé un disefio de un nuevo sistema de agua
potable. Mediante el levantamiento topogréafico se determino que el disefio de
la nueva red de agua potable sera de ramales abiertos; la cual guarda
relacion con mi investigacion, que las tuberias de linea de aduccion y red de
distribucion de la presente investigacion se encuentran descubiertas lo cual
ello tiene como consecuencia el deterioro de las tuberias, roturas y
fisuramiento por la exposicion a la intemperie y el tiempo de vida util, por lo
gue en esta investigacion se realizd la propuesta de redisefio de la linea de
aduccion y red de distribucion mediante el levantamiento topografico.

Segun Bonito et al (4), concluye en su investigacion que el agua proveniente
de la fuente que abastece el sistema es apta para continuar siendo captada y
utilizada en el sistema de agua potable, sin embargo, necesita de un
tratamiento posterior antes de ser transportada a los consumidores; la cual
guarda relacion con mi investigacion, las fuentes de agua potable de las 06
captaciones que se estudiaron en esta investigacion son aguas subterraneas

gue son aptas para consumo humano pero que requieren de la implementacion
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de sistemas de cloracién en los reservorios de 10m3, para mejorar la calidad
de agua y esto incida en la condicidn sanitaria de la poblacion.

Segun Chancasanampa (5) concluye que en la captacion el agua del manantial
no es apto para el consumo humano, se recomienda potabilizar el agua
dosificando cloro en las proporciones adecuadas para purificarla, en las
tuberias de conduccion y aduccion se pudo comprobar que existen fugas no
visibles; la presente investigacion tiene relacion con el presente estudio,
en esta investigacion se evalud los dos sistemas de agua potable donde se
determino que no cuenta con sistemas de cloracion y las tuberias de
conduccion y aduccidn presenta deterioro y desgaste en las tuberias. Por lo
que la recomendacion fue la propuesta de implementacion de sistema de
desinfeccion y disefio de nueva linea de conduccion y aduccion.

Segun Lezcano (6), concluyo en su estudio, que el sistema actual tiene una
antigiiedad de més de 28 afios y su estado es ineficiente. Se propuso como
mejora la nueva proyeccion de una nueva captacion que sea confiable en
salubridad y un constante caudal de agua para satisfacer las necesidades de la
poblacion; estos resultados obtenidos no guarda relacion con el presente
estudio, esto debido a que las estructuras tienen una antigiiedad de 30 afios y
ya cumplié su tiempo de vida Util pero si se encuentra operativo en un estado
REGULAR; y se propuso el nuevo disefio de captaciones para la mejora de
la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion.

Segun Alvarado (7), tuvo como resultado que actualmente este sistema tiene
deficiencias debido al tiempo de vida Util, la cAmara de captacion se encuentra

en un estado malo por lo que se propone como mejoramiento un nuevo disefio
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de camara de captacion, ya que esta tendria relacion con la condicion sanitaria
porque al mejorar las estructuras ofrecemos un buen servicio de calidad,
cantidad, continuidad y cobertura a la poblacion; lo cual reflejaria como un
estado de la condicidn sanitaria REGULAR; esta investigacion guarda
relacion con mi estudio que las dimensiones de la condicion sanitaria se
obtuvo un estado MALO, esto debido a que la poblacién no se siente
satisfecha de la continuidad, cobertura y calidad de agua; la cual al mejorar

estas dimensiones esto incidira de forma favorable a la condicién sanitaria.
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V1. Conclusiones

1. Se evaluo el sistema de abastecimiento de agua potable del sector Marcac,
donde se observo la existencia de 06 captaciones, de las cuales 05 de ellas ya
cumplieron su tiempo de vida atil; mientras que 01 de las captaciones aun se
encuentra dentro de su tiempo de vida util. La linea de conduccion del sistema
de agua potable 1 y 2 que es una tuberia de PVC de 2” se encuentra cubierta
completamente en ciertos tramos de su trayectoria teniendo como
consecuencia la rotura y fisura de esta, a la vez también se observo la
existencia de 07 CRP6 tanto del SAP 1y SAP 2 de las cuales se observé que
se encuentra en proceso de deterioro por tiempo de vida util, pero esta
operativa, pero tiene un estado MALO. La camara de reunion se encuentra en
un estado REGULAR. Los 02 reservorios de 10m3 de ambos sistemas se
encuentra en proceso de deterioro por haber cumplido el tiempo de vida util
pero aun se encuentra operativas y con un estado REGULAR. La linea de
aduccidn y conexiones domiciliarias segun lo evaluado se encuentra cubiertas
en ciertas partes de su trayectoria pero en ciertas partes se encuentras
descubiertas. Las conexiones domiciliarias que tienen las viviendas se
encuentran en un estado “MALO — REGULAR”, esto se debe a que las
conexiones se encuentran en estado regular y los grifos de las viviendas se
encuentran en mal estado ya que no estan protegidas por ninguna estructura o
pedestal, propensas a sufrir alguna rotura o quiebre de tuberia.

2. Se propuso como mejoramiento el nuevo disefio hidraulico y ubicaciones
proyectadas en el plano topografico de captaciones, linea de conduccidn,

CRP6, camara de reunion, reservorio, linea de aducciéon, CRP7, red de
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distribucion basados en la normativa de la RM-192-2018-VIVIENDA con un
caudal de disefio de 0.50 Ips, a la vez tambiéen con ello tener una mejora en la
captacion y conduccién del agua captada hacia el reservorio. A la vez para
proteger a las estructuras se propone la implementacion de cercos perimétricos
de malla galvanizada.

Se obtuvo la incidencia de la condicion sanitaria, donde estuvo relacionado a
las dimensiones como son la cantidad, calidad, cobertura y continuidad;
determinando un estado MALO; esto debido también a que la poblacion no se

siente satisfecha con el servicio que percibe.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
1. Se recomienda realizar un monitoreo al mes, para que se pueda evaluar el
estado situacional de cada estructura que compone al sistema de abastecimiento
de agua potable del sector Marcac.
2. Se recomienda realizar la operacion y mantenimiento e implementacion de
cerco perimétrico, captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion
y red de distribucidn para las estructuras con fines de conservar las estructuras
y a la vez dar un buen servicio de calidad a la poblacion.
3. Se recomienda a la poblacion del sector Marcac, en conservar todas sus
estructuras ya que estas inciden en la condicion sanitaria de la poblacion, la
cual al omitir esta recomendacion podria traer consecuencias como son la

presencia de enfermedades hidricas.
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Anexo 2. Andlisis de calidad de agua

®a eps chavin s.a.

Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento Chavin S A
EMPRESA MUNICIPAL

ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA

Muestra de agua recolectada en envase pldstico de polietileno de primer uso.

Volumen de muestra: 600ml.

Provincia HUARAZ Stantard ESTANDARES
Distrito INDEPENDENCIA Methods NACIONALES
Localidad SECTOR MARCAC For the DE CALIDAD
Punto de muestreo MANANTIAL Examination AMBIENTAL
Solicitado por RODRIGUEZ BANEZ CHELY MARLENY PARA AGUA
Muestreado por RODRIGUEZ BANEZ CHELY MARLENY DECRETO SUPREMO
Analizado por ING. JUAN CARLOS MAGUINA AVALOS Wastewater | N°004-2017-MINAN
Fecha, Hora / Muestreo 29-03-22 / 09:00 AWWA, 1999 SEGL"N‘
Fecha, Hora / Andlisis 05-04-22 / 11:00 SUBCATEGORIA Al
Céd. de la muestra EPST 054

N° | PARAMETROS RESULTADOS UNIDADES

1 | Olor Ninguna Aceptable

2 | Sabor Ninguna Aceptable

3 | Temperatura 17.4 °C

4 | pH 8.25 65-85

5 | turbiedad 0.26 NTU 5

6 | conductividad eléctrica 278 Us/cm. 1500

7 | solidos disueltos totales 2204 mg/It. 1000

8 | alcalinidad Total, CaCO3 219.06 mg/It. 250

9 Dureza total, CaCO3 211.42 mg/It. 500

10 | Calcio, como CaCO3 85.14 mg/It.

11 | Magnesio, como MgCO3 126.28 mg/It.

12 | Sulfatos 69.59 mg/It. 250

13 | Cloruros 197 mg/It. 250

14 | Nitratos <0.50 mg/It. 50

15 | Aluminio 0.152 mg/It. 0.90

16 | Hierro 0.030 mg/It. 0.30

17 | Manganeso 0.070 mg/It. 0.40

18 | Cloro residual N.A. mg/It.

OBSERVACIONES:

Huaraz, 11 de Abril del 2022

Av. Diego Ferrer S/N° Soledad Alta — Huaraz — Ancash

http://www.epschavin.com

Telefax: (043) 421141
http://epschavin.blogspot.com
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®a eps chavin s.a.

Entidad Presiadora de Servicios de Saneamiento Chavin S A

EMPRESA MUNICIPAL

REPORTE DE ANALISIS BACTERIOLOGICO
DEL AGUA

DATOS DE MUESTRA:

LUGAR SECTOR MARCAC
DISTRITO INDEPENDENCIA
PROVINCIA HUARAZ
SOLICITADO POR RODRIGUEZ BANEZ CHELY MARLENY
MUESTREADO POR RODRIGUEZ BANEZ CHELY MARLENY
ANALIZADO POR ING. JUAN CARLOS MAGUINA OVALOS
FECHA/ HORA DE MUESTREO 29-03-22 / 09:00
FECHA/ HORA DE ANALISIS 05-04-22 / 11:00
METODO DE ANALISIS Filtro de Menbranas
RESULTADOS:
CODIGO DIRECCCION DE LA CLORO TURBIEDAD COLIF COLIF
DELA MUESTRA RESIDUAL TOTAL TERMOTOLERANTES
MUESTRA (mg/L) (NTU) Ufc/100ml. Ufc/100ml.
EPST 054 Captacién Huechocuta 0.26 240 B

Agua destilada filtrada: Coliformes Totales = 0,0 ufc/100ml. Coliformes Fecales = 0,0 ufc/100ml.

OBSERVACIONES:

Muestra de agua recolectada en envase pldstico de polietileno uso.

Volumen de muestra: 600 ml.

Muestra de agua con presencia de 240 UFC/100 ml de Coliformes Totales y

04 UFC/100 ml de Coliformes Termotolerantes.

Huaraz, 11 de Abril del 2022

Av. Diego Ferrer S/N° Soledad Alta — Huaraz — Ancash
Telefax: (043) 421141

http://www.epschavin.com

http://epschavin.blogspot.com
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( {
DIRECCION DE I.ABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOLOGICO Y FISICO-QUIMICO DEL AGUA

REGION ANCASH
Direccion Regional de Salud Ancash

INFORME DE ENSAYQO N° 067 - 16

[SOLICITANTE: Centro de Salud PALMIRA- MICRO RED DE SALUD PALMIRA

)
Muestra: Agua de Consumo Humano
DATOS DEL MUESTREO CONTROL DEL LABORATORIO
Procedencia de la muestra: INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH N° de muestras :3
Fecha/hora de muestreo : 17/03/16 3:00 p.m., 3:30 p.m. y 4:30 p.m. Fecha/hora de recepcion en lab.:18/03/16 2:20 p.m.
Muestreado por : Ing. Mirian E. Ramos Alvarado Fechalhora de inicio del ensayo:18/03/16 2:45 p.m.
Datos de muestra ENSAYOS MICROBIOLOGICOS ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Codigo| Codigo Origen Punto Coliformes Coliformes *Cloro

de del | Localidad| Distrito de de totales fecales residual pH Turbidez | Temperatura |Conductividad
campo| Lab. la Fuente Muestreo (NMP/100mL) (NMP/100mL) mg/L UNT °C uS/cm
MHR |A144-16] Marcac | Independencia | Manantial | Captacion Huerta Ruri 280 2 0 7.96 13.15 17.7 344
MHC |A145-16] Marcac | Independencia | Manantial Captacién Huechocuta 240 6.8 0 8.25 0.26 17.4 278

MC |A146-16] Marcac | Independencia | M ial Captacion Collpa 170 4 0 8.1 0.17 176 404

* Dato obtenido al instante de la toma de muestra, no ha sido determinado en el laboratorio

NMP = Numero mas probable
UNT = Unidades Nefelométricas de Turbidez

pmho/em = pS/cm = microSiemens/centimetro

Método de ensayo microbiolégico: Numeracion de Coliformes totales y Coliformes fecales por el Método de Fermentacion deTubos Multiples de acuerdo a Standard Method for the examination
of water and wastewater APHA. AWW. WEF . Part. 9221 B. 21 th ed 2005, Part. 9221 E-1, 21 th ed. 2005

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES (REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO, D.S.N°® 031-2010-SA)
Coliformes totales : < 1.8 NMP/100m!

Coliformes fecales : < 1.8 NMP/100 m|
Bacterias heterotroficas; 500 UFC/mL

Cloro residual :0.5mg.L
pH :8.5-85
Turbidez 5 UNT s .
Conductividad : 1500 pmho/em ME%M:"
= .QIIN|'EU"P TN -~ i
Fecha de reporte: 28/03/16 O
WA
. 5
Av. Confraternidad Internacional Oeste N° 1544 (Ex Terapaca) / Huaraz - Ancash

Telef. 043-421925 Telefax (043) - 428593
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g DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA
Rty LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL 0 b JUN 015
REGION ANCASH ANALISIS MICROBIOLOGICO Y FISICO-QUIMICO DEL AGUA i /1 A

Direccion Regional de Salud Ancash
INFORME DE ENSAYO N° 047 - 17

|SOLICITANTE: Puesto de Salud MARCAC - MICRO RED DE SALUD PALMIRA J
Direccién:
Muestra: Agua para Consumo Humano

DATOS DEL MUESTREO CONTROL DEL LABORATORIO
Procedencia de la muestra: INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH N° de muestras :3
Fecha/hora de muestreo : 16/02/17 8:05a.m., 8:28 a.m. y 9:15 a.m. Fecha/hora de recepcion lab.:16/02/17 1:10 p.m.
Muestreado por : Tec. Enf. Virginia Perez Aguirre Fecha/hora inicio del ensayo:16/02/17 2:30 p.m.
Datos de muestra ENSAYOS MICROBIOLOGICOS ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cédigo Origen Punto Bacterias Coliformes Coliformes *Cloro
del |Localidad| Distrito de de heterotréficas | totales 35°C | fecales 44.5°C | residual | pH | Turbidez | Temperatura|Conductividad

Labor. la Fuente Muestreo 35 °C (UFC/mL)| (UFC/100mL) | (UFC/100mL) |libre mg/L UNT °C uS/em
A075-17| Marcac | Independencia | Manantial | Gr. Virginia Norabuena 32x10 13 <y Q 7.8 1.39 17.6 84
A076-17| Marcac | Independencia | Manantial Gr. Nelly Saenz 47 x 10 42 28 0 8.41 0.98 17.2 417
A077-17| Marcac | Independencia [ Manantial | Gr. Yoselyn Mosquera 22x10 48 13 0 8.09 1.65 17.1 72
* Dato obtenido al instante de la toma de muestra, no ha sido determinado en el laboratorio Gr = grifo UFC = Unidades Formadoras de Colonias
UNT = Unidades Nefelométricas de Turbidez pmho = pSfcm = microSiemens/centimetro
Método de ensayo microbiolégico: Numeracién de Coliformes totales y Coliformes fecales por Método de Filtracién por membrana de acuerdo a Standard Method for the examination of water
and wastewater, APHA AWW.WEF, 9222 B. 22 th ed. 2012 - 9222 D. 22 th ed. 2012
Recuento de Bacterias Heterotréficas por Método de placa fluida de acuerdo al Standard Methods for the Examination of water and Wastewater, APHA. AWW. WEF. 22 th ed, 2012, sec. 9215 B.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES (REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO, D.S.N° 031-2010-SA)
Coliformes totales: 0 UFC/100mi .

Coliformes fecales: 0 UFC/ 100 mi
Bacterias Heterotréficas: 500 UFC/mL

Cloro residual  : 0.5 mg.L
pH 16.5-85 \
Turbidez :5UNT Mbgo. MANUEL-B”FERNANDEZ CHUNGA

Conductividad  : 1500 umho/cm

Fecha de reporte : 21/02/17

Av. Confraternidad Internacional Oeste N° 1544 (Ex Tarapaca) / Huaraz - Ancash ‘ Telef. 043-421925 Telefax (043) - 428593
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Anexo 3. Topografia
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Anexo 4. Memoria de calculo

Propuesta de disefio de Captacion — Qdisefio=0.501ps

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=0.50Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.75 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmdl= 0.50 I/s

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q. =V, xCdxA
. _ Qua
Despejando: A=
v, xCd

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: Vy = Cde?g‘H

V2t=  2.24 m/s (en laentrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: W= 0.60 m/s (el valor maxmo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)

Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= ,n_
Didmetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m

Dc= 1.756 pulg

Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan didmetros <6 =2")
0.051 m
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: 60 D /30 D 3D D 3D D 6D
Norif = area del diametro calculado | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
area del diametro asumido
2
. Dc
Norif = (—) +1
Da ?
Numero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D+ 3D(Norif 1)

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:

Sabemos que: Hf =H h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m
2
Ademas: ho =1.56 Y2
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf=  0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
_Hf

L=
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25 m Se asume
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3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas.
:| I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B= 0.025 cm <> 1 plg
D---

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda
(minima 5cm).

I 1 D= 100cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E=  40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c=156L -156 204 Q m*/s
29 2gA A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.00056 Mm3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 250 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.93 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla = 2xDa
Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 1.0= 3 pulg = 7.62 cm
L= 6 x 1.0= 6 pulg =15.24 cm
Lcanastilla= 15.0 cm jOK!
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Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recom endada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recom endada)

Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (AtoTa):

Asora. = 2A
Siendo: Area seccién Tuberia de salida: A = 0.0020268 m2
Aiorae = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm
L= 15.0 cm

Ag=  0.0119695 m2
Por consiguiente: A < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

Numero de ranuras : 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0.71xQ%%#

Dr= hfo2t

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: Dgr= 1.537 pulg
Asumimos un didmetro comercial:  Dgr= 1.5 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.537 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D = 1.5 pulg

Resumen de Célculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 I/s
Gasto M&ximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Didmetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara himeda:

Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Ndmero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg
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Propuesta de disefio estructural de captacion segun RM-192-2018-VIVIENDA.

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H,=1.10m. altura de la caja para camara humeda
Hs= 1.00 m. altura del suelo 1] b
b= 1.50 m. ancho de pantalla e
e, = 0.20m. espesor de muro
gs= 1700kg/m3  peso especifico del suelo wi "
(ST
f=10° angulo de rozamiento interno del suelo \ ‘/&X\X\J/g
m= 042 coeficiente de friccion s
gc= 2400kg/m3  peso especifico del concreto
s= 1.00kg/lcm2  capacidad de carga del suelo

b/2 em
Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

A

B B —

ST 4 sing
P= 598.47 kg
omento de vuelco (Mo ):
2
C v H F6 ] .
Donde:
- Uk 2 — UL p—
— | Yoo
Y=0.33m.

Mo = 199.49 kg-m

Momento de estabilizacion (Mr ) y el peso W:

- Donde:
V|O _PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M. =W.X
W1=528.00kg Wi=em.Ht.Yc
X1=0.85m.
)
M1 —I A SO RY-TIT
Mr1 =W1.X1

M =  448.80 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

IsJ.g.l.l.l.eu.lﬂuLm.l.l.l.a_I Mr =Mr1

M +M M, = 448.80 kg-m Mo = 199.49 kg-m
a=—"—2° W= 528.00 kg
w
a= 047 m.
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Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6

Cqv = 2.24972 Cumple ! Q
v =
M

o
Chequeo por deslizamiento:
F= 2018 F=pw
3 0.222 Cdd = E
P
Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.95m. L
W 5 - 006kglem2
el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

P=(4L 6a),

a la capacidad de carga del terreno

P, =(6a 2L)ZZ P,=  0.05kglcm2

0.06 kglcm2 £ 1.00 kg/cm2 Cumple !
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10((m)
P.E. Suelo (W) 1.70(Ton/m3
Fc 280.00|(Kg/lcm2)
Fy 4,200.00 | (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00|(Kg/cm2)
Ang. de friccion %] 10.00 | grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 1.50|m
P =K *w*H = Tan 2450 @]9\
T Pl P P& o—£y
Hp= 1.10 m
Entonces Ka= 0.703
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/18)*H*Ka*W 1.15 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.86 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H 2.70 Ton/m2
S
sumimos espesor de muro E= 20.00 cm
Pt* L’ P¢=* L~ 14.37 cm
M(+)="—— M )=
16 12
M(+) = 0.38 Ton-m
M(-) = 0.51 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
A= M e
*OQF,(d d/2) a=
0.85f' b
Mu= 0.51 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kglem2
Fy= 4,200.00  Kglcm2
d= 14.37 cm
Calculordel-Acero-gde-Refuerze
Acero Minimo
A _NANQxkh*
N —=—U.uul0—J—u
smin )
Asmin= 259 cm2
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Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.98
2 lter 0.17 0.94
3 lter 0.17 0.94
4 lter 0.17 0.94
5 lter 0.17 0.94
6 Iter 0.17 0.94
7 lter 0.17 0.94
8 lter 0.17 0.94
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" a1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3
Fc 280.00 | (Kg/cm2)
Fy 4,200.00 [ (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00| (Kg/lcm2)
Ang. de friccién [%] 10.00 grados
SiC 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 1.50 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w )*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.11 Ton-m
M(+)= =M(-)4 M(+)= 0.03 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.19 Ton-m
M(+)= 0.05 Ton-m
Mu= 0.19 Ton-m
b= 100.00 cm
Fe= 210.00 Kg/lem 2
Fy= 4,200.00 Kg/lem 2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— * |
A =0.0018*b*d
Asmin= 2.59 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.38
2 Iter 0.09 0.36
3 Iter 0.08 0.36
4 Iter 0.08 0.36
5 Iter 0.08 0.36
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" a1"
259 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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3.0.-

Area de Losa

DISENO DE LOSA DE FONDO

Reaccion neta del terreno

Altura de lalosa H=

Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m 3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m 3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00| (Kg/cm 2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
3.24 m2
=1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m 2
Qneto= 0.11 Kg/lcm 2
Qt= 1.00 Kg/lcm 2
Qneto < Qt CONFORME
0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" @1/2" a5/8" a3/4" 1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
Hy= 0.70m. altura de la caja para camara seca
Hs= 0.50 m. altura del suelo
b= 0.80 m. ancho de pantalla
em= 0.10m. espesor de muro

gs= 1710 kg/m3 peso especifico del suelo
f=10° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 1.00kg/cm2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Can= 07
1 sind I |
" IFsing

P= 150.50 kg

Momento de vuelcol( Mo ):

2
- Cﬁ"yi'LHL-I_el;)_ Donde:

I 2 I

Mo= 25.08kg-m

Y=0.17m.

Momento de egtabilizaciéon (Mr )y el pesoW:

A =DV Donde:

Vig—1 1 W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X
W1 = 168.00kg Wi=em.Ht.¥c
X1=045m.
)
Mr1= 75.60 kg'm

Mr1 =W1.X1
I | ™

M,=  75.60kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplicala

w1 7/$r
RAGL

b/2 em

siguiente formula: Mr =Mt
| M +M ] M =75.60kg-m Mo = 25.08 kg-m
a=—"—2 W= 168.00 kg
w
a= 0.30m.
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Chequeo por volteo:

donde deberd sermayorde 1.6

Cqv = 3.01398 Cumple! Cdv =
M
o

Chequeo por deslizamiento:

F= 70.56 F=pWw

F

3 0.071 Cu=_

[ 1] TP
Cgqq = 0.47 Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:

L= 0.50 m.
W Pi= 0.01 kg/cm2

P=(4L 6a)

W
Pl:(Ga ZL) 2 Py= 0.05 kglcm?2

1.00 kglcm?2 Cumple'!

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
a la capacidad de carga del terreno

0.05 kg/cm2 £
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1.0.--

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 0.70((m)
P.E. Suelo (W) 1.71(Ton/m3
Fec 210.00|(Kg/lcm2)
Fy 4,200.00](Kglcm2)
Capacidadterr. Qt 1.00((Kg/cm2)
Ang. de friccién %] 10.00(grados
SIC 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 0.80(m
— *\\*&
P =K *w*H K_=Tan (450 @[\
[ a P a - \ LA NT I-I
Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0.703
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.74 Ton/m2  Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.55 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H 173 Ton/m2
s
sumimos espesor de muro E= 10.00 cm
Pt L° Pg=* ° 4.37 cm
M(+)=—— M=
16 12
M(+) = 0.07 Ton-m
M(-) = 0.09 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
A= M AR
*T9F,(d d/2) 4= .
0.85f" b
Mu= 0.09 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kglcm?2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm2
d= 4.37 cm
Calculo,
Acero Minimo
— *h*
S :
Asmin= 0.79 cm2
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N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.59
2 lter 0.10 0.57
3 lter 0.10 0.57
4 lter 0.10 0.57
5 lter 0.10 0.57
6 lter 0.10 0.57
7 lter 0.10 0.57
8 lter 0.10 0.57
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" a3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.-- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.71 Ton/m3
Fc 210.00| (Kg/lcm2)
Fy 4,200.00( (Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 1.00( (Kg/lcmz2)
Ang. de friccion 1) 10.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w )*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.04 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.04 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kglcm2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h *
A, =0.0018*b*d
Asmin= 0.79 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 0.44 0.27
2 lter 0.06 0.26
3 lter 0.06 0.26
4 lter 0.06 0.26
5 lter 0.06 0.26
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3.0.-

Area de Losa

Distribucién del Acero de Refuerzo

DISENO DE LOSA DE FONDO

Reaccion neta del terreno

Altura de lalosa H=

Disefio de propuesta de Camara rompe presion tipo 6

As(cm?2)
23/8" a1/2" 75/8" a3/4" a1
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00| Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00| (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
6.3 m2
=1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kg/lcm2
Qt= 1.00 Kg/lcm2
Qneto < Qt CONFORME
0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
&3/8" a1/2" 75/8" a3/4" a1
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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DISENO CAMARA ROM PE PRESION TIPO 6
PROYECTO :

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = ;;;; I/s (Caudal méaximo diario)
D= ;() puig

A: Altura minima = 10.0 cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40 m

Ht : Altura total de la Camara Rompe Presién
He = A+H+BL

Del gréfico :

Para determinar la altura de la camara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacién experimental de Bernoulli.

Se sabe : 2
b e V y \/=Q

BL

ENTRADA | | |
—_— T = J-F=—4d-= @ SALIDA

V= 0.99 m/s
Reemplazando en: V2
H =1.56*
Z=g
H= 0.077 m 8 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m
Luego :
H = A+H+BL
H = 0.1+0.4+0.4
H; = 0.90 m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la camara rompe presién para la facilidad del proceso constructivo y por la instalaciéon
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m
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2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el didmetro d = la tuberia de salida

D, = 2xD
D, = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x 254 = 7.62 cm
L= (6xD)x 254 = 15.24 cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, =7 mm x5 mm = 35 mm
A_=35%x% 102 cm=
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

A= b2

)
As = 5.07 ©m?
At = 10.13 ©m*

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
.ﬁ_, —_— D.Exrﬂlw_{.

Ag = 5080 [;;1;2
El numero de ranuras resulta:
Area total de rooEura
Nromuoras =
Area de ramura
N° de ranuras 29

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

Qo.sa
D=463~ Co%¥g0a
Donde:
D= Didmetro (pulg)
Qmd = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.39

pulg
Considerando una tuberia de repgge de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Didmetro minjmo
Qmd 0.0 - 0.5Ips 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0Ips 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg

Propuesta de disefio de Reservorio — RM-192-2018-VIVIENDA
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO v etw LB w e
Capacidad Requerida 10.00 m3 T ]
Longitud 3.00 m Hr:
Ancho 3.00 m BL
Altura del Liquido (HL) 1.21 m o
Borde Libre (BL) 0.45 m U
Altura Total del Reservorio (HW) 1.66 m
Volumen de liquido Total 10.89 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15 m
Alero de la losa de techo (e ) 0.10 m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20 m
Espesor de la zapata 0.40 m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20 m g%,,,,%”,,,,,,,z,,g,,,;, 57'2'?
Tipo de Conexidon Pared-Base Flexible g/é %
Largo del clorador 1.05m ég o ;é
Ancho del clorador 0.80 m % %
Espesor de losa de clorador 0.10m éé 2 éé
Altura de muro de clorador 1.22m ég ;;
Espesor de muro de clorador 0.10 m ﬁ | 2?
Peso de Bidon de agua 60.00 kg g? "
Peso de clorador 979 kg ;,/f 72
Peso de clorador por m2 de techo 75.54 kg/m2 g? - ;2
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3 e
Profundidad de cimentacion (HE): 0.00 m
Angulo de friccion interna (@): 30.00 °
Presion admisible de terreno (st): 1.00 kg/cm2
Resistencia del Concreto (f'c) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kg/cm 2
Fy del Acero 4,200 kg/cm 2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 10,199.04 kg
Peso de la losa de techo 4,665.60 kg
Recubrimiento Muro 0.05 m
Recubrimiento Losa de techo 0.03 m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05 m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10 m

1.- PARAMETROS SISMICOS: ( Reglam ento Peruano E.030)

7= 0.45
U= 150
S= 1.05

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: ( ACI 350.3-06)

2.7- Creﬁcier(e je masa eftcfi)a [GR ]

€= 0.64

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 10,890 kg

( ) Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

- ( ) [ ( )] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

Peso del liquido (WL) = 10,890 kg
Peso de la pared del reservorio (Wwl) = 10,199 kg
Peso de la losa de techo (Wr) = 4,666 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 4,935 kg Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 6,095 kg
Pesoefectivo detdepdsito (We =t *Ww =+ Wrj= T T93Kg
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2.3.- Propiedades dindm icas:

Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (wi):
Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (k):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):

Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):

Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i):

Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):
Frecuencia de vibracién natural componente convectiva (wc):
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti :

Periodo natural de vibracidon correspondiente a Tc :

958.97 rad/s

81 kg.s2/m2

84 kg.s2/m2

165 kg.s2/m2

77,109,170 kg/m 2

0.83 m

0.45 m

1.18 m

0.64 m

0.68 m

1.26 m

2.97 rad/s
0.01 seg
2.11 seg

)l
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Factor de ampilificacion espectral componente impulsiva Ci: 2.62
Factor de ampilificacion espectral componente convectiva Cc: 1.14
i“ i
Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.83m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.74m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.45m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 1.18 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.68 m
Altura del Centro de Gravedad Componente ConvectivaIBP h'c = 1.26 m
2.4.- Fuezas laterales dindmicas:
Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I = 1.50 R
Ri = 2.00 Qe
_ Type of structure grade |Buried’| Rc
Re = 1.00 Anchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 [ 1.0
7= 0.45 Fixed of hinged-base tanks 20 | 30 |10
S - ,.05 Uor:anmofed coﬂ:’:::g 15 20 10
Pedestal-mounted tanks 20 — 1.0
Pw = 9,465.98 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro
Pr= 4,330.26 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién de la Losa —
Pi = 4,580.64 kg Fuerza Lateral Impulsiva N
Pc=  4917.26kg Fuerza Lateral Convectiva N
V= 19,023.39kg Corte basal total ( )
2.5.- Aceleracion Vertical:
La carga hidrostdtica ghy a una altura y: ( )
La presion hidrodindmica reultante Phy: —_
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares)
b=2/3
Ajuste ala presion hidréstatica debido ala aceleracién vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m Ph(superior)= 0.0 kg/m 2
gh(fondo)= 1,210.0 kg/m2 Ph(fondo)= 285.9 kg/m2
2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:
Presién lateral por sismo vertical 285.9kg/m2 -236.25y
Distribucién de carga inercial por Ww —( ) 855.36 kg/m
e . . —( ) —( )
Distribucion de carga impulsiva 3347.6kg/m  -2404.66y
Distribucién de carga convectiva ( ) ( ) 1276.3kg/m 1249.05y
2.7.- Presién Horizontal de Cargas:
ymax= 1.21m P=Cz+D
ymin = 0.00m
Presién lateral por sismo vertical — 285.9 kg/m2 -236.25y
Presion de carga inercial por Ww 285.1kg/m2
Presién de carga impulsiva - 1115.9kg/m2  -801.55y
Presion-de carga.convectiva 425.4.kg/m2 416,35
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2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 7,857 kg.m
Mr = 7,513 kg.m
Mi = 2,061 kg.m
Mc = 3,344 kg.m

Mb = 17,749 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion ( )

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 7,857 kg.m

Mr = 7,513 kg.m

Mi= 5422 kg.m
M'c = 6,196 kg.m

Mo = 21,695 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio J( )

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):
Mo = 21,695 kg.m
MB = 49,029 kg.m 2.30 Cumple
ML= 49,029 kg.m 2.30 Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultim as para Disefio
El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*) , para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U = 1.4D+1.7L+1.7F \/( )
U = 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E

U =0.9D+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.
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3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

TN HB 90 /80 DARRRAS unun- 58 TR nhm 1.@:-
N kit S =

5 =

- PR S

4.-Disefno de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y célculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:
Momento mdéximo ultimo M22 (SAP) 460.00 kg.m
As= 0.82cm2 Usando 38 s=0.87m
Asmin = 3.00cm2 Usando EV s=0.47m

b. Control de agrietamiento
w = 0.033cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)

Smdx= 26cm
Smdx= 27cm ( )

c. Verificacion del Cortante Vertical

Fuerza Cortante Mdaxima (SAP) V23 1,300.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)  1.02kg/cm2 Cumple
d.Verificacién por contraccién y temperatura

L B
0.008 Long. de muro entre juntas (m) 3.40m 3.40m
Long. de muro entre juntas (pies) TT.T5pies TT.T5pies  (verfigura,
0005 |- Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura,
—_e Cuantiaminima de temperatura 0.003 0.003
: Area de acero por temperatura 6.00cm2 6.00cm2
&5 oum |-
o00e8 Usando 2 5=0.24m
0002 | // 7 o
/ /
oot |/
v
0 1 1 1 1 1
0 10 20 30 L 50 60
Length batween shrinkage-dissipating joints in feet
e AR @’glr"ﬁréiién:
Momento mdximo ultimo M11 (SAP) 210.00 kg.m
As = 0.37 cm2 Usando 2 s=1.91m
Asmin = 2.25cm2 Usando 38w s=0.63m
-
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tension:
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 1,350.00 kg
As = 0.36 cm2 Usando 2 5=1.99m
s -
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g.Verificacién del Cortante Horizontal

Fuerza Cortante Méaxima (SAP) V13 1,300.00 kg \/_
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.02kg/cm2 Cumple

4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su
diseno se utilizard el Método de Coeficientes.

Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexién en la direccién x

My =CyWu Ly? Momento de flexién en la direccién y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al
muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 486 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 3.00m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.00m
Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacién
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036

Cy= 0.036
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036

Cy= 0.036

1 1
1 ]
1 * 1
, E :
' $ '
: —mx+ |
1 1
1 1
1 1
_
Lx
Muerta Viva
1.4 1.7
Mx = 220.2kg.m
My=220.2kg.m
Mx=  551kg.m
My=  55.1kg.m

Ly
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a. Cdiculo del acero de refuerzo

Momento mdéximo positivo (+) 275 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.59 cm2 Usando
Area de acero por temperatura 4.50 cm?2 Usando

m b.Verificacidon del Cortante

Fuerza Cortante Méaxima 1,275 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)  1.00 kg/cm2 Cumple

4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdiculo de la Reaccion Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:

v s=1.21m
k] s=0.16

Carga Muerta (Pd)

Carga Viva (P()

Carga Liquido (Py)

Peso Muro de Reservorio 10,199 Kg
Peso de Losa de Techo + Piso 11,597 Kg
Peso del Clorador 979 Kg
Peso del liquido 10,890.00 kg
Sobrecarga de Techo 1,296 Kg
22,774.80 kg 1,296.00 kg 10,890.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo gsn = gs -gs ht -gc e1-S/C 0.95kg/cm2
Presion de la estructura sobre terreno  qr = (Pd+P)/(L*B) 0.24 kg/cm2  Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.36 kg/cm2
Area en contacto con terreno 14.44 m2
b. Cdiculo del acero de refuerzo 1 5 e
! L !
1= & AN
El andlisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, $ $ -T- ¥
n . . . . . . . —p MX+ [
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen ”
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes: [
—pp MA—
e T —]
Luz Libre del tramo en la direccidn corta Lx = 3.00m Ls
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.00m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0.018 Mx = 357.7kg.m
Cy= 0.018 My=357.7kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 348.6 kg.m
Cy= 0.027 My=348.6kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 1475.3kg.m
Cy= 0.045 My= 1475.3kg.m
Momento mdximo positivo (+) 706 kg.m Cantidad: -
Area de acero positivo (Superior) 1.25cm2 Usando 1 e ﬂ 5=0.57m
Momento mdéximo negativo (-) 1,475 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 2.64cm?2 Usando 1 UZJ ﬂ 5=0.48m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 3”3 ﬂ 5=0.24m
c. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 5,464 kg /e
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)  2.14 kg/cm2 Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 2 3/8" @0.24m @0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 2 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) o 3/8" @0.176 m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) 2 3/8" Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) o 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) o 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en zapata (inferior) 2 1/2" @0.26m @0.20m
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Propuesta de disefio de camara rompe presion tipo 7

DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

1. Célculo de la Altura de la Ca&mara Rompe Presién (Ht) - CRP
la altura Total de la cAmara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Ht = A+H+B.L
H =(1.56*Q *m)/(2*g*A?)
Datos:
g= 9.81 |mvs? g : Aceleracion de la gravedad
A= 10 [cm A : Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena
B.L= 40 |cm B.L : Borde libre minimo
Dc = 1.00 |pulg Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion.
Qumn = 1.00 Jt/s Qum : Caudal maximo Horario en el tramo mas critico
Resultados:
A= 0.0005 m2 A: Area de la tuberia de salida a la Red de Distribuciéon A = pi*Dc 214
H= 31.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
H= cm altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribucion
Ht = lj‘;g%] Ht = A+B.L+H

Htdisefio = ljlm Altura total de disefio

2. Dimensionamiento de la Seccién de la base de la CAmara Rompe Presién (a) - CRP

**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presién se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

**El Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el didmetro calculado de la Red de Distribucién que descarga una altura
de agua desde el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**El Volumen de almacenamiento maximo de la Camara Rompe Presion es calculado multiplicando el valor del area de la base por la
altura Total de agua , expresado en m3

2.1. Célculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:
A= 10.00 cm Altura de agua hasta la canastilla.
H= 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccién
HT = 50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la cdmara Rompe Presion hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H
Dc = mg:lpulg Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion
Ao = : m2 Ao = Area del orificio de salida. (area de la tuberia de la linea de conducci6n)
Cd = 0.80 [adimensional Cd: Coeficiente de distribucién o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8
g= 9.81 |m/s? g : Aceleracion de la gravedad
a = 0.80 [m a: Lado de la seccion interna de la base (asumido)
b= 0.80 [m b : Lado de la seccién interna de la base (asumido)
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Resultados:

Ap = 0.64 m2 Ay : Area de la seccion interna de la base; A, =a™® (Area interna del recipiente)
t= 450.86 seg t: tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua
t= 7.51 min t= ((*Ap)*(H**))I(Cd*A ,*(29) *°)
Vmax = 0.32 m3 Vmax = volumen de almacenamiento maximo dado para HT. Vmax = A, *HT

luego las medidas interiores de la Camara Rompe Presién ser&
LAH 08x08x09m

3. Dimensionamiento de la Canastilla.
Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la Red de

Distribucion (Dc); y que el area total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccién; y que la longitud
de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Datos]|
D¢ = 1|pulg D¢ . Diametro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
AR = 5|mm AR : Ancho de la ranura
LR = 7-mm LR : largo de la ranura
Resultados:
D canastia = 2 pulg D canastia : Diametro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1 = 7.62 cm L1 = 3*Dc
L2 = Iﬂ-lcm L2 = 6*Dc 3*Dc <L <6*Dc
L disefio = 20 cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar = 35 mm2 Ar : Area de la Ranura ; Ar = AR*LR
Ac = 0.0005 m2 Ac : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A = pi*D /4
At = 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Ag = 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR =
NR = 65 Namero de Ranuras de la Canastilla

4. Calculo del diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la cdmara himeda, se levanta la

tuberfa de Rebose. La tuberia de Rebose y Limpia tienen el mismo diametro y se calcula mediante la siguiente ecuacion: D = (0.71*Q ®®*)/hf %

Datos]|

Qmh = 1.00|lt/s Qma : Caudal de salida a la Red de Distribucién (Caudal maximo Horario)
hf = 0.0I5 m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria

Resultados: D : Diametro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

D= ‘:J_;;]pulg D = (0.71*Q yax "% )/hf O2*
D= 00~ pulg

TOEY0 €1 CONU Ut REPOSE Serd Ut 2 X & puly

RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA
CAMARA ROMPE PRESION -7 Valores | Valores de
DESCRIPCION Calculados | Disefio |unid
1. Célculo de la Altura de la Cdmara Rompe Presién (Ht) - 90.00 0.90 m
2. Dimensiones internas de la C&mara Rompe Presion 0.8x0.8x0.9m m
2.1. Célculo del tiempo de descarga de la altura de agua 7.51 min
Altura total de agua (HT), en la camara 50.00 50.00 |cm Tubo de Salida
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Diametro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 pulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm Tubo de Entrada " Tubo de Rebose
Nimero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65 y Desagle
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2 pulg
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg
RESUMEN Rango Diametro minimo
Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg
Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg
Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg
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Anexo 5. Panel Fotografico

Fotografia 2. Captacion Ampec Ruri |
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Fotografia 4. Pase aéreo Monteruri
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Fotografia 6. Captacion Collpa Ruri 11
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Fotografia 8. Vista de red de distribucion descubierta
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¥ Saneamiznto [y Saneamiento

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
(DS N° 011-2008-\IVIENDA)
Lot
HABILITACIONES URBANAS

IL3. OBRAS DE SANEAMENTO

05 010 Captackén y cendeccion de ;16 para consumo huraco
03 020 Plarkzs g Iratamientn 02 agu2 cera corsums humino
05 030 Amscenarient e agu pafa consumo humand
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05080 Drzrae plovidl urbaro
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EDIFICACIONES
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15,020 Tengues sicleos

Ministerio
de Salud

Reglamenio de la Calidad del Agua
para Consumo Humano




Anexo 7. Instrumento de recoleccion de datos

ANCASH - 2012

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL SECTOR MARCAC, DEL CENTRO POBLADO DE MARCAC. DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE

[ ANe: | Rodriguez Raficz, Chely Markeny

Patolugias (Dafios)

BUENO/REGULAR /
MALO

DESCRIPCION O COMENTARIO

1. Sello de Proteccica

3. Caseta de Valvulas

4. Cerco de Proteccion

5. Camara de Recoleccain

6. Aleros de Reunion

7. Tapa Sanitaria

8. Dado de Proteccion

S1/NO

Largo { Anchu /! Adtura

Patalngias (Daas)

BUENO REGULAR |
MAL

DESCRIPCION O COMENTARIO

1 Manante

2 Filtro

3. Capa Impermeable

4. Oxificios de Salida

5. Comastills de Salids

6. Cono de Rebose

7. Vilvula de Coatrol

8. Tuberia de Rebase y Limpia

CAUDAL:

Tieme
SL/NO

Material

Patologias (Dadios)

Tuberia de PVC

Tuberia de F°G"

Tuberia de HDP
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Vilyula de Pargs

2.3.1. Tapa Sanitaria

Valvula de Aire
Estructaea de 1 Caja de Reuniin
Tapa Samtaria de la Caja de Rewmion
Materi Anche { Altara BUENO REGULAR |
; rial Large/ ] Patologias (Dabos) MALO DESCRIPCION O COMENTARIO
211 Estractura de Concresa
212, Valvala de Purga Mazsal
T3 Valvils & Pures
i Material Larze/ Ancha / Akera | Patobuzias (Datos) | BUENO REGULART | psepupcron o comentario
DIMENSIONES: TESTADO:
S1/NO Material Largs/ Ancho / Alura Patologias (Daion) | BUENOURECLLARY | prscripcioy o covpxtario

2.32. Tubo de Rebose

2.33. Tubo de Desagee y Limpia

234, Dado de Protecciin

DESCRIPCION O COMENTARIO

4. Caseta de Vibulas

5. Tuberia de Salida

. Tuberia de Rebose y Limpia

7. Dado de Proteccion
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I 1505 SN 5 T—
R Makeril Large /Ancha /Aktara | Patologias (Dados) | BVENOURECULARY | ppscpipcion o comentario
| Caseta do Cloracion
2. Tuberia de [agreso
3. Cono de Rebose
4, Camastilla de Salida
[CoonssoNse ) [ — e




. Vilvula de Entrada

Large/ Ancho / Altura

Patologias (Dadius)

BUENO/ REGULAR /
MALO

DESCRIPCION O COMENTARIO

2. Vilyula de Paso (By Pass)

3, Vilvula de limpicza

4, Vilvula de Salida

5. Tube de Desfogue

1. Tanque se Sohuciém madre

Patologias (Dadios)

BUENO | REGULAR |
MALO

DESCRIPCION O COMENTARIO

2. Recipicnte Dosificador

3. Cascta de Proteccion

4. Accesorios de conexion

Material Largs / Anche/ Aliara Patologias (Daes) | 1UENORECULART T prccnipcion o comintario
Toberia de PVC
Tuberia de FG°
Tuberia de HDP
Cruce Aérea
41 Vilvala de Contral
42 Vilvula de Pase
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T B0

S1/NO Material Largo / Aucha !/ Alturs Patologiss (Dadius) IUI'_‘IO!; “g“‘-‘“” DESCRIPCION O COMENTARIO
1. Caja de Regism
2 Tubesia
3. Tapa Sanitaria
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Anexo 8. Planos de propuestas de disefio
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EMBOQUILLADO DE
PIEDRA
CON CONCRETO
o fe=140Kg/cm2,
S E=0.15m
o
o
wn
©®© s
o O  TUBERIA NTP
< . 399.002:2015
© - PVC 17
e gy
n
o
B =
o
PISO INTERIOR
TARRAJEADO E
0415 0.10 IMPERMEABILIZADO

C:A 1:2, e=1.5cm

| 0.10

‘i®

0.65 @
pmam 0s® 0 @O_O6 | @ |
Wc_if.._*__f7 == JL‘
@
Q.10

®

®

DADO DE CONCRETO
SIMFLE DE 0.10x0.10

f'e=140Kg/cm2

SUMIDERC 0.15x0.15x0.20
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2"

|
|
|
i

NIV. AGUA

MURD EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENC

TUBERIA INSTALADA
SIN PEGAMENTO AL CODO,
PARA MANTENIMIENTO

Q.70

@ @

TUBERIA NTP
399.002:2015
PVC 1"
e emane—
0.10
0.15
7 /)
my o

7 %
U

-

SOLADO DE
CONCRETO
f'c=100Kg/cm2

0.1¢ 0.15

1:12,5

0.15 0.10

TUB. ENTRADA

NORMA /LSPLCIFICACION
TCCNICA

DIAMITROS Y CSPISORMS SCGUN NORMA
ISO 65 MRW

PRODUCTO

TUBIRIA Y ACCCSORIOS GALVANIZADA
SIRIF | (FSTANDAR)

FXTRCMOS ROSCADOS NPT ASMI B1 20 1

TUBIRIA Y ACCCSORIOS PVC PARA CLAST 10 NTP 399 002 2015 / NTP

AGUA TRIA PRTSION 399019 2004 / NTC 002
ACCCSORIOS PVC PARA AGUA TRIA  |CLAST 10 NTP 399 019 2004 / NI
CON_ROSCA 002
0.30
RO Koo xss TUBFRIA Y CONFXIONFS DI PVC UF [CLAST 10 NTP ISO 1452 2011
RO RRRRE 550
@ . CCMINTO DISOLVINTT PARA TUBOS 1
CONFXIONTS D POLI (CLORURO DI |NTP 399 090 2015
VINH_O) NO PLASTIFICADO (PVC—U)
NTP 350 084 1998 VALVULAS DI
VALVULA COMPUIRTA DI BRONCT  [COMPUTRTA Y RCTFNCION DI ALTACION
COBRC—ZINC Y COBRT—STANO PARA AGUA
MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA GARAS DEL
[ CONCRETO QUE ESTEN EN
| CONTACTO CON EL TERRENO
‘ 0.70
TUBERIA INSTALADA !
SIN PEGAMENTO AL CODO,
PARA MANTENIMIENTO
|
0.10 ‘
{1
(9 DADO DE CONCRETO MOVIL
< 0.15 #o=140Kg/cm2
| 0.30x0.20%0.20m
soLao O % 7 / 7 ® ® (19
oo 0 777 7 ® ® © ®
N
@ N e
0.10 =
0.15 0.60 0.15 0.10
’/
1.10 g&; _
SOLADO e=5¢m ¢\ 1e0qUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m
1:12,5
0.10
0.60 0.15 1,00 0.15 CONCRETO ARMADO
f'e=280 Kg/cm2
[Te] —
S » 5 C C C ¥ -
o 93/8"8 0.20
C3 (o o C » C
. o
H @3/8"® 0,20 0.10
. ‘ ¢3/8"@| 0,20 $3/8"@ 0,20
- o \ - o %
< o o
=3 o SOLADO DE CONCRETO
‘e) =100 Kg/cm2, e=4"
e
43/8"® 0,20 010 0.10 0,80
| / .
= e e\ o o
o ~ ,'[
#3/8’@ 0,20 ® » o o o o
0.60 B ] 1:10
0.10
0.15 1.00 0.15
ROMPE AGUA DE PVC:
EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVYC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS
1:12,5 CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO
CON EL CONCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTO: SE
EMBADURNARA CON PEGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL
CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA.
ARENA
203/8" ADICIONALES GRUESA
r : ‘\
N\
. o o Iy "l‘:h TUBO DE PVC
L 03/8"@ 0.20 L CONCRETO ARMADO g
f'c=210Kg/cm2 1:12.5
e= 0.10cm & 0.15cm
o ° 03/8"@ 0,20 o
o 03/8"@ 0,20 . 03/8"@ 0,20 °
[ ) [ ] [ ] [ ] B ™ S/E
27
03/8"@ 0,20 d
SOLADO DE
CONCRETO
f'c=100Kg/cm2 — . o ® —

7

2777/

%

1:12,5

SOLADO DE
CONCRETO
f'c=100Kg/cm?2

CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)
CEMENTO:
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION 50 mm
MURQ 40 mm
LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
INTERIOR — TARRAJEQ CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
CONTACTO CON AGUA)
INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS
EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
BARRA
3/8 " 300 mm
1/2 " 400 mm
5/8 " 500 mm
3/47 600 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
3/8 " 60 mm
1/2 " 80 mm
5/8 " 100 mm
3/4 " 115 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE_LA BARRA (d) IT NI
90" 180"
3/8 " 60 mm 65 mm -
1/2 " 80 mm 65 mm ‘
5/8 " 100 mm 65 mm
3/4 " Y15 8C0-—ra
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
5 CODO SP PVC 1" x 90 3 UND.
6 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015 1.00 mi
(VER NOTA 3) : )
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
7 REDUCCION SP PVC 4" x 2" 1 UND.
s TUBERIA PVC CLASE 10 G 7,5 DE 27, NTP 399.002:2015 |, (o
(VER NOTA 3) 00 mi.
9 CODO SP PVC 2" x 45° 2 UND.
10 UNIGN SP pPvC 2" 1 UND.
1 TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT.
12 CANASTILLA DE pvc 17 1 UND.
TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA, NTP
15 | s99.165:2008 0.30 ml.
14 UNIGN SOQUET PVC 1" 1 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
BRIDA ROMPE AGUA DE F'G' 27, NIPLE F'G" (L=0.25 m)
15 | CON ROSCA A UN LADO, ISO — 85 Serie | (Stondort) T UND.
16 CODO 90" FG" 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
17 NIPLE F'G* (L=0.10 m) DE 2", I1SO — 65 Serie | (Stondort) | 1 UND.
18 | CODO 90" FG* 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1397 1 UND.
NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 m
[ eee— e
ESCALA GRAFICA

TESIS: (os/838.11 < o I,
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TON®
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VEREDA ° 0.10 0.70 0.10
. N 8
o 0.40 e
= ! —_——_—_—,—_——_——_———_——_—_———_— e ———— ———— — — — = o
_____________ S A A — ________j 1 :
CASUELA DE S | E:
REBOSE [ R i E Q
1=} !
| 4 | o]
o | ‘ ‘
4 zl ot |, == | | |
ESCALERA METALICA Hl } s N l
VER DETALLE N*2 W ROYECCION | ‘ [ w
SIS RN
\ BOLFk /S =]
8 IR B
=) 3 -
% gl | ‘
PROYECCION 5 =N gl 4 s} \ |
DE REBOSE el o 010 1 5
[ | | e
ShE. L _ | s
S1 PROYECCION $ e o1 1 =
CAJA DE VALVULA DE SALIDA Ve | ©
VEREDA F—r—— K——— — 7 | vereoa
== 2N OJ 5 / I\ ‘
_o. N
o A 0.5% 1 | | A o
S = = N/ @\ 7 = o
= -1 /N [ /N | 0.5% ~
7/ 0 s
+0.10 7 meoveccn 5% VOLUMEN DE AGUA=10.00M3 |, \
DE LIMR . o N J +0.10
— N [N ‘ AH
i
+0.51 S 1.00 PELDAROS ‘
o =i} 9 DE POLIPROPILENG F===d
27 T VER DETALLE N°3 |
d i — nn T
[ | FROVECCION
: | PROYECCION | PASE D
0.80 | TUB. VENT. 02 s INGRESO
° \ o Sy \
® ‘ | =] |
o | -
\ \
| |
4 | | 10.181 |
\ — \ —]
o
| S
B \ g
N PROYECCIGN DE TECHO _ | !
o . _ _ _ _ _ PROYECCION DE CIMENTACION _
- o
00
+0.10 o
VEREDA B VEREDA
E
1
ESC. 1:25
0.10
0.70 __
‘ TECHO FROTACHADO CON
IMPERMEABILIZANTE
+3.21 +3.43
0.10
—_—
CONCRETO COM TARRAJED Y
ESCALERA METALICA PINTURA LATES
VER DETALLE N°1 Y N°2
1.30
PROYECCION
PASE DE VENTILA[HION
0.10 | 0.30
0 ‘_ i 1.00 i -
r r
+1.81 ’-! H .10
L YIY YIY T
- L Ul — AL - PASE 01" PVC —
BRURA VER PROYECCION PARA TUBERIA a1/2"
DETALLE N*10 PASE CLORACION —
al” E==
PROYECCION
0.45
PASE DE F—
REBOSE e l NIV. MAX. AGUA 0.25 PROYECCION
0.10 <
— —= ASE DE
TAPA METALICA 0.60x0.60 INGRESO
VER DETALLE N°4 0].16
0.60 |
0.10 : 0.20 PELDAROS
: VOLUMEN DE AGUA=10.00M3 0.30 DE POLIPROPILEND
§ CF —0.00 e "2 | VER DETALLE N°3
F.=0. s.n.m. =
i R CNA=+1.21 m.s.nm :
0.10 CAJA DE VALVULA .
T i FROYECCION
PASE DE SALIDA —
0.73
+0.10  VEREDA | L_ 1 S =1% VEREDA +0.10
— 0.00 F=Ta.10 0.00
K Lo.15 SRR B
Sy | || === : RS >
5 || E===4 A -0.30 S
0.32 SRR
t © NI
i ~0.45 eSS
KA Te30 — —
SUMIDERO CON PIEDRA al/2" PROYECCION
0.20 x 0.20 h=0.30m - PASE DE LIMPIA
VER DETALLE N'S YT H ‘
SOPORTE DE
CONCRETO 0.90 o 2.20 0.60 !
f'e=175Kg/cm2 ‘ 0.10 ‘ ‘
- 0.80 - L 0.80 “ ! 3.00 ! ! 0.80
. 0.20 . . )
C.10 0.20
ESC. 1:25

1.22

0.15

1.66

0.45

0.00
-2

TIECHO FROTACHADO CON
IMPERMEABILIZANTE SIKA | O
SIMILAR

CONCRETO CON TARRAJEO Y
PINTURA LATEX

TECHO FROTACHADO
ANTIDESLIZANTE CON

PL 2 1/2"x2 1/2"x3/16

T EMPOTRADA

i

& IMPERMEABILIZANTE
olg I SIKA | O SIMILAR .40
o ) T
o| o
| |
R I | | +1.81 1.5
|
ESCALERA MARINERA
VER DETALLE |—&1 0.31
NTT Y ON2 ﬁ
CONCRETO CON TARRAJEO Y
PINTURA LATEX
ARRIOSTRE
VEREDA FROTACHADA g /TUBO FeG* 21"
I +0.51 ANTIDESLIZANTE el e //
PLANCHA
b= 4 ) n »
. CONCRETO CON TARRAJEO Y 2 // Fo.1/4"x6"x6
PINTURA LATEX ) /
VEREDA+0.10 +0.10  VEREDA ‘
=t
B\ SV N g
WL ‘ ‘ N g e 1020 Ancloje de Platina
| 77777‘ ‘,,,,, | ol Y & Fierro de
| & | [ A | 3 construccion
! L J | 4 de 23/8"
L - le————— v —— | / . SOLDADURA g8
o
X TUBO DE F°GDO /- - L~
. —h— v 3/4" AN
ESC. 1:25 150 P
// \
ESCALERA TUBO FGl @ 1°1/2" Fo CORRUGADD, \ Lo
MARINERA PL 201/2"% 2 1/2"x3/16" Py  VER DETALLF N
VER DETALLE o
N1 Y N2 SOLDADURA ANCLAJE 2
JUNTA DE JUNTA DE | 293/8" L=0.10 m. 3
DILATACION 1" CONTRACCION C 7 CORRUGADO
? ? SE DEJARA EN
3 » EL ENCOFRADQ
VEREDA FROTACHADA B TUBQ FE 91 ESC. 1:25
ANTIDESLIZANT| | | ANCLAJE| CADA 3 PASOS (0.90m.)
I ——— | R E—
JUNTA DE
L [ e S JUNTA DE A —
DILATACKIN 1 _ oo romerne. 040 ‘_L*_ DILATACION 1" TN OC - )
JUNTA DE +0.20 || anoestizante con W |
CONTRACCION | IMPERMEABILIZANTE |
1em x lem + 3i0 SIKA | O SIMILAR +3.2 JUNTA DE B
B CONTRACCION- 2 )
M
N ¥ Va2 [ Tem x fcm 15 MURO ™
| o o (VER DETALLF N ) b
2% L b i
1 —H 2%
+1.81 ‘ Lo
: — Il Vaz” 2 | g 0.15 C-D
TAPA METALCA | [ 05T | el | He 001 ]
0.60x0.60 1 _| | ? TAPA METALICA || 58 r 0.16 0.08 0.085
(VER DETALLE ¢ 0.60x0.60 £z 3 4 [ ]oo .
N +0.10 [ (VER DETALLE | || =& - N
| ] N ] 2 JUNTA DE 1- FABRICADO comgﬂﬁ&é?\céﬁo CORRUGADO DE 12 mm.,
' * DILATACION 1" | AR RS R R IEAC TG PARA EVITAR ROTURAS DEC
JUNTA DE T I o.10 MATERIAL DURANTE SULCOL ON.
= i (VER DETALLF N 2.- RESISTENES A LA ABR AlLA CORROSION YA QUE SE
DILATACION 1 I — E——— E———— — PROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO.
3-( 32 (o6( 1 6321 (5 ( (BTSESE $17,/(6/,=F17(6
VEREDA FROTACHADA DETALLE N° 10 < 723(6 1$7(5%/(6 3$5% (9,7$5 &SE'$6
ANTIDESLIZANTE | &% L (Ld-b6 a
%7 BRUNA ROMPE AGUA LLUVIA ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
EN ALERO RESERVORIO 1- TALADRAR ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN
JUNTA DE o/ L $0(752 '( $1&/%-('(',6(f2 0$6 3$5% $1&/$-(
" o s DE ESCALINES.
DILATACION 1 JUNTA DE DILATACION e=1 2.- LALONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL
' (BREA+ARENA) DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL
ESC. 1:50 VEREDA FABRICANTE.
3.- LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO
Z METALICO O AIRE COMPRIMIDO
# 4.- APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.
f 0.10 5- RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .
el 6.- INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO
% SUAVEMENTE PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO.
7.- MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES
SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS
SIGUIENTES.
NOTA TECNICA:
ESC.:S/E 1- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER SER REEMP
0(,$17( (6&$/(5% &21 3(/'$f26 $1&/$'26 $/ 0852 '( 0$7
INOXIDABLE CON FIJACION MECANICA REFORZADA CON EPOXICO.
0.01 2.- LA VEREDA SERA REEMPLAZADO CON MATERIAL PROPIO DE LA ZON
£SC. 1:20 | VEREDA | PIEDRA ASENTADA CON CONCRETO ENTRE OTROS.
P\cnchg/ﬁsériuda T _Marco de Tapa 0.01
o= \ S ww afuiw 3w
. ~ S 13 x1§>2"|; 0.10
| f
o
_ Q-
. el |
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il 1:5 0 100 200 300 400 500mm
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de Muro |—$—| -ﬁ:;ﬁg;li" de 120 0 400 800 1200 1800 2000mm
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L™ Wx1Ex3/18 ESCALA GRAFICA
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e=3/16 proteccion @1"
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no» » ” - erndc cabeza X N
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i
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CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACION

Ne DESCRIPCION
SALIDA
1 NIPLE PVC 1/2" x 2* ROSCA CONTINUA
2 VALVULA DE COMPUERTAESFERICA PVC
3 PITORRA 1/2" A3/8" BRONCE
4 MANGUERA @1/2" TRANSPARENTE
5  MANGUERA @3/8" TRANSPARENTE
¢  HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA
@1/2" + EMPAQUETADURA
; HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA
@1/2" + EMPAQUETADURA
8  FLOTADOR DE TECNOPORT SEGUN DETALLE
9 TAPON HEMBRA CON ORIFICIO @2mm.
10  BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2)
NOTA:

(Y]

(3) EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO EN

CANT.

01

01

1.50
5.00 (1)
01

01

01
01
01

UNIDAD

und.
und.

und.

und.

und.

und.
und.

und.

LALONGITUD ES PROMEDIO, VARIAY DEPENDE DE LA UBICACION
FINAL DEL SITEMA DE CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS.
(2) EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO.

EL RESERVORIO.

TESIS: (9$/83&,11 < 0(-25$0,(172 '(/ 6,67(0$ '( $%6$67(&,0,(172 '( $*8% 327$%/( < 68 1&,'(1&$ (1/
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ANCASH HUARAZ INDEPENDENCIA SECTOR MARCAC
faY |
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o 1.00 ’ ABRIL - 2022 SE
ANGULAR | - *& ****** 7 S
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B e S " 3/16
: ESC. 1:25 o0 [ - PVC o1 . ABRAZADERA 1% 17x3/16 <1
ESC. 1:25 —_— ] MANGUERA 23/8 03/8"
0.70 0.10 0.100.10 085 0.100.10 R CHTRADA OF AGUA DETALLE DKEESCPL{EETA METALICA
PUERTA DE 01/2 _ CORTE X—X .
— | | . ESC. 1:25
- 5
u.10 _— ] [ ] 0.10 ®
B . - ENTRADA DE 5
PUERTA DE REJA Dj‘T,F‘?'”.,D“ DE_AGUA AGUA o1/2"
DOS PARIDS el/
. ¥ 1.47 142 D DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
—= .
© =
o 0.20 BIDON DE o 112 yptada: 2 mg/It de hipoclorito de calcio
o S e de cloro activo: 65%
1.27 = 1.22 122 g=t.accm. L icion de la solucion= 0.25%
cia 0.00005 It
N 0.92 o
EID&?[T LE:E g g B”JE(;NLlIJrE TECHo Bt RESERARR n Gnd Caudal Qmd Caudal Dosis P Porc;ntaje ;:'(;:3::) pF:";:Z:too concer::tracion gs Demanda | Tiempo de voll\ll:'nen Volumen * T:‘I:"da
2=0.40cm. 0.10 fo | maximo diario ~maximo (gr/m3) peso de de cloro comercial | comercial de la dfela |-.|s.odel solucion Bidon solucion
TECHO DE RESERVORIO DADD DE COMCRETO - — — M (lps) diario (m3/h) cloro (gr/h) activo (%) (arih) (Kgrih) solucion(%) solucion (I/h) |recipiente (h) (Lt) adoptado Lt. (gotass)
h— ~ Hi Hil .
- fe=210 kg/em2 [ 1l FLJ E{jEE?EF TUBERIA 0.30 1.08 2.00 217 65.00 333 0.00 0.25 133 12 16.00 60 7
_ 1 010 | _ 14 _ : o 0.60 217 2.00 4.33 65.00 6.67 0.01 0.25 267 12 32.00 60 15
7|; il ] [TECFO DE RESERVORIO PAsE Dr TUBERA — 1 0.90 325 2.00 6.50 65.00 10.00 0.01 0.25 4.00 12 48.00 60 22
HIH HHH Vi .
! i r - SALE A RESERVORID DADC DE CONCRETO 120 433 2.00 867 65.00 1333 0.01 0.25 533 12 64.00 120 30
PASE DE TUBERIA — PVC ol1” - PASE DE TUBERIA MANGUERA @3/8" fle=210 kg/cm2 21/2" FG 2.41 8.67 2.00 17.33 65.00 26.67 0.03 0.25 1067 12 128.00 150 59
PVC 21" . B .10 PC 2l ABRAZADERA L
SALE A RESERVORIO DAbo LE ';D',‘JCRETO MANGUERA ¢3/8” 23/8" CORTE Y=Y ) DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE
MANGUERA 03/8" Fe=210 kg/em2 21/2" PG ESC. 1:25
i fTA__ CORTE X-—X 30= Cyq*A*(2*g*h)°®
CORTE Y=Y ESC. 1:25 de:
ESC. 1:25 0= Caudal que ingresa por el orificio
0.10 0.15 1 00 0.15 0.10 S¢= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional
e | ESC. 125 A= Area del orificio (6 2.0 mm)= 3.142E-06 m?
ESC. 1:25 ANGULAR L "% 1"%3/18" g= Aceleracion de la gravedad= 9.81 m/s?
oo 0.85 15010 1" 17x3/16" PORTACANDADO SOLDADO h= " Profundidad del orificio 02m
: 0.66 020 '°% I ] EN PUERTA PARA
| | 0.10 CANDADO N° 40 o= 4.97858E-06 m¥s
I o 042 20= 0.0050 It/s
M <| 1 s CANDADO ta= 0.00005 It
| | =] N° 40 30= 99.57157351 gotas/s
[ 4 \ a BISAGRA SOLDABLE
\ \ &
\ \ \ S ‘
o \ REJA METALICA
0 | \
=] \
N ‘ BIDON DE E‘TRADA 2 TAPA CON SUNCHO DE SELLADO
o ~I 150 Lt 3 CANDADO 1.60 .
e T 6=0.53cm. SE/’;@A 2 8 VER DETALLE : ESCALA = 1/2.5
7 — rignoos con oo o0
° Y ANGULAR L VOLUMEN VARIABLE o o J o
Q / ‘ ‘ 1" 1"%3/16" ° o 0029
© \ \ \ g ‘ o ool © °c0°
/ o B 003 | Jo °.° 0®
L ) DS |- °0 0%
-——+ — = 2
T 3 \ . BISAGRA SOLDABLE TECHO DE TAPON. HEVBRA 008
| i \ ©  FIERRO DE ANCLAJE RESERVORIO CON ORIFICIO @2mm. 0.07 ’
Lt N s 0.12 il |
SALE A RESERVORIO PROYECCION e ﬁ‘> DETALLE FLOTADOR CON TECNOPOR
21/2 DE TECHO | POF® @ S/E
ANGULAR L ANGULAR L i
1" 17x3/16" 1" 17%3/16” e
DETALLE DE PUERTA METALICA
ESC. 1:25 0.10
| |
o015 0.10 0.15 100 0.15 0.10
0.85 ’ ’ Al
[ 1
0.10
% L ] 0.10
PUERTA DE REJA ENTRADA ENTRADA DE
DOS PARNOS DE AGUA AGUA o1/2" ESC.:1/10
01/2"
Rz i 1:10 0 200 400 600 800 1000mm
© 0.20 1:25 0 500 1000 1500 2000 2500mm
s : 1:20 0 400 800 1200 1600 2000mm
e O s A s |
| | ESCALA GRAFICA
1.66 1.60 1.60
BIDON DE o 1.28 2 BIDON DE
150 Lt. ; S 150 Lt. o0 @
2=0.53cm. 2=0.53cm. |
s 0.10 ® ~—=® 6
TECHO DE _
RESERVORIO DADO DE CONCRETO =
0.10 f'c=210 kg/cm?2 I @ @ @
— - b — ' . - rye L
1': :] I:TECHO DE RESERVORIO o Universidad Catolica los Angeles
i | .
' M PASE DE TUBERIA i i _ 7 Chimbote
PASE DE TUBERIA PVC 1" PASE DE TUBERIA L)
Fue et \DO DE CONC .10 PVC 017 ) ABRAZADERA PARED DEL BIDON =/
SALE A RESERVORIO DADC Hn— o FI-I-RHFT-’T MANGUERA 23/8 03/8"
MANGUERA 3,/8" fe=210 kg/cm2 01/2" PG
'\‘ VA CORTE X-=X
CORTE Y=Y ESC. 1:25
ESC. 1:25

ESC.

1:25




CONCRETO SIMPLE:
TAPA METALICA 0.6mx0.6m SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:
050 EN GENERAL f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)
|B CEMENTO:
i 0.20 0.20 EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
| @ ACERO DE REFUERZO:
S [ EN GENERAL 'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:
| vt CIMENTACION 50 mm
| MURC 40 mm
. @ LOSA 20 mm
@ [ REVESTIMIENTO :
: EMBOQUILLADO DE PIEDRA 0.90 » PINTURA
@ CON CONCRETO DADO DE CONCRETO MOVIL | EXTERIOR — TARRAJEO CA, 1:4 e=15 mm
fle=140Kg/cm2, E=0.15m fc=140Kg/cm2 X | INTERIOR — TARRAJEG CON
8 0.30%0.20x0.20m Tugggﬁ”gg N&"S?ﬁ“f‘é’é’é"osz IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
- | == CONTACTO CON AGUA)
\ INTERIOR — ACABADC DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJED
) @ (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
y ® SUMIDERQ EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
-—-———.a—%———————-—— 0.20x0.20x0.20 MANOS
! — PIEDRA CHANCADA EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
DADO DE CONCROETO DE 9=1/2 ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
MOVIL +
f'c=140Kg/cm2 \
0.30x0.20x0.20m
| SOLADO DE CONCRETO V 7 % % NORMA /ESPECIFICACION
| @9 f'c=100Kg/cm2 PRODUCTO :
@ SOLADO e=5cm TECNICA
| EMBOQUILLADO DE PIEDRA 0.10 0.10 0.80 0.10 0.10 DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
| CON CONCRETO TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA [ISO 65 ERW.
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 100 SERIE | (ESTANDAR)
) : EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
| t TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
) AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
i 1:10 CON ROSCA 002
| TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
| 1.90 CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
! @ CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.090 : 2015
. o10 080 010 080 o10 PERFIL EN "U" VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)
| ’ ’ ’ ’ ’ DE ALUMINIC NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
) VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
DADO DE CONCRETO v COBRE-ZING Y COBRE—ESTARO PARA AGUA.
| | SIMPLE DE 0.10x0.10 MURO 1.65
i | f'c=140Kg/cm2 — VALVULA FLOTADOR DE BRONCE NTP 350.090 : 1997
> = PERFIL EN "U"
| @/ ~ DE ALUMINIO ‘
o\ 19.1
) { ‘
N
1+ 19.1 PLANCHA DE PVC 0.02
yn REVESTIMIENTO CON DE 0.84mx0.70m -
DETALLE “A MORTERD A 122 ESPESOR=15mm
@ e=1.5cm
@ ETALLE
1:2
o
S
1:2 o
e - e o FErr B
TUBERIA NTP
399.002:2015
PVC 1 1/2 0.60
o~ DADO DE CONCRETO 070
°4 SIMPLE DE 0.10x0.10 .
A f'c=140Kg/cm2 DETALLE "A" A
- S=1% PN .
( )
N
INGRESO o°
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 0.20
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2" | ITEM DESCRIPCION CANT.
B PISO INTERIOR 1 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/27, 250 Ibs 1 UND. 0.10 0.25 0.10 0.25 0.10
TARRAJEADO E P
MPERMEABILIZADO 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 2 2 UND. 00
C:A 1:2, e=1.5cm 3 UNIBN UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1 1/2" 2 UND. -
4 ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" 1 UND.
1:10 5 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1 1/2" PARA ROSCA, NTP 1.00 mi.
399.166:2008
ROSCADO PVC 1 E . .
TAPA METALICA 0.8mx0.8m 6 CODO ROSCADO PVC 1 1/2” x 90 - 2 UND 1:10
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 7 UNION DE ROSCA INTERNA DE BRONCE 1 1/2 1 UND.
TAPA METALICA 0.6mx0.6m 8 VALVULA FLOTADORA TIPO BARRA DE BRONCE 1 ‘\/2' 1 UND.
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) MURO INTERIOR LIMPIA ¥ REBOSE
TARRAJEADO E ITEM DESCRIPCION CANT. NOTAS:
IMPERVEABILIZADO 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO
ACABADO DEL C:A 1:2, e=1.5cm 9 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND. : ' :
EQSSFVR.’;“T’? . @ P 10 | NIPLE CON ROSCA PYC 1" x 4" 2 OND. 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
AN @ LA 11 | UNGN UNVERSAL CON ROSCA PvC 1 PR 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
0.20 . 0.30 -
12 | ADAPTADOR UPR PVC 1 1 UND.
g 0.10 13 | BRIDA ROMPE AGUA DE FG" 1", NIPLE F'G" (L=0.20 m) CON | , o
I R ROSCA A UN LADO, IS0 — 65 Serie | (Standart) -
( N 14 | REDUCCIGN SP PVC 2" x 17 1_UND. 110 o 0.20 0,40 0,60 080 1,00
" : B B ) B B m
\D/ B URA BITOMNOGA OAfAS DE 1o |TEE SP RVC 2 1 LND. L ee— eee—
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL l
1 .
Jiatpivatiedli b e 6 | CODD SP PVC 2" x 9:)- 2 UND ESCALA GRAFICA
CONTACTO CON EL TERRENO 1.00 17 | UNIBN SOQUET PVC 2 1 UND.
15 | BRIDA ROMPE AGUA DE FG' 2, NIPLE FG' (L=0.20 m) CON | | o
0.60 ROSCA A UN LADO, I1SO — 65 Serie | (Stﬂndort) N
: 19 TUBERIA PVC CLASE 10 & 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 4.60 |
@ @ (VER NOTA 3) -60 mi.
20 | UNIBN SP PVC 27 1 UND.
Halle C _ 'T, L — 21 | TAPON SP PVC 2° CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
U =1"°1 —Hi y
v ] . TUBERIA NTP SALIDA
%*E* 1—I==F : | 3'39\‘%0?2:12/021”5 ITEM DESCRIPCION CANT.
-— 7 ‘_® f D) 0.10 22 | PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
@ 919 ® ©® 23 |PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
o 24 | CANASTILLA DE PVC 1 1/2 ] 1 UND. Universidad Catdlica los Angeles de
5 | BRIDA ROMPE AGUA DE F'G' 1 1/2", NIPLE F'G' (L=0.30 m) | o &
V | // CON ROSCA AMBQOS LADOS, ISC — 65 Serie | (Standart) - Chimbote
SOLADO DE CONCRETO g TESIS: (9$/8%& 11 < 0(-25%0.(1 (£.0.(172 '( $*8% 327$%/( < 68 1&.'(1&.$ (1 /$ &21'.& 11
] 26 | UNIGN SOQUET PVC 1 1/2 1 UND. : : o = :
% f'c=100Kg/cm2 / ° ® RS ETETET ?
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 VENTILACION
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2 0.20 0.60 0.10 0.80 0.10 0.10 ITEM DESCRIPCION CANT.
57 | NWPLE FG' (L=030 m) DE Z° CON ROSCA A UN LADO, 10 |, " UBICACION : LAMINA -
. — 65 Serie | (Standart) ANGASH PRUMNWZ  INDERENRENCIA SEGTIQRAMARCAC
28 | CODO 90° F'G" 2" CON MALLA SOLDADA, NTP SO 40:1997 1 UND. — ESCALA + ALOMND © CP 02
-
‘ RODRIGUEZ BANEZ CHELY MARLENY ‘
10 ABRIL - 2022 SE ‘ASESOR :
LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL




E-220900

CODO PVC SAP 45°

3016.0

301400

K
R,
.
%0
6‘% d“%
s %
‘5% e,
AN
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
CURVA DE NIVEL MAESTRA
CURVA DE NIVEL SECUNDARIA
RED DE DISTRIBUCION VIVIENDAS EMPADRONADAS
ACCESORIO DIAMETRO| CANT RESERVORIO N-8950600 N-8950600 N-8950608:8950600
CODO 45° 1" 29 QUEBRADAS
CODO 90° 1" 03 CARRETERA l
PASE AEREO L=50M
CODO 225° 1" 3
SENTIDO DEL FLUJO
€oDo 45° 34" o1 CODO PVC SAP. x 90°
CODO 2255° 34" 02 CODO PVC SAP. 45°
TEE PVC SAP ™ 3" 0 CODO PVC SAP. x 22.5°
TEE PVC SAP ™ 1" 08 TEE PVC SAP. @ 1"
TAPON HEMBRA PVC SAP 1" 06 VALVULA CONTROL
TAPON HEMBRA PVC SAP 12" o1 VALVULA DE PURGA
REDUCCION PVC SAP 34"a12" 02
REDUCCION PVC SAP 1" a3a" 01 2
'VALVULA DE CONTROL 1" 03
VALVULA DE PURGA T-2 1" 03 :
-
CODO PVC SAP 22.5° ESC: SE
0.20 RELLENO CON MAT. PROPIO =
: COMPACTADO
RELLENO CON MATERIAI
.20
PROPIO CAMPACTADO
0.60 RELLENO CON MAT. PROPIO
SELECCIONADO (SARANDEADO) .
0.30 COMPACTADA @ 020 H: 0.60m p TAPON PVC 2
E 2 RED DE DISTRIBUCION oN=t )
E TEE PVGT
- - DN CODO PVC SAP 22.5° - -
010 R, DIAMETRO TUBERIA PVC SAP C-10 N-8950500 N-8950500 i N-8950508-8950500
o X
0.10 12" 118.20 mi
4 241.20ml
0.40 3 ° s
SECeion " 2373.47ml 3 s §
LONGITUDINAL SECCION 1 | & $ CODO PVC SAP 225
TRANSVERSAL Q DN=1"
$ &
5
- ) . N
NOTA:  La excavacion sera de 0.60m de profundidad. s F
cobo PvC DE 25° &
DN=1"
DETALLE DE ZANJA PARA TUBERIA TEE PVC
cec: 190 CODO PVC DE 2257 DNt
DN=1"
. TAPONPVC
DN=1"
8
S 0 S
S ] 3
N o 3 N
o w =] o
w ,C\> w
o
~N
o
PROYECTADO o W
RESERVORIO 8 E
= Q €ono PVG DE” PROYECTADO VALVULA
VOLUMEN=10.00 m3 ke .
o 3120900 me N-8950400 N N N-8950400 N-8950400
3 A 3 SAP g 1 .
= X I CODO PVC DE 45° o
ESTE = 220348513 w L:z?zem’)a DNt © DE PURGA T-lI
: NORTE = 8950406.107 3 -80m N N°O1 o
25 PROYECTADO Q R
o~
PROYECTADO
CRP 7 - N°03 W
T, ’ CRP 7 - N°01 COTA= 3,030.00 msnm TAPON PVC
b,
'j Cs,qu K COTA= 3,080.00 msnm ESTE = 220724.814 DN=t"
<Sla 4
? g L‘751s_eg7‘,7n ESTE = 220529.085 NORTE = 8950350.017 N
€000 e bE 225 ORTE = 8950353.917 %, cono puc o 25"
%% DN=1" s
XS g
§ >%,
© . ) ; « e,
CODO PVC DE 225° ® 0%"‘“ S 8 E T
v N© N €0DO PVC DE 225° & g 2 p °,
DN=t o° &g: o oo £ g 2
. sy B Tub. PV -
CODO PVC DE 225 N cono pve DE 225° ¢ clafesfopm
b=t CODO PVC DE 225° L=172.35m ©C0DO PVC DE 22.5° £OR0 PVG DE 2257
=" =1 DN.=1"
o, o= CODO PVC DE 225° N CODO PG DE 907
DO;:G%;)E = PROYECTADO con0 Pre 0 z25° DN DNt
o
o
o5 g VALVULA DE CONTROL
N N°01 - g :1"
)
w TEE PVC
DN=1" 8
CODO PVC DE 225° LN CODO PVC DE 90°
DN=1" 8 D=1
o
W N-8950300 N-8950300 ) N-8950300
RODRIGUEZ BANEZ CHELY MARLENY
ABRIL - 2022 SE ASESOR :
» LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
%
t R,
%
4%, C
A



mailto:COMPACTADA@0.20
mailto:COMPACTADA@0.20

CODO PVC DE 90°

=l

E-220400

=l

«

PLANO: DETALLE DE ACCESORIOS RED DE DISTRIBUCION-1

ESCALA: 1 1000
>

DN=1"
TAPON PVC
DN=1" e
QA(J
CODO PVC ?E 457 CODO PVC DE 45° S
D=t . CODO PVC DE 45° DN=1" R
£ -
ge
i @
Qe &
. ice
3 I N
PROYECTADO R 4 I
DN=1" | |
CRP 7 - N°02 / |
Tho. f | | |
PVC spp o qv | copo[pve DE 225°
Clase 19 [ JoN=t "
r141.44:,,, i
% /ﬁ 4

COTA= 3,080.00 msnm
ESTE = 220562.497
NORTE = 8950238.783

E-220600

CODO PVC DE 225°
DN=1"

C0DO PVC'DE 2257/
DNA" 5

PROYECTADO

VALVULA' DE PURGA
N°02 - o1

E-220700

e,

[=]

200

(1&.$ (1/$ &21',&11

TESIS: (9%/8S&.T:
651,785, '(/$ &(I'lPR'

%$67(&,0,(172 '( §

/ 6(&725

DS5&$&
VINCIA DE HUARAZ, D!

3 ot
s o(-z%o(f‘m {d g,suos (
3

8% 327$%/( < 68 ,1&

035&$& 675,72 '(,\I'(3(1'(1&.$
H - 2022

(/ &(1752/329%/$'2
PARTAMENTO DE ANC

PLANO:
UBICACION :  DEPTO. PROVINCIA

ANCASH HUARAZ

FECHA : ESCALA :

RED DE DISTRIBUCION Y ACCESORIOS

’ RDA-01

DISTRITO LOCALIDAD LAMINA :

INDEPENDENCIA SECTOR MARCAC

Universidad Catélica los Angeles de

Chimbote

ABRIL - 2022

_

SE ASESOR :
LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL




o
8 S
< n
Q o
N ~
o o
i uh
PROYECTADO
RESERVORIO
VOLUMEN=10.00 m3
COTA= 3,128.960 msnm N-8950400
ESTE = 220348.513
NORTE = 8950406.107
Tt g, 2
(o} < 3
L‘dasesj’g’“a I L e
- Lstsygd
g o S
o
S FE 2
< . : . 3
Q ~
N o
SO s
S

E-220400

PLANO: CONEXIONES DOMICILIARIAS-1

ESCALA: 1 1000

RED DE DISTRIBUCION

DIAMETRO | CANT.

ACCESORIO

CoDo 45° 1 2
CoDOo 90° 1w 03
CODO 22.5° 1" 34
CODO 45° 34" 01
CoDOo 225° 34" 02
TEE PVC SAP 34" o1
TEE PVC SAP 1 08
TAPON HEMBRA PVC SAP 1" 06

TAPON HEMBRA PVC SAP 12" o1

REDUCCION PVC SAP 34"a12" 02

1" a3a" 01

REDUCCION PVC SAP

VALVULA DE CONTROL

VALVULA DE PURGA T-2

03

CONEXIONES DOMICILIARIAS

DIAMETRO ‘ CANTIDAD
12 ‘ 52 UND
PROYECTADO
CRP 7 - N°O1
COTA= 3,080.00 msnm
ESTE = 220529.085
5 _NORTE = 8950353.917
ot
) °
LS
&
PROYECTADO

VALVULA DE CONTROL
N°01 - g :1"

N-8950300

Al
EORY
B
S
e
B

o)

PROYECTADO
CRP7- N°02 .

COTA= 3,080.00 msnm

ESTE = 220562.497

NORTE = 8950238.783

LEYENDA

SIMBOLO

DESCRIPCION

CURVA DE NIVEL MAESTRA

CURVA DE NIVEL SECUNDARIA

VIVIENDAS EMPADRONADAS

RESERVORIO

QUEBRADAS

CARRETERA

PASE AEREO L=50M

SENTIDO DEL FLUJO

CODO PVC SAP. x 90°

CODO PVC SAP. 45°

CODO PVC SAP. x 22.5°

TEE PVC SAP. @ 1"

VALVULA CONTROL

E-220600

E-220600

VALVULA DE PURGA

RED DE DISTRIBUCION

DIAMETRO TUBERIA PVC SAP C-10
12" 118.20 ml
34" 241.20 ml
1" 2373.47ml
Tub. PVC SAPé1*‘ ” ) :
clase 10
L=17235m
P
or
e
U0 \C:\;::-QA“\

N-8950600
N-8950500
o
o
~
o
~N
o~
i
PROYECTADO
CRP 7 - N°03

COTA= 3,030.00 msnm
ESTE = 220724.814
NORTE = 8950350.017

Tub, Pve SAP g 10
Clase 10
Le14144 m

E-220700

N-8950600

%a
“ %‘“:C,\“‘
> @
%
N-8950500

,oR
5 o&’v‘@o .
LR N-8950400
PrAR N
oW

1 2
%/0
Z.
A %0
% RS
-
g A
N

7

]
Q
& S
o &
SEE
S
Tup, o
1 Sase fﬂ”e 1
\74.98
m

PROYES}TADQ o

;S
VALVULA DE PURGA E1I -
N02-5:1" &

w

&

E-220900

PROYECTADO VALVULA
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TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
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ENCOFRADO

CARA VISTA Y
SOLAQUEADO

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10
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PVC 63mm
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MURC EXTERIOR REVESTIR CON
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CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:

EXTERIOR — ACABADO CON

f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)

EN GENERAL f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJED

INTERIOR — ACABADQ DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
{C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

C:A, 1:4 e=15 mm

EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

BARRA
3/8 "
1/2 "
5/8 "
3/4 "

3/8 "
172"
5/8 "
3/4 "

3/8 "
172"
5/8 "
3/4 "

A BARRA

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

300 mm
400 mm
500 mm
600 mm

GANCHO ESTANDAR:
IAMETR

IAMETR! INI A
60 mm
80 mm
100 mm

115 mm

GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d)

LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)

90" 180"

60 mm 65 mm
80 mm 65 mm
100 mm 65 mm
115 mm 80 mm

PRODUCTO

TECNICA

NORMA /ESPECIFICACION

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 :
399.019 : 2004 / NTE 002

2015 / NTP

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON_ROSCA

002

CLASE 10, NTP 389.019 : 2004 / NTE

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE
CONEXIONES DE POLI (CLORURC DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)

PARA TUBOS Y

NTP 399.090 : 2015

VALVULA COMPUERTA BE| ERONCE

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA 1 RETENCION, DE ALEACION

COBRE—ZINC Y COBRE—ESTARNO PARA AGUA.
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 2", 250 Ibs 1 UND.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 2" X 3" 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 2" 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 2" 2 UND.
5 TUBERIA PVC CLASE 10 0 7,5 DE 27, NTP 399.002:2015 | (oo
(VER NOTA 3) -9 mi.
6 TRANSICION PVC UF-SP_063mmx2” PN10 CON 01 ANILLO | , o
DE ACERO, NTP ISO 1452:2011 -
NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
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