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5. Resumen y Abstract
Resumen

El presente estudio que lleva como titulo “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Hocsharutuna, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022, propone como enunciado del problema:
¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion del Caserio de Hocsharutuna? Se
formul6 como objetivo general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del Caserio de Hocsharutuna para mejorar la
condicion sanitaria. El tipo de investigacion es descriptivo, cualitativo — explorativa,
corte transversal, disefio no experimental, nivel descriptivo, la poblacion y muestra
estan compuestas por el sistema de saneamiento basico del caserio de Hocsharutuna.
Para obtener informacion del sistema se recolecto mediante la observacion, fichas
técnicas, utilizando como instrumento (encuestas), entrevistas al presidente de la
JASS, reporte de enfermedades hidricas y monitoreo del cloro residual. Los resultados
que se encontraron fue que los componentes del sistema de agua tienen dafios
patoldgicos a la estructura, deterioro en los accesorios y no cuenta con sistema de
cloraciéon. Se concluye, el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable
ya cumplié su tiempo de vida Util por lo que se encontraria en un estado REGULAR.
Se propone implementar un sistema de cloracion para mejorar la calidad del agua e
implementacion de un nuevo Sistema de agua potable. La incidencia de la condicion
sanitaria es Mala por existir presencia de enfermedades hidricas.

Palabras clave: Abastecimiento, agua potable, condicion sanitaria, mejoramiento.
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Abstract

The present study, which is entitled "Evaluation and improvement of the drinking
water supply system of the Hocsharutuna village, Independencia district, Huaraz
province, Ancash department, and its impact on the population's health condition -
2022", proposes as Problem statement: Will the evaluation and improvement of the
drinking water supply system improve the sanitary condition of the population of the
Hocsharutuna Village? The general objective was formulated to develop the evaluation
and improvement of the drinking water supply system of the Hocsharutuna Village to
improve the sanitary condition. The type of research is descriptive, qualitative -
exploratory, cross-sectional, non-experimental design, descriptive level, the
population and sample are made up of the basic sanitation system of the Hocsharutuna
village. To obtain information on the system, it was collected through observation,
technical files, using as an instrument (surveys), interviews with the president of the
JASS, reports of water diseases and monitoring of residual chlorine. The results that
were found were that the components of the water system have pathological damage
to the structure, deterioration in the accessories and it does not have a chlorination
system. It is concluded that the current state of the drinking water supply system has
already completed its useful life, so it would be in a REGULAR state. It is proposed
to implement a chlorination system to improve water quality and implementation of a
new drinking water system. The incidence of the sanitary condition is Bad due to the
presence of water diseases.

Keywords: Catchment, sanitary condition, conduction line, reservoir, drinking water

supply system.
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I. Introduccion

El sistema de agua potable, conjunto de componentes hidraulicos que estd expuesto a
diversos factores de deterioro durante el tiempo de su vida (til, ya sea por un mal
disefio, falta de operacién y mantenimiento; es asi que el Sistema de agua potable del
Caserio de Hocsharutuna tiene un periodo de 25 afios hasta la actualidad. El servicio
de acceso al agua potable mejora la calidad de vida y condicién sanitaria de las
personas; razén por la cual es primordial poseer informacion referente a las
condiciones de funcionamientos del sistema de agua potable, de este modo se planted
el siguiente enunciado: ¢La evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio de Hocsharutuna, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022? Proponiendo como objetivo general Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su
incidencia en la condicion sanitaria en el Caserio de Hocsharutuna, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash — 2022, y, como
objetivos especificos a) evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable, b)
elaborar la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable y c)
obtener la condicion sanitaria del Caserio Hocsharutuna, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, mejorara la condicién sanitaria de la
poblacién — 2022.

La metodologia, se aplico el tipo de investigacion descriptivo, nivel cualitativo-
explorativa, disefio no experimental; la poblacion y muestra estd compuesta por el
sistema de abastecimiento del Caserio de Hocsharutuna. Las técnicas que se aplicé fue

la observacion, encuestas y entrevista; y como instrumento fue la ficha de recoleccion



de datos y cuestionario. Asimismo; las variables de esta investigacion fue el sistema
de abastecimiento de agua potable y la condicién sanitaria. El plan de andlisis se basé
en realizar la visita in situ para identificar los componentes estructurales que
corresponde al sistema de abastecimiento de agua potable y su respectiva evaluacion,
se realiz6 entrevistas a los pobladores para conocer el estado de incidencia de la
condicion sanitaria.

La justificacion, se busco identificar los principales problemas estructurales e
hidraulicos que afectan al sistema de agua potable, asimismo, que factores como son
social y economico afecta a la condicion sanitaria. De tal manera se pueda conocer la
situacion en la que se encuentra el servicio de agua potable que recibe la poblacion,
muy aparte esta investigacion tiene como fin un aporte académico y social para la
poblacion de la zona que se aplico el presente estudio.

La delimitacion temporal fue realizada en el afio 2022 y la delimitacion espacial
sera en el Caserio de Hocsharutuna, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash.

Los resultados que se encontraron fue que los componentes del sistema de agua tienen
dafos patologicos a la estructura, deterioro en los accesorios y no cuenta con sistema
de cloracion.

Se concluye, el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable ya cumplid
su tiempo de vida til por lo que se encontraria en un estado REGULAR. Se propone
implementar un sistema de cloracion para mejorar la calidad del agua e
implementacidn de un nuevo Sistema de agua potable. La incidencia de la condicion

sanitaria es Mala por existir presencia de enfermedades hidricas.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

“Evaluacion del sistema de agua potable de la Cabecera Parroquial
Caracol y propuesta de mejoras”

En Ecuador, Macias et al. (1), 2018. En su articulo cientifico, tuvo como
objetivo general evaluar el estado, funcionamiento y cobertura de los
componentes del sistema de agua potable de la cabecera parroquial
Caracol, a fin de proponer recomendaciones para mejorar su eficiencia
y calidad. La metodologia aplicada considera las caracteristicas socio-
econdmicas de la poblacion, la recopilacion de informacion
bibliografica y de campo existentes. Esta investigacion concluye que el
estudio refleja que el sistema no cumple con la normativa vigente en el
Ecuador: en cantidad, calidad y presion. La propuesta de mejora
consiste en: perforar un nuevo pozo, instalar una bomba eléctrica
sumergible de 12.5 HP, tratamiento con aireacion, filtracion y
desinfeccion, tanque de reserva baja de 185 m3, reserva de 110mm y
75mm.

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar la calidad de vida de la comunidad las Pefias, perteneciente
a la Parroquia Veracruz, Canton Pastaza, Provincia de Pastaza”
En Ecuador, Medina (2), 2022. En su proyecto técnico para la obtencion
del titulo de ingeniero civil, sustentada en Universidad Técnica

Ambato. Tuvo como objetivo evaluar el sistema de agua potable y la



red de distribucion existente ademas del disefio del nuevo sistema de
agua potable y la red de distribucion para mejorar la calidad de vida de
los habitantes de la comunidad las Pefias, perteneciente a la Parroquia
Veracruz, Cantén Pastaza, provincia de Pastaza. La metodologia de la
investigacion es de tipo aplicado, -cualitativo-cuantitativo, no
experimental. La presente investigacion concluye que el sistema de
agua potable existente no prestaba las condiciones necesarias para
realizar una repotenciacién por lo que se realiz6 un disefio de un nuevo
sistema de agua potable. Mediante el levantamiento topogréfico se
determino que el disefio de la nueva red de agua potable sera de ramales
abiertos. El sistema de distribucién tuvo un redisefio debido a que las
presiones en los nudos no eran las dptimas al ser modeladas en el
programa EPANET por lo que se realizé un nuevo dimensionamiento
de las tuberias ademaés de la colocacion de una valvula reductora.

“Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
parroquia San Gregorio, canton Muisne, provincia de Esmeraldas”
En Ecuador, Bonito et al. (3), 2021. En su proyecto previo a la
obtencion del titulo de tecnologa (0) en agua y saneamiento ambiental,
sustentado en la Escuela Politécnica Nacional. Tuvo como objetivo
evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para la parroguia
San Gregorio, cantén Muisne, provincia de Esmeraldas. La
metodologia que se aplicd fue de tipo descriptiva y explicativa. La
presente investigacion concluyo; se determino que el agua proveniente

de la fuente que abastece el sistema es apta para continuar siendo



captada y utilizada en el sistema de agua potable, sin embargo, necesita
de un tratamiento posterior antes de ser transportada a los
consumidores.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en
el caserio de Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia
de Marafién, region Huanuco — 2020”

Segun Arevalo(4), Tuvo como objetivo general, realizar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Nueva
Esperanza, distrito de Huacrachuco. La metodologia que aplico fue de
tipo descriptivo correlacional, el nivel de la investigacion fue
cuantitativo y cualitativo. Obtuvo las siguientes conclusiones, se
encuentra en un estado no sostenible ineficiente por lo cual requiere
mejoramiento. En el mejoramiento las dimensiones en la cadmara
humeda y seca de la captacion cumplen con los parametros
reglamentados, en la linea de conduccion y aduccién, se tuvo un
diametro de 1.00 pulg. con un tipo de tuberia PVC de clase 10, en el
reservorio se obtuvo una capacidad de 10m3, en la red de distribucion
el sistema fue ramificado con didmetros de tuberias de 1.00 pulga, ¥2
pulg. y % pulg. conectando a 38 viviendas, dicho mejoramiento incide

de manera positiva en a la condicion sanitaria de la poblacion



cumpliendo con cobertura, calidad, cantidad, continuidad y gestion del
servicio (4).

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de
Candarave, provincia de Candarave, region Tacnay su incidencia
en la condicion sanitara de la poblacion -2020.

Segun Villalba (5), Plantea como objetivo desarrollar la evaluacion y
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, Region
Tacnay su incidencia a la condicion sanitaria de la poblacion 2020. La
metodologia empleada en la presente investigacion es de tipo
correlacional, con un nivel cualitativo y cuantitativo. Este estudio llega
a las siguientes conclusiones, se evalud el sistema identificando que el
mal estado de las estructuras inciden en la condicion sanitaria, esto se
debe a que el servicio que se brinda es mala, no cubre a toda la
poblacion, la falta de continuidad durante el dia del servicio de agua
potable. Debido a esto propone como mejoramiento implementar la
extension del servicio de agua potable hacia las viviendas con las que
no cuenta, asimismo, implementar la capacidad del reservorio para los
nuevos usuarios. Para el mejoramiento de la condicion sanitaria se
implementara un sistema de cloracion por goteo con la finalidad de
mejorar la calidad de agua que llega a cada vivienda (5).

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia



Pataz, region La Libertad y su incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacién — 2020.

Segun Crespin (6), Propuso como objetivo desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, regién La
Libertad para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion — 2020.
La metodologia es del tipo de investigacion aplicada es exploratorio,
de un nivel cualitativo, el disefio empleado es descriptiva no
experimental. Los resultados mostraron que el sistema estaba en
condiciones normales y la infraestructura estaba en mal estado y
normal. Es por ello que el autor llega a las siguientes conclusiones: que
el sistema de suministro de agua potable era ineficiente en la localidad
de Saucopata; En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable
radica en optimizar una nueva captacion tipo ladera con un Q=1.25 lit/s,
abasteciendo a 296 habitantes de la localidad calculados hasta el afio
2035, la linea de conduccion serd de 3920.10 ml, estara equipado con
dos disyuntores de presion (CRP-6), una caja de conferencias, un
tanque de agua de 20 metros cubicos, accesorios de tanque de agua y
valvulas en la red de distribucion para beneficiar al 100% de la
poblacion(6).

2.1.3. Antecedentes Locales
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable en el centro poblado Anta, distrito de Moro, provincia del



Santa, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 2020.

Segun Arroyo (7), propone como objetivo general desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de Anta, distrito de Moro, provincia del
Santa, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 2020. La metodologia empleada en esta tesis es del tipo
correlacional, con un nivel cualitativo y cuantitativo. Se concluyo que
debe realizarse un nuevo disefio de la nueva captacion de fondo, linea
de conduccion de tuberia pvc de clase 10, el reservorio con un volumen
de 10 metros cubicos, la linea de aduccién y red de distribucion con
tuberia pvc clase 10 de diametro de media pulgada hasta una pulgada.
Por lo que autor llega a la siguiente conclusion: A través de la
evaluacion y diagnostico del actual sistema de abastecimiento de agua
potable en las zonas densamente pobladas del centro poblado de Anta,
el sistema ha obtenido buenos resultados cuando la infraestructura y el
funcionamiento del sistema son buenos. Es por esto que se han
propuesto medidas de mejora para optimizar la condicién sanitaria de
la poblacion (7).

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del barrio de Sihuas Histdrico, distrito de Sihuas, provincia
de Sihuas, regién Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria

de la poblacién — 2020.



Segun Saavedra(8) , propone como objetivo desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio
de Sihuas Histdrico, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, region
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.
La metodologia aplicada en esta investigacion es de tipo correlacional,
por tener dos variables, el nivel fue cualitativo y cuantitativo. En cuanto
a los resultados obtenidos se dio que en la linea de conduccién hay
presiones altas por las pocas camaras rompe presiones existentes.
Formando asi que se desperdicie el agua a raiz de las rupturas de
tuberias. Es por ello que este trabajo llega a la siguiente conclusion:
que para mejorar la linea de conduccion, se proyectan dos camaras de
rompe presion tipo 6 para mejorar la presion transversal y también se
proyecta una valvula de aire, la velocidad calculada es de 0.61m / seg.,
la presion es inferior a 70 m.c.a (9).

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria en el centro
poblado Huichay, distrito de Cochapeti, provincia de Huarmey,
region Ancash — 2020.

Segun Camacho (10), propone como objetivo desarrollar la Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria en el centro poblado Huichay,
distrito de Cochapeti, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020. La
metodologia empleada en esta tesis es de tipo correlacional y trasversal,

con un nivel cualitativo y cuantitativo y con un disefio descriptivo no



experimental. Como resultados obtenidos en cuanto a la evaluacion del
sistema de agua potable del centro poblado Huichay, la gran mayoria
de los componentes estuvieron deteriorados. Con respecto a las
conclusiones conseguidos en el mejoramiento fue un nuevo disefio de
la camara de captacion, linea de conduccidn, un reservorio apoyado de

10 m3 y ampliacion en la red de distribucion (11).
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Poblacion
“Se define a la cantidad de individuos que conforman un conjunto de
personas y habitan en cierta zona” (12).
2.2.2. Agua Potable
“El agua potable es un recurso hidrico que es apto para el consumo
humano, estas aguas cumplen ciertas politicas de salud para la
distribucion a la poblacion (13).
a) Calidad de agua
“La calidad de agua representa el estado optimo y apto para consumo
humano, ya que esta no traeria como consecuencia la presencia de

enfermedades hidricas hacia la poblacion” (13).

Figura 1: Calidad del agua.
Fuente: Instituto de estudios peruanos.

2.2.3. Demanda de recurso hidrico:
Es la cantidad de agua necesaria que requiere un poblacion para su
consumo diario, esta suele estar representa por litros por habitantes

por dia(14).
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2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable:
Segun Figueroa (15) “conjunto de estructuras que tienen como funcion
la de captar el agua para consumo humano, conducirla, almacenarla y

distribuirla a la poblacion”.

o
Rompe presién
-~

Linea m

Conduccidn.»
- a— Vilvula e Purga #

\ 1 o—Valvula de Aire ™ = —
e
g "o c‘;‘\,-—

.....

valwula
S dePresién

Vavulh &

Figura 2: Sistema de abastecimiento de agua
Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento.

a) Periodo de disefio
Como dice Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento(16), es el tiempo de vida uatil que tendra la
estructura, la cual se basa en los siguientes factores: vida util de
las estructuras, grado de dificultad, crecimiento poblacional,
economia de escala.

Tabla 1. Periodos de disefio de componentes de agua potable.

PERIODO DE

COMPONENTES DISENO(afios)
Fuentes de abastecimiento 20
Obras de captacién 20
Pozos 20
20

12



Plantas de tratamiento de agua de consumo

humano (PTAP) 20
Reservorio 20
Tuberias de  conduccion, impulsion, 10
distribucion 20

Equipos de bombeo
Caseta de bombeo

Fuente: ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018

b) Poblacion futura:

Como dice Demos (17) “la poblacion futura de una localidad se
estima analizando las caracteristicas sociales, culturales y
econOdmicas de sus habitantes en el pasado y en el presente, para

hacer predicciones sobre su futuro desarrollo”.

pf=pi*(1+I;;) ....... 1
Donde:
Pi: Poblacion inicial (habitantes)
Pf: Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)
c) Dotacion:
“Es la cantidad de agua que cubre las necesidades dia a dia del

consumo de cada individuo de una vivienda, en la cual se

implemente son:” (16).

Tabla 2. Dotacion segun tipo de opcidn tecnolégica (1/hab.dia).
Dotacion segun tipo de opcién tecnolégica

Region

(1/hab.dia)
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SIN ARRASTRE CON ARRASTRE

HIDRAULICO HIDRAULICO(tanque
(Compostera y séptico mejorado)
hoyo seco
Ventilado )

Costa 60 90

Sierra 50 80

Selva 70 100

Fuente: Ministerio de vivienda, 2016
- En el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d.

Tabla 3. Dotacién n de agua para centros educativos (l/alumno.d.)

Descripcion dotacion (1/alumno.d) \
Educacion primaria 20
Educacion secundaria 25
Educacion en general 50

Fuente: Ministerio de vivienda, 2016.
2.2.5. Fuentes de agua

“Cada region tiene diferentes caracteristicas geogréaficas y el acceso al
agua no es igual en cada area poblacional. En términos generales, el
acceso al agua potable es uno de los factores basicos que impulsan el
desarrollo econémico de una poblacion” (18).
“El tipo de fuente de abastecimiento depende directamente de las
caracteristicas hidro-geoldgicas de cada region, asi como de las
tecnologias disponibles” (18).
Tipos de fuentes de agua

a) “Fuentes subterraneas: El agua subterranea tiene su origen en

la lluvia que se infiltra en el terreno a través de poros y fisuras y

percola en profundidad, surgiendo directamente por
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manantiales, causes de superficies, lagos o mares o siendo
extraida por el hombre mediante perforaciones” (19).

b) “Fuentes superficiales: Estas estan constituidas por el agua de
los lagos, rios, arroyos, etc. Debido a la agricultura, ganaderia,
la industria y a la sobrepoblacién, en muchas ocasiones el agua
superficial esta contaminada, por lo que debe pasar por un
proceso de purificacion para el consumo humano” (18).

2.2.6. Agua potable
Segun Ucha (20) nos informa que ““ se 1lama agua potable al agua dulce
que tras ser sometida a un proceso de potabilizacion se convierte en
agua potable, quedando asi lista para el consumo humano como
consecuencia del equilibrado valor que le imprimiran sus minerales; de
esta manera, el agua de este tipo, podra ser consumida sin ningun tipo

de restricciones”.

Figura 4. agua potable
Fuente: Ucha(20)
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2.2.7.

2.2.8.

Parametros bacterioldgicos del agua

a) Parametro quimico

Segin Narvaez (21) “menciona que se analizan las
particularidades que hay tales como: aluminio, mercurio, plomo,
hierro, fluoruro, cobre, cloruro, sulfatos, nitritos y nitratos”

b) Pardmetro bioldgico

Segln Narvaez (21) “menciona que se analizan la cantidad de
microorganismos: algas, bacterias, hongos, mohos y levaduras”.

c) Parametro Fisico

Segun Narvaez (21) “menciona que se analiza el color, olor y sabor,
temperatura, PH, Turbidez”

Caudal

Segun Monge (22) argumenta que es el volumen de agua que atraviesa

una superficie en un tiempo determinado (22).

Caudales de disefio

Como indica el R.N.E (23) “es ¢l caudal necesario para la poblacion de

disefio”

Tipos de caudales

a) Caudal promedio anual
Segun Reglamento Nacional de Edificaciones (23)nos argumenta
que “El caudal promedio diario calculado para la poblacion
proyectada, teniendo en cuenta la dotacién bruta asignada.
Corresponde al promedio de los consumos diarios en un periodo de

un afio y se calcula mediante la siguiente ecuacion” (23).

__ Poblacion x Dotacion

Qp = )

86400

16



Donde:
Qp=Caudal promedio diario
Poblacion = Habitantes.
Dotacién = Lts/hab/dia
b) Caudal maximo diario
“Es el consumo registrado durante las 24 horas del dia” (23).
Mediante la siguiente ecuacion:
Qmd=KlxQp....3
Donde:
Qmd: Caudal maximo diario (lts/seg.)
Qp: Caudal Promedio (lts/seg.)
K1: Coeficiente de Variacion diario
“El caudal maximo diario, servira para el disefio de la captacion
y linea de conduccion y de la capacidad del reservorio” (23).
¢) Caudal méaximo horario
“El caudal maximo horario, corresponde al consumo maximo
registrado durante una hora en un periodo de un afio sin tener en
cuenta el caudal de incendio. Se calcula como el caudal maximo
diario multiplicado por el coeficiente de variacion horaria, k2” (23).
segun la siguiente ecuacion:
Qmd=K2xQp ....4
Donde:
Qmh: Caudal maximo horario (Its/seg.)

Qp: Caudal Promedio (Its/seg.)
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K2: Coeficiente de Variacion horaria
“El caudal méximo horario, servira para el disefio de la linea de
aduccion y el sistema de distribucion de agua potable” (23) .
2.2.9. Consumo de agua potable
a) Consumo promedio diario anual
“Es el resultado per capita para el periodo de disefio de la poblacion
futura” (23).
Formula:
Qp = (Pf x d) /86400 s/dia...... 5
Donde:
Qp = Consumo promedio diario (I/s)
Pf = Poblacion futura (hab.)
d = dotacion
b) Consumo maximo diario
“Es el maximo registro dentro de los 365 dias del afio” (23).
Formula
Qmd=K1xQp (I/s) ...... 6
Donde:
Qp = Consumo promedio diario (l/s)
Qmd= Consumo méaximo diario
K1=13
c) Consumo méaximo horario
“Es el maximo registro durante las 24 horas del dia” (23).

Formula
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Qmh=K2xQp (I/s) .......... 7
Donde:
Qp = Consumo promedio diario (I/s)
Qmd= Consumo méaximo horario
K2 = 1.8 I/hab/dia — 2.5 I/hab/dia.
2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Jiménez (24) “tiene como finalidad primordial, la de entregar a
los habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada
para satisfacer sus necesidades”.
Tipos
a) Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento
Segun Barrios (25)
Este sistema refiere que es de buena calidad y no requiere de
algun tratamiento previo antes de ser conducida al reservorio.
Este tipo de sistema se adecua a una topografia desde la cota
mas alta hasta la mas baja, donde esta no tiene la necesidad de
implementar equipos como son bombeo, ya que por la propia
gravedad del terreno esta se conduce y distribuye a la zona de
usuarios beneficiarios por el servicio(25).
b) Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento
“Las fuentes de agua se encuentran en la parte baja de la
poblacidn, por lo que necesariamente se requiere de un equipo de
bombeo para elevar el agua hasta un reservorio y dar presion en

la red” (26)
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2.2.11. Captacion
Segun Bocek (27) “La captacion es una estructura de concreto, que
tiene como funcion captar el agua mediante las galerias filtrantes,
almacenarla en su cdmara himeda y conducirla mediante la linea de
conduccion”(27).
a) Tipos de captacion
Segin Aglero (28) “Los tipos de captaciones existentes son
captaciones tipo fondo y tipo concentrado, captaciones de drentes
y difusos, que tiene como objetivo de captar el caudal suficiente
para abastecer a toda una poblacion”.
Estructura de la captacion
Segun Aguero (28) “toda captacion tiene su estructura ya definida,
y con diversas caracteristicas como lo puede establecer alguna
normatividad vigente”.
Captaciones de ladera
Segun Aguero (28) “se identifica por los orificios que tiene por
donde capta el agua y estas van ubicadas en el ancho de pantalla

(28)”.
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Figura 5: Captacion de Manantial de Ladera
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Figura 6: Captacion de Manantial de Fondo
Fuente: Aglero (28)
2.2.12. Linea de conduccion

Segun Reto (29)

La linea de conduccion es una tuberia que tiene como funcion la

de trasladar el agua captada hasta el reservorio donde se

almacenara, durante el recorrido de la linea de conduccién existen

pendientes pronunciadas o desniveles mayores a 50m donde es
21



necesario la ubicacién de cAmaras rompe presion tipo 6 para no
generar alguna rotura de la tuberia por la alta presion del agua.
a) Vélvula de aire
Segln Aglero (28) “menciona que esta tiene como funcion la de
eliminar el aire acumulado en cotas altas del terreno la cual
reducirian el area del flujo del agua, ocasionando aumento de

perdida de carga y disminucion del gasto”

Figura 7: Valvula de aire
Fuente: Aglero (28)

b) Véalvula de purga
Segun Aglero (28), infiere que “Los sedimentos acumulados en
los puntos bajos de la linea de conduccién con topografia

accidentada, provocan la reduccién del area de flujo del agua,
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siendo necesario instalar valvulas de purga que permitan

periddicamente la limpieza de tramos de tuberias” (28).

! TUBO ROMPECARGA VALVULA DE AIRE

VALVULA DE PURGA

1. CODO PV

1. TAPA SANITARIA

2.« NIPLE PVI 2. CAJA DE CONCRETO

}.- REDUCCION 21 BO DE LA UNEA DE CONDUCCION
4.TEEPVC 2 4 . ABRAZADERA

5. TUBERIA PVC 7 5.« NIPLE ROSCADO CON TAPON
6.- TUBERIA PV . 6.- DRENAJE O SUMIDERO

Figura 8. Valvulas

Fuente: Guia y orientacion en saneamiento basico

c) Camara Rompe Presiéon (CRP)

- —
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TAPA SANITARIA
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Segun Aglero (28) “Cuando existe mucho desnivel entre la

captacion y algunos puntos a lo largo de la linea de conduccién,

pueden generarse presiones superiores a la maxima que puede

soportar

una tuberia. En esta situacion es necesaria la

construccién de camaras rompe-presion que permitan disipar la

energia y reducirla presion relativa a cero” (28).
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Figura 9. CRP-6
Fuente: Guia y orientacion en saneamiento basico

Figura 10. CRP-7
Fuente: Guia y orientacion en saneamiento basico

d) Reservorio
Segun Diaz (30), indica que “El reservorio se ubicara en una cota
topografica que garantice la presion minima en el punto mas
desfavorable del sistema de distribucion correspondiente El

reservorio debera contar con tuberias de ingreso, salida, limpieza,

ventilacion y rebose. 25%(30).
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Figura 11. Reservorio
Fuente: Guia y orientacion en saneamiento basico

Tipo de reservorios de regulacion

e Reservorios enterrados
Segun Diaz (31), indica que “estructura de almacenamiento
de agua para consumo humano que se encuentra por debajo del
terreno natural” (31).

e Reservorio Apoyado
Segun Arone (32), argumenta que “Estan apoyados sobre la
superficie del terreno y son utilizados como una alternativa a
los reservorios enterrados cuando el costo de la excavacion del
terreno es elevado o cuando se desea mantener la altura de
presion por la topografia del terreno, tienen forma rectangular

y circular” (32).
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¢ Reservorio elevado
Segun Arone (32), arguye que “Los reservorios elevados
generalmente se encuentran por encima del nivel del terreno
natural y son soportados por columnas y pilotes o por paredes”
(32).

e VVolumen de reservorio
“Se calcula el volumen de almacenamiento de acuerdo a las
Normas del Ministerio de Salud. Para los proyectos de agua
potable por gravedad, el Ministerio de Salud recomienda una
capacidad de regulacion del reservona del 25% al 30% del
volumen del consumo promedio diario anual (Qm)” (33).

e) Linea de aduccién

Segun Canaan (34) indica que se “es una tuberia que tiene como

funcién la de conducir el agua desde la ubicacion del reservorio

hasta la red de distribucion” (34).

a) Presion
Segun Canaan (34) “argumenta que la presion representa la
cantidad de energia gravitacional contenida en el agua” (34).

b) Diametro
Segln Canaan (34), indica que la “Longitud que es necesaria
para transportar el agua desde el reservorio hasta la red de
distribucion, esta longitud varia segun sea la pendiente o
gradiente hidraulica que tiene la linea de aduccién desde el

reservorio hasta la red de distribucion” (34).
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f) Red de distribucion
Segun Chacon (35)
Es el conjunto de tuberias en forma de ramales que tiene como
funcion la de distribuir el agua que viene de la linea de

aduccion hacia las conexiones domiciliarias de cada vivienda.

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Figura 12. Red de distribucion ramificada
Fuente: Redes de distribucion de agua potable

Tipos de redes

a) Sistema abierto o ramificado
“Este tipo de red suelen ser utilizados cuando las viviendas
son lineales”(36)

b) Red de distribucién cerrada
“Conjunto de tuberias, conformada por circuitos a través de
interconexion entre los ramales” (36).

2.2.13. Conexiones domiciliarias
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“Las conexiones se ubican generalmente en la vereda de la vivienda
abastecida, la conexion domiciliaria brinda el acceso al servicio de
agua potable; esta conformada por los elementos de toma, medicion y
caja de proteccion. La responsabilidad del prestador llega hasta la

conexion”(37).

Caja de Mejlidor

Tuberia de
Proteccion

| <e=== Tuberia de 1/2”

Elementos de
toma —

Figura 13. Conexién domiciliaria
Fuente: Conexiones de agua potable
2.2.14. Junta Administradora de servicios de saneamiento (JASS)

Segun el Consejo directivo(38) ,sustenta que el JASS es una
organizacion comunal elegida voluntariamente por la comunidad, que
se constituye con el objetivo de asumir la administracion, operacion y
mantenimiento de los servicios de saneamiento del centro poblado
rural.
Los servicios de saneamiento comprenden la prestacion regular de los
servicios de agua potable, alcantarillado sanitario y pluvial, y
disposicion sanitaria de excretas, tanto en el ambito urbano como en
el rural. Al contar con la JASS bien organizada con un modelo de

gestion sostenible se administra, opera y mantiene eficientemente los
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servicios de agua y saneamiento y asi se contribuye a mejorar la
calidad de vida en la localidad(39).
2.2.15. Criterios de disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable para el &mbito rural

a) Poblacion de disefio y demanda de agua
Demanda de agua
Segln Jiménez (24) “Para el célculo correspondiente de la
demanda de agua se requiere analizar cuatro variables, y estas son:
periodo de disefio, poblacion de disefio, dotacion y variacion de
consumo”.
Periodo de disefio
Segun Jiménez (24) “En esta parte se deberan considerar la vida
atil de las estructuras, vulnerabilidad de la estructura sanitaria,
crecimiento poblacional y la economia a escala”.

Tabla 4. Periodo de disefio segun el sistema

Sistema Periodo (afios)

Gravedad 20

Bombeo 10
Tratamiento 10

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA
2.2.16. Condicion sanitaria
Segun Rojas (40), informa que; “la condicion sanitaria la define como
una variable que depende de otra para conocer su estado, debido a que

si se viene estudiando un sistema de agua potable esta incidira en las
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condiciones actuales en que se pueda encontrar la calidad de vida del

poblador y determinar el estado actual de la condicidn sanitaria” (40).

a)

b)

d)

Cantidad de agua potable

Segun, Organizacion mundial de la Salud (41) menciona que “las
cantidades reales de agua requeridas dependen también de
diversos factores, como el clima, la disponibilidad y el tipo de
instalaciones (incluido el tipo de retretes), el nivel de atencién
sanitaria y las practicas locales relativas al uso del agua”.
Calidad de agua potable

Segun Aguero (28)indica que “es aquella que al consumirla no
dafia el organismo del ser humano ni dafia los materiales a ser
usados en la construccion del sistema”.

Cobertura de agua potable

Segun, Ministerio de Economia y Finanzas (42)menciona que, s
el porcentaje de la poblacion que es atendida con el servicio de
agua potable en un afo especifico”.

Continuidad de servicio de agua potable

Segun, Mora et al (43) menciona que “son parametros muy
importantes para evaluar la calidad del servicio. Por lo tanto,
primero, se propone la elaboracién y aplicacion del indice de
calidad y continuidad de los servicios de agua para consumo

humano”.
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I11. Hipdtesis
La presente investigacion no presenta hipdtesis debido a que es una investigacion
de tipo descriptiva no experimental, ya que no se realizaran pruebas de laboratorio

con fines de demostracion o constatacion de hipotesis.
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion
Tipo de investigacion
El estudio desarrollado es de tipo descriptivo-correlacional porque tiene
como fin de determinar la incidencia de la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Hocsharutuna.
Fue de tipo transversal, porque el estudio se recolecto los datos en un solo
momento Unico.
Nivel de investigacion
Fue descriptivo, ya que se describié el escenario tal como se mostro in situ,
de tal manera que se pueda conocer el estado actual y realizar las
recomendaciones de mejora.
Disefio de la investigacion
Fue no experimental, ya que se realizo el estudio sin manipular las variables,

el esquema de investigacion serd lo siguiente:

M Xi Yi Ri

Donde:

M = Muestra: caserio de Hocsharutuna

Xi = Variable independiente: Evaluacion del abastecimiento de agua
potable.

Yi: Variable dependiente: mejoramiento de la condicion sanitaria del

caserio Hocsharutuna
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4.2.

4.3.

Ri = Resultados: obtenidos de la evaluacion de datos del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Hocsharutuna.

Se puede observar que el esquema representa el proceso de esta investigacion
desarrollada en el caserio de Hocsharutuna, donde se muestra la relacion del
problema planteado, los objetivos, resultados, conclusiones vy
recomendaciones.

Poblacién y muestra

Poblacion

La poblacion esta conformada por todo el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Hocsharutuna.

Muestra

La muestra estd conformada por los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Hocsharutuna.

Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Variable

La variable representa aquello que varia o esta sujeto a algun tipo de cambio.
Se trata de algo que se caracteriza por ser inestable, inconstante y mudable.
Definicion conceptual

Constituye en la abstraccion articulada en palabras para facilitar de esta
manera su comprension y su adecuacion a los requerimientos practicos de la
investigacion.

Dimensiones
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Las dimensiones vendrian a ser una subvariables o variables con nivel méas
cercanos al indicador. Para el caso de definir a la variable productividad, nos
encontramos con diferentes subdimensiones que forman parte de la variable.
Definicion operacional

La definicion operacional esta constituida por una serie de procedimientos o
indicadores para realizar la mediciobn de wuna variable definida
conceptualmente.

Indicadores

es un indicio, sefial o unidad que permite estudiar y cuantificar una variable.

Operacionalizacion de variables
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Cuadro 2. Operacionalizacion de variables.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
OPERACIONAL
Sistema de El sistema de abastecimiento de agua  Se realizo la aplicacion de Tipo de captacion
abastecimiento de potable son las que va a permitir a la técnica de la captacion Tipo de fuente

agua potable que llegue el agua en cada hogar o
vivienda con la calidad y la cantidad
que se requiere, estas aguas son
captadas por diversas fuentes que se

generan naturalmente

observacion para la
evaluacién de los
componentes estructurales
del sistema de
abastecimiento de agua
potable y como
instrumento la ficha
técnica de recoleccion de
datos

Clase de tuberia

Tipo de material

Accesorios

Diametro de tuberia

Linea de conduccion

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Antigliedad

Reservorio

Tipo de reservorio

Forma de reservorio

Volumen

Caseta de valvulas

Caseta de cloracion

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Accesorios

Linea de aduccion

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Antigliedad

Red de distribucién

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Antigiiedad
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Conexiones Tipo de lavadero
domiciliarias Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Accesorios
Condicion son las condiciones en la que tienen  Se aplico la técnica de la Cantidad Caudal de la fuente
sanitaria que tener un sistema de encuesta y como Conexiones domiciliarias
abastecimiento de agua potable instrumento el cuestionario  Continuidad Continuidad
como son las condiciones sanitarias  y/o entrevista realizada a Cobertura Usuarios del Servicio de
internas y externas del sistema, asi los usuarios del servicio de agua potable
como también la calidad, cantidad de  agua potable; esto Calidad Andlisis fisico del agua

agua que la poblacion necesita para
su consumo.

determinara la satisfaccion
poblacional.

Andlisis quimico del
agua

Analisis bacteriolégico
del agua

Cloro residual.

Fuente: elaboracion propia
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4.4. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para obtener la recoleccion de datos se dard una previa visita al lugar de

estudio donde con el apoyo de la ficha técnica y los cuestionarios se pueda

obtener informacion; de tal modo que mediante un procedimiento de datos se

pueda obtener los resultados y finalmente proponer mejora a la infraestructura

de todos los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

Técnica de recoleccion de datos

Se aplicara las técnicas como la observacion y la realizacion de las

encuestas.

Instrumentos de recoleccion de datos

Son instrumentos que se daran uso para obtener datos mediante la

evaluacion del sistema.

v Fichas técnicas
Es un formato que se desarrolla con la finalidad de darles uso para
recolectar informacion que se encuentre entre los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable, de esa forma se pueda evaluar
y proponer un plan de mejora.

v Cuestionario
Es un conjunto de preguntas que son formuladas para luego ser
encuestados a los pobladores con la finalidad de obtener los resultados
de la condicion sanitaria.

4.5. Plan de analisis
Se realizo una visita técnica en el caserio de Hocsharutuna, donde se pudo

recopilar datos del sistema de abastecimiento de agua potable con ayuda del
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instrumento de la ficha de recoleccion de datos que fue elaborada tomando
referencia al Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento, también se
hizo uso del instrumento de cuestionario donde se realizo la toma de datos de
la condicidn sanitaria de la poblacion.

Para poder realizar la evaluacion de datos obtenidos en campo se tuvo apoyo
de herramientas tecnolégicas como el software AutoCAD Civil 3D, Microsoft
Excel, Microsoft Word y otros.

Para realizar las propuestas de mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Hocsharutuna, se realizé tomando en cuenta el
Reglamento Nacional de Edificaciones, RM 192-2018 MVCS, manuales de
saneamiento basico, entre otros.

4.6. Matriz de consistencia
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Cuadro 3. Matriz de consistencia.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para el mejoramiento de Ia’condici()n sanitaria del Caserio de Hocsharutuna, Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash — 2022.

Problema

Objetivo

Marco teorico y conceptual

Metodologia

Referencias Bibliograficas

El Caserio de Hocsharutuna cuenta
con un sistema de abastecimiento de
agua potable por gravedad, que fue
ejecutada por la Municipalidad
Distrital de Independencia con una
antigliedad de 24 afios hasta la
actualidad. Esta estructura  se
encuentran ya en proceso de deterioro
esto debido al tiempo de vida Gtil y de
disefio que ya sobrepasaron; por lo
que es necesario realizar mejoras en
este sistema para mejorar la condicion
sanitaria de todos los habitantes.
Enunciado del problema

¢La evaluacion y el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable del Caserio de Hocsharutuna,
Distrito de Independencia, Provincia
de Huaraz, Departamento de Ancash,
mejorard la condicién sanitaria de la

poblacion — 20227

Objetivo General

Desarrollar la evaluacién
y mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento de agua
potable para su
incidencia en la

condicion sanitaria en el

Caserio de
Hocsharutuna, Distrito
de Independencia,

Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash
—2022.

Obijetivos Especificos
Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del Caserio de
Hocsharutuna, Distrito
de Independencia,

Provincia de Huaraz,

Antecedentes

En base a las busquedas de

los antecedentes mediante

repositorios se tiene a nivel

internacional, nacional y

local

Bases teoricas de la

investigacion

v/ Agua potable

v' Tipos de fuentes de agua

v Sistema de
abastecimiento de agua
potable

v' Fuentes de
abastecimiento de agua
potable

v' Componentes del
sistema de
abastecimiento de agua
potable

v' Condici6n sanitaria

Tipo de investigacion: El
tipo de investigacion es de
tipo descriptivo correlacional.
Nivel de la investigacion:

El nivel de investigacion, es
de caracter cualitativo y
cuantitativo.

Disefio de la investigacion:
El disefio de

la presente investigacion es no
experimental de tipo
transversal.

Universo

Esta conformada por el
sistema de abastecimiento de
agua potable en el Caserio de
Hocsharutuna, Distrito de
Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de
Ancash — 2022

Muestra

1)

2)

3)

Organizacion Mundial de la Salud. 2100 millones de
personas carecen de agua potable en el hogar y méas del
doble no disponen de saneamiento seguro [Internet]. 2017
[citado 1 de marzo de 2022]. Disponible en:
https://www.who.int/es/news/item/12-07-2017-2-1-illion-
people-lack-safedrinking-water-at-home-more-hantwice-as-
many-lack-safesanitation#:~:text=En todo el mundo%2C
alrededor,(OMS) y del UNICEF.

Oxfam. Entre 7 y 8 millones de peruanos no tienen cceso a
agua potable [Internet]. 2014 [citado 1 de marzo de 2022].
Disponible en:

https://peru.oxfam.org/qué-hacemosayuda-
humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-
accesoagua-potable

Municipalidad de Miraflores. Un crimen recurrente: la falta
de agua potable [Internet]. Blog. 2021. Disponible en:
https://www.miraflores.gob.pe/uncrimen-recurrente-la-
falta-de-aguapotable/#:~:text=En%20el%20cas0%20
de%20Lima,zonas%20de%20Lima%20que%20s%C3%AD.
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Departamento de Ancash
—2022.

Proponer el
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de agua
potable del Caserio de
Hocsharutuna, Distrito
de Independencia,
Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash
—2022.

Obtener la incidencia de

la condicién sanitaria del

Caserio de
Hocsharutuna, Distrito
de Independencia,

Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash
—2022

AR NEE NN

Mejora en la condicion
sanitaria de la poblacion
Evaluaciony
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de

agua potable

Conformada por el sistema de
bastecimiento de agua potable
en el Caserio de
Hocsharutuna, Distrito de
Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de
Ancash — 2022

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Principios Eticos
En la investigacion se practico el codigo ético aprobada por el consejo
universitario con la Resolucion N2 0916-20250-CU-ULADECH.
“Proteccién a la persona: el fin primordial de esta investigacion es velar
por el bienestar y seguridad de las personas, asi como también proteger su
dignidad, identidad, confidencialidad, privacidad, creencia y religion”(44).
“Libre participacion y derecho a estar informados: Las personas que estan
involucrados en la investigacion, por derecho tienen que estar bien
informados sobre el propdsito, asi como también los fines de la investigacion
que se desarrollan” (44).
“Beneficencia y no-maleficencia: una investigacion debe tener un balance
positivo y justificado, para poder asegurar el cuidado de la vida, asi como
también el bienestar de las personas” (44).
“Cuidado del medio ambiente y respeto de la biodiversidad: en toda
investigacion se debe cuidar el medio ambiente, asi como también respetar la
dignidad de los animales y plantas” (44)
“Justicia: el investigador debe anteponer la justicia y el bien comdn antes
que el interés personal” (44).
“Interés cientifico: el investigador debe evaluar y declarar los dafios, riesgos
y beneficios potenciales que puedan afectar a los participantes de la

investigacion” (44).
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados

5.1.1. Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio

de Hocsharutuna.

Tabla 5. Evaluacion de la captacion 01

DIMENSION

INDICADOR

DESCRIPCION

CAPTACION
HOCSHARUTUNA
I

Tipo de captacién

Tipo ladera, ya que el agua aflora en la cdmara
himeda construida de la captacion

Tipo de fuente

Fuente subterranea, esta abastece una cierta
cantidad de agua con fines de consumo humano
y servicios domiciliarios.

Tipo de material construido

Fue de concreto armado de 210kg/cm2

Caudal de la fuente

0.11 Lt/s

Antigliedad

Esta captacion tiene una antigliedad aproximada
de unos 25 afios.

Camara himeda

La camara himeda tiene como dimensiones de
0.50x0.57x0.80m, presenta patologias como son
fisuras y grietas superficiales estan ubicadas a la
seccion exterior de muros de la captacion. En la
seccidn interior de los muros hay presencia de
moho y eflorescencia. Cuenta con tapa sanitaria
metalica, de dimensiones es de 0.45 x 0.45m,
esta se encuentra despintando y con presencia
de oxidacion.

Clase de tuberia

La clase de tuberia que se utilizo es de clase 7.5.

Tipo de tuberia

El tipo de tuberia instalada es de PVC

Diametro de tuberia

Los didmetros de tuberia de las lloronas, tubo de
salida, de limpia y rebose es de 1". El cono de
rebose y canastilla de filtracion son de 2"

Camara seca

Es de material de concreto de 210kg/cm2, su
tapa sanitaria se encuentra en proceso de
deterioro con presencia de oxido en la tapa
metalica. La cAmara seca presenta fisuras y
grietas superficiales en la parte externa de su
seccion. Sus dimensiones son 0.45x0.45x0.45m
y la tapa sanitaria de 0.30x0.30m

Accesorios

Las tuberias que conforman y se encuentran en
el interior de la captacién se encuentran ya
deterioradas, con presencia de sarro esto se debe
a la falta de operacién y mantenimiento,
asimismo, por el tiempo de vida 0til y cumplido.

Cerco perimétrico

No cuenta.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 6. Evaluacion de componentes de la Captacion I.

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La presente tabla representa valores asignados para lograr
evaluar el estado de la estructura, esto tiene relacion con el SIRAS, donde se
asigno de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4).
Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Captacion |

representa el estado malo (1.44) y el estado regular (0.33).

Estado de la infraestructura

35
3.0
25
2.0
15
1.0
0.0
Cerco  Vélvula Tapa Tapa Tapa  Estructura Canastilla Tuberia de Dado de
perimétrico sanitaria - sanitaria - sanitaria - limpiay proteccion
filtro camara  cajade rebose

colectora  valvula

H Notiene M Malo ™ Regular Bueno

Gréfico 1. Evaluacion Captacion |
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: El grafico representa que la estructura de la captacion | se

encuentra en un estado REGULAR, mientras que Sus accesorios se

encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no cuenta con cerco

perimétrico ni dado de proteccion.
Estado de la estructura

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
A
0.00
Malo Regular Bueno

Graéfico 2. Estado de la estructura Captacion |

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra

operativa, pero con el tiempo de vida Gtil ya cumplida.

Tabla 7. Evaluacion de la captacion 02

DIMENSION INDICADOR

DESCRIPCION

Tipo de captacion

Tipo ladera, ya que el agua aflora en la camara
himeda construida de la captacion

CAPTACION Tipo de fuente
HOCSHARUTUNA

Fuente subterranea, esta abastece una cierta
cantidad de agua con fines de consumo humano
y servicios domiciliarios.

I Tipo de material construido

Fue de concreto simple

Caudal de la fuente

0.007Lt/seg.

Antigiiedad

Esta captacion tiene una antigliedad
aproximada de unos 25 afios.
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Cémara himeda

La cdmara himeda tiene como dimensiones de
1.10x1.10x1.60xm, presenta patologias como
son fisuras y grietas superficiales estan
ubicadas a la seccidn exterior de muros de la
captacion. En la seccidn interior de los muros
hay presencia de moho y eflorescencia. Cuenta
con tapa sanitaria metélica, de dimensiones es
de 0.58 x 0.58m, esta se encuentra despintando
y con presencia de oxidacion.

Clase de tuberia

La clase de tuberia que se utilizo es de clase
7.5.

Tipo de tuberia

El tipo de tuberia instalada es de PVC

Diametro de tuberia

Los diametros de tuberia de las lloronas, tubo
de salida, de limpia y rebose es de 1". El cono
de rebose y canastilla de filtracion son de 2"

Cémara seca

Es de material de concreto de 210kg/cm2, su
tapa sanitaria se encuentra en proceso de
deterioro con presencia de oxido en la tapa
metalica. La camara seca presenta fisuras y
grietas superficiales en la parte externa de su
seccion. Sus dimensiones son 0.45x0.45x0.45m
y la tapa sanitaria de 0.30x0.30m

Accesorios

Las tuberias que conforman y se encuentran en
el interior de la captacién se encuentran ya
deterioradas, con presencia de sarro esto se
debe a la falta de operacién y mantenimiento,
asimismao, por el tiempo de vida util y
cumplido.

Cerco perimétrico

No cuenta.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8. Evaluacién de componentes de la Captacion 1.

1.0 0.0 0.0 0.0
0.0 2.0 0.0 0.0
1.0 0.0 0.0 0.0
0.0 2.0 0.0 0.0
0.0 2.0 0.0 0.0
0.0 0.0 3.0 0.0
0.0 2.0 0.0 0.0
0.0 2.0 0.0 0.0
1.0 0.0 0.0 0.0
Promedio 0.33 1.11 0.33 0.00
Promedio 1.44 0.33 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: La presente tabla representa valores asignados para lograr
evaluar el estado de la estructura, esto tiene relacion con el SIRAS, donde se
asigno de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4).
Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Captacion |

representa el estado malo (1.44) y el estado regular (0.33).

Estado de la infraestructura

35
3.0
25
2.0
15
1.0
0.5 I I
0.0
Cerco Valvula Tapa Tapa Tapa  Estructura Canastilla Tuberiade Dado de
perimétrico sanitaria - sanitaria- sanitaria - limpiay proteccion
filtro camara  cajade rebose

colectora  valvula

B No tiene M Malo M Regular Bueno

Graéfico 3. Evaluacion Captacion Il
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El grafico representa que la estructura de la captacion Il se
encuentra en un estado REGULAR, mientras que Sus accesorios se
encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no cuenta con cerco

perimétrico ni dado de proteccion.
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Estado de la estructura

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

Malo

Regular Bueno

Gréfico 4. Estado de la estructura Captacion 11
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a
encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra

operativa, pero con el tiempo de vida atil ya cumplida.

Tabla 9. Evaluacién de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

La linea de conduccidn da inicio desde la captacion

Ubicaciéon | N°01 (Hocsharutuna) hasta la Caja de reunion con
una distancia de 250m y la captacion N°02 a 450m
- Es de material de PVC, de 1” C-7.5. Durante el
Evaluacion recorrido de la linea de conduccion no se observo
estructural dafo alguno o fuga de agua, debido a que esta se
encuentra cubierta a 0.30m del terreno natural.
- El caudal de la linea de conduccién de 0.11 L/s 'y
0.0071/s que llegan a la camara de reunion
Evaluacion | - Ubicacion de CRP6 debido a la existencia de
hidraulica desnivel mayor a 50m durante el recorrido de la
linea de conduccion.
.. |- Durante el periodo no se realiz6 ningin cambio
Evaluacion . . R
. de tuberia de la linea de conduccion, ni limpieza
operativa

de sedimento acumulado de esta.

Fuente: Elaboracion propia
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EVALUACION A NIVEL

3.5
Bueno Bueno

2.5

1.5

VALORACION ESTADO ACTUAL

0.5

ESTRUCTURAL HIDRAULICO

Graficob. Evaluacion de la linea de conduccién, segun ficha técnica
Fuente: elaboracién propia

El grafico 7 muestra la evaluacién de la linea de conduccion, a nivel
estructural se encuentra en un estado actual bueno, porque no se evidencid
falla, rotura o tuberias expuestas a la interperie, el cruce aéreo también en
buen estado. A nivel hidraulico el estado actual es bueno, porque transporta

el caudal de 0.11 y 0.007 L/s sin pérdidas hasta la camara de reunion.

2.5
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LINEA DE CONDUCCION

Gréfico 6. evaluacion operativa de la linea de conduccién.
Fuente: Elaboracion propia.
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En el gréafico 8 se puede mostrar que la condicion de servicio de la linea de

conduccidn es eficiente, porque cumple a cabalidad la funcion de transportar

el agua sin generar perdidas en ningin tramo.

Tabla 10. Evaluacion de la CRP6-(Captacion | — Camara de Reunion)

Camara rompe
presion de la
linea de
conduccion 1.
- CRP6

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION
Tipo de material construido Es de concreto armado
Caudal de ingreso 0.11L/s
Caudal de salida 0.11L/s

Antigiedad

Tiene un antigiiedad aproximada de 25 afios

Cémara himeda

La camara himeda es de concreto armado
simple presenta patologias que afectan al
concreto como son: las eflorescencias,
fisuramiento y agrietamiento estructural en sus
exteriores. La tapa sanitaria tiene presencia de
oxidacion. Tiene las siguientes dimensiones de
1.60x1.35x1.10m. La tapa metalica es de
dimensiones de 0.60x0.60m, presenta oxidacion
en la seccidn exterior de la tapa.

Clase de tuberia

Clase 7.5

Tipo de tuberia

Tuberia de PVC

Diametro de tuberia

Tuberia de ingreso y de salida de 1" - Tuberia
de limpia y rebose de 1"

Accesorios

Canastilla de filtracion y cono de rebose de 3".
La CRP6 cuenta con tuberia de ventilacion
galvanizada de 2". Los accesorios a encontrarse
en un estado de vida atil ya cumplido se
encuentra en proceso de deterioro por desgaste y
presencia de patologias como es el sarro.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11.Evaluacion del componente Camara rompe presion tipo 6

1.0

0.0 2.0 0.0 0.0

0.0 0.0 3.0 0.0

0.0 2.0 0.0 0.0

0.0 2.0 0.0 0.0

1.0 0.0 0.0 0.0
Promedio 0.33 1.00 0.50 0.00
Promedio 1.33 0.50 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: La presente tabla representa valores asignados para lograr
evaluar el estado de la estructura, esto tiene relacion con el SIRAS, donde se
asigno de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4).
Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Camara rompe

presion tipo 6 representa el estado malo (1.33) y el estado regular (0.50).

Estado de infraestructura

3.5
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.0
Cerco Tapa Estructura Canastilla Tuberiade Dadode
perimétrico sanitaria limpiay protecciéon
rebose

H No tiene Malo Regular Bueno

Graéfico 9. Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 6
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El grafico representa que la estructura de la cdmara rompe
presion tipo 6 se encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus
accesorios se encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no

cuenta con cerco perimétrico ni dado de proteccion.
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Estado de la estructura

1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00

Malo Regular

Gréfico 10. Estado de la estructura-CRP6
Fuente: Elaboracion propia

Bueno

Descripcion: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra

operativa, pero con el tiempo de vida atil ya cumplida.

Tabla 12. Evaluacion de la CRP6-(Camara de Reunidn — Reservorio)

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION
Tipo de material construido Es de concreto armado
Caudal de ingreso 0.18L/s
Caudal de salida 0.18L/s

Antigliedad

Tiene un antigliedad aproximada de 25 afios

Céamara rompe
presién de la
linea de
conduccién I1.
- CRP6

Camara himeda

La cdmara humeda es de concreto armado
simple presenta patologias que afectan al
concreto como son: las eflorescencias,
fisuramiento y agrietamiento estructural en sus
exteriores. La tapa sanitaria tiene presencia de
oxidacidn. Tiene las siguientes dimensiones de
0.98x1.28x0.80m. La tapa metalica es de
dimensiones de 0.60x0.60m, presenta oxidacion
en la seccidn exterior de la tapa.

Clase de tuberia

Clase 7.5

Tipo de tuberia

Tuberia de PVC

Diametro de tuberia

Tuberia de ingreso y de salida de 1" - Tuberia
de limpia y rebose de 1"
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Canastilla de filtracién y cono de rebose de 2"
La CRP6 cuenta con tuberia de ventilacion
galvanizada de 2". Los accesorios a encontrarse
en un estado de vida util ya cumplido se
encuentra en proceso de deterioro por desgaste y
presencia de patologias como es el sarro.

Accesorios

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13.Evaluacion del componente Camara rompe presion tipo 6

1.0

0.0 2.0 0.0 0.0

0.0 0.0 3.0 0.0

0.0 2.0 0.0 0.0

0.0 2.0 0.0 0.0

1.0 0.0 0.0 0.0
Promedio 0.33 1.00 0.50 0.00
Promedio 1.33 0.50 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La presente tabla representa valores asignados para lograr
evaluar el estado de la estructura, esto tiene relacion con el SIRAS, donde se
asigno de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4).
Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Camara rompe

presion tipo 6 representa el estado malo (1.33) y el estado regular (0.50).

Estado de infraestructura

3.5
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.0
Cerco Tapa Estructura Canastilla Tuberia de Dadode
perimétrico sanitaria limpiay proteccién
rebose

B No tiene M Malo M Regular Bueno
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Gréfico 11. Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 6
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El grafico representa que la estructura de la cAmara rompe
presion tipo 6 se encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus
accesorios se encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no
cuenta con cerco perimétrico ni dado de proteccién.

Estado de la estructura

1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00
Malo Regular Bueno

Grafico 12. Estado de la estructura-CRP6
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a
encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene
un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra
operativa, pero con el tiempo de vida atil ya cumplida.

Tabla 14. Evaluacién de la cdmara de reunion

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION
Tipo de material construido De concreto simple
) Antigiedad 25 afios de antigiiedad
Camara de Caudal de ingreso 1
reunion g 0.11Lt/s
Caudal de ingreso 2 0.007Lt/s
Caudal de salida 0.018Lt/s
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Cémara Himeda

La cdmara himeda son de dimensiones de
0.95x0.95x0.95m, esta estructura presenta
fisuras y grietas en la parte externa de sus
muros, y mohos y eflorescencia en la parte
interna, esto se debe ya al tiempo de vida util
que tiene la estructura. La tapa sanitaria es de
tipo de material metalico, cuyas dimensiones
son 0.65x0.65m, tiene presencia de oxidacion
tanto en los bordes como en la superficie de
esta.

Clase de tuberia

clase 7.5

Tipo de tuberia

PVC y la tuberia de ventilacion es galvanizado

Diametro de tuberia

Tuberias de ingreso y de salida de 2"y la
tuberia de ventilacion es de 3"

Accesorios

Cuenta con orificios de entrada de cada una de
las captaciones de las que reune los caudales,
estos orificios son de PVC de 1", asimismo,
cuenta con tuberia de limpia y rebose de 2",
tuberia de salida de 1", y, cono de rebose y
canastilla de filtracion de 2".

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15.Evaluacion de la camara de reunion

No tiene Malo Regular Bueno
Cerco
perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0
Tapa
sanitaria 0.0 2.0 0.0 0.0
Estructura 0.0 0.0 3.0 0.0
Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0
Tuberia de
limpiay
rebose 0.0 2.0 0.0 0.0
Dado de
proteccion 1.0 0.0 0.0 0.0
Promedio 0.33 1.00 0.50 0.00
Promedio 1.33 0.50 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La presente tabla representa valores asignados para lograr

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relacion con el SIRAS, donde se

asignd de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4).

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Camara de

reunion representa el estado malo (1.33) y el estado regular (0.50).
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Estado de la infraestructura

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.0
Cerco Tapa Estructura Canastilla Tuberia de Dado de
perimétrico sanitaria limpiay proteccion
rebose

B No tiene ™ Malo ™ Regular Bueno

Gréfico 13. Evaluacién de la camara de reunién
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El grafico representa que la estructura de la camara de reunion
se encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus accesorios se
encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no cuenta con cerco

perimétrico ni dado de proteccion.

Estado de la estructura

1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

Malo Regular Bueno

Grafico 14. Estado de la cdmara de reunion
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra

operativa, pero con el tiempo de vida Gtil ya cumplida.

Tabla 16. Evaluacién del Reservorio

DIMENSION INDICADOR

DESCRIPCION

Tipo de reservorio

Tipo apoyado

Forma de reservorio

Rectangular

Tipo de material construido

Concreto armado

Antigliedad

25 afos

Volumen

5m3

Cémara de almacenamiento

La camara de almacenamiento de agua potable
para consumo humano tiene como dimensiones
de 2.42x2.42x1.36m con un espesor de 0.15m.
Esta estructura presenta fisuramiento y
agrietamiento en los bordes exteriores de la
estructura donde estas hacen que esta estructura
tenga un deterioro acelerado.

Caseta de valvulas
RESERVORIO

TOROHUAYLLA

La caseta de valvulas es de dimensiones de
1.5x1.00x1.00m es de concreto armado, tiene
presencia de fisuramiento y agrietamiento en la
seccidn exterior de sus muros. Cuenta con tapa
metalica, sus dimensiones son 0.60x0.60m,
tiene presencia de oxidacién

Tipo de tuberia

Clase 7.5

Clase de tuberia

Tuberia de PVC y el tubo de ventilacion es
galvanizado

Diametro de tuberia

Tuberia de ingreso y de salida de 2" - Tuberia
de limpia y rebose de 2" - Tuberia de
ventilacion de 2"

Accesorios

Los accesorios que se observaron en el interior
de la cdmara de almacenamiento tiene presencia
de sarro esto se debe al tiempo de vida util ya
cumplida, falta de operacién y mantenimiento
por parte de la JASS vy falta de gestion. Los
accesorios de la caja de valvula se pudo
verificar que algunas valvulas ya se encuentran
deterioradas sin funcionamiento por lo que no
permite el correcto manejo y control del agua.
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Caseta de cloracion

El reservorio no cuenta con ningun tipo de
sistema de desinfeccion, ya que al realizar la
visita in situ se determin6 de la existencia de un
hipoclorador en el interior del reservorio que
tiene una antigliedad de 4 afios ya deteriorado e
inoperativo. Por lo que se determind que la
poblacién consume agua sin clorar o aplicar
algun tipo de desinfeccion para mejorar la
calidad de agua almacenada y distribuida.

Cerco perimétrico No cuenta
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17.Evaluacion del Reservorio

No tiene Malo Regular Bueno

Cerco perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0
Tapa sanitaria -
tanque de
almacenamiento 0.0 2.0 0.0 0.0
Tapa sanitaria -
caja de valvulas 0.0 2.0 0.0 0.0
Tanque de
almacenamiento 0.0 0.0 3.0 0.0
Caja de valvulas 0.0 0.0 3.0 0.0
Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0
Tuberia de limpia y
rebose 0.0 2.0 0.0 0.0
Tubo de ventilacién 0.0 2.0 0.0 0.0
Clorador 0.0 2.0 0.0 0.0
Vélvula de entrada 0.0 2.0 0.0 0.0
Vélvula de salida 0.0 2.0 0.0 0.0
Vélvula de desagiie 0.0 2.0 0.0 0.0
Nivel estatico 0.0 2.0 0.0 0.0
Dado de proteccién 1.0 0.0 0.0 0.0
Grifo de enjuague 1.0 0.0 0.0 0.0
Promedio 0.20 1.33 0.40 0.00
Promedio 1.53 0.40 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La presente tabla representa valores asignados para lograr

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relacion con el SIRAS, donde se

asignd de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4).

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Camara de

reunion representa el estado malo (1.53) y el estado regular (0.40).
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Estado de la infraestructura

35
3.0

2.5

2.
1.
1.
0.0

Cerco Tapa sanitaria - Tapa sanitaria - Tanque de Caja de vélvulas Canastilla  Tuberia de limpia Tubo de Clorador Valvulade  Valvula de salida Valvula de Nivel estatico Dado de Grifo de
perimétrico tanque de caja de vélvulas almacenamiento y rebose ventilacion entrada desaglie proteccién enjuague
almacenamiento

o

(6]

o

€]

® Notiene M Malo ™ Regular ™ Bueno

Grafico 15. Evaluacion del reservorio
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: El grafico representa que el tanque de almacenamiento y caja de
valvulas del reservorio se encuentra en un estado REGULAR, mientras que
sus accesorios se encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no
cuenta con cerco perimétrico ni grifo de enjuague.
Estado de la estructura

1.80

1.60

1.40

1.20

1.00

0.80
0.60

0.40
0.20 .
0.00
Malo Regular Bueno

Grafico 16. Estado del reservorio
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a
encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene
un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra
operativa, pero con el tiempo de vida atil ya cumplida.

Tabla 18. Evaluacién de la camara rompe presion tipo 7 - |

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION
Tipo de material construido Concreto armado
Caudal de ingreso 0.18L/S
Caudal de salida 0.18L/S
Antigiedad Tiene 25 afios de antigliedad, construida por
CRP7-1 FONCODES

, , agrietamiento en la parte exterior de su
Camara himeda g P

presenta la patologia de oxidacion.

La cAmara humeda presenta fisuramiento y

estructura, tiene una tapa sanitaria la cual no

Cémara seca No cuenta
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Clase de tuberia Clase 7.5
. . Tuberia de PVCy el tubo de ventilacion es
Tipo de tuberia galvanizado

Diametro de tuberia

Tuberia de ingreso y de salida de 1" - Tuberia
de limpia y rebose de 1"

Accesorios

Canastilla de filtracion y cono de rebose de 2".
Y tubo de ventilacién de 2"

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19.Evaluacion de la camara rompe presion 7 - |

No tiene Malo Regular Bueno
Cerco
perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0
Tapa
sanitaria -
camara
colectora 0.0 2.0 0.0 0.0
Tapa
sanitaria -
cajade
valvula 0.0 2.0 0.0 0.0
Estructura 0.0 0.0 3.0 0.0
Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0
Valvula de
control 1.0 0.0 0.0 0.0
Valvula
flotadora 1.0 0.0 0.0 0.0
Tuberia de
limpiay
rebose 0.0 2.0 0.0 0.0
Dado de
proteccion 1.0 0.0 0.0 0.0
Promedio 0.44 0.89 0.33 0.00
Promedio 1.33 0.33 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La presente tabla representa valores asignados para lograr

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relacion con el SIRAS, donde se

asignd de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4).

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Camara de

reunion representa el estado malo (1.33) y el estado regular (0.33).
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Estado de la infraestructura

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5 I I I
0.0
Cerco Tapa Tapa Estructura Canastilla Valvulade Valvula Tuberia de Dadode
perimétrico sanitaria- sanitaria - control  flotadora limpiay proteccién
camara caja de rebose

colectora  valvula

B No tiene M Malo M Regular Bueno

Gréfico 17. Evaluacién de la camara de reunién
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El grafico representa que la estructura de la camara de reunion
se encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus accesorios se
encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no cuenta con cerco
perimétrico ni dado de proteccion.
Estado de la estructura

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40
0.20 .
0.00
Malo Regular Bueno

Grafico 18. Estado de la cdmara de reunion
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra

operativa, pero con el tiempo de vida Gtil ya cumplida.

Tabla 20. Evaluacion de la cAmara rompe presion tipo 7 - 11

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION
Tipo de material construido Concreto armado
Caudal de ingreso 0.18L/S
Caudal de salida 0.18L/S
. Tiene 25 afios de antigliedad, construida por
Antigledad FONCODES

CRP7-2

Cémara himeda

La camara humeda presenta fisuramiento y
agrietamiento en la parte exterior de su
estructura, tiene una tapa sanitaria la cual no
presenta la patologia de oxidacion.

Camara seca No cuenta

Clase de tuberia Clase 7.5

Tipo de tuberia Tuberlg de PVC y el tubo de ventilacion es
galvanizado

Diametro de tuberia

Tuberia de ingreso y de salida de 1" - Tuberia

Accesorios

de limpia y rebose de 1"

Canastilla de filtracion y cono de rebose de 2".
Y tubo de ventilacién de 2"

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21.Evaluacion de la cdmara rompe presion 7 - |

No tiene Malo

Regular Bueno

Cerco
perimétrico

1.0 0.0

0.0 0.0

Tapa
sanitaria -
camara
colectora

0.0 2.0

0.0 0.0

Tapa
sanitaria -
cajade
valvula

0.0 2.0

0.0 0.0

Estructura

0.0 0.0

3.0 0.0

Canastilla

0.0 2.0

0.0 0.0

Valvula de
control

1.0 0.0

0.0 0.0

Valvula
flotadora

1.0 0.0

0.0 0.0
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Tuberia de

limpiay

rebose 0.0 2.0 0.0 0.0
Dado de

proteccién 1.0 0.0 0.0 0.0
Promedio 0.44 0.89 0.33 0.00
Promedio 1.33 0.33 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La presente tabla representa valores asignados para lograr

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relacién con el SIRAS, donde se

asigno de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4).

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Camara de

reunion representa el estado malo (1.33) y el estado regular (0.33).
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Estado de la infraestructura

Tapa Tapa
perimétrico sanitaria -

camara caja de
colectora  valvula
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Estructura Canastilla Valvula de
control
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Grafico 19. Evaluacién de la camara de reunién

Fuente: Elaboracion propia

Valvula
flotadora

Bueno

Tuberia de Dado de
limpiay proteccién

rebose

Descripcion: El grafico representa que la estructura de la cdmara de reunion

se encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus accesorios se
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encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no cuenta con cerco
perimétrico ni dado de proteccion.
Estado de la estructura
1.40
1.20
1.00
0.80

0.60

0.40
0'20 .
0.00
Malo Regular Bueno

Gréfico 20. Estado de la camara de reunion
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a
encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene
un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra

operativa, pero con el tiempo de vida Gtil ya cumplida.
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5.1.2. Elaboracién de la propuesta de mejoramiento del sistema de

agua potable

Tabla 18. Calculo de aforamiento

Calculo de Afloramiento del Caudal de Entrada

Tiempo (Seg)
# Prueba | Volumen (It) Caudal (It/s)
1 2 3 4 5 |[Total
1 4 50.00142.30(52.78 [42.50|50.70| 0.42 0.08
Total, del caudal 0.08
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 19. Caudal de consumo
DATOS CANTIDAD |UNIDAD FUENTE
NuUmero de viviendas 25.00 Viv. Criterio técnico propio
Densidad poblacional 4.72 Hab/viv. | Criterio técnico propio
Tasa de crecimiento 0.42 % INEI - 2017
Poblacion actual 118.00 Habitantes | Criterio técnico propio
Dotacion 80.00 L/Hab/Dia| RM -192 -2018
Periodo de disefio 20.00 Afos
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 20. Caudal de consumo domestico
DATOS CANTIDAD | UNIDAD RESULTADO
Densidad poblacional 4.72 Hab/viv .
Numero de viviendas 25.00 Viv POIDEEIIR (TIETEL
- ' ' Po = Dens*Nviv.
Poblacion actual 118.00 Hab.
Dotacion 80.00 L/Hab./Dia Caudal de consumo
Caudal de consumo 0.11 It/se domestico Cd=(Po*
domestico : g Dot)/86400

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21. Calculo de caudales

Fuente: Elaboracion propia
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CALCULO DE POBLACION
FUTURA | CAUDAL PROMEDIO
Pf=Pa* (1+r.1) Qp = (Pf * Dot)/86400
Poblacion actual 118.00 Poblacion futura 127.91
Tasa de crecimiento 0.42 Dotacion 80.00
Periodo de disefio 20.00 Caudal 0.118
Poblacion futura 127.91 Caudal promedio anual 0.12
Poblacion futura 128 (Qm) '




Tabla 22. Caudal de disefio

CAUDAL DE DISENO
Consumo méximo diario (Qmd)
Qmd =Qp *K1

Qp 0.12 | It/seg

K1 1.30

Qmd 0.15] It/seg
Consumo méximo horario (Qmbh)

Qmh =Qp * K2

Qp 0.12 | It/seg

K2 2.00

Qmh 0.24 | It/seg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23. Disefio hidraulico de reservorio

Datos Cantidad |Unidad

Porcentaje de regulacion (Fr) 25.00| %
Caudal promedio de consumo (Qp) 0.12 | It/seg.
VVolumen de regulacion (Vreg.) 2.59|m3
Tiempo de reserva (T) 4.00 | h
VVolumen de reserva (\Vres.) 0.62|m3
VVolumen de almacenamiento (Valm.) 3.21|m3

Volumen estandarizado 5/m3

Fuente: Elaboracion propia
5.1.3. Determinacion de la condicion sanitaria de la poblacion
Se procedio a responder al tercer objetivo especifico teniendo en
cuenta el estudio de calidad del agua basandose en los parametros
fisicos, quimicos, bacterioldgicos, parasitologicos, de acuerdo al
reglamento de calidad de agua; y el reporte de las enfermedades

hidricas que afectan al caserio de Hocsharutun.
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Cobertura de agua

—

= La cobertura de agua abastece a todas las viviendas

= La cobertura no abastece a todas las viviendas

Grafico 17. Cobertura de agua
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Se puede observar que el 30% de las viviendas se
encuentran abastecidas mientras que el 70% no se encuentran

abastecidas, ya que el caudal ofertado es menor al demandado.

Continuidad de agua

10.00%

—

= La continuidad de agua es durante todo el afio
= La continuidad de agua es solo en temporada de grandes avenidas

= La continuidad del agua es constante en epocas de estiaje

Grafico 18. Continuidad de agua
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: se observa que el 60% de la poblacion indica que el

agua es continua en épocas de grandes avenidas, el 30% indica que
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el agua es continua en épocas de estiaje y solo el 10% indica que el

abastecimiento de agua es continuo.
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5.2. Anélisis de los resultados

Objetivo especifico 1: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable
del Caserio de Hocsharutuna, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash — 2022.

En Ecuador, Bonito et al. (3), 2021. En su proyecto previo a la obtencion del
titulo de tecndloga (0) en agua y saneamiento ambiental, sustentado en la
Escuela Politécnica Nacional. Tuvo como objetivo evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la parroquia San Gregorio, cantdn
Muisne, provincia de Esmeraldas. La presente investigacion concluyo; se
determino que el agua proveniente de la fuente que abastece el sistema es apta
para continuar siendo captada y utilizada en el sistema de agua potable, sin
embargo, necesita de un tratamiento posterior antes de ser transportada a los
consumidores. Esta investigacion guarda relacion con mis resultados
debido a que el presente sistema no cuenta con un sistema de cloracion lo cual
permite que la calidad de agua sea buena y optima para el consumo de la
poblacién beneficiaria.

Segun Villalba (5), Plantea como objetivo desarrollar la evaluacion vy el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de
Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, Region Tacnay su
incidencia a la condicion sanitaria de la poblacion 2020. Este estudio llega a
las siguientes conclusiones, se evalud el sistema identificando que el mal
estado de las estructuras inciden en la condicion sanitaria, esto se debe a que
el servicio que se brinda es mala, no cubre a toda la poblacion, la falta de

continuidad durante el dia del servicio de agua potable. Debido a esto propone
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como mejoramiento implementar la extension del servicio de agua potable
hacia las viviendas con las que no cuenta, asimismo, implementar la
capacidad del reservorio para los nuevos usuarios. Para el mejoramiento de la
condicion sanitaria se implementara un sistema de cloracion por goteo con la
finalidad de mejorar la calidad de agua que llega a cada vivienda. Esta
investigacion guarda relacion debido a que en la evaluacion realizada se
determino que el estado obtenido fue REGULAR, ya que las estructuras se
encuentran operativas pero sus accesorios se encuentran ya deteriorados,
asimismo, no cuentan con un sistema de cloracion por lo que para mejorar los
indicadores de la condicién sanitaria se propone implementar un sistema de
cloracion por goteo.

Objetivo especifico 2: Elaborar la propuesta de mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable del Hocsharutuna, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash — 2022.

En Ecuador, Macias et al. (1), 2018. En su articulo cientifico, tuvo como
objetivo general evaluar el estado, funcionamiento y cobertura de los
componentes del sistema de agua potable de la cabecera parroquial Caracol,
a fin de proponer recomendaciones para mejorar su eficiencia y calidad. Esta
investigacion concluye que el estudio refleja que el sistema no cumple con la
normativa vigente en el Ecuador: en cantidad, calidad y presién. La propuesta
de mejora consiste en: perforar un nuevo pozo, instalar una bomba eléctrica
sumergible de 12.5 HP, tratamiento con aireacion, filtracion y desinfeccion,
tanque de reserva baja de 185 m3, reserva de 110mm y 75mm., esta

investigacion guarda relacion con mis resultados obtenidos en que el
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sistema de abastecimiento de agua potable ya cumpli6 su tiempo de vida Util,
asi mismo, este sistema tenia una mala calidad de agua debido a que no
contaba con sistemas de cloracion. Por lo que se propuso un nuevo sistema
de abastecimiento de agua potable basandose a la normativa nacional en
zonas rurales que es la Resolucion Ministerial 192-2018-VIVIENDA, la cual
esta incidird en mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.

En Ecuador, Medina (2), 2022. En su proyecto técnico para la obtencién del
titulo de ingeniero civil, sustentada en Universidad Técnica Ambato. Tuvo
como objetivo evaluar el sistema de agua potable y la red de distribucion
existente ademaés del disefio del nuevo sistema de agua potable y la red de
distribucion para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la comunidad
las Pefias, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Canton Pastaza, provincia
de Pastaza. La presente investigacion concluye que el sistema de agua potable
existente no prestaba las condiciones necesarias para realizar una
repotenciacion por lo que se realizd un disefio de un nuevo sistema de agua
potable. Mediante el levantamiento topografico se determino que el disefio de
la nueva red de agua potable. Esta investigacion tiene relacion con mis
resultados en que el sistema de agua potable del caserio de Hocsharutuna al
no cumplir con la condiciones necesarias para cumplir con una buena
condicion de servicio de agua potable se propone implementar las propuestas
de disefio que establece la RM-19-2018-VIVIENDA para mejorar la

condicidn sanitaria.
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Segun Arroyo (7), propone como objetivo general desarrollar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de Anta, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2020. Por lo que autor
Ilega a la siguiente conclusion: A través de la evaluacion y diagnostico del
actual sistema de abastecimiento de agua potable en las zonas densamente
pobladas del centro poblado de Anta, el sistema ha obtenido buenos
resultados cuando la infraestructura y el funcionamiento del sistema son
buenos. Es por esto que se han propuesto medidas de mejora para optimizar
la condicion sanitaria de la poblacion. Esta investigacion guarda relacion
con mis resultados debido a que al tener como resultado de la evaluacion de
las estructuras en estado REGULAR esta incide en la condicion sanitaria de

la poblacion por lo que también se encontraria en un estado REGULAR.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se realizo la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del
Caserio de Hocsharutuna, donde aplicando la técnica de la observacion, el
instrumento de la ficha técnica de recoleccion de datos y la evaluacién de
acuerdo a la RM-192-2018-VIVIENDA y el COMPENDIO de Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento se obtuvo lo siguiente: Las
estructuras ya cumplieron el tiempo de vida Gtil debido a que cuenta con 25
afios de antigiiedad y fue ejecutada por la Municipalidad Distrital de
Independencia, los accesorios de cada una de las estructuras del sistema de
agua potable ya se encuentran en un estado MALO pero como estructura se
encuentran OPERATIVAS, el reservorio que es de 5m3 no cuenta con un
sistema de desinfeccion operativo lo cual no se estaria cumpliendo con la
normativa vigente de calidad de agua, en cuanto a las tuberias de linea de
conduccion, aduccion y redes de distribucion estas ya se encuentran
deterioradas debido al tiempo de vida util; por lo que se concluye que de la
evaluacion de las estructuras se encuentran en un estado REGULAR. Se evaluo
la condicion sanitaria aplicando la técnica de la entrevista y como instrumento
el cuestionario donde la poblacion no esta satisfecha con la calidad de agua,
continuidad del agua y cobertura de agua; por lo que se obtuvo como
calificacion un estado MALO.

2. Se elabord la propuesta de mejoramiento, se propone un nuevo disefio de un
sistema de agua potable basandose a los criterios de la RM-192-2018-
VIVIENDA, donde se propone 02 captaciones con un Qdisefio de 0.50Ips este

criterio es que el caudal de consumo que requiere la poblacion es menor al que
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la norma lo propone, linea de conduccion de 27, 120ml, 01 reservorio de 5m3,
linea de aduccion y red de distribucion de 260ml — 350ml con la finalidad de
ampliar la cobertura del servicio de agua potable, 02 CRP6, 03 CRP7 y un
sistema de cloracién por goteo; esto permitira que la condicion sanitaria de los
pobladores del Caserio de Hocsharutuna mejore el estado actual en que se
encuentran.

. Se obtuvo la incidencia de la condicidn sanitaria en un estado MALO, esto en
consecuencia a los indicadores estudiados ya que no cumpliria con la calidad

de agua.
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Aspectos Complementarios

1. Se recomienda implementar un sistema de gestion para mejorar la operacion y
mantenimiento de las estructuras, se recomienda a la poblacion realizar el cercado
de sus estructuras ya que estdn propensas a sufrir algun dafio estructural o
contaminacion del agua mal intencionada. Se recomienda a las JASS estar en
observacién constante de sus estructuras para que puedan actuar inmediatamente en
caso de deterioro u obstruccién en sus tuberias.

2. Se recomienda contar con técnicos especializados en operacion y mantenimiento de
sistemas de cloracion, ya que esta incide de forma directa en la condicion sanitaria
ya que uno de sus indicadores es la calidad de agua. Se recomienda identificar 0jos
de agua con fines de abastecimiento para la poblacion, ya que al ser aguas
subterraneas no se tiene bien determinado el volumen ni el tiempo que pueda
abastecer a una poblacion, por lo que esta podria afectar a la continuidad, cantidad
y cobertura del agua potable.

3. Se recomienda concientizar a la poblacion en temas de calidad de agua, uso y

manejo del agua con la finalidad de mejorar la condicion sanitaria.
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Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE
HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.

Autor: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

CAPTACION

COORDENADAS UTM
[Zona Este:| [ Norte:] [ Altitud:]

CARACTERISTICAS FISICAS Y
CONDICION ACTUAL

DIAGNOSTICO

EXISTE DIMENSION MATERIAL ESTADO

Componentes: Externa
po Si No | Largo (m) AnerouTy T Altura (m) |Tipo Descripcion Descripcion B R

N

1. Zanja de coronacion

2. Sello de Proteccién

3. Camara de recoleccion (camara
humeda)

4. Camara seca

5. Caseta de vélvulas

6. Aleros de reunién

7. Tapa sanitaria

8. Dado de Proteccion

. LCerco perimétrico

EXISTE DIMENS ION MATERIAL ESTADO

Componentes: Interna

Si No | Largo (m) ANTCTTOUTy 7 Altura (m) |Tipo Descripcion Descripcion B R

N

3. Capa Impermeable

4. Orificios de Salida

5. Canastilla de Salida

6. Cono de Rebose

7. Valvula de Control

8. Tuberia de Rebose y Limpia
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE
HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.
Autor: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI
LINEA DE CONDUCCION
COORDENADAS UTM
Inicio
|Zona Este:| | Norte| | AItitud|
Final
|Zona Este:l | Nortel | AItitudl
CARACTERISTICAS FISICAS .
Y CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO
TRAMOS COORDENADAS UTM DIMEN\‘SIO MATERIAL (tuberia) ESTADO
Inicio Final Longitud (m)| PVC F°G° [HDPE |Diametro Descripcion B R
Este Este
1 Norte Norte
Altitud Altitud
Este Este
2 Norte Norte
Altitud Altitud
Este Este
3 Norte Norte
Altitud Altitud
Este Este
4 Norte Norte
Altitud Altitud
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto:  g\/ALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL
CASER{O DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.

Autor:  CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

CRP-6
COORDENADAS UTM
[Zona Este;] [ Norte:] | Altitud:

CARACTERISTICAS
FISICAS Y CONDICION DIAGNOSTICO

ACTUAL

EXISTE DIMENSION MATERIAL ESTADO
Componentes Si No [Largo(m) HILI.UIU\”U/ H',Lu\'d Tipo Descripcion Descripcion B R M

1. Camara de recoleccion

2. Tapa sanitaria

3. Tubo de Rebose

4. Tubo de desague y limpia

5. Dado de proteccion

6. Tuberia de ventilacion

7. Canastilla

8. Vélvula de compuerta
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) FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA

CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.

Proyecto:

Autor:  CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

RESERVORIO
COORDENADASUTM
|Zona Este: | | Norte: [ Altitud]
Tipo | |Forma | |VOIumen |
CARACTERISTICAS FISICAS Y .
CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO
EXISTE DIMENSION MATERIAL ESTADO
Componentes: Externa
P Si No Largo (m) Agi(:::gt:y Altura (m) [Tipo Descripcion | Descripcion B R M

. Tuberia de ventilacién

. Tapa Sanitaria

. Tanque de Almacenamiento

. Tuberia de entrada

. Tuberia de Salida

. Tuberia de by pass

. Tuberia de Rebose y Limpia

. Dado de Proteccion

O|lo|N|o|g| | wW]| N -

. Cerco perimétrico

10. Cono de Rebose

11. Canastilla

12. Caseta de Valvulas

13. Valvula de entrada

14. Vélvula de salida

15, Vélvula de limpia

16. Vélvula de by pass
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE
HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022.

Autor:  CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

CASETA DE CLORACION

COORDENADAS UTM
[zona Este] | Norte:] | Attitud]

CARACTERISTICAS FISICAS Y

CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO
EXISTE DIMENSION MATERIAL ESTADO
Componentes
P Si No Largo (m) Agi;rr]r?é:')o/ Altura(m) [Tipo Descripcion Descripcion B| R

1. Camara o caseta de cloracién

2. Puerta

3. Ventana

4. Sistema

5. Tanque

6. Conexion de ingreso de agua

7. Conexion de salida y dosificacion de clori

8. Conexion de limpia o desaglie

9. Tuberia de alimentacién

10. Grifo para preparar la solucion

11. Grifo para medicion de cloro
Y

J

12/ Filtro '
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO
DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.

Autor:  CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

RED DE DISTRIBUCION

COORDENADAS UTM
|Zona Este:| | | Norte:| | Altitud:
CARACTERISTICAS FISICAS Y .
CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO
DIMENSIO MATERIAL (tuberia) ESTADO
TRAMOS COORDENADAS UTM N
Este Norte Altitud  |Longitud(m)[ PVC F°G° HDPE [Diametro Descripcion B R M
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO
DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.

Autor:  CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

CRP-7
COORDENADAS UTM
[Zona Este:] | Norte:] | Artitud:
CARACTERISTICAS FISICAS Y .
CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO
Componentes EXISTE — E)\II'I\I{IIEINUUSI :}O’N MATERIAL ESTADO
Si No PN o Altura (m)|Tipo Descripcion Descripcion B R M

1. Tapa sanitaria

2. Caseta de valvula de control

3. Camara humeda

4. Tubo de ventilacion

5. Dado de proteccion

6. Valvula flotadora

7. Tuberia de entrada

8. Valvula de control

9. Cono de rebose

10. Boya

11. Canastilla de salida

12. Tuberia de salida

13. Tuberia de reboce y limpia
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE
HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.

Autor:  CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

CONEXIONES DOMICILIA

COORDENADAS UTM
[Zona Bst:] | Norte] [ Attitud:

CARACTERISTICAS FISICAS Y
CONDICION ACTUAL

DIAGNOSTICO

EXISTE DIMENSION MATERIAL ESTADO

Componentes: Externa Ancho(m) /

Si No | Largo (m) Diametro Altura (m) [Tipo Descripcion Descripcion B |R

1. Caja de registro

2. Tuberia

3. Tapa Sanitaria
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Proyecto:

AUTOR:

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL
CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.

CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

CUESTIONARIO PARA LA ENTREVISTA
A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD
Encuestador (a):

Fecha de entrevista: / / Hora

Departamento: Provincia: Distrito:
Localidad:

Persona entrevistada (jefe del hogar): Padre ( ) Madre () Otro

1. ¢Sabe usted con qué frecuencia se hace el mantenimiento de la captaciéon?
a) a la semana

b) almes

c) al afio )

2. ¢ EXisten roturas de tuberia de la linea de conducciéon?

a) Si

b) No

3. ¢ Sabe usted con qué frecuencia se hace el mantenimiento del reservorio?
a) a la semana

b) almes

c) al afio

4. ¢ Existen con frecuencias roturas de tuberia de la red de distribucién?
a) Si
b) No

5. ¢ Existen con frecuencias roturas de su conexiéon domiciliaria?
a) Si
b) No

6. ¢En qué estacion del mes escasea el agua en tu localidad?
a) Verano

b) Invierno
c) Otorfio

d) Primavera

7. ¢ Cuantos dias a la semana dispone de agua potable?
8. (Cuantas horas por dia dispone de agua? ~_ Horario:desde las...............
9. La cantidad de agua que recibe es:

a) Suficiente
b) insuficiente

10. La calidad del agua del servicio publico es buena:
a) Si
b) No

11. (Sabe Ud. que el personal responsable trata con cloro el agua?
a) Si
b) No

Si responde (Si) pase a Preg. 12 sino a Preg. 13

12. ¢Con que frecuencia echa el cloro al agua?
a) Diario

b) Semanal
c) Mensual

13. ¢Con qué presion llega el agua a la vivienda?
a) Baja
b) Suficiente
c) Alta

14. (El agua llega limpia o turbia?:
a) Limpia todo el afio

b) Turbia por dias

c) Turbia por meses

d) Turbia todo el afio

15. ¢ Esta usted satisfecho con el servicio de agua? ¢ Coémo lo calificaria?
a) Buena
b) Regular
c) Malo
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ENCUESTA SOBRE EL SERVICIO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE

Proyecto: LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.
AUTOR: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI
UBICACION GEOGRAFICA
DEPARTAMENTO] | PROVINCIA[
DISTRITO| | LOCALIDAD|

GEOREFERENCIACION DE LA LOCALIDAD

Zona UTM:
Este: Norte: Altitud:

A. SISTEMA DE AGUA

1. ;La localidad cuenta con un sistema de agua?

Si . 1 Pase a 3 No i 2

2. ¢Cual es la continuidad del servicios?

DTas arta TOE TATIIITaS gue
Epoca _ Horas al dia MLrfrcy )
a. Durante todo el afio
b. En época de estriaje

c. En época de lluvia

3. Tienen capacidad operativa para solucionar problemas de abastecimiento

NO
4. Cada cuanto tiempo realizan el mantenimiento del sistema
Cada mes
4 veces al afio (cada 3 meses)
3 veces al afio (cada 4 meses)
2 veces al afio (cada 6 meses)
Nunca
Otro

N

o0 bh WNR

5. En la localidad Cuantas.........c.........

a. Vivienda existen?
b. Cual es la poblacién total?

c. Viviendas no habitadas con conexiéon hay ?
d. ¢(Cudl es la poblacion no atendida?  .....iiiieeiiee..
e. (Cuanto paga por el servicio de agua (N/S? ........ccevuuunnnn

6. ;Como es el agua que consume?

Agua clara todo el afio 1
Agua turbia 2
Agua tiene color (rojizo, plomo, amarillo) 3
Otro 4
B. DESINFECCCION Y CLORACION DEL SISTEMA DE AGUA
. Realizan la limpieza y desinfeccion del sistema de agua
2 08Sinfeccion del sistema de agua, ¢utiliza cloro/lejia?
5] IR | Que cantiaad Kilogramos 1
de cloro .
fesssccoenensaeNO ... 2 Litiliza Litros 2
e tiempo realiza el desinfeccion de los componentes del sistema de agua?
1) |Cada 3 meses 4)|[No realiza
2)|Cada 6 meses 5)|Otro
3)|Una vez al afio|
a. Captacion 1 2 3 4
b. Linea de conduccion 1 2 3 4
c. Reservorio 1 2 3 4
d. CRP6y CRP7 1 2 3 4
e. Red de distribucién 1 2 3 4
4. Se realiza la cloracién del agua?
NO 2
5. Cual es el sistema de cloracion que utilizan?
Hipoclorador por difusién 1
Dosificador por goteo o flujo constante 2
Dosificador por erosion de tabletas 3
Clorinador automatico 4
Por embase goteo inverso 5
Cloro gas 6
Otro 7
6. Donde se encuentra ubicado el sistema de cloracién?
Captacion 1
Reservorio 2
salida de planta de tratamiento 3
Caseta de bonbeo 4
Otro 5
7. Quien prowee el cloro?
M unicipalidad 1
Establecimiento de salud 2
ONG 3
Privado 4
Otro 5
8. El establecimiento de salud vigila la calidad del agua?
SI 1
NO 2
NO SABE 2
9. EE. SS ¢Cada cuanto tiempo vigila la calidad del agua?
Cada mes 1 Cada 6 mese a4
Cada 2 meses 2 1lvezal afio 5
Cada 3 mese 3 otro 6
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ENCUESTA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA
Proyecto: MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.

AUTOR: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

UBICACION GEOGRAFICA

DEPARTAMENTO PROVINCIA
DISTRITO LOCALIDAD
GEOREFERENCIACION DE LA LOCALIDAD
Zona UTM:
Este: Norte: Altitud:
PREGUNTAS Si No Observaciones
1. ¢ Usted cuenta con el servico de agua potable en su
vivienda?

2. ¢El servicio de agua potable abastece durante todo el afio? )

3. ¢Ud. cree que el sistema de agua potable es el adecuado?

4. ;Cuenta con un medidor de agua potable en su vivienda?

5. ¢Realiza algiin pago por el abastecimiento de agua
potable?

6. ¢Esta conforme, sobre el monto que paga por el agua
potable?

8. ¢Ud. conoce si lo realizan la cloracion al agua ?

9. ¢Ud. sabe si se realiza el mantenimiento del sistema de
agua potrable?

10. ¢ Ud. sabe quien esta encargado del mantenimiento del
$Etema de agua potrable?

A1. ¢Ud. tiene conocimiento de la existencia del JASS?

%% ; Ud. tiene conocimiento de la existencia del ATM?

Jati®, ;Ud. tiene conocimiento de qué es una captacion?

14. ;Ud. tiene conocimiento de qué es un reservorio?

15. ¢ Ud. tiene conocimiento de qué es una linea de
distribucion?

16. ¢ Se realiza los mantenimientos del sistema, en qué
tiempo?

17. ¢ A notado algun tipo de parasito, bacteria o suciedad en
el agua que consume?
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FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA CONDICION DE SERVICIO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL
CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022.

Proyecto:

AUTOR: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI
CUESTIONARIO PARA LA ENTREVISTA
A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD
Encuestador (a):

Fecha de entrevista: / / Hora
Departamento: Provincia: Distrito:
Localidad:

Persona entrevistada (jefe del hogar): Padre ( ) Madre ( ) Otro

1. ¢ Usted cree que la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
Caserio de Hocsharutuna mejorara la calidad de agua potable?

a) Si
b) No
2. ¢ Usted cree que la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
Caserio de Hocsharutuna mejorara la cantidad de agua potable?

a) Si
b) No

3. ¢ Usted cree que la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
Caserio de Hocsharutuna mejorard la continuidad de agua potable?

a) Si
b) No

4. ¢Usted cree que la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
Caserio de Hocsharutuna mejorara la cobertura de agua potable?

a) Si
b) No
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10 DEL SISTE

A DESANEAMIFN
VINCIA DI 1.

NDEPENDENC Y P, X 2
ol e R A oo A0 pr vz
1 UMCACION GEOGRAVICA 3 eiidad T tonaiead v
[ T — L E LU Y P ey
DEPARTAMENTO ANCAT K My boicr, e gyix traa (clormly) _—|—T:——-:J
mmm'l}____—_—/—'iﬁiﬁz%w—;;\mm |
HISTRITO y7ai :s %ﬁs‘wn‘ 1 Qui d--hu-&ma.mmmn«-:l’ﬂ-"
5 3 LI “10» " R¥ b S
CASFRIO T RGO Lt COMUNDAD S:‘:_‘ "!M.l:: l(“l I:lINAI( m: DEEXCRETAS [S1
) Cudl es Ia segunda Sustema de alcantanliad sin PTAK
TENGUA Armastre Hidmulico con
el Armastre Ridrulico con brodpestor zr
TS Z Eeol con composier C A
3 Hoyo seco ventiiado > il
|27 Miedie de transporte que uiliza b de o
I%Fﬂ_.,: 12) Niimero de (amilias que habitan en ba comunidad: | =
Tansporte PUBTIeo 13) Nimero de pobladares que habitan en Ia comunidad L —
Vehiculos particulares 14) En los ultimos § afios el nGmero de en esta comunidad
[Gabollo A sumentado i B4
A e A disminuido |
Taxy Permancee ) |
15) Indique 2 razones segln su enla nta 14
) Nuevos 570 Pos .
Electnawdad 2) ORESO> UPRARD .,
16) ;Cubles son a3 2 principaies actividades econbmicas & 1as que se dedican os
Internet de esta comunidad?
Telefonica Celular ) _AGCRICULTO BA
Telefono fiyo X 2 GANAPERLA -

|Telefono Comumitano____

X, 17) Indique en qué aflo se constriys el sistema de agus y saneamiento?
resentes en la comunidad 7¢

SERVICIOS DEL ESTADO

>
Carmion Cisterna
18) Cundo fue la ultima intervencion al sistema de mejoramiento, ampliacion y/0
Manantial rehabllitacion?
Rio. uia. manantial Indigue el afio 1
Pozo No sabe |
Del centro poblado Vecino No ha existido ni i
X 19) Se realiza al de agua y sistema de saneamiento de parte de
Sistema de In izacién comunal y de la poblacion?
En los Gltimos 5 afios Ia cantidad del serviclo de Agua en esta comunidad MANTENIMIENTO ST NO

A aumentado
A disminuido | X Semanalmente
Sigue igual Mensualmente N

El Servicio de Agua en las viviendas se brinda a Trimestralmente
Toda la comunidad Dos veces al afio
Mas de la mitad de la comunidad X Eventualmente ~
Mitad de Ia comunidad No se real)
Menos de la mitad de la comunidad S @

9) ;Con qué frecuencia le llega el Agua u [as viviendas de eats comunidad? f
FRECUENCIA INVIERNO VERANO = G
Permanente X
Solo en la noche X
Solo en el dia g i3
o ar FIRM o fODELRB’RESENTANIEDELIASSYELTESlSTA
1L INFORMACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO ue tiempo se reune la JASS?
20) ;Cudl es ba entidad dela y de FREWTF Junta Directiva Con Usuarios
los servicios de agus y sanesmiento? S, o
Organi zocion comunal X Cada 15 dins
C lor Especializado Una vez al mes
Proovedor privado Cada 2 meses
Municipalidad Tomestralmente 4 e
Otro Cada 6 meses.
21) ;Cuil es el nombre de Ia Of

y |Una vez al afio
mantenimiento de los servicios de.

i reentaje de usuarios asiste » las reaniones?
Comité de Menos del 25 % Enire 25 y 50%
Asociacion de Usuanos del Agua De 508 menos del 75% [Entre ¢l 75 al 100%
Otro 29) ;Cuséintos usuarios activos estan inscritos en el Padron de la JASS?
22) ;Cuil €3 In fecha (mes y afio) de In Gltima asamblen de cleccion del consejo directive 0 30
|representes elegidos? 30) ; Existe ado en usamblea el cobro de cuota familiar?
[8 _\Jru0 7010 ] NO
23) La Organizacion prestadita esta Inscritu y reconoclda con resolucion de alealdia por 31) Si1a respucsta es Si Cuanto es el monto que s cobra y cada que tiempo?
Ia Munleipalidad Provincial?
St NO | Mensual X
24) ;La organizackin encargada de Ia AOM del agua tiene los de | Tnmestral
? Semestral
Estatuto y Reglamento de la JASS P Anual
Padron de Usuarios 32) ;Quién realiza Ia Operacién y mantenimlento de Ia Infraestructurs del Sistema?
Libro control de reacudos Consejo Directivo
Recibos de ingresos €508 Operador Especializado
Libro o Cuademno de Registro de Cloro Residual Usuarios
Cualiteno o Kardex de inventanios de Herrumientas-otros. Consejo Directivo y usuanos x
Manual de 8c10n y mantenimiento Otros
Plan o Anual 33) ;Cada que tiempo se realiza la operacion y mantenimicnte del Siviema?
Asociacién de usuarios del Mensual _q_E—"'n_LT_T“
Otro Tnmestral |
25) La organizacion JASS cuvnts con herramientas miaimss pars 1s AOM 4ol 5 Semestral
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2020
ASESOR:
S Or

\TESISTA | CRAGIC CAmL IR OPA KOt
|_DEPARTAMENTO | SAC<s~ | CASERIO A O SHARITINA o
[ DISTRITO Uwosremoesicy~= (%2 S H3(& COMPONENTE AL FAce O
PROVINCIA | rromeazs | COORDENADAS | g ciazo. 482 N
CARACITIERISTICA ESTRUCTURAL CARACTERISTICA HIDRAULICA
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i
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
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Anexo 3. Consentimiento Informado
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Anexo 4. Analisis de

la calidad de agua

o havi
’ a eps chavin s.a.
\ 4 Entdad Prestadora de Servicios de Saneamiento Chavin S A
\\ 4 EMPRESA MUNICIPAL
>
ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA

Provincia HUARAZ Stantard ESTANDARES
Distrito INDEPENDENCIA Methods NACIONALES
Localidad CASERIO DE HOCSHARUTUNA For the DE CALIDAD
Punto de muestreo MANANTIAL Examination AMBIENTAL
Solicitado por KOQUI CAQUI CAMILHUADA PARA AGUA
Muestreado por KOQUI CAQUI CAMILHUADA DECRETO SUPREMO
Analizado por ING. JUAN CARLOS MAGUINA AVALOS Wastewater | N°004-2017-MINAN
Fecha, Hora / Muestreo 29-03-21/ 09:00 AWWA, 1999 SEGUN
Fecha, Hora / Andlisis 05-04-21 / 11:00 SUBCATEGORIA Al
Céd. de la muestra EPST 038

N° | PARAMETROS RESULTADOS UNIDADES

1 | Olor Ninguna Aceptable

2 | Sabor Ninguna Aceptable

3 | Temperatura 14 <

4 | pH 7.85 65-85

5 | turbiedad 5.16 NTU 5

6 | conductividad eléctrica 4499 Us/cm. 1500

7 | solidos disueltos totales 2204 mg/It. 1000

8 | alcalinidad Total, CaCO3 219.06 mg/It. 250

9 | Dureza total, CaCO3 211.42 mg/It. 500

10 | Calcio, como CaCO3 85.14 mg/It.

11 | Magnesio, como MgCO3 126.28 mg/It.

12 | Sulfatos 69.59 mg/Ht. 250

13 | Cloruros 197 mg/It. 250

14 | Nitratos <0.50 mg/It. 50

15 | Aluminio 0.152 mg/It. 0.90

16 | Hierro 0.030 mg/It. 0.30

17 | Manganeso 0.070 mg/It. 0.40

18 | Cloro residual N.A. mg/It.

OBSERVACIONES:

Muestra de agua recolectada en envase pldstico de polietileno de primer uso.
Volumen de muestra: 600ml.

Huaraz, 10 de Abril del 2021

Av. Diego Ferrer S/N° Soledad Alta — Huaraz — Ancash

http://www.epschavin.com

Telefax: (043) 421141
http://epschavin.blogspot.com
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-~ < ®u eps chavin s.a.

\ / Entdad Prestacdora de Servicios de Saneamiento Chavin S A
\\ FMPRESA MUNICIPAL
e

REPORTE DE ANALISIS BACTERIOLOGICO

DEL AGUA
DATOS DE MUESTRA:
LUGAR CASERIO DE HOCSHARUTUNA
DISTRITO INDEPENDENCIA
PROVINCIA HUARAZ
SOLICITADO POR KOQUI CAQUI CAMILHUADA
MUESTREADO POR KOQUI CAQUI CAMILHUADA
ANALIZADO POR ING. JUAN CARLOS MAGUINA OVALOS
FECHA/ HORA DE MUESTREO 29-03-21/ 09:00
FECHA/ HORA DE ANALISIS 05-04-21/ 11:00
METODO DE ANALISIS Filtro de Menbranas
RESULTADOS:
CODIGO DIRECCCION DE LA CLORO TURBIEDAD COLIF COLIF
DELA MUESTRA RESIDUAL TOTAL TERMOTOLERANTES
MUESTRA (mg/L) (NTU) Ufc/100ml. Ufc/100ml.
EPST 038 CAPTACION 5.16 24 4

Agua destilada filtrada: Coliformes Totales = 0,0 ufc/100ml. Coliformes Fecales = 0,0 ufc/100ml.

OBSERVACIONES:

Muestra de agua recolectada en envase pldstico de polietileno uso.

Volumen de muestra: 600 ml.

Muestra de agua con presencia de 24 UFC/100 ml de Coliformes Totales y | .
04 UFC/100 ml de Coliformes Termotolerantes. ' ’ i

Huaraz, 10 de Abril del 2021

Av. Diego Ferrer S/N° Soledad Alta — Huaraz — Ancash
Telefax: (043) 421141
http://www.epschavin.com  http://epschavin.blogspot.com  epschavinsa@epschavin.com
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Anexo 5. Panel Fotografico

g s s RRAN . S O,
Fotografia 2. Vista de la cAmara rompe presion 7

116



Fotografia 4. Aforamiento del caudal de la captacion
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Anexo 6. Calculo hidraulico
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION Pac

DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=0.50lps)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.751/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmdl= 0.50 /s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdxA
Despejando: A Oma
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.751/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, = Cdx/2gH

v2t= 2.24 m/s (enla entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada
a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
, 4A
Ademas sabemos que: D= —
T
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m
Dc= 1.756 pulg
Asumimos un Diametro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diametros < 6 = 2")
0.051 m
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: e ﬁw TDT 0 TDT S TDT o
.. area del diametro calculado
Norif = — — —+1
area del diametro asumido
2
Norif = (%J +1
Da S
Numero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40m
v 2
Ademas: h, =1.56 2
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

- Ht
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25m Seasume

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION Pac

3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas.
:I I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B= 0.025 cm <> 1 plg
D
- D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda
I T Ee (minima 5cm).
j: o D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

c-156Y —1.56 M Q mé/s
29 29A A m?2
g m/s?
Donde: Caudal méaximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm
B= 2.50 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.93 m
Altura Asumida: Ht=1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

uuuuuu'l'

s - ]
: |

n o n n o n

-1

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla = 2 xDa
Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 10 = 3 pulg = 7.62 cm
L= 6 x 1.0 6 pulg =15.24 cm

Lcanastilla=  15.0 cm jOK!

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION Pagina 3

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Aroral):

ATOTAL = ZA.

Siendo: Area seccién Tuberfa de salida: A, = 0.0020268 m2
Arora = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm
L= 15.0 cm

Ag=  0.0119695 m2
Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

NUmero de ranuras : 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71x Q%%

Dr hf0.21

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Didmetro de la tuberia de rebose:  Dg= 1.537 pulg
Asumimos un didmetro comercial: Dg= 1.5 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D, = 1.537 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D= 1.5 pulg

Resumen de Célculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

NUmero de ranuras : 115 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg
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DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
PROYECTO :

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA
MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = 0.500 I/s (Caudal maximo diario)

D=
Del gréfico :
A: Altura minima = 10.0cm 0.10m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40 m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presién
H, = A+H+BL

Para determinar la altura de la camara rompe presién, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : 2
H :1.56*\/7 y \ :9
2*g A
iy = T
R 75:]];?_:@7

BL

V= 0.99 m/s
Reemplazando en: VE
H =1.56%*
2*g
H= 0.077 m 8 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
H=A+H+BL
H=0.1+04+04
H;=0.90 m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacién
de accesorios, consideraremos una seccioén interna de 0.60 * 0.60 m
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2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D, = 2xD
D.= 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x254= 7.62 cm
L= (6x D) x 254 = 15.24 cm
Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, =7mmx5mm= 35 mm?

A.=35x10"2 cm*
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

r{D,:
Ag=—3
As = 5.07 cm?
At = 10.13 cm?

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, = 0.5xDg xL
Ag = 50.80 cm?=

El numero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura

N%®ranuras = -
Areaderanura

N° de ranuras : 29

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuaciéon de
Hazen y Williams ( para C=150)

Q0.38
D=463* Co38goal
Donde:
= Didmetro (pulg)
Qma = Caudal méximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.39 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Diametro minimo
Qmd 0.0 - 0.5Ips 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5Ips 1.5 pulg
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DISENO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADOS Y/O ELEVADOS, DESINFECCION DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

AMBITO GEOGRAFICO
1 |Region del Proyecto

PERIODOS DE DISENO
Id Componentes
2 |Fuente de abastecimiento
3 |Obra de captacion
4 |Pozos
5 Planta de tratamiento de agua para consumo humano
6 | Reservorio
7 |Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion
8 |Estacion de bombeo
9 | Equipos de bombeo
10 |Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC)
11 |Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV)

POBLACION DE DISENO
Id Parémetros bésicos de disefio Cadigo
12 - L t

Tasa de crecimiento aritmetico

13 |Poblacion inicial Po
14 |N° viviendas existentes Nve
15 |Densidad de vivienda D
16 |Cobertura de agua potable proyectada Cp
17  |Numero de estudiantes de Primaria Ep
18 Numero de estudiantes de Secundaria y superior Es
19 |periodo de disefio Estacion de bombeo (Cisterna) pb
20 |Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe
21 |Poblacion afio 10 P10
22 |Poblacion afio 20 P20

DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO

ITEM

23
24
25
26
27
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DOTACION SEGUN REGION O Cédigo
INSTITUCIONES
Costa Reg
Sierra Reg
Selva Reg
Educacion primaria Dep
Eduacion secundaria y superior Des
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SIERRA

nos recomenc
Datos de
disefio
20
20
20
20
20
20
20
10
10
5

Datos de
disefio

0.42%

118.00
25.00
4.72
100%
50
0
0
0
118
128

SIN
ARRASTRE
HIDRAULICO
[t/hab/dia
60
80
70
20
25

Unidad

afios
afios
afios
afios
afios
afios
afios
afios
afios
afios

Unidad

adimensional

hab
und
hab/viv
adimensional

estudiantes
estudiantes

afios

afios

hab

hab

Referencia,
criterio o
calculo

Referencia 1, Cag
Referencia 1, Cap
Referencia 1, Caf
Referencia 1, Caf
Referencia 1, Caf

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo IIl item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo IIl item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2

Referencia, criterio o calculo

Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo IIl item 3, tasa de crecimiento
aritmetico

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo IIl item 2 inciso 2.2
=(13)*(1+(12)*10)

=(13)*(1+(12)*20)

1-

4


http://www.novapdf.com/

DISENO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADOS Y/O ELEVADOS, DESINFECCION DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

AMBITO GEOGRAFICO
1 |Region del Proyecto
VARIACIONES DE CONSUMO
Id Parametros basicos de disefio Cédigo Férmula
28 |Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato
29 |Coef variacion maximo horario K2 K2 Dato
30 Volumeln de almacenamiento por vig Dato
regulacion
31 | Volumen de almacenamiento por reserva Vrs Dato
32 |Perdidas en el sistema Vrs Dato

CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO
¢ Con arraste hidraulico?

Qp=(P20* Reg + Ep*Dep +

33 |Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp Es*Des / 86400) / (1-Vrs)

34 |Caudal maximo diario anual Qmd (afio 20) Qmd Qmd = Qp *K1

35 |Caudal maximo horario anual (afio 20) Qma Qma=Qp*K2

36 | Volumen de reservorio afio 20 Qma Qma=Qp*86.4*Vrg

Qp=(P10* Reg + Ep*Dep +

Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp Es*Des / 86400) / (1-Vrs)

Caudal maximo diario anual Qmd (afio 10) Qmd Qmd =Qp*K1

Caudal maximo horario anual (afio 10) Qma Qma =Qp *K2
DIMENSIONAMIENTO

Ancho interno b Dato

Largo interno Dato
38 |

Altura Gtil de agua
39 h

Distancia vertical eje salida y fondo . Dato
40 reservorio hi

Altura total de agua
41

Relacion del ancho de la base y la altura . j=b/h
42 (o) i
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SIERRA

Datos de
disefio

13

25%

0%

25%

21

21

Unidad

adimensional

adimensional

%

%

%

adimensional

Referencia, criterio o célculo

Referencia 1, Capitulo Il item 7 inciso 7.1
Referencia 1, Capitulo IIl item 7 inciso 7.2
Referencia 1 Capitulo V item 5 inciso 5.4. El 25% del Qp y fuente de agua

continuo;

Referencia 1, Capitulo V, Item 5.1y 5.2, en casos de emergencia,
suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial
de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma 0S.03 item 4.3 De ser el
caso, debera justificarse.

={{(22)(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))
=(33)*(28)
=(33)%(29)

=(33)"86.4%(30)

asumido

asumido

Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4. Para instalacion de canastilla y
evitar entrada de sedimentos

Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5y 3 OK
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DISENO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADOS Y/O ELEVADOS, DESINFECCION DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

AMBITO GEOGRAFICO

1

43

44

45

46

Region del Proyecto

Distancia vertical techo reservorio y eje
tubo de ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose
y eje ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose
y nivel maximo de agua

Altura total interna

INSTALACIONES HIDRAULICAS

49

50

Diametro de ingreso

Diametro salida

Diametro de rebose

Limpia: Tiempo de vaciado asumido
(segundos)

Limpia: Célculo de diametro
Diametro de limpia

Diametro de ventilacion

Cantidad de ventilacion

DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

52

53

54

55

56

57

58

59

60

Diémetro de salida

Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces
didmetro salida y menor a 6 Dc

Longitud de canastilla

Area de Ranuras

Didmetro canastilla = 2 veces didmetro de
salida

Longitud de circunferencia canastilla

Nimero de ranuras en didmetro canastilla
espaciados 15 mm

Area total de ranuras = dos veces el area
de la tuberia de salida

Nimero total de ranuras

Namero de filas transversal a canastilla

De

Ds

Dr

DI

Dv

Cv

Dsc

Lc

Ar

Dc

pc

Nr

At

Dato

Dato

Dato

H=h+(k+1+m)

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Lc=Dsc*c

Dato

Dc=2*Dsc

pc = pi* Dc

Nr=pc/15

At=2*pi*(Dsc™2 )/ 4

R=At/Ar

F=R/Nr
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SIERRA
0.20

1800

15

29.40

147.00
38.48
58.80

184.73

12
1,358

35.00

pulg

pulg

pulg

pulg

pulg

unidad

mm

veces

mm

mm2

mm

mm

ranuras

mm2

ranuras

filas

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010
Item 2.4 Aimacenamiento y regulacion Inciso i

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010
Item 2.4 Almacenamiento y regulacion Inciso j

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010
Item 2.4 Almacenamiento y regulacion Inciso k

Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de
conduccion

Referencia 1. Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de aduccion

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.Referencia 2, Norma IS 010 Item
2.4 inciso m

Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado en
méximo en 2 horas"

Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) mm, 2" = (60-
2*2.9) mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm
Se adopta 5 veces

Radio de 7 mm
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DISENO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADOS Y/O ELEVADOS, DESINFECCION DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

AMBITO GEOGRAFICO

1

Region del Proyecto
Espacios libres en los extremos

Dato

s=(Lc-0)/F

Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
nf = (crp + (ca - crp) + (va*s)

/1000 + pm
cf=nf-hi

célculos en otra hoja

SIERRA

20

42.00

5.55

mm

mm

msnm

msnm

m/km

msnm

msnm

Referencia 1: Capitulo V Item 7 Redes de distribucion Inciso 7.8

Disefio de redes

Ubicacién de reservorio

Promedio de la red

Predimensionamiento se debe corroborar con disefio general y de redes

=(69)-(40)

Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural”

p=2*(b+l)

Dato

Dato

Dato

hc=ef+z

Dato

Dato

0
Espaciamiento de perforaciones
longitudinal al tubo s
ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO
Distancia a vivienda mas alta
va
Presion minima de servicio
pm
Cota terreno frente a vivienda mas alta
65 ca
Cota de terreno de reservorio proyectado
66 crp
Gradiente hidraulica de la red de servicio
67 aproximada s
Nivel de agua fondo reservorio elevado
68 nf
Cota de Fondo de reservorio
69 cf
CLORACION
Volumen de solucion
Vs
Nota:
Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones”
Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de reservorios apoyados" OPS 2004
ESTRUCTURAS
Perimetro de planta (interior)
p
Espesor de muro
29 em
Espesor de losa de fondo
30 ef
Altura de zapato
31 z
Altura total de cimentacion
32 he
Espesor de losa de techo
33 et
Alero de cimentacion
33 vf
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15

15

20

35

15

15

cm

cm

cm

cm

cm

cm

ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm

La altura de zapato més la losa de cimentacion no debe ser menor de 30cm
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DISENO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADQS Y/O ELEVADOS, DESINFECCION DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION
1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Qxd
2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucion preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c
4) Célculo del volumen de la solucion, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucién
Vs= gs*t

Donde:
Vs = Volumen de la soluci6n en It (correspondiente al volumen (til de los recipientes de preparacion)
t=Tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucién

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: | 2 mg/lt de hipoclorito de calcio

Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
| \Y Qmd Qmd P r Pc C gs t Vs gs
. Pc Peso . t Tiempo de
V reservorio Qm.d Cau.da_l ng Cau_da_l Dosis | P peso de f Porcenta_je Pc Peso producto € concentracion gs Demandade | usodel |Vsvolumen | Volumen Bidon as Demangia de
maximo diario | maximo diario de cloro activo producto ; de la - L . la solucion
(m3) (gr/m3) |cloro (gr/h) ; comercial . la solucion (I/h) | recipiente | solucion (I) | adoptado Lt.
(Ips) (m3/h) (%) comercial (gr/h) (Kgrh) solucion(%) ) (gotas/s)
RA5 0.23 0.81 2.00 1.62 65% 2.50 0.0025 25% 1.00 12 11.99 60 6
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DISENO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADQS Y/O ELEVADOS, DESINFECCION DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo= Cy* A* (2%g*h)°®

Donde:

Qgoteo= Caudal que ingresa por el orificio

Co= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional
A= Area del orificio (& 2.0 mm)= 3.142E-06 m°
g= Aceleracion de la gravedad= 9.81 mss®
h= Profundidad del orificio 02 m
Qgoteo = 4.97858E-06  m°/s

Qgoteo= 0.004978579  lt/s

una gota= 0.00005 It

Qgoteo= 9957157351  gotas/s

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: | 4 mgllt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
| vV Qmd Qmd P r Pc C gs t Vs gs
: Qmd Caudal | Qmd Caudal . r Porcentaje Pc Peso Pc Peso C concentracion SO : gs Demanda de
V reservorio . o : . Dosis | P peso de : producto gs Demandade | usodel |Vsvolumen | Volumen Bidon .
maximo diario | maximo diario de cloro activo producto ; de la - . . la solucion
(m3) (gr/m3) | cloro (gr/h) ; comercial . la solucion (I’/h) | recipiente | solucion () | adoptado Lt.
(Ips) (m3/h) (%) comercial (gr/h) (Kgrh) solucion(%) ) (gotas/s)
RAS 0.23 0.81 4.00 325 65% 5.00 0.0050 25% 2.00 12 23.98 60 1

This document was created by an application that isn’t licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

1. Calculo de la Altura de la Camara Rompe Presion

(Ht) - CRP

la altura Total de la cAmara Rompe Presién se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Ht = A+H+B.L
H =(L56*Q” y )/(2*g*A?)
Datos:
g= 9.81 |m/s® g : Aceleracion de la gravedad
A= 10 |cm A : Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena
B.L= 40 |cm B.L : Borde libre minimo
Dc = 1.00 |pulg Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion.
Qm = 1.00 |lt/s Qmn o Caudal maximo Horario en el tramo mas critico
Resultados:
A= 0.0005 m2 A Area de la tuberia de salida a la Red de Distribucion A = pi*Dc?/4
H= 31.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
H= cm altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribucién
Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H

Htdisefio = m Altura total de disefio

2. Dimensionamiento de la Seccién de la base de la Camara Rompe Presion (a) - CRP

**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presidn se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

**E| Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el didmetro calculado de la Red de Distribucion que descarga una altura de agua desde
el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**El Volumen de almacenamiento maximo de la Cadmara Rompe Presion es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total de

agua , expresado en m3

2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:

A= 10.00 cm
H= 40.00 cm H:
HT = 50.00 cm HT :
Dc = pulg Dc:
Ao = 0.0005 m2 Ao =
Cd= 0.80 |adimensional Cd:
g= 9.81 |m/s? g:
= 0.80 [m a:
b= 0.80 m b:

Altura de agua hasta la canastilla.

altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion

Altura total de agua almacenado en la caAmara Rompe Presion hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H
Di&metro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion

Area del orificio de salida. (area de la tuberia de la linea de conduccidn)

Coeficiente de distribucion o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

Aceleracion de la gravedad

Lado de la seccion interna de la base (asumido)

Lado de la seccion interna de la base (asumido)
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Resultados:

Ay = 0.64 m2 Ay, : Areade la seccion interna de la base; A, = a™® (Area interna del recipiente)
t= 450.86 seg t: tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua
t= 7.51 min t=((2%A, )*(H *®)(Cd*A , *(2g) *°)
Vmax = 0.32 m3 Vméax = volumen de almacenamiento maximo dado para HT. Vmax = A, *HT

luego las medidas interiores de la CAmara Rompe Presion serd
LAH 08x0.8x0.9m

3. Dimensionamiento de la Canastilla.
Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucién

(Dc); y que el &rea total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccién; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a
3Dc y menor a 6Dc.

Datos:
D¢ = 1|pulg D . Diametro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
AR = 5[mm AR : Ancho de la ranura
LR= 7 (mm LR : largo de la ranura
Resultados:
D canastia = 2 pulg D canasiiia - Didmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1= 7.62 cm L1 = 3*Dc
L2 = 15.24 cm L2 = 6*Dc 3*Dc <L <6*Dc
L disefio = cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar = 5 mm2 Ar : Areade la Ranura ; Ar = AR*LR
Ac = 0.0005 m2 Ac : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A = pi*D?/4
At = 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Ag = 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR = 28.95

NR = Ndmero de Ranuras de la Canastilla

4. Calculo del didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpiay para realizar la limpieza y evacuar el agua de la cdmara himeda, se levanta la tuberia de Rebose.

La tuberfa de Rebose y Limpia tienen el mismo diametro y se calcula mediante la siguiente ecuacion: D = (0.71*Q ®3® )/hf %%

Datos:
Qm = 1.00 |It/s Qmg : Caudal de salida a la Red de Distribucion (Caudal maximo Horario)
hf = 0.015 |m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria
Resultados: D : Diametro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)
D= 1.72 pulg D = (0.71%Q gy * )/ 2

o= [20]hig

luego el cono de Rebose sera de 2 x 4 pulg
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RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA CAMARA
ROMPE PRESION - 7 Valores Valores de
DESCRIPCION Calculados Disefio  [unid
1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - CRP- 90.00 0.90 m
2. Dimensiones internas de la Camara Rompe Presion 0.8x0.8x0.9m m
2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 7.51 min
Altura total de agua (HT), en la cAmara Rompe 50.00 50.00 cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Diadmetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 pulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm
Numero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2 pulg
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg
RESUMEN Rango Didmetro minimo
Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg
Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg
Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg
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2 29
3 28
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5 30 Imas las que difieran se anulara la prueba.
7 30
8 33
9 30
10 27
1" 28 2
9
12 31 il
13 28 i
14 30 i
4
15 31 E
16 28 Q
<
Z
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l VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 24 Mpa 240K gf/em?) ﬂ
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante
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*Jr. San Rogque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS

* REG. INDECOPI CERTIF. N°121348

*Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs 1 UND.
2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 2" 2 UND.
3 |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/2” 2 UND.
4 | ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" 2 UND.
5 |coDO SP PVC 1 1/27 x 90 3 UND.
s | TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 1 1/2", NTP 100
399.002:2015 (VER NOTA 3) m
7 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
8  |[NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4” 2 UND.
9  |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1” 2 UND.
10 | ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
11 |cobo SP PVC 1" x 90 3 UND.
12 | TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1”, NTP 399.002:2015 1.50 ml.
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
13 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1”, 250 Ibs 1 UND.
14 |NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
15 |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1” 2 UND.
16 | ADAPTADOR UPR PVC 1" 1 UND.
.7 | BRIDA ROMPE AGUA DE F'G' 1", NIPLE F'G" (L=0.20 m) . UND
CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) :
18 |REDUCCION SP PVC 2" x 17 1 UND.
19 |TEE SP PvC 2” 1 UND.
20 [CODO SP PVC 2" x 90° 2 UND.
21 |UNIGN SOQUET PVC 2” 1 UND.
,, |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G’ 2", NIPLE F'G" (L=0.20 m) . UND
CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) :
,3 | TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 | , .o
(VER NOTA 3) 22 M
24 |UNIGN SP PVC 27 1 UND.
25 | TAPON SP PVC 2” CON PERFORACIONDE 3/16 1 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT.
26 | PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
27 | PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
28 | CANASTILLA DE PVC 27 1 UND.
5o |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G" 2", NIPLE F'G' (L=0.30 m) . UND
CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart) :
30 |UNIGN SOQUET PVC 27 1 UND.
51 | TRANSICION PVC UF—SP 863mmx2" PN10 CON 01 ANILLO | . ,\p
DE ACERO, NTP ISO 1452:2011 :
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
NIPLE FG' (L=0.20 m) DE 2" CON ROSCA A UN LADO,
32 110 — 65 Serie | (Standart) 0.20 ml.
33 | CODO 90" F'G* 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.

0.90

PLANCHA DE PVC
DE 0.84mx0.70m
ESPESOR=15mm

CONCRETO SIMPLE

EN GENERAL

CEMENTO:
EN GENERAL

EN GENERAL

RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

MURO

LOSA

REVESTIMIENTO, P
EXTERIOR — TARRAJEO

CONTACTO CON AGUA)
INTERIOR — ACABADO DEL

MANOS

CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) fc= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

ACERO DE REFUERZO:

INTERIOR — TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN

(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE

f'c= 14 MPa (140Kg/cm?2)

f'c= 27 MPa (280Kg/cm?2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

f'y=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
20 mm

INTURA:
C:A, 1:14 e=15 mm

C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO

SERIE | (ESTANDAR)

ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
NORMA /ESPECIFICACION
PRODUCTO TECNICA
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA

ISO 65 ERW.

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CON ROSCA 002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 399.090 : 2015

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

0.60
0.70

0.25 0.10 0.25 0.10
0.80
1:10

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

0 0,20

0,40

0,60 0,80 1,00 m

e e ——

ESCALA GRAFICA

PROYECTO:
F_VALUACJON Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
@ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022
lJNIV'ERSlDAl)rb,CA .OS ANGELES PLANO LAMINA
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PARAMETROS DE DISENO
- 1. CATEGORIA DE USO: A
Nota técnica:
1.-  En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la 2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4

proteccion al fierro a usar dependera de la agresividad del
suelo determinado en el estudio de suelos.

3. PERFIL DE SUELO: S3
4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

PROYECCION

1.42

DE TECHO

#3/8"@.20

0.45

CONCRETO SIMPLE:

— SOLADO f'e= 10 MPa (100Ka/cm?2)
— LOSA DE PISO Y VEREDAS te= 17,5 MPa (1/5Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

— MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA

DE FONDO fc= 28 MPa (280Kg/cm2)

— ACERO DE REFUERZO ASTM—A-615 f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

EMPALMES TRASLAPADOS:
- 053/'811 - 450mm
— 01/7° : 600mm
— @5/87 : /50mm

RECUBRIMIENTOS:
— MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm

— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
— ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm

— REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— LOSA DE FONDO: TARRAJFO C/IMPERMFABILIZANTE, F=25MM C:A 1:3

— MURUS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:5

— ALTFRNATIVAMFENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
SEGUN DISENO

w

a un

o 0

ESPECIFICACIONES GENERALES
1. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL PRO
2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REP(

OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

.LAS DIMENSIONES Y TAMANOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEB
OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTI

ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.

. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.

.LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIV
INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.

. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.
. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO

.EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERF
CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES |
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

NOTAS
1. COLOCACION DE CONCRETO

e EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVIT
SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.

e LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU E
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTR
REFUERZOS.

e NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE (
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRANOS.

e NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

e UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPER
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LiM
JUNTAS ESPECIFICADAS.

e LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ES
NIVEL.
e TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURAN

COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALAC
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO

e EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE £
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANT
PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CL
ACELERADO.

e EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°CY EN CONDIC
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE CL
ACELERADO.

e PARAEL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3. ENCOFRADO

e LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFES
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSA
SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS E
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGE
ESTRUCTURAL.

. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

wv

(2]

. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRAL

LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES L
DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8. PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTUR

~

9. LOS REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION O DILATACION.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, R
VENTILACION Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISENO HIDRAULICO
DISENO HIDRAULICO . VER DETALLE N° 2.

_\_.
SN
oo

500 1000 1500 2000
100 200 300 400

2500mm
500mm

[ — e
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DADO DE CONCRETO
MOVIL
f'c=140Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

0.50

(

Q0
)

1.00

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO

f'c=140Kg/cm2, E=0.15m

0.80

DADO DE CONCRETO

[ SIMPLE DE 0.10x0.10
| f'c=140Kg/cm2

\l_

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

3 5

DADO DE CONCRETO

SIMPLE DE 0.10x0.10

f'c=140Kg/cm2

S=1%

DADO DE CONCRETO MOVIL

fc

AR

©)

-

TAPA METALICA 0.8mx0.8m

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

MURO INTERIOR
TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
C:A 1:2, e=1.5cm

\¥
@®
(8
S & o - _ -
- & =
—
/o)//\
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 0.20
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2" |
TAPA METALICA 0.6mx0.6m
ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARA VISTA Y
0.20 SOLAQUEADO
@9
R @
1.00
0.70
—_
@®
T —
<

0.10

O

@ (¢ @© O

()

N’

@

TUBERIA NTP
399.002:2015
PVC 1 1/2”

1.90
0.10 0.80 0.10
@/’ -~
[
@® L/
DETALLE "A”
) —j
@
= —1—o E- - —
DETALLE "A”
T
( \
N/
PISO INTERIOR
TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
C:A 1:2, e=1.5cm
1:10

0.30

MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL

CONCRETO QUE ESTEN EN

CONTACTO CON EL TERRENO 1.00

0.60

@

Sfe]—r—

0.60
@
0.10

ﬂ_|__ _ 4_ —
TUBERIA NTP
399.002:2015

PVC 1 1/2”
0.10

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2"

0.20

0.60

0.10

1.70

SOLADO DE CONCRETO
f'c=100Kg/cm2

0.80

0.10

TAPA METALICA 0.6mx0.6m

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.20 0.20
®
PN S
ﬂ ‘ f
@9 i ®
=140Kg/cm2 [
LONGITUD MINIMA 3.00m !
0.30x0.20x0.20m TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE |
19 19 @
©@ ©@ - ® SUMIDERO
[T - - - - -2 % - - - - i 0.20%0.20x0.20
| O . . .
L — Ho PIEDRA CHANCADA
0.10 (o) DE ¢=1/2"
®
SOLADO DE CONCRETO % ‘ % ‘
f'c=100Kg/cm2
SOLADO e=5cm
EMBOQUILLADO DE PIEDRA 0.10 0.10 0.80 0.10 0.10
CON CONCRETO
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m
1.00
1:10
23)
PERFIL EN "U”
DE ALUMINIO
\/\
MURO 1 65
> > PERFIL EN "U”
DE ALUMINIO
19.1
19.1
REVESTIMIENTO CON
MORTERO C:A 1:2
@ e=1.5cm
_\/\_
1:2
1:2
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs 1 UND.
2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 2" 2 UND.
3 |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1 1/2” 2 UND.
4 | ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2” 1 UND.
5 |TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1 1/2” PARA ROSCA, NTP 100 m
399.166:2008 : :
6 | CODO ROSCADO PVC 1 1/2" x 90" 2 UND.
7 |UNIGN DE ROSCA INTERNA DE BRONCE 1 1/2” 1 UND.
8 | VALVULA FLOTADORA TIPO BARRA DE BRONCE 1 1,2 1 UND.
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
9 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
10 |NIPLE CON ROSCA PVC 1” x 4" 2 UND.
11 |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
12 | ADAPTADOR UPR PVC 1” 1 UND.
.3 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG 1%, NIPLE F'G' (L=0.20 m) CON [
ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) '
14 |REDUCCION SP PVC 2" x 1” 1 UND.
15 | TEE SP PvC 2” 1 UND.
16 |CODO SP PVC 2" x 90' 2 UND.
17 |UNIGN SOQUET PvC 2 1 UND.
. | BRIDA ROMPE AGUA DE FG" 2”, NIPLE F'G' (L=0.20 m) CON| .
ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) '
19 |TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 |, o~
(VER NOTA 3) L Ml
20 |UNIGN SP PVC 2" 1 UND.
21 |TAPGN SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16” 1 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT.
22 | PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
23 |PERFIL EN ”U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
24 | CANASTILLA DE PVC 1 1/2” 1 UND.
,5 | BRIDA ROMPE AGUA DE F'G’ 1 1/2°, NIPLE FG° (L=0.30 m) | . o
CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart) '
26 | UNIGN SOQUET PVC 1 1/2" 1 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
NIPLE F'G" (L=0.20 m) DE 2" CON ROSCA A UN LADO, ISO
27 |~ 65 Serie | (Standart) 0.20 ml.
28 | CODO 90° F'G* 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.

0.90

EN GENERAL
CEMENTO:

EN GENERAL

EN GENERAL

CIMENTACION
MURO
LOSA

MANOS

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c=
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:

10 MPa (100Kg/cm2)
f'c= 14 MPa (140Kg/cm?2)

f'c= 27 MPa (280Kg/cm?2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

ACERO DE REFUERZO:

f'y=4200 Kg/cm2

RECUBRIMIENTOS:

50 mm
40 mm
20 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEO

INTERIOR — TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN
CONTACTO CON AGUA)

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

C:A, 1:14 e=15 mm

C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

PRODUCTO

NORMA /ESPECIFICACION
TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA
SERIE | (ESTANDAR)

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
ISO 65 ERW.

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CON ROSCA 002
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

VALVULA FLOTADOR DE BRONCE NTP 350.090 : 1997
PLANCHA DE PVC 0.02
DE 0.84mx0.70m )
ESPESOR=15mm
o
N
o
0.60
0.70
0.10
0.10 0.25 0.10 0.25 0.10
0.80
1:10
NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

0,20

0,40 0,60 0,80 1,00 m

e e —— s

ESCALA GRAFICA

UNIVERSIDAD
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o
a1 S
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Camilhuada

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022
PLANO: LAMINA:
CAMARA ROMPE PRESION — 7
UBICACION:  pppaRTAMENTO : ANCASH CRP-7
PROVINCIA : HUARAZ,
DISTRITO . INDEPENDENCIA 01
LOCALIDAD : Caserio Hocsharutuna
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CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) fc= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE fe= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL ffc= 20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

BARRA

3/8 " 300 mm
1/2 " 400 mm
5/8 " 500 mm
3/4 " 600 mm

GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)

3/8 " 60 mm ¢
1/2 7 80 mm D
5/8 " 100 mm ¢
3/4 " 115 mm )
GANCHO ESTANDAR: o
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)

90" 180°
3/8 " 60 mm 65 mm a
1/2 7 80 mm 65 mm : ]
5/8 " 100 mm 65 mm !
3/4 " 115 mm 80 mm

NORMA /ESPECIFICACION

PRODUCTO
TECNICA
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CON ROSCA 002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1432 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE [NTP 399.090 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 2", 250 Ibs 1 UND.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 2” X 3” 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 2” 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 2” 2 UND.
5 TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 | .o
(VER NOTA 3)
5 TRANSICION PVC UF—SP_963mmx2” PN10 CON 01 ANILLO | , \p.
DE ACERO, NTP SO 1452:2011
NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.

3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

1:5 0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50m

e — 0 s
ESCALA GRAFICA

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
@ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022
UNIVERSIDAD (T'!C’\I 08 ANGELES PLANO: LAMINA:
At 1A SOV R VALVULA DE CONTROL CRP-7
UBICACION:  pEpARTAMENTO : ANCASH VC
TESISTA: PROVINCIA : HUARAZ
DISTRITO : INDEPENDENCIA
Bach. Koqui Caqui
ae odul baqul LOCALIDAD : Caserio Hocsharutuna CRP-7
Camilhuad
GiTLiL L ESCALA: DIBUJO: FECHA: 01
INDICADA ABRIL — 2022
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CONCRETO SIMPLE:
gg!gl;g:?/g‘n“;m 3, /B'O 0,20 SOLADO (NNELACION NO SI'RUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

o CONCRETO SIMPLE f'e= 14 MPa (140Kg/cm?2)
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO:
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
P | ACERO_DE REFUERZO:

PVC 63mm EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2

N RSk ] RECUBRIMIENTOS:
/ A f'c=140Kg/cm2 0.40 CIMENTACION 50 mm

\ DADO DE CONCRETO MURG 40_rom
N / SIMPLE DE 0.10x0.10 20 mm
U R — f'e=140Kg/cm2 NS

0.10

0.10
0.10

|
S=1%

LOSA
B #3/8°0 020 B REVESTIMIENTO, PINTURA:
-1 I — EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
¥3/8%0 0,20 (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

/~ TUBERIA NTP (73
& 150 1452:2011 -
PVC 63mm

®

I1SO 1452:2011 4
PVC 63mm O

———-e 2 A
o o

0.60
0.80

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
FSTFN FN CONTACTO CON F1 TFRRFNO

43/5" 020 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

-—

1.00

3/8 * 300 mm
1/2 * 400 mm
5/8 7 500 mm
1 3/4 ° 600 mm
y _— GANCHO ESTANDAR:
— DIAMETRO DF LA BARRA (d) DIAMETRO MININO DE DOBIADO (D)
DADO EXTERIOR R e 3/8 ° 60 mm
TARRAJEADO C:A 1:4, PVC 63mm 1/2.° 80 mm

EMBOQUILLADO DE PIEDRA  ®=1-5cm — L 5/8 ° 100 mm
CON_ CONCRETO \‘ 3/4 " 115 mm
%

f'c=140Kg/cm2, E=0.15m
GANCHO ESTANDAR:
- DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
1 or 180°
0.20 3/8 " 60 mm 65 mm
0.10 0.60 0.10 /2" 80 mm 65 mm :
5/8 7 100 mm 65 mm
0.80 3/4 ° 15 mm 80 mm

S=1%

T~

0.10
0.10

0.10

1:5
NORMA /ESPECIFICACION
PRODUCTO | TEONICA

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  [CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NIP ]
AGUA FRIA PRFSION 399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE |
CON ROSCA _loo2

,’ \\ ,’ \\ ‘TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF (CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.080 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U) |

t NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
‘VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
L COBRE-ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

0.10 0.60 0.10

TAPA METALICA 0.8mx0.6m
DETALLE EN PLANO DE TAPAS;

TAPGN INSTALADO 0ADO ROR (VER ) 0.10 0.60 0.10
SIN PEGAMENTO TARRAJEADO C:A 1:4,
PARA OPERACION e=1.5cm %“&35%"85 14,

Y MANTENIMIENTO lach iy vt k

® L J ITEM DESCRIPCION CANT.

E-__- 1| VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 2", 250 Ibs "1 unn.
0.20 ot GONCRETO ARMADO | NIPLE CON ROSCA PVC 2° x 3° 2 UND.

f'c=210Kg/cm2

[ 2

|3 _ | UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 2" [ 2 unp.
[ 4 | ADAPTADOR UPR PVC 2" 2 UND.
s
6

EMBOQUILLADO
DE PIEDRA

CON CONCRETO
f'c=140Kg/cm2,
E=0.15m

:OODOSPPVOZ'XGO' | 2 UND. |

TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2°, NTP 389.002:2015 | , 0
(VER NOTA 3) -10 ml.

¢ ® |7 _ Tapon sp pve 2° _ T ruwm ]
8 | TEE UF SP UF PVG DE 63 mm, NP ISO 1452:2011 1 UND.

MAANNNANANS

MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL —
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
CON EL TERRENO

[NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS. SALVO INDICADO.

2. A ESCALA NOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL
SOLADO e=Scm DADO DE CONCRETO L #3/8"0 0,20 93/8"0 0,20 4 5. A CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE LA RED DE
(0.30x0.30x0.40) L AGUA

f'c=140Kg/cm2

t
X Ny
- 1
g
:

TUBERIA 2"

1:5 o 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50m

TUBERIA NTP
popes e IS0 1452:2011
PVC 63mm
® 5 Tisedon ® ESCALA GRAFICA
PVC 63mm

TUBERIA NTP
® IS0 1452:2011
PVC 63mm

——

o
CONCRETO ARMADO i~
f'cm280 Kg/cm2 L !
93/8"0 0,20 “ SUMIDERO 0.20x0.20%0.20 - ¥3/8%0 0,20
- 20x0.20%0.. DADO DE CONCRETO g
PIEDRA CHANCADA /';E SIMPLE DE 0.10x0.10 oo
fc=140Kg/cm2 S=1%
A
]
7

—

-,
[
\

S ) 0%, % D, s %77 % 2

100Kg/cm2 0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 i VALVULA DE PURGA |

0.10 0.10 0.60 UBIGACION: nepsomesemn s VP
01

0.10
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTEH|

PROYECTO:

TESISTA:
1.00 1.00 . —
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