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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

El presente estudio que lleva como título “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Hocsharutuna, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2022”, propone como enunciado del problema: 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorará la condición sanitaria de la población del Caserío de Hocsharutuna? Se 

formuló como objetivo general desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del Caserío de Hocsharutuna para mejorar la 

condición sanitaria. El tipo de investigación es descriptivo, cualitativo – explorativa, 

corte transversal, diseño no experimental, nivel descriptivo, la población y muestra 

están compuestas por el sistema de saneamiento básico del caserío de Hocsharutuna. 

Para obtener información del sistema se recolecto mediante la observación, fichas 

técnicas, utilizando como instrumento (encuestas), entrevistas al presidente de la 

JASS, reporte de enfermedades hídricas y monitoreo del cloro residual. Los resultados 

que se encontraron fue que los componentes del sistema de agua tienen daños 

patológicos a la estructura, deterioro en los accesorios y no cuenta con sistema de 

cloración. Se concluye, el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable 

ya cumplió su tiempo de vida útil por lo que se encontraría en un estado REGULAR. 

Se propone implementar un sistema de cloración para mejorar la calidad del agua e 

implementación de un nuevo Sistema de agua potable. La incidencia de la condición 

sanitaria es Mala por existir presencia de enfermedades hídricas. 

Palabras clave: Abastecimiento, agua potable, condición sanitaria, mejoramiento. 
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Abstract 

The present study, which is entitled "Evaluation and improvement of the drinking 

water supply system of the Hocsharutuna village, Independencia district, Huaraz 

province, Ancash department, and its impact on the population's health condition - 

2022", proposes as Problem statement: Will the evaluation and improvement of the 

drinking water supply system improve the sanitary condition of the population of the 

Hocsharutuna Village? The general objective was formulated to develop the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system of the Hocsharutuna Village to 

improve the sanitary condition. The type of research is descriptive, qualitative - 

exploratory, cross-sectional, non-experimental design, descriptive level, the 

population and sample are made up of the basic sanitation system of the Hocsharutuna 

village. To obtain information on the system, it was collected through observation, 

technical files, using as an instrument (surveys), interviews with the president of the 

JASS, reports of water diseases and monitoring of residual chlorine. The results that 

were found were that the components of the water system have pathological damage 

to the structure, deterioration in the accessories and it does not have a chlorination 

system. It is concluded that the current state of the drinking water supply system has 

already completed its useful life, so it would be in a REGULAR state. It is proposed 

to implement a chlorination system to improve water quality and implementation of a 

new drinking water system. The incidence of the sanitary condition is Bad due to the 

presence of water diseases. 

Keywords: Catchment, sanitary condition, conduction line, reservoir, drinking water 

supply system. 
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I. Introducción 

El sistema de agua potable, conjunto de componentes hidráulicos que está expuesto a 

diversos factores de deterioro durante el tiempo de su vida útil, ya sea por un mal 

diseño, falta de operación y mantenimiento; es así que el Sistema de agua potable del 

Caserío de Hocsharutuna tiene un periodo de 25 años hasta la actualidad. El servicio 

de acceso al agua potable mejora la calidad de vida y condición sanitaria de las 

personas; razón por la cual es primordial poseer información referente a las 

condiciones de funcionamientos del sistema de agua potable, de este modo se planteó 

el siguiente enunciado: ¿La evaluación y el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del Caserío de Hocsharutuna, Distrito de 

Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, mejorará la condición 

sanitaria de la población – 2022? Proponiendo como objetivo general Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su 

incidencia en la condición sanitaria en el Caserío de Hocsharutuna, Distrito de 

Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash – 2022, y, como 

objetivos específicos a) evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable, b) 

elaborar la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable y c) 

obtener la condición sanitaria del Caserío Hocsharutuna, Distrito de Independencia, 

Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, mejorará la condición sanitaria de la 

población – 2022.  

La metodología, se aplicó el tipo de investigación descriptivo, nivel cualitativo-

explorativa, diseño no experimental; la población y muestra está compuesta por el 

sistema de abastecimiento del Caserío de Hocsharutuna. Las técnicas que se aplicó fue 

la observación, encuestas y entrevista; y como instrumento fue la ficha de recolección 
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de datos y cuestionario. Asimismo; las variables de esta investigación fue el sistema 

de abastecimiento de agua potable y la condición sanitaria. El plan de análisis se basó 

en realizar la visita in situ para identificar los componentes estructurales que 

corresponde al sistema de abastecimiento de agua potable y su respectiva evaluación, 

se realizó entrevistas a los pobladores para conocer el estado de incidencia de la 

condición sanitaria. 

La justificación, se busco identificar los principales problemas estructurales e 

hidráulicos que afectan al sistema de agua potable, asimismo, que factores como son 

social y económico afecta a la condición sanitaria. De tal manera se pueda conocer la 

situación en la que se encuentra el servicio de agua potable que recibe la población, 

muy aparte esta investigación tiene como fin un aporte académico y social para la 

población de la zona que se aplicó el presente estudio. 

La delimitación temporal fue realizada en el año 2022 y la delimitación espacial 

será en el Caserío de Hocsharutuna, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, 

Departamento de Ancash. 

Los resultados que se encontraron fue que los componentes del sistema de agua tienen 

daños patológicos a la estructura, deterioro en los accesorios y no cuenta con sistema 

de cloración.  

Se concluye, el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable ya cumplió 

su tiempo de vida útil por lo que se encontraría en un estado REGULAR. Se propone 

implementar un sistema de cloración para mejorar la calidad del agua e 

implementación de un nuevo Sistema de agua potable. La incidencia de la condición 

sanitaria es Mala por existir presencia de enfermedades hídricas. 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

“Evaluación del sistema de agua potable de la Cabecera Parroquial 

Caracol y propuesta de mejoras” 

En Ecuador, Macías et al. (1), 2018. En su artículo científico, tuvo como 

objetivo general evaluar el estado, funcionamiento y cobertura de los 

componentes del sistema de agua potable de la cabecera parroquial 

Caracol, a fin de proponer recomendaciones para mejorar su eficiencia 

y calidad. La metodología aplicada considera las características socio-

económicas de la población, la recopilación de información 

bibliográfica y de campo existentes. Esta investigación concluye que el 

estudio refleja que el sistema no cumple con la normativa vigente en el 

Ecuador: en cantidad, calidad y presión. La propuesta de mejora 

consiste en: perforar un nuevo pozo, instalar una bomba eléctrica 

sumergible de 12.5 HP, tratamiento con aireación, filtración y 

desinfección, tanque de reserva baja de 185 m3, reserva de 110mm y 

75mm. 

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para 

mejorar la calidad de vida de la comunidad las Peñas, perteneciente 

a la Parroquia Veracruz, Cantón Pastaza, Provincia de Pastaza” 

En Ecuador, Medina (2), 2022. En su proyecto técnico para la obtención 

del título de ingeniero civil, sustentada en Universidad Técnica 

Ambato. Tuvo como objetivo evaluar el sistema de agua potable y la 
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red de distribución existente además del diseño del nuevo sistema de 

agua potable y la red de distribución para mejorar la calidad de vida de 

los habitantes de la comunidad las Peñas, perteneciente a la Parroquia 

Veracruz, Cantón Pastaza, provincia de Pastaza. La metodología de la 

investigación es de tipo aplicado, cualitativo-cuantitativo, no 

experimental. La presente investigación concluye que el sistema de 

agua potable existente no prestaba las condiciones necesarias para 

realizar una repotenciación por lo que se realizó un diseño de un nuevo 

sistema de agua potable. Mediante el levantamiento topográfico se 

determino que el diseño de la nueva red de agua potable será de ramales 

abiertos. El sistema de distribución tuvo un rediseño debido a que las 

presiones en los nudos no eran las óptimas al ser modeladas en el 

programa EPANET por lo que se realizó un nuevo dimensionamiento 

de las tuberías además de la colocación de una válvula reductora. 

“Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

parroquia San Gregorio, cantón Muisne, provincia de Esmeraldas” 

En Ecuador, Bonito et al. (3), 2021. En su proyecto previo a la 

obtención del título de tecnóloga (o) en agua y saneamiento ambiental, 

sustentado en la Escuela Politécnica Nacional. Tuvo como objetivo 

evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para la parroquia 

San Gregorio, cantón Muisne, provincia de Esmeraldas. La 

metodología que se aplicó fue de tipo descriptiva y explicativa. La 

presente investigación concluyo; se determino que el agua proveniente 

de la fuente que abastece el sistema es apta para continuar siendo 
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captada y utilizada en el sistema de agua potable, sin embargo, necesita 

de un tratamiento posterior antes de ser transportada a los 

consumidores. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria de la población en 

el caserío de Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia 

de Marañón, región Huánuco – 2020” 

Según Arevalo(4), Tuvo como objetivo general, realizar la evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Nueva 

Esperanza, distrito de Huacrachuco. La metodología que aplico fue de 

tipo descriptivo correlacional, el nivel de la investigación fue 

cuantitativo y cualitativo. Obtuvo las siguientes conclusiones, se 

encuentra en un estado no sostenible ineficiente por lo cual requiere 

mejoramiento. En el mejoramiento las dimensiones en la cámara 

húmeda y seca de la captación cumplen con los parámetros 

reglamentados, en la línea de conducción y aducción, se tuvo un 

diámetro de 1.00 pulg. con un tipo de tubería PVC de clase 10, en el 

reservorio se obtuvo una capacidad de 10m3, en la red de distribución 

el sistema fue ramificado con diámetros de tuberías de 1.00 pulga, ½ 

pulg. y ¾ pulg. conectando a 38 viviendas, dicho mejoramiento incide 

de manera positiva en a la condición sanitaria de la población 
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cumpliendo con cobertura, calidad, cantidad, continuidad y gestión del 

servicio (4). 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de 

Candarave, provincia de Candarave, región Tacna y su incidencia 

en la condición sanitara de la población -2020.   

Según Villalba (5), Plantea como objetivo desarrollar la evaluación y 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, Región 

Tacnay su incidencia a la condición sanitaria de la población 2020. La 

metodología empleada en la presente investigación es de tipo 

correlacional, con un nivel cualitativo y cuantitativo. Este estudio llega 

a las siguientes conclusiones, se evaluó el sistema identificando que el 

mal estado de las estructuras inciden en la condición sanitaria, esto se 

debe a que el servicio que se brinda es mala, no cubre a toda la 

población, la falta de continuidad durante el día del servicio de agua 

potable. Debido a esto propone como mejoramiento implementar la 

extensión del servicio de agua potable hacia las viviendas con las que 

no cuenta, asimismo, implementar la capacidad del reservorio para los 

nuevos usuarios. Para el mejoramiento de la condición sanitaria se 

implementara un sistema de cloración por goteo con la finalidad de 

mejorar la calidad de agua que llega a cada vivienda (5). 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia 
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Pataz, región La Libertad y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2020. 

Según Crespin (6), Propuso como objetivo desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región La 

Libertad para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2020.  

La metodología es del tipo de investigación aplicada es exploratorio, 

de un nivel cualitativo, el diseño empleado es descriptiva no 

experimental. Los resultados mostraron que el sistema estaba en 

condiciones normales y la infraestructura estaba en mal estado y 

normal. Es por ello que el autor llega a las siguientes conclusiones:  que 

el sistema de suministro de agua potable era ineficiente en la localidad 

de Saucopata; En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable 

radica en optimizar una nueva captación tipo ladera con un Q=1.25 lit/s, 

abasteciendo a 296 habitantes de la localidad calculados hasta el año 

2035, la línea de conducción será de 3920.10 ml, estará equipado con 

dos disyuntores de presión (CRP-6), una caja de conferencias, un 

tanque de agua de 20 metros cúbicos, accesorios de tanque de agua y 

válvulas en la red de distribución para beneficiar al 100% de la 

población(6). 

2.1.3. Antecedentes Locales 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Anta, distrito de Moro, provincia del 
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Santa, región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2020. 

Según Arroyo (7), propone como objetivo general desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado de Anta, distrito de Moro, provincia del 

Santa, región Àncash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2020. La metodología empleada en esta tesis es del tipo 

correlacional, con un nivel cualitativo y cuantitativo. Se concluyo que 

debe realizarse un nuevo diseño de la nueva captación de fondo, línea 

de conducción de tubería pvc de clase 10, el reservorio con un volumen 

de 10 metros cúbicos, la línea de aducción y red de distribución con 

tubería pvc clase 10 de diámetro de media pulgada hasta una pulgada. 

Por lo que autor llega a la siguiente conclusión: A través de la 

evaluación y diagnóstico del actual sistema de abastecimiento de agua 

potable en las zonas densamente pobladas del centro poblado de Anta, 

el sistema ha obtenido buenos resultados cuando la infraestructura y el 

funcionamiento del sistema son buenos. Es por esto que se han 

propuesto medidas de mejora para optimizar la condición sanitaria de 

la población (7). 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del barrio de Sihuas Histórico, distrito de Sihuas, provincia 

de Sihuas, región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2020. 
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Según Saavedra(8) , propone como objetivo desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio 

de Sihuas Histórico, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, región 

Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020. 

La metodología aplicada en esta investigación es de tipo correlacional, 

por tener dos variables, el nivel fue cualitativo y cuantitativo. En cuanto 

a los resultados obtenidos se dio que en la línea de conducción hay 

presiones altas por las pocas cámaras rompe presiones existentes. 

Formando así que se desperdicie el agua a raíz de las rupturas de 

tuberías. Es por ello que este trabajo llega a la siguiente conclusión: 

que para mejorar la línea de conducción, se proyectan dos cámaras de 

rompe presión tipo 6 para mejorar la presión transversal y también se 

proyecta una válvula de aire, la velocidad calculada es de 0.61m / seg., 

la presión es inferior a 70 m.c.a (9). 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria en el centro 

poblado Huichay, distrito de Cochapetí, provincia de Huarmey, 

región Áncash – 2020. 

Según Camacho (10),  propone como objetivo desarrollar la Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria en el centro poblado Huichay, 

distrito de Cochapetí, provincia de Huarmey, región Áncash – 2020. La 

metodología empleada en esta tesis es de tipo correlacional y trasversal, 

con un nivel cualitativo y cuantitativo y con un diseño descriptivo no 
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experimental. Como resultados obtenidos en cuanto a la evaluación del 

sistema de agua potable del centro poblado Huichay, la gran mayoría 

de los componentes estuvieron deteriorados. Con respecto a las 

conclusiones conseguidos en el mejoramiento fue un nuevo diseño de 

la cámara de captación, línea de conducción, un reservorio apoyado de 

10 m3 y ampliación en la red de distribución (11). 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Población 

“Se define a la cantidad de individuos que conforman un conjunto de 

personas y habitan en cierta zona” (12).  

2.2.2. Agua Potable 

“El agua potable es un recurso hídrico que es apto para el consumo 

humano, estas aguas cumplen ciertas políticas de salud para la 

distribución a la población (13). 

a) Calidad de agua 

“La calidad de agua representa el estado optimo y apto para consumo 

humano, ya que esta no traería como consecuencia la presencia de 

enfermedades hídricas hacia la población” (13). 

 
Figura 1: Calidad del agua. 

Fuente: Instituto de estudios peruanos. 

2.2.3. Demanda de recurso hídrico: 

Es la cantidad de agua necesaria que requiere un población para su 

consumo diario, esta suele estar representa por litros por habitantes 

por día(14). 
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2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable: 

Según Figueroa (15) “conjunto de estructuras que tienen como función 

la de captar el agua para consumo humano, conducirla, almacenarla y 

distribuirla a la población”.   

 
Figura 2: Sistema de abastecimiento de agua  

Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento. 

a) Periodo de diseño  

Como dice Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento(16), es el tiempo de vida útil que tendrá la 

estructura, la cual se basa en los siguientes factores: vida útil de 

las estructuras, grado de dificultad, crecimiento poblacional, 

economía de escala. 

Tabla 1. Periodos de diseño de componentes de agua potable. 

COMPONENTES 
PERIODO DE 

DISEÑO(años)” 

Fuentes de abastecimiento 

Obras de captación  

Pozos  

20 

20 

20 

20 
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Plantas de tratamiento de agua de consumo 

humano (PTAP) 

Reservorio  

Tuberías de conducción, impulsión, 

distribución  

Equipos de bombeo 

Caseta de bombeo  

 

20 

20 

10 

20 

 Fuente: ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018 

b) Población futura: 

Como dice Demos (17) “la población futura de una localidad se 

estima analizando las características sociales, culturales y 

económicas de sus habitantes en el pasado y en el presente, para 

hacer predicciones sobre su futuro desarrollo”.  

𝑝𝑓 = 𝑝𝑖 ∗ (1 +
𝑟∗𝑡

100
)……. 1 

Donde: 

      Pi: Población inicial (habitantes) 

Pf: Población futura o de diseño (habitantes)  

r: Tasa de crecimiento anual (%) 

t: Período de diseño (años) 

c) Dotación: 

“Es la cantidad de agua que cubre las necesidades día a día del 

consumo de cada individuo de una vivienda, en la cual se 

implemente son:” (16).  

 

Tabla 2. Dotación según tipo de opción tecnológica (1/hab.dia). 

Región 
Dotación según tipo de opción tecnológica 

(1/hab.dia) 
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SIN ARRASTRE 

HIDRAULICO 

(Compostera y 

hoyo seco 

Ventilado ) 

CON ARRASTRE 

HIDRAULICO(tanque 

séptico mejorado) 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

Fuente: Ministerio de vivienda, 2016 

- En el caso de piletas públicas se asume 30 l/hab.d. 

Tabla 3. Dotación n de agua para centros educativos (l/alumno.d.) 

Fuente: Ministerio de vivienda, 2016.  

2.2.5. Fuentes de agua 

“Cada región tiene diferentes características geográficas y el acceso al 

agua no es igual en cada área poblacional. En términos generales, el 

acceso al agua potable es uno de los factores básicos que impulsan el 

desarrollo económico de una población” (18).  

“El tipo de fuente de abastecimiento depende directamente de las 

características hidro-geológicas de cada región, así como de las 

tecnologías disponibles” (18). 

Tipos de fuentes de agua 

a) “Fuentes subterráneas: El agua subterránea tiene su origen en 

la lluvia que se infiltra en el terreno a través de poros y fisuras y 

percola en profundidad, surgiendo directamente por 

Descripción dotación (1/alumno.d) 

Educación primaria  20 

Educación secundaria  25 

Educación en general  50 
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manantiales, causes de superficies, lagos o mares o siendo 

extraída por el hombre mediante perforaciones” (19). 

b) “Fuentes superficiales: Estas están constituidas por el agua de 

los lagos, ríos, arroyos, etc. Debido a la agricultura, ganadería, 

la industria y a la sobrepoblación, en muchas ocasiones el agua 

superficial está contaminada, por lo que debe pasar por un 

proceso de purificación para el consumo humano” (18). 

2.2.6. Agua potable 

Según Ucha (20) nos informa que “ se  llama agua potable al agua dulce  

que tras ser sometida a un proceso de potabilización se convierte en 

agua potable, quedando asi lista para el consumo humano como 

consecuencia del equilibrado valor que le imprimirán sus minerales; de 

esta manera, el  agua de este tipo, podrá ser consumida sin ningún tipo 

de restricciones”.  

 
Figura 4. agua potable  

Fuente: Ucha(20) 
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Parámetros bacteriológicos del agua 

a) Parámetro químico 

Según Narvaez (21) “menciona que se analizan las 

particularidades que hay tales como: aluminio, mercurio, plomo, 

hierro, fluoruro, cobre, cloruro, sulfatos, nitritos y nitratos” 

b) Parámetro biológico 

Según Narvaez (21) “menciona que se analizan la cantidad de 

microorganismos: algas, bacterias, hongos, mohos y levaduras”. 

c) Parámetro Físico 

Según Narvaez (21) “menciona que se analiza el color, olor y sabor, 

temperatura, PH, Turbidez” 

2.2.7. Caudal 

Según Monge (22) argumenta que es el volumen de agua que atraviesa 

una superficie en un tiempo determinado (22). 

2.2.8. Caudales de diseño 

Como indica el R.N.E (23) “es el caudal necesario para la población de 

diseño”  

Tipos de caudales 

a) Caudal promedio anual 

Según Reglamento Nacional de Edificaciones (23)nos argumenta 

que “El caudal promedio diario calculado para la población 

proyectada, teniendo en cuenta la dotación bruta asignada. 

Corresponde al promedio de los consumos diarios en un periodo de 

un año y se calcula mediante la siguiente ecuación” (23). 

𝑄𝑝 =
𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑥 𝐷𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛

86400
….. 2 
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Donde:  

       Qp=Caudal promedio diario  

Población = Habitantes.  

Dotación = Lts/hab/día   

b) Caudal máximo diario 

“Es el consumo registrado durante las 24 horas del día” (23).      

 Mediante la siguiente ecuación:  

𝑄𝑚𝑑 = 𝐾1 𝑥 𝑄𝑝 …..3 

Donde:  

       Qmd: Caudal máximo diario (lts/seg.)  

Qp: Caudal Promedio (lts/seg.)  

K1: Coeficiente de Variación diario   

“El caudal máximo diario, servirá para el diseño de la captación 

y línea de conducción y de la capacidad del reservorio” (23). 

c) Caudal máximo horario 

“El caudal máximo horario, corresponde al consumo máximo 

registrado durante una hora en un período de un año sin tener en 

cuenta el caudal de incendio. Se calcula como el caudal máximo 

diario multiplicado por el coeficiente de variación horaria, k2” (23). 

según la siguiente ecuación:  

𝑄𝑚𝑑 = 𝐾2 𝑥 𝑄𝑝 …..4 

Donde:  

     Qmh:  Caudal máximo horario (lts/seg.)  

Qp: Caudal Promedio (lts/seg.)  
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K2: Coeficiente de Variación horaria    

“El caudal máximo horario, servirá para el diseño de la línea de 

aducción y el sistema de distribución de agua potable” (23) . 

2.2.9. Consumo de agua potable 

a) Consumo promedio diario anual 

“Es el resultado per cápita para el periodo de diseño de la población 

futura” (23). 

Formula:  

       Qp = (Pf x d) /86400 s/día…… 5 

Donde:   

Qp = Consumo promedio diario (l/s)  

Pf = Población futura (hab.) 

d = dotación 

b) Consumo máximo diario 

 “Es el máximo registro dentro de los 365 días del año” (23). 

Formula  

Qmd = K1 x Qp (l/s) ……6 

Donde:   

Qp = Consumo promedio diario (l/s)  

Qmd= Consumo máximo diario  

K1 = 1.3  

c) Consumo máximo horario 

 “Es el máximo registro durante las 24 horas del día” (23). 

Formula  
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Qmh = K2 x Qp (l/s) ………. 7 

Donde:   

Qp = Consumo promedio diario (l/s)  

Qmd= Consumo máximo horario  

K2 = 1.8 l/hab/día – 2.5 l/hab/día. 

2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Jiménez (24) “tiene como finalidad primordial, la de entregar a 

los habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada 

para satisfacer sus necesidades”.  

Tipos  

a) Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento 

Según Barrios (25) 

Este sistema refiere que es de buena calidad y no requiere de 

algún tratamiento previo antes de ser conducida al reservorio. 

Este tipo de sistema se adecua a una topografía desde la cota 

más alta hasta la más baja, donde esta no tiene la necesidad de 

implementar equipos como son bombeo, ya que por la propia 

gravedad del terreno esta se conduce y distribuye a la zona de 

usuarios beneficiarios por el servicio(25).   

b) Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento 

“Las fuentes de agua se encuentran en la parte baja de la 

población, por lo que necesariamente se requiere de un equipo de 

bombeo para elevar el agua hasta un reservorio y dar presión en 

la red” (26) 
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2.2.11. Captación 

Según Bocek (27) “La captación es una estructura de concreto, que 

tiene como función captar el agua mediante las galerías filtrantes, 

almacenarla en su cámara húmeda y conducirla mediante la línea de 

conducción”(27). 

a) Tipos de captación 

Según  Agüero (28) “Los tipos de captaciones existentes son 

captaciones tipo fondo y tipo concentrado, captaciones de drentes 

y difusos, que tiene como objetivo de captar el caudal suficiente 

para abastecer a toda una población”.  

Estructura de la captación 

Según Agüero (28) “toda captación tiene su estructura ya definida, 

y con diversas características como lo puede establecer alguna 

normatividad vigente”. 

Captaciones de ladera 

 Según Agüero (28) “se identifica por los orificios que tiene por 

donde capta el agua y estas van ubicadas en el ancho de pantalla 

(28)”. 
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Figura 5: Captación de Manantial de Ladera 

Fuente: Agüero (28) 

 

Figura 6: Captación de Manantial de Fondo 

Fuente: Agüero (28) 

2.2.12. Línea de conducción 

Según Reto (29) 

La línea de conducción es una tubería que tiene como función la 

de trasladar el agua captada hasta el reservorio donde se 

almacenara, durante el recorrido de la línea de conducción existen 

pendientes pronunciadas o desniveles mayores a 50m donde es 
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necesario la ubicación de cámaras rompe presión tipo 6 para no 

generar alguna rotura de la tubería por la alta presión del agua. 

a) Válvula de aire 

Según  Agüero (28) “menciona que esta tiene como función la de 

eliminar el aire acumulado en cotas altas del terreno la cual 

reducirían el área del flujo del agua, ocasionando aumento de 

perdida de carga y disminución del gasto” 

 
Figura 7: Válvula de aire 

Fuente: Agüero (28) 

b) Válvula de purga 

Según Agüero (28), infiere que “Los sedimentos acumulados en 

los puntos bajos de la línea de conducción con topografía 

accidentada, provocan la reducción del área de flujo del agua, 
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siendo necesario instalar válvulas de purga que permitan 

periódicamente la limpieza de tramos de tuberías” (28). 

 
Figura 8. Válvulas 

Fuente: Guía y orientación en saneamiento básico 

c) Cámara Rompe Presión (CRP) 

Según Agüero (28) “Cuando existe mucho desnivel entre la 

captación y algunos puntos a lo largo de la línea de conducción, 

pueden generarse presiones superiores a la máxima que puede 

soportar una tubería. En esta situación es necesaria la 

construcción de cámaras rompe-presión que permitan disipar la 

energía y reducirla presión relativa a cero” (28). 
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Figura 9. CRP-6 

Fuente: Guía y orientación en saneamiento básico 

 
Figura 10. CRP-7 

Fuente: Guía y orientación en saneamiento básico 

d) Reservorio 

Según Diaz (30), indica que “El reservorio se ubicará en una cota 

topográfica que garantice la presión mínima en el punto más 

desfavorable del sistema de distribución correspondiente El 

reservorio deberá contar con tuberías de ingreso, salida, limpieza, 

ventilación y rebose. 25%”(30). 
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Figura 11. Reservorio 

Fuente: Guía y orientación en saneamiento básico 

Tipo de reservorios de regulación   

• Reservorios enterrados  

Según Diaz (31), indica que  “estructura de almacenamiento 

de agua para consumo humano que se encuentra por debajo del 

terreno natural” (31). 

• Reservorio Apoyado   

Según Arone (32), argumenta que  “Están apoyados sobre la 

superficie del terreno y son utilizados como una alternativa a 

los reservorios enterrados cuando el costo de la excavación del 

terreno es elevado o cuando se desea mantener la altura de 

presión por la topografía del terreno, tienen forma rectangular 

y circular” (32). 
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• Reservorio elevado 

Según Arone (32), arguye que  “Los reservorios elevados 

generalmente se encuentran por encima del nivel del terreno 

natural y son soportados por columnas y pilotes o por paredes” 

(32). 

• Volumen de reservorio 

“Se calcula el volumen de almacenamiento de acuerdo a las 

Normas del Ministerio de Salud. Para los proyectos de agua 

potable por gravedad, el Ministerio de Salud recomienda una 

capacidad de regulación del reservona del 25% al 30% del 

volumen del consumo promedio diario anual (Qm)” (33). 

e) Línea de aducción 

Según Canaán (34) indica que se  “es una tubería que tiene como 

función la de conducir el agua desde la ubicación del reservorio 

hasta la red de distribución” (34). 

a) Presión 

Según Canaán (34) “argumenta que la presión representa la 

cantidad de energía gravitacional contenida en el agua” (34). 

b) Diámetro 

Según Canaán (34), indica que la “Longitud que es necesaria 

para transportar el agua desde el reservorio hasta la red de 

distribución, esta longitud varía según sea la pendiente o 

gradiente hidráulica que tiene la línea de aducción desde el 

reservorio hasta la red de distribución” (34). 
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f) Red de distribución 

Según Chacon (35) 

Es el conjunto de tuberías en forma de ramales que tiene como 

función la de distribuir el agua que viene de la línea de 

aducción hacia las conexiones domiciliarias de cada vivienda. 

 
Figura 12.  Red de distribución ramificada 

Fuente: Redes de distribución de agua potable 

Tipos de redes  

a) Sistema abierto o ramificado 

“Este tipo de red suelen ser utilizados cuando las viviendas 

son lineales”(36) 

b) Red de distribución cerrada 

“Conjunto de tuberías, conformada por circuitos a través de 

interconexión entre los ramales” (36).  

2.2.13. Conexiones domiciliarias 
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“Las conexiones se ubican generalmente en la vereda de la vivienda 

abastecida, la conexión domiciliaria brinda el acceso al servicio de 

agua potable; está conformada por los elementos de toma, medición y  

caja de protección. La responsabilidad del prestador llega hasta la 

conexión”(37). 

 
Figura 13. Conexión domiciliaria 

Fuente: Conexiones de agua potable 

2.2.14. Junta Administradora de servicios de saneamiento (JASS) 

Según el Consejo directivo(38) ,sustenta que el JASS es una 

organización comunal elegida voluntariamente por la comunidad, que 

se constituye con el objetivo de asumir la administración, operación y 

mantenimiento de los servicios de saneamiento del centro poblado 

rural. 

Los servicios de saneamiento comprenden la prestación regular de los 

servicios de agua potable, alcantarillado sanitario y pluvial, y 

disposición sanitaria de excretas, tanto en el ámbito urbano como en 

el rural. Al contar con la JASS bien organizada con un modelo de 

gestión sostenible se administra, opera y mantiene eficientemente los 
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servicios de agua y saneamiento y así se contribuye a mejorar la 

calidad de vida en la localidad(39). 

2.2.15. Criterios de diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para el ámbito rural 

a) Población de diseño y demanda de agua 

Demanda de agua 

Según Jiménez (24) “Para el cálculo correspondiente de la 

demanda de agua se requiere analizar cuatro variables, y estas son: 

periodo de diseño, población de diseño, dotación y variación de 

consumo”. 

Periodo de diseño 

Según Jiménez (24) “En esta parte se deberán considerar la vida 

útil de las estructuras, vulnerabilidad de la estructura sanitaria, 

crecimiento poblacional y la economía a escala”. 

Tabla 4. Periodo de diseño según el sistema 

Sistema Periodo (años) 

Gravedad 20 

Bombeo 10 

Tratamiento 10 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 

2.2.16. Condición sanitaria 

Según Rojas (40), informa que; “la condición sanitaria la define como 

una variable que depende de otra para conocer su estado, debido a que 

si se viene estudiando un sistema de agua potable esta incidirá en las 
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condiciones actuales en que se pueda encontrar la calidad de vida del 

poblador y determinar el estado actual de la condición sanitaria” (40). 

a) Cantidad de agua potable 

Según, Organización mundial de la Salud (41) menciona que “las 

cantidades reales de agua requeridas dependen también de 

diversos factores, como el clima, la disponibilidad y el tipo de 

instalaciones (incluido el tipo de retretes), el nivel de atención 

sanitaria y las prácticas locales relativas al uso del agua”. 

b) Calidad de agua potable 

Según Agüero (28)indica que “es aquella que al consumirla no 

daña el organismo del ser humano ni daña los materiales a ser 

usados en la construcción del sistema”. 

c) Cobertura de agua potable 

Según, Ministerio de Economía y Finanzas (42)menciona que, es 

el porcentaje de la población que es atendida con el servicio de 

agua potable en un año específico”. 

d) Continuidad de servicio de agua potable 

Según, Mora et al (43) menciona que “son parámetros muy 

importantes para evaluar la calidad del servicio. Por lo tanto, 

primero, se propone la elaboración y aplicación del índice de 

calidad y continuidad de los servicios de agua para consumo 

humano”. 
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III. Hipótesis 

La presente investigación no presenta hipótesis debido a que es una investigación 

de tipo descriptiva no experimental, ya que no se realizarán pruebas de laboratorio 

con fines de demostración o constatación de hipótesis. 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

Tipo de investigación 

El estudio desarrollado es de tipo descriptivo-correlacional porque tiene 

como fin de determinar la incidencia de la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Hocsharutuna. 

Fue de tipo transversal, porque el estudio se recolecto los datos en un solo 

momento único. 

Nivel de investigación 

Fue descriptivo, ya que se describió el escenario tal como se mostro in situ, 

de tal manera que se pueda conocer el estado actual y realizar las 

recomendaciones de mejora. 

Diseño de la investigación 

Fue no experimental, ya que se realizó el estudio sin manipular las variables, 

el esquema de investigación será lo siguiente: 

 

Donde: 

M = Muestra: caserío de Hocsharutuna 

Xi = Variable independiente: Evaluación del abastecimiento de agua 

potable. 

Yi: Variable dependiente: mejoramiento de la condición sanitaria del 

caserío Hocsharutuna 
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Ri = Resultados: obtenidos de la evaluación de datos del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Hocsharutuna. 

Se puede observar que el esquema representa el proceso de esta investigación 

desarrollada en el caserío de Hocsharutuna, donde se muestra la relación del 

problema planteado, los objetivos, resultados, conclusiones y 

recomendaciones. 

4.2. Población y muestra 

Población 

La población está conformada por todo el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Hocsharutuna. 

Muestra 

La muestra está conformada por los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Hocsharutuna. 

4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Variable 

La variable representa aquello que varía o está sujeto a algún tipo de cambio. 

Se trata de algo que se caracteriza por ser inestable, inconstante y mudable. 

Definición conceptual 

Constituye en la abstracción articulada en palabras para facilitar de esta 

manera su comprensión y su adecuación a los requerimientos prácticos de la 

investigación. 

Dimensiones 
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Las dimensiones vendrían a ser una subvariables o variables con nivel más 

cercanos al indicador. Para el caso de definir a la variable productividad, nos 

encontramos con diferentes subdimensiones que forman parte de la variable. 

Definición operacional 

La definición operacional está constituida por una serie de procedimientos o 

indicadores para realizar la medición de una variable definida 

conceptualmente. 

Indicadores 

es un indicio, señal o unidad que permite estudiar y cuantificar una variable. 

Operacionalización de variables  



35 
 

Cuadro 2. Operacionalización de variables. 

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

El sistema de abastecimiento de agua 

potable son las que va a permitir a 

que llegue el agua en cada hogar o 

vivienda con la calidad y la cantidad 

que se requiere, estas aguas son 

captadas por diversas fuentes que se 

generan naturalmente 

Se realizo la aplicación de 

la técnica de la 

observación para la 

evaluación de los 

componentes estructurales 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable y como 

instrumento la ficha 
técnica de recolección de 

datos 

 

captación 

Tipo de captación 

Tipo de fuente 

Clase de tubería 

Tipo de material 

Accesorios 

Diámetro de tubería 

Línea de conducción Tipo de tubería 

Clase de tubería 

Diámetro de tubería 

Válvulas 

Antigüedad 

Reservorio Tipo de reservorio 

Forma de reservorio 

Volumen 

Caseta de válvulas 

Caseta de cloración 

Tipo de tubería 

Clase de tubería 

Accesorios 

Línea de aducción Tipo de tubería 

Clase de tubería 

Diámetro de tubería 

Válvulas 

Antigüedad 

Red de distribución Tipo de tubería 

Clase de tubería 

Diámetro de tubería 

Válvulas 

Antigüedad 
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Conexiones 

domiciliarias 

Tipo de lavadero 

Tipo de tubería 

Clase de tubería 

Accesorios 

Condición 

sanitaria 

son las condiciones en la que tienen 

que tener un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

como son las condiciones sanitarias 

internas y externas del sistema, así 

como también la calidad, cantidad de 

agua que la población necesita para 

su consumo. 

Se aplico la técnica de la 

encuesta y como 

instrumento el cuestionario 

y/o entrevista realizada a 

los usuarios del servicio de 

agua potable; esto 

determinara la satisfacción 

poblacional. 

Cantidad Caudal de la fuente 

Conexiones domiciliarias 

Continuidad Continuidad 

Cobertura Usuarios del Servicio de 

agua potable 

Calidad Análisis físico del agua 

Análisis químico del 
agua 

Análisis bacteriológico 

del agua 

Cloro residual. 

Fuente: elaboración propia 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para obtener la recolección de datos se dará una previa visita al lugar de 

estudio donde con el apoyo de la ficha técnica y los cuestionarios se pueda 

obtener información; de tal modo que mediante un procedimiento de datos se 

pueda obtener los resultados y finalmente proponer mejora a la infraestructura 

de todos los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Técnica de recolección de datos 

Se aplicará las técnicas como la observación y la realización de las  

encuestas. 

Instrumentos de recolección de datos 

Son instrumentos que se darán uso para obtener datos mediante la  

evaluación del sistema. 

✓ Fichas técnicas 

Es un formato que se desarrolla con la finalidad de darles uso para  

recolectar información que se encuentre entre los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable, de esa forma se pueda evaluar 

y proponer un plan de mejora.  

✓ Cuestionario 

Es un conjunto de preguntas que son formuladas para luego ser 

encuestados a los pobladores con la finalidad de obtener los resultados 

de la condición sanitaria. 

4.5. Plan de análisis 

Se realizo una visita técnica en el caserío de Hocsharutuna, donde se pudo 

recopilar datos del sistema de abastecimiento de agua potable con ayuda del 
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instrumento de la ficha de recolección de datos que fue elaborada tomando 

referencia al Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento, también se 

hizo uso del instrumento de cuestionario donde se realizo la toma de datos de 

la condición sanitaria de la población. 

Para poder realizar la evaluación de datos obtenidos en campo se tuvo apoyo 

de herramientas tecnológicas como el software AutoCAD Civil 3D, Microsoft 

Excel, Microsoft Word y otros. 

Para realizar las propuestas de mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Hocsharutuna, se realizó tomando en cuenta el 

Reglamento Nacional de Edificaciones, RM 192-2018 MVCS, manuales de 

saneamiento básico, entre otros. 

4.6. Matriz de consistencia 
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Cuadro 3. Matriz de consistencia. 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para el mejoramiento de la condición sanitaria del Caserío de Hocsharutuna, Distrito de Independencia, Provincia de 

Huaraz, Departamento de Áncash – 2022. 

Problema Objetivo Marco teórico y conceptual Metodología Referencias Bibliográficas 

El Caserío de Hocsharutuna cuenta 

con un sistema de abastecimiento de 

agua potable por gravedad, que fue 

ejecutada por la Municipalidad 

Distrital de Independencia con una 

antigüedad de 24 años hasta la 

actualidad. Esta estructura se 

encuentran ya en proceso de deterioro 

esto debido al tiempo de vida útil y de 

diseño que ya sobrepasaron; por lo 

que es necesario realizar mejoras en 

este sistema para mejorar la condición 

sanitaria de todos los habitantes. 

Enunciado del problema 

¿La evaluación y el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable del Caserío de Hocsharutuna, 

Distrito de Independencia, Provincia 

de Huaraz, Departamento de Ancash, 

mejorará la condición sanitaria de la 

población – 2022? 

 

Objetivo General 

Desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para su 

incidencia en la 

condición sanitaria en el 

Caserío de 

Hocsharutuna, Distrito 

de Independencia, 

Provincia de Huaraz, 

Departamento de Ancash 

– 2022. 

Objetivos Específicos 

Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del Caserío de 

Hocsharutuna, Distrito 

de Independencia, 

Provincia de Huaraz, 

Antecedentes 

En base a las búsquedas de 

los antecedentes mediante 

repositorios se tiene a nivel 

internacional, nacional y 

local 

Bases teóricas de la 

investigación 

✓ Agua potable 

✓ Tipos de fuentes de agua 

✓ Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

✓ Fuentes de 

abastecimiento de agua 

potable 

✓ Componentes del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

✓ Condición sanitaria 

Tipo de investigación: El 

tipo de investigación es de 

tipo descriptivo correlacional. 

Nivel de la investigación: 

El nivel de investigación, es 

de carácter cualitativo y 

cuantitativo.  

Diseño de la investigación: 

El diseño de  

la presente investigación es no 

experimental de tipo 

transversal. 

Universo 

Está conformada por el 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en el  Caserío de 

Hocsharutuna, Distrito de 

Independencia, Provincia de 

Huaraz, Departamento de 

Ancash – 2022 

Muestra 

1) Organización Mundial de la Salud. 2100 millones de 

personas carecen de agua potable en el hogar y más del 

doble no disponen de saneamiento seguro [Internet]. 2017 

[citado 1 de marzo de 2022]. Disponible en:  

https://www.who.int/es/news/item/12-07-2017-2-1-illion-

people-lack-safedrinking-water-at-home-more-hantwice-as-

many-lack-safesanitation#:~:text=En todo el mundo%2C 

alrededor,(OMS) y del UNICEF. 

 

2)  Oxfam. Entre 7 y 8 millones de peruanos no tienen cceso a 

agua potable [Internet]. 2014 [citado 1 de marzo de 2022]. 

Disponible en:  

https://peru.oxfam.org/qué-hacemosayuda-

humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-

accesoagua-potable 

 

3) Municipalidad de Miraflores. Un crimen recurrente: la falta 

de agua potable [Internet]. Blog. 2021. Disponible en:  

https://www.miraflores.gob.pe/uncrimen-recurrente-la-

falta-de-aguapotable/#:~:text=En%20el%20caso%20 

de%20Lima,zonas%20de%20Lima%20que%20s%C3%AD. 
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Departamento de Ancash 

– 2022. 

Proponer el 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del Caserío de 

Hocsharutuna, Distrito 

de Independencia, 

Provincia de Huaraz, 

Departamento de Ancash 

– 2022. 

Obtener la incidencia de 

la condición sanitaria del 

Caserío de 

Hocsharutuna, Distrito 

de Independencia, 

Provincia de Huaraz, 

Departamento de Ancash 

– 2022 

✓ Mejora en la condición 

sanitaria de la población 

✓ Evaluación y  

✓ mejoramiento del  

✓ sistema de  

✓ abastecimiento de  

✓ agua potable 

Conformada por el sistema de 

bastecimiento de agua potable 

en el Caserío de 

Hocsharutuna, Distrito de 

Independencia, Provincia de 

Huaraz, Departamento de 

Ancash – 2022 

Fuente: Elaboración propia 
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4.7. Principios Éticos 

En la investigación se practicó el código ético aprobada por el consejo 

universitario con la Resolución Nª 0916-20250-CU-ULADECH. 

“Protección a la persona:  el fin primordial de esta investigación es velar 

por el bienestar y seguridad de las personas, así como también proteger su 

dignidad, identidad, confidencialidad, privacidad, creencia y religión”(44). 

“Libre participación y derecho a estar informados: Las personas que están 

involucrados en la investigación, por derecho tienen que estar bien 

informados sobre el propósito, así como también los fines de la investigación 

que se desarrollan” (44). 

“Beneficencia y no-maleficencia: una investigación debe tener un balance 

positivo y justificado, para poder asegurar el cuidado de la vida, así como 

también el bienestar de las personas” (44). 

“Cuidado del medio ambiente y respeto de la biodiversidad:  en toda 

investigación se debe cuidar el medio ambiente, así como también respetar la 

dignidad de los animales y plantas” (44) 

“Justicia: el investigador debe anteponer la justicia y el bien común antes 

que el interés personal” (44). 

“Interés científico: el investigador debe evaluar y declarar los daños, riesgos 

y beneficios potenciales que puedan afectar a los participantes de la 

investigación” (44). 
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V. RESULTADOS 

5.1. Resultados 

5.1.1. Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío 

de Hocsharutuna. 

Tabla 5. Evaluación de la captación 01 

DIMENSIÓN INDICADOR DESCRIPCIÓN 

CAPTACIÓN 

HOCSHARUTUNA 

I 

Tipo de captación 
Tipo ladera, ya que el agua aflora en la cámara 

húmeda construida de la captación 

Tipo de fuente 
Fuente subterránea, esta abastece una cierta 
cantidad de agua con fines de consumo humano 

y servicios domiciliarios. 

Tipo de material construido Fue de concreto armado de 210kg/cm2 

Caudal de la fuente 0.11 Lt/s 

Antigüedad 
Esta captación tiene una antigüedad aproximada 
de unos 25 años. 

Cámara húmeda 

La cámara húmeda tiene como dimensiones de 

0.50x0.57x0.80m, presenta patologías como son 

fisuras y grietas superficiales están ubicadas a la 

sección exterior de muros de la captación. En la 

sección interior de los muros hay presencia de 

moho y eflorescencia. Cuenta con tapa sanitaria 

metálica, de dimensiones es de 0.45 x 0.45m, 

esta se encuentra despintando y con presencia 
de oxidación. 

Clase de tubería La clase de tubería que se utilizo es de clase 7.5. 

Tipo de tubería El tipo de tubería instalada es de PVC 

Diámetro de tubería 

Los diámetros de tubería de las lloronas, tubo de 

salida, de limpia y rebose es de 1". El cono de 

rebose y canastilla de filtración son de 2" 

Cámara seca 

Es de material de concreto de 210kg/cm2, su 

tapa sanitaria se encuentra en proceso de 

deterioro con presencia de oxido en la tapa 

metálica. La cámara seca presenta fisuras y 
grietas superficiales en la parte externa de su 

sección. Sus dimensiones son 0.45x0.45x0.45m 

y la tapa sanitaria de 0.30x0.30m 

Accesorios 

Las tuberías que conforman y se encuentran en 
el interior de la captación se encuentran ya 

deterioradas, con presencia de sarro esto se debe 

a la falta de operación y mantenimiento, 

asimismo, por el tiempo de vida útil y cumplido. 

Cerco perimétrico No cuenta. 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 6. Evaluación de componentes de la Captación I. 

COMPONENTES No tiene Malo Regular Bueno 

Cerco perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0 

Válvula 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tapa sanitaria - 

filtro 1.0 0.0 0.0 0.0 

Tapa sanitaria - 

cámara colectora 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tapa sanitaria - 

caja de válvula 0.0 2.0 0.0 0.0 

Estructura 0.0 0.0 3.0 0.0 

Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tubería de limpia y 

rebose 0.0 2.0 0.0 0.0 

Dado de protección 1.0 0.0 0.0 0.0 

Promedio 0.33 1.11 0.33 0.00 

Promedio   1.44 0.33 0.00 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La presente tabla representa valores asignados para lograr 

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relación con el SIRAS, donde se 

asigno de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4). 

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Captación I 

representa el estado malo (1.44) y el estado regular (0.33). 

 
Gráfico 1. Evaluación Captación I 

Fuente: Elaboración propia 
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Descripción: El grafico representa que la estructura de la captación I se 

encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus accesorios se 

encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no cuenta con cerco 

perimétrico ni dado de protección. 

 
Gráfico 2. Estado de la estructura Captación I 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a 

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene 

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra 

operativa, pero con el tiempo de vida útil ya cumplida. 

Tabla 7. Evaluación de la captación 02 

DIMENSIÓN INDICADOR DESCRIPCIÓN 

CAPTACIÓN 

HOCSHARUTUNA 
II 

Tipo de captación 
Tipo ladera, ya que el agua aflora en la cámara 

húmeda construida de la captación 

Tipo de fuente 

Fuente subterránea, esta abastece una cierta 

cantidad de agua con fines de consumo humano 

y servicios domiciliarios. 

Tipo de material construido Fue de concreto simple 

Caudal de la fuente 0.007Lt/seg. 

Antigüedad 
Esta captación tiene una antigüedad 

aproximada de unos 25 años. 
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Cámara húmeda 

La cámara húmeda tiene como dimensiones de 

1.10x1.10x1.60xm, presenta patologías como 

son fisuras y grietas superficiales están 
ubicadas a la sección exterior de muros de la 

captación. En la sección interior de los muros 

hay presencia de moho y eflorescencia. Cuenta 

con tapa sanitaria metálica, de dimensiones es 

de 0.58 x 0.58m, esta se encuentra despintando 

y con presencia de oxidación. 

Clase de tubería 
La clase de tubería que se utilizo es de clase 

7.5. 

Tipo de tubería El tipo de tubería instalada es de PVC 

Diámetro de tubería 

Los diámetros de tubería de las lloronas, tubo 

de salida, de limpia y rebose es de 1". El cono 

de rebose y canastilla de filtración son de 2" 

Cámara seca 

Es de material de concreto de 210kg/cm2, su 

tapa sanitaria se encuentra en proceso de 

deterioro con presencia de oxido en la tapa 
metálica. La cámara seca presenta fisuras y 

grietas superficiales en la parte externa de su 

sección. Sus dimensiones son 0.45x0.45x0.45m 

y la tapa sanitaria de 0.30x0.30m 

Accesorios 

Las tuberías que conforman y se encuentran en 

el interior de la captación se encuentran ya 

deterioradas, con presencia de sarro esto se 

debe a la falta de operación y mantenimiento, 

asimismo, por el tiempo de vida util y 

cumplido. 

Cerco perimétrico No cuenta. 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 8. Evaluación de componentes de la Captación II. 

COMPONENTES No tiene Malo Regular Bueno 

Cerco perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0 

Válvula 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tapa sanitaria - 

filtro 1.0 0.0 0.0 0.0 

Tapa sanitaria - 

cámara colectora 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tapa sanitaria - 

caja de válvula 0.0 2.0 0.0 0.0 

Estructura 0.0 0.0 3.0 0.0 

Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tubería de limpia y 

rebose 0.0 2.0 0.0 0.0 

Dado de protección 1.0 0.0 0.0 0.0 

Promedio 0.33 1.11 0.33 0.00 

Promedio   1.44 0.33 0.00 

Fuente: Elaboración propia 
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Descripción: La presente tabla representa valores asignados para lograr 

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relación con el SIRAS, donde se 

asigno de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4). 

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Captación I 

representa el estado malo (1.44) y el estado regular (0.33). 

 
Gráfico 3. Evaluación Captación II 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico representa que la estructura de la captación II se 

encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus accesorios se 

encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no cuenta con cerco 

perimétrico ni dado de protección. 
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Gráfico 4. Estado de la estructura Captación II 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a 

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene 

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra 

operativa, pero con el tiempo de vida útil ya cumplida. 

Tabla 9. Evaluación de la linea de conducción 

LINEA DE CONDUCCION 

Ubicación 

La línea de conducción da inicio desde la captación 

N°01 (Hocsharutuna) hasta la Caja de reunión con 

una distancia de 250m y la captación N°02 a 450m 

Evaluación 

estructural 

- Es de material de PVC, de 1” C-7.5. Durante el 

recorrido de la línea de conducción no se observo 

daño alguno o fuga de agua, debido a que esta se 

encuentra cubierta a 0.30m del terreno natural.  

Evaluación 

hidráulica 

- El caudal de la línea de conducción de 0.11 L/s y 

0.007l/s que llegan a la cámara de reunión 

- Ubicación de CRP6 debido a la existencia de 

desnivel mayor a 50m durante el recorrido de la 

línea de conducción. 

 

Evaluación 

operativa 

- Durante el periodo no se realizó ningún cambio 

de tubería de la línea de conducción, ni limpieza 

de sedimento acumulado de esta.  

Fuente: Elaboración propia 
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Grafico5. Evaluación de la línea de conducción, según ficha técnica  

Fuente: elaboración propia  

El gráfico 7 muestra la evaluación de la línea de conducción, a nivel 

estructural se encuentra en un estado actual bueno, porque no se evidenció 

falla, rotura o tuberias expuestas a la interperie, el cruce aéreo también en 

buen estado. A nivel hidráulico el estado actual  es bueno, porque transporta 

el caudal de 0.11 y 0.007 L/s sin pérdidas hasta la cámara de reunión. 

 

Gráfico 6. evaluación operativa de la línea de conducción.  

Fuente: Elaboración propia. 
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En el gráfico 8  se puede mostrar que la condición de servicio de la línea de 

conducción  es eficiente, porque cumple a cabalidad la función de transportar 

el agua sin generar perdidas en ningún tramo. 

Tabla 10. Evaluación de la CRP6-(Captación I – Cámara de Reunión) 

DIMENSIÓN INDICADOR DESCRIPCIÓN 

Cámara rompe 

presion de la 

línea de 

conducción I. 

- CRP6 

Tipo de material construido Es de concreto armado 

Caudal de ingreso 0.11L/s 

Caudal de salida 0.11L/s 

Antigüedad Tiene un antigüedad aproximada de 25 años 

Cámara húmeda 

La cámara húmeda es de concreto armado 

simple presenta patologías que afectan al 

concreto como son: las eflorescencias, 

fisuramiento y agrietamiento estructural en sus 

exteriores. La tapa sanitaria tiene presencia de 

oxidación. Tiene las siguientes dimensiones de 

1.60x1.35x1.10m. La tapa metálica es de 

dimensiones de 0.60x0.60m, presenta oxidación 

en la sección exterior de la tapa. 

Clase de tubería Clase 7.5 

Tipo de tubería Tubería de PVC 

Diámetro de tubería 
Tubería de ingreso y de salida de 1" - Tubería 

de limpia y rebose de 1" 

Accesorios 

Canastilla de filtración y cono de rebose de 3".  

La CRP6 cuenta con tubería de ventilación 

galvanizada de 2". Los accesorios a encontrarse 

en un estado de vida útil ya cumplido se 

encuentra en proceso de deterioro por desgaste y 

presencia de patologías como es el sarro. 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 11.Evaluación del componente Cámara rompe presion tipo 6 

COMPONENTES No tiene Malo Regular Bueno 

Cerco perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0 

Tapa sanitaria 0.0 2.0 0.0 0.0 

Estructura 0.0 0.0 3.0 0.0 

Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tubería de limpia y 

rebose 0.0 2.0 0.0 0.0 

Dado de protección 1.0 0.0 0.0 0.0 

Promedio 0.33 1.00 0.50 0.00 

Promedio   1.33 0.50 0.00 

Fuente: Elaboración propia 
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Descripción: La presente tabla representa valores asignados para lograr 

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relación con el SIRAS, donde se 

asignó de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4). 

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Cámara rompe 

presión tipo 6 representa el estado malo (1.33) y el estado regular (0.50). 

 

Gráfico 9. Evaluación de la Cámara rompe presión tipo 6 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico representa que la estructura de la cámara rompe 

presión tipo 6 se encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus 

accesorios se encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no 

cuenta con cerco perimétrico ni dado de protección. 
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Gráfico 10. Estado de la estructura-CRP6 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a 

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene 

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra 

operativa, pero con el tiempo de vida útil ya cumplida. 

Tabla 12. Evaluación de la CRP6-(Cámara de Reunión – Reservorio) 

DIMENSIÓN INDICADOR DESCRIPCIÓN 

Cámara rompe 

presión de la 

línea de 

conducción II. 

- CRP6 

Tipo de material construido Es de concreto armado 

Caudal de ingreso 0.18L/s 

Caudal de salida 0.18L/s 

Antigüedad Tiene un antigüedad aproximada de 25 años 

Cámara húmeda 

La cámara húmeda es de concreto armado 
simple presenta patologías que afectan al 

concreto como son: las eflorescencias, 

fisuramiento y agrietamiento estructural en sus 

exteriores. La tapa sanitaria tiene presencia de 

oxidación. Tiene las siguientes dimensiones de 

0.98x1.28x0.80m. La tapa metálica es de 

dimensiones de 0.60x0.60m, presenta oxidación 

en la sección exterior de la tapa. 

Clase de tubería Clase 7.5 

Tipo de tubería Tubería de PVC 

Diámetro de tubería 
Tubería de ingreso y de salida de 1" - Tubería 

de limpia y rebose de 1" 
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Accesorios 

Canastilla de filtración y cono de rebose de 2".  

La CRP6 cuenta con tuberia de ventilación 

galvanizada de 2". Los accesorios a encontrarse 

en un estado de vida util ya cumplido se 

encuentra en proceso de deterioro por desgaste y 
presencia de patologías como es el sarro. 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 13.Evaluación del componente Cámara rompe presion tipo 6 

COMPONENTES No tiene Malo Regular Bueno 

Cerco perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0 

Tapa sanitaria 0.0 2.0 0.0 0.0 

Estructura 0.0 0.0 3.0 0.0 

Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tubería de limpia y 

rebose 0.0 2.0 0.0 0.0 

Dado de protección 1.0 0.0 0.0 0.0 

Promedio 0.33 1.00 0.50 0.00 

Promedio   1.33 0.50 0.00 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La presente tabla representa valores asignados para lograr 

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relación con el SIRAS, donde se 

asignó de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4). 

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Cámara rompe 

presión tipo 6 representa el estado malo (1.33) y el estado regular (0.50). 
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Gráfico 11. Evaluación de la Cámara rompe presión tipo 6 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico representa que la estructura de la cámara rompe 

presión tipo 6 se encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus 

accesorios se encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no 

cuenta con cerco perimétrico ni dado de protección. 

 

Gráfico 12. Estado de la estructura-CRP6 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a 

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene 

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra 

operativa, pero con el tiempo de vida útil ya cumplida. 

Tabla 14. Evaluación de la cámara de reunión 

DIMENSIÓN INDICADOR DESCRIPCIÓN 

Cámara de 

reunión 

Tipo de material construido De concreto simple 

Antigüedad 25 años de antigüedad 

Caudal de ingreso 1 0.11Lt/s 

Caudal de ingreso 2 0.007Lt/s 

Caudal de salida 0.018Lt/s 
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Cámara Húmeda 

La cámara húmeda son de dimensiones de 

o.95x0.95x0.95m, esta estructura presenta 

fisuras y grietas en la parte externa de sus 

muros, y mohos y eflorescencia en la parte 

interna, esto se debe ya al tiempo de vida util 

que tiene la estructura. La tapa sanitaria es de 

tipo de material metalico, cuyas dimensiones 

son 0.65x0.65m, tiene presencia de oxidación 

tanto en los bordes como en la superficie de 

esta. 

Clase de tubería clase 7.5 

Tipo de tubería PVC y la tubería de ventilación es galvanizado 

Diámetro de tubería 
Tuberías de ingreso y de salida de 2" y la 

tubería de ventilación es de 3" 

Accesorios 

Cuenta con orificios de entrada de cada una de 

las captaciones de las que reune los caudales, 

estos orificios son de PVC de 1", asimismo, 
cuenta con tuberia de limpia y rebose de 2", 

tubería de salida de 1", y, cono de rebose y 

canastilla de filtración de 2".  

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 15.Evaluación de la cámara de reunión 

  No tiene Malo Regular Bueno 

Cerco 

perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0 

Tapa 

sanitaria 0.0 2.0 0.0 0.0 

Estructura 0.0 0.0 3.0 0.0 

Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tubería de 

limpia y 

rebose 0.0 2.0 0.0 0.0 

Dado de 

protección 1.0 0.0 0.0 0.0 

Promedio 0.33 1.00 0.50 0.00 

Promedio   1.33 0.50 0.00 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La presente tabla representa valores asignados para lograr 

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relación con el SIRAS, donde se 

asignó de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4). 

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Cámara de 

reunión representa el estado malo (1.33) y el estado regular (0.50). 
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Gráfico 13. Evaluación de la cámara de reunión 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico representa que la estructura de la cámara de reunión 

se encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus accesorios se 

encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no cuenta con cerco 

perimétrico ni dado de protección. 

 

Gráfico 14. Estado de la cámara de reunión 

Fuente: Elaboración propia 
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Descripción: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a 

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene 

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra 

operativa, pero con el tiempo de vida útil ya cumplida. 

Tabla 16. Evaluación del Reservorio 

DIMENSIÓN INDICADOR DESCRIPCIÓN 

RESERVORIO 

TOROHUAYLLA 

Tipo de reservorio Tipo apoyado 

Forma de reservorio Rectangular 

Tipo de material construido Concreto armado 

Antigüedad 25 años 

Volumen 5 m3 

Cámara de almacenamiento 

La cámara de almacenamiento de agua potable 
para consumo humano tiene como dimensiones 

de 2.42x2.42x1.36m con un espesor de 0.15m. 

Esta estructura presenta fisuramiento y 

agrietamiento en los bordes exteriores de la 

estructura donde estas hacen que esta estructura 

tenga un deterioro acelerado. 

Caseta de valvulas 

La caseta de válvulas es de dimensiones de 

1.5x1.00x1.00m es de concreto armado, tiene 

presencia de fisuramiento y agrietamiento en la 

sección exterior de sus muros. Cuenta con tapa 

metalica, sus dimensiones son 0.60x0.60m, 
tiene presencia de oxidación 

Tipo de tubería Clase 7.5 

Clase de tubería 
Tubería de PVC y el tubo de ventilación es 

galvanizado 

Diámetro de tubería 

Tubería de ingreso y de salida de 2" - Tubería 

de limpia y rebose de 2" - Tubería de 

ventilación de 2" 

Accesorios 

Los accesorios  que se observaron en el interior 

de la cámara de almacenamiento tiene presencia 

de sarro esto se debe al tiempo de vida util ya 

cumplida, falta de operación y mantenimiento 

por parte de la JASS y falta de gestión. Los 

accesorios de la caja de valvula se pudo 
verificar que algunas valvulas ya se encuentran 

deterioradas sin funcionamiento por lo que no 

permite el correcto manejo y control del agua. 
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Caseta de cloración 

El reservorio no cuenta con ningún tipo de 

sistema de desinfección, ya que al realizar la 

visita in situ se determinó de la existencia de un 
hipoclorador en el interior del reservorio que 

tiene una antigüedad de 4 años ya deteriorado e 

inoperativo. Por lo que se determinó que la 

población consume agua sin clorar o aplicar 

algún tipo de desinfección para mejorar la 

calidad de agua almacenada y distribuida.  

Cerco perimétrico No cuenta 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 17.Evaluación del Reservorio 

  No tiene Malo Regular Bueno 

Cerco perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0 

Tapa sanitaria - 

tanque de 

almacenamiento 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tapa sanitaria - 

caja de válvulas 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tanque de 

almacenamiento 0.0 0.0 3.0 0.0 

Caja de válvulas 0.0 0.0 3.0 0.0 

Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tubería de limpia y 

rebose 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tubo de ventilación 0.0 2.0 0.0 0.0 

Clorador 0.0 2.0 0.0 0.0 

Válvula de entrada 0.0 2.0 0.0 0.0 

Válvula de salida 0.0 2.0 0.0 0.0 

Válvula de desagüe 0.0 2.0 0.0 0.0 

Nivel estático 0.0 2.0 0.0 0.0 

Dado de protección 1.0 0.0 0.0 0.0 

Grifo de enjuague 1.0 0.0 0.0 0.0 

Promedio 0.20 1.33 0.40 0.00 

Promedio   1.53 0.40 0.00 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La presente tabla representa valores asignados para lograr 

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relación con el SIRAS, donde se 

asignó de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4). 

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Cámara de 

reunión representa el estado malo (1.53) y el estado regular (0.40).
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Gráfico 15. Evaluación del reservorio 

Fuente: Elaboración propia
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Descripción: El grafico representa que el tanque de almacenamiento y caja de 

válvulas del reservorio se encuentra en un estado REGULAR, mientras que 

sus accesorios se encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no 

cuenta con cerco perimétrico ni grifo de enjuague. 

 

Gráfico 16. Estado del reservorio 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a 

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene 

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra 

operativa, pero con el tiempo de vida útil ya cumplida. 

Tabla 18. Evaluación de la cámara rompe presión tipo 7 - I 

DIMENSIÓN INDICADOR DESCRIPCIÓN 

CRP7-1 

Tipo de material construido Concreto armado 

Caudal de ingreso 0.18L/S 

Caudal de salida 0.18L/S 

Antigúedad 
Tiene 25 años de antigüedad, construida por 

FONCODES 

Cámara húmeda 

La cámara humeda presenta fisuramiento y 

agrietamiento en la parte exterior de su 

estructura, tiene una tapa sanitaria la cual no 

presenta la patología de oxidación. 

Cámara seca No cuenta 
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Clase de tubería Clase 7.5 

Tipo de tubería 
Tubería de PVC y el tubo de ventilación es 

galvanizado 

Diámetro de tubería 
Tubería de ingreso y de salida de 1" - Tubería 

de limpia y rebose de 1" 

Accesorios 
Canastilla de filtración y cono de rebose de 2". 

Y tubo de ventilación de 2" 

 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 19.Evaluación de la cámara rompe presión 7 - I 

  No tiene Malo Regular Bueno 

Cerco 

perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0 

Tapa 

sanitaria - 

cámara 

colectora 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tapa 

sanitaria - 

caja de 

válvula 0.0 2.0 0.0 0.0 

Estructura 0.0 0.0 3.0 0.0 

Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0 

Válvula de 

control 1.0 0.0 0.0 0.0 

Válvula 

flotadora 1.0 0.0 0.0 0.0 

Tubería de 

limpia y 

rebose 0.0 2.0 0.0 0.0 

Dado de 

protección 1.0 0.0 0.0 0.0 

Promedio 0.44 0.89 0.33 0.00 

Promedio   1.33 0.33 0.00 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La presente tabla representa valores asignados para lograr 

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relación con el SIRAS, donde se 

asignó de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4). 

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Cámara de 

reunión representa el estado malo (1.33) y el estado regular (0.33). 
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Gráfico 17. Evaluación de la cámara de reunión 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico representa que la estructura de la cámara de reunión 

se encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus accesorios se 

encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no cuenta con cerco 

perimétrico ni dado de protección. 

 

Gráfico 18. Estado de la cámara de reunión 

Fuente: Elaboración propia 
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Descripción: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a 

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene 

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra 

operativa, pero con el tiempo de vida útil ya cumplida. 

Tabla 20. Evaluación de la cámara rompe presión tipo 7 - II 

DIMENSIÓN INDICADOR DESCRIPCIÓN 

CRP7-2 

Tipo de material construido Concreto armado 

Caudal de ingreso 0.18L/S 

Caudal de salida 0.18L/S 

Antigúedad 
Tiene 25 años de antigüedad, construida por 

FONCODES 

Cámara húmeda 

La cámara humeda presenta fisuramiento y 

agrietamiento en la parte exterior de su 

estructura, tiene una tapa sanitaria la cual no 

presenta la patología de oxidación. 

Cámara seca No cuenta 

Clase de tubería Clase 7.5 

Tipo de tubería 
Tubería de PVC y el tubo de ventilación es 

galvanizado 

Diámetro de tubería 
Tubería de ingreso y de salida de 1" - Tubería 

de limpia y rebose de 1" 

Accesorios 
Canastilla de filtración y cono de rebose de 2". 

Y tubo de ventilación de 2" 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 21.Evaluación de la cámara rompe presión 7 - I 

  No tiene Malo Regular Bueno 

Cerco 

perimétrico 1.0 0.0 0.0 0.0 

Tapa 

sanitaria - 

cámara 

colectora 0.0 2.0 0.0 0.0 

Tapa 

sanitaria - 

caja de 

válvula 0.0 2.0 0.0 0.0 

Estructura 0.0 0.0 3.0 0.0 

Canastilla 0.0 2.0 0.0 0.0 

Válvula de 

control 1.0 0.0 0.0 0.0 

Válvula 

flotadora 1.0 0.0 0.0 0.0 
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Tubería de 

limpia y 

rebose 0.0 2.0 0.0 0.0 

Dado de 

protección 1.0 0.0 0.0 0.0 

Promedio 0.44 0.89 0.33 0.00 

Promedio   1.33 0.33 0.00 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La presente tabla representa valores asignados para lograr 

evaluar el estado de la estructura, esto tiene relación con el SIRAS, donde se 

asignó de la siguiente manera: No tiene (1), malo (2), regular (3) y bueno (4). 

Teniendo como resultado que el estado de la estructura de la Cámara de 

reunión representa el estado malo (1.33) y el estado regular (0.33). 

 

Gráfico 19. Evaluación de la cámara de reunión 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico representa que la estructura de la cámara de reunión 

se encuentra en un estado REGULAR, mientras que sus accesorios se 
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encuentran en un estado MALO, asimismo, la estructura no cuenta con cerco 

perimétrico ni dado de protección. 

 

Gráfico 20. Estado de la cámara de reunión 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: El grafico muestra que la estructura tiene mayor incidencia a 

encontrarse en un estado MALO, mientras que en menor incidencia se tiene 

un estado REGULAR, por lo que se concluye que la estructura se encuentra 

operativa, pero con el tiempo de vida útil ya cumplida. 
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5.1.2. Elaboración de la propuesta de mejoramiento del sistema de 

agua potable  

Tabla 18. Cálculo de aforamiento 

Cálculo de Afloramiento del Caudal de Entrada 

# Prueba Volumen (lt) 
Tiempo (Seg) 

Caudal (lt/s) 
1 2 3 4 5 Total 

1 4 50.00 42.30 52.78 42.50 50.70 0.42 0.08 

Total, del caudal 0.08 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 19. Caudal de consumo 

DATOS CANTIDAD UNIDAD FUENTE 

Número de viviendas 25.00 Viv. Criterio técnico propio 

Densidad poblacional 4.72 Hab/viv. Criterio técnico propio 

Tasa de crecimiento 0.42 % INEI - 2017 

Población actual 118.00 Habitantes Criterio técnico propio 

Dotación 80.00 L/Hab/Día RM - 192 - 2018 

Periodo de diseño  20.00 Años   

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 20. Caudal de consumo domestico 

DATOS CANTIDAD UNIDAD RESULTADO 

Densidad poblacional 4.72 Hab/viv 
Población inicial                           

Po = Dens*Nviv. 
Número de viviendas 25.00 viv. 

Población actual 118.00 Hab. 

Dotación 80.00 L/Hab./Día Caudal de consumo 

domestico            Cd = (Po * 

Dot)/86400 
Caudal de consumo 

domestico 
0.11 lt/seg. 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 21. Calculo de caudales 

CALCULO DE POBLACIÓN 

FUTURA 
 CAUDAL PROMEDIO 
 

Pf = Pa * (1+r.t)  Qp = (Pf * Dot)/86400 

Población actual   118.00  Población futura 127.91 

Tasa de crecimiento   0.42  Dotación 80.00 

Periodo de diseño   20.00  Caudal  0.118 

Población futura   127.91  Caudal promedio anual 

(Qm) 
0.12 

Población futura 128  
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 22. Caudal de diseño 

CAUDAL DE DISEÑO 

 
Consumo máximo diario (Qmd)  

Qmd = Qp * K1  

Qp 0.12 lt/seg  

K1 1.30    

Qmd 0.15 lt/seg  

Consumo máximo horario (Qmh)  

Qmh = Qp * K2  

Qp 0.12 lt/seg  

K2 2.00    

Qmh 0.24 lt/seg  

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 23. Diseño hidráulico de reservorio 

Datos Cantidad Unidad 

Porcentaje de regulación (Fr) 25.00 % 

Caudal promedio de consumo (Qp) 0.12 lt/seg. 

Volumen de regulación (Vreg.) 2.59 m3 

Tiempo de reserva (T) 4.00 h 

Volumen de reserva (Vres.) 0.62 m3 

Volumen de almacenamiento (Valm.) 3.21 m3 

Volumen estandarizado 5 m3 

Fuente: Elaboración propia 

5.1.3. Determinación de la condición sanitaria de la población  

Se procedió a responder al tercer objetivo específico teniendo en 

cuenta el estudio de calidad del agua basándose en los parámetros 

físicos, químicos, bacteriológicos, parasitológicos, de acuerdo al 

reglamento de calidad de agua; y el reporte de las enfermedades 

hídricas que afectan al caserío de Hocsharutun. 
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Grafico 17. Cobertura de agua 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: Se puede observar que el 30% de las viviendas se 

encuentran abastecidas mientras que el 70% no se encuentran 

abastecidas, ya que el caudal ofertado es menor al demandado. 

 

Grafico 18. Continuidad de agua 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: se observa que el 60% de la población indica que el 

agua es continua en épocas de grandes avenidas, el 30% indica que 

30.00%

70.00%

Cobertura de agua

La cobertura de agua abastece a todas las viviendas

La cobertura no abastece a todas las viviendas

10.00%

60.00%

30.00%

Continuidad de agua

La continuidad de agua es durante todo el año

La continuidad de agua es solo en temporada de grandes avenidas

La continuidad del agua es constante en epocas de estiaje
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el agua es continua en épocas de estiaje y solo el 10% indica que el 

abastecimiento de agua es continuo.  
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5.2. Análisis de los resultados 

Objetivo especifico 1: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable 

del Caserío de Hocsharutuna, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, 

Departamento de Ancash – 2022. 

En Ecuador, Bonito et al. (3), 2021. En su proyecto previo a la obtención del 

título de tecnóloga (o) en agua y saneamiento ambiental, sustentado en la 

Escuela Politécnica Nacional. Tuvo como objetivo evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la parroquia San Gregorio, cantón 

Muisne, provincia de Esmeraldas. La presente investigación concluyo; se 

determino que el agua proveniente de la fuente que abastece el sistema es apta 

para continuar siendo captada y utilizada en el sistema de agua potable, sin 

embargo, necesita de un tratamiento posterior antes de ser transportada a los 

consumidores. Esta investigación guarda relación con mis resultados 

debido a que el presente sistema no cuenta con un sistema de cloración lo cual 

permite que la calidad de agua sea buena y optima para el consumo de la 

población beneficiaria. 

Según Villalba (5), Plantea como objetivo desarrollar la evaluación y el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de 

Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, Región Tacnay su 

incidencia a la condición sanitaria de la población 2020. Este estudio llega a 

las siguientes conclusiones, se evaluó el sistema identificando que el mal 

estado de las estructuras inciden en la condición sanitaria, esto se debe a que 

el servicio que se brinda es mala, no cubre a toda la población, la falta de 

continuidad durante el día del servicio de agua potable. Debido a esto propone 
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como mejoramiento implementar la extensión del servicio de agua potable 

hacia las viviendas con las que no cuenta, asimismo, implementar la 

capacidad del reservorio para los nuevos usuarios. Para el mejoramiento de la 

condición sanitaria se implementara un sistema de cloración por goteo con la 

finalidad de mejorar la calidad de agua que llega a cada vivienda. Esta 

investigación guarda relación debido a que en la evaluación realizada se 

determino que el estado obtenido fue REGULAR, ya que las estructuras se 

encuentran operativas pero sus accesorios se encuentran ya deteriorados, 

asimismo, no cuentan con un sistema de cloración por lo que para mejorar los 

indicadores de la condición sanitaria se propone implementar un sistema de 

cloración por goteo. 

Objetivo especifico 2: Elaborar la propuesta de mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable del Hocsharutuna, Distrito de Independencia, 

Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash – 2022. 

En Ecuador, Macías et al. (1), 2018. En su artículo científico, tuvo como 

objetivo general evaluar el estado, funcionamiento y cobertura de los 

componentes del sistema de agua potable de la cabecera parroquial Caracol, 

a fin de proponer recomendaciones para mejorar su eficiencia y calidad. Esta 

investigación concluye que el estudio refleja que el sistema no cumple con la 

normativa vigente en el Ecuador: en cantidad, calidad y presión. La propuesta 

de mejora consiste en: perforar un nuevo pozo, instalar una bomba eléctrica 

sumergible de 12.5 HP, tratamiento con aireación, filtración y desinfección, 

tanque de reserva baja de 185 m3, reserva de 110mm y 75mm., esta 

investigación guarda relación con mis resultados obtenidos en que el 
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sistema de abastecimiento de agua potable ya cumplió su tiempo de vida útil, 

así mismo, este sistema tenia una mala calidad de agua debido a que no 

contaba con sistemas de cloración. Por lo que se propuso un nuevo sistema 

de abastecimiento de agua potable basándose a la normativa nacional en 

zonas rurales que es la Resolución Ministerial 192-2018-VIVIENDA, la cual  

esta incidirá en mejorar la condición sanitaria de la población. 

En Ecuador, Medina (2), 2022. En su proyecto técnico para la obtención del 

título de ingeniero civil, sustentada en Universidad Técnica Ambato. Tuvo 

como objetivo evaluar el sistema de agua potable y la red de distribución 

existente además del diseño del nuevo sistema de agua potable y la red de 

distribución para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la comunidad 

las Peñas, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Cantón Pastaza, provincia 

de Pastaza. La presente investigación concluye que el sistema de agua potable 

existente no prestaba las condiciones necesarias para realizar una 

repotenciación por lo que se realizó un diseño de un nuevo sistema de agua 

potable. Mediante el levantamiento topográfico se determino que el diseño de 

la nueva red de agua potable. Esta investigación tiene relación con mis 

resultados en que el sistema de agua potable del caserío de Hocsharutuna al 

no cumplir con la condiciones necesarias para cumplir con una buena 

condición de servicio de agua potable se propone implementar las propuestas 

de diseño que establece la RM-19-2018-VIVIENDA para mejorar la 

condición sanitaria. 
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Según Arroyo (7), propone como objetivo general desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado de Anta, distrito de Moro, provincia del Santa, región Àncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020. Por lo que autor 

llega a la siguiente conclusión: A través de la evaluación y diagnóstico del 

actual sistema de abastecimiento de agua potable en las zonas densamente 

pobladas del centro poblado de Anta, el sistema ha obtenido buenos 

resultados cuando la infraestructura y el funcionamiento del sistema son 

buenos. Es por esto que se han propuesto medidas de mejora para optimizar 

la condición sanitaria de la población. Esta investigación guarda relación 

con mis resultados debido a que al tener como resultado de la evaluación de 

las estructuras en estado REGULAR esta incide en la condición sanitaria de 

la población por lo que también se encontraría en un estado REGULAR. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se realizo la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío de Hocsharutuna, donde aplicando la técnica de la observación, el 

instrumento de la ficha técnica de recolección de datos y la evaluación de 

acuerdo a la RM-192-2018-VIVIENDA y el COMPENDIO de Sistema de 

Información Regional en Agua y Saneamiento se obtuvo lo siguiente: Las 

estructuras ya cumplieron el tiempo de vida útil debido a que cuenta con 25 

años de antigüedad y fue ejecutada por la Municipalidad Distrital de 

Independencia, los accesorios de cada una de las estructuras del sistema de 

agua potable ya se encuentran en un estado MALO pero como estructura se 

encuentran OPERATIVAS, el reservorio que es de 5m3 no cuenta con un 

sistema de desinfección operativo lo cual no se estaría cumpliendo con la 

normativa vigente de calidad de agua, en cuanto a las tuberías de línea de 

conducción, aducción y redes de distribución estas ya se encuentran 

deterioradas debido al tiempo de vida útil; por lo que se concluye que de la 

evaluación de las estructuras se encuentran en un estado REGULAR. Se evaluó 

la condición sanitaria aplicando la técnica de la entrevista y como instrumento 

el cuestionario donde la población no esta satisfecha con la calidad de agua, 

continuidad del agua y cobertura de agua; por lo que se obtuvo como 

calificación un estado MALO. 

2. Se elaboró la propuesta de mejoramiento, se propone un nuevo diseño de un 

sistema de agua potable basándose a los criterios de la RM-192-2018-

VIVIENDA, donde se propone 02 captaciones con un Qdiseño de 0.50lps este 

criterio es que el caudal de consumo que requiere la población es menor al que 
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la norma lo propone, línea de conducción de 2”, 120ml, 01 reservorio de 5m3, 

línea de aducción y red de distribución de 260ml – 350ml con la finalidad de 

ampliar la cobertura del servicio de agua potable, 02 CRP6, 03 CRP7 y un 

sistema de cloración por goteo; esto permitirá que la condición sanitaria de los 

pobladores del Caserío de Hocsharutuna mejore el estado actual en que se 

encuentran. 

3. Se obtuvo la incidencia de la condición sanitaria en un estado MALO, esto en 

consecuencia a los indicadores estudiados ya que no cumpliría con la calidad 

de agua. 
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Aspectos Complementarios 

1. Se recomienda implementar un sistema de gestión para mejorar la operación y 

mantenimiento de las estructuras, se recomienda a la población realizar el cercado 

de sus estructuras ya que están propensas a sufrir algún daño estructural o 

contaminación del agua mal intencionada. Se recomienda a las JASS estar en 

observación constante de sus estructuras para que puedan actuar inmediatamente en 

caso de deterioro u obstrucción en sus tuberías. 

2. Se recomienda contar con técnicos especializados en operación y mantenimiento de 

sistemas de cloración, ya que esta incide de forma directa en la condición sanitaria 

ya que uno de sus indicadores es la calidad de agua. Se recomienda identificar ojos 

de agua con fines de abastecimiento para la población, ya que al ser aguas 

subterráneas no se tiene bien determinado el volumen ni el tiempo que pueda 

abastecer a una población, por lo que esta podría afectar a la continuidad, cantidad 

y cobertura del agua potable. 

3. Se recomienda concientizar a la población en temas de calidad de agua, uso y 

manejo del agua con la finalidad de mejorar la condición sanitaria. 
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Anexo 1. Plano de Ubicación 
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Anexo 2. Instrumento de recolección de datos 

 

Autor: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

Zona Este: Norte: Altitud:

Si No Largo (m)
Ancho(m) / 

Diametro 
Altura (m) Tipo Descripción Descripción B R M

Si No Largo (m)
Ancho(m) / 

Diametro 
Altura (m) Tipo Descripción Descripción B R M

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE 

HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

CAPTACIÓN

COORDENADAS UTM

CARACTERISTICAS FISICAS Y 

CONDICION ACTUAL
DIAGNÓSTICO

Componentes: Externa
EXISTE DIMENSÍON MATERIAL ESTADO

1. Zanja de coronación

2. Sello de Protección

Componentes: Interna
EXISTE DIMENSÍON MATERIAL ESTADO

3. Cámara de recolección (cámara 

humeda)

4. Cámara seca

5. Caseta de válvulas

6. Aleros de reunión

7. Tapa sanitaria

8. Dado de Protección

9. Cerco perimétrico

8. Tubería de Rebose y Limpia

1. Manante

2. Filtro

3. Capa Impermeable

4. Orificios de Salida

5. Canastilla de Salida

6. Cono de Rebose

7. Válvula de Control
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Autor: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

Zona Este: Norte Altitud

Zona Este: Norte Altitud

DIMENSÍO

N

Longitud (m) PVC F°G° HDPE Diámetro Descripción B R M

Este Este

Norte Norte

Altitud Altitud
Este Este
Norte Norte
Altitud Altitud

Este Este

Norte Norte

Altitud Altitud

Este Este

Norte Norte

Altitud Altitud

3

4

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE 

HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

COORDENADAS UTM

Inicio

Final

CARACTERISTICAS FISICAS 

Y CONDICION ACTUAL
DIAGNÓSTICO

COORDENADAS UTM
MATERIAL (tubería) ESTADO

Inicio Final

TRAMOS

1

2
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Autor: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

Zona Este: Norte: Altitud:

Si No Largo (m)
Ancho(m) / 

Diametro 

Altura 

(m)
Tipo Descripción Descripción B R M

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto:
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL 

CASERÍO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

CRP-6

COORDENADAS UTM

CARACTERISTICAS 

FISICAS Y CONDICION 

ACTUAL

DIAGNÓSTICO

3. Tubo de Rebose

4. Tubo de desague y limpia

5. Dado de protección

EXISTE DIMENSÍON MATERIAL ESTADO

6. Tubería de ventilación

7. Canastilla

8. Válvula de compuerta

Componentes

1. Camara de recolección

2. Tapa sanitaria
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Autor: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

Zona Este: Norte: Altitud:

Tipo Forma Volumen

Si No Largo (m)
Ancho(m) / 

Diametro 
Altura (m) Tipo Descripción Descripción B R M

11. Canastilla

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto:
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, 

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

RESERVORIO

COORDENADAS UTM

CARACTERISTICAS FISICAS Y 

CONDICION ACTUAL
DIAGNÓSTICO

Componentes: Externa
EXISTE DIMENSÍON MATERIAL ESTADO

1. Tubería de ventilación

2. Tapa Sanitaria

10. Cono de Rebose

12. Caseta de Válvulas

13. Válvula de entrada

14. Válvula de salida

15. Válvula de limpia

16. Válvula de by pass

3. Tanque de Almacenamiento

4. Tubería de entrada

5. Tubería de Salida

6. Tubería de by pass

7. Tubería de Rebose y Limpia

8. Dado de Protección

9. Cerco perimétrico
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Autor: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

Zona Este: Norte: Altitud:

Si No Largo (m)
Ancho(m) / 

Diametro 
Altura (m) Tipo Descripción Descripción B R M

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE 

HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

CASETA DE CLORACIÓN

COORDENADAS UTM

CARACTERISTICAS FISICAS Y 

CONDICION ACTUAL
DIAGNÓSTICO

Componentes
EXISTE DIMENSÍON MATERIAL ESTADO

1. Camara o caseta de cloración

2. Puerta

10. Grifo para preparar la solución

11. Grifo para medición de cloro

12. Filtro

3. Ventana

4. Sistema

5. Tanque 

6. Conexión de ingreso de agua

7. Conexión de salida y dosificación de cloro

8. Conexión de limpia o desagúe

9. Tubería de alimentación
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Autor: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

Zona Este: Norte: Altitud:

DIMENSÍO

N

Este Norte Altitud Longitud (m) PVC F°G° HDPE Diámetro Descripción B R M

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO 

DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

RED DE DISTRIBUCIÓN

COORDENADAS UTM

CARACTERISTICAS FISICAS Y 

CONDICION ACTUAL
DIAGNÓSTICO

4

5

TRAMOS COORDENADAS UTM
MATERIAL (tubería) ESTADO

1

2

3
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Autor: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

Zona Este: Norte: Altitud:

Si No
Largo 

(m)

Ancho(m) / 

Diametro 
Altura (m) Tipo Descripción Descripción B R M

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO 

DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

CRP-7

COORDENADAS UTM

CARACTERISTICAS FISICAS Y 

CONDICION ACTUAL
DIAGNÓSTICO

Componentes
EXISTE DIMENSÍON MATERIAL ESTADO

1. Tapa sanitaria

2. Caseta de valvula de control

10. Boya

11. Canastilla de salida

12. Tuberia de salida

13. Tuberia de reboce y limpia 

3. Camara humeda

4. Tubo de ventilación

5. Dado de protección

6. Valvula flotadora

7. Tuberia de entrada

8. Valvula de control

9. Cono de rebose
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Autor: CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

Zona Este: Norte: Altitud:

Si No Largo (m)
Ancho(m) / 

Diametro 
Altura (m) Tipo Descripción Descripción B R M

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE 

HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

CONEXIONES DOMICILIARIAS

COORDENADAS UTM

CARACTERISTICAS FISICAS Y 

CONDICION ACTUAL
DIAGNÓSTICO

3. Tapa Sanitaria

Componentes: Externa
EXISTE DIMENSÍON MATERIAL ESTADO

1. Caja de registro

2. Tuberia
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AUTOR:

A. INFORMACIÓN BÁSICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador (a): _________________________________________________________

Fecha de entrevista: ____/____/____ Hora _________

Departamento: _____________ Provincia: ________________Distrito: _____________

Localidad: _________________________________ 

Persona entrevistada (jefe del hogar):   Padre (   )         Madre (   )        Otro________

1.         ¿Sabe usted con qué frecuencia se hace el mantenimiento de la captación?

a)  a la semana   

b)    al mes

c)     al año

2.       ¿Existen roturas de tubería de la línea de conducción?

a)  Si 

b)  No

3.       ¿Sabe usted con qué frecuencia se hace el mantenimiento del reservorio?

a)  a la semana   

b)    al mes

c)     al año

4.       ¿Existen con frecuencias roturas de tubería de la red de distribución?

a) Si

b) No

5.       ¿Existen con frecuencias roturas de su conexión domiciliaria?

a) Si

b) No

6.       ¿En qué estación del mes escasea el agua en tu localidad?

a) Verano   

b)  Invierno

c)   Otoño

d)  Primavera

7.        ¿Cuántos días a la semana dispone de agua potable? _________________________

8.       ¿Cuántas horas por día dispone de agua? _______ Horario: desde las……………hasta las..................................

9.       La cantidad de agua que recibe es: 

a)  Suficiente

b)   insuficiente 

10.    La calidad del agua del servicio público es buena: 

a)  Si

b)  No

11.    ¿Sabe Ud. que el personal responsable trata con cloro el agua?

a)  Si

b)  No

Si responde (Si) pase a Preg. 12 sino a Preg. 13

12.    ¿Con que frecuencia echa el cloro al agua?

a)  Diario

b)  Semanal

c)  Mensual

13.    ¿Con qué presión llega el agua a la vivienda? 

a)   Baja

b)  Suficiente

c)   Alta

14.    ¿El agua llega limpia o turbia?:

a) Limpia todo el año   

b)  Turbia por días

c)   Turbia por meses

d)  Turbia todo el año

15.     ¿Está usted satisfecho con el servicio de agua? ¿Cómo lo calificaría?

a)   Buena

b)  Regular

c)   Malo

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL 

CASERÍO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 

PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

CUESTIONARIO PARA LA ENTREVISTA
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Proyecto:

AUTOR:

Zona UTM:

Este: Norte: Altitud:

Si ………….......

.......

1 Pase a 3 No ………….......

.......

2

Horas al día
Dias a la 

semana

1

2

1

2

3

4

5

6

...................

...................

...................

...................

...................

1

2

3

4

1

2

SI ………............ 1 Kilogramos 1
NO ………............ 2 Litros 2

1) Cada 3 meses 4) No realiza

2) Cada 6 meses 5) Otro

3) Una vez al año

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1

2

1

2

3

4

5

6

7

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

1

2

2

1 4

2 5

3 6

ENCUESTA SOBRE EL SERVICIO 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE 

LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE 

HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

UBICACIÓN GEOGRÁFICA

PROVINCIADEPARTAMENTO

DISTRITO LOCALIDAD

GEOREFERENCIACION DE LA LOCALIDAD

A. SISTEMA DE AGUA

1. ¿La localidad cuenta con un sistema de agua?

2. ¿Cuál es la continuidad del servicios?

Epoca
% de familias que 

ababstece el sistema
a. Durante todo el año

b. En época de estriaje

c. En época de lluvia

3. Tienen capacidad operativa para solucionar  problemas de abastecimiento

SI ………............

NO ………............

4. Cada cuanto tiempo realizan el mantenimiento del sistema 

………............

………............

5. En la localidad ¿Cuántas...................

6. ¿Cómo es el agua que consume?

Cada mes ………............

4 veces al año (cada 3 meses) ………............

3 veces al año (cada 4 meses) ………............

………............2 veces al año (cada 6 meses)

Nunca

Otro

a. Vivienda existen?

b. Cual es la población total?

c. Viviendas no habitadas con conexión hay?

d. ¿Cuál es la poblacion no atendida?

Otro ………............

6. Donde se encuentra ubicado el sistema de cloración?

Captación ………............

Reservorio ………............

salida de planta de tratamiento ………............

Caseta de bonbeo ………............

Otro ………............

7. Quien provee el cloro?

Municipalidad ………............

Establecimiento de salud ………............

ONG ………............

………............

………............

Privado

Otro

8. El establecimiento de salud vigila la calidad del agua?

SI ………............

NO ………............

e. ¿Cuanto paga por el servicio de agua (N/S ?

Agua clara todo el año ………............

Agua turbia ………............

Agua tiene color (rojizo, plomo, amarillo) ………............

Otro ………............

B. DESINFECCCIÓN Y CLORACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA

1. Realizan la limpieza y desinfección del sistema de agua

SI ………............

NO ………............

2. Para desinfección del sistema de agua, ¿utiliza cloro/lejia?

Que cantidad 

de cloro 

utiliza
3. Cada que tiempo realiza el desinfección de los componentes del sistema de agua?

a. Captación

b. Linea de conducción

c. Reservorio

d. CRP6 y CRP7

e. Red de distribución

4. Se realiza la cloración del agua?

SI ………............

NO ………............

5. Cual es el sistema de cloración que utilizan?

Hipoclorador por difusión ………............

Dosificador por goteo o flujo constante ………............

………............Dosificador por erosión de tabletas

Clorinador automatico ………............

Por embase goteo inverso ………............

Cloro gas ………............

1 vez al año

otro

NO SABE ………............

9. EE. SS ¿Cada cuanto tiempo vigila la calidad del agua?

Cada mes Cada 6 mese

Cada 2 meses

Cada 3 mese
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Proyecto:

AUTOR:

Zona UTM:

Este: Norte: Altitud:

Si No

ENCUESTA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA 

MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE 

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

UBICACIÓN GEOGRÁFICA

PROVINCIADEPARTAMENTO

DISTRITO LOCALIDAD

GEOREFERENCIACION DE LA LOCALIDAD

ObservacionesPREGUNTAS

1. ¿Usted cuenta con el servico de agua potable en su 

vivienda?

2. ¿El servicio de agua potable abastece durante todo el año?

3. ¿Ud. cree que el sistema de agua potable es el adecuado?

4. ¿Cuenta con un medidor de agua potable en su vivienda?

5. ¿Realiza algún pago por el abastecimiento de agua 

potable?
6. ¿Está conforme, sobre el monto que paga por el agua 

potable?

15. ¿Ud. tiene conocimiento de qué es una línea de 

distribución?
16. ¿Se realiza los mantenimientos del sistema, en qué 

tiempo?
17. ¿A notado algun tipo de parasito, bacteria o suciedad en 

el agua que consume?

8. ¿Ud. conoce si lo realizan la cloración al agua ?

9. ¿Ud. sabe si se realiza el mantenimiento del sistema de 

agua potrable?
10. ¿Ud. sabe quien esta encargado del mantenimiento del 

sistema de agua potrable?

11. ¿Ud. tiene conocimiento de la existencia del JASS?

12. ¿Ud. tiene conocimiento de la existencia del ATM?

13. ¿Ud. tiene conocimiento de qué es una captación?

14. ¿Ud. tiene conocimiento de qué es un reservorio?
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AUTOR:

A. INFORMACIÓN BÁSICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador (a): _________________________________________________________

Fecha de entrevista: ____/____/____ Hora _________

Departamento: _____________ Provincia: ________________Distrito: _____________

Localidad: _________________________________ 

Persona entrevistada (jefe del hogar):   Padre (   )         Madre (   )        Otro________

a)  Si 

b)  No

a)  Si 

b)  No

a)    Si

b)     No

a)  Si 

b)  No

1. ¿Usted cree que la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío de Hocsharutuna mejorará la calidad de agua potable?

2. ¿Usted cree que la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío de Hocsharutuna mejorará la cantidad de agua potable?

3. ¿Usted cree que la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío de Hocsharutuna mejorará la continuidad de agua potable?

4. ¿Usted cree que la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío de Hocsharutuna mejorará la cobertura de agua potable?

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA CONDICION DE SERVICIO

Proyecto:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL 

CASERÍO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 

PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022.

CAQUI CAMILHUADA, KOQUI

CUESTIONARIO PARA LA ENTREVISTA
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Anexo 3. Consentimiento Informado 
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Anexo 4. Análisis de la calidad de agua 
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Anexo 5. Panel Fotográfico 

 

Fotografía 1. Vista de la captación. 

 

Fotografía 2. Vista de la cámara rompe presión 7 
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Fotografía 3. Captación tipo ladera 

 

Fotografía 4. Aforamiento del caudal de la captación 
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Anexo 6. Calculo hidráulico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN Página 1

Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.75 l/s
Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.65 l/s
Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m

Dc= 1.756 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")
0.051 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 2 orificios

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25 m Se asume

DISEÑO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=0.50lps)

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada
a la tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuación:

  max 2Q v Cd A



max

2

QA
v Cd

 4AD


 
área del diámetro calculadoNorif 1
área del diámetro asumido

   
 

2DcNorif 1
Da

    b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

 2tv Cd 2gH

  oHf H h


2

2
o

vh 1.56
2g

 HfL
0.30
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DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN Página 2

3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.025 cm <> 1 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

Q m³/s
A m²
g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m

Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 2.50 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.93 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla
El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm
L= 6 1.0 6 pulg 15.24 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas.
Se considera una altura mínima de 10cm 

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda
(mínima 5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se
recomienda una altura mínima de 30cm).

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de
salida.

    Ht A B H D E

 
2 2

2
v QmdC 1.56 1.56
2g 2gA

 Dcanastilla 2 Da

  
  

Q
aD a2D

aL

E

D

C

B

A
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DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN Página 3

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm
L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:
En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose
Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.537 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 1.5 pulg

Tubería de Limpieza
Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.537 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 1.5 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 0.75 l/s
Gasto Mínimo de la Fuente: 0.65 l/s
Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:
Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Número de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la cámara húmeda:
Ht= 1.00 m

Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 2 pulg
Longitud de la Canastilla 15.0 cm
Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:
Tubería de Rebose 1.5 pulg
Tubería de Limpieza 1.5 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0119695



TOTALA 2A

 A

TOTALA

  Ag 0.5 Dg L



TOTALA

Area total de ranuraNºranuras=
Area de ranura

 0.38

0.21
0.71 QDr=

hf
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PROYECTO :

1. Cámara Rompe Presión:

Se conoce : Qmd = 0.500 l/s (Caudal máximo diario)

D = 1.0 pulg

Del gráfico :
A: Altura mínima = 10.0 cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre  = 40.0 cm 0.40 m
Ht : Altura total de la Cámara Rompe Presión
Ht = A+H+BL

Para determinar la altura de la cámara rompe presión, es necesario la carga requerida (H) 
Este valor se determina mediante la ecuación experimental de Bernoulli.

Se sabe :
y

V = 0.99 m/s

Reemplazando en:

H = 0.077 m 8 cm

Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
Ht = A + H + BL
Ht = 0.1 + 0.4 + 0.4
Ht = 0.90 m

Con menor caudal se necesitarán menores dimensiones, por lo tanto la sección de la base
de la cámara rompe presión para la facilidad del proceso constructivo y por la instalación
de accesorios, consideraremos una sección interna de 0.60 * 0.60 m

DISEÑO CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA 
MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 

PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022

g
VH
*2

*56.1
2


A
QV 

g
VH
*2

*56.1
2


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2. Cálculo de la Canastilla:
Se recomienda que el diámetro de la canastilla sea 2 veces el diámetro de la tubería de salida

Dc = 2 x D
Dc = 2 pulg

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3 x D) x 2.54 = 7.62            cm
L= (6 x D) x 2.54 = 15.24          cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras: 

Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

As = 5.07            
At = 10.13          

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 50.80          
El numero de ranuras resulta:

N° de ranuras = 29

3. Rebose:
La tubería de rebose se calcula mediante la ecuación de
Hazen y Williams ( para C=150)

Donde:
D = Diámetro (pulg)
Qmd = Caudal máximo diario (l/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010

D = 1.39 pulg
Considerando una tubería de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Diámetro mínimo

Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg

21.038.0

38.0

*63.4
SC

QD 
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                DISEÑO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADOS Y/O ELEVADOS, DESINFECCIÓN DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL ÁMBITO RURAL

MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO

V = 5 M3
ÁMBITO GEOGRÁFICO

1 Región del Proyecto SIERRA

PERIODOS DE DISEÑO

Id Componentes Datos de 
diseño Unidad Referencia, criterio o cálculo

2 Fuente de abastecimiento 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 
3 Obra de captacion 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 
4 Pozos 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 
5 Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 
6 Reservorio 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 
7 Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 
8 Estacion de bombeo 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 
9 Equipos de bombeo 10 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

10 Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 
11 Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV) 5 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

POBLACIÓN DE DISEÑO

Id Parámetros básicos de diseño Código Datos de 
diseño Unidad Referencia, criterio o cálculo

12 Tasa de crecimiento aritmetico t 0.42% adimensional
Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo III item 3, tasa de crecimiento 
aritmetico

13 Poblacion inicial Po 118.00 hab Dato proyecto
14 N° viviendas existentes Nve 25.00 und Dato proyecto
15 Densidad de vivienda D 4.72 hab/viv Dato proyecto
16 Cobertura de agua potable proyectada Cp 100% adimensional Dato proyecto
17 Numero de estudiantes de Primaria Ep 50 estudiantes Dato proyecto
18 Numero de estudiantes de Secundaria y superior Es 0 estudiantes Dato proyecto
19 periodo de diseño Estacion de bombeo (Cisterna) pb 0 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 
20 Periodo de diseño Equipos de Bombeo pe 0 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 
21 Poblacion año 10 P10 118 hab =(13)*(1+(12)*10)
22 Poblacion año 20 P20 128 hab =(13)*(1+(12)*20)

DOTACION DE AGUA SEGÚN OPCIÓN DE SANEAMIENTO

ITEM DOTACION SEGÚN REGION O 
INSTITUCIONES Código

SIN 
ARRASTRE 

HIDRAULICO 
lt/hab/dia

23 Costa Reg 60
24 Sierra Reg 80
25 Selva Reg 70
26 Educacion primaria Dep
27 Eduacion secundaria y superior Des

APOYADOS

Maximos recomendados

20
25

Referencia, 
criterio o 
calculo

Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2 tabla 1
Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2 tabla 1
Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2 tabla 1
Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2 
Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2 
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                DISEÑO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADOS Y/O ELEVADOS, DESINFECCIÓN DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL ÁMBITO RURAL

MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO

V = 5 M3
ÁMBITO GEOGRÁFICO

1 Región del Proyecto SIERRA

APOYADOS

VARIACIONES DE CONSUMO

Id Parámetros básicos de diseño Código Fórmula Datos de 
diseño Unidad Referencia, criterio o cálculo

28 Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato 1.3 adimensional
Referencia 1, Capitulo III item 7 inciso 7.1

29 Coef variacion maximo horario K2 K2 Dato 2 adimensional
Referencia 1, Capitulo III item 7 inciso 7.2

30 Volumen de almacenamiento por 
regulacion Vrg Dato 25% %

Referencia 1 Capitulo V item 5 inciso 5.4.  El 25% del Qp y fuente de agua 
continuo; 

31 Volumen de almacenamiento por reserva Vrs Dato 0% %

Referencia 1, Capitulo V, Item 5.1 y 5.2, en casos de emergencia, 
suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial 
de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma OS.03 item 4.3 De ser el 
caso, debera justificarse.

32 Perdidas en el sistema Vrs Dato 25% %

CAUDALES DE DISEÑO Y ALMACENAMIENTO

¿Con arraste hidraulico? ###########

33 Caudal promedio anual Qp (año 20) Qp Qp=(P20* Reg + Ep*Dep + 
Es*Des / 86400) / (1-Vrs) 0.17 l/s

={{(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))

34 Caudal maximo diario anual Qmd (año 20) Qmd Qmd = Qp * K1 0.23 l/s
=(33)*(28)

35 Caudal maximo horario anual (año 20) Qma Qma = Qp * K2 0.35 l/s
=(33)*(29)

36 Volumen de reservorio año 20 Qma Qma = Qp * 86.4 * Vrg 3.80 m3
=(33)*86.4*(30)

Caudal promedio anual Qp (año 10) Qp Qp=(P10* Reg + Ep*Dep + 
Es*Des / 86400) / (1-Vrs) 0.16 l/s

Caudal maximo diario anual Qmd (año 10) Qmd Qmd = Qp * K1 0.21 l/s

Caudal maximo horario anual (año 10) Qma Qma = Qp * K2 0.32 l/s

DIMENSIONAMIENTO 

37
Ancho interno

b
Dato

2.1 m
asumido

38
Largo interno

l
Dato

2.1 m
asumido

39
Altura útil de agua

h 0.86

40
Distancia vertical eje salida y fondo 
reservorio hi

Dato
0.1 m

Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4.  Para instalacion de canastilla y 
evitar entrada de sedimentos

41
Altura total de agua

0.96

42
Relación del ancho de la base y la altura 
(b/h) j

j = b / h
2.18 adimensional

Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5 y 3 OK
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                DISEÑO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADOS Y/O ELEVADOS, DESINFECCIÓN DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL ÁMBITO RURAL

MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO

V = 5 M3
ÁMBITO GEOGRÁFICO

1 Región del Proyecto SIERRA

APOYADOS

43
Distancia vertical  techo reservorio y eje 
tubo de ingreso  de agua k

Dato
0.20 m

Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 
Item 2.4 Almacenamiento y regulacion  Inciso i

44
Distancia vertical entre eje tubo de rebose 
y eje ingreso de agua l

Dato
0.15 m

Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 
Item 2.4 Almacenamiento y regulacion  Inciso j

45
Distancia vertical entre eje tubo de rebose 
y nivel maximo de agua m

Dato
0.10 m

Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 
Item 2.4 Almacenamiento y regulacion  Inciso k

46
Altura total interna

H
H = h + (k + l + m)

1.41 m

INSTALACIONES HIDRAULICAS

47
Diámetro de ingreso

De
Dato

1 pulg
Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o diseño de linea de 
conduccion

48
Diámetro salida

Ds
Dato

1 pulg
Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o diseño de linea de aduccion

49
Diámetro de rebose

Dr
Dato

2 pulg
Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4.Referencia 2, Norma IS 010 Item 
2.4 inciso m

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 
(segundos) 1800

Limpia: Cálculo de diametro
1.5

50
Diámetro de limpia

Dl
Dato

2 pulg
Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado en 
máximo en 2 horas"

Diámetro de ventilación
Dv

Dato
2 pulg

Cantidad de ventilación
Cv

Dato
1 unidad

DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

51
Diámetro de salida

Dsc
Dato

29.40 mm
Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) mm, 2" = (60-
2*2.9) mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm

52
Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces 
diámetro salida y menor a 6 Dc c

Dato
5 veces

Se adopta 5 veces 

53
Longitud de canastilla

Lc
Lc = Dsc * c

147.00 mm

54
Area de Ranuras

Ar
Dato

38.48 mm2
Radio de 7 mm

55
Diámetro canastilla = 2 veces diámetro de 
salida Dc

Dc = 2 * Dsc
58.80 mm

56
Longitud de circunferencia canastilla

pc
pc = pi * Dc

184.73 mm

57
Número de ranuras en diámetro canastilla 
espaciados 15 mm Nr

Nr = pc / 15
12 ranuras

58
Área total de ranuras = dos veces el área 
de la tubería de salida At

At = 2 * pi * ( Dsc^2  ) / 4
1,358 mm2

59
Número total de ranuras

R
R = At / Ar

35.00 ranuras

60
Número de filas transversal a canastilla

F
F = R / Nr

3.00 filas
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                DISEÑO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADOS Y/O ELEVADOS, DESINFECCIÓN DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL ÁMBITO RURAL

MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO

V = 5 M3
ÁMBITO GEOGRÁFICO

1 Región del Proyecto SIERRA

APOYADOS

61
Espacios libres en los extremos

o
Dato

20 mm

62
Espaciamiento de perforaciones 
longitudinal al tubo s

s = (Lc - o) / F
42.00 mm

ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO

63
Distancia a vivienda mas alta 

va
Dato

m

64
Presion minima de servicio

pm
Dato

m
Referencia 1: Capitulo V Item 7 Redes de distribucion Inciso 7.8

65
Cota terreno frente a vivienda mas alta

ca
Dato

msnm
Diseño de redes

66
Cota de terreno de reservorio proyectado

crp
Dato

msnm
Ubicación de reservorio 

67
Gradiente hidraulica de la red de servicio 
aproximada s

Dato
m/km

Promedio de la red

68
Nivel de agua fondo reservorio elevado

nf
nf = (crp + (ca - crp) + (va*s) 
/ 1000 + pm msnm

Predimensionamiento se debe corroborar con diseño general y de redes

69
Cota de Fondo de reservorio 

cf
cf = nf - hi

msnm
=(69)-(40)

CLORACION

32
Volumen de solución

Vs
cálculos en otra hoja

5.55 l

Nota:
Referencia 1: "Guia de diseño para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural"
Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones"
Referencia 3: "Guia para el diseño y construccion de reservorios apoyados" OPS 2004

ESTRUCTURAS

27
Perímetro de planta (interior)

p
p = 2 * (b + l)

8.4 m

29
Espesor de muro

em
Dato

15 cm
ACI Alturas mayores a 3.00m mínimo 30cm

30
Espesor de losa de fondo

ef
Dato

15 cm

31
Altura de zapato

z
Dato

20 cm
La altura de zapato más la losa de cimentación no debe ser menor de 30cm

32
Altura total de cimentación

hc
hc = ef + z

35 cm

33
Espesor de losa de techo

et
Dato

15 cm

33
Alero de cimentacion

vf
Dato

15 cm
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                DISEÑO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADOS Y/O ELEVADOS, DESINFECCIÓN DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL ÁMBITO RURAL

CRITERIOS DE DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACIÓN
1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Q*d

2) Peso de l producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solución de hipoclorito (qs) en funcion de la concentración de la solución preprada. 
El valor de qs  permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c

4) Cálculo del volumen de la solución, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solución

Vs = qs * t

Donde:
Vs = Volumen de la solución en lt (correspondiente al volumen útil de los recipientes de preparación)

t = Tiempo de uso de los recipientes de solución en horas h
t se ajusta a ciclos de preparación de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solución

CÁLCULO DEL SISTEMA DE CLORACIÓN POR GOTEO

Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentración de la solución 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 lt

V Qmd Qmd P r C qs t qs

V reservorio 
(m3)

Qmd Caudal 
maximo diario 

(lps)

Qmd Caudal 
maximo diario 

(m3/h)

Dosis 
(gr/m3)

P peso de 
cloro (gr/h)

r  Porcentaje 
de cloro activo 

(%)

Pc Peso 
producto 

comercial (gr/h)

Pc Peso 
producto 
comercial 

(Kgr/h)

C concentracion 
de la 

solucion(%)

qs Demanda de 
la solucion (l/h)

t Tiempo de 
uso del 

recipiente 
(h)

Vs volumen 
solucion (l)

Volumen Bidon 
adoptado Lt.

qs Demanda de 
la solucion 
(gotas/s)

RA 5 0.23 0.81 2.00 1.62 65% 2.50 0.0025 25% 1.00 12 11.99 60 6

VsPc
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                DISEÑO ESTANDARIZADO DE CISTERNAS Y RESERVORIOS APOYADOS Y/O ELEVADOS, DESINFECCIÓN DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL ÁMBITO RURAL

CÁLCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo= Cd * A * (2*g*h)0.5

Donde:
Qgoteo= Caudal que ingresa por el orificio
Cd= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional
A= Area del orificio (ø 2.0 mm)= 3.142E-06 m2

g= Aceleracion de la gravedad= 9.81 m/s2

h= Profundidad del orificio 0.2 m

Qgoteo = 4.97858E-06 m3/s
Qgoteo= 0.004978579 lt/s
una gota= 0.00005 lt
Qgoteo= 99.57157351 gotas/s

CÁLCULO DEL SISTEMA DE CLORACIÓN POR GOTEO

Dosis adoptada: 4 mg/lt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentración de la solución 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 lt

V Qmd Qmd P r C qs t qs

V reservorio 
(m3)

Qmd Caudal 
maximo diario 

(lps)

Qmd Caudal 
maximo diario 

(m3/h)

Dosis 
(gr/m3)

P peso de 
cloro (gr/h)

r  Porcentaje 
de cloro activo 

(%)

Pc Peso 
producto 

comercial (gr/h)

Pc Peso 
producto 
comercial 

(Kgr/h)

C concentracion 
de la 

solucion(%)

qs Demanda de 
la solucion (l/h)

t Tiempo de 
uso del 

recipiente 
(h)

Vs volumen 
solucion (l)

Volumen Bidon 
adoptado Lt.

qs Demanda de 
la solucion 
(gotas/s)

RA 5 0.23 0.81 4.00 3.25 65% 5.00 0.0050 25% 2.00 12 23.98 60 11

Pc Vs
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la altura Total  de la cámara Rompe Presión se calcula mediante la  siguiente ecuación:
Ht = A+H+B.L

   H =(1.56*Q 2
mh )/(2*g*A 2 )

   Datos:
g = 9.81 m/s 2 g : Aceleración de la gravedad
A = 10 cm A : Altura hasta la canastilla. Se considera una altura mínima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena

B.L = 40 cm B.L : Borde libre mínimo
Dc = 1.00 pulg Dc :

Q mh  = 1.00 lt/s Q mh  : Caudal máximo Horario en el tramo más crítico
              Resultados:

A = 0.0005 m2 A :
H = 31.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
H = 40.00 cm

Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H
Htdiseño = 0.90 m Altura total de diseño

**Para el  dimensionamiento de la base de la Cámara Rompe Presión se toman en cuenta las siguientes consideraciones: 

   Datos:            
A = 10.00 cm                     Altura de agua  hasta la canastilla.
H = 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conducción

HT =  50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la cámara Rompe Presión hasta el nivel de la tubería de rebose HT = A+H
Dc = 1.00 pulg Dc :
Ao = 0.0005 m2 Ao = Area del orificio de salida. (área de la tubería de la línea de conducción)
Cd = 0.80 adimensional Cd: Coeficiente de distribución o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

g = 9.81 m/s 2 g : Aceleración de la gravedad
a = 0.80 m a : Lado de la sección interna de la base (asumido)
b = 0.80 m b : Lado de la sección interna de la base (asumido)

2.  Dimensionamiento de la Sección de la base de la Cámara Rompe Presión  (a) - CRP

**El Tiempo de descarga  por el orificio; el orificio biene a ser el diámetro calculado de la Red de Distribución que descarga una altura de agua desde 
el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio
**El Volumen de almacenamiento máximo de la Cámara Rompe Presión es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total de 
agua , expresado en m3

      2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H

Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución

DISEÑO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - CRP

Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución.

Area de la tuberia de salida a la Red de Distribución   A = pi*Dc 2 /4

altura mínima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribución
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              Resultados:
A b  = 0.64 m2 A b  : Area de la sección interna de la base;  A b  = a *b  (Area interna del recipiente)

t = 450.86 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribución; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua
t = 7.51 min t = ((2*A b )*(H 0.5 ))/(Cd*A o *(2g) 0.5 )

Vmáx = 0.32 m3 Vmáx = volumen de almacenamiento máximo  dado para HT.           Vmáx = A b *HT
luego las medidas interiores de la Cámara Rompe Presión será 

L.A.H 0.8 x 0.8 x 0.9 m 

          Datos:
D C  = 1 pulg D C :

AR = 5 mm AR : Ancho de la ranura
LR = 7 mm LR : largo de la ranura

              Resultados:
D Canastilla  = 2 pulg D Canastilla  :  

L1 = 7.62 cm L1 =  3*Dc
L2 = 15.24 cm L2 =  6*Dc

L diseño = 20 cm Longitud de diseño de la canastilla
Ar = 35 mm2 Ar :
Ac = 0.0005 m2 Ac :
At = 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Ag = 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldiseño

NR =        28.95 
NR = 65 Número de Ranuras de la Canastilla

          Datos:
Q mh  = 1.00 lt/s Q md  : Caudal de salida a la Red de Distribución (Caudal máximo Horario)

hf = 0.015 m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria
              Resultados:               D :  Diámetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

D = 1.72 pulg    D = (0.71*Q max
0.38 )/hf 0.21

D = 2.00 pulg
luego el cono de Rebose será de 2 x 4 pulg

4.  Cálculo del diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose  se instala directamente a la tubería  de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la  cámara húmeda, se levanta la tubería de Rebose. 
La tubería de Rebose y Limpia tienen el mismo diámetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:   D = (0.71*Q 0.38 )/hf 0.21

Para el dimensionamiento se considera que el diámetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tubería de salida a la Red de Distribución 
(Dc); y que el área total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tubería de la linea de conducción; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 
3Dc y menor a 6Dc.

Diámetro de la tubería de salida a la línea de Distribucion

Diámetro de la  canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc

3*Dc < L < 6*Dc

Area de la Ranura ; Ar = AR*LR
Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion    A = pi*D 2 /4

3.  Dimensionamiento de la Canastilla.
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90.00 0.90 m
m

      2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H min
50.00 50.00 cm
10.00 10.00

2 2 pulg
20.00 20 cm

65.00          65
2.00 2 pulg

RESUMEN Rango Diámetro mínimo
Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg
Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg
Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg

     2.2  Diámetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla)
             longitud de la Canastilla (L)
             Número de Ranuras  de la Canastilla (NR)
      2.3 Diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza.
            Dimensiones  del  Cono de Rebose  2x4 pulg

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - CRP-
2.  Dimensiones internas  de la Cámara Rompe Presión 0.8 x 0.8 x 0.9 m 

7.51
              Altura total de agua             (HT), en la cámara Rompe 
              Altura de agua hasta la Canastilla.

RESUMEN GENERAL PARA EL DISEÑO DE LA CAMARA 
ROMPE PRESION - 7 Valores 

Calculados
Valores de 

Diseño unidDESCRIPCION
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Anexo 7. Plano topográfico 
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Anexo 8. Planos Propuestos 
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PLANTA - ARQUITECTURA
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CORTE A-A
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³
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+1.23msnm

TAPA METALICA

X X

DETALLE N° 04

CORTE X-X

 ESCALERA MARINERA-CORTE 

DETTALLE N° 01

ELEVACION FRONTAL

DETALLE N° 05 - PLATINA

ELEVACION

ISOMETRICA

DETALLE N° 06 - FIERRO

PLANTA - VISTA DE TECHO

DETALLE  1

DETALLE N° 09

ESCALERA MARINERO - PLANTA

DETALLE N° 02

JUNTA DE DILATACIÓN

DETALLE N° 07

JUNTA DE CONTRACCIÓN

DETALLE N° 08

1.- FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 mm.,

RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLIMERO VIRGEN DE

ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL

MATERIAL DURANTE SU COLOCACION.

2.- RESISTENES A LA ABRASION Y A LA CORROSION YA QUE SE

PROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO.

3.- EL PELDAÑO DEBE DISPONER DE ESTRÍAS ANTIDESLIZANTES

Y TOPES LATERALES PARA EVITAR CAÍDAS.

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION

1.- TALADRAR  ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN

DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISEÑO MAS 11/6" PARA ANCLAJE

DE ESCALINES.

2.- LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL

DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL

FABRICANTE.

3.- LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO

 METALICO O AIRE COMPRIMIDO

4.- APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.

5.- RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .

6.- INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO

SUAVEMENTE PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO.

7.- MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES

SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS

SIGUIENTES.

NOTA TÉCNICA:

1.- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER

REEMPLAZADO MEDIANTE ESCALERA CON PELDAÑOS

ANCLADOS AL MURO DE MATERIAL INOXIDABLE CON FIJACIÓN

MECANICA REFORZADA CON EPOXI.

2.- LA VEREDA PODRA SER REEMPLAZADO CON MATERIAL

PROPIO DE LA ZONA COMO PIEDRA ASENTADO CON

CONCRETO ENTRE OTROS

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

PLANO:

DIBUJO:ESCALA:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE HOCSHARUTUNA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH - 2022
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. COLOCACIÓN DE CONCRETO

· EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MÁS CERCA POSIBLE DE SU UBICACIÓN FINAL PARA EVITAR
SEGREGACIÓN DEBIDA A SU MANIPULACIÓN O TRANSPORTE.

· LA COLOCACIÓN DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLÁSTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE
REFUERZOS.

· NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAÑOS.

· NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUÉS DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE 
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

· UNA VEZ INICIADA LA COLOCACIÓN DEL CONCRETO, ÉSTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACIÓN
CONTÍNUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCIÓN DEFINIDA POR SUS LÍMITES
JUNTAS ESPECIFICADAS.

· LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR
NIVEL.

· TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE
COLOCACIÓN Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO

· EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE
PRIMEROS 7 DÍAS DESPUÉS DE LA COLOCACIÓN, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

· EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DÍAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

· PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3. ENCOFRADO

· LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISEÑADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERÁ EL RESPONSABLE
SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCIÓN PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTÉN ESPECIFICADAS EN
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERÁN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTÁN REPRESENTADOS DIAGRAMÁTICAMENTE, POR LO QUE NO ESTÁN
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

7. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERÁN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERÁ VERIFICAR QUE LOS EMPALMES LOGREN
DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8. PODRÁN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACIÓN DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

9. LOS REFUERZOS NO SERÁN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCIÓN O DILATACIÓN.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGÚN LAS LÍNEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTILACIÓN Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACÍADO DE CONCRETO SEGUN DISEÑO HIDRAULICO SEGUN
DISEÑO HIDRAULICO . VER DETALLE N° 2.

1. ADEMÁS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL PROYECTO.
2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA

OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3. LAS DIMENSIONES Y TAMAÑOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN
OBTENIDOS DE UNA MEDICIÓN DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN.

5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN.
6. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS

INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERÚ.

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN METROS, SALVO LO INDICADO

9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVÉS DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN, PARA ELLO LA SUPERFICIE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERÁ SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN SON INEVITABLES DEBERÁ
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

PARÁMETROS DE DISEÑO
1. CATEGORÍA DE USO: A

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4

3. PERFIL DE SUELO: S3

4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

Nota técnica:

1.- En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la

protección al fierro a usar dependerá de la agresividad del

suelo determinado en el estudio de suelos.
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