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5 Resumen y abstract
Resumen
El presente trabajo de investigacion de Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable se realizo en el centro poblado de San Martin de
Ccollcca, distrito de Acocro, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022, se puede
observar deterioros en gran magnitud casi en todos los componentes del sistema de agua
potable, debido a que su construccion es de 30 afios de antigliedad y por lo que
carece de mantenimiento, falta de cercos de proteccion en las estructuras del
sistema , también la calidad del es precario debido a que no lo realizan la

cloracion correspondiente.

Por el excesivo deterior de las estructuras y ala antigliedad del sistema de agua
potable se optd por un nuevo disefio de los siguientes componente: la camara de
captacion, linea de conduccion , reservorio, linea de aduccién, red de distribucion
y conexiones domiciliarias; con una poblacion actual de 415 habitantes |,
proyectando con periodo de disefio de 20 afios, se consideré un Qmd= 0.54 L/seg
y un Qmh = 0.83 L/seg , el cual nos servird para el disefid de la linea de
conduccion y aduccion, y el reservorio se encuentra a una cota mayor que a la
poblacién el cual nos ayudara a las viviendas por gravedad. Se tiene 83 familias
y encada familia lo componen de 5 personas. La condicion sanitaria se conocio
por medio de encuestas realizadas y técnicas estadisticas descriptivas como:
gréficos, tablas y comparaciones numeéricas.

Palabra clave: Sistema abastecimiento de agua potable, condicidn sanitaria



Abstract

This research work on the evaluation and improvement of the drinking water supply
system was carried out in the town of San Martin de Ccollcca, district of Acocro,
province of Huamanga, department of Ayacucho, for its impact on the health condition
of the population. — 2022, deterioration of a great magnitude can be observed in almost
all the components of the drinking water system, due to the fact that its construction is
30 years old and therefore it lacks maintenance, lack of protection fences in the system
structures , also the quality of the product is precarious due to the fact that the
corresponding chlorination is not carried out.

Due to the excessive deterioration of the structures and the antiquity of the drinking
water system, a new design was chosen for the following components: the capture
chamber, conduction line, reservoir, adduction line, distribution network and home
connections; with a current population of 415 inhabitants, projecting with a design
period of 20 years, a Qmd= 0.54 L/sec and a Qmh=0.83 L/sec were considered, which
will serve us for the design of the conduction and adduction line, and the reservoir is
at a level higher than the population which will help us to houses by gravity. There are
83 families and each family is made up of 5 people. The sanitary condition was known
through surveys carried out and descriptive statistical techniques such as: graphs,

tables and numerical comparisons.

Keywords: Drinking water supply system, sanitary condition.
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I. Introduccién.

El abastecimiento de agua potable es muy precario, en las diferentes localidades de
nuestro querido Peru. La calidad de agua potable es de vital importancia para el ser
humano en su sobrevivencia, y para estar libre de cualquier enfermedad producida por
la mala calidad del agua.

El cual motiva a las autoridades elaborar y ejecutar proyectos, que contra resten el
inadecuado abastecimiento de agua potable en las diferentes localidades de nuestro
pais.

El sistema de abastecimiento centro poblado de San Martin de Ccollcca en estudio,
tiene una antigiiedad de 30 afios, la captacion se encuentra abandonado, el reservorio
es de concreto armado se encuentra deteriorado con el cerco perimétrico sin
mantenimiento y carece de hipo clorador.

Los componentes del sistema de agua potable se encuentran en estado de abandono,
deteriorado y sin mantenimiento, el cual me impulso realizar el presente trabajo. En
seguida se plantea el enunciado del problema: “;La evaluacion y el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara la condicién sanitaria de los
pobladores del centro poblado de San Martin de Ccollcca, distrito de Acocro, provincia
de Huamanga, departamento de Ayacucho-2022?”

El objetivo general del presente trabajo de investigacion es desarrollar la evaluacion
y mejoramiento de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado de San Martin de Ccollcca, distrito Acocro, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho -2022.

Tres objetivos especificos se mencionan en seguida:



= Realizar las evaluaciones de los componentes del sistema de agua potable en el centro
poblado de San Martin de Ccollcca, distrito Acocro, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho - 2022.

« Plantear el mejoramiento que requiere los componentes de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de San Martin de Ccollcca, distrito Acocro, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho -2022.

< Determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado
de San Martin de Ccollcca, distrito Acocro, provincia de Huamanga, departamento
de Ayacucho -2022.

La presente investigacion se justifica para lograr el 6ptimo funcionamiento del sistema

de agua potable en el centro poblado de San Martin de Ccollcca, para asi evitar que

contraigan cualquier tipo de enfermedad producida por la escasez de agua y la mala
calidad del agua, para lograr mejorar la calidad de vida.

La metodologia sera tipo es descriptivo, nivel cuantitativo, donde se acumulada todos

los datos obligatorios para establecer resultados, el disefio es no experimental, donde

sefialaremos las deficiencias del proyecto. poblacion el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales y la muestra es el centro poblado de San Martin de

Ccollcca, distrito Acocro, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho y la

delimitacion temporal comprende desde abril -agosto del 2022. La técnica utilizada es

la observacion se recolecto informacion de los diferentes componentes; como
instrumento utilizado son las encuestas, fichas de evaluaciones. Como resultado la
condicion sanitaria es regular porque no todos los beneficiarios tienen agua potable,
tampoco las 24 horas al dia y el agua carece de cloro. Se llego a la conclusion que se

debe realizar el disefio correspondiente para la construccion nueva de los componentes



del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de San Martin de

Ccollcca, distrito Acocro, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho.



I1. Revision de literatura

2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

1. Hernan (1). el trabajo lo realizo en Guatemala, lleva por titulo:
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, MEDIANTE EL DISENO DE UN TANQUE
SEMIENTERRADO DE CUATRO COMPARTIMIENTOS PARA EL
ALMACENAMIENTO DE 726 METROS CUBICOS Y LA
DETERMINACION DE LA CALIDAD DE DICHO LIiQUIDO, EN EL
MUNICIPIO DE PALIN, ESCUINTLA”.
El objetivo que plantea este trabajo es: Ayudar con el desarrollo de los
planos y memoria de célculos, para el dep6sito semienterrado de agua con
capacidad de 726 m3. Y evaluar la calidad de agua.

Entregar todos los estudios necesarios a la municipalidad de Palin.

2. Paola (2) Se efecttio en Ecuador, el trabajo lleva por titulo: “ESTUDIOS
Y DISENOS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL BARRIO
SAN VICENTE, PARROQUIA NAMBACOLA, CANTON
GONZANAMA”.

El objetivo que plantea este trabajo es: desarrollo del “estudio y disefio del
sistema de abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente del
Cantobn Gonzanamd, Provincia de Loja”. Y identificar la poblacion

beneficiaria, aforar el origen del agua, obtencion de los analices



correspondientes del agua, elaboracion del presupuesto aproximadamente y
manual para operacion y mantenimiento.
Con la ejecucion de este proyecto se lograra beneficiar a 202 habitantes
actuales, més la proyectada para 20 afios, con 251 habitantes.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

1. Charles (3) nos indica que el trabajo lleva por titulo: “EVALUACION
Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
EN LAS LOCALIDADES DE ATAHUI Y CAYARA, DISTRITO DE
CAYARA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO, DEPARTAMENTO
DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION”.
El objetivo que plantea este trabajo es: “Ampliar y Disefiar el Reservorio
Del Sistema De Agua Potable En EI Caserio De Cajalobos, Distrito De
Tabaconas, Provincia de San Ignacio, Region — Cajamarca”. Estudios
bacterioldgicos del agua, para la cimentacion de los componentes del
sistema de agua potable, se realizard estudios de suelos por medio de
calicatas.
En la actualidad el sistema de agua no abastece a la poblacion, con la
ejecucion de este proyecto se logrard mejorar la calidad de vida de los
usuarios del poblado Cajalobos.

2. Mauro (4) sefala que el titulo de su trabajo es: “DISENO DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
COMUNIDAD DE VILLA SOL, DISTRITO DE GROCIO PRADO,

PROVINCIA DE CHINCHA, DEPARTAMENTO DE ICA Y SU



INCIDENCIA°- EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION”.

El objetivo que plantea este trabajo es: “disefiar sistemas de saneamiento
basico en la comunidad de Villa Sol, distrito de Grocio Prado, provincia
de Chincha, departamento de Ica”. Describir la situacion actual de los
componentes del sistema de agua potable existente.

Con los proyectos de saneamiento basica, podemos conocer los niveles
de pobreza de un determinado lugar. Porque permite el acceso del servicio

de alcantarillado y agua potable.

3. Diego (5) nos comenta sobre su trabajo de investigacion, titulado como:
“DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE CARAHUASI DISTRITO DE NANCHOC,
PROVINCIA DE SAN MIGUEL, CAJAMARCA”.

El objetivo que plantea este trabajo es: “Determinar y evaluar el disefio
hidraulico de red de agua potable en el Caserio de Carahuasi.”
Disefio hidraulicamente de la captacion, reservorio, red de distribucion y
para mejorar la condicién de consumo de agua potable.

2.1.3. Antecedentes Regionales

1. Glicerio (6) nos muestra su trabajo que realizo en el departamento de
Avyacucho, lleva por titulo: “MEJORAMIENTO Y EVALUACION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA CIUDAD
DE CHUSCHI, DISTRITO DE CHUSCHI, PROVINCIA DE

CANGALLO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU



INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION.”

El objetivo que plantea este trabajo es: “Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en la ciudad de
Chuschi”. Con la finalidad de llevar al progreso a los habitantes y lograr
una vida saludable.

. Elvis (7) nos hace mencion de su tesis, que lleva por titulo:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y CREACION DEL SERVICIO DE LETRINAS
SANITARIAS EN LA COMUNIDAD DE HUARCCA, DISTRITO DE
ANCO, PROVINCIA DE LA MAR, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION”

El objetivo que plantea este trabajo es: “desarrollar la evaluacién y
mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en la comunidad de
Huarcca, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.”
Cristian (8) nos manifiesta en su tesis que tiene por por titulo:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE, ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS SERVIDAS EN LA CIUDAD DE VILCASHUAMAN,
DISTRITO DE VILCASHUAMAN, PROVINCIA DE
VILCASHUAMAN, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION”.



El objetivo que plantea este trabajo es: “Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de
tratamiento de aguas servidas en la ciudad de Vilcas Huaman, para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion”.

Edgar (9) nos muestra su tesis, que lleva por titulo: “MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DEL SERVICIO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD DE SAN
JUAN DE CULLUHUANCCA, VIZCACHA Y CORANCO DEL
CENTRO POBLADO DE SAN JUAN DE CULLUHUANCCA,
DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION”.

El objetivo que plantea este trabajo es: “desarrollar la evaluacién y
mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en la localidad de
San Juan de Culluhuancca, Vizcacha y Coranco del centro poblado de
San Juan de Culluhuancca, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicion sanitaria de

la poblacion”



2.2. Bases Teoricas de Investigacion

2.2.1 Aspectos generales

2.2.1.1.

22.1.2.

Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento
Nos menciona Sanchez (10) EI mejoramiento y evaluacién en zonas

rurales ocurre por crecimiento poblacional, también de acuerdo a la
antigliedad y deterioro de las instalaciones.

Las tuberias expuestas al aire libre y no hay un adecuado
mantenimiento, las aguas superficiales y subterraneas estan expuestas a
diversos riesgos contaminantes, evitar la utilizacion de agentes
contaminantes en el mejoramiento y evaluacion de proyectos de
saneamiento basico.

Segln los parametros que da, la organizacion mundial de la salud
(OMS) el agua potable debe cumplir y ser apto para el consumo

humano.

Sistema de agua potable
Segun el R.M.N° 192 — 2018 — Vivienda. La guia técnica de disefio

(11)Es un conjunto de elementos estructurales que lleva agua a una
determinada poblacion por conexiones domiciliarias, siendo apto para

uso 0 consumo humano.



Captaciéon

Conduccion

Redes de
Distribucién

Imagen 1 : partes elementales del Sistema de abastecimiento de agua potable
rudimentario.
Fuente: Sistema de abastecimiento de agua potable rudimentario.

2.2.1.3. Calidad de vida.
Nos menciona ministerio de salud (12) Podemos definir al bienestar

que necesita una poblacion, tener suficiente agua de calidad, para su
consumo, aseo, entre otros usos. Para posteriormente evitar contraer

enfermedades a causa de la mala calidad de agua.

2.2.2 El Agua.
El agua es importante para la vida, es elemento que no puede faltar para

todos los seres vivos, sin color, olor, sabor. Con un 71% que lo compone el
planeta y se encuentra en sus diferentes estados.
Evaluaciones necesarias que requiere:

. Analisis fisico y quimico

. Analisis bacteriologico.
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2.2.2.1 Fuente de Abastecimiento
Define Roger (13)Tenemos varias fuentes a continuacion

mencionaremos los mas principales:

a). Agua de Lluvia: Es acumulacion en las precipitaciones pluviales,
este tipo de fuente se utiliza cuando no podemos ubicar fuentes
superficiales o subterraneas esta se utiliza cuando no es factible ubicar
una fuente de agua subterranea o superficial.

b). Agua Superficial: son considerados rios, pantanos, afluentes, etc.
Son las aguas que se purifican naturalmente.

c). Agua Subterranea: son fuentes que estan debajo de la tierra y se

obtienen excavando pozos.

~._ Condensacion ;
- ! Condensacion o L
r‘ o - {:i ._‘_4 Aire Himedo J \
;‘,-’*‘I"‘J . 000 e —— _
L

Evaporacwn de rios,
suelos, lagos

Transpiracion / /
Precipitacion

Precipitacion

Evaporacion de
Océanos

=, - “Corriente€ubterranea
Agua Subterranea

Imagen 2 : Las principales fuentes de agua.

Fuente: El abastecimiento de agua y la salud humana
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2.2.3 Es necesario conocer lo siguiente para calcular la cantidad de caudal:
a). Técnica volumétrica. Con esta técnica podemos medir caudales

maximos de 10 It/seg.

b). Técnica de velocidad — area. Esta técnica nos ayudara a medir

caudales ascendientes a 10 It/seg.

2.2.4 Componentes del sistema de agua potable
Son los siguientes componentes necesarios:

2.2.4.1 Captacién

Segun MIDIS (14) La captacion es la accién con la que el hombre
localiza agua, captando aguas superficiales de riachuelos, lagos, etc o
aguas subterraneas que fluyen debajo del suelo.

Es el inicio de un sistema de abastecimiento, del cual depende conseguir
agua apta para consumo humano, puede ser construida por concreto
simple o armado, dependiendo de la fuente para evitar su
contaminacion.

Cuando se evalua y determina la fuente de captacion que es el 6ptimo,
un especialista debe elaborar un disefio estructural e hidraulico. Para
controlar adecuadamente del agua, la sedimentacion, estructuras sin
asentamientos, prevencion de posterior contaminacion y sea apropiado

hacer la inspeccion o mantenimiento.

a.l) .- caudales
segun Garcia menciona (15) que es la cantidad de volumen de agua

que fluye en un espacio y tiempo determinado.



Queé es el

ELl caudal promedio (Qp) es el
caudal medio caleulado para la.
poblacion proyectada, teniendo en

erita la dotacion bruta asignada.
" Corresponde al promedio de los
onswnos diarios enun,peréodo&
wr GAO.

Imagen 3 : caudales promedio.

Fuente: Sanitary Engineer.

Caudal Medio Diario

Ps « Dy Caudal medio diario en I/s
md = Poblacion en hab.
86 400 Dotacion futura en I/hab-d

Caudal

. Caudal Maximo Diario
Doméstico

Caudal maximo diario en l/s

Qra g = ks« Q Coeficiente de caudal maximo diario.

Caudal Maximo Horario

Q Caudal maximo horario en I/s

2 Coeficiente de caudal maximo
Qméx.h = k2 * Qmﬂx.d horario.  Ver Tabla 4.

max.h

Imagen 4 : caudales promedio.

Fuente: reglamento de disefio para abastecimiento de agua..

Partes de una captacion es necesario conocer:
Garcia muestra (15)
Coronacion de la zanja: canal que se usa para evitar que se filtre el

agua de la lluvia a la captacion.
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sello protector: concreto simple utilizado en la losa de la captacion,
evita de que adentre la lluvia y asi no hay contaminacion.

Unidn de aleros: componente de concreto, que conduce del manante
con direccion de camara de acopio.

Camara de humedad o de acopio(recoleccién): caja de concreto,
donde acumula el agua para posteriormente conducirlo al reservorio.
Cerco o0 proteccién: su propio nombre nos dice que es para proteger
que los animalitos o transelntes, no logren ingresar y para evitar
contaminar o dafiar.

Son construidos de piedra con barro, adobe, poste de madera mas
alambre puas o cerco vivo.

Tapa de la captacion: tapa hecha de metal, con la finalidad de proteger
el acceso para el ingreso de inspeccion, desinfectar y limpiar la cdmara

de acopio o recoleccion.

Caja de ubicacion de valvula: caja hecha de concreto, con una tapa
metalica, que protege la valvula que controla el paso del agua hacia el
reservorio.

Dado de defensa: protege la salida de la tuberia de limpia o drenaje de
sedimentos, rebose en el extremo evitando el ingreso de animales

pequefisimos.

Partes internas de la captacion:

Manante: es el espacio por donde emerge el agua.



Filtro: conjunto de cantos rodados o piedras del rio. Funcion que
cumple como filtro de materiales en suspension (materiales organicos),
para que pase el agua libre de impurezas a la camara de recoleccion.
Canastilla de salida: es un componente de PVC que admite la salida
del agua de la cdmara de acopio(recoleccion), sin dejar pasar como:
basuras, animales, objetos extrafios; que pueden atrancar la tuberia.
Cono de rebose: es un componente que se instala adentro de la camara
de recoleccion, para eliminar demasia del agua. Debe ser inestable para
efectuar
su limpieza.

Valvula de salida: llave que sirve para manejar el paso o cierre del
agua hacia el reservorio, el cual permite el adecuado mantenimiento.
Tubo de rebose y limpia: sirve para excluir la demasia del agua y

realizar el mantenimiento en la cAmara de acopio (recoleccion).

La captacién que tomaremos para este proyecto sera tipo c-1; que
depende tipo de fuente y caracteristica tipografica.

Captacion tipo C-1. Se utiliza para capta de laderas y para su manejo
cuenta con una véalvula de salida. Cuando exista una distancia mayor a

1km hasta el reservorio.



CAPTACION TIPO LADERA

PARTES INTERNAS Y EXTERNAS@

Es una estructura de concreto armado que
protege al manantial y reune adecuadamente
el agua que produce la fuente para abastecer

a la poblacion. TUBEREA D
VENTILACION
SELLO Ds
TAPA SANITARIA PROTECCION
T
sATYE B
CONO DE
REBOSE
i )
J=r
“~__TUBERiA DE CANASTILLA
DESAGUE

Imagen 5 : captacidn tipo ladera.

Fuente: Sanitary Engineer

b. Lineas de conduccion

reto menciona (16)

la linea de conduccion se considera desde la captacién hasta el
reservorio; en este tramo podemos encontrar tuberias a gravedad, obras
de arte, accesorios encargados para el traslado del fluido. Para
considerar el diametro de las tuberias influye el disefio hidraulico, y se

tomara como apoyo el manual de abasteciendo de agua potable.

Roger nos dice (13)
Los componentes que nos ayudaran a regular las presiones de agua
desde la captacion hasta el reservorio, hay desnivel en la topografia,

se colocaran camaras rompe presion tipo 6 o tubos que reduzcan y
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también pueden acumularse aire en los conductos evitando que fluya
el agua, para solucionar este problema se instalan valvulas de aire, con
un manejo manual se elimina el aire.

Hay dos tipos de conduccién dependiendo del desnivel de la topografia;
cuando la captacion esta a una cota menor que el reservorio se utilizar
el de BOMBEDO, si la captacion se encuentra en una cota elevada que

del reservorio se utilizara la conduccion por GRAVEDAD.

LINER 0 CONDUCCTON  POR GRAVEDAD

Cuphucron

Linea de (oo Esbohea

M
Sd

e

Lomgihed total ¢ Conducctsn [

{ Fg 1 20), corducnnn por grvvedad rabaado & presitn

Imagen 6 : linea de conduccion por gravedad.

Fuente: disefio de lineas por gravedad.

LA UNEA DE CONDUCCION ES EL
A QUE CONDUCE
LA CAPTACION

L RESERVORIO

B
P\ B

s

EN ALGUNOS CASOS: CUANDO
EXISTE DESNIVEL DE TERRENO, SE
INSTALAN TUBOS ROMPE CARGA

CUANDO EL TERRENO ES MUY
ACCIDENTADO SE PUEDEN FORMAR
BOLSAS DE AIRE PARA ELLO SE INSTALAN
VALVULAS DE AIRE EN LAS ZONAS ALTAS

Y CUANDO EL TERRENO TIENE
PENDIENTE Y CONTRAPENDIENTE ES
PREFERIBLE INSTALAR VAIVULAS DE PURGA

Imagen 7: linea de conduccion

Fuente: Instalacio de agua potable en zonas rurales.
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TAPA SANITARIA

TUB. VENTILACION g
: CRP-6 @§

JBERIA DE INGRESO / : Se emplea en Iq’h'nea [
. conduccidn

La diferencia de nivel entrela
captaciony uno o mas puntosen la
linea de conduccién, genera presiones
superiores a la presion maxima que
puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugierela
instalacion de camaras rompe-
presion cada 50 m de desnivel.

TUBERIA DE LINPIA Y
DESAGUE

CANASTILLA

Imagen 8 : Linea de aduccion.

Fuente: Sanitary Engineer.

c. RESERVORIO (Almacenamiento y regulaciéon)

Condori hace referencia (17)

Esta estructura sirve para acumular y también para realizar el
tratamiento (cloracion) del agua, para posterior distribucion a una
determina comunidad o poblacién de forma fiscalizada, hay
reservorios de diferentes formas, (cuadradas, rectangulares, circulares
etc ) , se pueden situarse de las siguientes ubicacién (enterrado,

semienterrados, elevados y apoyados) (20)

El reservorio garantiza el funcionamiento hidraulico del sistema vy el
mantenimiento de un servicio eficaz.

Célculo de la capacidad del Reservorio. “Para este calculo se da uso
exclusivo de graficos y metodos analiticos y para el célculo de la
capacidad del reservorio por gravedad se considera el 25 % del consumo
promedio diario anual cuando el suministro de agua sea continuoy

el 30% cuando este sea discontinuo”.
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Disefio estructural del reservorio. “Se recomienda realizar el disefio
estructural bajo la Norma de disefio para estanques contenedores de
liquidos segun su geometria del reservorio en este caso la Norma (ACI
—350 - 06) y también el uso del método de Portland Cement Association
(ref. N° 15 — 19) por lo que este te ayudara a determinar momentos y

fuerzas cortantes.”

EL RESERVORIO

EL RESERVORIO ES UN TANQUE CUYA FUNCION ES ALMACENAR Y DISTRIBUIR EL AGUA
DESINFECTADA A LA POBLACION EN LAS HORA

Imagen 9 : El reservorio.

Fuente: Fuente: Instalacio de agua potable en zonas rurales.

Partes externas del reservorio:

Nos menciona condori (17) Son los siguientes:

Tuberia de ventilacion: tiene la finalidad de que el aire ingrese y salga
al reservorio, por medio de un tubo galvanizado; en la boca del tubo
lleva una malla el cual evitara el ingreso de mosquitos u objetos

extrafos, etc

33



Tapa del reservorio: se recomienza elaborar la tapa de un metal que no
se corro facilmente al estar en contacto a la intemperie; es la entrada que
permitira entrar dentro del reservorio, para desinfectar, limpiar y hacer
la cloracion respectiva.

Tanque de almacenamiento: se almacena y desinfecta el agua
(cloracion), puede tener forma de cuadrada , rectangular , circular y
estd construido de concreto armado para resistir la presion del agua.
Equipo de cloracion: los compone los siguientes elementos:

Caseta de valvulas: tiene una tapa metélica, dentro de ello encontramos
el llave de paso o valvulas; es una caja construido con concreto simple.
Tuberia de salida: tuberia PVC que admite la salida del agua, con
direccion a la red de distribucion.

Tuberia de rebose y limpia: por esta tuberia se elimina el agua
excedente y se expulsa los sedimentos que se depositan en el fondo del
reservorio.

Dado de proteccion: da estabilidad a la tuberia de rebose y limpia o
desague, protege del ingreso de animales minusculos.

Cerco de defensa: evita la entrada de los animales y personas. Puede
ser construido de adobe, alambre de puas, cerco vivo y piedra mas barro.
Partes internas del reservorio:

Tuberia de ingreso: tubo PVC por donde ingresa el agua al reservorio.

Cono de rebose: sirve para desfogue del agua excedente.



Canastilla de salida: por este medio sale el agua del espacio de
almacenamiento, sin contener piedras, arenas, animales, basuras, etc.
Sin obstruccion alguna en la tuberia.

Nivel estatico: tubo PVC acoplada de la tuberia de ingreso mediante
una T Con direccion al cono de rebose, que impide la perdida de agua
clorada.

Véalvula de entrada: controla el ingreso de agua de la captacion al
reservorio.

Valvula de paso (by pass): cumple la funcion de pasar el agua de forma
directa de la captacion a la red de distribucion, cuando se efectla las
labores de limpieza u mantenimiento en el reservorio.

valvula de limpieza: sirve para desaguar el reservorio posteriormente
de efectuar la labor de mantenimiento u limpieza.

véalvula de salida: admite la salida del agua hacia la red de distribucion.

Tubo de desfogue: evitar que el agua se acumule dentro de la caseta.

- - = .
En casos de Conirai —
nimiento interno e hiiee =
ma\“t:servoﬂo. cerrarla
d:ﬂrvu\a de ingreso ‘y de . ) :
saliday abrirlas v& v\x.\ai Tebe ae
de bypass ylimpia- T = o

Va a la red ¢t

Tubo de (
ingreso
Tubo de
Canastilla
q > CTOmMIr —K
Tuberia de .o =
limpieza & [

salida
{
Viene de la o ’ N |
captacién Tub de desague

o limpia BB Cnidiry Erguncer (@)

Imagen 10 : Reservorio partes internas.
Fuente: Sanitary Engineer.
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d. Lineas de aduccion.

Ibafiez define (18)Lo integran tuberias, llaves y demas componentes;
desde el almacén de agua (reservorio) hasta la red de distribucion

La Linea de Aduccion conduce el caudal méximo horario (Qmh). Como
minimo. “En todos los casos esta es la encarda de transportar el agua
desde el reservorio hasta la red de distribucion la cual contara con un
didmetro establecido de acuerdo a su respectivo disefio hidraulico la cual
se disefia con el caudal méximo horario (Qmh) Esta se disefiara para
velocidades minimas de 0,6 m/s y una méaxima de 3,0 m/s y con un

didmetro minimo de 25 mm (1”) solo en caso de sistemas rurales.”

Lineas de Aduccion - d

E | Nenersnsio
I |~ Linea de Presion Estatica

Ling o o 8
ea de Gradiente Hidraulica —

Primera
Casa

Terreno  m—"
Tuberia

DISTANCIA
« Diametros
El didametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El |
didmetro minimo de la linea de aduccién es de 25 mm (1) para el caso de sistemas
rurales

Imagen 11 : Linea de aduccion.
Fuente: Proyecto Agua.

TAPASANITARIA  TUB. VENTILACION

| CRP-7
\ Se utiliza en la linea de
. : 2 aduccidn y red de distribucién
- Enlugares de mucha pendiente se
if o s [ instalan cimaras de rompe presion
tipo CRP-7 que sirven para disipar la

energia del aguay permitir que se
obture el servicio aguas abajo cuando
1o haya uso del servicio mediante una
valvula de cierre o flotadora.

TUBERIA DE LINPIA Y
DESAGUE

Imagen 12 : Linea de aduccion.
Fuente: Sanitary Engineer.
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e. Red de distribucion

Lo compone desde el reservorio hasta la ubicacion de las habitaciones
(medidor), lo mé&s cerca posible se dejaran las mechas para la instalacion
domiciliaria. “Se recomienda realizar el disefio hidraulico de la misma
para el caudal de méximo horario (Qmh) considerando didmetros
minimos de 25 mm (1”) esto es para redes cerradas y en redes abiertas se
puede considerar ¥ (20 mm) para los ramales. Presion minima de 5
m.c.a. y maxima de 60 m.c.a. en cualquier punto de la red.” valvula de
control: es la llave o valvula de paso que se coloca en la red de

distribucion, con la finalidad de controlar el caudal de agua, por sectores

y para efectuar la labor de mantenimiento y resarcimiento.

Imagen 13 : Red de distribucion.
Fuente: Tutoriales ingenieria civil.

f. Conexién domiciliaria

Mvcs nos dice (19)
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“Esta formado por tuberias y accesorios que llevan el agua de la matriz
de red de distribucion a cada uno de las habitaciones, para tener agua
suficiente para satisfacer sus distintas necesidades como consumo ,
higiene y otros.

Son las encargadas de dar el punto de llegada del flujo desde la red
matriz de distribucién a la vivienda por lo cual se debe considerar por
criterio técnico de un profesional un didametro de % (15 mm) en la
tuberia la cual se debe ubicar su punto al frente de la vivienda o proxima

al ingreso principal”

Tiene dos principales elementos:
Llave de paso: caja de concreto con tapa de metal o plastico, permite

controlar el ingreso del agua a la habitacion.

Grifo: valvula que se maneja mecénicamente, expuesto a malograse por
el constante uso, como abrir y cerrar en el flujo de agua. Pueden ser de
fierro galvanizado o de plastico pvc. Se encuentra ubicado dentro del
domicilio de cada usuario.

“La conexién domiciliaria de agua potable estara constituida por los

siguientes grupos de elementos: de toma, de conduccion, de control”



CONEXIONES DOMICILIARIAS
COMPRENDE 2 PARTES : PARTE PUBLICA Y PARTE PRIVADA O INTERNA

PARTE PUBLICA : COMPRENDE DESDE LA
ABRAZADERA O TEE HASTA LA VALVULA DE PASO

LA ABRAZADERA O LA TEE SON ELEMENTOS QUE SRVEN
PARA TOMAR EL AGUA DE LA RED DE DISTRIBUCION

LA VALVULA DE PASO, SE INSTALA FUERA DEL DOMICILIO Y
LCONWOLA EL PASO DEL AGUA DE LA PARTE PUBLICA A LA PRIVADA

Imagen 14: Conexién domiciliaria..

PARTE PRIVADA O INTERNA - COMPRENDE DESDE LA
VALVULA DE PASO HASTA EL INTERIOR DE LA CASA

Fuente: Instalacio de agua potable en zonas rurales.
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I11.HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.

3.1. HIPOTESIS GENERAL
Se podra realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable en el centro poblado de San Martin de Ccollcca, distrito de Acocro,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022

3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS.
e Se podra lograr las evaluaciones de los componentes del sistema de agua

potable en el centro poblado de San Martin de Ccollcca, distrito Acocro,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho - 2022.

e Se podra plantear el mejoramiento que requiere los componentes de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de San Martin de Ccollcca,
distrito Acocro, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho -2022.

« Se lograra determinar la incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion
del centro poblado de San Martin de Ccollcca, distrito Acocro, provincia de

Huamanga, departamento de Ayacucho -2022.



IV.IMETODOLOGIA

- El tipo de investigacion
El tipo de esta investigacion es descriptivo, ya que se explico la situaciones y

condiciones existentes del objeto que se estéa estudiando.

< Nivel de la investigacion de la tesis
El nivel de esta investigacion es cuantitativo por que se utilizé datos numéricos
existentes del sistema y cualitativo porque utiliza la técnica de la observacion

para describir, determinar la situacion actual de los sistemas.

4.1 Disefio de la investigacion
Este trabajo de tesis es de tipo no experimental, donde demostraremos,

averiguaremos, analizaremos en el espacio donde se realiza el proyecto de tesis, y
dar una “propuesta de solucion a las causas que nos motivo realizarlo.

Es necesario realizar la visita al centro poblado San Martin de Ccollcca para
examinar la zona de estudio y poder precisar el tipo de abastecimiento a efectuar.
Se realizara la caracterizacion de la fuente de abastecimiento, la captacion, la linea
de conduccion, el reservorio, la linea de aduccion, la red de distribucion y las
conexiones domiciliarias, posteriormente se realizara levantamientos topogréaficos,
desde la captacion hasta la red distribucion, uves realizada se pasara procesar l0s
datos obtenidos en campo a gabinete y se comprob6 que el centro poblado San
Martin de Ccollcca necesita un planteamiento y renovacion de los componentes
del sistema de agua potable.

Se utilizo el siguiente esquema de disefio:

2
X1

olw (v » T =g

Xn




Leyenda de disefio:

O: La observacion que se realizo en la visita a los diferentes componentes del
sistema, para conocer la situacion actual de los componentes utilizando
conocimientos tedricos.

M: La muestra esta compuesto por la recoleccion de datos necesarios de campo
para el estudio que se esta realizando, para su posterior diagndstico.

X1, X2 ... Xn: Las siguientes variables son los que se obtuvo después del uso
instrumentos e técnicas de la acumulacion de muestras del lugar donde se esta
desarrollando el trabajo de investigacion.

R: Es el resultado al que se llega una vez analizada y estudiada los datos
acumulados, para posteriormente dar solucion a las debilidades del sitema
encontrado.

4.2 Poblacion y muestra
4.2.1. POBLACION.

Se define por todos los sistemas abastecimiento de agua potable en zonas
rurales. Es considerada toda la Provincia de Huamanga.

4.2.2. MUESTRA.
Se define a los componentes de abastecimiento de agua potable del centro

poblado San Martin de Ccollcca.



4.3 Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores
Tabla 1 : Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables

DEFINICION DEFINICION SUBDIMENSION | INDICADORES ESCALA
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL ES DE
MEDICION
Se realizo el aforo = Captacion = Caudales * Nominal
Un sistema de abastecimiento de correspondiente para conocer el * Tipos e Nominal
agua potable es el proceso de dotar caudal. « Aforo de agua « Nominal
agua desde la captacion hasta Para realizarlo el disefio de todos : :

donde se va ser el uso del agua por | los componentes del sistema de | - -inea de > PEIRIER 6B Gy P llitsRes
SISTEMA DE los usuarios, debe ser de agua potable, de la mano con las conduccion e Presion e Intervalo
ABASTECI abundancia y de buena calidad. siguientes normas: = Combinacién de tuberfas » intervalo
MIEI\IE(I-)QI'E:L'EGUA Reglamento Nacional de * Reservorio * Partes = Nominal
Edificaciones (RNE) * Tipos e Nominal

especificamente en las normas: e . q .
0S.010(Captacion y conduccion) adlalcnc?gr? € . Perd_|,d ade carga . Intervalo
0S.030(Reservorios) Presmr] ., . !ntervalo
05.050(Redes de distribucién) = Combinacion de tuberias * intervalo
* Red de * Tipos * Nominal
distribucion « Tuberias « Intervalo
* Valvulas * Intervalo
= Tomas domiciliarias = Nominal
La condicion sanitaria depende del « Condicién * Red conectada en su totalidad | « Nominal
buen funcionamiento de todos los | La condicion sanitaria se puede | Agua potable « dotacion « Intervalo

CONDICION componentes del sistema de agua, el cual conocer con la informacion o Cali . -
SANITARI A garantizara el bienestar de una recabada del centro de salud y Callqlad caudales Inter\-/alo
determinada poblacion y ayudara a encuestas realizadas. = Cantidad = enfermedades © Wl
mejorar la calidad de vida. = Continuidad * analisis fisico, = Nominal

: Control quimicoy

bacteriol6gico e Nominal

= control progresivo de calidad

Fuente: Elaboracion propia.




4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. TECNICAS.

Realice la recoleccion referente a toda la informacion necesaria para todo el
analisis y el proceso de los mismo en gabinete, también se dio el uso exclusivo
de fichas e instrumentos de evaluacion y de esta manera se ha respetado el
debido proceso de la metodologia de investigacion que utilizando.

Realizamos un levantamiento topografico para determinar la zona de influencia
y el area de todo el &mbito del proyecto, de esta manera definir tosa la ubicacion
de cada una de las viviendas y también las que serdn abastecidas con este
liquido elemento debido a que la ampliacion y mejoramiento de este servicio
sera para toda la poblacion existente del Centro poblado San Martin de
Ccollcca.

Todo trabajo se realiz6 bajo el apoyo y servicio de la directiva de la comunidad
del Centro poblado San Martin de Ccollcca (JASS), lo cual fue de vital
importancia para conocer los principales tramos de este sistema como la linea
de aduccion y redes de distribucion para su respectiva ampliacion. Asi también
las nuevas viviendas a las cuales se hara la acrecentamiento del sistema de
abastecimiento.

Para definir nuestro sistema de abastecimiento de agua potable (ampliacién y
disefio de reservorio), se obtuvo muestras de agua de la fuente de
abastecimiento que lleva por nombre “la pefia” esto se dio a través de
recipientes esterilizados que nos brindé el Departamento de DIGESA para
cumplir con lo estipulado en sus normas y criterios de salud para poder definir

los analisis correspondientes al presente proyecto de tesis.



4.5.2. EQUIPOS UTILIZADOS EN CAMPO
Se mencionara a continuacion:
Estacion total topcon

El prisma con su respectivo baston.
Wincha de 50 metros.

Flexdmetro de Smetros.

Escuadras.

Estacas de madera y fierro.

Pintura esmalte.

Radios Intercomunicadores.

Céamara Digital con buena resolucion.

Libreta de recoleccién de datos (indispensable).

4.5.3. EQUIPOS Y MATERIALES DE USO EN GABINETE.
Laptops HP.

Papel bond.

Impresora Epson 380.

Programa AUTO CAD, EXCEL, WORD, etc

Programas de geodesia y topografica general

Calculadora hp.

Otros materiales y equipos necesarios.



4.5 Plan de analisis

Se menciona los siguientes.

1. Ubicacion del Centro poblado San Martin de Ccollcca distrito Acoccro es en
donde se realizara la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
del Sistema De Agua Potable.

2. Ubicacion de la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccion, red de distribucién y conexiones domiciliarias.

3. Analisis de la muestra de agua y el estudio de suelos con la finalidad de saber
su capacidad portante y tipo de suelo.

4. Establecer el tratamiento del agua potable (purificacion).

5. Levantamiento topografico para conocer el terreno

6. Redaccién de un padrdn de beneficiarios actualizado y la ubicacién de las
viviendas.

7. conocer la condicion sanitaria de los pobladores del centro poblado San
Martin de Ccollcca.

9. Planteamiento del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en

centro poblado San Martin de Ccollcca para luego tener la obtencion de planos.



4.6 Matriz de consistencia

Tabla2: Cuadro de matriz de consistencia

TITULO: PLANTEAMIENTO Y RENOVACION DE LOS COMPONENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE SAN
MARTIN DE CCOLLCCA, DISTRITO ACOCRO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO 2022

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS METODOLOGIA
Caracterizacion del problema hipotesis general: Objetivo general tipo de investigacién:
Se podra realizar la evaluacion y | La evaluacion y mejoramiento de los | el siguiente trabajo contiene un arquetipo

En la actualidad el centro poblado de San
Martin de Ccollcca se encuentra en una
situacién critica por la escasez de agua
potable, ante este problema los habitantes
del centro poblado San Martin de Ccollcca
optaron por comprar tuberias, pedir
donaciones a la municipalidad y otras
instituciones para luego cambiarlos las
tuberias deterioradas.

Con el siguiente trabajo de investigacion se
pretende lograr la dotacion de agua potable
a cada domicilio con la finalidad de mejorar
la calidad de vida de toda la poblacién de
San Martin de Ccollcca.

Enunciado del problema

“;La evaluacion y el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable,
mejorara la condicion sanitaria de los
pobladores del centro poblado de San
Martin de Ccollcca, distrito de Acocro,
provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho-20227?”

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
centro poblado de San Martin de
Ccollcca, distrito de Acocro, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho,
para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion — 2022

hipotesis especificas.

< Se podré lograr las evaluaciones de los
componentes del sistema de agua
potable en el centro poblado de San
Martin de Ccollcca, distrito Acocro,
provincia de Huamanga, departamento
de Ayacucho - 2022.

< Se podra plantear el mejoramiento que
requiere los  componentes  de
abastecimiento de agua potable en el
centro poblado de San Martin de
Ccollcca, distrito Acocro, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho
-2022.

< Se lograra determinar la incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacién
del centro poblado de San Martin de
Ccollcca, distrito Acocro, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho
-2022.

componentes del sistema de abastecimiento

de agua potable en el centro poblado de San

Martin de Ccollcca, distrito  Acocro,

provincia de Huamanga, departamento de

Ayacucho -2022.

Obijetivos especificos

e Realizar las evaluaciones de los
componentes del sistema de agua potable en
el centro poblado de San Martin de
Ccollcca, distrito  Acocro, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho -
2022.

« Plantear el mejoramiento que requiere los
componentes de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de San Martin
de Ccollcca, distrito Acocro, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho -
2022.

« Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién del centro poblado
de San Martin de Ccollcca, distrito Acocro,
provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho -2022.

exploratorio. En ello donde analizaremos si es

posible el planeamiento disefio y renovaciéon del

sistema.

nivel de la investigacion:

esta tesis pertenecera al nivel cuantitativa donde
se reuniran los datos principales para obtener

resultados.

disefio de la investigacion:

en esta tesis el tipo es no experimental, en el que
daremos soluciones en el lugar del proyecto, de

acuerdo a lo observado en campo.

Fuente: Elaboracion propia.




4.7 Principios éticos

los principios éticos de una investigacion se basan especialmente en aspectos
morales y cientificos, visto desde un lado cientifico trata de ver puntos y como
encontrar una mejora al estado de las cosas. Los proyectos investigativos son
realizados en equipos o basados en antecedentes y/o conceptos basicos de lo
que se requiere encontrar. Vale reconocer que los trabajos utilizados, y el
esfuerzo realizado tiene un mérito en cada persona que haya realizado dicho
trabajo de forma concisa y con originalidad.

La finalidad de la presente tesis se desarrollara bajo los principios éticos que
debe tener la misma tales como: la originalidad, la responsabilidad y la calidad
del trabajo entre otras, para ello la presente investigacion se consultara y tomara
articulos, otras tesis, distintos autores, trabajos de investigacion, textos y todo
tipo de documento que contenga relacion a la presente investigacion y siempre

respetando la autoria de cada uno de ellos.



V. Resultados
5.1 Resultados.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE SAN MARTIN DE
CCOLLCCA, DISTRITO DE ACOCRO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022.

5.1.1 Ubicacion del proyecto.
A continuacion, menciono, la ubicacion politica y una ubicacion geografica del
proyecto.
5.1.1.1 Ubicacion politica.
Geopoliticamente se ubica la comunidad de San Martin de Ccollcca:
< Regidn: Ayacucho.
< Provincia: Huamanga.
« Distrito: Acocro.
Centro poblado: San Martin de Ccollcca.

5.1.1.2 Ubicacién geografica..
v/ Altitud : 3,306 m.s.n.m.
v/ Latitud Sur : 13°18'35.36"S
v/ Longitud Oeste : 73°5820.07"'0O

El proyecto se encuentra ubicado en las coordenadas geograficas y UTM que
se presentan en la siguiente Tabla:

Tabla3 : Cuadro de coordenadas

Zona Coordenada Este Coordenada Norte
18 L 611317.01 mE 852837193 m S

Fuente: Elaboracion propia.




AREQUIPA

MAFA DE UBICACION GEOGRAFICA
DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO

MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA
DE LA PROVINCIA DE HUAMANGA |

e — ———— ]

Meapa Provincial ce Heamange

PFE ACOrRO

MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA DEL DISTRITO i i

Imagen 15: Conexion domiciliaria.
Fuente: Propia.

5.1.2. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de San Martin de Ccollcca

5.1.2.1 Infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable.

En el centro poblado San Martin de Ccollcca, El sistema de abastecimiento de agua
potable, fue construida hace 30afios, que ha sufrido una serie de deterioros en los
diferentes componentes del sistema de agua potable.
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A.- CAPTACIONES VENTANA HUAYCCO:

Es una captacion de tipo ladera, es riachuelo permanente, se ubica en el lugar
denominado Ventana Huaycco, este proyecto fue ejecutado en el afio 1992 por los
pobladores y el programa FONCODES. Nos presenta toda la estructura deteriorada,
carecen de mantenimiento adecuado. Estructura de concreto armado de 1.15x1.15

presentan patologias (agrietamientos, fisuras y hongos con manchas blanca, negras),

las tapas y los accesorios deteriorados.

Imagen 16: Conexién domiciliaria.
Fuente: Propia.

Imagen 17: Captacion ventan huaycco.
Fuente: Propia.
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CAPTACION DE VENTANA HUAYCCO

Seriesl Series2

45 = B

4

3.5 -

3 LEYENDA

25 MUY

2 BUENO |0

15 BUENO |1

0; REGULAR| 2

K MALO |3
MUY
MALO |4

METALICAS  PERIMETRICO REBOCE CONTROL

Grafico 01: Captacion ventan huaycco.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: determine la situacion actual de la captacion de acuerdo a los
siguientes componentes de dicha infraestructura:  cuenta con cerco perimetrico
deteriorado las alambres plas desclavados de los postes, postes tumbados por la
pudricién de los soportes, donde se obtuvo un puntaje de 4 (muy malo); las tapas del
colector y de las valvulas en condicion corroida que puntta un 4 ( muy malo);
presencia de patologias como hongos ( manchas blancas y negras), fisuras , grietas que
puntta un 4 ( muy malo); la tuberia de reboce, purga y ventilacion se encuentran en
mal estado que puntta un 3 (malo); la valvula de control se encuentran malogradas con
fugas de agua, oxidadas por lo cual puntua con un 4( muy malo). Finalizo este
componente considerando el promedio de todas las puntuaciones el cual me resulta 3.8
haciendo el redondeo 4, el cual me permitié calificarlo como (muy malo). Ver el

grafico 01.
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B.- LINEA DE CONDUCCION:

La linea de conduccidn, tiene una antigiiedad de 30 afios que fue construido por el
programa FONCODES. lo conforma desde la captacion hasta el reservorio donde
pude observar que est4 conformado por tuberias de PVC (3.6 km este contenido por
tuberia de PVC de 2”) y galvanizado (2 km por tuberia de galvanizado de 2” anclados

con dados de concreto, por estar expuestos a la intemperie)

Imagen 18: Linea de conduccion.
Fuente: Propia.
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Imagen 19: Linea de conduccion tuberia en zona rocosa.
Fuente: Propia.

LINEA DE CONDUCCION

Seriesl Series2

A = = LEYENDA
) MUY
0 % BUENO 0
TL%A DE-PVE ERIA %os DE BUENO 1
GALVANIZADA CONCRETO REGULAR 2
MALO 3
Grdfico 02: grafico de evaluacidn de la linea de conduccion. MUY MALO |4

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacion: En la linea de conduccién, tenemos los siguientes elementos:
tuberias de PVC de 27, en algunas partes que estan al intemperie muestran su deterioro
y los que estan enterrados se conserva, se determind con un puntaje de 2 (regular); las
tuberias galvanizadas ya se observan deteriorados por estar al constante contacto con
el medio ambiente, pero no muestra filtraciones de agua; por lo cual le puntué con 3
(malo ); los dados de concreto nos muestra desprendimientos causados por los
fendmenos naturales, obteniendo un puntaje de 2 (regular). Finalizo este componente
considerando el promedio de todas las puntuaciones el cual me resulta 2.3 haciendo el
redondeo 2, es necesario cambiarlo por cumplir la vida util; el cual me permitié
calificarlo como (regular). Ver el grafico 02.

B.1.- CAMARA DE ROMPE PRESION
La camara rompe presion es de tipo 6, se encuentra situado en la progresiva 2+071 con

una antigiiedad de 30 afios, que se hiso realidad gracias al programa FONCODES,
algunos mantenimientos a los comuneros de dicha localidad y municipalidad distrital

de Acocro.

Imagen 20: camara de rompe presion tipo 6.
Fuente: Propia.
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Imagen 21: evidencia de la investigacion de la cAmara de rompe presion tipo 6..

Fuente: Propia.

CRP TIPO 6
| . LEYENDA
B Series1 H Series2 MUY
4 BUENO 0
3 BUENO 1
2
. REGULAR |2
0
TAPA METALICA CONCRETO REBOSE , PURGA ACCESORIOS MALO 3
ARMADO MUY MALO | 4

Gréfico 03: grafico de evaluacion de cdmara de rompe presion tipo 6.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:
La camara de rompe presion tipo 6 (CRP tipo 6) evaluaremos los siguientes

componentes: tapa metalica con desprendimiento de oxido se dio como puntaje 3
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(malo). Concreto armado tiene hongo (manchas blancas y negras), fisuras y demas
deterioros por el pasar del tiempo, se califo con un 3(malo); las tuberias de purga y
rebose deterioradas por el transcurrir del tiempo, puntaje 3(malo); los accesorios
estaban llenos de sarros que puntda 3(malo). Al finalizar la descripcion de este
componente, considero el promedio el cual me resulto 3 que califica como (malo). Ver
el grafico 03.

C.- RESERVORIO:

El reservorio es una estructura  de concreto armado de medida ancho=3.20 x
largo=3.20 altura = 1.50 de forma cuadra con la finalidad de dar estabilidad, 10.8 m3
de volumen, la caseta de cloracién es artesanal elaborado por pobladores, con cerco
perimétrico deteriorado con algunos postes caidos y alambres plas desclavadas de los
rollizos, los accesorios en m al estado, las tapas metalicas con corrosiones, con las
valvulas de control en pésimas condiciones, con una antigiiedad de 30 afios, que se
hiso realidad gracias al programa FONCODES, algunos mantenimientos a los

comuneros de dicha localidad y municipalidad distrital de Acocro.

Imagen 22: fotografia del reservorio existente.
Fuente: Propia.
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Imagen 23: de la escalera de in
Fuente: Propia.

Imagen 24: fotografia de la caseta de cloracidn artesanal con los materiales de la zona.
Fuente: Propia.
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RESERVORIO

Seriesl Series2
= E S
4 4 4 4 4 LEYENDA

3 3 MUY
BUENO

= % BUENO
= REGULAR
. : MALO

@\5” &¥ MUY
3 & MALO |4

OFRLrNWk~UVG

WIN[FRL|O

Gréfico 04: grafico de evaluacion del reservorio.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: Para determinar el estado del reservorio se considerd las siguientes
componentes: las tapas metalicas estdn muy corroidas por el cual se puntué 3 ( malo);
cerco perimétrico esta deteriorado los postes de madera se pudrieron y los alambres
puas se desprendieron por el deterioro de los poste calificando con un punto 4 (muy
malo); las estructuras metalicas como la escalera entre otros calificado con puntaje de
3 ( malo); tuberias de ingreso y salida del reservorio estan deterioradas por el cual se
puntud con punto 4 (muy malo); los accesorios del reservorio estdn muy maltratadas
con sarros por la antigiiedad el cual se puntu6é con 4 (muy malo); las valvulas de
control del reservorio estan oxidadas y demacrados presentan filtraciones por tal
motivo se puntud 4 (muy malo); la caseta de coloracion es artesanal no es el adecuado
estan propensos a contaminaciones como polvos y de méas agentes por tal motivo se
puntud con punto 4 (muy malo), en donde a grandes rasgos podemos observar que la
mayoria de las partes del reservorio se encuentran entre malo y  muy malo ,
considerando el promedio de los puntajes se considerd que tenia un puntaje final de

redondeo 4 considerandolo como “muy malo” (malo). Ver el grafico 04.
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C.- LINEA DE ADUCCION:

La linea de conduccidn, tiene una antigiiedad de 30 afios que fue construido por el
programa FONCODES. lo conforma desde el reservorio hasta la red de distribucion
donde pude observar que esta conformado por tuberias de PVC (2.5 km esta contenido
por tuberia de PVC de 2”) vy en el kilometro 4.5 km encontramos tuberias rotas
envueltos con jebes; en el kildbmetro 4.6km se encontrd tuberia empalmada pero al

intemperies propenso a ser dafiado por personas, animales u otros agentes.
S —— i o

S SERR

Imagen 25: fotografia donde se observa las tuberias con fuga de agua han sido envuelto con jebe.
Fuente: Propia.
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Imagen 26: fotografia se puede observar la tuberia empalmada y sigue expuesto al ambiente.
Fuente: Propia.

Imagen 27: fotografia se observa tuberias envueltas con jebe y aplastados con piedras.
Fuente: Propia.
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Imagen 28: fotografia s
Fuente: Propia.

LINEA DE ADUCCION
E Seriesl B Series2 _

MUY
6 4 4 , BUENO |0
4 BUENO |1
2 % REGULAR | 2
0
FILTRACIONES PVC EXPUESTO AL TUBERIAS REPARADAS MALO 3
AMBIENTE MUY
MALO |4

Grafico 05: grafico de evaluacion de la linea de aduccion.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: La linea de aduccidn esta dado del reservorio hasta la red de
distribucion en donde se observo deterioros en las tuberias a continuacion mencionare:
las tuberias de PVC de 2” rotas, envueltos con jebes en el 4.5 km el cual se califico
con un puntaje de 4 (muy malo); las tuberias de PVC expuestos al ambiente
decoloradas expuestos a ser dafiados por animales, personas y maquinarias, el cual se
puntué con 4 (muy malo); tuberias de PVC reparadas pero siguen expuestas al

intemperie en el kilometro 4.6 km el cual se califico 4 (muy malo); Finalmente se
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realizd el promedio con las puntuaciones, el cual nos dio el resultado puntaje 4 (muy

malo). Ver el grafico 05.

C.1.- CAMARA DE ROMPE PRESION TIPO7

La camara rompe presion es de tipo 7 tiene la finalidad de reducir la presion , para
evitar colapsos se colocan en tramos largos, se encuentra con las tapas metélicas
oxidadas, accesorios con sarros, valvulas de control con filtracion de aguas, la
estructura de la camara rompe presion con fisuras, se encuentra ubicado en la
progresiva 6+ 132, con una antigiiedad de 30 afios, que se hiso realidad gracias al

programa FONCODES, algunos mantenimientos lo realizaron los comuneros de

dicha localidad y la municipalidad distrital de Acocro.

Imagen 29: ftografl'a de la cdmara de rompe presion tipo 7.

Fuente: Propia.
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Imagen 30: fotografia de evaluacion de la camara de rompe presion tipo 7.
Fuente: Propia.

i AN

Imagen 31: fotograﬁaldel interior de la cAmara de rompe presion tip 7.
Fuente: Propia.
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Imagen 32: fotografla de la valvula control carece de mani jay hay filtracion de la camara de rompe

presion tipo 7.

Fuente: Propia.

e !—‘.—;r =

CRP TIPO 7
LEYENDA
E Series1 & Series2 MUY
BUENO 0
5 4 4
4 3 3 3 BUENO 1
3 REGULAR |2
2
1 MALO 3
0 MUY
TAPA METALICA  CONCRETO REBOSE, ACCESORIOS ~ VALVULAS DE MALO 4
ARMADO PURGA CONTROL

Gréfico 06: grafico de evaluacion de la cdmara rompe presion tipo 7.
Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Para determinar el estado de la cdmara rompe presion tipo 7 se
consideré los siguientes componentes con las evaluaciones correspondientes: tapas
metalicas corroidas con desprendimiento el cual se puntué con 3 ( malo); concreto
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armado de la cdmara de rompe presion presenta fisuras posible filtraciones calificado
con un punto de 3 (malo); rebose, purga se encuentra deterioradas llenos de 6xidos se
puntud con 3 (malo); accesorios se encuentran deterioradas con algunos componentes
sustraidas obteniendo un puntaje de 4 (muy malo); las valvulas de control sin manijas
de manipuleo con filtracion de agua con puntaje de 4 (muy malo); se finalizd
promediando los puntajes el cual me resulto de 3 considerdndose como (malo). El
cudl requiere de ser cambiado en su totalidad este componente. Ver el grafico 06.

D. - RED DE DISTRIBUCION
La red de distribucion esta conformado con los ramales que alimentaran alos

domicilios donde se colocaran vélvulas de control, en tramos donde se requiera de
acuerdo a la topografia del terreno. con una antigiiedad de 30 afios, que se hiso realidad
gracias al programa FONCODES y la municipalidad distrital de Acocro.

Imagen 33: fotografia de las areas ubicadas d la rds e itribuci().
Fuente: Propia.
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Imagen 34: fotografia de caja de registro a los domicilios.
Fuente: Propia.

RED DE DISTRIBUCION
3

35
3 =8 Seriesl ® Series2
25 2 2 2
2
1.5
1
0.5
0
TUBERIA DE PVC CAJAS DE VALVULAS DE OTROS
RESGISTRO CONTROL COMPONENTES

Grafico 07: grafico de evaluacion de la red de distribucion.
Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Para conocer el estado de la red de distribucién se considerd los
siguientes componentes con su evaluacion: tuberias de PVC no se pueden observar a
simples vista, por no estar expuestos al intemperie se conservan el cual se califico con

un puntaje de 2(regular); cajas de registro muestran deterioros con algunas fugas de
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aguas por la llave de control el cual se puntud con 2(regular); al final se llegd a un
resultado promediando los puntajes el cual me resulto 2 (como regular), de todas
maneras requiere el reemplazo por otros componentes por la antigiiedad. Ver el grafico
07.

D.1.- CONEXION DOMICILIARIA

Los diferentes componentes de la conexiones domiciliarias necesitan reemplazarlo, y
reubicarlo, aumentar mas instalaciones por el incremento de mas hogares, tiene una
antigtiedad de 30 afios, que se hiso realidad gracias al programa FONCODES vy la
municipalidad distrital de Acocro.

Imagen 35: fotografia de los lavaderos en algunos se mantiene conservados.
Fuente: Propia.
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Imagen 36 fotografla donde se observa sin accesorio como eI grlfo
Fuente: Propia.
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CONEXIONES

DOMICILIARIAS
LEYENDA

m Seriesl m Series2 MUY
4 BUENO |0
s ’ > ’ BUENO |1
X 2 REGULAR | 2
MALO |3

! % MUY
0 MALO |4

TUBERIA DE PVC LAVADERQOS ACCESORIOS VALVULAS DE

CONTROL

Gréfico 08: grafico de evaluacion de la red de distribucién.
Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Para conocer el estado de las conexiones domiciliarias se considerd
los siguientes componentes con su evaluacion correspondiente: tuberias de PVC no se
pueden observar a simples vista, por no estar expuestos al intemperie se conservan el
cual se califico con un puntaje de 2(regular); los lavaderos y accesorios se encuentran
deterioradas en algunos casos carecen y las valvulas de control carecen de control del
fluido es necesario reemplazarlo, no se colocd uniones que faciliten el cambio de las
valvulas de forma rapida por lo tanto se puntué con 3(malo); al final se llegd a un
resultado promediando los puntajes el cual me resulto 3 (malo), de todas maneras
requiere el reemplazo por otros componentes por la antigtiedad. Ver el grafico 08.

5.1.2. Plantear el mejoramiento que requiere los componentes de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado de San Martin de Ccollcca, distrito Acocro,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho -2022.

Para lo cual es necesario mencionar los siguientes:
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Imagen 37: Aforarpara conocer el caudal...
Fuente: Propia.

5.2.1. calculo del caudal aforado.

CALCULO DE AFORO DE CAUDAL
AFORAMIENTO

VENTANA HUAYCCO

DIA: 10| MES: ABRIL ARNO: 2022
PROBETA: VALDE DE :5 GLN
DATO N°1

CUADRO DE MUESTRAS

N° TIEMPO UND

1 2.40 seg

3.11 seg \

2.85 seg ﬁ

3.17 seg /
NN\

2.74 seg 9

3.11 seg
2.23 seg

N | O (Ol W|IN

" D

N\



8 2.46 seg
9 2.80 seg
10 2.35 seg
PROM. T 2.72 seg
DATO N°2
GALON= 5.00| gln

CONVERSION A LITROS

Its= 18.925
CONVERSION A VRLUMEN
V= 0.019) m3

CAUDAL DE PROYECTO

Q= 0.007| m3/s

Q= 6.953| Its/s

5.2.2. Ingenieria del proyecto.

CAUDAL DE DISENO

1gIn=3.785lts

V= i19/1000

Q= 0¢/9
Q= 9ii9/9

Poblacion Futura

448

Pe_zrio~do de 20 afos

Disefio

Coeficiente de Crecimiento Anual 1.04 %

N° de Familias 83 Fam.

NO

Personas/familia S5 Per.

Poblacion

Actual 415 Hab.
Hab.




N° de lavaderos proyectado 83 piletas

Dotacion It/p/dia 80 liper/dia
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Coeficiente de Variacion Diaria 13

(K1) '
Coeficiente de Variacion Horaria 20

(K2) '

Caudal Medio 0.42 I/seg.
Caudal Maximo

Diario 0.54 |/seg.
Caudal Max.

Horario 0.83 liseg.

FORMULA MATEMATICA:
Formula de Hazen Williams

H, =10.674

para flujo turbulento, donde:

Cl.852 D 4.871

La formula de Hazen-Williams es la mas utilizada. Sin embargo, no puede
utilizarse para liquidos distintos del agua, y fue desarrollada originalmente s6lo

HL = pérdida de carga, en mca

Q = caudal, en m3/s

L = longitud de la tuberia, en metros

D = didmetro de la tuberia, en metros

C = coef. De rugosidad (factor de Hazen-Williams)
CAPTACION

La Captacion se encuentra ejecutada.

La captacion estd ubicada de nombre “VENTANA HUAYCCO” en las

siguientes coordenadas respectivamente.
Coordenada este: 610447.26 m E

Coordenada este: 8521474.03 m

LINEA DE CONDUCCION

La linea de conduccion se disefidé para conducir el gasto de caudal maximo
diario que es igual a 0.54 Lps, ademas en el disefio se aprovechara la carga
topografica disponible; Constara desde la captacion hasta el reservorio
proyectado. La linea tiene una longitud de 5600 ml en total de la captacion hasta
el reservorio, con tuberia PVC SAP 2”clase 5 (3600 ml) con tuberia



galvanizado de 2” (2000 ml) y la linea de aduccion 2500 ml con tuberia PVC
SAP 2” clase 5.

Para el disefio se calcul6 con uso de la formula de HAZEN y WILLIAMS.
Q=0.000426(c) (D Y% ¢/ Y>>

Donde :

Q = Gasto de disefio en Lps.

C = Coeficiente de rugosidad PVC = 150

D = Diémetro de tuberia en pulgadas.

H = Diferencia de cotas entre dos puntos en metros.

L = Longitud entre estos puntos en Kms.
Resumiendo

Q — 0,0639 (D )2.63 (S )0.54
Donde:

S = Pendiente por mil metros.

La linea de conduccién en un sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad conformado por un conjunto de tuberias, valvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte encargados de la conduccion de agua desde la
captacion hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica existente. Debe
utilizarse al maximo la energia disponible para conducir el gasto deseado, lo
que en la mayoria de los casos nos llevara a la seleccion del diametro minimo
que permita presiones iguales 0 menores a la resistencia fisica que el material
de tuberia soporte.

Las tuberias normalmente siguen el perfil del terreno, salvo el caso de que a lo
largo de la ruta donde se deberia realizar la inhalacion de las tuberias, existen
zonas rocosas insalvables, cruces de quebradas, terrenos erosionables, etc., las
cuales se han realizado estructuras especiales. Para lograr un mejor
funcionamiento del sistema, a lo larga de la linea de conduccion se ha
construido cdmaras rompe presion, valvulas de aire, valvulas de purga, etc.
Cada uno de estos elementos precisa de un disefio de acuerdo a las
caracteristicas particulares.

CRITERIOS DE DISENO

Definido el perfil de la linea de conduccion, es necesario considerar criterios
del disefio que permitan el planteamiento final en base a las siguientes
consideraciones.

a) CARGA DISPONIBLE.- La carga disponible viene representada por la
diferencia de la elevacion entre la obra de captacion y el reservorio.

b) GASTO DE DISENO.- El gasto de disefio es correspondiente al gasto
maximo diario (Qmd.), el que se estima considerando el caudal medio de



la poblacion para el periodo de disefio seleccionado (Qm) y el factor K del
dia de mé&ximo consumo.

CLASES DE TUBERIA

Las clases de tuberia a seleccionarse estaran definidas por las maximas
presiones que ocurran en la linea representada por la linea de carga estatica.
Para la seccion de debe considerar una tuberia que resista la presion mas
elevada que pueda producirse, ya que la presion maxima no ocurre bajo
conducciones de operacidn, si no cuando se presenta la presion estatica al cerrar
la valvula de control a la tuberia.

En la mayoria de abastecimiento de agua potable para poblaciones se utilizan
tuberias de PVC. Este material tiene ventajas comparativas con relacion a otro
tipo de tuberias: es economico, flexible, durable, de poco peso y de facil
transporte e instalacion, ademas son las tuberias g incluyen didmetros
comerciales menores de 2 pulgadas y q facilmente se encuentran en le mercado.

Cuando las presiones sean mayores a las que soporta la tuberia PVC cuando la
naturaleza del terreno haga antieconémica y la a excavacion donde sea
necesario la excavacion de acueductos, Se recomienda utilizar tuberia de fierro
galvanizado y/o Tuberias HDPE.

ESTRUCURAS COMPLEMENTARIAS:

a) Camara de Rompe Presion:

Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y algunos puntos a lo largo
de la linea de conduccion, pueden generarse presiones superiores a la
maxima que pueda soportar una tuberia. En esta situacion, se ha realizado
la construccion de cémaras rompe-presion que permitieron disipar la
energia y reducir la presion relativa a cero (presion atmosférica), con la
finalidad de evitar dafios en la tuberia. Estas estructuras permiten utilizar
tuberias de menor clase, reduciendo considerablemente los costos en las
obras de abastecimiento de agua potable.

b) Valvula de control:

Las valvulas de control también llamadas valvulas de seguridad o valvulas
de alivio, estan disefiadas para aliviar la presion cuando un fluido supera un
limite preestablecido (presion de tarado). Su mision es evitar la explosion
del sistema protegido o el fallo de un equipo o tuberia por un exceso de
presion.



SISTEMA DE DISTRIBUCION
Se denomina Red de Distribucion (RD) al conjunto de tuberia que conducen
el agua a los puntos de consumo, a ellos se conectan las tuberias de servicio
local a los predios, conformando la malla del sistema de distribucion.

Las cantidades de agua estaran definidas por consumos estimados en bases a
las dotaciones de agua y los factores de consumo. Sin embargo el analisis de la
red debe contemplar las condiciones mas desfavorables. Las presiones en la red
deben satisfacer ciertas condiciones minimas y maximas para las diferentes
situaciones del analisis que puedan ocurrir. En tal sentido la red debe mantener
presiones de servicio minima que sean capaces de llevar el agua al interior de
la vivienda. También en la red debe existir limitaciones de presiones maximas,
tales que no propaguen dafos en las conexiones y que permitan el servicio sin
mayor inconveniente de uso. Las Normas Peruanas estipulan la presion maxima
en 50 m. de columna de agua, sin embargo se considera cierta flexibilidad de
acuerdo a ciertas caracteristicas particulares de cada proyecto.

TIPO DE RED:
Dependiendo de la topografia, de la viabilidad y ubicacion de las fuentes de
abastecimiento y del estaque, puede determinarse el tipo de red de distribucion.

a) TIPO MALLADO:

Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formadas
por mallas; Este tipo de distribucién es el mas conveniente y tratara
siempre lograse mediante la interconexion de tuberias a fin de crecer un
circuito cerrado que permite un servicio mas eficiente y permanente.

TIPO DE DISTRIBUCION
De acuerdo a las condiciones topografias, del centro poblado de San Martin de
Ccollcca, plantearemos la alternativa de Sistema de gravedad.

Interpretacion: la propuesta de disefio la captacién seria conservar el mismo disefio
de la captacion, la poblacion actual es de 415 hab. EI numero de familias 83
considerando 5 personas por familia; para el célculo de la poblacion futura
consideraremos el periodo disefio 20afios, realizando el célculo resulta la poblacion
futura 448 habitantes. Y en cuanto a la linea de conduccion se hard una propuesta de
mejora con el cabio de tuberia galvanizadas por tuberias HDPE.

Se aumentara una camara de romper presion tipo 6 en la progresiva 3+404 En cuanto
sobre el reservorio mantener el disefio con las mismas medidas e implementar el cerco
perimétrico con estructuras metalicas y la caseta de cloracion se construir, en la linea
de aduccién aumentar una camara de rompe presiones de tipo 7 en la progresiva 7+
353. En la red de distribucién se implementara las valvulas de control en las redes
principales, en las conexiones domiciliarias se consideran 83 piletas o lavaderos.

5.1.3 CONDICION SANITARIA.
Determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado

de San Martin de Ccollcca, distrito Acocro, provincia de Huamanga, departamento de



Ayacucho -2022. Se encuesto 100 pobladores para conocer la condicion sanitaria, a
continuacion, tabule cada una de las preguntas.

1. ¢usted cuenta con el servicio de agua potable?

éusted cuenta con el servicio de
agua potable?

68

e

S| NO OPINA

. Seriesl _ Series2

Grafico 09: Grafico de la encuesta de la condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: de los 100 encuestados 68 respondieron que cuentan con agua
potable, 27 nos informa que consume de sequias, huaycos, etc; 5 no opinan.

2. ¢Usted sabe que el agua que consume esta contaminada?

consume esta contaminada ?

____ NO OPINA

Seriesl Series2

Grafico 10: Grafico de la encuesta de la condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion: de los 100 encuestados 75 nos dijo que desconoce si el agua
es contaminada, 8 respondio que si esta contaminado por animales, personas y

tuberias rotas; 2 no dan su opinién.

¢Usted a causa de que se ha enfermado?

éusted a causa de que se ha
enfermado ?

_ Seriesl _ Series2

Grafico 11: Grafico de la encuesta de la condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: de los 100 encuestados, 51 nos dijo que se enferma por la mala
calidad del agua, 12 encuestados mencionan enfermarse por los alimentos
contaminados y 34 nos menciona por el cambio de clima como resfrios.

¢ Qué malestares o enfermedad tuviste en los 6 Gltimos meses mencione?

¢Qué malestares tuviste en los
6 ultimos meses mencione?

40
20

_ 10 WM 000 e 4 13
(0] — |
CABEZA ESTOMACAL

¥ Series1 M Series2

Grafico 12: Grafico de la encuesta de la condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion: de los 100 encuestados, 10 menciona que tiene dolor de hueso
por el frio; 32 personas dice que le agarro la gripe, 26 persona mencionan que
les agarro diarrea por tomar agua cruda y alimentos contaminados, 14
menciona que le duele la cabeza por el exceso de calor y polvo; 18 dolor

estomacal a causa del gastritis, etc.

5. ¢El agua potable abastece las 24 horas?

¢El agua potable abastece las 24
horas?

—q

NO A VECES

o Seriesl _ Series2

Grafico 13: Grafico de la encuesta de la condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: de los 100 encuestados, 68 encuestados si cuentan de agua
potable las 24 horas, 24 menciona gque no tiene agua potable y 8 personas nos

dijo que a veces tiene agua mas utiliza de sequias y huaycos.

6. ¢Cada cuando tiempo realizan la cloracién del agua potable?
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é¢Cada cuando tiempo realizan la
cloracion del agua potable?

0
3-6 MESES NUNCA

. Seriesl _ Series2

Grafico 14: Grafico de la encuesta de la condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: de los 100 encuestados, nos menciona que 36 pobladores se

hecho cloro cada medio afio, 64 pobladores dicen que al afio se clora el agua.

¢ Cuanto pagas por el consumo de agua potable?

agua potable?

— N

0 il 0

3 SOLES 5 SOLES NO PAGAN OTRO MONTO

» Seriesl _ Series2

Gréfico 15: Grafico de la encuesta de la condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion: de los 100 encuestados, 89 personas menciona que pagan 5
soles al afio por mantenimiento y 11 personas mencionan que no pagan nada

porque no tiene agua constante.

8. ¢Es necesario el mejoramiento del sistema de agua potable agua potable?

¢Es necesario el mejoramiento
sistema de agua potable agua
potable?

e —

B . N —
S| NO OPINA

" Seriesl " Series2

Grafico 16: Grafico de la encuesta de la condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: de los 100 encuestados nos menciona que es muy urgente

elaborar otro proyecto y ejecutarlo.

5.4 Analizd los resultados obtenidos de acuerdo a los objetivos mencionados.

a). - Evaluacidon del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de San Martin de Ccollcca.

la captacidn se encuentra en un estado muy malo, porgue cuenta con cerco perimétrico
deteriorado las alambres puas desclavados de los postes, postes tumbados por la
pudricion de los soportes, las tapas metalicas del colector y de las valvulas de control

en condicion corroidas, presencia de patologias como hongos (manchas
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blancas y negras), fisuras, grietas y la valvula de control se encuentran malogradas con
fugas de agua, oxidadas.

La linea de conduccidn nos muestra un estado regular, ya que las tuberias de 2” estan
a la intemperie muestran su deterioro y los que estan enterrados se conservan, los dados
de concreto que anclan a la tuberia galvanizado presentan deterioros.

La cAmara rompe presion es de tipo 6 se puede observar en un estado malo, porque
la tapa metélica esta con desprendimiento de oxido, las tuberias de purga y rebose
deterioradas y los accesorios estaban llenos de sarros.

Reservorio se presenta en un estado muy malo, las tapas metalicas estdn muy
corroidas, cerco perimétrico esta deteriorado los postes de madera se pudrieron y los
alambres puas se desprendieron, los accesorios del reservorio estan muy maltratada
con sarros por la antigliedad, las valvulas de control del reservorio estan oxidadas y la
caseta de coloracion es artesanal no es el adecuado estan propensos a contaminaciones
como polvos.

La linea de aduccidn se encuentra en un estado muy malo, porque estan envueltos
con jebes, las tuberias de PVC expuestos al ambiente decoloradas y con filtraciones de
agua.

La camara rompe presion es de tipo 7 nos muestra el estado malo, por el concreto
armado de la cdmara de rompe presion presenta fisuras posible filtraciones, tapas
metalicas, tuberias de purga, rebose presentan desprendimientos de Oxidos; Las
valvulas de control sin manijas de manipuleo.

La red de distribucion se encuentra en una situacion regular, las tuberias PVC se
encuentran enterradas el cual ayuda a no deteriorarse rapido y cajas de registro
muestran deterioros con algunas fugas de aguas por la llave de control.

las conexiones domiciliarias obtuvieron una calificacion de malo, porque los
lavaderos y accesorios se encuentran deterioradas en algunos casos carecen y las

valvulas de control carecen de control del fluido es necesario reemplazarlo.

b). - planteamiento de disefio para mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de San Martin de Ccollcca .

CAUDAL DE PROYECTO



Q= 0.007 | m3/s Q= ¢¢/9

Q= ¢ii®/9

Q= 6.953 | Its/s

En cuanto a la propuesta de disefio se realizard de una captacion de mismas medidas,
pero con una poblacion futura de 448 habitantes es decir 83 viviendas con un caudal
Max. diario de 0.54/seg. Y en cuanto a la linea de conduccion se hard una propuesta
de mejora con el cabio de tuberia de clases 10 para grandes presiones y apto para zonas
rurales.

En cuanto sobre las cAmaras de rompe presiones de tipo 6 se haran la implementacion
como cambio de tapa metélica, cambio de accesorios, valvulas de control y en caso
extremo renovar con uno nuevo, la camara al trascurso de la linea de aduccion se
implementara las camara de rompe presién tipo 7, cambio de las tapas metélicas,
accesorios y valvula de control, haran la implementacion de cercos perimétricos que
no los poseen el sistema y en cuanto al reservorio se haran para la propuesta de mejora
la implementacion de casetas de cloracion, cambio de las tapas metélicas, valvula de

control y con sus orientaciones correspondientes y manuales para la cloracion.

CAUDAL DE DISENO

Periodo de Disefio 20 afos
Coeficiente de Crecimiento Anual 1.04 %
N° de Familias 83 Fam.
N 5 Per.

Personas/familia

Poblacion Actual 415  Hab.
Poblacion Futura 448 Hab.

N° de lavaderos proyectado 83  piletas
Dotacion It/p/dia 80  I/per/dia
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) 1.3

Coeficiente de Variacion Horaria (K2) 2.0

Caudal Medio 0.42 |/seq.
Cguqlal Maximo 0.54 I/seg.
Diario




Caudal Max.

Horario 0.83 I/seg.

C). - Lacondicion sanitaria del centro poblado de San Martin de Ccollcca.
Como se puede observar, en los resultados de la encuesta realizada a los pobladores,
se llegd a los siguientes resultados que el 68 de encuestados cuentan con el servicio
de agua potable, 75 personas desconocen si el agua que consumen es adecuado para
el consumo humano, el 51 pobladores nos mencionan que se enferman por la falta de
tratamiento de agua potable y el resto de los encuestados mencionan que se enferman
por otros factores, 44 personas se enfermaron con dolor estomacal, diarrea y el resto
con otras enfermedades se enfermaron en los Ultimos 6 meses; 68 personas nos
menciona que durante las 24 horas cuentan con agua, 64 personas comentan que cada
anual lo realizan la cloracion y 36 cada 3 a 6 meses lo cloran el agua. 89 personas nos
dicen que pagan 5 soles por el consumo de agua anual.

Se concluye que por la falta de tratamiento de agua y el uso de las aguas de sequias las
personas sufren enfermedades estomacales.

La presion y la calidad del agua es buena segun el reglamento de la norma sanitaria del
ministerio de salud; que en su trayecto se contamina y pierde presién a causa de fugas
de agua. DIGESA menciona que toda la poblacién debe contar con agua tratada y
cantidad necesaria para satisfacer sus necesidades “principales.

El abastecimiento de agua potable es obligatorio que debe cumplir con los requisitos
indispensables como son el estudio fisico, quimico de acuerdo al reglamento que lo

fiscaliza.



V1. CONCLUSIONES.

a) Se finaliza con la evaluacion del sistema de agua potable en el centro poblado San
Martin de Ccollcca. Donde la captacion por presentar diferentes deterioros como (muy
malo). La linea de conduccion por tener escasos deterioros se calificé como (regular).
La camara de rompe presion tipo 6 (CRP tipo 6) por presentar debilidades se calificd
como (malo). El reservorio por tener dafios considerables se calific6 como (muy
malo). La linea de aduccidn presenta deterioros de consideracion por el cual se calificd
como (muy malo); La camara rompe presion es de tipo 7 presenta dafios califa como
(malo). La red de distribucion se calific6 como (regular); las conexiones
domiciliarias se consideraron como (malo). Se finaliza que los componentes del
sistema de agua potable del centro poblado necesitan reemplazarlo por otro por la

antiguedad y los deterioros considerables.

b) Se propone desarrollar el disefio de los diferentes componentes del sistema de agua
potable en el centro poblado San Martin de Ccollcca, segun el aforo que se realizo6 en
ventana huaycco, tenemos suficiente caudal Q = 6.953 Its/s.

datos de disefio:

Periodo de Disefio 20  afios
Coeficiente de Crecimiento Anual 1.04 %

N° de Familias 83  Fam.
N° Personas/familia 5 Per.
Poblacion Actual 415  Hab.
Poblacion Futura 448 Hab.
N° de lavaderos proyectado 83  piletas
Dotacion It/p/dia 80  I/per/dia
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) 1.3
Coeficiente de Variacion Horaria (K2) 2.0

Caudal Medio 0.42 l/seg.
g?;ﬁgl Maximo 0.54  I/seg.
Caudal Max. 0.83 I/seg.
Horario




El sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de San Martin de
Ccollcca, distrito Acocro, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho,
mejorara la condicion sanitaria de los pobladores.

c) Se determind la incidencia de la condicién sanitaria de la poblacion de San Martin
de Ccollcca, de acuerdo a las encuestas realizadas nos muestra que la condicion
sanitaria es REGULAR, ya que no todos cuentan con el sistema de agua potable, falta
de cloracion, el agua las 24 horas del dia no abastece, algunas enfermedades se
producen a consecuencia del uso de las aguas de sequias y carecen de mantenimiento
los componentes del sistema de agua potable.

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS.

a) Realizar el disefio correspondiente para la construccion nueva de los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de San Martin de
Ccollcca, distrito Acocro, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho.

b) Realizar mantenimiento y evaluaciones habituales de todos los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de San Martin de
Ccollcca, distrito Acocro, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, para
evitar el desabastecimiento de agua potable en el futuro.

¢) Realizar capacitaciones a los responsables de JASS, para que puedan realizar las
cloraciones de forma adecuada y el mantenimiento correspondiente de los
componentes del sistema de agua potable. Por desconocimiento y falta de economia se
descuida el sistema de abastecimiento de agua potable.
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ANEXo0s 1: Plano de Localizacion del proyecto.

DEPTO. DE AYACUCHO

MAPA DEL PERU UBICACION DEL PROYECTO

(Distrito de Acocro)

(Centro poblado de San
Martin de Ccollcca)

. 5' UBICACION U-81

Imagen 38: Plano de ubicacion del proyecto.
Fuente: Municipalidad de Acocro.

ANEXOS 2: croquis satelital del trabajo de investigacion.
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Imagen 39: Imagen satelital.
Fuente: Google earth.
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ANEXQOS 3:

Imagen 40: fotografia del levantamiento topografico.
Fuente: Propia.
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