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5.   Resumen y abstract. 
 

 
 

Resumen
 
 

La investigación se basó en el diseño de la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de almacenamiento del sistema del agua potable en el 

anexo de san Fernando, para ello se tuvo como problemática ¿Cómo realizar 

el diseño de la cámara de captación, línea de conducción y reservorio para el 

almacenamiento de agua potable en anexo de san Fernando, Distrito 

Huacrachuco, Provincia Marañón, departamento Huánuco - 2018?, para 

resolver dicha interrogante el objetivo general fue: Realizar el diseño de la 

cámara de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento de 

agua potable en anexo de san Fernando, Distrito Huacrachuco, Provincia 

Marañón, departamento Huánuco – 2018.  metodología fue tipo descriptivo, 

nivel cualitativo, diseño no experimental y de corte transversal.   población 

estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable. muestra 

estuvo compuesta por la cámara de captación, línea de conducción y reservorio 

de almacenamiento de agua potable. Como resultado del diseño de la cámara 

de captación tenemos captación ladera concentrada, con 1m3 ve volumen, 

estructura de concreto armado. En el diseño de la línea de conducción por 

gravedad, con tubería de PVC tipo 7.5 con 1 ½ plg de diámetro. En el diseño 

del reservorio tenemos reservorio apoyado de 11m3. Concluyendo, según el 

estudio del agua nos garantiza que está en buenas condiciones para el consuno 

del ser humano, su capacidad de la fuente tenemos 902 habitantes atendible por 

día con una dotación de 60 lts/hab/dia. Por ello, abastece a la población futura 

de 496. 

Palabra clave: Cámara de captación, línea de conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua.
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Abstract 
 
 

The investigation was based on the design of the catchment chamber, conduction line 

and storage reservoir of the drinking water system in the annex of San Fernando. 

pipeline and reservoir for the storage of drinking water in the annex of San Fernando, 

Huacrachuco District, Marañón Province, Huánuco department - 2018? To resolve this 

question, the general objective was: To design the catchment chamber, conduction line 

and Drinking water storage reservoir in San Fernando annex, Huacrachuco District, 

Marañón Province, Huánuco department - 2018. Methodology was descriptive type, 

qualitative level, non-experimental design and cross-sectional. The population was 

made up of the drinking water supply system. The sample consisted of the catchment 

chamber, the conduction line and the drinking water storage reservoir. As a result of 

the design of the catchment chamber, we have a concentrated slope catchment, with 

1m3 volume, reinforced concrete structure. In the design of the gravity conduction line, 

with PVC pipe type 7.5 with 1 ½ inches in diameter. In the reservoir design we have a 

supported reservoir of 11m3. In conclusion, according to the study of the water it 

guarantees us that it is in good condition for human consumption, its source capacity 

has 902 serviceable inhabitants per day with an endowment of 60 liters / person / day. 

Therefore, it supplies the future population of 496. 

Key word: Catchment chamber, pipeline and water storage reservoir.
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I.      Introducción. 
 
 

El presente proyecto de investigación se desarrolló con la finalidad de diseñar un 

sistema de abastecimiento de agua potable en zona rural, para este proyecto se 

selecciona el anexo de san Fernando. Como también da de conocer la importancia 

del agua en buenas condiciones para los seres humanos, por lo que en muchos 

lugares la población tiene dificultades en obtener el agua en buenas condiciones 

debido a grandes contaminaciones de empresas industriales y mineras, por 

consecuencia de ello las zonas vulnerables son los más afectados y están propensos 

a ser infectados por bacterias provenientes del agua. En la gran mayoría de las zonas 

alejadas de las ciudades utilizan el agua sin un tratamiento adecuado porque son 

captados de ríos, lagos y manantiales. 

 

Por ello, este proyecto tiene como título. Diseño de la cámara de captación, línea 

de conducción y reservorio de almacenamiento de agua potable en el anexo de san 

Fernando, Distrito Huacrachuco, Provincia Marañón, departamento Huánuco – 

2018. Por ese motivo el proyecto de investigación se realizó con la finalidad de 

llevar agua en buenas condiciones y aptas para el consumo humano y evitar que las 

personas sean infectadas y que no sufran de enfermedades como diarrea, tifoidea, 

poliomielitis,  hepatitis, etc. Para  Lenntech1   las  enfermedades  transmitidas  por 

el agua son enfermedades provocadas por el consumo del agua contaminada con 

restos fecales de humanos o animales y que contiene microorganismos patogénicos. 

Por ello se planteó la siguiente problemática: ¿Cómo realizar el diseño de la cámara 

de captación, línea de conducción y reservorio para el almacenamiento de agua 

potable en anexo de san Fernando, Distrito Huacrachuco, Provincia Marañón, 

departamento Huánuco – 2018? Para dar respuesta se tuvo como objetivo general.

https://www.lenntech.es/agua.htm
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realizar el diseño de la cámara de captación, línea de conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua potable en el anexo de san Fernando Distrito Huacrachuco, 

Provincia Marañón, departamento Huánuco – 2018 También se tiene el objetivo 

específico: realizar la elaboración del diseño de la cámara de captación de agua 

potable en anexo de san Fernando, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, 

departamento Huánuco – 2018.   Realizar el diseño de la línea de conducción de 

agua potable en anexo de san Fernando, Distrito Huacrachuco, Provincia Marañón, 

departamento Huánuco – 2018.   Realizar el diseño del reservorio de 

almacenamiento de agua potable en anexo de san Fernando, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, departamento Huánuco – 2018. De igual modo esta 

investigación se justifica por la necesidad de la población de contar con un buen 

servicio básico de agua potable y tener una mejor calidad de vida. 

También como bases teóricas se presenta un marco teórico, antecedentes y 

conceptos y gráficos de diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

La metodología fue tipo descriptivo, nivel cualitativo, diseño no experimental y de 

corte transversal.  La población está conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable. La muestra está compuesta por la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de almacenamiento de agua potable. El espacio y tiempo 

que se requiere para el desarrollo del proyecto del anexo de san Fernando inicia 

desde abril del 2018 hasta junio del 2021. La técnica para utilizar será visitar al 

anexo se san Fernando para poder analizar la problemática, como instrumentos se 

realizarán fichas técnicas y cuestionarios. Como resultado del diseño de la cámara 

de captación tenemos captación ladera concentrada, con 1m3 ve volumen, estructura 

de concreto armado. En el diseño de la línea de conducción por gravedad,
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con tubería de PVC tipo 7.5 con 1 ½ plg de diámetro. En el diseño del reservorio 

tenemos reservorio apoyado de 11m3. Concluyendo, según el estudio del agua nos 

garantiza que está en buenas condiciones para el consuno del ser humano, su 

capacidad de la fuente tenemos 902 habitantes atendible por día con una dotación 

de 60 lts/hab/dia. Por ello, abastece a la población futura de 496.
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II.      Revisión de la literatura. 
 
 

2.1. Antecedentes. 

 
2.1.1.   Antecedente internacional. 

 

 

Antecedente 01 
 

Según Barrera2 en su trabajo de graduación: “Diseño del sistema de agua 

potable por gravedad y bombeo en la aldea Joconal y escuela primaria de 

la aldea campanario progreso, municipio de la unión, departamento de 

Zacapa”. presentado en la universidad de San Carlos de Guatemala. en este 

trabajo resulta debido a la carencia de agua potable para el consumo 

humano y un lugar adecuado de estudio, para ello se formuló su objetivo 

general. que es realizar el diseño de introducción de agua potable para la 

aldea Jaconal y para el diseño de una escuela de nivel primario para la aldea 

Campanario Progreso, del municipio de la Unión, del departamento de 

Zacapa. y tiene como objetivos específicos: realizar pruebas de laboratorio 

para determinar las características del agua. realizar un estudio topográfico 

sobre el área donde se llevará a cabo el proyecto de agua potable. Tiene 

como resultado, el diámetro de tubería de 1.5 pulgadas, con una velocidad 

de 0.62 m/s y perdida de carga de 5.53 metros de 357.65 metros de longitud 

con un desnivel de 52.27 metros. Llega a la conclusión que al construir un 

sistema de agua potable vendrá a mejorar la calidad de vida de los 

pobladores de la aldea Jaconal, ya que contará con agua entubada y con 

sistema de desinfección para evita que se utilicen fuentes contaminadas.
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Se recomienda que la municipalidad en coordinación con el ministerio de 

salud pública, realicen una campaña educativa acerca del uso adecuado del 

agua potable. 

2.1.2.   Antecedente nacional. 
 

 

Antecedente 02 
 

Según   concha   et.   Al3 en   su   tesis,   mejoramiento   del   sistema   de 

abastecimiento de agua potable en la urbanización valle esmeralda, distrito 

pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica. Tiene como problemática 

¨El desabastecimiento de agua potable en la Urbanización Valle Esmeralda,  

Ica.  Durante  su  investigación  se  ha  tenido  como objetivo general. 

Plantear, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua potable  

en  la  Urbanización  Valle  Esmeralda,  Ica.  También  plateo como objetivo 

específico. Identificar, analizar y evaluar los factores para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable. Además, identificar, analizar y 

evaluar las alternativas de solución para el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. La metodología que se utilizó para 

elaborar esta tesis se incorporó el tipo de investigación denominado 

cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo el cual consiste en 

describir situaciones  y  eventos,  decir  cómo  es  y cómo  se manifiesta 

determinado  fenómeno.  Presenta  su resultado,  a partir  de  los  trabajos 

realizados a la urbanización valle esmeralda, al cual de ahora en adelante 

se llama pozo IRHS 07 y la evaluación de las variables de analiza y se 

evaluar mediante  cálculos,  gráficos  y tablas  permitiendo  alcanzar los 

objetivos, conclusión.  De acuerdo con la prueba de acuífero, la zona
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cuenta con un buen acuífero para la explotación de aguas subterráneas, 

garantizando la cantidad constante de agua. 

Antecedente 03 
 

Según Olivari et.al4 tesis “diseño del sistema de abastecimiento de agua y 

alcantarillado del centro poblado cruz de médano - Lambayeque”. 

Presentado en la universidad Ricardo palma de (lima). Para obtener su 

título de ingeniero civil. El área de estudio corresponde a la zona oeste del 

distrito de Morrope, que no cuenta con el servicio de agua potable y 

alcantarillado. Frente a Esta situación compromete la salud de la población, 

en especial de bajos recursos y se vuelve vulnerable a las enfermedades 

producidas por las condiciones del ambiente. Debido a esta situación se 

formula su objetivo general. Elevar el nivel de vida de la población del 

área en proyecto “centro poblado de cruz de médano Morrope Lambayeque 

con la implementación de sistema de abastecimiento de agua y 

alcantarillado, sin que la población se perjudique, siendo un proyecto 

sostenible, tener un programa de consistencia frente a u imprevisto. El 

objetivo específico fue con ese proyecto  del  centro  poblado cruz  de 

Médano  pretendiendo  aplicar el software de simulación como es el 

Watercad, Epanet para el sistema de abastecimiento de agua y del sewercad 

para el sistema de alcantarillado, para nuestra viabilidad. Y llega a las 

siguientes conclusiones: Según el estudio de prospección que se realizó en 

la zona, se determinó que la fuente más apropiada sea la del pozo tubular ya 

que ofrece las condiciones de cantidad y calidad adecuadas. Y en El 

programa Watercad cumplió ampliamente con lo previsto pues su manejo 

es más versátil, debido al
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rápido proceso de edición y análisis de simulación hidráulica. Es mucho y 

amplio a diferencia del Epanet. 

 

Se recomienda hacer llegar a la población, el conjunto de normas de 

Educación Sanitaria o en todo caso a través de las instituciones educativas 

a brindar charlas, para el uso correcto de las instalaciones sanitarias. 

 

Antecedente 04 
 

Según Hurtado et. Al5  trabajo de suficiencia: “proceso constructivo del 

sistema de agua potable y alcantarillado del distrito de chuquibambilla - 

Grau – Apurímac”. Presentado en la Universidad privada Antenor Orrego. 

Para que obtenga el título de ingeniero civil. En este trabajo se ha 

identificado la necesidad de los pobladores y de pueblos alejados que 

carecen de un servicio ineficiente convirtiéndose en un foco de 

contaminación latente para la población. Debido a este se formula su 

objetivo general: realizar el proceso constructivo del sistema de agua 

potable y alcantarillado, como objetivo específico es     reducir las 

epidemias y enfermedades infectocontagiosas. Se concluye que con la 

infraestructura de saneamiento proyectada se logra elevar el nivel de vida 

y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores, así como el 

crecimiento de cada una de las actividades económicas; se ha contribuido 

en gran manera que el distrito de Chuquibambilla, de un paso importante 

en su proceso de desarrollo. 

Recomienda que se debe realizar programas permanentes de operación y 

mantenimiento para todas las obras que componen el presente proyecto,
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también programas de capacitación y de educación para el buen uso de los 

servicios. 

 

Antecedente 05 
 

Según Miranda r. c6 tesis “diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el distrito de characato”. en este distrito se ha identificado que 

tiene elevados índices de enfermedades gastrointestinales y parasitarias 

debido a la carencia de Diseño de un Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable en el Distrito de Characato departamento de Arequipa. Frente a esta 

situación se formuló el siguiente objetivo general. Reducir los elevados 

índices de enfermedades y diseñar del sistema abastecimiento de agua 

potable en del distrito de Characato departamento de Arequipa. Tiene como  

objetivos  específicos,  Realizar el  estudio  de suelos,  Diseñar  y ampliar 

el sistema abastecimiento de agua potable y optimizar el almacenamiento 

del recurso hídrico, Diseñar la planta de tratamiento, disminuir el impacto 

ambiental tratando el desagüe evitando un deshecho directo al río y Ahorrar 

el agua potable con el reciclaje. 

Tiene como conclusión.   Todos los taludes analizados de las lagunas 

primaria y secundaria tienen un factor de seguridad mayor a 1.5 lo que nos 

indica que son estables. La configuración actual de los taludes de las 

lagunas en su altura como en su ángulo de descanso es ideal y no generarán 

una inestabilidad en el futuro. Todas las dimensiones de diseño son 

correctas y hacen una estructura estable. 

 

Antecedente 06
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Según Leyva7 tesis "optimización del diseño en la línea de conducción en 

el sistema de agua potable de la localidad de Yamor del distrito de Antonio 

Raymondi, Bolognesi Áncash". Presentado en la Universidad nacional 

Santiago Antúnez de Mayolo. para optar el título de ingeniero agrícola: en 

esta investigación se identifica la necesidad de los pobladores y que no 

cuentan con captación de agua potable con respecto a esto se formuló la 

pregunta ¿De qué manera la combinación de tuberías optimiza el diseño 

de la línea de conducción? frente a esta problemática se planteó su objetivo 

general. Optimizar el diseño de la línea de conducción, aplicando la 

combinación de tuberías, del sistema de agua potable de la localidad de 

Yamor del distrito de Antonio Raymondi, Bolognesi Ancash. y objetivos 

específicos. Determinar las presiones en la línea de conducción, Ubicar 

adecuadamente las cámaras rompe presión cumpliendo con los límites 

máximos  y  mínimos  de  presión  permisible  y  Comparar  los  cálculos 

obtenidos  en  la  investigación  con  los  del  proyecto  existente  en  lo 

hidráulico y en lo económico. Dando respuesta a la interrogante fruente a 

la situación tiene como conclusión. que Las presiones obtenidas en los 

cálculos con combinación de tubería empleando las fórmulas de Hazen- 

Williams y Darcy, se encuentran dentro de los límites máximos y mínimos 

permisibles y también Usando la combinación de tuberías se ubicaron 06 

cámaras rompe presión tipo CRP-06 a lo largo de la línea de conducción. 

Se recomienda que la cámara rompe presión inferior no debe tener válvula 

de control a la entrada, si el desnivel del cámara rompe presión es mayor 

a las presiones máximas de trabajo, también Se recomienda realizar el
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cálculo  de  combinación  de  tuberías  en  los  diseños  de  la  línea  de 

conducción para sistema de agua potable. 

 

2.2. Bases teóricas. 
 

 

2.2.1.   Población. 

 
Se le denomina población a un grupo de seres vivos de una misma especie, 

que ocupan un espacio. Se les llama así especialmente a los seres humanos 

que se encuentra ahitando en zona rural y urbana, se definen mediante la 

cantidad de habitantes y la calidad de vida que llevan. 

 

2.2.2.   Agua. 

 
Es un recurso hídrico incoloro que abunda en la tierra, pero el 3% es agua 

dulce que se encuentra en los ríos, lagos, mares, océanos, manantiales, polos, 

glaciares, etc. 

 

Para López8 es un compuesto de dos átomos de hidrógeno y oxígeno, por ello 

resulta su fórmula molecular H2o. el 97% es agua salada de mar y el 3% es 

agua dulce que se encuentra en la corteza terrestre, se encuentra de forma 

sólida, convertido en hielo o nieve mayormente se ubica el polo sur, norte y 

lugares donde la temperatura alcance inferior a 0°C.   En estado gaseosa son 

las evaporaciones del  mar formándose en neblina.   Estado líquido, está 

formado en ríos, lagos, etc.  se ubica en todas partes de la tierra cubre acerca 

del 72%. Del 3 % de agua dulce el 70% se utiliza para la agricultura y la 

ganadería, el 20% se concentra en el medio de transporte, refrigeración, 

fábricas industriales y la minería. El 10% restante se está usando para el 

servicio básico de agua potable.
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Ilustración 1: estado sólido, líquido y gaseoso del agua 

 

Fuente: portal educativo 
 
 

2.2.2.1.  Calidad de agua. 
 

Según departamentos de asuntos económicos y sociales9  Este se puede 

determinar haciendo una adecuada comparación de características 

químicas y físicas de las muestras de agua ya sea de fuentes superficiales 

o subterráneas también tiene que ver mucho la acción humana y la 

naturaleza, en este caso para agua potable se basa en normas para asegurar 

que el agua sea limpia y saludable. 

 

2.2.2.2. Ciclo del agua. 
 

Para Camilloni et al10 es uno de los periodos bioquímicos, ya que están en 

constante cambio que inicia de la evaporación, el agua de mar, de lagos y 

de ríos se evaporan formando grandes bloques de nube y estas precipitan 

en forma de lluvia, al llegar a la superficie de la tierra presenta 

infiltraciones.
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Ilustración 2: ciclo hidrológico del agua 
 

Fuente: zonas educa aguas de Córdoba 
 

2.2.2.3. Fuentes de agua. 
 

Según Kafiki11 Lugar donde se inicia el afloramiento de forma natural, para 

que la fuente sea ocupada por un sistema este debe cumplir ciertos requisitos 

que la población necesita, puede ser superficial y subterránea, suministrando 

el agua por gravedad. 

a)  Fuentes subterráneos. - Para Barrios et. al12 generalmente se encuentran 

 
protegidos libres de microrganismos patógenos que alteran la calidad de 

agua por eso es compatible para el consumo humano, sin embargo, es 

necesario tener en cuenta las características del agua para sabes el grado 

de pureza.
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Ilustración 3: fuente subterránea. 

 

Fuente: Apus del agua- Blogger 
 

b)  Fuentes  superficial.  Para  Barrios  et  al12  está  constituida  por  ríos, 

arroyos, etc. este no garantiza una buena calidad por contaminaciones 

provenientes de empresas mineras, aguas servidas, empresas 

industriales, uso de químicos en agricultura. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 4: fuente superficial. 
 

Fuente: Apus del agua- Blogger 
 

2.2.3.   Manantial. 
 

Según Ministerio de salud13. se conoce al tugar donde se produce afloramiento 

natural de agua subterránea, por lo general fluye a través de una formación de 

estratos con grava, arena o roca fisurada, en zonas donde se encuentran 

estratos impermeables. Permitiéndole fluir hacia el exterior.
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Se debe asegurar que el agua provenga realmente de afloramiento y que no se 

trate de agua de un arroyo que se ha sumergido a corta distancia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 5: manantial 
 

Fuente: Apus del agua- Blogger 
 

2.2.4.   Sistema de abastecimiento de agua. 
 

Según Leslieph14    este sistema está compuesto por estructuras, equipos, etc. 

que están diseñados para el agua ya sea para industrias, empresas mineras, 

agricultura y servicios básicos, debe presentar una buena calidad. 

 

para Saraemor15  informa que “es un conjunto de tuberías, instalaciones y 

accesorios destinados a conducir agua en poblaciones con la finalidad de 

satisfacer sus necesidades y contar con servicio básico. Es captado desde una 

fuente de agua  y se lleva hasta la población para ser instaladas en sus 

viviendas de cada usuario.
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Ilustración 6: sistema de abastecimiento de agua 
 

Fuente: organización mundial de la salud 
 

2.2.5.   Parámetros de diseño del sistema de abastecimiento 
 

 

2.2.5.1. Periodo de diseño. 
 

Según ministerio de vivienda, construcción y saneamiento16 para diseñar 

se debe de tener en cuenta los siguientes factores: 

 

•   Vida útil de la estructura 

 
•   Vida útil de los equipos. 

 
•   Índice de crecimiento de la población. 

Los periodos recomendados son: 

Tabla 1:periodo de diseño 

 
 

Fuente: ministerio de vivienda, construcción y saneamiento
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2.2.5.2. Población futura. 

Según Martínez17 la base para el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua es calcular la población futura, ya que este no se diseña para satisfacer 

las necesidades en el presente sino en el futuro para ellos se tiene en cuenta 

los censos. Para ellos aplicamos el método aritmético. 
 

 

rt Pf  = Pa + (1 + 
1000

)
 

 
 

•   Pf= población futura

 
•   Pa  = población actual

 
•   r = tasa de crecimiento anual 

 
•   t = tiempo de periodo de diseño 

 

 
Tabla 2: tasa de crecimiento anual por departamento 

 

Fuente: ministerio de salud 2018. 
 
 

2.2.5.3. Dotación. 
 

Según ministerio de vivienda, construcción y saneamiento16 es la cantidad 

promedio de agua que es utilizada por cada habitante.
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Tabla 3: dotación según número de habitantes 

 

Fuente: ministerio de salud 2018. 

Tabla 4: dotación según la región 

 
 
 
 
 

 
Fuente: Fuente: ministerio de salud 2018. 

Tabla 5:dotación para centros educativos 

 
 
 
 
 
 

Fuente: ministerio de salud 2018. 

 
•   En caso de piletas públicas se asume 20 lts/hab./dia 

 

 

2.2.5.4. Variación de consumo. 

 
a.   Consumo promedio diario anual (Qp). 

Qp = 
d ∗ Pf

 
86400

 

Donde: 

 
Qp = caudal promedio diario anual lts/seg. 

d = dotación lts./hab./día. 

Pf = población futura 

 
b.  Consuno máximo diario. 
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Qmd = Qp ∗ K1
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Donde: 

 
Qmd = caudal máximo diario anual en lts/seg. 

Qp = caudal promedio diario anual en lts./seg. 

K1 = 1.3 

c.   Consumo máximo horario. 

Qmh = Qp ∗ K2
 

Donde: 
 

Qmh = caudal máximo horario anual en lts/seg. 

Qp = caudal promedio diario anual lts/seg. 

K1 = coeficiente máximo de demanda horaria varia de 1.8 a 2.5 
 

 

2.2.6.   Componentes de un sistema de abastecimiento de agua. 
 

 

2.2.6.1. Captación. 
 

Según Saraemor15 es una estructura que se construye en lugar de 

afloramiento, su diseño es con aleros y rejas que tiene como función de 

recolectar el agua y enviar a la cámara húmeda para luego ser enviado al 

sistema de tuberías. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 7: Cámara de captación
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Fuente: operaciones y mantenimiento 
 
 

2.2.6.1.1.   Tipos de captación. 

 
a.   Captación de agua superficial. 

 
Para Ortiz18 afirma que es captado de ríos y arroyos, en esta obra 

se debe tener en cuenta dichos elementos o accesorios, para retener 

las malezas que es arrastrado por el rio, también se debe tener en 

cuenta el nivel del rio en tiempo de estiaje. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ilustración 8: captación de agua superficial. 

Fuente: gestión de agua y saneamiento. 
 

b-  captación de agua subterránea. 
 

según Collazo. et al.19  son captaciones de manantiales donde el 

agua sale del subsuelo, son filtros de ríos, mar, etc. al tener un 

cambio o recorrer varios kilómetros en medio del suelo se purifica. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 9: Captación de agua subterráneo.
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Fuente: gestión de agua y saneamiento. 
 
 
 

 
2.2.6.2. Caudal. 

 
Según Wikipedia20 Cantidad de agua que recorre por un espacio del 

ducto por unidad de metros cúbicos y tiempo se le dice volumen que 

pasa por una sección de tubería. 

 

a.   Medición del caudal. 

Según agüero21 también llamado aforo se tiene varias formas de 

medición, en este caso tomaremos el método volumétrico que 

está basado en volumen y tiempo para poder calcular mostramos 

la siguiente formula. 
 

V 
Q = t 

 

Donde: 

 
Q = caudal lts./seg. 

V = volumen lts. 

t = tiempo en segundos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 10: Medición del caudal método volumétrico 
 

Fuente: Corantioquia 
 
 

2.2.6.3. Criterios de diseño hidráulico.
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a.   Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 
 

 

 
 
 

 
Donde: 

 

 

ho = perdida de carga en el orificio (m). 
 

 

Hf = perdida de carga afloramiento en la captación (m) 

H = carga sobre el centro de orificio (m). 

b.  Cálculo de la velocidad teórico lts/seg. 

 

 
 

Donde: 

 
Cd = coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8). 

g = aceleración de la gravedad (9.80 m/s2). 

H = carga sobre el centro del orificio (0.40 a 0.50) m. 

 
c.   calculo de la distancia de afloramiento a la captación. 

 

 
 

Donde: 

 
L = distancia (m). 

 
Hf = perdida de carga (m) 

 

 

2.2.6.4. Determinación del ancho de la pantalla. 

 
Para este cálculo se debe temer el diámetro y numero de orificios.
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Ilustración 11: dimensionamiento de ancho de pantalla 
 

Fuente: ministerio vivienda, construcción y saneamiento 2018. 

 
a.   cálculo de área de orificio. 

 
 

Donde: 
 
 

A = área de orificios de la pantalla (m2) 

Qmax =gasto máximo del manantial. 

Cd = coeficiente de descarga (0.6 a 0.8). 
 

 

b.  Cálculo del diámetro de tubería. 

 

 

Donde: 

 
D = diámetro (m). 

A = área (m2). 

π = 3.1416 

 
c.   Cálculo del número de orificios.
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��𝐝𝐭 
��𝐨    =         + � 

𝐝𝐚 
 

Donde: 

 
No = número de orificios. 

 

Ast = área de diámetro teórico (m2) 

Ada = área de diámetro asumido (m2) 

 

2.2.6.5. Determionacion de camastilla. 

 

 

 
Donde: 

 

 

DC = Diametro de canastilla 
 

 

Ds = Diametro de salida de agua a linea de conduccion 
 

 

a.   Longitud de canastilla. 
 
 

 
 

b.  Área de ranuras. 

 

 

 
AC = área de tubería de línea de conducción 

 

 
 

c.   Numero de ranuras 
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Ilustración 12: Canastilla 
 

Fuente: operaciones y mantenimiento. 
 
 

2.2.6.6. Determinacion de altura de la cámara húmeda. 

 
Si la altura según la fórmula que se presenta a continuación 

resulta menos a un metro se tomara como mínimo 1 metro. 

 

 
 

 

Donde: 
 

 

Ht = altura de cámara húmeda. 
 

 

A = Atura mínima de sedimentación (0.10m) 

B = Diámetro de canastilla de salida. 

C = Altura de agua sobre la canastilla 
 

 

D = Desnivel mínimo de ingreso de agua de afloramiento a 

cámara húmeda es de (0.05m)
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Ilustración 13: Altura de la cámara húmeda 
 

Fuente: ministerio vivienda, construcción y saneamiento 2018 
 

 
2.2.6.7. Dimensionamiento de tubería de reboce. 

 
 

Donde: 
 

Dr = Diámetro de la tubería (plg). 
 

Qmax = Gasto máximo de la fuente (lts/seg). 
 

hf = perdida de carga unitaria valor recomendado (0.015 m/m) 
 

2.2.6.2. línea de conducción. 
 

Según Saraemor15 son tuberías diseñados a transportar agua de la cámara 

hasta el reservorio de almacenamiento, consta algunos dispositivos 

necesarios para su buen funcionamiento tales como: limpieza, desarenador, 

tranquilla de romper carga, válvulas reductoras de presión, codos, etc. se 

usa dependiendo a la topografía o al terreno por donde va a ir la línea de 

tubería.
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2.2.6.2.1. Tipos de conducción. 
 

 

A. Línea de conducción por bombeo. 
 

Para Mendoza et. al22 este sistema se emplea cuando la captación está 

por debajo de la población que se va a beneficiar para ello se necesita 

una bomba hidráulica que tiene la capacidad de impulsar el agua. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ilustración 14: Línea de conducción por bombeo. 

Fuente: Martínez D 2016 

 

B.  Línea de conducción ´por gravedad. 
 

Para Mendoza et. al22 depende del terreno por donde va a ser 

instalada los tubos, este depende de la topografía donde se definen 

lo que se empelara en su construcción. Este está implementado por: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 15: Línea de conducción por gravedad. 

Fuente: Martínez D 2016
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2.2.6.2.2. Diseño de la línea de conducción. 

a.   Caudal de diseño. 

Se utiliza el caudal máximo diario (Qmd) 

 
b.  Carga estática y dinámica. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 16: Carga estática y dinámica. 
 

Fuente: ministerio vivienda, construcción y saneamiento 2018 
 

 
c.   Tubería. 

 

 
Tabla 6: Clase de tubería PVC 

 
 

Clases 
Presión máxima 
de prueba (m) 

Presión máxima 
de trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 
Fuente: ministerio vivienda, construcción y saneamiento 2018 

 

 
Tabla 7: Coeficiente de rugosidad.
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Fuente: Norma obras de saneamiento 0.10 (2018) 
 

d.  Dimensionamiento. 

 
• Línea gradiente hidráulico. – estará siempre por encima 

del terreno. 

•   Perdida de carga unitarias. 

 
Método de Hazen Williams (α1: constante). 

 
 

 
Método Fair Whipple (α1: constante). 

 

 

 
Perdida de carga por tramo. 

 

 

 
e.   Presión.
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según Agüero21  en líneas de aducción la presión máxima que 

debe soportar no debe exceder el 81%y como mínimo 39% de la 

presión especificada. Se calcula mediante la ecuación de Bernolli. 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Donde: 

 
Z = Cota respecto a un nivel 

 
P = Presión. 

 
γ = Peso específico del agua. 

 
V = Velocidad (m/s) 

Hf = Perdida de carga 

f.   Caudal. 
 

según Agüero21 Para determinar el caudal por gravedad se tiene 

en cuenta el caudal máximo diario del diseño. 

g.   Diámetro. 

 
Para las zonas rurales como mínimo es de 3/4" pero también 

depende de la cantidad del agua y población. 

h.  Velocidad. 
 

 

Depende de la pendiente y el diámetro de la tubería. 
 

 

i.   Válvula de aire
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Según agüero21 son utilizados para expulsar aire que se 

encuentra dentro de las tuberías que transporta fluidos. Par 

evitar estas fallas en el sistema de conducción se ubican en la 

parte más alta pueden ser manuales o automáticas 

j.   Válvula de purga 
 

Según agüero21 es utilizado para la eliminación de residuos con 

arena, malezas, etc.  que lleva el fluido, se encuentra en la parte 

más baja del sistema 

 

2.2.6.4. Reservorio. 

 
son tanques en donde es almacenado en horas que baja el consumo, para 

luego ser abastecer, también sirve para atender emergencias de incendios 

y para cuando hay mantenimiento de la cámara de captación y la línea de 

conducción 

 

2.2.6.4.1. Tipos de reservorio. 
 

a.   Reservorio de cabecera. - según Unatsabar,23 Es alimentada 

directamente de la planta de tratamiento por gravedad o bombeo. 

b.  Reservorio flotante. - según Unatsabar23 este se encuentra más 

alejada de la red de distribución esta almacena agua en las horas de 

menor consuno y abastece a las horas de mayor consumo. 

 

2.2.6.4.2. Formas de reservorio. 
 

a.   esférica. - según Unatsabar23 cuenta con menor área sus paredes está 

sometidos a tención y compresión.
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b.  Cubico. - según Unatsabar23 presenta bajos costos de encofrado al 

ser sus paredes rectas soportan esfuerzos. 

c.   cilíndrica  Unatsabar23   está  sometido  a  tenciones  simples,  pero 

cuenta con altos costos de encofrado 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 17:Formas de reservorio. 

Fuente: Gia para diseño 

 

2.2.6.4.3. Diseño estructural. 

a.   Volumen. 

cuando no se tiene el diagrama de la variación de horaria 

de manda contra incendio, se adopta como mínimo el 25% 

del caudal promedio anual de demanda. Como capacidad 

de regulación. 

�𝑝𝑎 = �� ∗ �

 
Donde: 

 
Qpa = caudal promedio anual lts/seg. 

Pf = población futura. 

d = demanda 

𝑉   = �𝑝𝑎 ∗ 0.25
 

b.  Empuje de agua.
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Donde: 

 
e = empuje de agua. 

 
γa = Peso específico del agua. 

h = Altura. 

b = Ancho del muro. 
 
 
 
 

c.   Cálculo de momento. 

 

 
 

Donde: 

 
M = momento absoluto. 

K = coeficiente 

γa = Peso específico del agua. 

h = Altura. 

d.  Espesor. 

 

 
 

e = espesor 

 
M = momento absoluto. 

Ft = 0.85√�´�
 

b = 0.1 m
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e.   Espesor de losa maciza. 
 

𝐿 
� = 36 

 

f.   Espesor de losa de fondo 

� = [ 
�𝑴

 
���  ∗ 𝒃 

�.�
 

]

 

 
 
 
 
 

2.2.6.5. Topografía. 
 
 

Para Márquez24  es el principal estudio para iniciar el diseño de la obra 

mediante este se puede representar gráficamente la superficie terrestre con 

sus formas y detalles. 

 

2.2.6.6. Estudio de suelos. 
 

Según Sedapal25  informa que este estudio es el segundo estudio más 

importante para la instalación de tuberías. Así como también define las 

características geotécnicas del suelo donde se instará las tuberías o 

estructuras, de tal manera el consultor deberá hacer barias calicatas con sus 

respectivas pruebas. 

 

•   contenido de humedad. 

 
•   densidad máxima 

 
•   densidad relativa 

 
•   análisis granulométrico. 

 
•   limite líquido y plasticidad. 

 
•   clasificación de suelos
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2.2.6.6.1. tipos de suelos. 
 

a) Suelos granulares (suelos malos). Según abouthaus26 Son 

elementos que contiene grava y arena también contiene pequeñas 

partículas de piedra. también se encuentran piedras más grandes 

y bolones. Este tipo de suelos es más firme y amplifica menos las 

ondas sísmicas. También son suelos muy resistentes frente a las 

cargas que deben soportar. 

 

 

b)  Suelos finos (suelos buenos). Según abouthaus26  “Este tipo de 

Suelo se componen por las arcillas y limos, que son unas 

partículas pequeñísimas (tipo polvo) que pese a tener buena 

cohesión, sufren grandes cambios al contacto con el agua.  Por 

esta razón, sus resistencias dependen de la humedad a la que estén 

expuestas”.
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III.      Hipótesis. (no aplica) 
 
 

IV.      Metodología. 
 
 

4.1.   Tipo de investigación. 

 
La investigación es de tipo descriptivo, ya que solo describe la realidad de los 

pobladores que no cuentan con servicio básico, también no te da ninguna 

alternativa de solución. 

 

4.2.   Nivel de investigación 

 
Es nivel de investigación es cualitativa ya que este proyecto que una forma de 

experimentar nuestros conocimientos también busca explicar sucesos 

complejos. 

 

4.3.   Diseño de investigación 

 
En este proyecto de investigación del diseño de la cámara de captación, línea 

de conducción y reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable. Es 

no experimental por que se estudia y se analiza sin recorrer al laboratorio 

hacer los ensayos correspondientes o necesarios para un buen proyecto, para 

llevar buen proyecto se tiene que seguir los siguientes pasos. 

 

4.3.1. Ubicación del lugar del manantial. - es el lugar donde se ha designado 

de donde va a llevar a cabo el proyecto. 

4.3.2.  Inspección de campó. - se identifica el tipo de captación, se identifica las 

condiciones del servicio de agua potable que está recibiendo la población 

en donde va a ser ejecutado el proyecto.
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4.3.3.  Recolección de datos. -  búsqueda de información, búsqueda de datos, 

modelos de proyectos que nos permitan a dar cumplimiento a los objetivos 

de dicho proyecto. 

 

De la misma forma se realiza la encuesta en la población que se visita, 

esta encuesta se hace con la finadita de obtener la cantidad de beneficiarios 

ya la cantidad de población futura en un lapso de un determinado tiempo. 

 

Se toma las medias de la distancia de la línea de captación desde la cámara 

de captación hasta el reservorio donde va a ser almacenada el agua potable 

 

En tal sentido, la recolección de datos se realizará de manera visual y 

 
personalizada, siguiendo el siguiente diseño de investigación: 

 
 
 
 
 
 

Mi                               Xo                                 O 
 

 

Leyenda 
 

 
•   Mi: sistema de abastecimiento de agua potable 

 
• Xo: diseño de la cámara de captación línea de conducción 

y reservorio para almacenamiento de agua potable 

•   O:  resultado 
 

 

4.4.      El universo y la muestra. 

 
4.4.1.   Universo. – Este compuesto por el sistema de abastecimiento de agua 

potable.
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4.4.2.   Muestra. - este se consigue mediante el diseño de la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de agua 

potable para el anexo de San Fernando distrito de Huacrachuco provincia 

de Marañón región Huánuco.



 

 
 
 

 

4.5.      Definición y operacionalización de variables. 

 
Tabla 8: Definición y operaciones de la variable 

 

Definición y operacionalización de variables 

 

Variable 
 

Definición 
 

Dimensión operacional 
 

Dimensiones 
 

Indicadores 
Escala de 
medición 

Diseño de la cámara de 

captación, línea de 

conducción y 

reservorio para 

almacenamiento del 

sistema del agua 

potable en el anexo de 

san Fernando- distrito 

de Huacrachuco - 

provincia de marañón - 

departamento Huánuco 

- 2018 

 
 

Para Leslieph 14 el sistema de 

abastecimiento de agua es un 

conjunto de infraestructuras, 

equipos y servicios destinados 

al sistema agua potable, es 

principalmente para consumo 

doméstico, buena calidad 

física química y bacteriología 

es decir apta para el consumo 

humano 

Se visita al lugar al no 

contar con un sistema se 

procede a realizar el diseño 

de la cámara de captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento de agua 

potable. 

Con apoyo de fichas 

técnicas y protocoles se 

obtuvo los resultados 

requeridos. 

 
 

Cámara de 

captación 

 
 

Tipo 

caudal 

 
 

Nominal 
 

Intervalo 

 

 
 
 

Línea de 

conducción 

 

 

Caudal 

Velocidad 

Presión 

diámetro 

 

 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Reservorio de 

almacenamiento 

Presión 
 

Volumen 

Intervalo 
 

Nominal 

 

 
Fuente: Elaboración propia 2021 
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4.6.      Técnica e instrucción de recolección de datos 
 

 

4.6.1.   Técnica de recolección de datos. 

 
Esta técnica es de observación, mediante de esta técnica se recolectará 

datos visitando el lugar identificar la problemática que viven los 

pobladores, y luego dar solución al problema en este caso en el anexo de 

san Fernando distrito de Huacrachuco provincia de Marañón 

departamento de Huánuco 2018. 

 

4.6.2.   Instrumento de recolección de datos. 

 
4.6.2.1.      Ficha técnica 

 

Se basa en recolectar datos del proyecto para el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la población, cono son estudio 

del suelo, estudio topográfico y el estudio hidrológico. Estos 

estudios son importantes para tener un buen proyecto y con más 

tiempo de durabilidad. 

 

4.6.2.2.      Encuesta socioeconómica 
 

Este consiste recolectar datos de los pobladores que van a ser 

beneficiados, para así saber la cantidad aproximada de población 

futura   pasa diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable 

con más caudal de agua por vivienda. 

 

4.6.3.   Protocolo. 

 
En esta técnica se hace el estudio del agua par sabes si es apto para el 

consumo humano y el tipo de tratamiento que se va a utilizar para que el 

agua se servida en las viviendas.
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4.7.      Plan de análisis. 

 
Se realiza la recolección de datos, se identifica el manantial o fuente de agua, 

población beneficiada, y a continuación se pasa a calcular el caudal que se 

requiere, este se calcula mediante los datos de población actual y población 

futura ya que el proyecto está diseñada o destinado a tener una vida útil de 

veinte años para ellos se necesita saber si el caudal será suficiente para la 

población actual y para la población futura para ello se sigue el siguiente orden. 

 

•   Ubicar el lugar del manantial 

 
•   Estudio del agua 

 
•   Hacer el levantamiento topográfico 

 
•   Estudio del suelo 

 
•   diseño de la cámara de captación 

 
• diseño de la plata de tratamiento en caso que se el agua presente altos 

índices de microrganismo dañinos para la salud humana. 

•   diseño de las redes de distribución.



 

 
 
 

 

4.8.      Matriz de consistencia 

 
Tabla 9:Matriz de consistencia. 

 
 

Título: Diseño de la cámara de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable en el anexo de san Fernando, 

distrito de Huacrachuco, provincia de marañón, departamento Huánuco - 2018. 

Problema Objetivos Marco teórico Metodología Referencia bibliográfica 

 
 

Características del 

problema.   El agua es 

un recurso natural de 

gran   importancia   para 

los seres vivíos. 

 
 

Según  (wonder,  2015)2
 

 

Casi dos millones de 

personas se mueren al 

año por falta de agua 

potable. Y es probable 

que en 15 años la mitad 

Objetivo general. 

Elaborar   el   diseñar   la 

cámara de captación, línea 

de        conducción         y 

reservorio                      de 

almacenamiento           del 

sistema  de  agua  potable 

del      anexo      de      san 

Fernando,     Distrito     de 

Huacrachuco,    Provincia 

de                      Marañón, 

departamento    Huánuco- 

2018. 

 

Antecedentes. 
 

Se recolecta 

información de tesis de 

diseño del sistema de 

agua potable y se tiene 

los siguientes 

antecedentes. 

•   Internacional 
 

•   Nacional 
 

Bases teóricas 
 

•   Población 
 

•   Agua 

Tipo de metodología 
 

La investigación científica es de tipo 

descriptivo, ya que solo describe la 

realidad de los pobladores que no cuentan 

con servicio básico, también no te da 

ninguna alternativa de solución. 

Nivel de investigación. 
 

Es nivel de investigación es cualitativa ya 

que este proyecto que una forma de 

experimentar nuestros conocimientos, 

también  busca  explicar  sucesos 

complejos. 

Diseño de la investigación 

 

 
(1) Miranda Ríos Carlos. diseño 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable y tratamiento de 

desagüe para el distrito de 

characato (Arequipa - Perú). 

universidad católica de santa 

maría facultad de arquitectura, e 

ingeniería civil  y del  ambiente 
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de la población mundial 

 

viva en áreas en las que 

no habrá suficiente agua 

para todos. Nuestro 

planeta contiene más de 

mil millones de billones 

de litros de H2O, pero 

poca se puede tomar. 

 
 

Estas situaciones los 

niños son los más 

afectados por ello se 

necesita  con  urgencia 

los diseños de las 

cámaras de captación, la 

línea de conducción y el 

reservorio para el 

almacenamiento del 

sistema de agua potable. 

 
 
 
 
 

 
Objetivo especifico 

Elaborar  el  diseño  de  la 

cámara  de  captación  del 

sistema  de  agua  potable 

del      anexo      de      san 

Fernando,     Distrito     de 

Huacrachuco,    Provincia 

de                      Marañón, 

departamento    Huánuco- 

2018. 
 

Elaborar el diseño de la 

línea de conducción del 

sistema de agua potable en 

el anexo de san Fernando, 

Distrito  de Huacrachuco, 

Provincia   de   Marañón, 

-    Calidad  de 
 

agua 
 

- Ciclo     del 

agua 

- Fuente   de 

agua 

 

 

•     Manantial. 
 

• sistema        de 

abastecimiento 

de agua. 

•   Parámetros. 
 

- Periodo  de 

diseño 

- Población 

futura 

-    Dotación 
 

- Varíale   de 

consumo 

El diseño del proyecto es no experimental 
 

y descriptivo, por lo que identificara 

fenómenos y posteriormente lo 

analizaremos. 

Mi: abastecimiento de agua. 
 

Xi: abastecimiento de agua. 
 

0i: resultado 
 

Población. – está constituido por el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Muestra. - este se consigue mediante el 

diseño de la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento del sistema de agua 

potable. 

Fichas técnicas. 
 

Se basa en recolectar datos de estudio del 

suelo, estudio topográfico y el estudio 

hidrológico. 

2013. [citado el 11 de mayo del 

 
2021 

 
] Disponible en: 

 
https://core.ac.uk/download/pdf/ 

 
54221345.pdf 

 
(2) LÓPEZ MALAVÉ R. diseño 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable para las 

comunidades santa fe y capachal, 

píritu, estado anzoátegui. 

(Venezuela). Universidad de 

oriente   núcleo   de   anzoátegui 

escuela de ingeniería y ciencias 

aplicadas      departamento      de 
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Enunciado               del 

 

problema 
 

¿Cómo  diseñar  la 

cámara de captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento del 

sistema de agua potable 

en el anexo san 

Fernando, Distrito 

Huacrachuco, Provincia 

Marañón, departamento 

Huánuco-2018? 

departamento    Huánuco- 
 

2018. 
 

Elaborar el diseño del 

reservorio para el 

almacenamiento del 

sistema de agua potable 

del  anexo  de  san 

Fernando, Distrito de 

Huacrachuco,  Provincia 

de  Marañón, 

departamento    Huánuco- 

2018 
 

. 

• Componentes 

de  un  sistema 

de 

abastecimiento 

-    Captación 
 

- Línea     de 

conducción 

-    Reservorio 
 

-    Topografía 
 

- Estudio  de 

suelo 

Encuesta socioeconómica. 
 

Este consiste recolectar datos de los 

pobladores que van a ser beneficiados, 

para así saber la cantidad aproximada de 

población futura. 

Protocolo 
 

Se basa en el estudio del agua. 
 

Plan de análisis. 
 

Se recolectan todos los datos obtenidos 

durante el proceso del proyecto. 

mecánica. enero (2009). [citado 

 
el   11   de   mayo   del   2021] 

Disponible en: 

http://ri.bib.udo.edu.ve/bitstrea 

m/123456789/1084/1/Tesis.SIS 

TEMA%20DE%20ABASTECI 

MIENTO%20DE%20AGUA%2 

 
0POTABLE.pdf 

 
 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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4.9.      Principios éticos. 
 

Según Galán27 Cuando hablamos de ética y de ciencia debemos relacionar estas 

palabras con los valores para demostrar que algo es justo, bueno y adecuado o 

que, por el contrario, es indeseable. La ciencia se basa en una serie de 

postulados que luego la llevan a una supuesta verdad, por tal motivo, el hombre 

está llamado a la búsqueda del saber por medio de la ciencia, pero de la mano 

de los valores éticos que lleven a la humanidad a un crecimiento científico. 

• Valores: el personal que conforma al organismo operador se desarrolla con 

integridad, respecto  y espíritu de servicio. La relación e interacción del 

personal del organismo, se basa en la confianza, el esfuerzo y el apoyo mutuo. 

• Integridad:  Procura  la  coherencia  y  firmeza  de  los  funcionarios,  sus 

pensamientos y sus actos ante el código de ética de la comisión. 

 

 

• Honestidad: aquel que trabaja en o para el organismo no solo haga un manejo 

propio de los recursos materiales y financieros que se asigne, si no también 

tenga rectitud laboral, honradez intelectual y objetividad en sus labores. 

 

 

• Respeto: Admitir que el conocimiento, aceptación y trato justo hacia nuestros 

compañeros,  empleados  y miembros  de la  comisión,  es  la base de  una 

convivencia armónica, colaboración y mutuo acuerdo. 

 

 

• Confianza: Corresponde a los directivos, sociedad y organismo en general 

con acciones lógicas a la credibilidad que se deposita en cada uno de los 

miembros para el cumplimiento de los fines laborales de la comisión.
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V.      Resultados. 
 
 

5.1.  Resultado de cálculos. 
 

 

5.1.1.   Diseño de la cámara de captación. 

 
Tabla 100: Cálculos obtenidos de la cámara de captación. 

 

CUADRO 01: Resumen de los cálculos de la cámara de 

captación 

Descripción cantidad unidades 

Manantial de ladera concentrada 1 Und. 

Caudal máximo 0.55 lts/seg 
 

Distancia del punto de afloramiento a 

cámara húmeda 

 
1.24 

 
Mts. 

 

Ancho de la pantalla de la cámara húmeda 
 

1 
 

Mts. 

Diámetro de tubería de entrada 1 Plg. 

Numero de orificios 5 Und. 

Altura de cámara húmeda 
 

0.83 
 

Mts. 

Numero de ranuras de la canastilla 
 

66 
 

Und. 

Diámetro de rebose y limpieza 
 

3 
 

Plg. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 
 
 

Interpretación: Según las fórmulas aplicados para el diseño se tiene una cámara de 

captación de 1m3, diámetro de tubería de 2 pulgadas, 3 orificios de entrada de agua y 

3 pulgadas de diámetro de rebose y limpieza.
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5.1.2.   Diseño de la línea de conducción. 

 
Tabla 11:Calculos de la línea de conducción. 

 

CUADRO 02: Resumen de los cálculos de la línea de 

conducción 

Descripción cantidad unidades 

Cota captación 3507 m.s.n.m. 

Cota reservorio 3476 m.s.n.m. 

Longitud de tubería 326 Mts. 

Diámetro de tubería 1 1/2 Plg. 

Pendiente 10 % 

Desnivel 31 Mts. 

Velocidad 0.39 lts/seg. 

Tubería PVC clase 7.5 70 Und. 

 
Fuente: Elaboración propia 2021. 

 
 

Interpretación: Según el levantamiento topográficos, se tiene la línea de 

conducción de 326 metros de tubo PVC clase 7.5, con diámetro de 1 ½ 

pulgadas, 0.39 lts/seg de velocidad, 10% de pendiente y 31 metros de 

desnivel.
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5.1.3.   Diseño de reservorio de almacenamiento de agua. 

 
Tabla 122: Cálculos de reservorio 

 

CUADRO 03: Resumen de los cálculos de reservorio de 

almacenamiento 

Descripción cantidad unidades 

Volumen de reservorio 11 m3 

Espesor de muro 0.15 Mts. 

Largo de muro 2.40 Mts. 

Altura de agua 1.60 Mts. 

Espacio libre 0.30 Mts. 

Altura de muro 1.90 Mts. 

Espesor de losa de cubierta 0.10 Mts. 

espesor de losa de fondo 0.15 Mts. 

Acero de 3/8 y 1/2  Plg. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 
 

Interpretación: De acuerdo con los cálculos realizados se tiene un reservorio de 

 
11m3 de volumen, 0.15 m de espesor de muro, 2.40 m de largo de muro, 1.60 altura 

de agua, 0.10 m de losa de cubierta, 0.15 m de losa de fondo y acero de 1/2 y 3/8.
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5.2. Análisis de resultados. 

 
5.2.1.   Para el diseño de la cámara se tiene captación de tipo ladera concentrada, 

según Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento16, la captación de 

agua se determina a través de estudios de calidad y cantidad de agua para 

abastecer a la población. Se realizo un estudio del manantial, tenemos 0.52 

lts/seg de caudal en época de estiaje, calculando consumo máximo diario 

anual tenemos 0.45 lts/seg nos resulta menor que el caudal en época de estiaje. 

También calculando tenemos 496 habitantes atendidas, según el caudal en 

época de estiaje su capacidad de abastecimiento de acorde a su dotación 

tenemos a 902 habitantes atendibles. Por lo tanto, el manantial está en buenas 

condiciones para abastecer las necesidades de la población del anexo de san 

Fernando. 

5.2.2.   Se realizo un diseño de la línea de conducción por gravedad, tiene una 

longitud de 326 metros, con tubería PVC de clase 7.5 con diámetro de 1½ 

pulgadas, 10 % de pendiente y con una velocidad de 0.6 lts/seg. según 

Mendoza et. al22 es un conjunto de tuberías, para la trasportación de agua 

depende la gravedad o impulsión por bombeo. 

5.2.3. El diseño de reservorio de almacenamiento depende de la cantidad de 

habitantes, en este proyecto tenemos reservorio cuadrado con volumen de 11 

m3, su dimensionamiento es de 2.40x2.40x1.9 medidas interiores y el tiempo 

de llenado sin uso de la población es de 6 horas.
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VI.      Conclusión y recomendación. 
 
 

6.1. Conclusión. 

 
• El sistema de abastecimiento se diseñó con los datos recolectados del 

manantial de ladera concentrada, según el estudio del agua nos garantiza que 

está en buenas condiciones para el consuno del ser humano, su capacidad de 

la fuente tenemos 902 habitantes atendible por día con una dotación de 60 

lts/hab/dia. Por ello, abastece a la población futura de 496. 

• se realizó el diseño de la cámara de captación de 1m x 1m, con altura de la 

cámara húmeda de 0.83 m un espacio libre de 0.30 m, la distancia del punto de 

afloramiento a la cámara húmeda es de 1.24 m, diámetro de tubería de entrada 

de 1 plg, con 5 orificios, diámetro de limpieza y rebose de 3 plg, 66 ranuras de 

canastilla de salida de  con caseta de válvula de 0.60m x 0.60m x 0.50m. 

•   se realizó el diseño de la línea de conducción por gravedad tenemos un total de 

 
326 metros de tubería PVC de clase 7.5, con un diámetro de 1 ½ plg, con 

pendiente de 10%, desnivel de 31m, con un gasto de 0.44 lts/seg. 

• se realizó el reservorio de almacenamiento de agua potable para consumo 

humano es de 2.40mx2.40mx1.60m. con espacio libre de 0.30, llegando a tener 

11m3 de volumen, espesor de muro de 0.15m con recubrimiento de 0.07m con 

acero vertical de Ø ½ a cada 0.20 m, acero horizontal de Ø ⅜ a cada 0.25 m, 

espesor de la losa de cubierta es de 0.10 m con acero de Ø ½ a cada 0.20m en 

ambos sentidos. Espesor losa de fondo es de 0.10m con acero de Ø ⅜ a cada 

0.20m. caseta de válvula de 1.20mx0.90mx0.50m espesor de 0.10m acero de 

 
Ø ⅜ cada 0.25m en todos los sentidos.
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6.2. Recomendación. 

 
• Se recomienda que la cámara de captación tenga un cerco perimétrico para 

evitar el ingreso de animales, y también que se realice un constante 

mantenimiento y limpieza de vegetación. 

• Para   la   línea   de   conducción   se   recomienda   hacer   las   instalaciones 

cuidadosamente de la manera correcta para no tener perdida de caudal y una 

profundidad de 0.60m como mínimo en terrenos de cultivo y evitar que las 

tuberías estén expuestos al sol. 

• Para el reservorio de almacenamiento de agua potable se recomienda construir 

en la parte alta de la población a 50m de árboles de gran tamaño, así mismo que 

tenga su cerco perimétrico, limpieza del reservorio mínimo una vez al mes, como 

también la cloración continua según los parámetros de su centro de salud más 

cercano del anexo y colocar tapa sanitario no oxidable mantener con seguro 

todo el tiempo.
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Anexo 01: Definición y operación 

de la variable. 
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Definición y operacionalización de variables 

 

Variable 
 

Definición 
 

Dimensión operacional 
 

Dimensiones 
 

Indicadores 
Escala de 
medición 

Diseño de la cámara de 

captación, línea de 

conducción y 

reservorio para 

almacenamiento del 

sistema del agua 

potable en el anexo de 

san Fernando- distrito 

de Huacrachuco - 

provincia de marañón - 

departamento Huánuco 

- 2018 

 
 

Para Leslieph 14 el sistema de 

abastecimiento de agua es un 

conjunto de infraestructuras, 

equipos y servicios destinados 

al sistema agua potable, es 

principalmente para consumo 

doméstico, buena calidad 

física química y bacteriología 

es decir apta para el consumo 

humano 

Se visita al lugar al no 

contar con un sistema se 

procede a realizar el diseño 

de la cámara de captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento de agua 

potable. 

Con apoyo de fichas 

técnicas y protocoles se 

obtuvo los resultados 

requeridos. 

 
 

Cámara de 

captación 

 
 

Tipo 

caudal 

 
 

Nominal 
 

Intervalo 

 

 
 
 

Línea de 

conducción 

 

 

Caudal 

Velocidad 

Presión 

diámetro 

 

 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Reservorio de 

almacenamiento 

Presión 
 

Volumen 

Intervalo 
 

Nominal 

Fuente: Elaboración propia, 2021. 
 

 
 
 
 
 
 
 

59



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 02: Matriz de consistencia 
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Título: Diseño de la cámara de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable en el anexo de san Fernando, 

distrito de Huacrachuco, provincia de marañón, departamento Huánuco - 2018. 

Problema Objetivos Marco teórico Metodología Referencia bibliográfica 

 
 

Características del 

problema.   El agua es 

un recurso natural de 

gran   importancia   para 

los seres vivíos. 

 
 

Según  (wonder,  2015)2
 

 

Casi dos millones de 

personas se mueren al 

año por falta de agua 

potable. Y es probable 

que en 15 años la mitad 

de la población mundial 

viva en áreas en las que 

Objetivo general. 

Elaborar   el   diseñar   la 

cámara de captación, línea 

de        conducción         y 

reservorio                      de 

almacenamiento           del 

sistema  de  agua  potable 

del      anexo      de      san 

Fernando,     Distrito     de 

Huacrachuco,    Provincia 

de                      Marañón, 

departamento    Huánuco- 

2018. 

 

Antecedentes. 
 

Se recolecta 

información de tesis de 

diseño del sistema de 

agua potable y se tiene 

los siguientes 

antecedentes. 

•   Internacional 
 

•   Nacional 
 

Bases teóricas 
 

•   Población 
 

•   Agua 
 

- Calidad  de 

agua 

Tipo de metodología 
 

La investigación científica es de tipo 

descriptivo, ya que solo describe la 

realidad de los pobladores que no cuentan 

con servicio básico, también no te da 

ninguna alternativa de solución. 

Nivel de investigación. 
 

Es nivel de investigación es cualitativa ya 

que este proyecto que una forma de 

experimentar nuestros conocimientos 

también  busca  explicar  sucesos 

complejos. 

Diseño de la investigación 
 

El diseño del proyecto es no experimental 

y  descriptivo,  por  lo  que  identificara 

 

 

(1) Miranda Ríos Carlos. diseño 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable y tratamiento de 

desagüe para el distrito de 

characato (Arequipa - Perú). 

universidad católica de santa 

maría facultad de arquitectura, e 

ingeniería civil  y del  ambiente 

2013. [citado el 11 de mayo del 

 
2018] Disponible en: 

 
 

 

61



 

 
 
 

 
no habrá suficiente agua 

 

para todos. Nuestro 

planeta contiene más de 

mil millones de billones 

de litros de H2O, pero 

poca se puede tomar. 

 
 

Estas situaciones los 

niños son los más 

afectados por ello se 

necesita  con  urgencia 

los diseños de las 

cámaras de captación, la 

línea de conducción y el 

reservorio para el 

almacenamiento del 

sistema de agua potable. 

Enunciado del 

problema 

 
 

Objetivo especifico 

Elaborar  el  diseño  de  la 

cámara  de  captación  del 

sistema  de  agua  potable 

del      anexo      de      san 

Fernando,     Distrito     de 

Huacrachuco,    Provincia 

de                      Marañón, 

departamento    Huánuco- 

2018. 
 

Elaborar el diseño de la 

línea de conducción del 

sistema de agua potable en 

el anexo de san Fernando, 

Distrito  de Huacrachuco, 

Provincia de Marañón, 

departamento    Huánuco- 

2018. 

-    Ciclo     del 
 

agua 
 

- Fuente   de 

agua 

 

 

•     Manantial. 
 

• sistema        de 

abastecimiento 

de agua. 

•   Parámetros. 
 

- Periodo  de 

diseño 

- Población 

futura 

-    Dotación 
 

- Varíale   de 

consumo 

• Componentes 

de  un  sistema 

fenómenos      y      posteriormente      lo 
 

analizaremos. 
 

Mi: abastecimiento de agua. 
 

Xi: abastecimiento de agua. 
 

0i: resultado 
 

Población. – está constituido por el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Muestra. - este se consigue mediante el 

diseño de la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento del sistema de agua 

potable. 

Fichas técnicas. 
 

Se basa en recolectar datos de estudio del 

suelo, estudio topográfico y el estudio 

hidrológico. 

Encuesta socioeconómica. 

https://core.ac.uk/download/pdf/ 

 
54221345.pdf 

 
(2) LÓPEZ MALAVÉ R. diseño 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable para las 

comunidades santa fe y capachal, 

píritu, estado anzoátegui. 

(Venezuela). Universidad de 

oriente   núcleo   de   anzoátegui 

escuela de ingeniería y ciencias 

aplicadas departamento de 

mecánica. enero (2009). [citado 

el 11 de mayo del 2018] 

Disponible en: 
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https://core.ac.uk/download/pdf/54221345.pdf
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¿Cómo      diseñar      la 

 

cámara de captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento del 

sistema de agua potable 

en el anexo san 

Fernando, Distrito 

Huacrachuco, Provincia 

Marañón, departamento 

Huánuco-2018? 

Elaborar   el   diseño   del 
 

reservorio para el 

almacenamiento del 

sistema de agua potable 

del  anexo  de  san 

Fernando, Distrito de 

Huacrachuco,  Provincia 

de  Marañón, 

departamento    Huánuco- 

2018. 

de 
 

abastecimiento 
 

-    Captación 
 

- Línea     de 

conducción 

-    Reservorio 
 

-    Topografía 
 

- Estudio  de 

suelo 

Este  consiste  recolectar  datos  de  los 
 

pobladores que van a ser beneficiados, 

para así saber la cantidad aproximada de 

población futura. 

Protocolo 
 

Se basa en el estudio del agua. 
 

Plan de análisis. 
 

Se recolectan todos los datos obtenidos 

durante el proceso del proyecto. 

http://ri.bib.udo.edu.ve/bitstrea 

 
m/123456789/1084/1/Tesis.SIS 

TEMA%20DE%20ABASTECI 

MIENTO%20DE%20AGUA%2 

 
0POTABLE.pdf 

Fuente: elaboración propia, 2021. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

63

http://ri.bib.udo.edu.ve/bitstream/123456789/1084/1/Tesis.SISTEMA%20DE%20ABASTECIMIENTO%20DE%20AGUA%20POTABLE.pdf
http://ri.bib.udo.edu.ve/bitstream/123456789/1084/1/Tesis.SISTEMA%20DE%20ABASTECIMIENTO%20DE%20AGUA%20POTABLE.pdf
http://ri.bib.udo.edu.ve/bitstream/123456789/1084/1/Tesis.SISTEMA%20DE%20ABASTECIMIENTO%20DE%20AGUA%20POTABLE.pdf
http://ri.bib.udo.edu.ve/bitstream/123456789/1084/1/Tesis.SISTEMA%20DE%20ABASTECIMIENTO%20DE%20AGUA%20POTABLE.pdf
http://ri.bib.udo.edu.ve/bitstream/123456789/1084/1/Tesis.SISTEMA%20DE%20ABASTECIMIENTO%20DE%20AGUA%20POTABLE.pdf


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 03: Reglamentos 
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Anexo 03.01: Reglamento 

nacional de edificaciones 
 

(Norma 0S. 010) 
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Anexo 03.02: Reglamento de 

calidad de agua para consumo 

humano. 
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Anexo 04: Ficha de encuestas. 
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Fuente: Dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento (2010) 
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Fuente: Dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento (2010) 
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Fuente: Dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento (2010) 
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Fuente: Dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento (2010) 
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Anexo 05: Tabulación de encuesta 
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¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la 

1-  familia? 
 

 

Tabla 01 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Manantial o puquio 

Rio 

Pozo 

Conexión o grifo domiciliario 

Pileta publica 

Otro 

65 

14 

0 

0 

0 

0 

82% 

18% 

0% 

0% 

0% 

0% 

Total 79 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 01y gráfico 01, se observa que, de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 82% 

de familias consume agua de manantial o puquio y el 18% restantes 

consume agua de rio.
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2-  ¿Quién o quienes traen el agua? 

 
Tabla 02 

 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Madre 

Padre 

Madre y padre 

Madre e hijo 

Niñas 

Niños 

9 

39 

23 

8 

0 

0 

11% 

49% 

29% 

10% 

0% 

0% 

Total 79 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 02 y gráfico 02, se observa que de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 11% 

son las madres que trasladan el agua; el 49% son los padres que trasladan 

el agua; el 29% trasladan madre y padre y el 10% transportan madre e 

hijo.
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3- 
¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua parta 
consumo familiar? 

 

Tabla 03 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Menor a 30 minutos 

Entre 30 y 60 minutos 

De 1 a 2 horas 

Mayor a 2 horas 

68 

11 

0 

0 

86% 

14% 

0% 

0% 

Total 79 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 03 y gráfico 03, se observa que de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 96% corresponde a un 

tiempo menor de 30 minutos y el 14% corresponde a un tiempo de entre 30 

y 60 minutos.
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4-  
¿Cuántos litros de agua consume la familia por día ? 

 

Tabla 04 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 
 

Menor o igual a 20 litros 
 

De 21 a 40 litros 

De 41 a 80 litros 

De 81 a 120 litros 

Mayores a 120 litros 

 

11 
 

33 
 

29 
 

6 
 

0 

 

14% 
 

42% 
 

37% 
 

8% 
 

0% 

 

Total 

 

79 
 

100% 

Fuente:  Encuesta  realizada  en  el  anexo  de  San  Fernando,  distrito  de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 04 y gráfico 04, se observa que de las 79 familias 

encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, provincia 

de Marañón, departamento de Huánuco. El 14% consume agua menor o igual 

a 20 litros por día; el 42% consume agua de 21 a 40 litros por día; el 37% 

consume agua de 41 a 80 litros por día y el 8% consume agua de 81 a 120 litros 

por día.
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5-  ¿Almacena o guarda agua en casa 
 

 

Tabla 05 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 
 

 

Si 
 

 

No 

 

79 
 

 

0 

 

100% 
 

 

0% 

 

 

Total 

 

79 
 

100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 

 
 
 

G R Á F ICO 05 
 
 

100% 
 

100% 
 

 
50% 

0% 
 

0% 
1 

 

Si      No 

 

Interpretación: En la tabla 05 y gráfico 05, se observa que, de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 100% de familias 

almacenan agua.
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6-  ¿En qué tipo de depósito almacena el agua? 
 

 

Tabla 06 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Tinajas o vasijas de barro 

Baldes 

Galones 

Cilindros 

Pozos 

Otro 

6 

44 

27 

2 

0 

0 

8% 

56% 

34% 

3% 

0% 

0% 

Total 79 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 06 y gráfico 06, se observa que, de las 79 familias 

encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, provincia 

de Marañón, departamento de Huánuco. El 8% de familias almacenan agua 

en tinajas o vasijas de barro, el 56% almacenan en baldes, el 34% almacenan 

en galones y 3% almacenan en cilindros.
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6.a- ¿observación de los depósitos ? 
 

 

tabla 06.a 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Limpios 

Sucios 

51 

28 

65% 

35% 

Total 79 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 201. 
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Interpretación: En la tabla 06.a y gráfico 06.a, se observa que de las 79 familias 

encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, provincia de 

Marañón, departamento de Huánuco. El 65% de los depósitos que almacén el agua 

están limpias y 35% están sucias.
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7-  ¿los depósitos están protegidos con tapa? 
 
 

tabla 07 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Si 

No 

51 

28 

65% 

35% 

Total 79 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 07 y gráfico 07, se observa que, de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 65% de los depósitos 

que almacenan están con tapa y 35% están sin tapa.
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8-  ¿cada que tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 
 

 

Tabla 08 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Todos los días 

Inter diario 

Una vez a la semana 

Cada quince días 

Al mes 

19 

33 

20 

5 

2 

24% 

42% 

25% 

6% 

3% 

Total 79 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 08 y gráfico 08, se observa que, de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 24% lavan su depósito 

todos los días, el 42% lavan su depósito Inter diario, 25%lavan su depósito 

una vez a la semana, el 15% lavan su depósito cada quince días y el 3% lava 

su depósito al mes.
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9-  ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 
 

Tabla 09 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Directo del deposito 

Hervida 

Directo de grifo 

49 

30 

0 

62% 

38% 

0% 

Total 79 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 09 y gráfico 09, se observa que, de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 62% de la población 

toma agua directo del depósito y 38% toman agua hervida.
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10-  ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 
 

 

Tabla 10 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Campo abierto 

Hueco (letrina de gato) 

Acequia 

Letrina 

Baños con desagüe 

5 

11 

0 

63 

0 

6% 

14% 

0% 

80% 

0% 

Total 79 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 10 y gráfico 10, se observa que, de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 6% 

hacen sus necesidades a campo abierto, el 14% en huecos (letrina de gato) 

y el 80% en letrinas.
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11-  ¿Qué echa en la letrina para evitar el mal olor? 
 

 

Tabla 11 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Cal 

Ceniza 

Kerosene 

Estiércol de caballo o burro 

Nada 

18 

33 

0 

9 

14 

24% 

45% 

0% 

12% 

19% 

Total 74 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 201. 
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Interpretación: En la tabla 11 y gráfico 11, se observa que, de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de Huánuco. 74 familias tienen letrina 

de este. El 24% utiliza cal, el 45% utiliza ceniza, 

12% utiliza estiércol de caballo o de burro y 19% no echa nada.
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12-  ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
 

 

Tabla 12 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Chacra 

Micro relleno sanitario 

Acequia o rio 

La quema 

Alrededor de la casa 

57 

0 

7 

10 

5 

72% 

0% 

9% 

13% 

6% 

Total 79 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 12 y gráfico 12, se observa que. de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 72% 

de la población elimina la basura en las chacras, el 9% elimina en 

acequias o ríos, el 13% lo queman y 6% elimina alrededor de su casa.
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13.-  ¿Dónde elimina el agua usas de la cocina, lavado de ropa servicios? 
 

 

Tabla 13 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Chacra 

Alrededor de la casa 

Acequia o rio 

Pozo de drenaje 

Otros 

18 

61 

0 

0 

0 

23% 

77% 

0% 

0% 

0% 

Total 79 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 13 y gráfico 13, se observa que, de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 23% 

de elimina las aguas servidas en su chacra y el 72% elimina alrededor de 

su casa.
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14-  ¿Tiene niños menores de 5 años? 
 
 

Tabla 14 
 

Detalle 
 

Cantidad 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Si 

No 

20 

0 

14 

65 

18% 

82% 

Total 20 79 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 14 y gráfico 14, se observa que, de las 79 

familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 18% de familias 

encuestadas tienen niños menores de 5 año y el 82% no tienen niños
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15-  ¿En los últimos quince días, alguno de estos niños a tenido diarrea? 
 

 

Tabla 15 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Si 

No 

2 

18 

10% 

90% 

Total 20 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 15 y gráfico 15, se observa que, de los 20 

niños de las familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito 

de Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 

10% han  tenido  diarrea  en  los  últimos  quince días  y 90% no  han 

presentado ningún síntoma.
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16 

-  ¿Se lava las manos con: jabón ceniza o detergente? 

 
Tabla 16 

 

Detalle 
Frecuen 

cia 
Frecuen 
cia % 

 
Si 

 
No 

 

30 

 
49 

 

38% 

 
62% 

 
Total 

 

79 
 

100% 

 
 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 16 y gráfico 16, se observa que, de las 79 familias 

encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, provincia de 

Marañón, departamento de Huánuco. El 38% de los encuestados se lavan las 

manos con jabón y el 62% lava su mano con solo agua.
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17-  ¿En qué momento se lava las manos? 
 

 

Tabla 17 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Antes de comer 

Antes de preparar los alimentos 

Después de usar la letrina 

En todas las anteriores 

Ninguna de las anteriores 

0 

1 

9 

69 

0 

0% 

1% 

11% 

87% 

0% 

Total 79 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 17 y gráfico 17, se observa que, de las 79 familias 

encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de Huacrachuco, provincia 

de Marañón, departamento de Huánuco. El 1%se lava las manos antes de 

preparar los alimentos, el 11% se lava las manos después de usar la letrina y el 

87% se lavan las manos antes de comer antes de preparar los alimentos y 

después de ir utilizar la letrina.
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18-  ¿En qué momento sus niños se lavan las manos? 
 

 

Tabla 18 
 

Detalle 
 

Frecuencia 
Frecuencia 

% 

Antes de comer 

Después de usar la letrina 

En todas las anteriores 

Ninguna de las anteriores 

0 
 

 

20 

0 

0% 

0% 

100% 

0% 

Total 20 100% 

Fuente: Encuesta realizada en el anexo de San Fernando, distrito de 
Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco 2018. 
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Interpretación: En la tabla 18 y gráfico 18, se observa que, de los 20 niños 

de las familias encuestadas en el anexo de San Fernando, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco. El 100% de 

los niños se lavan las manos antes de comer y después de utilizar las letrinas.
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Anexo 06: cálculos hidráulicos de 

los componentes del sistema de 

abastecimiento.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 06.1: cámara de captación. 
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\IETOOO  • Analítko  Aritmético) 

Al\o 'ar  (llab    t  (año~) p   Pí-Pa      l'a*t      r •  l'/Pa*        r * t 

19'.13 

2007 
2021 

 

 

Nº 
Prueba 

s 

 

volumen 

(litros) 

tiempo 

(segundos 
) 

1 18 34.30 

2 18 34.50 

3 18 33.05 

4 18 32.50 

5 18 32.60 

 

Qm 0.34 lis. 
Pf 496 hab. 

d 60 /llrab!dia. 

 

 

DISEÑO   DEL  SISTEMA    DE ABASTECIMIENTO        DE  AGUA   POTABLE     E,'I  EL ANEXO DE SAN FERNANDO, DISTRITO  DE 

HUACRACHUCO,  PROVINCIA  DE MARAÑON. DEPARTAMENTO HUANUCO   -2019 

 
MEMORIA DE CALCULO 

:LABORADO  POl                  lopez  rodriguez percy 

ANEXO                               san Fernando 

FECIIA                                  28/06/2021 

 
CALCULO  DE POBLACION  FUTURA 

 

  

 
284 

 

330 14 46 3976 0.012 0.162 

395 14 65 4620 0.014 0.197 
TOTAL  28   0.03 0.36 

 
t 20 años    leriodo    de  diseño  sis rema  genera 

r 12.819 •1000   1                       100   
Pa 395 habitantes   
Pí 496 habitenres   

 

Coef De crectmtentoa1111a/ por I 000 hab.  1----'f.-'-orm~u;;.;.la;;.__-4

Tiempo e11 años 

Pn     Pob/aci611 octual 

Pf     Pob/aci611f11111ra 

rl 

Pf=Pa(I    +--) 

1000

 

 
2!  CALCULO   DE CAUDAL 

 

 
 
 

 0.021 m3 

0.61 

 

 0.64 

 0.63 

 

total 
 

90 166.95   

 

Tp  33.39 seg 
 

Q(promed 

 

0.54 Vs 
V  18  Luros. Q(mínimo 0.52 1/s 

Q               0.54 luros/seg Q(máximc 0.55         Vs

 
(Tp)   Tiempopromedioe11 seg. 

V     Vo/11111e11  del recipiente e11 tttros. 

Q     Caudal litros/seg. 

 
personas  atendibles              902 

personas  atendías                 496 

 
3 DEMANDA DE AGUA D(YrACION 

 
3.1      Consumo promedio diario  anual  Qm 

 

 
 

 
 

a)    Costa :  50 -  60  lt/habldla 

b)    Sierra  :  40-   50  11/habldia 
e)    Selva   :  60 - 70  lt/habldla

 
formula 

Pf X dotación (d)
 

Qm Consumo promedio  diario  (lis) 

Pf       Población  futura 

d          Dotación   (Vhab/día) 

Qm =  
86.400 s/día

 

3.2     Cunsumo  rn>himo diario  (Qmd) y hnrarie  (Qmh)
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1114,,                «1.tMit#ck                             ti·- 

formula  
Qmd=  kl•Qm 

Qmh= K2 •Qm 

KI       1                              1.3        1 
K2     1                             2.5      1 

 

 

 
 

 Qm           0.34      lis 
Qmd          0.45      lis 
Qmh          0.86      lis 

 

 

Qm 
Qmd 

Qmh 

Consumo promcdio diario anual 

Consumo máximo diario 

Consumo máximo horario 

Coellc•mreMoa.tino ArUII  di!! 
,. Oemanda Otane (K~ 

 

Coeioi!onre   Mall'ino MRII   di!! 
.. ~               .......      (KJ 

 

 

,.,.2.s

 

 
4 CALCULO  PARA EL DISElilO DE CAMARA DE CAPTAOON 

datos Caudal minimo 0.52 Linos/segundos

 iniciales       Caudal máximo              0.55     Linos/segundos   
 

IPO DE CAPTACION   LADER 

Primera 

secunda 

Tercera 

corresponde a In protección del añoramicnto 

corresponde a una cámnra  húmeda para regular el gasto a utilizarse 

corresponden  una cámara scC11 que sirve paro proteger la vólvulo de 

""""---
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N..ANTA.    CA,Tf.CIOM 
ELEY4CIOM.COIHC   l·A.

 
 
 
 

 
4.1      Calculo de la distancia  entre el punto de afloramiento y la cámara  húmeda (L) 

 

g                 9.8 (   /11/.tA]                                                                             formulas 

ho                 0.03 /11,                                                                                                                              1

V                          0.6 m/s.            Asumido 1                       Hf = H - h

11                              0.40 /11,                       asumido          h• =  I.S6                                                o 
IH               0.37 111.                                                                                                                   2g 

L                1.24 
 
 

hO   Carga necesaria sobre el orificio de entrada 
V               Velocidad depase (Se recomienden valores~   0.6 mis) 
H            Altura entre el ofloramlento y el orificio de entrada (Se recomiendan valores entre 0.4 y 0.S 111) 

ur     Perdida de carga 

L        Distancia 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2 Calculo del ancho  de la pantalla de la cámara  humeda (b)
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Anexo 06.2: línea de conducción. 
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Anexo 06.3: Reservorio de 

almacenamiento. 
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Anexo 07: Panel fotográfico. 
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Imagen  I:  Vista  panorámica  del  anexo  de  san  Fernando  distrito  de 

Huacrachuco provincia de Marañón departamento Huánuco 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
 
 

 
Imagen II: vista panorámica del manantial ubicado en el anexo de san 

Fernando distrito de Huacrachuco provincia de Marañón departamento 

Huánuco. 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2021)
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Imagen III: visita al manantial ubicado en el anexo de San Fernando 

distrito de Huacrachuco provincia de Marañón departamento Huánuco. 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia, 2021 
 

Imagen IV: Medición del caudal en el manantial del anexo de san Fernando 

distrito de Huacrachuco provincia de Marañón departamento Huánuco. 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2021).



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 08: planos 
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Anexo 08.1: plano de ubicación y localización 
 

 

 
 

Fuente: elaboración propia (2021) 
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Anexo 08.2. Plano de cámara de captación. 
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Anexo 08.3. plano de línea de conducción. 
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Anexo 08.3: plano de reservorio de almacenamiento. 
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