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Resumen

Reiteradamente oimos platicar relacionado la complejidad del Sistema de Alcantarillado,
como el enervacion y los desagradables olores que se perciben a lo prolongado de las diferentes
calles y avenidas de Narihuald, cuya crisis agravé con el uGltimo fenémeno del Infante
Costero Peruano, el cual genero a la toda la localidad serios inconvenientes en esa metropoli y
en personal los drenajes del centro, los cuales crea hasta un enorme molestia entre los
pobladores y transelntes. La urbe de Narihuald, monta con solo un método de alcantarillado
heterogéneo deficientemente disefiado lo que se ve estropeada con las etapas de lluvias crecida
mente intensos como los cuales (enero, febrero, marzo y abril) en el cual se prueba el colapso
del sistema de alcantarillado perjudicando asimismo a los peatones, transporte publico y privado
y lo malo aun la vida fructuoso de la carpeta asfaltica. EI Sistema de Alcantarillado de la urbe
de Narihuald cuenta con un sistema imperfecto por el mal mantenimiento y el disefio
erréneo, lo que en las etapas de lluvias se asoma el colapso del sistema de alcantarillado
perjudicando de esta forma a los peatones, transporte y las superficies verdes de la
metrdpoli. Teniendo como fin general disefiar el sistema hidraulico de la red de agua potable,
en el caserio de Narihuala. Y las metas especificos; disefiar el sistema hidraulico de la
Captacion. Disefar el sistema hidraulico del reservorio. Disefiar el sistema hidraulico de las
Lineas de conduccidn, aduccidn y reparticion. En resumen el disefio hidraulico ayudara a las
familias de Caserio Narihuald a disponer de una reparticion de agua potable éptima que
garantice la calidad solicitada para su consumo. EI cosmos va a estar formado por el caserio de
Narihuald, la poblacion va a estar delimitada por el sistema de agua Potable en el caserio de
Narihuala, la muestra va a estar formada por la Poblacion del Caserio de Narihuala, en el que
en la actualidad tiene una poblacién de 533 pobladores en general de toda la sociedad. En el
desarrollo del plan se realizaran visitas que corresponden al caserio de Narihuala, donde se
obtendran datos de campo; y como herramienta por medio del trabajo de encuestas y fichas de
aparatos que se gestionan en gabinete continuando la continuidad metodoldgica comun, vy
pudiendo tal cual obtener posibilidades superiores en la infraestructura que satisfaga
la demanda de los servicios de agua que resulten acordes con el caso econdmica, cientifica

vacante y una elevacién de prestacion de servicios de agua potable.

Palabras clave: Alcantarillado, peatones, disefio, Captacion, infraestructura
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ABSTRACT

We repeatedly hear talk about the complexity of the Sewerage System, such as the enervation
and the unpleasant odors that are perceived throughout the different streets and avenues of
Narihuala, whose crisis aggravated with the latest phenomenon of the Peruvian Coastal
Infante, which generated the the entire locality serious inconveniences in that metropolis and
in personnel the drains of the center, which creates even an enormous annoyance among the
residents and passers-by. The city of Narihuala, mounts with only a poorly designed
heterogeneous sewerage method, which is damaged by the stages of increasingly intense rains
such as those (January, February, March and April) in which the collapse of the sewage
system is tested. sewage also harming pedestrians, public and private transport and bad still
the fruitful life of the asphalt folder. The Sewerage System of the city of Narihuala has an
imperfect system due to poor maintenance and wrong design, which in the rainy stages leads
to the collapse of the sewerage system, thus harming pedestrians, transport and surfaces.
green of the metropolis. With the general purpose of designing the hydraulic system of the
drinking water network, in the village of Narihuald. And the specific goals; design the hydraulic
system of the Intake. Design the hydraulic system of the reservoir. Design the hydraulic system
of the driving, adduction and distribution lines. In summary, the hydraulic design will help the
families of Caserio Narihuala to have an optimal distribution of drinking water that guarantees
the quality requested for its consumption. The cosmos will be formed by the Narihuala hamiet,
the population will be delimited by the Potable water system in the Narihual& hamlet, the sample
will be formed by the Population of the Narihuala hamlet, in which currently It has a population
of 533 inhabitants in general from the entire society. In the development of the plan, visits will
be made to the Narihuala village, where field data will be obtained; and as a tool through the
work of surveys and records of devices that are managed in the office, continuing the common
methodological continuity, and being able to obtain superior possibilities in the infrastructure
that meets the demand for water services that are consistent with the economic case. , scientific
vacancy and an elevation of provision of drinking water services.

Key words: Sewerage, pedestrians, design, Catchment, infrastructure
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I. Introduccion

El proyecto propuesto es significativo porque serd seleccionado como una excelente
oportunidad para asegurar una adecuada captacion y distribucion de agua y demostrar que el
caudal secundario (suministro) de agua satisface las necesidades de salud de la poblacion en
estas situaciones. Segun la normativa moderna, puede ser reutilizado para riego privado con una
vida Gtil de 20 afios y utilizado en nucleos de poblacion del distrito de Nariwala. Por lo tanto,
el plan se basa en el hecho de que al aplicar la posibilidad de esta investigacion, la salud
de las personas se beneficiard del uso de estos servicios y puede cambiar la eficiencia general
de la vida. A menudo escuchamos sobre las dificultades del sistema de alcantarillado, como el
leve y desagradable olor que se puede sentir en varias calles y callejones de Nariwala.
Aparecié toda la ciudad, aparecieron serios problemas con el alcantarillado en la ciudad y en
algunos centros, que incluso causaron gran preocupacion a vecinos y transelntes. Muchos de
los problemas que surgen estan relacionados con que estos fendbmenos o eventos no se han
tenido en cuenta en las fases de planificacion, disefio y reconstruccién, o que no se han tomado
las medidas necesarias para gestionar y mantener la infraestructura que se esta construyendo. ..
El programa de alcantarillado mal disefiado e inestable en Narihual fue interrumpido por
crecientes eventos de lluvia, como los que controlaron el colapso del sistema de
alcantarillado (en enero, febrero, marzo y abril). Las aguas residuales también afectan la vida
de los peatones pobres pero productivos, el transporte publico y privado y las carreteras
pavimentadas. Este problema afecta principalmente a las ciudades ya que los sistemas de
drenaje colapsan e inundan calles y viviendas, por lo que se necesita una alternativa de solucion
rapida para solucionar este grave problema de la poblacion. Los responsables de gestionar
y promover la seguridad y el bienestar de las ciudades no pueden evitar la perturbacion

provocada por esta cadena de eventos meteorologicos que ha marcado
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toda la historia. Es el sistema perfecto para asegurar las mejores y mejores condiciones y
protegerlo todo de la mejor manera posible. Este desafio es directamente relevante a nivel local,
ya que los sistemas de drenaje colapsan durante las grandes inundaciones, ocupan calles,
inundan casas y obstruyen el libre transito de peatones y vehiculos, por lo que terminar con este
desafio es una cuestion de alternativas. El objetivo general es desarrollar un sistema hidraulico
para la red de agua potable en la ciudad de Narihuald. y objetivos especificos, el disefio de
sistemas hidraulicos en el canal de entrada. Disefio del sistema hidraulico del tanque.
Disefio de sistemas hidraulicos para ductos, alcantarillados y lineas de distribucion. La razén
detras del estudio, que beneficiard a 72 familias, es que se espera que tome 20 afios reducir la
cantidad de enfermedades gastrointestinales en la comunidad y hacerla sostenible y sostenible
en el futuro. Segln los célculos pertinentes, la red troncal tiene una longitud de

2.504,89 metros, por lo que la estructura hidroldgica ayudara a la familia Caserio Narihuala a
asegurar una distribucién 6ptima del agua potable para asegurar la calidad requerida para su
consumo. Por tanto, los métodos utilizados seran cuantitativos e interpretativos. El universo esta
formado por Caserio de Narihuald, la poblacion estara limitada por el sistema de agua potable
de Caserio de Narihuald, el test se realizara con los vecinos de Caserio de Narihualg, la
poblacion actual es de 533. Se realizaran visitas apropiadas a la aldea de Narihuald para
recopilar datos de campo durante el desarrollo del proyecto; Como herramienta, la serie
convencional de sistemas continuara utilizando los documentos de trabajo e instrumentos de
la oficina para garantizar un mejor desempefio con requisitos consistentes para la capacidad
de la infraestructura de agua. Brechas economicas y cientificas y alta disponibilidad de

servicios de agua potable.
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I1. Revision de Literatura

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Ramirez. A (1). En su tesis de Maestria: Proyecto de Abastecimiento de Agua Potable de
Urbanizacion ubicada en la ciudad de Cangos 11 de Noviembre, Estado de Tuano, Provincia
de Chimborazo, Ecuador-2021. Objetivo general: Disefiar un sistema de agua potable para
la urbanizacién “Los Rosales”, ubicada en el municipio de Cangos 11 de Noviembre, Canton
Guano, teniendo en cuenta las necesidades actuales y futuras, en base a la legislacion
vigente préctica ecuatoriana. Objetivos especificos: establezca el sistema de red basado en
la distribucidn de activos y topograficos, la donacion de nombres y el flujo de la poblacién,
para disefiar una red de agua potable; El tipo de tipo de bomba se usara en la estacion de
bombeo y el modo de operacién méas apropiado; Conducir y distribuir agua potable de pulso
de red por flujo de red; Realice el analisis dindmico y estatico del modelo de programacién
de red del sistema de distribucion de agua potable, se utilizé la Metodologia creando un
modelo de red en el software Epaneta. El investigador utiliza la descripcion de la persona
que no se expande, debido a los resultados del disefio de agua potable, recibiendo una
donacién en 2101/hab/dia, con una poblacion seleccionada, las centrifugadoras multi
-potencia de la bomba, seleccionado para una bomba centrifuga multicelular. Debe
inflarse durante 12 horas a 10 horas a 10:00 p.m. Declarar que el disefio de la instalacion
de agua potable se ha realizado de conformidad con la normativa nacional aplicable, asi
como con las normas y reglas espafiolas para las que no exista normativa local; Por otro
lado, la distribucion de la red se realiza mediante red cristalina, por lo que el aporte de agua

es constante.

Alvarez. R (2) indica que el objetivo de su proyecto es: “evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable a la poblacion de la localidad de Cimeti, en el
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departamento de Bolivar, para determinar su impacto en la salud de las personas”. De modo
que la metodologia abarca las siguientes etapas: “En esta primera etapa se realiz6 una
revision bibliografica completa para enriquecer la base conceptual del estudio e identificar
el campo de investigacion y temas relacionados. Luego se realizo el disefio de la encuesta
y entrevistas a los lideres comunitarios que brindaron la informacion” (2). “Luego, se
establecié previamente una conexion directa con el Programa de Desarrollo y Paz del
Magdalena Central, para dar un acercamiento directo a la zona del proyecto de
investigacion (Condado de Monterrey) sin ningin problema, sin riesgos, ya que dicha zona
enfrenta una grupo en conflicto, fuera de la ley” (2) . Nuestra conclusién es: “Los procesos
de tratamiento de agua potable implementados por la comunidad no son eficientes, solo
una caldera, etc., tiene un valor de calidad aceptable.

Estructuras de los canales de Monterey, las trampas de grava no cumplen la funcién de
eliminar los s6lidos en suspension, debido al mal disefio de los sumideros” (2). Evaluacion,
diagndstico y redisefio de sistemas de agua potable en el canton Santa Rosa de Piccol,
canton Eloy Alfaro, estado Latacunga, provincia de Cotopaxi.

Segun Valdivieso. E (3). En su tesis de maestria: Disefio de un sistema de instalacion de
agua potable y un edificio de dos plantas para la comunidad de La Hondonada, Estanzuela,
Zacapa-2019. La parte fundamental del alumno es la formacion y los conocimientos
adquiridos a través de afos de estudio y practica, que le permitiran poner a prueba sus
conocimientos en diversos proyectos implementados. Objetivo general: Disefiar un sistema
de agua potable y una edificacion en la comuna de Gondonada, Estanzuela, Zacapa.
Obijetivos Especificos: Desarrollar un plan y presupuesto para un sistema de agua potable.
Desarrollar una monografia y un diagnostico para conocer las necesidades de servicios

béasicos. Esta técnica no es una aplicacion de prueba. Resultado:
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Hay una fuente de apoyo de 350 personas, un total de 70 familias. Se ha disefiado una red
principal de 500 m de largo, una subred de 200 m de largo con una bomba sumergible
suministrara agua al embalse existente sobre el suelo y luego distribuird el agua por
gravedad. Conclusion: con la introduccion del sistema de agua potable, las personas
contaran con los servicios necesarios Yy, por lo tanto, tendran acceso directo al uso diario.
Adrian Carranza (4) en su tesis titulada: Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable y Proyecto de Mejoramiento Poblacional en Nanegal, Estado de Quito,
Provincia de Pichincha, para realizar una evaluacion del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable, Agua Potable para la Poblacion de Nanegal. , Didcesis de Nanegal del
Estado de Quito, Provincia de Pichincha, mediante el analisis de los aspectos fisicos y
demograficos que permitan identificar ineficiencias en la red sin embargo, sugerir
mejoras a la red para la entrega eficiente de fluidos vitales. Segun los resultados de las
encuestas, el 66% de los encuestados reportaron que el abastecimiento de agua proviene
de la red publica, y el 32% a través de rios, barrancos, zanjas o acequias, y que el
porcentaje de la poblacion es pobre por agua de lluvia o frigorificos ( 1%). Disminucién
severa de drenajes de poblacion (1%). Concluy6 que evaluar el sistema de distribucién y
sugerir su mejora es muy importante para la gente de Nangal, ya que no solo crea
expectativas en sus residentes, sino que también abre muchas posibilidades para atraer a
mas turistas. . Quienes podran aprovechar los beneficios naturales y la posibilidad de
servicios béasicos de alta calidad, especialmente agua potable de alta calidad.

Bobadilla Cornelio (5) sefala:

Como objetivo comun se evaluara la conduccion del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Estado de Rumifiahui. EI método utilizado fue descriptivo y visible en campo,

mediante el estudio del levantamiento topografico de la zona, para iniciar los trabajos
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topogréficos se presentd una solicitud al Alcalde del Estado Rumifiahui, para licencias
especiales para trabajar con topdgrafos de la ciudad y para visitas a lo largo de la Ruta.
22 con la ayuda del personal técnico de la Direccion de Agua Potable de Rumifiahui El
Saneamiento (5). En su conclusion sefiald que como resultado de la evaluacion
descriptiva, visual y de campo de cada componente a lo largo del Canal Rumifiahui, se
concluyé que se encontraban en condiciones de operacion y funcionamiento, brindando
agua ininterrumpida en calidad y cantidad aceptable. Para los vecinos de Cashapamba,

Mushufian y Cotogchoa (5).

6.1.2. Antecedentes Nacionales:

Alva (6). En su tesis: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicionamiento sanitaria del centro poblado de Huamba
baja, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2019. Objetivo
General: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del Centro Poblado de Huamba
Baja, distrito Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash —

2019. Objetivos Especificos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia Huarmey, region
Ancash- 2019. Plantear el mejoramiento de sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia Huarmey, region
Ancash- 2019. Determinar la incidencia en la condicion sanitaria en la condicion
sanitaria del Centro Poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia de Huarmey,
region Ancash - 2019. Se utilizd la metodologia comprendié las siguientes

caracteristicas: el tipo fue descriptivo correlacional; el nivel cualitativo y cuantitativo;
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el disefio de la investigacion fue no experimental de tipo transversal; se enfoco en la
busqueda de antecedentes y elaboracién del marco conceptual. Como resultado se
obtuvo que la infraestructura esta entre mala y regular. Llegando a la conclusion la
evaluacion de la infraestructura obtuvo 2.24 puntos y se califica como malo; respecto
al planteamiento de mejoramiento del sistema de agua potable, se elabord una nueva
captacion de ladera, con un caudal de 2.74 I/seg; linea de conduccion de tuberia PVC
clase 10 con diametro de 27, el reservorio almacenamiento de tipo apoyado y de forma
circular de 24 m3, en la linea de aduccion y en la red distribucién se utilizara la
tuberia de PVC clase 10.00 con didmetro de 2”; la incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién obtuvo un puntaje promedio de 3.43, que estd en un rango calificativo
de regular.

Segun Rodriguez (7). En su tesis:  Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y su Incidencia en la condicion Sanitaria del Centro
Poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey, Region
Ancash — 2020. Objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del
Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito Huarmey, Provincia de Huarmey, region
Ancash — 2020. Objetivos Especificos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia de
Huarmey, Region Ancash — 2020. Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de
Huarmey, Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2020. Determinar la incidencia en
la condicién sanitaria del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey,

Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2020. La metodologia comprendié las
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siguientes caracteristicas: el tipo fue descriptivo correlacional; el nivel cualitativo y
cuantitativo; el disefio de la investigacion fue no experimental de tipo transversal; se
enfocd en la busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual. Los
resultados obtenidos indicaron que la infraestructura estd entre mala y regular. En
conclusién, la evaluacién de la infraestructura obtuvo 2.17 puntos y se califica como
malo; respecto al planteamiento de mejoramiento del sistema de agua potable, se elabord
una nueva captacion de ladera, con un caudal de 1.67 I/seg; linea de conduccion de
tuberia PVC clase 7.5 con didmetro de 3”, el reservorio almacenamiento de
tipo apoyado y de forma circular de 15 m3, en la linea de aducciéon y en la red
distribucion se utilizar la tuberia de PVC clase 7.5 con diametro de 1 %2”; la incidencia
en la condicidn sanitaria de la poblacion obtuvo un puntaje promedio de

3.43, que esté en un rango calificativo de regular.

Mercedes (8). En su tesis: Evaluacion Y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable, para su Incidencia en la condicion Sanitaria del Centro Poblado de
Erajirca, distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, region Ancash — 2020. Objetivo
general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria del Centro Poblado de Erajirca,
Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2020. Objetivos
especificos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado
de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2020.
Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, Region Ancash —
2020. Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del Centro Poblado de

Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2020. La
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metodologia: comprendid las siguientes caracteristicas: el tipo fue descriptivo
correlacional; el nivel cualitativo y cuantitativo; el disefio de la investigacion fue no
experimental de tipo transversal; se enfoco en la busqueda de antecedentes y elaboracion
del marco conceptual. Los resultados: que la infraestructura estd entre malay regular.
En conclusién: la evaluacion de la infraestructura obtuvo 2.27 puntos y se califica como
malo; respecto al planteamiento de mejoramiento del sistema de agua potable, se
elabord una nueva captacion de ladera, con un caudal de 2.67 I/seg; linea de conduccion
de tuberia PVC clase 10 con diametro de 3”, el reservorio almacenamiento de tipo
apoyado y de forma cuadrado de 8 m3, en la linea de aduccion y en la red
distribucion se utilizara la tuberia de PVC clase 10 con diametro de 2”; la incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacion obtuvo un puntaje promedio de 3.43, que
esta en un rango calificativo de regular.

Cortez Hildebrando (8) en su trabajo titulado: Evaluacion y Mejoramiento de los
Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable en los Asentamientos Humanos Las
Almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali; Su objetivo de investigacion es
desarrollar un diagnostico y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en los asentamientos humanos Las Almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo
y Ucayali. La metodologia utilizada es la investigacion aplicada. Tiene un disefio no
experimental, enfoque cuantitativo, determinacion de variables de investigacion,
determinacion de poblacion, muestra correspondiente de 71 viviendas, uso de técnicas
de encuesta y observacion. El resultado de un sistema de agua potable es un colector
subterraneo de 100 metros de profundidad, un diametro de pozo de 7 pulgadas y una
cubierta de PVC de 4 pulgadas, accesos y bombas de 2 HP y un tanque de polietileno

de 2500 litros cada uno. Tuberia de 4" reducida a 2", esclusa de mando vy rejilla de
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distribucion de 972,42 m de longitud con conducto de 2" y 1" y brida de conexion.
Concluyo, evaluando los componentes del sistema en el proyecto, la bomba se considero
de 1 hp pero la gerencia la cambid a 2 hp sin investigacion previa, la condicion de los
contenedores de la casa era mala, la pintura en el camino no en el tubo OS.
corresponde a 050.
Crisanto Gerardo (9) en su tesis titulada: Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para la Aldea de Tara, Distrito de Gangas, Provincia
de Huaraz, Distrito de Ancash, sobre su Impacto en el Estado de Salud de la Poblacion
- 2020 Su objetivo es desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable para el corregimiento de Tara, Distrito de Gangas, Provincia de Huaraz,
Distrito de Ancash, sobre su impacto en el estado de salud de la poblacion - 2020. La
metodologia es descriptiva y seccional, y el nivel de investigacion es cualitativo. El
disefio no es experimental ya que la realidad se describe como encontrada. Como
resultado, las cuencas, tanques y algunas partes de la red de distribucion de agua potable
se estan deteriorando y en malas condiciones, a menudo componentes cubiertos de
Oxido y malezas. Concluyé con una propuesta para renovar balsas y tanques, reemplazar
partes de las redes de distribucion y disefiar y construir valvulas de purga en las redes
de distribucion
6.1.3. Antecedentes Locales:
Segun Toledo (7). En su tesis: Proyecto de ampliacion del sistema de agua potable
en Livin de Curilcas, distrito de Catacaos, Piura-2020. El agua potable es un servicio
de bienestar social, gracias a este servicio la mayoria de las personas estan protegidas
de enfermedades gastrointestinales, las familias podran hacer uso de este servicio y

realizar sus actividades diarias. Con un objetivo comun: disefiar y ampliar el sistema
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de agua potable en la vereda Livin de Curilcas en la zona de Catacaos, Piura. Como
tareas detalladas: disefio de cuencas de origen, disefio de redes de suministro y
distribucion de agua, disefio de embalses. La metodologia es alargada y mas
explicativa que empirica. El nivel de investigacion es descriptivo, cualitativo y
cuantitativo. Resultado: Este trabajo tiene Como resultado de un proyecto de
ampliacion del sistema de agua potable para el corregimiento de Livin de Curilcas,
también se espera solucionar el 90% de los problemas de agua, con un incremento
anual del 3,035% de la poblacion, con este proyecto se proyecta y se cumplira la
demanda en unos 20 afios. Conclusion: La vereda Livin de Curilcas requerird un caudal
medio de 0,30 I/s para una ciudad de 258 habitantes y en 20 afios para una ciudad de
415 habitantes con un caudal medio de 0,48 I/s para calcular el area cuenca

1,00 I/s.

Segun Bazan (8). En su tesis: Disefio hidraulico de sistemas de agua potable en las
veredas Ayar Auca y Ayar Cachi, Distrito Valle de los Incas, Distrito las lomas , Piura-
2020. De acuerdo a los resultados de la investigacion en los sedimentos de Ayar
Auka y Ayar Kachi, encontramos que el sistema hidraulico que abastece de agua a
las redes principal y secundaria, la presion no es la méas adecuada, no es suficiente para
abastecer de energia a las redes principal y secundaria. todas las viviendas, por lo que
su Unico objetivo comun es mejorar los sistemas hidraulicos que proveen agua
potable en las veredas de Ayar Auka y Ayar Kachi, las lomas Piura. La metodologia
tiene un nivel descriptivo, cuantitativo con disefio experimental. Resultado: en el
ramal se utilizara una tuberia clase 10 con un didmetro de 140 mm y una longitud
de 97,83 m. con una velocidad transversal de

0,70 m/s cumple con la normativa; En la red de distribucion también se utilizaran
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tuberias de PVC con diametros de 26,5 mm a 73 mm cumplimiento de las regulaciones.
Conclusion: la mejora de los sintomas principales y de la subred es consistente con
las normas, parametros y estdndares establecidos por la norma técnica peruana,
asi como luego de realizar el estudio topografico, a través de las curvas de nivel
logramos alcanzar la altura minima y méaxima del proyecto.

Segun Gordillo (9). En su tesis: Disefio de un sistema de abastecimiento de agua
potable en los corregimientos de Cabuyal, José Galvez, Pagay, Naranjitos, San Miguel
y Tupac Amaru, distrito de Yamango, provincia de Morropon, Piura-2. Incrementar el
acceso al agua potable en las zonas rurales del PerG es una de las necesidades
fundamentales para satisfacer y mejorar la calidad de vida, por lo que se presenta como
un objetivo primordial: desarrollar un sistema de abastecimiento de agua potable
técnicamente factible y sostenible en el Per(. y tiempo requerido para brindar un
servicio Optimo y adecuado. Objetivo detallado: Determinar los pardmetros
del proyecto. Identificar la fuente de agua y su disponibilidad. Determine el sistema
de suministro de agua mas adecuado, determine el sistema de suministro de agua
potable. Este método es descriptivo, no experimental. Resultado: Determinar el
periodo de tiempo estimado de 20 afios, la poblacion es de 713 personas y la comision
es de 80 Lt/persona/dia. El sistema de abastecimiento de agua potable cuenta con
3 sistemas de control, el caudal en la camara de distribucion es de 1 I/s, la cdmara mide
1,20 m x 0,65 m de altura, 0,90 m de altura, la caja de distribucion mide 0,55 m x
0,65 m de altura sobre 0,90 m de altura.

Alcantara Alex (10) en su tesis titulada: Mejorando el servicio de agua potable de la
ciudad de Hualanga, Provincia de Huarmaca, Provincia de Huancabamba, Provincia

de Piura - Enero 2021. Su objetivo es mejorar el servicio de abastecimiento de agua.
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Para la ciudad de Hualanga, donde se utilizaron metodologias de disefio no
experimental, exploratorio y cuantitativo; Se determinard junto con la visualizacion y
evaluacion en el sitio, que se determinara en funcion del examen realizado. resultado
de esto(10).

El relevamiento se realizé de acuerdo a la RM 192 - Mayo 2018 y la Norma Técnica
para el Disefio de Opciones Tecnoldgicas para Alcantarillados Rurales, por lo que
pudimos cumplir con la normatividad especificada en esta norma, obteniendo,
ademaés del promedio anual Consumo QP = 0,350 s/s, Consumo maximo diario Qmd
= 0,452 s/s, Consumo méximo por hora Qmh = 0,694 lts/s. Se concluy6 que la
inspeccidn del sistema existente se encuentra deteriorada por el paso del tiempo y la
falta de mantenimiento rutinario, ademas se identifico el tipo de sistema que necesita
mejorar segin la RM-192 -mayo 2018- nos brinda alojamiento y algoritmo de
seleccion SA03 (Fuente Captura (Pendiente), Camino, Tanque, Esterilizacion, linea
auxiliar, red de distribucion.

Samuel Rodriguez (11). En su tesis: Disefio de Ampliacion del Sistema de Agua
Potable en la Aldea Rural Levin de Corelcas, Distrito de Pacayamba, Ayabaca,
Piura-2020. El agua potable es un beneficio de la seguridad social, y gracias a este
servicio un gran porcentaje de la poblacion estd protegida de enfermedades
digestivas, y las familias acceden a este servicio y pueden realizar su vida diaria. Con
un objetivo comun: disefio y ampliacion del sistema de agua potable en la vereda Livin
de Curilcas en el distrito de Pacaiampa, Ayabaca, Piura. En objetivos especificos:
disefio de captura en fuente, disefio de redes de entrega y distribucion, disefio de
tanques soportados. La metodologia es longitudinal y explicativa mas que empirica.

El nivel de investigacion es tanto descriptivo como cualitativo y
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cuantitativo.

El resultado es un disefio que amplia la red de agua potable del corregimiento de Levin
de Corelcas, que ademas resolvera el 90% del problema del agua, teniendo en cuenta
el crecimiento anual del 3,035% de la poblacidn, con este proyecto se espera satisfacer
la demanda en unos 20 afios. Conclusion: La vereda Livin de Curilcas requerird un
caudal de drenaje de 0,30 I/s para un municipio de 258 habitantes y superior a 20 para
un municipio de 415 habitantes con un caudal medio de 0,48 I/s. Proporciona 1,00

I/seg.

6.2. Bases tedricas de la investigacion:
6.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
6.2.1.1. Definiciones
6.2.1.1.1. Agua.
El agua es intrinsecamente primordial para la vida, en el planeta, es muy variada dado que
es muy abundante en algunas zonas, sin embargo en otras es precaria. Pero
contrariamente a lo que mucha gente supone, la proporcion de agua en el mundo es la
misma. El 97% del agua es marina y el 3% restante es agua dulce, del total de agua dulce,
el 69,5% cubre los polos y los picos solidos mas altos, el 29,4% se filtra bajo tierra, solo el
1,1% rios y nadan en pozas, lagos y lagunas.
Economia y Finanzas dice: Los servicios de saneamiento adecuados aseguran que el
principio del agua reduzca los efectos de las enfermedades y aumente la vitalidad humana.
Como resultado, los servicios rurales y urbanos difieren mucho y es util concentrarse en

las areas rurales.
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6.2.1.1.2. planificar los detalles.

Hay 5 definiciones:

Tipo de respuesta: medidas para resolver el problema.

Indicado. a) Instalar. - Centrarse en las poblaciones desatendidas. b) Rehabilitacion. -
Renovar los fluidos de mantenimiento existentes sin cambiar el sistema. c) Mejora. -
Actualizar las caracteristicas del servicio proporcionado a los destinatarios. Amplie el
alcance del procedimiento o cancele el "asfixia".

D) Expansion. - Implicacion de los empleados o implicacion de varios elementos del
modulo dentro del servicio.

(e) Recuperacion. Intervencion para restaurar parcial o totalmente los servicios prestados
a una instalacion dafiada por un desastre o causas diversas.

Nuevamente, esto define el proposito del proyecto de la siguiente manera. El objetivo de la
intervencion es el uso de agua potable, servicios de gestion de residuos. Excepcionalmente,
se podran considerar sistemas de alcantarillado y/o métodos sanitarios en relacion con la
rehabilitacion y fortalecimiento de la infraestructura. Para la ubicacion del sitio
determinada por el area objetivo del proyecto, indique las ubicaciones preferidas y/o los
centros de poblacion. Combine disefios de sitios micro y macro.
6.2.1.1.3. Diagnostico del actual estado.

Es muy importante recopilar, organizar, obtener y verificar datos de fuentes primarias y
secundarias, asi como la comunicacion visual y el trabajo de campo de los participantes
en el sitio del problema. Este diagnostico sustentara las opciones de solucion y enfoque a
las metas, objetivos y enfoque que el proyecto pretende alcanzar. a) Dominio de
diagnostico y area de trabajo.

Echa un vistazo a todas las variables que nos ayudan a entender el progreso del proyecto.
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Determinar la zona de impacto (donde se ubican las personas afectadas) y la zona de trabajo
(donde se ubica el sistema de alcantarillado).
b) Propiedades fisicas. Se presenta segun los siguientes tipos: geografia, clima, liquido, etc.
Se analiza el ambiente externo, incluyendo principalmente los recursos bioldgicos que
pueden dafarse. Evaluar los riesgos de posibles desastres naturales.
c) Medios. Acceso a caminos y unidades de transporte.
d) resultado de explotacion en las zonas afectadas
El ingreso familiar promedio se muestra en intervalos de 30 dias. Tipos de profesiones
financieras, qué hacen y como se hacen.
e) salud, higiene y saneamiento. - saludable.
Correlaciones de las enfermedades més conocidas en el ambito de influencia y conexion
con el abastecimiento de agua. Aprenda sobre las causas de las enfermedades y las
fuentes de agua en la industria.
Tome medidas para controlarlos. Salud publica.
Contenedores para residuos solidos (recogida, transporte, embalaje y distribucion final)
f) Caracteristicas de la educacion. Para proyectos rurales, hemos encontrado criterios
recomendados para ayudar a disefiar proyectos.
NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS
DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL .

Esta norma es fundamental para la elaboracion de proyectos de agua potable
en zonas de riesgo.

Posibilidades tecnoldgicas para ahorrar agua para consumo

Sistema de bomba:

Sin tratamiento: tomas de agua (filtros, sondeos, pozos artificiales), estaciones
de bombeo, drenajes, embalses, tratamiento, serpentines, red de distribucion de

agua (PEAD). - Algoritmos para la eleccién de opciones tecnologicas de
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abastecimiento de agua para consumo humano.

Los modulos académicos se ofrecen de acuerdo al nivel de aprendizaje.

Estructura Periodo de disefio
Fuente de abastecimiento 20 afos
Obras de captacion 20 afos
Pozos 20 afos
Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afos
(PTAP)
Reservorio 20 afos
Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y 20 aflos
distribucion
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 afos
Unidad béasica de saneamiento (arrastre hidraulico, 10 afos
compostera para zona inundable )
Unidad basica de saneamiento (hoyo seco ventilado ) 5 afos

Fuente: Norma Tecnica de Disefio Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural.

g) Servicios diversos.
Inspeccionar el equipo con que se cuenta dentro de la region donde se ejecutara el

proyecto. También considera otros servicios publicos vinculados con el proyecto.
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h) La red de agua potable “Es un sistema que comienza con este proceso: el agua
extraida de los manantiales se recoge en tanques de sedimentacion donde se
depositan cada una de las impurezas a partir del suelo hasta las rocas en el fondo.
Después pasa a otros tanques donde se filtra pasando entre capas de grava y arena.

Se afiaden sustancias como el cloro” (15).

6.2.1.1.4. Diagnostico de los servicios.

a) agua potable.

Calcular la funcionalidad e infraestructura de la red de agua potable existente y comprobar
la calidad y continuidad del servicio. En la evaluacion, utilice la agenda y la documentacion
del documento "Medios metodoldgicos para la creacion de estudios de PIP en el campo del
saneamiento basico en las zonas rurales".

estado del servicio. Considere los siguientes puntos:

- Realizar ensayos fisicos, quimicos y microbiologicos. Se incluyen tres (3) afios de datos.
- Confirmar los resultados de acuerdo con las normas reglamentarias nacionales.

- Ejemplo: "Lineamientos para la seleccién técnica de sistemas de abastecimiento de agua
potable y saneamiento en zonas rurales™

Consumo de agua (litros/calma/dia). Los residentes se benefician de conexiones
residenciales, torres u otros medios de suministro de energia.

- La cobertura actual se refiere a una proporcion de la poblacién beneficiaria. Numero y
diametro de conexiones. ElI nimero de hogares no conectados a esta red. - Local de zona
sin busqueda de vivienda. Muestra el tipo de entrega, el tiempo que se tarda en transportar

el agua, la ruta diaria, el tipo y capacidad de los contenedores utilizados, el pago mensual
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y mucho mas. Si los servicios de salud estan disponibles en el sitio, verifique las condiciones
importantes que respaldan la sostenibilidad de los servicios antes de incorporar

reparaciones, mejoras o adiciones.

- - Construir de infraestructura.

- Sistema de entrega para cada articulo. Considere las caracteristicas comunes y poco

comunes, asi como las desventajas.

Sistema comun:

Muestra los siguientes factores:

» Fuentes de donacion por tipo (exteriores, subterraneas), rentabilidad, caudal

disponible y condiciones de calidad del agua.

* Mejorar. « Lineas de redondeo.

« Linea de comando. * Linea de comando.

* Envase. » Bomberos.

» Red de distribucién.

« Conexion de agua potable.

« Pileta publica. Esto incluye disefio y operacion (l/s, m3/s o m3/afio), didmetro de
tuberia (mm), longitud (m), material de construccion, vida atil (afios), mantenimiento,

uso de agua, etc. Decidir.
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SELECCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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Metodo de impkeza anal
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Fuente: :: Protocolo Técnico Estandar para el Disefio Técnico de Sistemas Rurales de Salud.
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Sistema no tradicional:

Soluciones relacionadas como: captacion de agua de lluvia, filtros domésticos, eclosion de
manantial, pozos con bombas manuales, etc.

Planos y trabajos en curso, control hidraulico, mediciones, materiales, vida Uutil,
conservacion y tiempo previsto, etc. Conozca sus habilidades. investigacion de
vulnerabilidad

Determine el potencial de incomodidad o peligro y evalGe las condiciones del agua
potable para los siguientes factores:

- Componentes: comprobar la ubicacion y proximidad de las zonas peligrosas.
Vulnerabilidad: Resistencia y proteccion frente a elementos asociados al peligro.
Resistencia: La capacidad de curar a las personas frente a la asimilacion y el riesgo
potencial.

Lugares propensos a desastres naturales y caudales reducidos, fuente de contaminacion, etc.
Recoge los Gltimos datos y estimaciones historicas de los riesgos creados. Diagnosticos
de funcionamiento y acciones de proteccion.

Evaluar la idoneidad, operacion y mantenimiento de los sistemas de agua potable (fuentes
de abastecimiento, cuenca hidrografica, abastecimiento, alojamiento, organizacion y
mantenimiento en optimas condiciones).

Diagnosticos empresariales.

Responsable de los pedidos registrados por el usuario y las transacciones comerciales si:

- Consultar las condiciones de uso actualizadas. - El sistema de carga cambia todos los
dias.

- Muestra la tarifa de Gltima ocupacién (mensual u otro periodo) calculada para el servicio

de agua potable.
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I11. Hipotesis

No aplica por ser Descriptiva
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IV.. Metodologia

Tipo de la investigacion:

El presente proyecto de tesis es de tipo explicativo ya que va mas alla de la explanacion
porque responde a las causas de los eventos fisicos 0 sociales. Se centra en explicar
porque ocurre un anémalo y en qué circunstancias se da este.

Nivel de la Investigacion:

El nivel de investigacion de la tesis sera el cuantitativo no experimental, por el cual nos
brinda datos numéricos elementales del servicio de agua potable de la poblacion de

estudio.

4.1. Disefio de la Investigacion
Existen distintas clases de disefio, por lo que todo dependera de los objetivos de estudio y
de las preguntas de investigacion. En este caso se utilizara el disefio de investigacién
descriptivo por que se basara en describir las propiedades fundamentales del fendmeno
en estudio para tener como propdsito medir el grado de relacion entre dos o mas variables
de un solo estudio amplio de todos los procesos que involucra el disefio de los sistemas de
alcantarillado pluvial y sanitario, incluyendo las recomendaciones de los autores y sus
puntos de vista, comparaciones que serviria para obtener una idea mas clara de los

alcances y el objetivo.
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4.2. Poblacion y Muestra
Poblacion:
La poblacion estd delimitada por el sistema de agua potable en el caserio de
Narihuald, ciudad de Catacaos, Provincia de Piura.
Muestra:
La muestra para mi presente Proyecto estara formada por la Poblacion del

Caserio de Narihuald, en el cual actualmente tiene una poblacion de 533 habitantes.
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4.3. Definicién y operacionalizacion de variables

Variable Definicion conceptual | Definicion Dimensiones Indicadores Escala de medicion
operacional
“El saneamiento | la evaluacién del sistema
primordial es el grupo de|de abasto de agua
actividades, técnicas y|potable, se realizard por
medidas de salud| medio de fichas técnicas
publica; comprendiendo|y encuestas sobre la
Sistema de el desempefio del agua|percepcion  poblacional Sistema de < Evaluacion » Descriptivo
abastecimiento de | potable, los residuos|acerca del sistema de| abastecimientode | estructural. = Descriptivo
agua potable organicos como  las|suministro de agual agua potable « Evaluacion * Descriptivo
excretas, los residuos con| potable hidraulica

volumen vy la conducta
higiénico que disminuye
los peligros de la salud y
evita la contaminacion

ambiental”.

Evaluacion de
operatividad del
sistema.

Evaluacion social

Descriptivo
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Condicion

Sanitaria

“Las condiciones
sanitarias, son esas que
cumplen las
condiciones higiénicas,
técnicas, de dotacion y
de calidad

que avalan el

de control
buen
desempefioc de la
instalacion. Asimismo,
es dependiente  de
diversos componentes,
como por ejemplo:
satisfaccion y confort

de salud”

La evaluacion de la
condicion sanitaria se
realizard por medio de
encuestas sobre la
percepcion poblacional
y reportes de centros
de salud sobre la

condicion sanitaria.

Bienestar de la
poblacion y
Disminucion de
enfermedades de

origen hidrico.

< Reporte del puesto
de salud.
« Evaluacion de la

calidad de agua.

» Descriptivo

» Descriptivo

Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de las variables e investigadores. FUENTE: Elaboracion Propia (2022).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

De acuerdo al tipo y nivel de investigacion, las técnicas e instrumentos a emplear

son:

Las técnicas son:

« Observacion, mediante la cual se constatard in situ todo el sistema de
abastecimiento de agua potable existente, tanto en su estructura como en su
operatividad.

4.4.1. Instrumentos de recoleccion de datos:
4.4.1.1. Encuesta por medio de la cual se buscara recolectar datos acerca del servicio de
abasto de agua potable. Se entablara contacto con alguna autoridad comunal, un delegado

de la Atm o directivo de la Jass.

4.4.1.2. Fichas técnicas:

Los artefactos usados son:

a) Ficha de diagnostico para sistema de suministro de agua potable — caserio de
Narihuala, distrito de Catacaos, provincia de Piura.

b) Encuesta sobre la percepcion poblacional acerca del sistema de abasto de agua
potable a la poblacién del caserio Narihuala, distrito de Catacaos, provincia de Piura,
con el proposito de conocer sus opiniones y percepciones sobre el servicio de
saneamiento primordial, sobre su condicién sanitaria y como este influye en su
quehacer diario.

c) Reporte del puesto de salud, se solicitara al centro de salud para que nos
proporcione el reporte de salud de los habitantes de los Gltimos afios.

d) Evaluacion de la calidad de agua, se solicitara si cuentan con un estudio de
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laboratorio de la calidad de agua para lograr hacer la evaluacion respectiva.

4.5. Plan de analisis
El Plan de tesis fue elaborada en discusion la situacion presente de lared de
alcantarillado en el centro poblado de Narihuald. En tanto los Gltimos afios se ha podido
notar las deficiencias y plantear mejoras especificas y generales. Esta investigacion
tiene como objetivo trazar una opcion de solucion para la depuracion del centro
poblado de Narihuald, teniendo como fundamento experiencias exitosas en otras
partes del globo. Esta labor es una contribucién técnica, que reconoce un proyecto de
ingenieria exitosa que incluye en el disefio y operacién los aspectos social, financiero y

ambiental.
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4.6. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NARIHUALA - SECTOR Il
UBICADO A 2 KM DE LA CIUDAD DE CATACAOS PROVINCIA DE PIURA PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Caracterizacion del

problema

Objetivos de la

investigacion

Marco teéricoy

conceptual

Metodologia

Referencias bibliogréaficas

Objetivo General.

e Evaluar y proponer el
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua

potable del centro poblado

Narihuala, distrito  de
Catacaos, provincia de
Piura, departamento de

Piura para mejorar su

Antecedentes.
Internacionales
Nacionales
Locales

Bases tedricas.
Evaluacién y
mejoramiento.
Agua potable

Condicidn sanitaria.

Tipo de la investigacion.
Es de tipo explicativo.
Nivel de la
investigacion.

Es de enfoque cualitativo
y cuantitativo.

Disefio de la
investigacion.

Disefio  descriptivo no
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incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién —
2022,

Objetivos especificos.

e Establecer el sistema
hidraulico de la
Captacion, analizar los
componentes y variables
que influyen en el disefio
del sistema de
abastecimiento de agua
potable en esta  zona
rural.

e Diseflar el sistema
hidraulico del Reservorio
para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro poblado

de Narihuala, distrito de

Periodo de disefio.

experimental.
Poblacion y muestra.
Poblacion.

Estard conformado por el
caserio de Narihualg,
ciudad de Catacaos,

Provincia de Piura.
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Catacaos, departamento
de Piura — 2022.

e Indicar la incidencia de
la condicion sanitaria de
la poblacion del centro
poblado Narihuala,
distrito de  Catacaos,
departamento de Piura —
2022.

Cuadro 2: Matriz de consistencia.

FUENTE: Elaboracion Propia (2022).




4.7.. Principios éticos

En el presente estudio de investigacion se consultd con autores de tesis, proyectos de
agua potable, trabajos de investigacion, textos y otros archivos vinculados con instalaciones

de servicios de agua potable, respetando la autoria de cada uno de ellos.
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V. Resultados

5.2. Resultado

Objetivo 1: “Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar el
estado de salud de la poblacion del corregimiento de Narihuala — Distrito 2, ubicado a 2

km del distrito de Piura de la ciudad de Catacaos, para mejorar la prevalencia del estado

de salud de la poblacién — 2022 .
Los resultados son los siguientes:

1. Captacion

Datos de
recoleccion

Componentes Indicadores

Descripcion

Antigliedad de
la captacion

21 afing

Evaluacion
de la
Captacion

Tipo de

- Artesanal
Captacion

45

Mas de 30 afios. Ha llegado al
finalde su vidadutil vy
necesita ser mejorado.

El

manantial es subterraneo y es
un manantial de
montafa tipo piscina.
Hormigon armado 0,60 x 0,6
0m,

acero con corrosion. Tamafio
:1.10x

1,20 x 0,80 m, 0,18 I/s de
volumen util. Libre
de mantenimiento. Localice

el  fusible, dimensiones:
0,80 x 0,80 x

0,50 metros. Libre
de mantenimiento. En mal est
ado, descuidado.

Mas de 30 afios. Ha llegado al
finalde su vidadutil vy
necesita ser mejorado. El
manantial es subterraneo y es



Tana Sanitaria

Camara
Humeda

Concreto
armado

Concreto
armado
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un manantial de
montafa tipo piscina.
Hormigon armado 0,60 x 0,6
0Om,

acero con corrosion. Tamafo
:1.10x

1,20 x 0,80 m, 0,18 I/s de
volumen til. Libre
de mantenimiento. Localice

el  fusible, dimensiones:
0,80 x 0,80 x

0,50 metros. Libre
de mantenimiento. En mal est
ado, descuidado.

Mas de 30 afios. Ha llegado al
finalde su vidautil vy
necesita ser mejorado. El
manantial es subterraneo y es
un manantial de
montafia tipo piscina.
Hormigdn armado 0,60 x 0,6
0Om,

acero con corrosion. Tamafo

:1.10x%
1,20 x 0,80 m, 0,18 I/s de
volumen util. Libre

de mantenimiento. Localice

el  fusible, dimensiones:
0,80 x 0,80 x

0,50 metros. Libre
de mantenimiento. En mal est
ado, descuidado.

Mas de 30 afios. Ha llegado al
finalde su vidadtil vy
necesita ser mejorado. El
manantial es subterraneo y es
un manantial de montafa
tipo piscina.

Hormigdn armado 0,60 x 0,6
0om,

acero con corrosion. Tamafio

1 1.10x
1,20 x 0,80 m, 0,18 I/s de
volumen util. Libre

de mantenimiento. Localice
el fusible, dimensiones:
0,80 x 0,80 x



Céamara seca

Tuberia de
limpiay rebose

Cerco
Perimétrico

Fuente: Elaboracion propia

Concreto
armado

Tuberia
PVC 1.5”

No cuenta
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0,50 metros. Libre
de mantenimiento. En mal est
ado, descuidado.

Mas de 30 afios. Ha llegado al
finalde su vidautil vy
necesita ser mejorado. El
manantial es subterraneo y es
un manantial de
montafia tipo piscina.
Hormigdén armado 0,60 x 0,6
0m,

acero con corrosion. Tamarfo
: 1.10x

1,20 x 0,80 m, 0,18 I/s de
volumen util. Libre
de mantenimiento. Localice

el fusible, dimensiones:
0,80 x 0,80 x
0,50 metros. Libre

de mantenimiento. En mal est
ado, descuidado.

Mas de 30 afios. Ha llegado al
finalde su vidautil vy
necesita ser mejorado. El
manantial es subterraneo y es
un manantial de
montafia tipo piscina.
Hormigdn armado 0,60 x 0,6
oOm,

acero con corrosiéon. Tamafio
- 1.10%

1,20 x 0,80 m, 0,18 I/s de
volumen util. Libre
de mantenimiento. Localice

el fusible, dimensiones:
0,80 x 0,80 x
0,50 metros. Libre

de mantenimiento. En mal est
ado, descuidado.



Interpretacion: Por las razones anteriores, después de evaluar el mal estado de los
ensamblajes de calidad y los ensamblajes de enfoque, se deben realizar mejoras para que

coincidan con su vida util de disefo.

Linea de conduccion

. Datos de o
Componentes  Indicadores Descripcion

recoleccion

Mas de 30 arios. Ha
llegado al finalde su

Antigiedad 31 afios vidaGtil 'y  necesita ser
mejorado. Las tuberias no
estan
expuestas, funcionan y no
presentan ninguna
enfermedad.

Las tuberias no estan
expuestas, son
) funcionales. Las tuberias
Linea de no estan expuestas, son
conduccion funcionales.
en buena  condicion.
Sin mantenimiento, el
sistema funcionara mal.

. . Longitud Mas de 30 afios. Ha
TIpO dela I!rjea aproximadament IIegado al finalde su
de conduccion 6538 ml vida Gtil 'y  necesita ser
' mejorado. Las tuberias no
estan

expuestas, funcionan y no
presentan ninguna
enfermedad.

Las tuberias no estan
expuestas, son

funcionales. Las tuberias
no estan expuestas, son

funcionales.
en buena condicién.
Sin mantenimiento, el

sistema funcionara mal.
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Clase de

Tuberia Clase 10

Diametro de la
tuberia

Material de la Son tuberias de
Tuberia material PVVC
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Mas de 30 arios. Ha
llegado al finalde su
vida util 'y necesita ser
mejorado. Las tuberias no
estan

expuestas, funcionan y no
presentan ninguna
enfermedad.

Las tuberias no estan
expuestas, son

funcionales. Las tuberias
no estan expuestas, son
funcionales.

en buena  condicidn.
Sin mantenimiento, el
sistema funcionara mal.

Mas de 30 arfios. Ha
llegado al finalde su
vida util 'y necesita ser
mejorado. Las tuberias no
estan

expuestas, funcionan y no
presentan ninguna
enfermedad.

Las tuberias no estan
expuestas, son

funcionales. Las tuberias
no estan expuestas, son
funcionales.

en buena  condicidn.
Sin mantenimiento, el
sistema funcionara mal.

Mas de 30 afios. Ha
llegado al finalde su
vida atil 'y necesita ser
mejorado. Las tuberias no
estan

expuestas, funcionan y no
presentan ninguna
enfermedad.

Las tuberias no estan
expuestas, son

funcionales. Las tuberias
no estdn expuestas, son
funcionales.

en buena  condicién.
Sin mantenimiento, el



sistema funcionara mal.

Mas de 30 afos. Ha

Estad,o dela Regular llegado al finalde su
tuberia vida atil 'y necesita ser
mejorado. Las tuberias no
estan
expuestas, funcionan y no
presentan ninguna
enfermedad.

Las tuberias no estan
expuestas, son

funcionales. Las tuberias
no estan expuestas, son

funcionales.
en buena condicion.
Sin mantenimiento, el

sistema funcionara mal.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Después de juzgar que un componente del sistema de propulsién se habia

mantenido en buenas condiciones después de su tiempo de uso, se decidié actualizarlo.
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2. Reservorio

Indicadores

Componentes

Descripcion

Antigliedad
del reservorio

Reservorio

_Formadel

reservorio

llegado al
vida (atil y necesita ser
mejorado. Dimensiones
3,20x3,20x

1,50 metros.

El volumen se
mide en el sitio. En buen
estado,

hecho de hormigon con
dimensiones.

0,90 x 0,90 x 0,70

metros,

Utilizar tapas metalicas
0,60 x 0,60, se
oxidan por descuido.

La estructura tiene la
funcién de almacenar
agua, pero tiene sus
inconvenientes.

Masde 30afos. Ha|
llegado al finalde su
vida util y necesita ser
mejorado. Dimensiones
3,20x3,20x
1,50 metros.

El volumen se
mide en el sitio. En buen
estado,

hecho de hormigon con
dimensiones.

0,90 x 0,90 x 0,70

metros,
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Volumen del L.
. util de
reservorio

13.00 m3

' Capacidad

Utilizar tapas metalicas
0,60 x 0,60, se
oxidan por descuido.

La estructura tiene la
funcion  dealmacenar
agua, pero tiene sus
inconvenientes. Mas de

~30afios. Hallegado at

final de  su vida util
necesita ser
Dimensiones
3,20x3,20x
1,50 metros.

y
mejorado.

El volumen se
mide en el sitio. En buen
estado,

hecho de hormigon con
dimensiones.

0,90 x 0,90 x 0,70

metros,

Utilizar tapas metalicas
0,60 x 0,60, se
oxidan por descuido.

La estructura tiene la
funcion de almacenar
agua, pero tiene sus

inconvenientes.

Mas de 30 afios. Ha

Concreto
armado

Caseta de
vélvulas
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llegado al finalde su
vida util y necesita ser
mejorado. Dimensiones
3,20x3,20x
1,50 metros.

El volumen se
mide en el sitio. En buen
estado,




hecho de hormigon con
dimensiones.

0,90 x 0,90 x 0,70
metros,

Utilizar tapas metalicas
0,60 x 0,60, se
oxidan por descuido.

La estructura tiene la
funcion de
almacenar agua, pero
tiene sus inconvenientes.
Caseta de " No cuenta “Masde30afios. Ha
llegado al finalde su
vida util y necesita ser
mejorado. Dimensiones

cloracion

3,20x3,20x

1,50 metros.

El volumen se
mide en el sitio. En buen
estado,

hecho de hormigon con
dimensiones.
0,90 x 0,90 x 0,70
metros,
Utilizar tapas metalicas
0,60 x 0,60, se
oxidan por descuido.
La estructura tiene la
funcion de
almacenar agua, pero
tiene sus inconvenientes.
-~ Sicuenta— Mas-de——30-afios.—Ha
Tapa sanitaria con tapa llegado al finalde su
sanitario. ~ vida util y necesita ser
mejorado. Dimensiones
3,20x3,20x
1,50 metros.
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Cerco

El volumen se
mide en el sitio. En buen
estado,

hecho de hormigon con
dimensiones.

0,90 x 0,90 x 0,70

metros,

Utilizar tapas metalicas
0,60 x 0,60, se
oxidan por descuido.

La estructura tiene la
funcién de almacenar
agua, pero tiene sus
inconvenientes.

Mas. de 30._anos Ha

Perimétrico

No cuenta

llegado al finalde su
vida util y necesita ser
mejorado. Dimensiones
3,20x3,20x
1,50 metros.

El volumen se
mide en el sitio. En buen
estado,

hecho de hormigén con
dimensiones.

0,90 x 0,90 x 0,70

metros,

Utilizar tapas metalicas
0,60 x 0,60, se
oxidan por descuido.

La estructura tiene la
funcion de almacenar
agua, pero tiene sus
inconvenientes.
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Mas de 30 afnos. Ha
Regular llegado al finalde su

vida util y necesita ser

mejorado. Dimensiones

Estado de la
Estructura

3,20x3,20x

1,50 metros.

El volumen se
mide en el sitio. En buen
estado,

hecho de hormigén con
dimensiones.

0,90 x 0,90 x 0,70
metros,

Utilizar tapas metalicas
0,60 x 0,60, se
oxidan por descuido.

La estructura tiene la
funcion de almacenar
agua, pero

tiene sus inconvenientes.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La evaluacién realizada al componente reservorio, el cual se encuentra
en malas condiciones, por falta sobre todo de mantenimiento y por haber superado su vida

atil, se determina que necesita mejoramiento.

55



3. Linea de Aduccién

Componentes  Indicadores Datos de Descripcion

recoleccion
Tiene mas de 30 afos de
antigliedad. Ya cumplio su

vida util, por lo que tendra
gue ser mejorado.

Las tuberia no estan al
descubierto, son operantes y

Antiatiedad de
la linea de 31 anos
aduccion

Tipodelalinea  Por

de aduccion gravedad L .
no se visualizan patologias.
Clase de Las tuberias no estan
. Clase 10
Tuberia expuestas, se encuentran

funcionantes.
Diametro de la

, 27 No se realiza mantenimiento.
tuberia
. Son
Linea de Material de | wberfas S t
aduccion aer,|a ela uberias e encuentra en
Tuberia de buenas condiciones.
material
PVC
Camara rompe
presion No cuenta
No se realiza mantenimiento,
Estado de la )
. Regular el sistema es operante con
tuberia

deficiencias.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Al realizar la evaluacion a la componente linea de aduccion, la cual se
encuentra en buenas condiciones, pero por haber superado su vida Util, se determina que

necesita mejoramiento.
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4. Linea de distribucién

Componentes

Datos de
recoleccion

Indicadores

Descripcion

Tiene més de 30 afios de
antigliedad. Ya cumplio su

Antiailedad 31 afios . L. i
vida util, por lo que tendra
gue ser mejorado.

Tipodelalinea  pgr Las tuberias no estan al

de distribucién gravedad descubilerto_, son operan,tes y
no se visualizan patologias.

Red de Clase de Clase 10 Las tuberias no estan
distribucién Tuberia expuestas, se encuentran
funcionantes.

Diametro de la i .

. 1/2” No se realiza mantenimiento.
tuberia

Material de la Se encuentra en

. PVC .
Tuberia buenas condiciones.
Estado de la No s_e realiza mantenimiento,

. Regular el sistema es operante con
tuberia

deficiencias.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Al realizar la evaluacion a la componente redes de distribucion, la cual
se encuentra en buenas condiciones, pero por haber superado su vida Util necesita

mejoramiento.
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5. Conexiones domiciliarias

Componentes  Indicadores Dot d?, Descripcion
recoleccion
- Tiene mas de 30 afios de
Antialiedad ] |
antigiiedad. Ya cumpli6 su
de las 31 afios . g o P ]
i vida atil, por lo que tendra
conexiones i
ST gue ser mejorado.
Algunas viviendas no cuentan
clase de con caja de registro tienen una
) Tuberfa Clase 10 .
Conexiones simple llave enterrada vy
domiciliarias cubierta con un piedra.
Diametro de la .
. 1/2” Falta mantenimiento
tuberia
Material de la PVC S tra funci ¢
Tuberia e encuentra funcionante.
Estado de la Reqular Necesita ~ mantenimiento
tuberia g enalgunos
domicilios

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Luego de evaluar la componente conexiones domiciliarias, la cual se
encuentra en estado regular por falta de mantenimiento y por haber cumplido la vida util
a la que fue disefiado, por lo expuesto anteriormente se tendra que realizar el

mejoramiento.
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Resultado N° 02
Respondiendo al segundo objetivo: “Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién del caserio de Narihual -
sector Il ubicado a 2 km de la ciudad de Catacaos provincia de Piura para mejorar su incidencia

en la condicidn sanitaria de la poblacion - 2022

Los resultados son los siguientes:

. Datos de o
Componentes Indicadores Descripcion

recoleccion

Se va ampliar la captacion
del lugar Piscuy captando un
_ _ _ Concreto caudal de 1.5 Lit/seg de
CantariAn NMainramiantn armado concreto “f’c=
210 Kg/cm?”, para acumular
mayor cantidad del liquido
elemento.

La linea de conduccion sera
de

638.61 ml con tuberia tipo
PVC SAP clase 10 con
diametro de 1
1%” desde la captacién hasta
Linea de Material el reservorio que estara
! 3 - - atera ubicado en el mismo lugar
conduccion Mejoramiento by sap del reservorio actual. Asi
mismo se construira 01
camara rompe presion de
tipo 6. Se construiran 04
valvulas de purga con caja
de concreto armado “f’c=
210 Kg/cm?*”, Se construiran
03 vélvulas de control de
concreto “f’c = 175 kg/cm?”.
Se ampliara un tanque de
. i . Concreto almacenamiento de 20m?® de
Reservorio Mejoramiento armado concreto armado “fPc= 210
Kg/lem?”,
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, . Seinstalara la linea de
Lineade Material

- Mejoramient aduccion clase 10 de
aduccion o PVC SAP diametros 1 %", y

Ya.
Se instalara la red, para la
cual se utilizara tuberia PVC
SAP clase 10 de diametros de
1%y
%, se construiran. Valvulas
) de purga, valvulas de control
Redes de Meioramient | aterial en cada interseccion y 75
distribucion ) o PVCSAP  conexiones domiciliarias. De
las cuales 72 Viviendas se
encuentran existentes, una
conexion para la Institucion
Educativa, uno para el local
comunal y el otro para la
iglesia.
La presion de salida en las
viviendas es variable, en
el
R.N.E. se especifica 15 m.c.a
para zonas urbanas, pero por
ser zona rural la presion
base tomada en cuenta es de
8 m.c.a debido a Ila
: Material topografia de la zona y que la
Conexiones —— \reioramient  PVCSAP  mayoria de las viviendas son
domiciliarias o de adobe de uno y dos pisos
presentando como mAaximo
tres puntos de salida, siendo
la presion de 8 m.ca
suficiente hasta para una
vivienda de 3 pisos. Se
proyecta la construccion de
un total de 75 conexiones
domiciliarias.

Fuente: Elaboracis :

Interpretacion: Dado que el sistema ha llegado al final de su vida util, no se le da
mantenimiento y no funciona correctamente, se cambiard para proporcionar agua

potable a los vecinos y se haran célculos.
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Resultado N° 03

Respuesta al tercer objetivo: “Hasta el 2022, alcanzar el estado de salud de la poblacion del
corregimiento de Narihuald —a 2 km del distrito de Piura en la ciudad de Catacaos, con el fin de

mejorar el impacto en la salud de la poblacién

El resultado es el siguiente:

I. SISTEMA DE AGUA POTABLE

cud, cree
que,

con la mejora

del sistema N°
% Gréfico
de encuestad
abastecimiento 0
del
agua,
mejorara
la
cobertura
del servicio?
a. Si 62 100 0%
%
b. No 0 0%
100%
Sl NO
Total 62 100
%
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Interpretacion:  Segun los encuestados el 100% indica que con la mejora del
servicio todos contaran con el liquido elemento.

Fuente: Elaboracion propia
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éud., cree que,
con la mejora del
sistema
NO
% Grafico
encuestado
de S
abastecimiento
del agua,
mejorara la
continuidad  del
servicio?
a. Si 57 92%
b. No 5 8% 8%
92%
S| NO @ m
Total 62 100%

Interpretacion:

Segln los encuestados el 92% indica que, si contard con
agua todos los dias del afio, mientras el 8% indica que no

serd posible.

Calidad del agua

que, con

nto del

calidad

Jud., cree
la
mejora del
sistema de

ag
ua, mejorara

NO

abastecimie % Gréfico

encuesta

dos
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a. Si 0 0% 0%
b. No 62 100%
\\.\\
100% '
S| NO
Total 62 100%

Interpretacion:

Segun los encuestados el 100% indica que, con la mejora del

servicio, la caseta de cloracion funcionante, habra buena calidad.

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 8: Cantidad del agua potable

ud., cree
gue, con la
mejora del
sistema de
abastecimien N° .
% Grafico
to del agua, encuestad
i . 0s
mejorara la
cantidad del
servicio de
agua?
Si 33 53%
No 29 47%
47%
539
Sl NOm @
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Total

62

100%

mantenimiento y el

Interpretacion: [Segun los encuestados, el 53% confirmé que se realizd el

47% confirmé que no se realizd el

mantenimiento regular del suministro de agua potable.

Fuente: Elaboracién propia
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5.2. Andlisis de Resultados

1. Resultado: “Comunidad Narihuald, distrito de Catacaos, provincia de Piura”
contara con sistema de abastecimiento de agua potable con captacion fisica de
agua: hidrata, cuarto himedo, 1.10 x 1.20 x 0.80 m, tapones sanitarios de
concreto instalados, internos, dos cafierias de desagie, cono rebosadero,
tuberia desbordamiento y limpieza, cesta de escape y camara de vélvula,
incluyendo tubo de escape, vélvula de escape y tubo de escape. El estado
actual es Normal, Enfermo, Vulnerable, Bien Mantenido y Amenazado. El cable
de alimentacion es de aprox. Manguera de PVVC de 1" de 538 ml de longitud en
buen estado que no requiere tratamiento ni mantenimiento para su uso normal.
La valvula de control estd hecha de metal, no tiene cAmara de valvula, esta
intacta y es fragil y no requiere operacion ni mantenimiento. El tanque de agua
se coloca sobre un piso de hormigén armado de 3,20 x 3,20 x
1,50 m con tapas sanitarias metélicas y conductos de ventilacion. Accesorios
integrados: tubo de entrada, cono de rebose, tubo de rebose de descarga, cesta
de escape y tubo de escape, cdmara de véalvula, valvula de escape, tubo de
escape, valvula de descarga, tubo; Las casas y cercas libres de cloro estan
actualmente aprobadas en condiciones normales. A su alrededor hay grietas y
signos de desgaste, descuidados y descuidados, desprotegidos e
infrautilizados. extensor aprox. Tuberia de PVC de 1 pulgada de diametro de
143 ml en buen estado, no requiere operacion ni mantenimiento. La red de
distribucion esta hecha de material de PVC de 3/4 de pulgada de diametro en
buen estado, no requiere operacion ni mantenimiento. Conexion domiciliaria
Grifo PVC @ 1/2" con valvula de control de microfono, mal estado, todo sin

micréfono, no requiere operacion ni mantenimiento, valvula de presion 2,0 x
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1,0 x 1,20 m Camara de hormigén, tapa de hormigdn, valvula metélica, tubo
de entrada, cono de rebosadero y tubo de escape no estan disponibles. Apto
para enfermedades como corrosion, falta de operacion y mantenimiento. M.,
como Cervantes; Tuberia de agua existente de 01 Opland (Prog. 0.000), mal
protegida y sin cerca, de 01 Impulslinje (Prog. 0.000), 0000) 0000 @ 3--201)
02 CRP-6 (Prog. 0740 a Prog. 1.620) en mal estado, 01 valvula de aire (Prog.
3.050) en mal estado, 01 aire para 73 ml. (Prog. 0640 @ 0713) Los cables
estan sueltos y las tuberias tienden a desbordarse (Prog. 2 425 @ 2435), la
profundidad de la ranura en el resto del tubo de llenado no debe exceder los 30
cm. En diferentes partes de la unidad; 01 Depdsito (form. 3.201) bien
estructurado, sin paredes; la red de distribucion estd dafiada. Narihuala
concluyd.

Tres sistemas de drenaje, tuberia a tanque, tanque de baja capacidad, sistema
de alcantarillado basico libre de mantenimiento

Las tuberias hacia y desde los tanques de almacenamiento son en gran medida

inadecuadas”24).
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2.

. El segundo objetivo es mejorar los sistemas de aguas residuales y el
disefio del sistema. Las razones son las siguientes: se producen grietas,
corrosion y otros dafios en la entrada de aire de la camara humeda, la tapa
de la caja de valvulas esta oxidada y puede producirse corrosion. También
vale la pena sefialar que no hay una cerca interior, en resumen, podemaos estar
seguros de que necesita un mantenimiento regular para funcionar de manera
efectiva. Las tuberias no estan expuestas, funcionan y no tienen dafios
visibles, lo que indica que actualmente estan libres de defectos, pero siempre
requerirdn un mantenimiento regular. La valvula de control estd expuesta a
los elementos sin ninguna proteccion y requiere una cubierta protectora para
evitar dafios. El tanque de almacenamiento estd agrietado, oxidado y
corroido, la cubierta de metal esta oxidada, la camara de la valvula tiene
grietas, corrosion y otras enfermedades, la sala de cloracién no funciona,
no hay cercas circundantes y es muy fragil. Por lo tanto, es necesario operar
la camara de cloracién e instalar un cerco para que el tanque  de
almacenamiento pueda funcionar de manera eficiente y cualitativa en
beneficio de los vecinos. Lineas eléctricas, redes de distribucion, acometidas
domiciliarias y operacion, pero existen vacios por falta de O&M, lo que
requiere un mantenimiento frecuente. Como se menciond anteriormente, 1os
sistemas de agua potable sufren de enfermedades como corrosion, grietas,
moho, etc., algunas estructuras requieren reparaciones y otras reemplazos
estructurales. Por lo general, el sistema funciona normalmente, pero hay
fallas. El sistema de alcantarillado de la casa no cuenta con sistema de
alcantarillado hidraulico por falta de operaciéon y mantenimiento, y el

sanitario también se encuentra en
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condiciones normales, por lo que necesita reparacion, lo que afecta
principalmente la salud de los moradores. El sistema puede causar
contaminacion. De manera similar, Laurent Rodriguez, J., concluyo: “Se
realizd una evaluacion del sistema de alcantarillado basico en la
comunidad de Santa Rosa, distrito de Yanakoska, y se encontrdé que el
suministro de agua estaba en malas condiciones con componentes
obsoletos... sistema de suministro de agua de veinte afios especificado. La
vida util y la vida util del sistema de suministro de agua cerca de Santa

Rosa es ahora de 26 afios.” (7).

3. En cuanto al tercer objetivo, el estado de salud, se puede decir que las
enfermedades del agua en el cuadro de enfermedades del agua estan relacionadas
principalmente con la no cloracion del agua y la falta de educacion sanitaria. El
impacto de la contaminacién del agua en la salud del agua siempre es negativo,
la posibilidad de contaminar los cuerpos de agua para causar enfermedades es alta,
lamentablemente la contaminacion del agua siempre es mayor y afecta no solo la
vida de las generaciones actuales sino también de las generaciones futuras. .
siempre funciona La salud mejorara si se realizan mejoras continuas en todo el

sistema.
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V1. Conclusiones

1. El sistema de agua potable ha sido probado y ha alcanzado su vida atil (mas de 30 afios)
sin operacion ni mantenimiento. En la piscina: pequefias grietas en la losa de hormigdn, en
la linea eléctrica: tuberias expuestas, en el tanque: pequefas grietas en la losa de techo de
hormigon, revestimiento de metal oxidado, la linea de inyeccion de agua funciona bien, la
red de distribucion funciona bien debido a la ausencia de caja de registros sanitarios,

conexion domiciliaria rota.

2. Descongelado. Resuelto; identifica el tipo de dafio encontrado, ofrece planes de mejora
para eliminar las deficiencias e instala el sistema basico de alcantarillado en condiciones
Optimas y efectivas. Dadas las condiciones del MVCS en zonas rurales, se recomiendan
mejoras teniendo en cuenta la poblacién actual y proyectada. La propuesta serd la base
para la elaboracion de un documento técnico que pueda implementarse para mejorar el
saneamiento, especialmente para las enfermedades transmitidas por el agua que afectan a

la poblacion.

3. Evalud el Departamento de Operacion e identifico las deficiencias organizacionales que
afectan la operacion del sistema. La informacion sobre las enfermedades transmitidas por
el agua en la ciudad de Narihuala se obtuvo de los centros de salud y se encontrd que la
tasa de infeccion de pacientes con las enfermedades transmitidas por el agua antes
mencionadas era moderada. El analisis de la calidad del agua del acuario mostré que estos

elementos excedian los limites aceptables de bacterias coliformes totales.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1, Para implementar las mejoras propuestas se deben realizar estudios detallados de
antecedentes como costos y especificaciones. También se espera que los manuales de
operacion y mantenimiento estén detallados en un lenguaje claro y comprensible. Es
importante sefialar que se deben solicitar todos los permisos relacionados con el tipo de obra
a desarrollar.

2. Se debe evaluar el estado socioecondmico de la poblacién y su sensibilidad a la
financiacion y la mano de obra necesarias para mejorar la salud, por ejemplo, ayudando a

JASS a operar y mantener los sistemas de agua potable.

3. Dado que la calidad del agua es buena y aceptable, no hay necesidad de equipos de

tratamiento en el estanque de captacion. Para el cloro, una sala de cloro que funcione bien

es esencial para garantizar la salud publica.
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- INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Realizar la evaluacion y mejoramiento de los sistemas de agua potable del caserio de Narihuala - sector 11 ubicado a 2 km de la ciudad de Catacaos

provincia de Piura para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la poblaciéon — 2022.

Anexo 3: Instrumento de recoleccién de datos

Realizar la evaluacién del sistema dc abastecimicnto de Agua Potable en él, cascrio carrasquillo, Distrito Bucnos Aires, Provincia de Morropdn,
Realizar 1a evaluacién y mejoramiento de los sistemas de agua potable del caserio de Narthuala - sector IT ubicado a 2 km de 1a ciudad de Catacaos provincia de

Piura para mejorar su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2022,

Realizar la evaluacién y mejoramiento de los sistemas de agua potable del caserio de Narihuali - sector IT ubicado a 2 km de la ciudad de Catacaos provincia de
Titulo
FICHA 1 Piura para mejorar su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2022. |
Autor— Rivas Rodriguez Frank Diego
Ascsor Mgtr. Ledn De Los Rios Gonzalo Miguel
1. CAPTACION - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)
Localidad Carrasquillo Provincia N?ormpén
Distrito Bucnos Aircs Regidén Piura
1.1. ;Cudantas captacioncs ticne el sistcma de agua potable? [ | (Indicar ¢l namero)

1.2. ;L.a captacién cuenta con cerco perimétrico?

.3. zQué tipo dec captacién es?

No sabe

Marca con una x

a. Tanque Elevado

b. Pozo tubular Subterranco

c. Planta De Tratamicnto

d. Manantial Superficial

.f, \“ ‘,{wr-& P

>3 Vifta Vizearra
n ir

SENIERA CIviL
CiP. 162143
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14 ldcnclnque los ~llitros que pueda afectar a la uplaclén. Muque con una X

IdcnllOuclén de ocllll.ros oue ouede afcclar a la uoladé6n

Crex:iid:u o Asentamiento  del Concaminaeién de lo
ovenidas terreno fuente de agua

Huvias Hunyco No presenta

Las condiciones se expresan en el
cuadro de la sicruicntc_manero:

Fuente: Asignaeién de punlajcssegin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION [~ Bueno
Y SANEAMIENTO) S—
2. R"™" lar
3. Malo
I~ ' ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAPTACION
I. \161vulas 2. Accesorios 3. Tada Sanitaria 1 (Ollro\
Notiene | Si tiene No tiene Si tiene No tiene Si tiene
Ouc:no Moto Bueno Moto Bueno Molo
4. Tapa Sanltula 2 (c.mara eeteerera) 5. Taoa Sanitaria 3 (cala de v.lvulas) 6. TInn _de Malerlal
No tiene Si tiene No tiene Si tiene Concreto Fierro PVC
1 Bueno Molo Bueno Molo
7. EJlruclura 8. Antll'Qedad
Proponer elf#ej6ramiento dBF sistéima de Abakstecimientd Bé%gua potable éA% del| casedd BiONarihuala - sector 11 ubicado a 2 km de la ciudad de
Catacaos provincia de Piura para mejorar su-incidencia en la condicion sanitaria de'la poblacion —2022.

/
..... B .-.a-d—.é..-.-.... \fas
- » - . - o ——
(a3 Netaly Poola Nifa Viccarra

N INGEMNIERA CIVIL

CiP, 162143
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Ranlizar 1o AN Aql 1 _mailaramititta

dal

FaY T TPN

nulo Reatizartaret-i~bel—1-mejeramititio—aetossis
FICHA 2 PIW!_par'& mejonr su incidencia en la coadici6osanitui.L. de la poblacion - 2022.
Autor R_ivus Rodrtg\cH.:z. Frunk l::>icgo
A-E.or ML'lr. u»n  Oc Los Rbic Cion:z:alo M~
11 T.IN'EA D CONDUCCIO0N (ESTADO 1>E LA INI-RAF.STRUCTTUR.A)
Locabd..id Nui.h.u.al.\. [Promvieb IPULL
~DNTTIO Catacaos yRemm o
Si No Noo NN
2.1. ;Existe tuberia de conduccién? Marque con una X
" ST NG Noo I
Sl No Noo m:n
2.3. (Existe Vilvula de aire en la linea de conduccién?
Ao i 15 Ahos ¥ ]
24. ¢La Imtalad6n Ck la Hwa ~ coftducd~n ~  tiempo twneT 3 — 10AT —t No o mn 9
2.5. ;La tuberia de Ia linea de conduccion se encuoentra? Marque con una X Alen ey No sabe .
Tubo
2.6. ¢(Qui cipo dr toberia ”‘,e, Instalado <n la Unee dI' NJnduicdc\n! Ma~ coa un. X Pve HDPE No s..be
¢ ——
> ggm (
/ B ~ )
/" /, - &mmo 5
7 Jf # wesvERo CVL
vee ..M-.—._:‘é:i—_i AT Pt SR R e
¢ !.-f“ NatalfProla ["fh Viccarra RrmavSdo
. “y
Nan” INGENIERA CIvIL

CiP. 1

52143
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Realizar la C\-aluacioo y mejoramiento de los sistemas de agua potable del caserio de Narihuala- sector Il ubicado a2 km de la ciudad de Catacaosprovincia de

Tdulo
FICHIA 3 Piura paramejorar su incidenciaen la condicion sanil2ria de la poblacion - 2022.
Autor Rjvas Rodriguez Frank Diego |
Asesor Mgtr. Ledn Oc Los Rios Gonzalo Mii:,~! |
111 LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION - (F..STADO DE LA INFRAESTRUCTURA) |
Lo calhidad Narih ual Provinvic ia Pun
Distrito Cat:aca.os Reoon Piwn
3.1 ¢EXiste tubcrin_de aduccion? Nlonjuc con una X Sl No Noo innn
3.2. ;.Existe tul,c rio de dL~hibuC'ién? 1\lanjuc con una X Sl No Noo inan
3.3. (Exbtc Vnlvuh, de purga en la linea de oducclén? Sl No Noo _inan
3.4. (Existe VAivuia de purga en In Unea de dlstrihuclon? Si No No o innn
3.5. ¢Existe Va\lvuln de nh™Cn In linea de nduceion? Si No No o inan
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Realizar la C\~uacion}' m~oramiento de los sistemas de agua potible del caseic deNarihuald - ~or 11 ubicado a 2 km dela ciudad de Catac20S prorincia de
Titulo
FICIIA 4 Piura pan mejorarsu incidmcia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2022.
Autor- Rivas Rodriguez Frank Diego
Asesor
IV. RESERVORIO (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)
| Localidad | arihuala- | Provinvicia [ PNl
Distrito Cataca.os Region Piura
. . I No No opinan
4.1. ;Tiene reservorio? larque con una r ] 2
De0 a 5 afios De I5 a 20 afios No opinan
4.2. ;,Cuéntos afios tiene el rcservorio? 1\larque con una X
4.3 (EJ. reservorio cuenta con cerco perimétrico? lanjuc con Si No No opinan
una X
4.4. ;En qué condiciones se encuentra el cerco perimétrico del Bueno Regular Mah No opinan
rcscrvorio? I\l arque con una X
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Realizar la c\-aluacién y mejoramiento de los sistemas de agua potable del caserio de Narihuala - sector Il uhi~ a2 km de la ciudad de Caracaos previacia de

Titulo
FICHA 5 Piura paramejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2022,

Autor» vas Rodriguez rank lego

Asesor Mgtr. Ledn De Los R.iosGonzalo M igucl

V. CONEXJONE.5 DOMICILIARIAS (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTIJRA)
Localidad Narihu.ali = > Provinvk:i."| Para |
|Pura

Distrito Catacaos Re™ T
5J ¢Cual e el estado actual de la tuberia de conexién Bueno Re Malo No sabe
domkiliaria?
S.2 + ;E~istc Valvula de purga en las cone iones Si No No o inan
domiciliarias  ?
S.3. ¢Existen conexiones domiclliariu actualmente?. Si No Noo inan
INMfa  ue con una X
5.4. ;Cuantas conexiones domiciliarias existen en N° conexion domiciliarias No sabe
funcionamiento  actualmente?. Ma ue con una X
5.5 ;. stcd considern que es necesario Instalar conexién S| No No o inan
domiciliarias?. Mo ue con una X
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Determinar la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el caserio de Narihuala - sector 1l ubicado a 2 km de la ciudad de Catacaos

provincia de Piura para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

Realizar la evaluacién y mejoramiento de los sistemas de agua potable del caserio de Narihuala - sector IT ubicado a 2 km de la civdad de Catacaos provincia de

Ttukoy
ENCUESTA fura para mejorar su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2022,
Autor Rivas Rodriguce Frank Dicgo
Ascsor Mgtr. Leon De Loxs Rios Gonzalo Migucl
VI. CONDICION SANITARIA

6.1 ;Cuslintas familins se beneficinn con ¢l ngun potable? (Indicar ¢l nime ro) L ﬁ
6.2 JCufinto ex el niime ro de pobiacion bene ficiarin? (Indicar el name ro) B |
6.3 . D¢ que fuente se anbastece de agun parm su Marca con
COonsumo? N X

a. Tanque Elkevado

b. Pozo tubular Subterranco
. Planta De Tratansento
. Manantml Supcercticul

6.4 ; Usted cree que al mejorar ol sistema de abastecimientos de ngzun S i N o

table mejorara In cantidad de mgzun 7

6.5 o Usted cree que al mejornr ol sistemn de nbastecimientos de ;mazun S N o
rotnble mejornra In calidad de npoan 7

6.6, Usted cree que al mejorar ¢l sistema de snbastecimientos de MmEzum S No

potable mcjornra In coberturn del servicio 7

6.7 o Usted cree que al mejorar ol sistema de abastecimie ntos de ;o S i N o

potable mejorara In continuidad del servicio ?
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FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS

Componentes

Indicadores

Datos de
recoleccion

Descripcion

Evaluacion
dela
Captacién

Componentes

Indicadores

Datos de
recoleccién

Descripcion

Evaluacién
Red
de
Impulsién
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Datos de

Evaluacion

Datos de
Componentes | Indicadores Jeccié Descripeién
evaluacién
Red
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Distribucién
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Datos de

Componentes | Indicadores leccié Descripeién
Evaluacion
Conexiones
Domiciliarias
(‘ iy
l@ Viavrs . sampson,
CIPL 162740
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ENCUESTA A LA POBLACION

. {Usted cree que al mejorar el sistema de abastecimientos de agua potable
mejorard la cantidad de agua?

a Si

b. No

4Usted cree que al mejorar el sistema de abastecimientos de agua potable

mejorard la calidad de agua?
a S
b. No

. {Usted cree que al mejorar el sistema de abastecimientos de agua potable

mejorard la cobertura del servicio?
a Si
b. No

. {Usted cree que al mejorar ¢l sistema de abastecimientos de agua potable
mejorard la continuidad del servicio?

a Si
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Anexo 1: Cronograma de actividades.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afo Afio
N° | Actividades 2020 2022
-1l -l
Semestre | Semestre Il | Semestre | Semestre 11
Mes Mes Mes Mes
11234 |21[{2|3|4[21|23[4|1|2]|3
1 | Elaboracion del Proyecto X | X
Revisidn del proyecto por el
jurado de investigacion X
3 | Aprobacion del proyecto por
el Jurado de Investigacion X
4 | Exposicion del proyecto al
Jurado de Investigacion X
5 | Mejora del marco teorico x| x
6 | Redaccién de la revision de la
literatura. X
7 | Elaboracion del consentimiento
informado (*) X
8 | Ejecucion de la metodologia X
9 | Resultados de la investigacion X X
10 Conclu3|one_s y X X
recomendaciones
11 | Redaccion del pre
. o X X
informe de Investigacion.
12 | Reaccion del informe final X
13 | Aprobacion del informe
final por el Jurado de X
Investigacion
14 | Presentacion de ponencia
en X
jornadas de investigacion
15 | Redaccién de articulo
cientifico X
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Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto
desembolsable
(Estudiante)

Categoria Base % o Numero| Total (S/.)
Suministros (*)
* Impresiones 40.00 1 40.00
« Fotocopias 40.00 1 40.00
« Empastado 20.00 1 20.00
- Papel bond A-4 (500 hojas) 20.00 1 20.00
e Lapiceros 2.00 4 8.00
Servicios
« Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 228.00
Gastos de viaje
- Pasajes para recolectar informacién 20.00 4 80.00
Sub total 308.00
Total depresupuesto
desembolsable
Presupuesto no
desembolsable
(Universidad)
Categoria Base % O Tota
Numero I
(S/)
Servicios
« Uso de Internet (Laboratorio 40.00 4 160.00
de Aprendizaje Digital — LAD)
- Busqueda de informacion en base 40.00 2 80.00
de datos
- Soporte informéatico (Médulo de 42.00 4 168.00
Investigacion del ERP University
MOIC)
< Publicaciéon de articulo en 50.00 1 50.00
repositorio institucional
Sub total 458.00
Recurso humano
« Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)
Sub total 252.00
Total de presupuesto no 710.00
desembolsable

Total (S.) 1018.00
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos
Realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de Agua Potable en él, caserio de Narihuala - sector 11 ubicado a 2 km de la ciudad de Catacaos

provincia de Piura para mejorar su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién - 2022
Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para su Mejora en la

Titulo Condicién Sanitaria de la Poblacidn, del Caserio de Narihuala - sector 11 ubicado a 2 km de la ciudad de Catacaos
FICHA1 Region Piura — 2022.
LA Rivac Rodricatiez Eranle Diaan
A\ULUI1 T\TVUOo T\OUU1 |3upl_ T TUITIN uluyu
nnnnn MNMoatr | cAnDe |l ne Rine Conzalo Miauel
\SCTSUI lVIyLI » LUUTT DU LU0 T\TUO UUTTAauTyw |V||uuvl
1 f"l\n'l'l\f"lf’\r\l (CCTADODE LA INECDACCTDLICTLID AN
. O\ TAACITUIN \I_\.) AU DL LA TINI N\ AL TN\VJUGCU1 ur\/-\)
Localidad Narihuala Provincia Piura
Distrito Catacaos Region Piura
1.1. ¢ Cuantas captaciones tiene el sistema de agua potable? | | (Indicar el nimero)
Si No No sabe

1.2. ¢ La captacion cuenta con cerco perimétrico?

1.3. ¢, Qué tipo de captacién es? Marca con una x
a. Tanque Elevado

b. Pozo tubular Subterraneo
c. Planta De Tratamiento
d. Manantial Superficial
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Anexo 4: Consentimiento informado

\-‘b
s

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Rivas Rodriguez Frank Diego y estoy haciendo mi investigacion, la participacién de
cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
« La conversacion que tendremos sera de 5 minutos maximos.
« Enlainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera an6nima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con que
participes si t0 también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de participar
en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacion de
2

Si No

Fecha:
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con
una copia.
La presente investigacion se titula EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS
DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE NARIHUALA - SECTOR Il UBICADO A 2 KM
DE LA CIUDAD DE CATACAOS PROVINCIA DE PIURA PARA MEJORAR SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2022 y es dirigido por
Frank Diego Rivas Rodriguez, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
El proposito de la investigacion es: Mejorar la calidad de vida de la poblacion.
Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andénima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna
inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.
Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero

telefonico 939 830 692. Si desea, también podréa escribir al correo frankrivasOl@gmail.com para

recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse
con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electronico:

Firma.del.participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacidn en Ingenieria y Tecnologia, conducido por Rivas
Rodriguez Frank Diego, que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. La investigacion
denominada:
- EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE

DEL CASERIO DE NARIHUALA - SECTOR Il UBICADO A 2 KM DE LA CIUDAD
DE CATACAOS PROVINCIA DE PIURA PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION,2022

< Laentrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anénima.

< Lainformacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

< Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier momento
si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si tiene
alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

< Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electronico: frankrivasOl@gmail.com o al nimero 939 830 692

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439 -

943630428
Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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Anexo 3: Normas

70

El Peruano
Jueves 8 de junio de 2006

¢ NORMAS LEGALES

| NORMA 0S.010 1

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
Kectos de captacién y conduccion de agua para consumo
umano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disenos de captacion y conduccion de
agua gara consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que ase?uren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacion, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de diseno.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefo de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacion del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sélidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cion de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicaciéon de los pozos y su diseno preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de diseno de
obra. En la ubicacion no solo se considerara las mejores
condiciones hidrogeologicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relaciéon a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
|:>01 lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
os impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racién y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefo se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal

ue se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

_a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa

1CG

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacion sera aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, senalandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccién del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) EI motor de la bomba puede estar instalado en la
suFerﬁcie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacién del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacion al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disenadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geolégico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas con-
venientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el diseno de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

¢) Alinicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacién para evitar la contamina-
cién por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacién hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

¥ NORMAS LEGALES
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a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depésitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disenados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el diseno de la conduccién con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosiones, en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3mis
En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC  5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

0,010
0,015

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran térmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento | 140
Poli(clorure de vinilo}(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo. se colocaran valvulas de doble accion (admisién y ex-
pulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcion del caudal, presion y didmetro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
r la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
as de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.

ICG

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

97




e junio de 2006 ¥ NORMAS LEGALES

320505

c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacion y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccién por bom-
beo, se recomienda el uso de la formula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del didmetro econdémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinacién con el organis-
mo competente.

c) Debera disenarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula,
considerando el didmetro, la presién de prueba y condi-
cién de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacién para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal méas alto en un
dia, observado en el periodo de un afo, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dindmico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cién de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racién puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracién del terreno en
forma manual. El diametro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
Y, Iuego, se contina con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias éptimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Dispositivo 0 conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demds 6érganos constitutivos de una captacién
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| NORMA 0S.030 1
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucién, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en &reas libres. El pro-
ecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
as instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefo de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacién de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles fredticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacidn, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las vélvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacién debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de senalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacién sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacion, se debera adoptar como minimo el 25% del

romedio anual de la demanda como capacidad de regu-

acion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:

ICG
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- 50 m3 para &reas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva .
De ser el caso, deberd justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagiie.

En las tuberias de entrada, salida y desagiie se insta-
lard una vélvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalard para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giamptro correspondiente al caudal maximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se deber3 verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagiie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacién debera permitir la circulacién
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estardn impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosién.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.

i ANEXO 1 i
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexioén predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacién topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

= Plano de lotizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacién y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

=  Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamafio de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se deberd realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacién de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacién de la poblacion final para el periodo de disefic adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de diseio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
célculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se deberd justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA iee
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6 Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo ¢ de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacién sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.
El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterrdnea, se adoptard como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8 Presiones
La presién estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacién segura.

En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacién de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
o ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

Valvulas

La red de distribucién estard provista de valvulas de interrupcidon que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.
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05.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccién entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccién y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucién, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupciéon después del
empalme a la tuberia principal.

4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

4.12 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
didmetro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1

5.2

5.3

54

Diseio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicién y control.

Elementos de la conexion

Debera considerarse:
¢ Elemento de medicién y control: Caja de medicién
¢ Elemento de conduccion: Tuberias
¢ Elemento de empalme

Ubicacion
El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

Diametro minimo
El didametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

6
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacién recopilada el proyectista de-
berd evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberén contar
con libre disponibilidad para su utilizacion.

1.2. Periodo de disefo

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos éptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacién
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratdndose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econdmico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
deberd considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se
fijar4 en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucién, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y célido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y célido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rara una dotacién entre 30 y 50 I/hag/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al analisis de informacién estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Méaximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

zy Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, deberd adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
_ - Para éreas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
tion seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las cdmaras de inspeccion y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racién y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacién y manteni-
miento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacién, control, evaluacién y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periédica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién.
De encontrarse, deberén ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacidén y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccién del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro

roducto similar que garantice las condiciones de potabi-
idad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periédicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
0 materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cién y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periddicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
la red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacion.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operaciéon (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de vélvulas.

Toda vélvula que regule el caudal y/o presioén en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacion y condicion de funcionamiento de toda
véalvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verifi-
carse que las vélvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccién (cajas o cadmaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizarg inspeccién, limpieza, manipulacién, lubri-
cacion y/o engrase de las partes méviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse vélvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cién o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo serén operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racién y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periédicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas deberd establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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Ubicacién: Zona de estudio

Fuente: Expediente técnico
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Fotografia 01: Encuesta
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