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5. Resumen y Abstract 
 
 
 

Resumen 
 
 

 

En este proyecto de investigación se identificó como problemática lo siguiente, realizar 

el diseño de la red de Gas Natural para abastecer a los usuarios de la torre 03 de la Mz 

G del condominio Torres del Campo ciudad de Collique, urbanización el Retablo, 

distrito de Comas, Departamento de Lima – 2022, ¿generará un ahorro significativo en 

la economía de los usuarios?, por lo cual luego de una evaluación se propone alcanzar 

los siguientes objetivos. Objetivo general, realizar el diseño de la red de Gas Natural 

para abastecer a la población. Y como objetivos específicos; determinar el tipo de red 

de Gas Natural idóneo, así como elaborar el diseño y componentes de la red de Gas 

Natural. La metodología que se utilizó fue cuantitativa 

– cualitativa y posteriormente los resultados que se obtuvieron indiciaron que la 

implementación de la red Gas Natural generó un ahorro significativo en la economía 

de los usuarios de este servicio. Finalmente se puede concluir diciendo que la 

implementación de la red de Gas Natural era una necesidad crucial para mejorar la 

calidad de vida de los usuarios del servicio. 

 
 
 

 
PALABRAS CLAVE: Red de Gas Natural, diseño de la Red de gas natural, tuberías 

de cobre,  accesorios  de  cobre y  pealpe, presión  máxima en  las  tuberías  de gas 

natural.
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Abstratc 
 
 
 

In this research project, the following was identified as a problem: to design the 
 

Natural Gas network to supply the users of tower 03 of the Mz G of the Torres del 
 

Campo  condominium,  city  of Collique, El  Retablo  urbanization,  Comas  district, 
 

Department of Lima - 2022, will it generate significant savings in the economy of 
 

users?  Therefore,  after  an  evaluation,  it  is  proposed  to  achieve  the  following 
 

objectives. General objective, to carry out the design of the Natural Gas network to 
 

supply the population. And as specific objectives; determine the type of ideal Natural 
 

Gas network, as well as develop the design and components of the Natural Gas 
 

network. The methodology that was used was quantitative - qualitative and later the 
 

results  that  were obtained  indicated that  the implementation  of the Natural  Gas 
 

network generated significant savings in the economy of the users of this service. 
 

Finally, it can be concluded by saying that the implementation of the Natural Gas 
 

network was a crucial need to improve the quality of life of service users. 
 
 
 
 

KEY WORDS: Natural Gas Network, design of the natural gas Network, copper 
 

pipes, copper accessories and pealpe, maximum pressure in natural gas pipes.
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I.   Introducción 
 

 
Las redes de Gas Natural y su hacinamiento en el Perú mejoraran la calidad 

de vida más familias peruanas y producir un ahorro significativo en la economía 

nacional. 

 

Las regiones que ya disponen de este combustible en su mayoría costeras han 

sido beneficiadas debido al hacinamiento de este recurso en los últimos años, 

sin embargo, para su disposición se deben tener en cuentas muchos factores que 

tanto administrativos como operacionales para la correcta distribución de este. 

 

El informe que aquí se presenta muestra la problemática precisada como, 

 
¿Realizar el diseño de la red de Gas Natural para abastecer a los usuarios de 

la torre 03 de la Mz G del condominio torres del Campo ciudad de Collique, 

urbanización el Retablo, distrito de Comas, departamento de Lima, generará 

un ahorro significativo en la economía de los usuarios? 

 

Tuvo como objetivo general diseñar la red de Gas Natural para abastecer a la 

población de la torre 03 de la Mz G del condominio Torres del Campo ciudad 

de Collique, urbanización el Retablo, distrito de Comas, departamento de 

Lima – 2022 y los objetivos específicos fueron determinar el tipo de red de Gas 

Natural idóneo para abastecer a la población de la torre 03 de la Mz G del  

condominio  Torres  del  Campo  ciudad  de  Collique,  urbanización  el Retablo, 

distrito de Comas, departamento de Lima – 2022 así como también se  elaboró  

el  diseño  de  la  red  de  Gas  Natural  y  sus  componentes  para
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abastecer la torre 03 de la Mz G del condominio torres del Campo, ciudad de 

 
Collique, urbanización el Retablo, distrito de Comas, Lima – 2022. 

 

 

Justificación del Proyecto 
 

 

Con el uso del gas natural en las viviendas del edificio Multifamiliar Torres 

del Campo, tendrán un abastecimiento de combustible continuo, limpio y 

seguro;  así  como  un  ahorro  económico  significativo  con  respecto  al 

continuista uso de balones/mes de GLP o al consumo de energía eléctrica. 

La investigación fue realizada en base a metodología de estudio cualitativo y 

cuantitativo, del tipo descriptivo correlacional y a su vez el diseño de 

investigación de la red de Gas Natural con un proceso no experimental y 

observacional. 

 

El desarrollo de la presente investigación está comprendido entre enero de 

 
2022 a mayo de 2022. Y se ubica en la Mz G del condominio torres del 

 
Campo ciudad de Collique, urbanización el Retablo, distrito de Comas, Lima. 

 

 

Finalmente, el universo y muestra. El universo estuvo conformado por todas 

las torres de la Mz G del condominio Torres del Campo ciudad de Collique, 

urbanización el Retablo, distrito de Comas, Lima. Y la muestra que se utilizó 

en el presente proyecto fue la torre 03 de la Mz G del condominio Torres del 

del Campo ciudad de Collique, urbanización el Retablo, distrito de Comas, 

Lima.
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II. Revisión de la literatura 
 
 
 

2.1. Antecedentes 
 
 
 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 
 

 
Antecedente 

 

 
Según Sandra Aguilar (1), en su tesis denominada, Estudio 

comparativo de las ventajas y desventajas del Gas Natural 

con respecto a otros combustibles. 

 

En  el  presente  trabajo  se  tiene  como  objetivo  general  el 

estudio a detalle de las características del gas natural entre 

otros  combustibles  puesto  que  todas  las  actividades 

económicas en el país hacen uso de combustibles para su 

funcionamiento. 

 

Los objetivos específicos son la recopilación de las diferentes 

propiedades, características, estadísticas de consumo y 

producción   de   los   principales   combustibles   y   los   más 

utilizados dentro de la industria. Así como también una 

propuesta donde se evalúa 4 tipos de combustible, resultando 

el gas natural como el más rentable e idóneo para su consumo 

masivo. 

 

Como resultados de la presente investigación, se puede decir 

que los combustibles tienen una función vital para cubrir los 

requerimientos masivos de las industrias.



4  

 

A su vez se debe tener en cuenta muchos factores que intervienen 

en la selección de un combustible adecuado para cubrir los 

diferentes tipos de necesidades, estando entre las más 

importantes, mantenimiento, costos de operación, impacto 

ambiental y la disponibilidad de este. 

 

Antecedente 
 

 
Según la Guía del Gas (2), en su publicación web con título La 

actualidad de la transición Energética. 

 

América Latina cuenta ya con 9 países que son importadores 

de Gas Natural, los cuales tienen 19 terminales, 7 de las cuales 

son FSRU y otros dos son países exportadores, los cuales son: 

Perú y Trinidad y Tobago. 

 

Posteriormente en 2020 entraron en funcionamiento dos 

terminales  nuevos  de  importación  que  se  ubican  en  Puerto 

Rico y Brasil. 

 

La cual tiene como objetivo general darnos a conocer el impacto 

que tuvo la crisis de la COVID 19 sobre los proyectos de Gas 

Natural y cuáles fueron las acciones y consecuencias que trajo 

esta. 

 

Como uno de los objetivos específicos, analizar los puntos 

clave, como es las importaciones de GN, la cual tuvo una 

reducción del 20% en la región y su efecto que hizo que el
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mercado solo creciera 1% a comparación de los resultados del 

 
2019. 

 

 

Otro punto clave u objetivo específico refiere a la reducción 

de compra de Gas en 2,8 millones de toneladas en 2020 que tuvo 

México, debido a la construcción de ductos transfronterizos con 

su vecino país Estados Unidos. 

 

Esto desarrollado con metodología analítica descriptiva, ya 

que se visualiza el estado pasado y el estado actual de la 

problemática  en  estudio,  a  fin  de  determinar  los  mayores 

puntos de concentración y en qué zonas se presentan. Y los 

resultados obtenidos en los que Kenna Bravo señala que los 

factores principales que se deben considerar para los proyectos 

de Gas Natural nuevos son, regulación clara y transparente 

sobre quien paga, como se remunera la inversión y también 

apoyo Gubernamental en estos. 

 

Como recomendación final, se debe realizar una evaluación 

previa donde se incluya a socios estratégicos, nuevas tecnologías 

más adecuadas para los procesos a fin de dar soluciones viables 

ante cualquier crisis que se pueda presentar. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 
 

 
Antecedente 

 

 
Según el contenido publicado por Esan (3), en su portal web, el 

artículo     referido     a     las     Perspectivas     del     Sector
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Hidrocarburos, con especial énfasis en el Gas Natural. El cual 

concentra el 80% de la energía producida en el país, pero qué 

no es el centro de atención, puesto que la atención está en el 

otro 20% que abarca la producción eléctrica. 

 

Tiene como objetivo general, dar a conocer la evolución del Gas 

Natural en el Perú desde su descubrimiento accidental, el cual 

ocurrió en el año 1984 en Camisea y su descubridora la 

compañía Schell, la cual originalmente estaba en busca de 

petróleo. 

 

Posteriormente los  objetivos  específicos  publicados  en  esta 

hacen referencia a las grandes empresas que ingresaron al Perú 

para trabajar, desarrollar este recurso y sus aplicaciones en la 

Industria. 

 

Dicho Megaproyecto tuvo una serie de problemas, por su 

acelerado y no planificado método de distribución. En el 

desarrollo de este se aplicó metodología de la investigación 

del tipo exploratorio y con carácter cualitativo, lo cual luego de 

aplicado arrojo como resultado el avance en la masificación 

de este, a su vez desarrollando más aplicaciones. Una de las 

cuales y la más beneficiosa fue su uso a nivel doméstico y 

residencial. 

 

Se puede concluir diciendo que la evolución del Gas Natural fue 

muy forzada ya que fue sino hasta el año 2019 que en el
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Perú se alcanzó un consumo diario de 2777 Tera Joules. Lo 

que puso en la mira el 80% de la energía total que llego a 

producir la energía de los Hidrocarburos. 

 

Antecedente 
 

 
Según lo publicado en la página de Bnamericas (4), La 

masificación del gas natural en 7 regiones del Perú. 

 

La cual es una mirada al impulso que se ha venido dando para 

la masificación del Gas Natural desde el año 2018 en adelante. 

 

El objetivo general de este análisis se basa en los usos que se 

le  han  dado  al  Gas  Natural  en  industrias,  vehículos  y 

domicilios, para lo cual el Estado derogó una decidida política 

de masificación del uso de este. 

 

La masificación del Gas Natural y su proceso dio inicio en el año 

2004 cuando se realizó la construcción de los ductos de Gas  

Natural  (GN) y  liquido  de Gas  Natural  (LGN), Dicho ducto 

tiene una longitud de aproximadamente 729Km, el cual inicia en 

la cuenca Amazónica, que se encuentra en el distrito de 

Echarate, provincia de la Convención en Cuzco, que 

posteriormente atraviesa la cordillera de los Andes y finaliza 

en el punto de llegada ubicado en Lurín – Lima. 

 

El objetivo específico se refiere a los cambios legislativos y la 

parte operacional para la construcción de este, que es la principal 

Mega obra que hizo posible la masificación de este
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recurso a nivel nacional. Dichos cambios han facilitado esta 

masificación, la cual trae como beneficio la generación de 

ahorros significativos en la economía nacional. 

 

En la publicación se evidencia el uso de metodología de la 

investigación exploratoria y de carácter cualitativo ya que este 

tipo de proyectos son relativamente nuevos y no se tiene 

antecedentes que ayuden a estimar datos. 

 

El esquema que se sigue utilizando en el país, para continuar con 

la masificación del Gas Natural da como resultado que se 

empleen Asociaciones Público-Privadas (APP), ya que este 

mecanismo  permite  que  se  asegure  un  servicio  de  buena 

calidad mientras tenga vigencia la concesión otorgada. 

 

También se debe resaltar que, según la normativa, las APP 

constituyen  una modalidad de inversión  privada que utiliza 

contratos a largo plazo, en los cuales también interviene el 

Estado (mediante cualquiera de sus entidades públicas) y 

paralelamente uno o más inversionistas privados. 

 

Podemos  concluir  diciendo  que,  bajo  esta  modalidad  de 

trabajo, que rige a nivel nacional se vienen trabajando las 

concesiones para el uso de Gas Natural en las regiones de 

Lima   y   Callao;   zona   norte   de   Áncash,   la   Libertad, 

Lambayeque, Cajamarca y Ica.
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Se recomienda tomar de referencia las experiencias obtenidas 

en esta etapa de masificación para aplicar en los proyectos de 

expansión futuros, de los cuales el más cercano es el proyecto de 

masificación a través de ductos para llegar a las regiones de 

Apurímac, Huancavelica, Cuzco, Ayacucho, Junín, Ucayali y 

Puno.  Proyecto  que  se  encuentra  incluido  en  el  título  que 

refiere a la Masificación Siete Regiones. 

 

2.1.3. Antecedentes locales 
 

 
Antecedente 

 

Según  Osinergmin  (5)  El  sistema  de  distribución  de  gas 
 

natural en Lima y Callao está compuesto por un ducto 
 

principal y ductos secundarios. 
 

 
 

La información presentada a continuación tiene como objetivo 
 

general dar el alcance real de la red de Gas Natural que pasa 
 

por la ciudad. La tubería principal consiste en una tubería de 
 

acero de 62 km. de longitud y 20 pulgadas de diámetro la cual 
 

une  Lurín  con  Ventanilla  atravesando  14  distritos.  Más,  la 
 

ampliación de dicha Troncal que es de aproximadamente 42 
 

Km, 36 Km de 30” de diámetro y 6 Km de 20” de diámetro. 
 

Tiene una cámara de válvulas ubicadas cada 7 kilómetros para 
 

facilitar el mantenimiento y solucionar problemas operativos. 
 

 
 

Los  ductos  secundarios  o  ramales  están  comprendidos  por 
 

tuberías de acero de 10 pulgadas de diámetro y tuberías de
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polietileno las cuales hasta la fecha se vienen instalando de 
 

acuerdo con el plan de Expansión presentado por la empresa 
 

Concesionaria (hoy Gas Natural de Lima y Callao - GNLC - 
 

Cálidda)  en  cumplimiento  de  lo  establecido  en  el  Contrato 
 

BOOT “Concesión de la Distribución de Gas Natural por Red 
 

de Ductos en Lima y Callao”. 
 

 
 

Periodo de supervisión de expansión del gas natural en Lima y 
 

Callao,  de  acuerdo  con  el  Plan  Quinquenal  de  Inversiones 
 

2014-2018 de Cálidda. 
 

 

Antecedente 
 

 
Según la investigación de Galindo, Omar (6). En su la 

experiencia y conocimientos adquiridos en el tiempo de 

participación  en  el  Proyecto  EPC  Distribución  de  Gas 

Natural en Lima y Callao, que se llevó a cabo entre los años 

2003 y 2004. 
 

 

Proyecto que tenía por objetivo general la construcción de un 

gasoducto de 20” de diámetro y una longitud de 61 km, todo 

en material de acero al carbono, a fin de ser utilizado para la 

distribución de gas natural. 

 

En la ejecución de este, participaron las empresas Techint 

Internacional, de origen  Argentina, la cual tenía a cargo el 

desarrollo de la ingeniería y procura.
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Y la empresa GyM Contratistas Generales S.A., de origen 

peruano y responsable de la construcción del sistema. 

 

Este proyecto se desarrolló utilizando metodología analítica y 

descriptiva. La cual está orientada al uso de investigación de 

campo para recolección de datos y su posterior procesamiento 

según el avance de cada uno de los procesos. 

 

Como resultado de la participación del investigador en este 

proyecto, se puede decir que las técnicas y procesos utilizados 

en este proyecto, son los óptimos, que a su vez serán tomados 

como matriz para la continua masificación del gas natural en 

Lima y Callao. 

 

2.2 Bases teóricas de la investigación 
 
 
 

2.2.1.  Población 

 
La población de estudio es un conjunto de casos, definido, limitado y 

accesible, que formará al referente para la elección de la muestra que 

cumple con una serie de criterios predeterminados. 

 

2.2.2. Red de Gas Natural 
 

 
Es el conjunto de tuberías, válvulas y reguladores las cuales se dividen 

en dos:
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2.2.2.1. Red Externa 
 

 
La cual se encarga de conducir el suministro de Gas Natural 

desde la estación reguladora, hasta los exteriores de cada 

domicilio para su posterior conexión interna. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N° 1: Gis de ubicación, recorrido de red externa. 
 

Fuente: Extraído de Calidda (Gas natural del Perú) para Lima y 

Callao 2022. 
 
 

Gráfico en el que se identifica el diámetro y recorrido de 

tubería que abastecerá a la torre, con esto se puede definir la 

ubicación del S22. Que es donde se realiza la primera 

regulación de presión, siendo está regulada de entre 3 – 4bar 

a  340mbar,  presión  que  ingresa  a  la  red  montante  en 

dirección a la red interna.
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Figura N°02: Estructura de la red de Gas natural 
 

Fuente: Extraído del portal web de ESPIGAS S.A. (2020) 
 

 

2.2.2.2. Red Interna 
 

 
La cual conecta la red matriz que pasa por la vía pública o 

también llamada red externa o matriz con la instalación 

receptora de cada uno de los edificios o viviendas y culmina 

en cada uno de los puntos considerados para la conexión de 

los equipos.
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Figura N° 03: Regulador de primera etapa con murete, conectado a red 

montante vertical. 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

Centro de medición 
 

 

Ubicado en la azotea de la torre por motivo de falta de área libre 

en la parte inferior. Cuya función es albergar los medidores de cada 

departamento y también al regulador de presión de segunda etapa,  

este último cumple la función de regular la presión de 

340bar a 23mbar (presión máxima permitida para ambientes 

interiores).
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Figura N° 04: Red montante horizontal llega a gabinetes empotrados en murete   

para   colocación   de   Centros   de   medición   y reguladores 

de segunda etapa. 
 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 

Red interna 
 

 

Estas tuberías que ingresan al interior del domicilio, se les conoce 

como instalación interna, las cuales permiten el uso del gas Natural 

en los equipos del hogar. La mayoría está compuesta por tubería de 

PEALPE, adosada a muro con abrazaderas y punto de salida 

conectado a elastómero de ½” llega a artefacto para abastecimiento  

del  suministro  de  Gas  Natural.  Y  cada  equipo tiene una válvula 

de corte que permite cortar la entrada del Gas Natural en caso de 

alguna emergencia o fuga.
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Figura N° 05: Red interna de PEALPE en departamento típico. 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

2.2.3. Calidad del Servicio 
 

 
La calidad del servicio se garantiza a través de los profesionales 

responsables de supervisar y ejecutar las instalaciones de Gas Natural, ya 

que en los documentos contractuales y plataformas utilizadas para el 

registro de estos proyectos se establece que ante cualquier suceso y/o 

falla en la operatividad de la red ellos deben asumir la responsabilidad de 

estas. Por ello se tiene un estricto control con respecto a los materiales 

que se utilizan, verificando principalmente que estos cumplan con las 

condiciones y especificaciones técnica establecidas en la norma.
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2.2.4. Demanda del servicio 
 

 
La industria del Gas Natural y su desarrollo en nuestro país desde el año 

 
1998, tuve una gran concentración en Talara y solo se limitaba a su 

procesamiento asociado. El resultado era usado con la finalidad de generar 

Energía Eléctrica para las operaciones petroleras y a su vez para abastecer 

a los campamentos residenciales que se construyeron temporalmente durante 

el periodo que duro la explotación de este recurso en la Costa Norte. 

 

Luego de ese año, las redes de Gas se extendieron a la selva central, iniciando 

las primeras operaciones del entonces Proyecto Aguaytia y a cargo de la 

supervisión estaba Osinergmin la cual operaba a través de la Gerencia de 

Fiscalización de Hidrocarburos Líquidos. 

 

Es en 2004 con el descubrimiento de Camisea que inician las operaciones 

comerciales del Proyecto Camisea, lo cual dio lugar a una demanda creciente 

y en constante desarrollo para la industria del Gas Natural en el país. Dando 

un impulso a Osinergmin para replantear la organización y a su vez 

creando en agosto del año 2007, la Gerencia de Fiscalización de Gas   

Natural   la   cual   tenía   por   finalidad   atender   la   demanda   de 

regularización y supervisión de las actividades de Gas Natural en el país. 

 

Posteriormente en el 2016, todas estas actividades pasaron a la División de 

Supervisión Regional y las actividades restantes quedando a cargo de la 

División de Supervisión de Gas Natural.
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2.2.5. Redes gasificadas para distribución del servicio a nivel domiciliario, 

comercial e industrial 

Para  determinar  la  viabilidad  de  un  proyecto  de  cada  uno  de  estos 
 

segmentos, se debe realizar una verificación previa. Donde se constate 

que por el frontis del predio y/o lugar a gasificar, exista una Red Matriz 

de Gas Natural, de la cual se pueda realizar la conexión a través de una 

Tubería de Conexión o como comúnmente se le conoce en el rubro de 

Gas Natural TC. 

 

Estas REDES MATRICES pueden presentar variación en el diámetro de 

su tubería, lo cual se determina a través de un cálculo orientado por la 

demanda a de la zona a gasificar. Estas redes son de material 

POLIETILENO con diámetros a partir de 32, 63, 110 y 200mm. Este 

último utilizado para zonas industriales donde se requiere más caudal 

para abastecer a las industrias ubicadas aquí y las de menos diámetro, 

utilizadas para zonas más comerciales o residenciales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura N° 06: Red externa de polietileno, con diferentes diámetros 

según demanda de la zona. 
 

Fuente: Extraído del Gis de Calidda (Gas natural del Perú) para 

Lima y Callao 2022.
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Figura N° 07: Detalle de Tubería de conexión, llega tubería de cobre 

hacia reguladores de primera etapa empotrados en 

gabinete S22. 
 

Fuente: Elaboración propia de acuerdo con parámetros establecidos 

en la norma. 
 

 

2.2.6. Diseño de redes de Gas Natural para Torres Habitadas 
 

 
2.2.6.1. Tuberías de cobre rígido 

 

 
Las tuberías de cobre para gas natural a utilizar en el proyecto serán 

conforme a la NTP 342.052 o ASTM B 88, con referencia a las 

tuberías tipo L, estas tuberías serán utilizadas para las líneas 

montantes del proyecto. 

 

Los tramos de tubería que pasen a través de una pared, se instalarán 

con una camisa protectora de tubo plástico PVC alrededor de las 

mismas. Por otro los empalmes de la línea montante serán unidas 

con soldadura fuerte cumpliendo con a NTP 342.522-1.
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2.2.6.2. Tuberías de Pealpe 
 

 
Las tuberías compuestas del tipo PE AL PE (polietileno, aluminio, 

polietileno) en referencia desde las medidas que van desde 1216 

hasta 2025, frabricadas bajo la norma ISO 17484-1 o NTC 6015, 

las cuales son la mejor opción para acometidas internas de gas 

natural.  Estas  tuberias  proporcionan las  ventajas  de una tubería 

metálica o plástica, a la vez evitando la corrosión. 

 

Adicionalmente deben cumplir con alguna de las siguientes normas 

técnicas: 

 

•   NTP-ISO 14484-1: Sistemas de Tuberías de Plástico. 
 
 

•  ISO 17484-1: Multi Layer Pipe Systems for Indoor Gas 

Installations with a Maximum Operating Pressure Up to and 

Including 5 bar. 

 

•   Norma Australiana AS 4176: Polyethylene/Aluminum Macro- 

Composite Pipe Systems for Pressure Applications. 

 

•   Standard   de   Calidad:   GASTEC   QA   198:   Aluminum   / 

Crosslinked  Polyethylene (PE-X)  and  Aluminum  /  Polyethylene 

Composite piping systems for indoor gas installations. 

 

Su alta flexibilidad proporciona la facilidad en su instalación, esta 

tubería está diseñada para una presión máxima de operación hasta 

500Kpa (5bar) en una temperatura máxima de 0-40 C°. Amplio 

trabajo en temperatura y presión, vida util de 50 años, cero corrosión, 

libre de sedimentos, higiénico, no permite el cultivo de
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microorganismos, no inflamable, no estático, facil de doblar y facil 

de transportar. 

2.2.6.3. Accesorios para tuberías de cobre 
 

 
Los extremos de los accesorios se unirán con las tuberías de cobre 

mediante soldadura por capilaridad y cumplirán lo establecido en la 

NTP  342.522-1.  La  soldadura  se  realizará  de  acuerdo  con  las 

buenas prácticas, respetando las condiciones de seguridad necesarias,  

con  personal  debidamente  calificado.  Los  accesorios para tubería 

de cobre cumplirán con la norma técnica igual o equivalente a ANSI 

B 16.18 y/o ASME B 16.22. 

 

2.2.6.4. Accesorios para tuberías de PEALPE 
 

 
Los accesorios para tuberías compuestas del tipo PE AL PE deben 

ser del tipo aprobado para gas y recomendadas para este tipo de 

servicio por el fabricante. 

 

Adicionalmente deben cumplir con alguna de las siguientes normas 

técnicas: 

 

•   NTP-ISO 14484-1: Sistemas de Tuberías de Plástico. 
 
 

•  ISO 17484-1: Multi Layer Pipe Systems for Indoor Gas 

Installations with a Maximum Operating Pressure Up to and 

Including 5 bar. 

 

•   Norma Australiana AS 4176: Polyethylene/Aluminum Macro- 

Composite Pipe Systems for Pressure Applications.
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•   Estándar   de   Calidad:   GASTEC   QA   198:   Aluminum   / 

Crosslinked  Polyethylene (PE-X)  and  Aluminum  /  Polyethylene 

Composite piping systems for indoor gas installations. 

2.2.6.5. Especificaciones técnicas para Válvulas de corte y válvulas de 

servicio 

 

Las válvulas de corte serán de tipo esférica de ¼ de vuelta con tope, 

aprobadas para el manejo de gas natural seco. La norma técnica 

aplicable es la ANSI B16.44. Las válvulas de corte indicarán para 

la posición cerrada con la manija perpendicular a la tubería y  para 

la posición  abierta  con  la  manija paralela  a la tubería y que no 

sea posible remover la manija de las válvulas de corte. 

 

El material de las válvulas de corte será de bronce latón. Las 

válvulas tendrán una clasificación de resistencia de 1000 kPa de 

presión (10 bares). 

 

Cada artefacto a gas tendrá su propia válvula de corte, quedando a 

la vista en forma accesible y fácilmente operable; asimismo, se 

ubicará en el mismo recinto que el artefacto de gas. Las válvulas 

serán de igual diámetro que la tubería a la cual están conectadas. En 

el caso de no existir artefacto a gas instalado al final de la tubería, 

esta se encontrará cerrada por medio  de un  accesorio adecuado, 

visible y accesible, es decir por un tapón roscado.
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2.2.6.6. Especificaciones técnicas de los medidores 
 

 
Los medidores para gas natural seco deberán cumplir con normas 

técnicas reconocidas tales como ANSI B109 (partes 1 y 2) o UNE 

EN 1359 para medidores a diafragma y ANSI B109.3 o UNE EN 

12480; estos medidores se proveerán por parte de la concesionaria 

 
Cálidda. 

 
 

Los  medidores  estarán  ubicados  en  un  conducto  técnico  de 

manera   que   sean   fácilmente   accesibles   para   su   examen, 

reemplazo, toma de lecturas y adecuado mantenimiento. 

 

Los medidores se instalarán en lugares secos y ventilados, 

resguardados   del   intemperie   y   protegidos   de   interruptores, 

motores u otros aparatos que puedan producir chispas tal como 

indica la NTP 111.011 numeral 16.4. 

2.2.6.7. Especificaciones técnicas de los reguladores de presión 
 

 

Los reguladores deben cumplir con lo indicado en la 

reglamentación correspondiente y ser aprobados por la entidad 

competente; contarán con dispositivos de bloqueo automático por 

exceso de flujo. Se usarán uniones universales para facilitar su 

instalación. Estos reguladores los proveerá Cálidda.
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2.2.6.8. Consideraciones en el diseño y dimensionamiento del sistema de 

tuberías 

 

 
El  diseño  de  instalaciones  internas  para  suministro  de  gas 

natural seco considerará entre otros los siguientes aspectos 

básicos: 

 

• Máxima  cantidad  de  gas  natural  seco  requerido  por  los 

artefactos. 

 

• Mínima   presión   de   gas   natural   seco   requerido   por   los 

artefactos a gas. 

 

• Las previsiones técnicas para atender demandas futuras. 
 
 

• El factor de simultaneidad asociado al cálculo del consumo 

máximo probable. 

 

• Gravedad específica y poder calorífico de gas natural seco. 
 
 

• La caída de presión en la instalación interna y el medidor. 
 
 

• Longitud de la tubería y cantidad de accesorios. 
 
 

• Velocidad permisible del gas. 
 
 

• Material de las tuberías y los accesorios. 
 
 

La velocidad de circulación del  gas  natural seco en la línea 

individual interior y montante serán menor o igual a 40 m/s, 

teniendo en cuenta lo estipulado en el NTP 111.011, numeral 

11.2.2. Se tendrá en cuenta la presión mínima requerida por los
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equipos de consumo dentro de los cálculos de caídas de presiones. 

 

En el dimensionamiento de la instalación interna se usará la 

fórmula  de  Pole  y  Renouard,  el  cual  considera  el  rango  de 

presión en el cálculo; además se tiene en consideración las 

condiciones mínimas de presión y caudal requerido por el 

artefacto a gas. 

2.2.6.9. Fórmula para el dimensionamiento de los diámetros de tuberías de 

 
GN 

 
 

Para los cálculos de los diámetros de la red de gas natural se 

emplearon las fórmulas de Renourard (media presión) y Pole (baja 

presión). Formulas aplicables para el diseño de tuberias según la 

NTP 111.011. 

 
 

 
Formula de Renouard…………..(1) 

c 
 

dp = 22,759 * d * L * Q 1.82 * D -4.82 
 

Donde: 
 

dp : pérdida de presión en mbar 

d  : densidad del gas natural 

L  : longitud en metros 
 

Q : caudal en m3 
 

D : diámetro
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Palabras clave: 
 
 

o Pérdida de presión: esta se refiere a la pérdida de presión 

que  se  produce  en  el  fluido  o  gas  ocacionado  por  la 

fricción de las particulas entre si y contra las paredes de 

las tuberías por las cuales se desplazan. 

 
o Densidad  del  gas  natural:  esta  obtenida  al  realizar  la 

división de la masa entre el volumen. 

o Longitud en metros: es la dimensión de una línea o líneas 

 
o Caudal: es la cantidad del fluido que lleva una corriente. 

 

o Diámetro: es una línea recta que une dos puntos de una 

circunferencia y que a su vez atraviesa su centro. 

 

Formula de Pole………………(2) 
 

D = ( L / dp * ( PCT / Coef * K ) 2 )  1/5 
 

Donde: 
 

D : diámetro real 
 

L  : longitud en metros 
 

dp : pérdida de presión en pascal 
 

PCT: potencia de cálculo total 
 

K : factor de fricción según diámetro 
 

Coef : para gas natural : 0.0011916
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Palabras clave: 
 

 
 

o Diámetro: es una línea recta que une dos puntos de una 

circunferencia y que a su vez atraviesa su centro. 

o Longitud en metros: es la dimensión de una línea o líneas. 
 
 

o Pérdida de presión: esta se refiere a la pérdida de presión 

que  se  produce  en  el  fluido  o  gas  ocacionado  por  la 

fricción de las particulas entre si y contra las paredes de 

las tuberías por las cuales se desplazan. 

o Potencia:  poder  y  fuerza  que  tiene  un  fluido  y/o  gas 

producir un efecto determinado. 

 
 

 
2.2.6.10. Consideraciones de ventilación 

 

 
Según lo estipulado en la norma NTP 111.011 Numeral 10.1.1, 

los artefactos de gas instalados (cocina, terma y secadora) se 

localizarán de tal forma que permitirán la circulación libre y 

espontánea  del  aire de  combustión,  renovación  y  dilución.  La 

NTP 111.011 Numeral 10.1.3 indica que en caso de edificaciones 

nuevas, sin proyecto constructivo aprobado a la fecha de la dación 

de la presente norma, se considera obligatoriamente en el diseño 

arquitectónico de las áreas de lavandería y/o cocina la existencia 

de una abertura inferior y otra superior para  ventilación, ambas 

permanentes y con acceso al exterior de la edificación(es decir,
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con acceso a la atmosfera exterior, a un patio de ventilación o a 

un  ambiente abierto hacia el exterior. 

 

Teniendo en cuenta la carga térmica instalada y el tamaño de los 

recintos donde están ubicados los artefactos a gas, se hace necesaria  

la  instalación  de  rejillas  de  ventilación  superior  e inferior en los 

departamentos para garantizar la seguridad de los habitantes del 

proyecto y el buen funcionamiento de los artefactos a gas. 

 

-   Para edificaciones nuevas, las rejillas superiores e inferiores 

tendrán  un área mínima de 280 cm2. 

 

-   Comunicación con espacios en el mismo piso, las áreas de 

las rejillas superiores e inferiores se calcula al obtener la 

multiplicación de 22 cm2  por cada kW de potencia nominal. Por 

seguridad el área libre minina de cada abertura es de 645 cm2. 

 

-   Comunicación con el exterior a través de dos aberturas, las 

áreas de las rejillas superiores e inferiores se calcula al obtener la 

multiplicación de 6 cm2 por cada kW de potencia nominal. Por 

seguridad el área libre minina de cada abertura es de 100 cm2. 

 

-   La ventilación inferior estará ubicada a una altura máxima de 

 
30 cm sobre el piso y la ventilación superior estará a una distancia 

máxima de 30 cm del techo.
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Piso 
Area 

(m2) 

Volumen 

(m3) 

Confinado 

m3/kW < 4.8 
Área de 

ventilación 

 

Ventilación 
Ventilación 

superior 

Ventilación 

Inferior 

1 33.70 81.55 3.33 SI 147.00 Exterior Ventana Muro 

 

 

Piso 
Area 

(m2) 

Volumen 

(m3) 

Confinado 

m3/kW < 4.8 
Área de 

ventilación 

 

Ventilación 
Ventilación 

superior 

Ventilación 

Inferior 

1 40.08 96.99 3.96 SI 147.00 Exterior Ventana Muro 

 

 

-   Para espacios no confinados se deberá verificar la condición de 

no confinamiento (es decir, un ambiente interior mayor o igual a 

4.8m3/kw). 
 
 
 

2.2.6.11. Cálculo de ventilación 
 

 
Se realiza el cálculo de ventilación para los recintos confinados, y 

cumpliendo lo indicado en EM-040, numeral 10. 

 

Area de ventilación = P cálculo x Factor de ventilación 
 
 

Area no confinada = Volumen total / Potencia total; confinado 

menor a 4.8 m3/kW. 

 

En caso de colocar rejillas plásticas o metálica, el área efectiva de 

ventilación solo será el 75% del área de la rejilla, de acuerdo a la 

NTP 111.022 Num.6.2.5.4. 
 

 

VENTILACION EN DEPARTAMENTOS 

Potencia Dep X01-X02-X03-X04-X05-X06-X07-X08 

 

 
24.50 kW 

 

Alturo por piso 2.42 m 

 

Ventilación directa al exterior :                    Factor 

Ventilación directa al interior :                     Factor 

 

6 cm2/kW Área mínima efectiva: 

22 cm2/kW Área mínima efectiva: 

 

100 cm2 

645 cm2 

 

AMBIENTE COCINA + TH +SE  24.50 kW   

 

 
 
 

Pot. Dep 1201;1202;1203;1204;1205;1206;1207;1208         24.50 kW 

Alturo por piso                                                                          2.42 m 
 

Ventilación directa al exterior :  Factor 6 cm2/kW Área mínima efectiva: 100 cm2 

Ventilación directa al interior : 

 
AMBIENTE COCINA + TH +SE 

 

 
24.50 kW 

Factor 22 cm2/kW Área mínima efectiva: 645 cm2 
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Nota: 
 
 

En los departamentos del piso 12 que son tipo duplex se 

conectan  los  ambientes  de  cocina  con  la  lavanderia  por 

medio de la escalera cumpliendo lo que indica la norma siendo 

el vano mayor a 2m2. 

2.2.6.12. Sujeción de tuberías 
 

 
A las tuberías expuestas se le colocarán abrazaderas, con 

distancias máximas según la siguiente tabla, con un elemento 

aislante de forma tal que no produzcan tensiones en estas y 

será sujetada con tornillos adecuados. 

 

La sujeción se posicionará lo más cerca posible a las válvulas 

de corte, de manera de asegurar la inmovilidad, estabilidad y 

alineación de esta última. 

 

 
Tabla N°1: Tabla de diámetro y separación mínima entre tuberías y 

abrazaderas
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2.2.6.13. Consideraciones de ducto de evacuación de gases 
 

 
 
 

El diseño del proyecto contempla el uso de artefactos tipo A 

(cocina 4QH , terma de 5.5 litros y una secadora domestica). 

Para   los   artefactos   tipo   A   y   según   las   definiciones 

contempladas en la norma EM 040 Numeral 11.1.2, éstos no 

requieren  el  uso  de  un  conducto  de  evacuación  de  los 

productos de la combustión, dejando que éstos se mezclen con 

el aire del recinto en que está ubicado el artefacto. 

 

En caso que las artefactos sean de tipo B2 – Tiro forzado, el 

proyecto considera el uso de ductos de evacuación de gases 

individuales,  según  lo  contemplado  en  la  norma  EM  040 

Numeral 11.3.1.2, en donde indica que dicho ducto debe estar de  

conformidad  con  las  instrucciones  del  fabricante  del artefacto 

de gas y del fabricante de los accesorios, conectores y 

chimeneas. 

2.2.6.14. Selección de reguladores 
 

 
Los reguladores deben cumplir con lo indicado en la 

reglamentación vigente y ser aprobados por la entidad 

competente, los mismos que contaran con un dispositivo de 

bloqueo automático por exceso de flujo, como medida de 

seguridad frente a roturas de tuberías por ejemplo en el caso de 

sismos, así como medidas de seguridad frente a presiones de 

salida anormales.
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Además, los mismos deben ubicarse en el conducto técnico 

ventilado y sean fácilmente accesibles para operaciones de 

servicio y mantenimiento. 

 

Se deberán colocar los venteos de los reguladores, en el caso que 

hubiera, hacia espacios ventilados de acuerdo a las 

especificaciones de su fabricante. 

 

Para el cálculo se usan las siguientes fórmulas: 
 
 

Ecuación Qsi = QA + QB + (QC + QD + … + QN)/2 

 
……………….. (3) 

 
 

Donde: 

 
Qsi = Caudal simultaneo individual 

 
QA, QB = Gaseodomésticos de mayor potencia 

 
QC = Gaseodoméstico de menor potencia 

 
 

Ecuación Qsc = Qsi x Nro. viviendas x fsi 

 
………………………..…. (4) 

 
 

Donde: 

 
fsi = Factor de simultaneidad 

 
Qsi = Caudal de simultaneidadd común 

 
Nro. De vivienda = Total de vivienda o departamentos 

 
 

Utilizando la fórmula 1, se encuentra el caudal simultaneo 

individual y por departamento, con la formula 2 se calcula 

el caudal simultaneo común en el edificio.
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a)   Selección de reguladores primera etapa 
 

 
 

 
 

 

eSelección de regulador MESURA B50 cantidad 02 

undidades 

 

b)   Selección de reguladores segunda etapa 
 
 

REGULACIÓN DE SEGUNDA ETAPA: 

Potencia total un Dpto  =       24.50 kW 

Caudal total un Dpto     =       2.22 m3/h 

 
Presión de entrada              340 mBar 

Presión de salida                   23 mBar 

 

 
Tipo Dpto 

 
N° Dpto 

 

Factor 

demanda 

 

P Total 

(kW) 

 

Q total 

(m3/h) 

 

Q diseño 

(m3/h) 

 
Regulador 

Tipico 1 1.00 24.50 2.22 2.22 B10 

 
-     Selección  de  regulardor  de  segunda  etapa  Manifold 

 
Cuadruple– Simple  HUANCAR B10   caudal: 2.22 * 4 = 

 
8.88 m3/h. 

 
 

El  factor  de  simultaneidad(fsi)  lo  seleccionamos  de  la 

siguiente tabla:
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Tabla N°2: Factor de demanda según número de departamentos 
 

 

ANEXO II: FACTOR DE DEMANDA SEGÚN N° DE DEPARTAMENTOS 

N° FD N° FD N° FD 

1 1 21 0.4 41 0.4 

2 0.7 22 0.4 42 0.4 

3 0.6 23 0.4 43 0.4 

4 0.55 24 0.4 44 0.4 

5 0.5 25 0.4 45 0.4 

6 0.5 26 0.4 46 0.4 

7 0.5 27 0.4 47 0.4 

8 0.45 28 0.4 48 0.4 

9 0.45 29 0.4 49 0.4 

10 0.45 30 0.4 50 0.35 

11 0.45 31 0.4 60 0.35 

12 0.45 32 0.4 70 0.35 

13 0.45 33 0.4 80 0.35 

14 0.45 34 0.4 90 0.35 

15 0.4 35 0.4 100 0.35 

16 0.4 36 0.4 200 0.35 

17 0.4 37 0.4 300 0.35 

18 0.4 38 0.4 400 0.35 

19 0.4 39 0.4 500 0.35 

20 0.4 40 0.4 1000 0.35 
 

2.2.7. Documentación y permisos para inicio de los trabajos 
 

 
Esta documentación está conformada por una serie de requisitos 

y planos, que la entidad ejecutora del proyecto solicita a fin de 

evaluar a detalle el área de incidencia del proyecto. 

 

Se muestra a continuación los requisitos mencionados: 
 

 
• Plano de área común 

 
• Plano de servidumbre 

 
• Plan de contingencia y respuesta ante emergencias 

 
• SCRT del personal operario y de supervisión del proyecto 

 
• Cronograma Gantt de la duración de las actividades a realizar 

 
• Croquis de ubicación y accesos para la torre donde se realizar 

el proyecto
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2.2.8. Proceso constructivo y alcances técnicos 
 

 
Este proceso constructivo se divide en 5 partes, las cuales se 

detallan a continuación: 

 

o     Proceso de promoción del servicio y captación de 

usuarios: 

La cual es realizada por el área comercial de la empresa ejecutora, 

en esta se promociona el servicio y su posterior venta y firma de 

contrato a usuarios que deseen su implementación. 

 

 
 

Nota: Para lograr la aprobación del proyecto se debe llegar 

a un mínimo del 50% + 1 de usuarios que deseen contar con 

el servicio. Logrando así la mayoría a favor de la ejecución 

de este. 

 

 
 

o    Proceso de elaboración de proyecto y envió de 

documentación de ingreso e inicio de los trabajos: 

Actividad de campo y gabinete donde se realiza la visita de campo 

a fin de determinar el diseño más apropiado para el proyecto, 

posteriormente se elaborarán los planos, cálculos y memorias 

descriptivas para su revisión y aprobación por la entidad de 

ingeniería pertinente. 

 

 
 

o     Ejecución del proyecto: 

 
El proceso constructivo de la Red de Gas empieza con:
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Red interna: montaje de tubería en cada departamento y su 

carga  de  evidencias  en  el  Portal  de  Osinergmin,  que  es  la 

entidad supervisora de todos los procesos. 

Culminado este proceso se inician los trabajos en las áreas 

comunes del proyecto, los cuales son: 

Tubería de Conexión: tubería de polietileno que conecta la red 

matriz externa hacia el centro de medición del predio. 

S22: Gabinete donde se instalará un regulador que cumplirá la 

función de dar una primera regulación a la presión que viene de 

la tubería externa, esta regulación es de 3-4bares a 340mbar. 

Montante de Cobre: su construcción es en material Cu (cobre) 

y  su  función  es  llevar  el  suministro  ya  regulado  desde  el 

gabinete S22 hacia los gabinetes o centros de medición que se 

ubicaran en la azotea. Usualmente se ubica en la fachada del 

predio, anclada con abrazaderas con una separación de 2.5m. 

Gabinetes y centro de medición: estos se ubican en la azotea 

de la torre, por ser una zona con acceso restringido a excepción 

de personal calificado y autorizado. Aquí se construyen nichos 

con  material  noble  para  la  proyección  de  estos  frente  a  la 

intemperie. 

Tuberías  bajantes:  estas  tuberías  son  de  material  PEALPE 

cuya función es conectar los centros de medición y la red interna 

de cada departamento, su recorrido es en orientación vertical a
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través de los ductos de ventilación de la torre para llegar a cada 

departamento. 

 

2.2.9. Habilitación del servicio de Gas natural 
 

 
Este es el proceso final de la red de Gas Natural, en el cual se realiza la 

conexión de la red interna hacia cada uno de los equipos y la prueba 

dinámica a fin de verificar si existe caída de presión en la red. 

 

Una vez aprobada la prueba dinámica se procede a la firma de 

documentación por parte del usuario a fin de constatar la conformidad 

en los trabajos. 

 

2.2.10. Asistencia Quinquenal para conexiones domiciliarias 
 

 
Servicio de revisión de los medidores posterior a los 5 años de 

funcionamiento, a fin de determinar la correcta operatividad de este y/o 

identificar y solucionar fallas o mal funcionamiento de estos. Servicio 

gratuito en señal de garantía por parte de la empresa concesionaria del 

servicio. 

 

III. Hipótesis 
 
 

 

No aplica hipótesis
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IV. Metodología 
 
 
 

4.1. Diseño de la investigación 
 
 
 

El diseño de la presente investigación será no experimental y de tipo 

transversal. 

 

Donde se identifican de las características de la problemática que se está 

investigando y en esencia se plantean opciones o alternativas para dar 

solución a la falta de suministro de Gas  Natural para abastecer a  la 

población estudiada. 

 

Luego de lo presentado podemos decir que la investigación es de tipo no 

experimental, lo cual se esquematiza a continuación: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N° 15: Esquema del diseño de la investigación. 
 

Fuente: Esquema de elaboración propia
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El  esquema  presentado  se  puede  describir  de  la  siguiente  forma, 

iniciando por la observación, el cual es el proceso en el cual se identifica 

la zona de intervención o población que se pretende estudiar, el servicio 

que se implementará y su respectivo diseño. 

 

Paso seguido es la aplicación del instrumento de recolección de datos, 

para obtener datos reales y más precisos que nos ayuden con la elaboración 

del diseño. 

 

Tercero, luego se procede a identificar la muestra con la que se planea 

estudiar, para el posterior procesamiento y análisis de los datos obtenidos. 

Llegando así a poder dar un resultado de solución para la problemática 

identificada, la cual en este proyecto es la falta de una red de Gas Natural 

para abastecer a los usuarios de la torre 03 de la Mz G del condominio 

Torres del Campo Ciudad de Collique urbanización el Retablo, distrito de 

Comas, departamento de Lima – 2022. 

 
 
 

 
El tipo de investigación 

 

 
 
 

La presente investigación científica que se propone es correspondiente a 

estudio denominado exploratorio y cualitativo porque son sucesos que 

ocurren en el escenario o lugar del que se habla. 

 

Nivel de investigación de la tesis 
 

 

El nivel  de investigación  científica  es  cuantitativo  y  cualitativo,  de 

modo  que  se  iniciara  con  la  evaluación,  procesamiento  de  datos  y



40  

 

posteriormente se elaborara  el  diseño  de la red  de Gas  Natural  para 

abastecer a la población en estudio. 

 

4.2. Población y muestra 

 
El universo 

 

 

El universo está conformado por todas las torres de la Mz G del condominio 

Torres del Campo ciudad de Collique, urbanización el Retablo, distrito de 

Comas, Lima. 

Muestra 

 
La muestra que se utilizará en el presente proyecto será la torre 03 de la 

Mz   G   del   condominio   Torres   del   Campo   ciudad   de   Collique, 

urbanización el Retablo, distrito de Comas, Lima. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores



 

 

 

VARIABLES 
DEFINICION 
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El  diseño   de  la  Red 

de   Gas   Natural     se 

realiza  con         la 

finalidad   de  mejorar 

la calidad  de vida  de 

los  usuarios    y  a  su 

vez generar        Ull 

ahorro     significativo 

para   mejor         su 

condición 

económica. 

Se realiza  el diseño  de la Red de Gas 

Natura 1,  desde  la red externa,  tubería 

de   conexión,   red   montante    y  red 

interna. 

Utilizando   fichas técnicas  y la norma 

de diseño  correspondiente. 

Por departamento -Tipo  de equipos 

-Consumo 

-Caudal 

-Nominal 
-Nominal 
-Nominal 

 

Reguladores de 

presión 

 

-Tipo  de regulador 

-Etapa 

-Presión    máxima  y mínima 

 

-Nominal 

-Ordinal 

-Intervalo 

 
Medidores 

-Tipo  de regulador 

-Con  o sin murete 

-Tipo  de material 

-Ordinal 
-Nominal 

-Nominal 

Tuberías  de 

conexión 

-Material 

-A la vista  o empotrada 

-Diámetro  de la tubería 

-Nominal 

-Nominal 

-Ordinal 

Red externa  y red 

interna 

-Material 

-A la vista  o empotrada 

-Diámetro  de la tubería 

-Equipos  a habilitar 

-Nominal 

-Nominal 

-Ordinal 

-Ordinal 
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Las características  de 

la red de Gas Natural 

se     determinan       de 

acuerdo        con       el 

consumo   máximo   de 

la torre  y a su vez  el 

tipo     de    materiales 

que      los      usuarios 

requieran. 

Se  procede   a  realizar   los  cálculos 

para el dimensionamiento  de las 

tuberías   y  el  tipo   de  materiales    a 

utilizar. Considerando   la cantidad  de 

departamentos  y potencia  de los 

equipos  en cada uno. 

Cobertura  del 

servicio 
-Cantidad de departamentos 

-Caudal  máximo  de diseño 

-Ordinal 

-Intervalo 

Equipos -Cocina 

-Secadora 

-Ten.na 

-Nominal 

-Nominal 

-Nominal 

Especificaciones 
técnicas 

-Medidores 

-Reguladores 

-Tuberias 

-Accesorios 

-Ordinal 

-Ordinal 

-Nominal 

-Nominal 

Ventilación -Rejillas  inferiores 

-Rejillas  superiores 

-Ductos  de ventilación 

-Sistemas  de extracción 

-Nominal 
-Nominal 

-Nominal 

-Nominal 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 
 

Estas técnicas e instrumentos serán aplicados en la zona o población que se 

planea  estudiar,  para  poder  obtener  datos  reales  que  nos  ayuden  a 

identificar la problemática y a su vez la posible solución a esta. 

 

Previamente antes de la aplicación de estas, se hace un reconocimiento visual 

de la zona, lo cual es considerado como observación no experimental. 

Donde se identifican las principales características de la zona, se recolecta 

información, actividades que se deben realizar in-situ para una correcta y 

precisa obtención de datos. 

 

Las técnicas e instrumentos para aplicarse posteriormente son, encuestas y 

fichas técnicas. 

 

Encuestas 
 

 

A través del área comercial de las empresas contratistas de Calidda la 

cual es concesionaria del servicio de Gas Natural en Lima y Callao. Se 

realizaron encuestas en el condominio Torres del Campo, ciudad de 

Collique. Identificando en la torre 03 de la Mz G condominio torres del 

campo, ciudad de Collique, distrito de Comas, Lima - 2022, la necesidad 

de contar con el suministro de Gas Natural es de vital importancia, ya 

que 3 de 4 artefactos funcionan con este suministro y al no contar con 

este como  servicio.  El  funcionamiento de sus  artefactos demanda un 

gasto económico que afecta el bolsillo y la canasta familiar de los usuarios.
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Fichas técnicas 
 

 

Documento en el cual se presentan todas las especificaciones de una 

mercancía o materia prima. 

 

En el presente proyecto se utilizará fichas técnicas para poder determinar 

la mejor opción de diseño, ayudando estas a elegir los materiales idóneos 

según las características del escenario presentado en la torre 03 de la Mz 

G condominio torres del Campo, ciudad de Collique, distrito de Comas, 

Lima – 2022. 

 

4.5. Plan de análisis 
 
 
 

Culminada la recolección de datos a través de Encuestas y de Fichas 

Técnicas se realiza el diseño para la red de Gas Natural en la torre -3 Mz 

G condominio torres del Campo, ciudad de Collique, distrito de Comas, 

Lima – 2022. 

 

Dicha  información  es  procesada  realizando  cálculos  para  hallar  el 

consumo y a su vez obtener un escenario más claro que muestre la necesidad 

de los usuarios, pero también nos brinde los datos necesarios para realizar 

el dimensionamiento de tuberías que se utilizaran para la implementación de 

la Red de Gas Natural. 

 

Paso final es obtener la trazabilidad de este tipo de proyectos para su 

planteamiento e implementación en las demás torres de este condominio, 

lo cual tiene como finalidad la mejora de la calidad de vida de la población 

residente.



 

 
 
 

4.6. Matriz de consistencia 

DISEÑO DE LA RED DE GAS NATURAL PARA ABASTECER A LOS USUARIOS DE LA TORRE - 03 DE LA MZ G DEL CONDOMINIO TORRES 

DEL CAMPO CIUDAD DE COLLIQUE, URBANIZACION EL RETABLO, DISTRITO DE COMAS, LIMA - 2022 

Problema Objetivos Marco teórico Metodología Referencias bibliográficas 

Caracterización del problema: 
"Las    redes    de    Gas    Natural    son 
significado     de     progreso     a     nivel 
domiciliario, comercial y  de industria". 

Ya que es una fuente de ahorro y mejora 

en la calidad de vida de las personas que 

lo utilizan este servicio. (1) 
Este  suministro  llega  cada  vez  a  más 
países  de  Latinoamérica y  es  de  suma 
importancia  para  los  Gobiernos  contar 
con este, por su costo relativamente bajo 
y fácil aceptación entre la población. (2) 
El Perú es uno de los países en los cuales 
ha tenido más acogida por ser también 

uno   de   los   principales   Países   que 

exportan este suministro. Y el cual cuenta 

con programas de Interés social en el cual 

más   familias   puede   acceder   a   este 

Servicio con ayuda financiera por parte 

del Gobierno y sus programas. (3) 

Enunciado del problema: 

¿Diseñar la red de Gas Natural para 

abastecer a los usuarios de la Torre 03 de 

la Mz G del condominio Torres del 

Campo Ciudad de Collique, urbanización 

El Retablo, distrito de Comas, 

departamento de Lima – 2022, generará 

un ahorro significativo en la economía de 

estos usuarios? 

Objetivo general: 
Diseñar        la        red        de 
abastecimiento       de       Gas 
Natural, para los usuarios de la 

Torre 03 de la Mz G del 

condominio Torres del Campo 

Ciudad de Collique 

urbanización Sol del Retablo, 

distrito   de   Comas   –   Lima 

2022. 

Objetivos Específicos: 

Determinar el tipo de red de 

Gas    Natural    idóneo    para 

abastecer a la población de la 

torre   03  de   la   Mz   G   del 

condominio Torres del Campo 

ciudad          de          Collique, 

urbanización      el      Retablo, 

distrito  de  Comas,  Lima  – 
2022. 

Elaborar el diseño de la red de 

Gas  Natural  y  sus 

componentes para abastecer la 

torre 03 de la Mz G del 

condominio Torres del Campo 

ciudad de Collique, 

urbanización  el  Retablo, 

distrito  de  Comas,  Lima  – 
2022. 

Antecedentes: 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

Bases     teóricas    de     la 

investigación: 

Población. 
Red de Gas Natural. Calidad 
del Servicio. Demanda del 
Servicio. Redes     
gasificadas      para 
distribución  del  servicio  a 
nivel                domiciliario, 
comercial e industrial. 

Diseño de Redes de Gas 

Natural para Torres 

habitadas. 

Documentación y permisos 

para inicio de los trabajos. 

Proceso     constructivo     y 

alcances técnicos. 

Habilitación del servicio de 

Gas Natural. 
Asistencia Quinquenal para 
conexiones domiciliarias. 

Tipo de investigación: 
La presente investigación es correspondiente 
a   un  estudio  denominado  exploratorio  y 
cualitativo porque son sucesos que ocurren en 

el escenario o lugar del que se habla. 

Nivel de la investigación: 
El  nivel  de  investigación es  cuantitativo y 
cualitativo. 
Diseño de la investigación: 

El diseño de la presente investigación será no 

experimental y de tipo transversal. Donde se 

identifican las características de la 

problemática que se está investigando y a su 

vez se plantean alternativas para dar solución 

a la falta de suministro de Gas Natural. 

El universo y muestra 

Población: 

La población será conformada por todos los 

componentes de la red de Gas Natural de la 

torre 03 Mz G. 

Muestra: 

La  muestra que  se  utilizará en  el  presente 

proyecto será la torre 03 de la Mz G. 
Técnicas e instrumentos de recolección de 
datos: 
Se utilizarán encuestas aplicadas a la 
población y fichas técnicas para realizar el 
diseño de la red. 
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4.7. Principios éticos 
 
 
 

Según ACIEM (7) ha considerado de gran importancia, dedicar parte de sus 

actividades institucionales al comportamiento ético de los Ingenieros, que como 

profesionales integrales deben considerar qué: 

 

Hacer ingeniería no es lo mismo que ser Ingeniero y ser buenos ingenieros o 

Ingenieros buenos, no cosiste solamente en hacer buenos diseños, buenas 

programaciones por ordenador, buenas construcciones o de mejorar la eficiencia 

de un sistema o máquina, sino que implica entender la función de la Ingeniería y 

su función en la sociedad, el mejoramiento de las condiciones y calidad de vida de 

las personas y en el desarrollo sostenible, y ejercer nuestra profesión en este 

contexto. 

 

Ética 
 

 
Según el CIP – Colegio de Ingenieros del Perú (8) la ética profesional es el 

conjunto de normas y valores que hacen y mejoran al desarrollo de las 

actividades profesionales y marcan, además, las pautas éticas del desarrollo 

laboral mediante valores universales 

 

El Colegio de Ingenieros del Perú regula, ordena y promueve el correcto 

ejercicio profesional dentro del marco de la Ley y las normas éticas y 

deontológicas. 

 

La conducta profesional del ingeniero y su comportamiento deben ser acordes 

con los objetivos y fines de la Institución.
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Conducta personal 
 

 
Respecto a la conducta personal del Ingeniero, son deberes y obligaciones: 

 

 

- Comportarse con independencia y veracidad en todas sus actuaciones 

profesionales apoyándose siempre en hechos objetivos que así lo 

justifiquen. 

 

- Respetar los principios y conocimientos rectores que rigen a la profesión, 

lo señalado en este Código, así como lo previsto en el Estatuto del CIP y 

sus reglamentos, aun cuando la superioridad jerárquica pretenda exigirle su 

transgresión. 

 

- Entender que un vínculo de dependencia laboral solo supone acatar las 

normas administrativas, pero teniendo en cuenta que los criterios de la 

Ingeniería no están sujetos a mandato funcional. 

 

- Abstenerse de ejercer la profesión en actividades irregulares que vulneren 

normas académicas, técnicas u otras; y de autorizar con su firma 

documentos que contravengan esas disposiciones. 

 

Para con la sociedad 
 

 
 
 

El Ingeniero adquiere con la comunidad un compromiso que debe guiar su 

actividad profesional a fin de contribuir al estricto cumplimiento de sus 

obligaciones, a la cabal entrega de sus conocimientos y al proceder honrado 

donde sea requerido profesionalmente. Por lo tanto, el ingeniero deberá:
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- Aceptar como obligación profesional señalar a la comunidad o a la 

autoridad la ocurrencia de hechos contrarios al bienestar o a la salud 

de la sociedad y no proteger con su silencio intereses o personas que 

los conculquen. 

 

- Aportar el perfeccionamiento que su experiencia le dicte como 

conveniente en todo lo que se refiera a la ingeniería en todas sus 

especialidades. 

-  Hay que reconocer que la seguridad de la vida, la salud, los bienes y el 

bienestar de la población y el desarrollo tecnológico del país dependen 

de los     juicios     y     decisiones     incorporados     particular     o 

institucionalmente en dispositivos, edificaciones, estructuras, 

productos,  procesos,  etc.  Por  ninguna  razón  pondrán  sus 

conocimientos al servicio de todo aquello que afecta la paz y la salud. 

-  El Ingeniero debe cumplir la elevada misión de preservar y mejorar 

los recursos naturales y urbanos, favoreciendo la creación de 

condiciones adecuadas para el mejoramiento de la calidad de vida de 

los habitantes. Respetará y hará respetar las disposiciones legales que 

garanticen la preservación del medio ambiente.
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V. Resultados 
 

5.1. Resultados 
 

 

5.1.1. Diseño de la red de Gas Natural. 
 

 

5.1.1.1. Datos 
 
 

o    Consumo total de la torre                      =1960kw 

o    N° total de departamentos                     =80 dptos 

o    N° total de equipos por departamento   =149 uni 

o    N° de habitantes por departamento        = 5 pers. 

o    Diámetro de la red externa                     = 63mm 

5.1.1.2. Ubicación y coordenadas 
 
 

o Ubicación: 

Departamento: Lima 

Provincia: Lima 

Distrito: Comas 
 
 

o  Coordenadas: 
 
 

X -11.92814  ;  Y -77.059651
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5.1.2. Tipo de red 
 
 

Se determino un tipo de red típica con Gabinetes en azotea, por las 

siguientes caracteristicas del proyecto: 

 

1)  El diseño arquitectonico de la torre. 
 
 

2)  Es un proyecto ejecutado y en funcionamiento, este factor se toma en 

cuenta porque las instaciones mecanicas de Gas Natural no se 

consideraron en el diseñio inicial, por ende no existen accesos o pases 

para el tendido de estas. 

 

Es asi que se debe realizar perforaciones en lugares estrategicos que 

cunplan con las caracteristicas minimas de diseño y ventilacion para su 

correcto funcionamiento. 

 

3)  Recorrido de tubérias mediante ductos de ventilación existente, con las 

consideraciones minimas según normativa. 

 

4)  Ingreso de tubérias provenientes de gabinetes en azotea, por alfeizar de 

ventana que conecta el dpto con el ducto de ventilación que desconfina 

hacía el exterior. 

 

5)  Las rejillas de ventilación se colocan de igual manera en el alfeizar de 

la ventana, al ser el única área libre para la colocación de esta y a su 

vez conecta direcrtamente con el ducto de ventilación que desconfina 

hacía el exterior.



 

 

 
 
 
 

5.1.3. Diseño y componentes 
 

 

5.1.3.1. Diseño 
 

 

5.1.3.1.1. Diseño y cálculo de red Montante 
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Caida de presion  ooumulada                                                                                                                                      /IL!iti!>                APROBADO 

~c:u-11                 96          <!3!><!.00           44.38            ,<l.<.11!>              1                    u           1                    u          110"'                     !>o.2{                         <!"'CU                       !>O.JIU                                     zais            ti{......., 

T1-RE02                48           1176.00             5.24            106.43              o             o             1                      o         104                      6.28                       2" Cu                    51LHU                   1º.61                     2.ut:, 

RED2  -T13            48           1176.00             1.77             1
,
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3
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i! 

o              o              1                  o 
o              o             1                   o 
o           o           1                   o 
o           o           1                o o             
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1                   o 
1               o           o           1 
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~ 
::E 

Caida de  Ol"esion   acumulada                                                                                                                                                      IK.n~                       APROBADO 

 
7 o           1                    o 
o o           1                    o 
o o           o           o 
o            o            1                     o           0.79                     1.36                    11/2"'     Cu                38.240                       18.52                    1.447 

o            o            1                     o           O 79                    1.46                    11/2"'     Cu                38.240                       16.86                    1.306 

o            o            1                     o           0.79                     1.36                     11/2"'     Cu                38.240                       15.18                    1.004 

o            o            1                     o           O 79                    1.46                    11/2"'    Cu                38.240                       1283                     0.870                   2116.116

o   T17 -T18               28            686.00              0.57             62.08               o         o          1                    o         O 79                    1.36                        11/2"'    Cu                38.;au                        1121                      0.D.>D 

T18-T19                 24            588.00              1.04              lla.21               o         o          1                    o         O {9                  1.83                     11/2"'    Cu                38.240                        s.eo             0.646 
T19  -T20              20            490.00              0.57             44.34               o            o            1                     o           0 19                    1.36                     11/2"'    Cu                38.240                        r.ss            0.344 

T20 • T21              16            392.00              0.67             35.48               o            o            1                     o           079                      1.46                     11/2"'     Cu                38.240                       6 39                    0.246 

T21  • T22              12            294.00              0.57             26.61               o            o            1                     o           O 79                    1.36                     11/2'º    Cu                38.240                        4 79                    0.136 

T22 • CM22             4              98.00               0.86              8.87                1                     o            o            1                    183                      2.69                      3/4"'Cu                    19.950                        5.86                    0.838 

C:1id:1 d•  or.sión  :1cumul:1d:1                                                                                                                                                      ri,.ua                APROBADO 
REG-T1                96          2352.00            44 38          212.85              7               o          1                 o          11.89                      56.27                      2"' Cu                    50.;sru                       23.19                   67.:l!IU 

T1-RED2               48           1176.00             5.24            106.43              o           o           1                   o          104                             6.28                       2"' Cu                    50.370                       11.61                   2.075 

RED2 • T13            48           1176.00              1.77             106.43              o            o            o            o           0.00                     1.n                         11/2"'    Cu                38.240                       20.18                   2.207 

T13 • T14              44           1078.00             0.57             97.56               o            o            1                     o           0.79                     1.36                     11/2"'    Cu                38.240                       18.52                   1.447 

T14 • T15              40            980.00              0.67             88.69               o           o            1                    o          0.79                     1.46                    11/2"'     Cu                38.z.ou                      16.86                    1 ..>Ub 

..,                     T15 - T16              36            882.00              0.57             79.82               o           o            1                    o          0.79                     1.36                    11/2""    Cu                38.240                       15.18                    1.004 

~              T16 • T17              32            784.00              0.67             70.95               o           o            1                    o         0.79                     1.46                    11/2"'     Cu                38.240                       12.83                    0.870 
::E                               T17 -T18              28            686.00             0.57             62.08               o             o           1                    o          0.79                     1.36                    11/2"'    Cu                38.240                       11.21                   0.636

 
 
 
 
 
 
 
 
 

~ 
~ 
::E 
o 

T18 • T19              24            588.00              1.04              53.21               o             o           1                    o          0.79                     1.83                    11/2"'  Cu                38.240                        9.60                     0.646 

T19  -T20              20            490.00              0.57             44.34               o            o            1                     o           0.79                     1.36                    11/2"'     Cu                38.240                        7.99                    0.344 

T20 • T21              16            392.00              0.67             35.48               o             o           1                    o          0.79                     1.46                    11/2"'     Cu                38.240                        6.39                     0.246 

T21-  T22              12            294.00              0.57             26.61               o             o           1                    o          0.79                     1.36                    11/2"'     Cu                38.240                        4.79                     0.136 

T22 - T23               8             196.00              0.67             17.74               o             o           1                    o          0.79                     1.46                    11/2"'     Cu                38.240                        3.19                    0.070 

T23 • CM23             4              98.00               0.86              8.87                1                     o            o            1                    1.83                     2.69                      3/4"'Cu                    19.950                        5.86                    0.838 
C:1id,1 de  presión  acumulada                                                                                                                                                       fll.llf                    APROBADO 

REG-T1                96          2352.00            44.38           212.85              7               o            1                     o          11.89                   56.27                      2"' Cu                    50.370                       23.19                  67.290 

o          1.04                           6.28                       2"' Cu                    50.370                       11.61                      2.075 

o           000                      1.n                      11/2"'     Cu                38.240                       20.18                    2.207 

o           O 79                    1.36                     11/2"'    Cu                38.240                       1852                    1.447 

o           079                      1.46                     11/2"'    Cu                38.240                       1686                    1.306 
o         O 79                    1.36                     11/2"'   cu            38.z.ou                      15.18                    1.UU4 

o u /\j                       1.46                     11/2"'    Cu                38.z.ou                      1283                    o.e ,u 

o O 79                    1.36                     11/2"'    Cu                38.240                       1121                    0.636 

o O 79                    1.83                     11/2"'    Cu                38.240                        9.60                    0.646

o o                          o           079                      1.36                     11/2"'    Cu                38.240                        7.99                    0.344 o
 U.1\1                           1.46                     11/2"'     Cu                38 . .<4U                                   t:í.3!:I                     o....... 
o 0.79                     1.36                     11/2"'     Cu                38.Z'IU                         4.79                     0.136 o
 0.79                     1.46                    11/2"'     Cu                38.240                        3.19                    0.070 

T23-  CM23             4              98.00                                    8.87                1                     o            o            1                    1.83                     1.83                      3/4"'Cu 
Caida  de  presión   acumulada



 

 
 
 

 

5.1.3.1.2. Diseño y cálculo de red Interna 
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Artefacto PISO Tramo P(Kw) LR(m) Q(M3/h) Codos  90 Codos  45 Tes a 180 Tesa90 L(Equi)(m) L total(m) D(mm) O(plg) Velocidad  (mis) .lp (mbar) Presión   Final 

z< 
u 
o 
u 

 

 
3 

CM·    RED 24.50 28.48 2.22 9 o o o 3.84 32.32 20.000 (20·25} 1.90 1.027  

 
20.29 

RED·    T29 24.50 0.13 2.22 o o o o 0.00 0.13 12.000 (12·16) 527 0.048 

T29 · COC 9.80 3.60 0.89 3 o 1 o 1.18 4.78 12.000 (12·16) 2.11 0.336 

   0.00     0.00 0.00  o 0.00 0.000 

Caída   de presión   acumulada 1.411 APROBADO 
 
 
 

Q'. 

w 
1- 

 
 
 

3 

CM  ·RED 24.50 28.48 2.22 9 o o o 3.84 32.32 20.000 (20·25) 1.90 1.027  

 
20.33 

RED·    T29 24.50 0.13 2.22 o o o o 0.00 0.13 12.000 (12·16) 5.27 0.048 

T29 • T30 14.70 0.85 1.33 o o 1 o 0.21 1.06 12.000 (12·16) 3.16 0.156 

T30    · TH 10.00 1.35 0.90 1 o 1 o 0.53 1.88 12.000 (12·16) 2.15 0.137 

   0.00     0.00 0.00  o 0.00 0.000 

Caída   de presión   acumulada 1.369 APROBADO 

< 
o 
e 
< 
u 
w 
ti) 

 

 
 

3 

CM ·RED 24.50 28.48 2.22 9 o o o 3.84 32.32 20.000 (20·251 1.90 1.027  

 
20.38 

RED·    T29 24.50 0.13 2.22 o o o o 0.00 0.13 12.000 (12·16) 5.27 0.048 

T29 • T30 14.70 0.85 1.33 o o 1 o 0.21 1.06 12.000 (12·16) 3.16 0.156 

T30    · SEC 4.70 2.98 0.43 3 o o 1 1.61 4.59 12.000 (12·16) 1.01 0.085 

   0.00     0.00 0.00  o 0.00 0.000 

Caida   de presión   acumulada 1.316 APROBADO 
Artefacto PISO Tramo P(Kwl LR(ml Q(M3/hl Codos  90 Codos  45 Tes a 180 Tesa90 L(Equi)(ml L total(ml D(mml D(plg) Velocidad  (mis) .lP (mbarl Presión  Final 

< 
 

u 
o 
u 

 

 
4 

CM ·RED 24.50 26.03 2.22 9 o o o 3.84 29.87 20.000 (20·25) 1.90 0.949  

 
20.08 

RED·    T31 24.50 0.13 2.22 o o o o 0.00 0.13 12.000 (12·16) 5.27 0.048 

T31   · COC 9.80 7.63 0.89 3 o 1 o 1.18 8.81 12.000 (12·16) 2 11 0.619 

   0.00     0.00 0.00  o 0.00 0.000 

Caída   de presión   acumulada 1.617 APROBADO 

 

< 
:i: 
Q'. 

w 
1- 

 
 
 

4 

CM ·RED 24.50 26.03 2.22 9 o o o 3.84 29.87 20.000 (20·25) '.90 0.949  

 
20.41 

RED· T31 24.50 0.13 2.22 o o o o 0.00 0.13 12.000 (12·16) 527 0.048 

T31  • T32 14.70 0.85 1.33 o o 1 o 0.21 1.06 12.000 (12-16) 3.16 0.156 

T32 · TH 10.00 1.35 0.90 1 o 1 o 0.53 1.88 12.000 (12·16) 2.15 0.137 

   0.00     0.00 0.00  o 0.00 0.000 

Caída   de presión   acumulada 1.291 APROBADO 
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4 

CM ·RED 24.50 26.03 2.22 9 o o o 3.84 29.87 20.000 (20-25) 1.90 0.949  

 
20.48 

RED· T31 24.50 0.13 2.22 o o o o 0.00 0.13 12.000 (12·16) 5.27 0.048 

T31  • T32 14.70 0.85 1.33 o o 1 o 0.21 1.06 12.000 (12·16) 3.'6 0.156 

T32    · SEC 4.70 2.98 0.43 3   1 1.61 4.59 12.000 (12·16) 1.01 0.085 

   0.00     0.00 0.00  o 0.00 0.000 

 Caída   de presión   acumulada  1.238 APROBADO 
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5.1.3.2. Componentes: 
 

 

o    Red Montante 
 
 

o    Red Interna 
 

 

o    Regulación de primera etapa 

o    Regulación de segunda etapa 

o    Válvulas de corte
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5.2. Análisis de los resultados 
 
 
 
 

1)   Diseño de la red de Gas Natural 

 
o Datos del proyecto 

 
La información presentada aquí nos ayuda a identificar la existencia, 

ubicación y diámetro de la red de Gas Natural externa que pasa por la 

zona. 

Con la ubicación de la tubería se puede determinar la ubicación de la 

 
TC que conectara a esta con el S22 de primera regulación. 

 
Por  reglamento  este  se  debe  ubicar  en  la  parte  externa  de  todo 

proyecto, ya que la presión que ingresa a este es de entre 3 – 4 bares. 

Presión que excede lo máximo permitido para ambientes interiores. 

Se muestra también el tipo de proyecto, en este caso Residencial, con 

lo cual se identifica el tipo de artefactos a abastecer. 

2)   Tipo de Red: 

 
El tipo de red que se seleccionó está en función a las condiciones del 

proyecto, ya que algunos de los componentes deben estar en áreas que 

cumplas con determinadas condiciones de acceso y ventilación natural 

o mecánica.
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3)   Cálculo de renouard para red montante: 

 
Este cálculo se realiza para determinar el diámetro mínimo de tubería 

en cada tramo de la red que se adosara en la parte externa de la torre, 

para que esta cumpla con llevar la presión requerida por los equipos para 

su correcto funcionamiento. 

También para optimizar costos y evitar sobredimensionamientos 

innecesarios. 

Luego de realizado el cálculo se determinó el siguiente metrado por 

 
tramos, diámetro, longitud, orientación y tipo de material. 

 

 

METRADO DE RED MONTANTE POR TRAMOS 

DIÁMETRO 
 

DE TUBERÍA 

LONGITUD 
 

(m) 

 

ORIENTACIÓN 
TIPO DE 

 

MATERIAL 

¾” 45.19 Horizontal COBRE 

1 – ½” 25.11 Horizontal COBRE 

2” 59.03 Vertical COBRE 

 

 
 

4)   Cálculo renouard para red interna: 

 
Este cálculo se realiza para determinar el diámetro mínimo de tubería 

en cada tramo de la red que se adosara en la parte interna de cada 

departamento. 

Dicho cálculo emplea la Formula de Renouard cuadrática, la cual se 

basa en colocar las longitudes por tramo y la presión final del artefacto 

al que abastecerá, estimando la caída de presión ya que este debe ser 

el mínimo requerido para el artefacto funcione con normalidad. Dicho



60  

 

tramo en función del diámetro, cuando el tramo tiene más longitud, 

este diámetro debe ser mayor para aumentar el caudal. 

Posterior  al  cálculo  se  determinó  que el  diámetro  mínimo para la 

tubería de la red interna es de diámetro 1216 de material PEALPE. 

 

VI. Conclusiones 
 
 
 

1)  En  este  proyecto  de investigación  se  realizó  el  diseño  de la red  de  Gas 

Natural en la torre 03 de la Mz G del condominio torres del Campo ciudad de 

Collique, urbanización el Retablo, distrito de Comas en el cual se determinó 

que la construcción de esta generará un ahorro significativo y para esto se 

estimó el consumo, red externa, materiales y el diseño de la torre. 

Puesto que estos factores son los que nos sirven para realizar el diseño de la 

red y la mejor ubicación para los componentes de esta. 

 

 
 

2)  Se realizo la construcción de la red de Gas Natural, la cual es de tipo Típico 

con gabinetes en azotea, esto sujeto al diseño de la torre ya que los 

componentes de regulación y medición deben colocarse siempre en un 

ambiente externo y abierto por medida de seguridad y prevenir la manipulación 

de personal no calificadas. 

Con lo cual se concluye que es diseño es Apto y a los materiales son los 

idóneos para optimizar costos en la construcción de esta.
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Aspectos complementarios 
 
 

 
Recomendaciones 

 

 

1)  En el diseño de la red de Gas Natural se recomienda establecer que 

todos los procesos constructivos estén a cargo de profesionales de 

categoría mínima IG 1 y la supervisión por profesionales de categoría 

IG 3. Teniendo en cuenta las especificaciones técnicas del proyecto 

para su correcta instalación. 

Así como también las medidas de seguridad para evitar cualquier tipo 

de accidentes durante el proceso. 

 

 
 

2)  Se deben realizar los mantenimientos quinquenales preventivos para 

la evaluación de la red y su correcto funcionamiento, así como tener 

en   cuenta   que   cualquier   cambio   y/o   modificación   debe   ser 

previamente revisada en base al diseño inicial ya que el funcionamiento 

puede variar dependiendo de la cantidad y potencia de los artefactos 

que se vayan a instalar.
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Anexo 
 

Anexo 01:                          Norma Técnica de edificación 
 

EM 040 INSTALACIONES DE GAS
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Anexo 02:                            Norma Técnica Peruana 
 
 

NTP 111.011 – 2014 
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17..                  PRUEBA   DI.   HI.Ri,1I.TICIDAD     Y   DI.   RI.SISTI.J\Cl~     A   LA PRI.SIÓ~ 
 

 
 

17.l                     Finalizada la construcción   de la  instalación    interna y antes de ponerla en 
servicio.  esta debe probarse con aire o un gas  inerte (nunca  oxígeno)  a presión  para 
verificar su hermeticidad.  En el Anexo D se indican consideraciones generales para el 
desarrollo del ensayo. 

 
 
 

17 .2               L1 prueba de hermeticidad debe proporcionar los resultados satisfactorios de 
la Tabla 5: 

e INDECOPI 2014-  Todos los derechos son reservados 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

NORMA TÉCNICA                                                                               NTP 111.011 
PERUA..'lA                                                                                                                   37 de67 

 
 
 

 
TABLA  5 - PRI.SIOl'iIS PARA I.L I. ºSAYO DE HI.R..,II.TICIDAD Y DE 

RI.SISTL'\CU. A LA PRESIÓN 
 

Presión  de operación  en  Presión mínima de ensayo    Tiempo miuimo de 
la  rubería                                                                      ensayo 

P! 13.8  kPa                                 55,2 kPa 

(P!2  psig)                          (8 psig)                          l O minutos 

(P!  136 mbar)                     (544 mbar) 

13,8 kPa< P! 34,5 kPa                  207 kPa 

(2 psig< P! 5 psig)                    (30 psig)                                  I hora 

(138 mbarc ~  340 mbar)               (2,l  bar) 
 
 
 

17.3               La prueba de hermeticidad en las instalaciones  internas, con los materiales 
establecidos en la NTP ISO 17484-1   y NTP ISO 17484-2. debe proporcionar los resultados 

satisfactorios de la Tabla 6: 
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Anexo 04:                                                               Cálculo renouard de la Red Interna 
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Anexo 03:                                   Fichas técnicas 
 

 
 
 
 

Figura N° 08: Ficha técnica de tubería rígida de cobre, tipo 

“L”, longitud de 6.1m. 
 

Fuente: Ficha técnica extraída del portal de ELEMENTLA. 
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Figura N° 09: Ficha técnica de tubería de PEALPE 2025, en 

sus 3 presentaciones. 
 

Fuente: Ficha técnica extraída del portal de TCL. 
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Figura N° 10: Ficha técnica de accesorios de cobre. 
 

Fuente: Ficha técnica extraída del portal de TUVALREP.
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Figura N° 11: Ficha técnica de accesorios de PEALPE. 
 

Fuente: Ficha técnica extraída del portal de TCL. 
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Figura N° 12: Ficha técnica de Medidor de gas natural G4. 
 

Fuente: Ficha técnica extraída del portal de METRIX 

GRUPA APATOR. 
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Figura N° 13: Ficha técnica de regulador de Primera etapa en la marca Humcar. 
 

Fuente: Ficha técnica extraída del portal de INDUSTRIAS HUMCAR S.AS. 

 
 

 
Figura N° 14: Ficha técnica de regulador de Segunda etapa en la marca Humcar. 

 

Fuente: Ficha técnica extraída del portal de INDUSTRIAS HUMCAR S.AS. 

 
 
 
 

Anexo 04:                                   Planos
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TERMA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             TERMA 

10.00 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          10.00 kw 

 
SECADORA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            SECADORA 

4.70 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   4.70 kw 

 
 
 

COCINA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  COCINA 

9.80kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     9.80kw 

 

 
 
 
 

TERMA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   TERMA 

10.00 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 10.00 kw 

 
SECADORA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             SECADORA 

4.70 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

TERMA                          
4.70 kw

 

10.00 kw 
 

COCINA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         COCINA 

9.80kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           9.80kw 

 

 

SECADORA 

4.70 kw 
 

TERMA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               TERMA 

10.00 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             10.00 kw 

 
SECADORA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         SECADORA 

4.70 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                4.70 kw 

 
 
 

COCINA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    COCINA 

9.80kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       9.80kw 
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10.00 kw                                                                                                                                                                                                                                                    COCINA                                                  10.00 kw

 

SECADORA                                                                                                                                                                                                                                        

9.80kw                                               
SECADORA

 
4.70 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     4.70 kw 

 
 
 

COCINA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         COCINA 

9.80kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            9.80kw 
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SECADORA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        SECADORA 

4.70 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               4.70 kw 

 
 
 

COCINA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   COCINA 

9.80kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      9.80kw 
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SECADORA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        SECADORA 
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SECADORA                                                                                                                                                                  801-1101             808 -1108          
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4.70 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              4.70 kw 

 

 
COCINA                                                                                                                                                                                                
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104-304                105-305 
COCINA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   COCINA 

9.80kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      9.80kw 

 

404-704                405-705 
 

 
 

TERMA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    TERMA 
10.00 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  10.00 kw 

SECADORA                                                                                           804 -1104             805-1105                         SECADORA 
4.70 kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      4.70 kw 

 
 

COCINA                                                                                                                         1204 -1504           1205-1505                              COCINA 

9.80kw                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            9.80kw 
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OBRA:  

 

GN-02 

 

UBICACION :    EDIFICIO MULTIFAMILIAR "TORRES DEL CAMPO" 
TORRE  03 MZ "G"  - COMAS - LIMA 

PLANO : 

REV. ESC: 
 

INDICADA 

FECHA : 

MAYO 2022 

DIBUJO: 

C.A.T 

DISEÑO: 

E.S.H 



 

    
     
     
     
     

 

 

 OBRA:  

UBICACION :    EDIFICIO MULTIFAMILIAR "TORRES DEL CAMPO" 
TORRE 03 MZ "G"  - COMAS  - LIMA 

PLANO : 

REV. ESC: 
 

INDICADA 

FECHA : 

MAYO 2022 

DIBUJO: 

C.A.T 

DISEÑO: 

E.S.H 
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OBRA: 

 

UBICACION : 
 

 
 

PLANO : 

EDIFICIO MULTIFAMILIAR "TORRES  DEL CAMPO" 
TORRE 03 MZ "G"  - COMAS - LIMA

 
 
 

REV. ESC: 
 

INDICADA 

FECHA : 

MAYO 2022 

DIBUJO: 

C.A.T 

DISEÑO: 
 

 

E.S.H 


