
 

 

 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA 

CIVIL 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO DE COCHIRCA, DISTRITO DE MACATE, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2019 
 

TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO PROFESIONAL DE 

INGENIERO CIVIL 

AUTOR: 

ALIAGA MACHUCA, MIGUEL ANGEL 

ORCID: 0000-0002-8520-666X 

ASESORA: 

ZARATE ALEGRE, GIOVANA MARLENE 

ORCID: 0000-0001-9495-0100 
 

CHIMBOTE – PERÚ  

2023 



ii 

 

1. Título de la tesis 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Cochirca, distrito de Macate, provincia del Santa, región Ancash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019  

  



iii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Equipo de trabajo  



iv 

 

AUTOR 

Bach. Aliaga Machuca, Miguel Angel 

Orcid: 0000-0002-8520-666X 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado, 

Chimbote, Perú 

 

ASESORA 

Mgtr. Zarate Alegre, Giovana Marlene 

Orcid: 0000-0001-9495-0100 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Facultad de Ciencias e 

Ingeniería, Escuela Profesional de Ingeniería Civil, Chimbote, Perú 

 

JURADO 

Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen 

Orcid: 0000-0001-9298-4059 

Presidenta 

 

 

Mgtr. Bada Alayo, Delva Flor 

Orcid: 0000-0002-8238-679X 

Miembro 

 

 

Mgtr. Lázaro Díaz, Saúl Heysen 

Orcid: 0000-0002-7569-9106 

Miembro 

 



v 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Hoja de firma del jurado y asesor 

  



vi 

 

 

 

 

Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen 

Presidenta 

 

 

 

 

 

Mgtr. Bada Alayo, Delva Flor 

Miembro 

 

 

 

 

 

Mgtr. Lázaro Díaz, Saúl Heysen 

Miembro  

 

 

 

 

 

Mgtr. Zarate Alegre, Giovana Marlene 

Asesora 

 

  



vii 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria 

  



viii 

 

Agradecimiento 

 

A Dios Jehová, por permitirme realizar y culminar esta etapa de mi vida, 

darme mucha fe, fuerza, esperanza y bendecirme ya que sin él nada habría 

sido posible para poder lograr uno de mis más grandes proyectos que es 

obtener el título profesional de mi carrera. 

 

A mi familia, especialmente a mis padres que son Alindor Aliaga 

Vásquez y Elizabeth Soledad Machuca Medina, por su amor, su paciencia 

por siempre aconsejarme, por su apoyo incondicional y por motivarme 

siempre a seguir luchando por cumplir mis metas; jamás me cansaré de 

agradecerles por todo lo que han hecho y siguen haciendo por mí. 

También a mi tío padre Orlando Aliaga Vásquez quien en vida me enseño 

valores y principio para ser una persona profesional con ética, el cual 

guardo dentro de mí sus consejos a pesar que ya no esta y se encuentra 

descansando en los brazos de Dios Jehová. 

 

A mi asesora Mgtr. Giovana Marlene Zarate Alegre, por su apoyo y 

asesoramiento en el curso de taller de titulación, por ser parte de este logro 

personal, por la motivación que siempre nos ha brindado en clases de 

asesoría; gracias a eso tendré el logro de obtener el título profesional.  



ix 

 

Dedicatoria 

 

En el presente informe final de tesis lo dedico 

principalmente a nuestro creador Dios Jehová 

todo poderoso que guarda mi camino y guía mis 

pasos, por nunca dejarme solo y darme fuerza 

para poder continuar y terminar el anhelo de 

obtener el título profesional de mi carrera. 

 

A mi familia por su amor, trabajo y 

sacrificio en toda esta etapa de mi vida, 

gracias a mis padres Alindor y Soledad; a 

mis hermanos Alexander y Cristhian; a 

ustedes he logrado llegar hasta el final. Son 

los mejores padres y hermanos. 

 

A mi hija Selene Anthonella por ser mi mayor 

bendición, por ser el motivo y motor de mi vida, 

porque la amo infinitamente y por ser la 

inspiración de seguir adelante luchando por mis 

metas.  



x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Resumen y Abstract 

  



xi 

 

Resumen 

Para la presente tesis de investigación propuse la siguiente problemática: ¿Las 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Cochirca, distrito de Macate, provincia del Santa, región Áncash mejorará 

la condición sanitaria de la población? Esta tesis de investigación tuvo como 

objetivo primordial Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento del agua potable del caserío de Cochirca para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. Para esta investigación se usó la metodología de 

tipo descriptivo, nivel cualitativo y diseño no experimental. La población y muestra 

en esta investigación lo conforma el sistema de agua potable del caserío de Cochirca. 

El resultado de acuerdo a los objetivos fue dado por la evaluación donde nos resultó 

un estado regular, dando por hecho la mejora del sistema; para el mejoramiento se 

diseño los cercos perimétricos con el cual no contaban la captación ni el reservorio, 

la línea de conducción y aducción se diseño con tubería PVC clase 10, finalmente la 

red de distribución cumplió con las velocidades y presiones según norma para zonas 

rurales. Se concluyó que mediante una evaluación veraz del sistema y realizando un 

diseño adecuado para el mejoramiento del sistema, garantiza una buena incidencia 

en la condición sanitaria de la población por medio de una buena calidad de agua 

potable. 

Palabras Clave: Condición Sanitaria, Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua, Mejoramiento del sistema de agua. 
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Abstract 

For this research thesis, I proposed the following problem: Will the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system of the Cochirca hamlet, Macate 

district, Santa province, Áncash region improve the sanitary condition of the 

population? The main objective of this research thesis was to develop the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system of the Cochirca hamlet to 

improve the sanitary condition of the population. For this research, the descriptive 

methodology, qualitative level and non-experimental design were used. The 

population and sample in this research are made up of the drinking water system of 

the Cochirca hamlet. The result according to the objectives was given by the 

evaluation where we found a regular state, assuming the improvement of the system; 

For the improvement, the perimeter fences were designed, which did not have the 

catchment or the reservoir, the conduction and adduction line was designed with 

class 10 PVC pipe, finally the distribution network complied with the speeds and 

pressures according to the norm for rural areas. It was concluded that through a 

truthful evaluation of the system and carrying out an adequate design for the 

improvement of the system, it guarantees a good incidence in the sanitary condition 

of the population through a good quality of drinking water. 

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation of the water supply system, 

Improvement of the water system. 
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I. Introducción 

Nos comenta Augusto1, que el agua potable la define como aquella que se pueda 

beber, preparar los alimentos, lavado de frutas y verduras; así como también el 

aseo de nuestro cuerpo y nuestra vestimenta, entre otros usos y quehaceres en 

nuestra vida diaria; evitando cualquier peligro de contaminación que se encuentre 

en el agua, por lo tanto, no deben tener sustancias toxicas que inciten a 

enfermedades peligrosas en nuestra salud.  

Los pobladores del caserío de Cochirca, se encuentran ubicados en una zona rural 

donde cuentan con un sistema de agua potable hace 16 años atrás y donde al 

evaluarlo todo su sistema de abastecimiento de agua potable se observaron 

deficiencias, como por ejemplo su captación y reservorio no están protegidas 

adecuadamente con un cerco perimetral y así evitar la contaminación causada por 

agentes externos.  

Es por ello que se realizó la investigación con un enunciado del problema: ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable en el caserío de Cochirca, 

distrito de Macate, provincia del Santa, región Ancash, mejorará la condición 

sanitaria de la población – 2019? Cuyo objetivo general fue: “Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable en el caserío de Cochirca, 

distrito de Macate”. Asimismo, la justificación en este proyecto se basó en la 

actualidad el caserío de Cochirca que no da las garantías necesarias por el mal 

estado en que se encuentran tanto el reservorio como la captación lo cual muchas 

veces es insuficiente para abastecerse durante el día.  La metodología de la 

investigación fue de tipo descriptivo porque el lugar de estudio no se alterará y el 

nivel cualitativo porque se usó herramientas de la estadística para dimensiones o 
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magnitudes numéricas y el diseño fue descriptivo no experimental porque se 

escribió explicando y especificando la realidad misma del lugar donde se realizó 

la investigación sin sufrir cambios, alterarla y/o modificarla. La delimitación 

temporal abarcó un periodo de septiembre del 2019 finalizando en enero del 2023 

y la delimitación espacial conformada en el mismo lugar del caserío de Cochirca, 

distrito de Macate. El universo y muestra comprendida por el mismo sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Cochirca, distrito de Macate. El 

resultado se determinó a través de una evaluación donde se obtuvo que los 

componentes del sistema fueron regular por lo cual se diseñó una propuesta de 

mejora que beneficie a todas las viviendas, finalmente se concluyó después de 

realizado la evaluación y encontrando deficiencias en su sistema de agua de todo 

el caserío de Cochirca se realizó una mejora y diseñando componentes de todo el 

sistema de abastecimiento de agua potable de tal manera que pueda satisfacer 

todas sus necesidades básicas obteniendo calidad, cantidad, cobertura y 

continuidad en el servicio de agua potable es decir obteniendo una mejor 

condición sanitaria para toda su población. 

   

  



3 

 

II. Revisión de literatura 

2.1.Antecedentes 

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar los 

trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable para la 

mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Antecedente 1 

Según Jimbo2, en su tesis evaluación y diagnóstico del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala, presentado en la 

Universidad Católica de Loja- Ecuador, para obtener el título profesional 

de Ingeniero Civil, que el objetivo general fue realizar la evaluación y 

diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad 

de Machala y como objetivos específicos: Identificar el estado actual de 

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable. Medir el 

nivel de sostenibilidad con que se gestiona el sistema de abastecimiento 

en función de los ejes: económico, social y ambiental. Proponer 

alternativas que contribuyan a mejorar el rendimiento del sistema de 

abastecimiento de agua. Aplica una metodología descriptiva y 

exploratoria. Teniendo como conclusiones que se realizó la evaluación y 

el diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad 

de Machala, mediante el levantamiento de información in situ y la 

valoración de la misma a través de indicadores de gestión. Los 

indicadores de gestión constituyen una herramienta fundamental para 

medir el nivel de sostenibilidad de un sistema y permiten mejorar su 
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desempeño tras la implementación de medidas correctoras pertinentes, de 

acuerdo a los resultados obtenidos en la valoración de los componentes 

económico, social y ambiental; se concluyó que el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala se encuentra 

operando con un nivel de sostenibilidad bajo. 

Antecedente 2 

Según Sarmiento et al.3, en su tesis “Análisis de la cobertura en el sector 

rural de agua potable y saneamiento básico en los países de estudio de 

américa latina, utilizando cifras oficiales de CEPAL, 2017”. Se realizó un 

estudio sobre análisis de la cobertura en el sector rural de agua potable y 

saneamiento básico en américa latina, con el objetivo de determinar las 

variables socioeconómicas en los sectores rurales con los niveles de 

cobertura de agua potable y alcantarillado. La metodología aplicada es 

descriptiva y cualitativa se hizo mediante recolección de datos para 

utilizar cifras reales. Producto de la investigación se concluyó que las 

comunidades menos favorecidas y que se ven perjudicadas por las 

falencias de los servicios públicos, están en las áreas rurales, indican 

además que las condiciones de vida de las poblaciones en zonas rurales 

en Latinoamérica están totalmente relacionadas con la pobreza y la 

desigualdad. Además, indican que en las poblaciones rurales donde se 

desarrollaron proyectos de infraestructura de saneamiento básico, se 

mejora la calidad de vida de la población, disminuye las desigualdades 

entre las zonas urbanas y rurales, coadyuvan a erradicar la extrema 
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pobreza y el hambre, reducen la mortalidad en los niños menores de 5 

años, mejoran la salud materna, entre otros. 

2.1.2.    Antecedentes Nacionales 

Antecedente 1 

Según Cobeñas4, en su tesis Mejoramiento y Ampliación del Servicio 

de Agua potable y Saneamiento Rural de los Caseríos de Pampa de 

Arena, Caracmaca y Hualangopampa, del distrito de Sanagoran-

Sanchez Carrión-La Libertad. El presente proyecto se realizó teniendo 

como justificación, el mal estado y la falta de agua y saneamiento 

rural que existe en los caseríos de Pampa de Arena, Caracmaca y 

Hualangopampa. Para ello se realizó los estudios a nivel técnico tales 

como; Estudios de Mecánica de Suelos, Impacto Ambiental, Test de 

Percolación. Teniendo como objetivos que el sistema estará 

compuesto por; el diseño de las captaciones, diseño de reservorios, 

diseño de cámaras rompe presión, diseño de red de conducción, red de 

distribución de agua potable, así como también el diseño de las 

unidades básicas de saneamiento para cada una de las viviendas 

beneficiadas. La metodología en esta investigación es de tipo 

descriptivo. Como conclusión busca contribuir al desarrollo 

socioeconómico, ambiental y mejorar la calidad de vida, reducir la 

pobreza, las enfermedades gastrointestinales de los pobladores de los 

caseríos beneficiados directamente. Recalcando que para el diseño de 

unidades básicas de saneamiento para cada uno de las viviendas 

beneficiadas ya que algunas no cuentan con conexiones domiciliarias 
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y estos sistemas se debe tomar en cuenta bibliografía que vaya de 

acorde a nuestra realidad y de esta manera los estudios se realicen de 

forma adecuada en beneficio de la población. 

      Antecedente 2 

Según Pajares5, en su tesis “Mejoramiento y ampliación del servicio 

de Agua Potable y Saneamiento en el Caserío Yanamarca Sector 

lngapila, Distrito de Llacanora - Cajamarca – 2014”, tiene como 

objetivo realizar el estudio para ampliar y mejorar el sistema actual de 

agua potable y saneamiento para una población de 1 065 habitantes de 

dicha localidad. El sistema de agua potable actual fue construido por 

el Ministerio de Salud hace 21 años, razón por la cual ya ha cumplido 

su periodo de diseño y las estructuras existentes se encuentran en muy 

mal estado ocasionando esto la discontinuidad del servicio. El 

proyecto consiste en proporcionar un servicio de agua potable, que se 

basa en captar las aguas de un manantial denominado lngapila que se 

encuentra ubicado a 400 m de la Plaza lscoconga, por lo que se 

recomienda, respecto al comportamiento estructural de la tubería que 

se encuentran ciertas partes expuestas al ambiente, el cual puede ser 

abordado por diversas metodologías y que pueden coadyuvar para la 

predicción de fallas y pueden ser cuantificables desde el punto de 

vista económico. Respecto a este aspecto es de suma importancia el 

contar con datos que muestren el entorno estructural de la tubería. 
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2.1.3.   Antecedentes Locales 

Antecedente 1 

Según Gotardo6, en su tesis “Mejoramiento, ampliación, instalación 

del sistema de agua potable e impacto ambiental del área urbano del 

Distrito de Huallanca – Provincia de Huaylas, Departamento de 

Ancash”, el mismo que tiene como objetivo, elaborar el diseño del 

mejoramiento y ampliación de la infraestructura de agua potable, 

teniendo como conclusión, que puesta en ejecución el proyecto 

solucionara la problemática del déficit de agua potable para así 

mejorar la calidad, continuidad del agua y con ello eliminar las 

enfermedades gasto-intestinales y por consiguiente elevar el nivel de 

vida de la población de la zona urbana de Huallanca, por lo que se 

recomienda, mejorar todo el sistema de red de agua potable y en las 

líneas de conducción instalar válvulas extractoras de aire cuando haya 

cambio de dirección en los tramos con pendiente positiva. En los 

tramos con pendiente uniforme se colocarán cada 2.0 kilómetros 

como máximo, así mismo, se colocarán válvulas de purga en los 

puntos bajos, teniendo en consideración la calidad de agua a conducir 

y la modalidad de funcionamiento de la línea. 

Antecedente 2 

Para Granda7, en su tesis de “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Muña Alta, 

distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash y su incidencia 

en su condición sanitaria – 2019”; tuvo como objetivo realizar la 
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evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del centro 

poblado Muña Alta y su incidencia en la condición sanitaria, empleo 

como metodología la observación en campo, aplicando encuestas y 

fichas técnicas para la recolección de datos para la evaluación del 

sistema, siendo así del tipo descriptivo, donde llego a la conclusión 

que al realizar el estudio y análisis de cada componente del sistema de 

agua potable del centro poblado Muña Alta, la cámara de captación 

tiene problemas en la estructura ya que está deteriorada, y no cuenta 

con un cerco perimétrico así mismo no cumple con lo que indica el 

reglamento nacional de edificaciones en su apartado de saneamiento, 

y se encuentra en un estado regular, para esto se realizó el 

mejoramiento de este componente diseñando una nueva cámara de 

captación en ladera concentrado con la capacidad de satisfacer la 

demanda de agua potable, para la línea de conducción se cuenta con 

una tubería de 2”, no presenta componentes como válvulas y cámaras 

rompe presión, para el mejoramiento de este componente se diseñó un 

nuevo trazo de este de tal modo que se evite oscilaciones de subidas y 

bajadas profundas empleando una tubería clase 7.5 con un diámetro 

de 1.5” y se incorporaron las cámara de purga y aire, el reservorio de 

almacenamiento se encuentra deteriorado con un funcionamiento 

regular, tiene una ubicación imperfecta por presentar contaminación 

de agentes externos se mejoró el reservorio de almacenamiento 

diseñando un reservorio de 10 m3. 
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Antecedente 3  

Según Herrera8, en su tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en La Condición 

Sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia 

de Recuay, región de Áncash, Agosto – 2019”. En sectores rurales del 

país, como: el centro poblado de Huancapampa, presenta una 

problemática: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, mejorará la condición sanitaria del 

centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, 

región de Áncash? Por lo cual, la presente tesis tuvo como objetivo 

principal: desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia 

de Recuay, región de Áncash. Conjuntamente a ello, la metodología 

utilizada fue del tipo correlacional y de un nivel cualitativo y 

cuantitativo. Según la evaluación, se obtuvo como resultados, que la 

captación se encuentra en un estado de restricción de funcionamiento, 

debido que sufre agentes naturales como desprendimiento de 

partículas sólidas generado por altas precipitaciones, y que la JASS no 

cuenta con las herramientas necesarias para la operación y 

mantenimiento del sistema, y respecto a la elaboración del 

mejoramiento se obtuvo como resultados: el rediseño de la nueva 

captación, la línea de conducción, CRP-6 y el nuevo reservorio, las 

cuales cumplen con las exigencias de la normativa vigente. Por lo cual 
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se concluye, según la evaluación, que el estado del sistema de 

abastecimiento presenta irregularidades en sus componentes, que se 

hallaron tramos de tubería expuestas al ambiente. Además, se 

concluye respecto a la elaboración del mejoramiento, que consiste en 

el rediseño de la nueva captación y su reubicación, línea de 

conducción, CRP-6 y el reservorio; la cual permitirán incidencia en la 

condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Huancapampa. 

Antecedente 4 

Según Cervantes9, en su tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de saneamiento básico del centro poblado de Yanamito, distrito de 

Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash – 2019”, 

tiene como objetivo evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento 

de agua potable y sistema de alcantarillado sanitario existente. Se 

desarrolló la metodología de investigación de manera descriptiva, 

cualitativa, observacional, no experimental, para obtener los datos e 

información se realizó mediante instrumentos de campo, en este caso 

ficha técnica, complementando con entrevistas a grupos focales y 

cuestionario tipo test a la población local, sobre las condiciones 

operativas del sistema de saneamiento básico del centro poblado de 

Yanamito y como estas inciden en las condiciones sanitarias de la 

población. La población y muestra de la presente investigación está 

constituida por el mismo sistema de saneamiento básico de Yanamito; 

dicho sistema se encuentra compuesto por una captación de manantial 
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en ladera, línea de conducción, reservorio, conexiones domiciliarias 

de agua, redes de alcantarillado de desagüe, tanque séptico, cámara de 

distribución, pozos de infiltración y caja de reunión, etc. y sus 

respectivas obras de arte. Se evaluó las condiciones operativas del 

sistema de saneamiento básico, encontrado que se encuentran en mal 

estado, porque ya cumplieron su vida útil, siendo la excepción el 

reservorio donde se implementará un cerco perimétrico y un sistema 

de cloración; asimismo, se determinó concluyendo que para lograr 

una óptima calidad del agua solo se requiere desinfección continua, 

siendo la oferta de agua suficiente para la demanda actual y 

proyectada. Finalmente, dada las deficiencias encontradas en el 

sistema de saneamiento básico de Yanamito, se realizaron los cálculos 

de diseño para luego proponer el mejoramiento de todo el sistema, 

con ello se prevé contribuir a mejorar las condiciones sanitarias de la 

población. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1.  El Agua 

Para Raffino10, nos expresa que el agua es un líquido que se encuentra 

en nuestro planeta Tierra en una sustancia natural, conteniendo un 

porcentaje aproximado del 71% en toda su superficie. Asimismo, se 

encuentra formando hielo o nieve, en mares o manantiales, y en 

vapor; es decir en forma sólida, liquida y gaseosa o respectivamente. 

2.2.1.1.   Ciclo hidrológico del agua 

Según Gleick11, aquí el autor nos comenta como el traslado o 

movimiento del agua de un lugar a otro y su cambio repentino 

de estado, ya sea de líquido a gaseoso o viceversa, 

originándose desde la creación de la Tierra es por ello  que la 

existencia humana, animales y vegetales sobre la Tierra 

depende única y exclusivamente del agua. 

                               

Gráfico 1: Ciclo hidrobiológico del agua 

    Fuente: Gleick P.  
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2.2.1.2.  Agua Potable 

Según Ente Provincial del Agua y de Saneamiento12, denomina 

agua potable al agua que podemos usarlo para el consumo 

humano y sin un riesgo para la salud siempre y cuando cumpla 

con las normas establecidas de calidad dadas por autoridades 

competentes porque estas han sido ya debidamente estudiadas.   

2.2.1.3.  Calidad del agua 

Como menciona la Organización Mundial de la Salud13, hay 

preocupación en diferentes países a nivel mundial sobre la salud 

actual de las personas y es más estas diferentes contaminaciones 

causadas en el agua son hechas a mano del hombre y es por ello 

que la OMS nos recomienda tener cuidado al momento de 

consumir dicho líquido vital como es el agua. 

                                             

Gráfico 2: Calidad del agua 

                                                     Fuente: Rodríguez P.  
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2.2.1.4.  Selección de Fuente de Agua 

Nos expresa el Ministerio de Vivienda y Construccion14, que el 

manantial obtenga una buena capacidad para empezar un 

abastecimiento satisfactorio en dicho lugar de origen, ya que de 

esta manera los proyectos de agua obtengan un estudio 

favorable sobre la calidad de la misma. 

2.2.2.  Tipos de Fuente de Agua 

2.2.2.1.   Agua de Lluvia 

“Se entiende que el agua de lluvia se propicia a causa del ciclo 

hidrológico del agua misma, brindándonos un recurso para los 

seres vivientes, donde se obtiene un servicio para la captación 

de la fuente de agua en casos de que no pueda hallarse aguas 

superficiales y subterráneas”15. 

2.2.2.2. Aguas Superficiales 

“Se localizan por encima del suelo, para ello es recomendable 

realizar una construcción de la cámara de captación para poder 

conducir agua potable tratada a una población; como por 

ejemplo los ríos, lagos, arroyos que se encuentran de manera 

natural en la superficie terrestre”15. 

2.2.2.3. Aguas Subterráneas  

“Estas aguas se obtienen debajo del suelo siendo parte de la 

misma naturaleza a través la precipitación pluvial, donde el 

agua emana a la superficie de una manera natural a través de 
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un manantial o puquial, por ende, es aprovechada para captar y 

conducir agua a una población”15. 

2.2.3. Demanda del agua 

Nos informe el Sistema de Información Ambiental de Colombia16, nos 

trata de explicar el uso adecuado del agua utilizado por la población de 

acuerdo con la situación actual para un mejor desarrollo económico, 

social y ambiental de la región. 

                               Tabla 1: Período de diseño de los componentes. 

 
         Fuente: (RNE) Reglamento nacional de edificaciones. 

 

2.2.4.      La población 

Según Wigodski17, el autor define como el conjunto de personas que 

tienen algunas características comunes y que habitan en un lugar y 

momento determinado. 

2.2.5.    Población futura 

Según Vierendel18, la población futura del lugar a estudiar es 

determinantes para pronosticar el desarrollo poblacional, por lo que se 

calcula según su forma de desarrollo y factores socioeconómicos, de 

esta manera la población futura para cada etapa de diseño se 

coordinará con las áreas y programas de desarrollo regional. 
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2.2.6.   Abastecimiento de Agua 

Según Academia Nacional de Medicina19, las fuentes de agua potable 

presentan variaciones tanto en cantidad como en calidad por todo su 

paso desde el núcleo de la fuente, pequeñas comunidades, ciudades 

hasta centros urbanos. 

2.2.7.    Sistema de Abastecimiento de Agua 

Para Guerrero20, nos informa que dicho sistema comprende a todas las 

tuberías, instalaciones y accesorios para que conduzcan el agua desde 

la captación hasta nuestro domicilio en condiciones correctas ya sea en 

velocidades y presiones adecuadas. 

2.2.7.1. Tipos de Abastecimiento de Agua 

A)  Sistema de Abastecimiento por gravedad 

Según Arnalich21, nos comenta que el componente de la 

captación se ubica en una parte superior en relación a la 

población localizadas en zonas más bajas. La energía que usa 

el agua para bajar es por medio de la gravedad como su 
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mismo nombre lo indica y se llama energía potencial que se 

obtiene por estas en una cota elevada. 

                                              

                                     Gráfico 3:  Sistema de abastecimiento por gravedad. 

                                                    Fuente: Ministerio de vivienda 

B)   Sistema de Abastecimiento por Bombeo 

Para Barrios22, el autor nos expresa que este sistema 

brinda una calidad de agua notable. A comparación de 

gravedad el agua llega con mejor continuidad porque es un 

recurso hídrico que necesita ser aprovechada por los 

pobladores que utilizan dicha agua. 
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2.2.7.2. Componentes del sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable 

A)   Cámara de Captación  

Mediante Agüero23, nos comenta que captación es una 

estructura primordial cuya función principal es de captar una 

cierta cantidad de agua, dicho componente se puede 

construir por diferentes tipos de fuente de agua, ya sea en 

manantiales, ríos o un sitio adecuado para su dotación y con 

las medidas necesarias para su construcción. 

a.  Tipos de Captación 

✓ Captación en Manantial de Ladera 

“Este tipo de captación es una estructura que permite 

recolectar el agua del manantial que fluye 

horizontalmente. Cuando el manantial es de ladera y 

concentrado, la captación consta de tres partes”24. 

✓ Captación en Manantial de Ladera de Reservorio 

“Es aquella cuando el manantial es de ladera y 

concentrado, este tipo de captación consta de cuatro 

partes que son las siguientes: afloramiento, cámara 

húmeda, el reservorio, la cámara seca”24. 

✓ Captación en Manantial de Fondo 

“Aquí si el manantial es de fondo y concentrado, la 

captación consta de dos partes que son: cámara 
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húmeda para almacenar el agua y regular el gasto; y la 

cámara seca que sirve para proteger la válvula de salida 

y de desagüe”24. 

b. Caudal 

“Describe que el caudal de agua es el volumen; por 

ejemplo, tenemos la cantidad de litros que pasa por una 

sección específica de la quebrada, rio o manantial en un 

tiempo determinado por litros en segundos”23. 

A continuación, presentamos la fórmula empleada para 

el método volumétrico es: 
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                                                                  Gráfico 4: Caudal del agua 

                                                             Fuente: Roger Agüero Pittman. 

c. Dotación 

Según Concha et al.15, manifiestan como la abundancia 

consumida por habitante y que se agrega al consumo 

humano por todos los servicios. 

                                    Tabla 2: Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab/día) 

                                       

 Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento. 
 

B)  Línea de Conducción  

Según Reinoso25, el autor da a entender como aquellos 

accesorios como son los codos, tuberías y válvulas con sus 

respectivos diámetros de acuerdo al diseño establecido y 

según norma que se requiera, la función es el paso del fluido 

de la captación al reservorio. 
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a. Criterio de diseño 

✓  Diámetro  

Para Agüero23, nos presenta una forma para hallar el 

diámetro correcto en cada nodo teniendo en cuenta 

los desniveles del terreno ya que necesitaremos el 

caudal, la perdida de energía en la longitud de todo el 

tramo, de esta manera dicho diámetro cumpla con 

velocidades entre 0.3 y 0.6m/s y presiones 

establecidas. 

✓  Velocidad 

Es la cantidad en m/s que recorre el agua en los 

conductos de la tubería. 
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✓  Presión  

 “La línea de gradiente hidráulica indica la presión de 

agua a lo largo de la tubería bajo condiciones de 

operación. Cuando la presión residual es positiva, 

indica que hay un exceso de energía gravitacional; 

quiere decir que hay energía suficiente para mover el 

flujo”26. 

✓  Clase de Tubería  

"Debe tener una sección que soporte la presión más 

alta que pueda presentarse a lo largo en cada tramo” 

                                            Tabla 3: Clase de tubería y presiones de trabajo 

   

C) Reservorio de almacenamiento 

Según Alvarado27, el autor dice que el reservorio es aquella 

que tiene la función de regulación del agua, es obtenida en la 

captación y transportada por medio de tuberías de la 

conducción, su capacidad de almacenamiento está de acuerdo 

al diseño y siempre va ser su resultado un múltiplo de cinco.  
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a.  Tipos de reservorio 

 

✓ Reservorio enterrado: “Aquellos que están diseñados 

para ser construido por debajo de la superficie del 

terreno, principalmente son utilizados por sistemas de 

gravedad”27. 

✓ Reservorio apoyado: “Estos también son diseñados 

para ser construido sobre la superficie del terreno, 

donde el fluido de alimentación es directo de la 

captación, se utilizan en sistema de gravedad o 

bombeo”27. 

✓ Reservorio elevado: “Esos fueron diseñados para ser 

construidos por encima de la superficie del terreno, es 

decir son tanques elevados porque están situados sobre 

una estructura y para ello el agua llega al tanque por 

medio de una bomba”27. 

b.  Formas 

✓ Circular: “Se encuentran diseñados primordialmente 

de forma esférica, como también de forma cilíndrica”. 

✓ Rectangular y/o cuadrada: “Están diseñados de 

forma rectangular y/o cuadrada, dependiendo de su 

topografía de terreno, las zonas rurales son las que más 

la utilizan” 
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                                   Gráfico 5: Reservorio apoyado rectangular 

                             Fuente: Roger Agüero Pittman 

 

 

c.  Volumen:  

Para la Norma OS. 03028, nos expresa que: “Que debemos 

tener en cuenta las variaciones de consumo y reflexionar 

sobre acontecimientos como incendios y para ello proveer 

daños de manera que se debe diseñar una regulación 

correcta del agua para el buen funcionamiento del 

reservorio”. 

✓ Volumen de regulación:  

“Se considera el 25% del caudal promedio anual, 

pero para ello se comprueba la población y las 

variaciones de consumo para su diseño de acuerdo 

al uso serán sus dimensiones de capacidad”28. 

✓ Volumen contra incendios:  

“Para el RNE, en zona rural no se considera este 

tipo de volumen, en cambio en zona urbana si se 

toma en cuenta en su diseño”28. 
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✓ Volumen de reserva:  

“Según Sedapal se considera el 7% del caudal 

máximo horario para diseñar dicho volumen”28. 

 

d. Material:  

 Se consideran 3 tipos de materiales. 

✓ Concreto armado: “Es aquel material más 

utilizado en obras de sistemas de agua potable y lo 

podemos apreciar en zonas rurales donde el fluido 

es por gravedad en tipos de reservorios 

apoyados”27. 

✓ Concreto reforzado: “Se utilizan este material 

para tipos de reservorios de grandes volúmenes de 

almacenamiento y se pueden observar en tanques 

elevados”27. 

✓ Acero inoxidable: “Este material en comparación 

con los otros tipos es el menos utilizado y se diseña 

siempre y cuando el ambiente se le permita y/o 

requiera”27. 
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D)   Línea de Aducción  

Para el Ministerio de Viviendas Construcción y 

Saneamiento29, nos expresa que aquí comprende accesorios 

que se inician en el reservorio y culminan en el primer nudo 

donde va ser distribuido el agua. 

Según Siapa30, accesorios de tubería que transporta el agua 

hasta la primera vivienda y se diseña con el caudal máximo 

horario. 

a. Criterio para el diseño 

✓  Diámetro  

“Para la aducción se debe tener presente que para 

definir un correcto diámetro de la tubería considerar el 

caudal, la perdida de energía en dicho tramo y pueda 

llegar con velocidades y presiones adecuadas”30. 

✓  Velocidad 

“Considerar la velocidades mínimas y máximas, para 

no tener problemas de sedimentación y evitar de esta 

manera el deterioro de los accesorios y duren el 

tiempo establecido en su diseño”23. 
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✓ Presión  

“Las presiones en tuberías deben alcanzar el metro de 

columna de agua requerido por norma y en los casos 

la aducción sea mediante tuberías a presión en los 

cuales existan tramos por encima de la superficie del 

terreno, debe chequearse la necesidad de poner una 

válvula ya sea purga o aire para mejorar el sistema”23. 

✓ Clases de tuberías  

“Para utilizar una mejor clase de tubería en zona rural 

es la PVC clase 10 y esto ocurre por las máximas 

presiones que ocurren en los nodos, no es 

recomendable utilizar otra clase así las presiones sean 

menores salvo por temas económicos”23. 

Nota: “Cuando la altura es mayor que 250m se debe 

construir una tranquilla rompe carga para disipar la 

energía”. 

                                                         Tabla 4: Clase de Tubería 

                                                             

“La Tubería debe tener una sección que soporte la 

presión más alta que pueda presentarse en la línea de 

conducción” 
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E)  Red de distribución  

Según Saavedra31, nos dice que su función es llevar el agua 

hasta las conexiones domiciliarias y estos accesorios tienen 

que tener el diámetro correcto y así tener una mejor 

cobertura. 

a. Tipos 

✓ Redes Abiertas 

Para Villegas32, nos comenta que este tipo de red lo 

notamos en zonas rurales, también lo llaman red 

ramificada pues no forman circuitos ni se interceptan. 

✓ Redes Cerradas 

Por su parte Romero33, nos expresa como aquella red 

que forman circuitos y también se interceptan, cuyos 

procedimientos abarca a todo el sector alcanzado al 

mismo tiempo y con una calidad que satisfaga a la 

población. 
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                              Gráfico 6: Sistema de redes abiertas 

                    Fuente: Roger Agüero. 

 

b. Velocidad 

“De ninguna manera la velocidad mínima será inferior a 

0.3m/s y para ello se verificará con una limpieza el 

sistema para evitar problemas de fluidos con la 

sedimentación, tampoco excederá su velocidad a 2m/s en 

cada nodo o tramo a distribuirse”. 

c. Presión  

Para Obras de saneamiento según la Norma OS 05034, “La 

presión generada en cada nodo está en función a su caudal 

y diámetro de la tubería en un tramo determinada, por otra 

parte su presión estática debe menor a 50m en cualquier 

nodo y finalmente su presión dinámica debe ser igual o 

mayor de 5m”. 
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2.2.8.  Topografía  

Para Sandoval35, los equipos topográficos son necesarios (tales como; la 

estación total, prismas, radios, wincha, etc.); para realizar una propuesta 

de ruta por donde pasara las tuberías y teniendo en cuenta las pendientes 

porque los caminos pueden ser quebradas, cercos para que estime el 

proyectista y realizar un sistema de agua adecuado a la población. 

2.2.9.   Mecánica de Suelos 

Según la Revista ARQHYS36, en esta revista señalan y dicen que la 

mecánica de suelos es fundamental para realizar un proyecto que en este 

caso es realizar un sistema de agua potable, es por ello que el estudio de 

suelos de la zona nos dará resultados de su resistencia, fuerzas y cargas 

de esa superficie terrestre. 

2.2.10. Condición Sanitaria 

Para Lee37, nos da a entender que un correcto saneamiento va 

garantizar la salud porque el agua es primordial en la salud pública es 

por ello que se debe diseñar una adecuada instalación en el sistema de 

agua potable, obteniendo una victoria en la lucha contra todo tipo de 

enfermedades. 

2.2.10.1.  Clasificación  

A)  Cantidad del agua 

“Es la cantidad suficiente de agua potable para usos 

necesarios y principales en las viviendas”38. 
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B)  Calidad del agua 

“El análisis del cloro que llegan a las viviendas garantizan la 

calidad del agua ya que va evitar la contaminación y empiece 

a transmitir enfermedade”38. 

C)  Cobertura del agua 

“El agua potable debe cubrir a todas las viviendas sin 

excepción, garantizando también la buena calidad de la 

misma”38
. 

D) Continuidad del agua 

“Este servicio del agua potable llegara de manera continua y 

permanente durante todo el día sin ningún tipo de 

adversidades en toda la red del sistema”38. 
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III. Hipótesis 

No aplica por ser una tesis de tipo descriptiva. 

IV. Metodología 

  El tipo y el nivel de investigación  

  El tipo de investigación en este proyecto fue de tipo descriptivo no 

experimental porque se recolectarán toda la información tal como se 

presenta en la realidad y no se alterará el lugar a estudiar y el nivel de 

investigación en este proyecto fue de carácter cualitativo, porque está 

destinada a encontrar un mejoramiento que presente y este caso se usará 

magnitudes numéricas que pueden ser realizadas con herramientas de 

campo. 

4.1.  Diseño de la investigación  

  El diseño de la investigación para cada subproyecto comprendió: 

• Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, para 

evaluar sistemas de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cochirca, distrito de Macate, provincia del Santa, región Ancash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. 

• Analizar criterios de diseño para elaborar el mejoramiento de sistemas de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Macate, distrito de Macate, 

provincia del Santa, región Ancash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población. 

• Diseño del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de sistemas 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Cochirca, distrito de 
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Macate, provincia del Santa, región Ancash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

  En la evaluación y mejoramiento de la investigación de este proyecto, fue de 

manera descriptiva no experimental, debido a que no se manipulan variables 

deliberadamente, sino que se observan para después analizarlos. 

 

  Leyenda de diseño: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Oi: Resultado. 

Yi: Condición sanitaria. 

4.2.El universo y muestra 

El universo y muestra de las investigaciones estuvo compuesta por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Cochirca, distrito 

de Macate, provincia del Santa, región Ancash. 

 

 

 

 

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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4.3.Definición y operacionalización de variables 

Cuadro 1: Definición y operacionalización de variables 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES 

SUB- 

DIMENSIONES 

 

INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICIÓN 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

IN
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Según Ministerio 

de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, nos 

describen que un 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable es un 

conjunto de obras 

que permiten que 

una continuidad 

pueda obtener el 

agua para fines de 

consumo 

doméstico, 

servicios públicos, 

industrial y otros 

usos. También 

consiste en 

proporcionar agua 

a la población de 

manera eficiente 

considerando la 

Se evaluó el sistema 

de abastecimiento de 

agua potable de la 

cámara de captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento para 

así poder ver en qué 

estado se encuentra y 

según los resultados 

se optó por un 

mejoramiento en el 

sistema. 

Las evaluaciones y 

análisis se realizaron 

de acuerdo a la guía 

de asignación de 

puntajes según 

(Dirección Regional 

de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS 

Y CARE). 

Evaluación del 

sistema de agua 

potable 

Cámara de 

captación 

• Tipo de captación. 

• Material de 

construcción. 

• Caudal máx. de la 

fuente. 

• Caudal máximo diario. 

• Antigüedad. 

• Tipo de tubería de salida. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Cerco perimétrico. 

• Cámara seca. 

• Cámara húmeda. 

• Accesorios. 

• Tapa sanitaria. 

• Nominal 

• Ordinal 

 

• Intervalo 

 

• Intervalo 

• Intervalo 

• Nominal 

• Nominal 

• Ordinal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

Línea de 

conducción 

• Tipo línea de 

conducción. 

• Antigüedad. 

• Tipo de tubería. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Válvulas. 

• Nominal 

 

• Intervalo 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

Reservorio de 

almacenamiento 

• Tipo de reservorio. 

• Forma del reservorio. 

• Material de 

construcción. 

• Antigüedad. 

• Accesorios. 

• Volumen. 

• Nominal 

• Nominal 

• Ordinal 

 

• Intervalo 

• Nominal 

• Ordinal 
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calidad (desde el 

punto de vista 

físico, químico y 

bacteriológico), 

cantidad, 

continuidad y 

confiabilidad de 

esta. 

 

 

 • Tipo de tubería. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Cerco perimétrico. 

• Caseta de cloración. 

• Caseta de válvulas 

• Tapa sanitaria. 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Ordinal 

• Nominal 

• Nominal 

Línea de 

aducción 

• Tipo línea de aducción. 

• Antigüedad. 

• Tipo de tubería. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Nominal 

• Intervalo 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

Red de 

distribución 

• Tipo sistema de red 

• Antigüedad. 

• Tipo de tubería. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Accesorios 

• Conexiones 

domiciliarias 

• Nominal 

• Intervalo 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Intervalo 

Mejoramiento del 

sistema de agua 

potable. 

Cámara de 

captación 

• Tipo de tubería. 

• Clase de tubería. 

• Cerco perimétrico. 

• Accesorios. 

• Diámetro de tubería. 

• Caseta de válvulas. 

• Cámara húmeda. 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Ordinal 

• Nominal 

• Nominal 

Línea de 

conducción 

• Tipo de tubería. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Presión. 

• Caudal máximo diario. 

• Velocidad. 

• Pérdida de carga. 

• Válvulas. 

• Nominal 

• Nominal 

• Ordinal 

• Intervalo 

• Intervalo 

• Intervalo 

• Intervalo 

• Nominal 
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Fuente: Elaboración propia (2019).

Reservorio de 

almacenamiento 

• Tipo de reservorio 

• Material de construcción 

• Clase de tubería. 

• Accesorios. 

• Cerco perimétrico. 

• Caseta de cloración. 

• Diámetro de tubería. 

• Nominal 

• Ordinal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Ordinal 

Línea de 

aducción 

• Tipo de tubería. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Caudal máximo diario. 

• Velocidad. 

• Pérdida de carga. 

• Nominal 

• Nominal 

• Ordinal 

• Intervalo 

• Intervalo 

• Intervalo 

Red de 

distribución 

• Caudal de diseño. 

• Tipo de red  

• Números de viviendas 

• Tipo de tubería 

• Clase de tubería 

• Intervalo 

• Nominal 

• Intervalo 

• Nominal 

• Nominal 

INCIDENCIA 

EN LA 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

Es un término 

utilizado para 

estipular y afrontar 

diversos problemas 

que afectan a la 

higiene y salud de las 

personas y a la 

protección del medio 

ambiente 

Se realizó un informe 

con los resultados 

obtenidos a través de la 

ejecución de encuestas, 

se verificó con las 

guías del (Dirección 

Regional de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS 

Y CARE). 

Estado del sistema 

de abastecimiento 

de agua potable 

 

• Calidad de agua 

 

• Cantidad de agua 

 

• Cobertura 

 

• Continuidad 

 

 

• Razón 

 

• Intervalo o 

nominal 

• Intervalo o 

nominal 

• Intervalo o 

nominal 
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4.4.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se utilizó las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

• Técnica de observación directa  

La técnica de este proyecto fue observacional visual directa para poder 

recolectar datos, información y dar una solución a la problemática que 

presenta el caserío de Cochirca.  

• Instrumento:  

Se realizó el uso de las fichas técnicas, protocolo. 

a) Guía de observación:  

Constituido por la recolección de datos básicos en campo, como el 

clima, la topografía, la población, economía, etcétera, para la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Cochirca, distrito de Macate, provincia del 

Santa, región Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población.  

b) Protocolo:  

Conformado por el estudio de suelos para la descripción de las 

características físicas y mecánicas del suelo del caserío de Cochirca, 

distrito de Macate, provincia del Santa, región Ancash. 

c) Análisis de contenido:  

Constituido por certificados de los resultados de laboratorio sobre el 

análisis químico físico del agua y el análisis Bacteriológico. 
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4.5.Plan de análisis 

El plan de análisis, estuvo comprendida de la siguiente manera: 

Se consideró una perspectiva descriptiva porque se recolectó la información 

o datos con el instrumento en campo en este caso la guía de recolección de 

datos y los protocolos el análisis se realizó de acuerdo al guía de asignación 

de puntajes según (Dirección Regional de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realizó haciendo uso de técnicas 

estadísticas descriptivas que permitió a través de indicadores cuantitativos la 

mejora significativa de la condición sanitaria ya que el principal objetivo es 

evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Cochirca, distrito de Macate, provincia del Santa, región Ancash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. 
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4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro 2: Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE COCHIRCA, DISTRITO DE MACATE, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019. 

Caracterización del Problema 

Según Augusto1, nos define al agua potable, 

al agua que podemos consumir o beber sin 

que exista peligro para nuestra salud, es decir 

no deben contener sustancias o 

microorganismos; que pueden provocar 

enfermedades y perjudicar nuestra salud. 

En la actualidad del caserío de Cochirca 

ubicado en el distrito de Macate se encontró 

en deficiencia de agua, ya que su sistema de 

abastecimiento de agua potable existente se 

encuentra en un estado regular debido a la 

falta de cuidado y mantenimiento, eso 

perjudicó a la población ya que no  abastecen 

a toda la población; es por eso que con este 

proyecto se pretendió dar una solución, ya 

que los habitantes del caserío de Cochirca 

desean que realicen una evaluación y un 

mejoramiento al sistema de abastecimiento de 

Objetivos de la 

investigación 

Objetivo general 

Desarrollar la evaluación 

y propuesta de mejora del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del 

caserío de Cochirca, 

distrito de Macate, 

provincia del Santa, 

región Áncash para la 

mejora de la condición 

sanitaria de la población – 

2019. 

Objetivos específicos 

a) Evaluar el 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del 

caserío de Cochirca, 

Marco teórico y 

conceptual 

Antecedentes 

Se llegó a consultar en 

diferentes tesis, 

internacionales, 

nacionales y también se 

consultó en las tesis 

locales que tenían 

relación con el tema a 

investigar. 

Bases teóricas 

Según Raffino11, nos 

define que el agua es un 

líquido que no tiene olor, 

sabor y color; que se 

encuentra en nuestro 

planeta Tierra en un 

estado puro y contiene un 

Metodología 

• El tipo de investigación en este proyecto 

fue de tipo explorativo porque se 

recolectarán toda la información tal como 

se presenta en la realidad y no se alterará el 

lugar a estudiar. 

• El nivel de investigación en este proyecto 

fue de carácter cualitativo, porque está 

destinada a encontrar un mejoramiento que 

presente y este caso se usara magnitudes 

numéricas que pueden ser realizadas con 

herramientas de campo. 

• En la evaluación y mejoramiento de la 

investigación de este proyecto, fue de modo 

descriptiva no experimental, debido a que 

no se manipulan variables deliberadamente, 

sino que se observan para después 

analizarlos; se enfocó en la búsqueda de 

antecedentes y elaboración del marco 

Bibliografía 

1. Augusto N, 

abastecimiento del 

agua [Internet]. 

UAP-Pucallpa, 

Blog. 2015 [citado 

2019 octubre 16]. 

Disponible en: 

http://abastecimient

ouapucallpa.blogspo

t.pe/. 

 

 

Y otros más. 
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agua potable, teniendo en cuenta que el agua 

es primordial para la salud, de lo contrario 

seguirá afectando a la población. 

Enunciado del problema 

¿La evaluación y mejoramiento de 

abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cochirca, distrito de Macate, provincia del 

Santa, región Ancash mejorará la condición 

sanitaria de la población – 2019? 

distrito de Macate, 

provincia del Santa, 

región Áncash para la 

mejora de la condición 

sanitaria de la población – 

2019. 

b) Elaborar el 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

Cochirca, distrito de 

Macate, provincia del 

Santa, región Áncash para 

la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 

2019. 

c) Obtener el índice de la 

condición sanitaria del 

caserío de Cochirca, 

distrito de Macate, 

provincia del Santa, 

región de Áncash – 2019. 

porcentaje importante en 

toda superficie del planeta 

Tierra (aproximadamente 

un 71%). Asimismo, es 

una sustancia bastante 

común en nuestro sistema 

solar y el universo, 

aunque en forma de vapor 

o de hielo es decir en 

forma gaseosa o liquida 

respectivamente. 

 

conceptual, para evaluar sistemas de 

abastecimiento de agua potable del caserío 

de Cochirca, distrito de Macate, provincia 

del Santa, región Ancash y su incidencia en 

la condición sanitaria de la población. 

• El universo y muestra de las 

investigaciones estuvo compuesta por el 

sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Cochirca, distrito de Macate, 

provincia del Santa, región Ancash. 

Definición y operacionalización de las variables 

• Variables  

• Definición conceptual 

• Dimensiones 

• Definición operacional 

• Indicadores  

• Técnicas e instrumentos  

• Plan de Análisis 

• Principios éticos 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2019)
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4.7.Principios éticos  

a) Ética para el inicio de la evaluación 

Hacer de manera responsable y ordenada cuando se realicen la toma de 

datos en la zona de evaluación de la presente investigación, de esa forma los 

análisis serán veraces y así se obtendrán resultados conforme lo estudiado, 

recopilado y evaluado. 

b) Ética en la recolección de datos 

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos 

para nuestra evaluación visual en campo antes de acudir a ella pedir los 

permisos al caserío y a la vez explicarles los objetivos y la justificación de 

nuestra investigación para luego proceder a la zona de estudio, así una vez 

obteniendo el permiso por el caserío comenzar con la ejecución del proyecto 

de investigación. 

c) Ética en la solución de resultados 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en 

cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de daños que 

la afectan. 

Verificar a criterio del evaluador si los cálculos de las evaluaciones 

concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de 

la misma. Tener en conocimiento los daños por las cuales haya sido 

afectado los elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y 

proyectarse en lo que respecta los componentes afectados, la cual podría 

posteriormente ser considerada para la rehabilitación. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

A.  De acuerdo al objetivo específico 1 de la investigación. 

Cuadro 3: Evaluación del sistema 
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Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: De acuerdo con la evaluación del sistema de manera general por 

observación directa se encontró en un estado regular a excepción del reservorio que 

está en un estado malo, entonces es necesario una mejora del sistema. 
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B. Respuesta del segundo objetivo específico. 

Cuadro 4: Parámetros para diseñar el mejoramiento del sistema 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Se consideró las normas de obras de saneamiento, donde los 

datos principales para el diseño son la población, la tasa de crecimiento, el 

periodo de diseño y la población futura, obteniendo resultados de caudales 

que satisfacen los parámetros para diseñar los demás componentes del 

sistema.  
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Cuadro 5: Mejoramiento de Captación  

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación: Se  diseño la captación de ladera proveniente de un manantial, 

cuyo caudal de diseño fue de 0.50 l/s, se diseñó el afloramiento, la cámara 

húmeda, cámara seca con todos sus accesorios y dimensiones adecuadas y lo 

más importante su cerco perimétrico para evitar cualquier tipo de 

contaminación por agentes externos. 

Cuadro 6: Mejoramiento de Línea de conducción  

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Para el diseño y de acuerdo al caudal y longitudes en los 

tramos se calculó el diámetro de la tubería PVC clase 10 de 1pulgada , 
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también se obtuvo una velocidad en cada tramo de 0.74 m/s y la longitud total 

de 327.05m, las velocidades y presiones están contemplados según norma 

RM N°192-2018 del ministerio de vivienda y construcción. 

Cuadro 7: Diseño de CPR tipo 6 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Para el diseño de esta estructura, se utilizó el mismo 

diámetro y la misma velocidad de la línea de conducción, también se 

diseñó un dado de protección el cual servirá como protección a la tubería y 
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por último se respetó la norma RM N°192-2018 del ministerio de vivienda 

y construcción.  

Cuadro 8: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Este diseñó obtuvo una estructura de tipo apoyado y de 

forma rectangular con una capacidad de 10 m3, con dimensiones de 

3mx3mx1.2m y se incluyó también su cerco perimétrico y caseta de cloración 

para mejorar la calidad del agua; el tipo de funcionamiento de esta estructura 

es de regular y almacenar ya que después lo distribuirá a las casas. 
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Cuadro 9: Mejoramiento de la Línea de aducción  

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Su función es permitir que conduzca hasta la primera casa que 

tiene una longitud de 69.49m, donde se diseñó el diámetro de tubería de 1 

pulgada PVC clase 10, donde su velocidad y presión están en regla de acuerdo 

a la norma del RM N°192-2018 del ministerio de vivienda y construcción. 
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Cuadro 10: Mejoramiento de la red de distribución  

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Es una estructura de red abierta que su labor es permitir que 

conduzca todas las casas que en total son 33 en un tramo total de 1119.79m, se 

obtuvo dos tramos de 1pulgada de diámetro y los demás tramos de 3/4pulgadas 

en un total de 24 nodos, se utilizó una tubería PVC clase 10 y para tal diseño se 

realizó cumpliendo las norma de RM N°192-2018 del ministerio de vivienda y 

construcción. 
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C. Por último, la respuesta para el tercer objetivo específico. 

 

                      

                    Gráfico 7: Encuesta aplicada a la población sobre la cobertura del sistema 

                        Fuente: Elaboración Propia. 

 

Interpretación: A través de la encuesta realizada a una persona por 

casa se obtuvo una respuesta favorable del 100% admitiendo que al 

mejorar no tendrán inconvenientes con el servicio de agua. 
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                           Gráfico 8: Encuesta aplicada a la población sobre la continuidad del sistema 

                         Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: A través de la encuesta realizada a una persona por 

casa se obtuvo una respuesta favorable del 100% admitiendo que al 

mejorar no tendrán inconvenientes con el servicio de agua. 

 

 

                   Gráfico 9: Encuesta aplicada a la población sobre la cantidad del sistema 

                          Fuente: Elaboración Propia. 
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Interpretación: A través de la encuesta realizada a una persona por 

casa se obtuvo una respuesta favorable del 100% admitiendo que al 

mejorar no tendrán inconvenientes con el servicio de agua. 

 

 

 

                    Gráfico 10: Encuesta aplicada a la población sobre la calidad del sistema 

                          Fuente: Elaboración Propia. 

 

Interpretación: A través de la encuesta realizada a una persona por 

casa se obtuvo una respuesta favorable del 100% admitiendo que al 

mejorar no tendrán inconvenientes con el servicio de agua. 
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5.2.  Análisis de resultados 

5.2.1. Evaluación del sistema 

a) Captación  

La evaluación a este sistema que tiene buna antigüedad de 16 años lo 

encontramos en un estado regular tanto la cámara seca, como la 

cámara húmeda y sus accesorios, pero lo más visible es que esta 

lleno de plantas a su alrededor y no cuenta con un cerco perimétrico 

de protección y es un peligro latente ya que pueden ingresar agentes 

contaminantes a la estructura y generar problemas en cuanto a la 

calidad del agua potable. Por todo lo mencionado es necesario hacer 

la propuesta de mejora de la estructura. 

En comparación con la investigación de Herrera en su tesis que lleva 

por título “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro 

poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, región 

de Ancash, agosto – 2019”, donde su captación cuenta con cerco 

perimétrico pero su infraestructura tiene desprendimiento ocasionado 

por altas precipitaciones, lo que ocasiona que su componente se 

encuentre en un estado regular a malo. 

b) Línea de conducción 

La evaluación a este sistema también lo encontré en un estado 

regular, donde la tubería estaba enterrada en su totalidad, pero no 
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tiene CPR tipo 6, por lo tanto, se plantea una propuesta de mejora 

para el componente. 

En comparación con Pajares en su tesis titulada “Mejoramiento y 

ampliación del servicio de Agua Potable y Saneamiento en el 

Caserío Yanamarca Sector lngapila, Distrito de Llacanora – 

Cajamarca – 2014”, en la línea de conducción al comportamiento de 

las tuberías que se encuentra ciertas partes expuestas al ambiente, lo 

cual requiere del enterrado total para un mejor y eficiente 

funcionamiento. 

c) Reservorio 

En el reservorio, se determinó “malo”, carece de cerco perimétrico y 

caseta de cloración, mayormente sus accesorios están en ciertas 

condiciones deterioradas para su funcionamiento; por ello, se 

implementará un cerco perimétrico, y realizar un mantenimiento en 

la caseta de cloración para así obtener en un buen estado el 

componente. 

En comparación a la tesis de Cervantes titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico del centro poblado 

de Yanamito, distrito de Mancos, provincia de Yungay, 

departamento de Ancash – 2019”, nos indica también implementará 

su cerco perimétrico de protección y un sistema de cloración que 

permita tener una mejor eficiencia en la desinfección. 
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d) Línea de Aducción  

En este componente, se determinó en un estado “regular” ya que en 

su totalidad la tubería se encuentra enterrada a 0.30m de la tierra, 

también no cuenta como la “cámara rompe presión tipo 7” por lo 

tanto plantearemos una propuesta de mejora para el componente. 

En comparación con la tesis de Granda titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Muña Alta, distrito de Yaután, provincia de Casma, 

región Áncash y su incidencia en su condición sanitaria – 2019”; en 

la línea de aducción tampoco presenta componentes de válvulas, 

cámara rompe presión, el cual plantea un mejoramiento de este 

componente que consiste en no permitir oscilaciones tanto de subida 

como de bajadas de manera brusca ni rápidas diseñando un mejor 

trazo y usando tuberías de clase 7.5 con diámetro de 1.5pulg. 

e) Red de Distribución  

En la red de distribución, se determinó en un estado “regular” ya que 

en la tubería principal y secundaria necesita distribuirse a más 

viviendas ya que en varias de ellas son deficientes sus conexiones 

domiciliarias. Por lo tanto, plantearemos una propuesta de mejora 

para el componente. 

En comparación con la tesis de Cobeñas titulada “Mejoramiento y 

Ampliación del Servicio de Agua potable y Saneamiento Rural de 

los Caseríos de Pampa de Arena, Caracmaca y Hualangopampa, del 
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distrito de Sanagoran-Sanchez Carrión-La Libertad, 2016”. Acerca 

de la red de distribución se determinó el diseño de las unidades 

básicas de saneamiento para cada una de las viviendas beneficiadas 

ya que algunas viviendas no cuentan con conexiones domiciliarias. 

5.2.2. Mejoramiento del sistema 

a) Cálculo de Captación  

Se realizó empezando a calcular el caudal con el método volumétrico 

en la fuente del manantial y se hizo tanto en tiempo de lluvia como 

de estiaje obteniendo como resultado los caudales de 2.52 l/s y 1.26 

l/s para cada uno, también el caudal máximo para el diseño es de 50 

l/s. además mediante la memoria de calculo se obtuvo 2 orificios de 

salida de 2pulgadas, tubería limpia y rebose de 2pulg, diámetro de 

canastilla de 2pulgadas. Finalmente se diseño el cerco perimétrico 

para evitar daños de este componente. 

b) Calculo de Línea de Conducción  

Se realizó este cálculo con un caudal de diseño de 0.50 l/s. Conforme 

a la memoria de cálculo se determinó que la tubería sea de un 

diámetro de pulgada PVC de clase 10, obteniendo una velocidad en 

cada tramo de 0.74m/s y para mejorar las presiones se colocó un 

CRP tipo 6. La longitud total del tramo es de 327.05m, Asimismo, la 

carga disponible lo hallamos con la diferencia de la cota de la 

captación y el reservorio y nos da un resultado de 327.05m. 
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c) Cálculo de Reservorio 

Se realizo el diseño de un reservorio apoyado de forma rectangular 

donde sus dimensiones son de 3mx3mx1.21m y con un volumen de 

almacenamiento de 10m3, donde el tiempo que se va llenar es de 6 

horas aproximadamente. También se diseñó una caseta de cloración 

de 60 litros de capacidad para mejorar la calidad del agua con un 

caudal de goteo de 2.78ml/min y por último también se diseñó el 

cerco perimétrico para evitar daños externos en la estructura.   

d) Cálculo Línea de Aducción y Red de Distribución  

Se realizo el cálculo para ambos componentes en una hoja de 

memoria de cálculo, por parte de la aducción es de 69.49m de 

longitud y diámetro de una pulgada, para el caso de la distribución es 

una red abierta o ramificada cuya longitud total es de 1119.79m 

lineales de tubería de clase 10, cuentan con 33 viviendas y 165 

habitantes donde cumplen con sus características hidráulicas tanto en 

las velocidades y presiones establecidos en la norma técnica de 

diseño. 

5.2.3. Obtener la Incidencia de Condición Sanitaria 

Se realizo mediante la encuesta desarrollada para evaluar la incidencia de 

la condición sanitaria después de haber mejorado el conjunto de 

componentes del sistema de agua, en los indicadores de cobertura, 

cantidad, continuidad y calidad de agua potable, la población ha 

respondido y opinado favorablemente. Así como la investigación que 
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realizó Chávez sobre mejorar, ampliar e instalar el sistema de agua 

potable en Huallanca, el mismo que concluye que puesta en ejecución el 

proyecto mejorará, solucionará el déficit del agua, mejorará la calidad de 

agua, su continuidad y su salud en la población. De esta manera en base a 

lo referido nos ayuda a determinar que, al realizar el mejoramiento del 

sistema de agua potable en su conjunto, la población del caserío de 

Cochirca obtendrá mejor condición sanitaria.  
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VI. Conclusiones  

1. Se concluye  en la evaluación al caserío de Cochirca dada actualmente cuenta 

con muchas deficiencias debido al deterioro de algunos componentes, 

también estas deficiencias se encuentran en pésimas condiciones dado que no 

cuentan con un cerco perimétrico tanto en la captación como el reservorio 

establecido para una mejor protección de estos, y las tapas sanitarias 

comienzan a degradarse, se evaluó que no tienen CRP tipo 6 así como 

también no hay válvulas de purga ni aire tanto en la conducción como en la 

aducción pero sus tuberías se encuentran enterradas, por otra parte la tubería 

no es la recomendable, en lo que respecta al reservorio carece de sistema de 

cloración y finalmente la red de distribución su tubería no es la recomendable 

aunque se encuentren enterradas tanto las tuberías principales como las 

secundarias las ultimas viviendas tienen deficiencias con sus conexiones 

domiciliarias  ya que no abastece algunas viviendas con el suministro de agua 

por ende se necesita realizar una propuesta de mejora al sistema. 

 

2. Se concluye que el mejoramiento se realizará mediante diseños al sistema 

basándose en las normas técnicas de diseño cumpliendo parámetros y 

criterios de las normas mencionadas en el diseño hidráulico, este 

mejoramiento parte desde el diseño hidráulico de la captación el cual fue una 

captación de manantial de tipo ladera y caudal de diseño de 0.5 l/s, las 

medidas de cámara húmeda de 0.90m x 0.90m x 1.00m (ancho, largo y alto) y 

una cámara seca de 0.80m x 0.60m x 0.70m (ancho, largo y alto), tendrá 

tuberías de limpieza y rebose de 2pulg, una tubería de salida de 1pulg., un 
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cono de rebose de 2pulg y un cerco perimétrico de 6.00m x 5.65m x 2.40m 

(ancho, largo y alto), el diseño hidráulico de la línea de conducción se diseñó 

con el caudal máximo diario de 0.50 l/s, tiene una longitud de tubería 327.05 

ml. tendrá un diámetro de 1pulg. de clase 10 y de tipo PVC, el reservorio de 

almacenamiento existente cuenta con un volumen de 5m3 el cual se hizo la 

mejora a su sistema hidráulico empezando con un volumen de 10m3, una 

caseta de cloración con un tanque de 60 litros, el cual nos dará un sistema de 

cloración de un caudal de goteo de 2.78 ml/min para mejorar la calidad del 

agua, el diseño hidráulico de la línea de aducción y red de distribución tiene 

una longitud de tubería 1189.28 ml, un diámetro de 1pulgada y 3/4pulgadas 

de clase 10 en ambos componentes y de tipo PVC, el diseño es para 33 

viviendas y 165 habitantes el cual cumple con la norma técnica de diseño. 

 

3. Se concluye que el índice de condición sanitaria del caserío se encuentra en 

un estado “regular”, con una categoría de evaluación “medianamente 

sostenible” esto nos quiere decir que la incidencia de la condición sanitaria de 

la población en el caserío de Cochirca no es mala, se mantiene, pero a la vez 

necesita mejorar un poco más para que pueda ser 100% sostenible, esta 

determinación de la incidencia de la condición sanitaria se evaluó empezando 

con la cobertura del servicio el cual se encuentra en un estado “bueno” ya que 

el sistema de abastecimiento de agua potable abastece a toda la población, la 

cantidad del servicio se encuentra también en un estado “bueno” ya que el 

volumen ofertado que nos puede dar la fuente de captación es superior al 

volumen demandado que se necesita para abastecer a la población, la 
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continuidad del servicio se encuentra en un estado “regular” queriéndonos 

decir que aunque el caudal de la fuente de captación sea bajo en épocas de 

sequía, esta abastece permanentemente a la población, la calidad del servicio se 

encuentra en un estado “regular” ya que el agua cuando llega a las viviendas no 

se considera potable debido a la características que cuenta y en la gestión del 

servicio se encuentra es un estado “malo” ya que los encargados del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío “Cochirca” se encuentra 

desorganizada, no hay un buen manejo, no hay participación y no hay una 

buena administración. 
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Aspectos Complementarios 

Recomendaciones  

1. Las recomendaciones para realizar la evaluación de un sistema en lo ideal 

consisten en que se debe trabajar con fichas técnicas donde tienen que ser 

elaboradas de acuerdo a cada estructura con datos necesarios para una correcta 

evaluación y cuyos datos tienen que ser veraces y de esta manera se verá 

reflejado en resultados confiables.  

2. Las recomendaciones para realizar el mejoramiento del sistema utilizar las 

normas técnicas de diseño para opciones tecnológicas de saneamiento en zona 

rural, también se debe mejorar la captación diseñando su cerco perimétrico al 

igual que el reservorio que debe contar con su castea de cloración y  la tubería 

PVC clase 10 y su diámetro adecuado, de esta manera son más resistentes y 

pueda llegar el agua a las viviendas más lejanas del caserío tanto en su 

velocidad como en sus presiones satisfactoriamente. 

3. Las recomendaciones es tener reuniones con la gestión de la JASS en conjunto 

y organizado con la población tengan una buena administración y con la 

finalidad que haya siempre una mejora en el mantenimiento del sistema, 

garantizando una buena condición sanitaria para la población del caserío de 

Cochirca. 
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Anexo 2 

Protocolo de Consentimiento Informado   
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Anexo 3 
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Anexo 3.1 

Instrumento de Recolección de Datos  

Evaluación (Fichas Técnicas)  
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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 Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento   
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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 Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento   
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 Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento   
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 Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento   
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 Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento   
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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 Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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 Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento  
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Anexo 3.2 

Instrumento de Recolección de Datos 

Mejoramiento (Diseño) 
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DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

NOMBRE      

COTA     

TIPO      

CONSUMO 

PROMEDIO 

ANUAL 

    

CAUDAL 

MÁXIMO DIARIO 

(diseño) 

     

MATERIAL     

TIPO DE TUBERÍA 

DE SALIDA 
    

DIÁMETRO DE 

TUBERÍA DE 

SALIDA 

    

CLASE DE 

TUBERÍA 
    

CASETA DE 

VÁLVULA 
    

CERCO 

PERIMÉTRICO 
    

DISTANCIA DE 

AFLORAMIENTO 

Y LA CÁMARA 

HÚMEDA 

    

ANCHO DE LA 

PANTALLA 
    

ALTURA DE LA 

CÁMARA 

HÚMEDA 

    

DIÁMETRO DEL 

ORIFICIO DE 

PANTALLA 

    

DIÁMETRO DE 

REBOSE Y LIMPIA 
    

NÚMERO DE 

RANURAS 
    

DIÁMETRO DE LA 

CANASTILLA 
    

DADO DE 

PROTECCIÓN 
    

Fuente: Elaboración propia. 
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DIEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE LÍNEA 

DE 

CONDUCCIÓN 

    

CAUDAL DE 

DISEÑO 
    

TIPO DE 

TUBERÍA 
    

CLASE DE 

TUBERÍA 
    

COTA DE INICIO     

COTA FINAL     

TRAMO TOTAL     

DIÁMETRO EN 

LOS TRAMOS 
    

VELOCIDAD     

TRAMO:         

CAPT – CRP6 
    

PÉRDIDA DE 

CARGAS 
    

PRESIONES     

TRAMO:         

CRP6 – RESERV 
    

PÉRDIDA DE 

CARGAS 
    

PRESIONES     

Fuente: Elaboración propia. 
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DIEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TUBERÍA DE 

ENTRADA Y 

SALIDA 

    

CAUDAL DE 

DISEÑO 
    

VELOCIDAD     

ALTURA TOTAL     

BORDE LIBRE     

CARGA 

REQUERIDA 

(ALTURA) 

    

ALTURA MÍNIMA 

DE SALIDA 
    

DIÁMETRO EN 

LA CANASTILLA 
    

LONGITUD EN 

LA CANASTILLA 
    

ÁREA DE 

RANURAS 
    

ÁREA TOTAL DE 

RANURAS 
    

ÁREA LATERAL 

DE LA GRANADA 
    

NÚMERO DE 

RANURAS 
    

DIÁMETRO DEL 

REBOSE 
    

DADO DE 

PROTECCIÓN 
    

Fuente: Elaboración propia. 
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 DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE RESERVORIO     

COTA     

FORMA     

VOLUMEN (real)     

VOLUMEN (diseño)     

MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 
    

ANCHO INTERNO     

LARGO INTERNO     

ALTURA TOTAL DEL 

AGUA 
    

CERCO PERIMÉTRICO     

TIEMPO DE DOSIFICACIÓN     

VOLUMEN DE CASETA DE 

DESINFECCIÓN 
    

CAUDAL DE GOTEO     

Fuente: Elaboración propia. 
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DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE LÍNEA DE 

ADUCCIÓN 
    

CAUDAL DE 

DISEÑO 
    

TIPO DE TUBERÍA     

CLASE DE 

TUBERÍA 
    

TRAMO      

COTA DE INICIO     

COTA FINAL     

DESNIVEL     

VELOCIDAD     

DIÁMETRO EN 

LOS TRAMOS 
    

PÉRDIDA DE 

CARGAS 
    

Fuente: Elaboración propia. 
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DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

CAUDAL      

TIPO      

N° DE VIVIENDAS     

TIPO DE TUBERÍA     

CLASE DE 

TUBERÍA 
    

DIÁMETRO EN LOS 

TRAMOS 
    

TRAMO TOTAL     

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 3.3 

Instrumento de Recolección de Datos  

Incidencia Sanitaria (Encuestas) 
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   Fuente: Elaboración propia. 

 

 

N° Encuestados Si mejorará No mejorará

1 Mario Chinchay Mejía

2 Lidia López Alva

3 Santa Flores Zalaes

4 Juan Pérez López

5 Bonifacio López Alvarado

6 Enrique Chinchay Alva

7 Rómulo Alva Pérez

8 Jorge Chinchat Gutierrez

9 Pedro Chinchay López

10 Martha Alva Chavarría

11 Policarpo Alva Chavarría

12 Epifanio Alvarado Pérez

13 Merita Chinchay Alva

14 Benito López Alva

15 Felipe Meléndez Cano

16 Román López Chinchay

17 Julia Contreras Sipión

18 Pablo Alvarado Ramirez

19 Andrés López Chinchay

20 Ramiro López Meléndez

21 Abimael Chinchay Flores

22 Máximo Pérez Chinchay

23 Luis Chinchay Flores

24 Bartolome Alva Lostaunau

25 Héctor López Meléndez

26 Aníbal López Meléndez

27 Luciano López Pérez

28 Antony López Carbajal

29 Tiofilo Contreras Salinas

30 Virgilio López Chinchay

31 Wilmer Arteaga Contreras

32 Benigno Alba Meléndez

33 Ricardina Meléndez Cano

¿Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

 potable en la población mejorará la cobertura del servicio?

Cobertura de Servicio
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     Fuente: Elaboración propia. 

 

N° Encuestados Si mejorará No mejorará

1 Mario Chinchay Mejía

2 Lidia López Alva

3 Santa Flores Zalaes

4 Juan Pérez López

5 Bonifacio López Alvarado

6 Enrique Chinchay Alva

7 Rómulo Alva Pérez

8 Jorge Chinchat Gutierrez

9 Pedro Chinchay López

10 Martha Alva Chavarría

11 Policarpo Alva Chavarría

12 Epifanio Alvarado Pérez

13 Merita Chinchay Alva

14 Benito López Alva

15 Felipe Meléndez Cano

16 Román López Chinchay

17 Julia Contreras Sipión

18 Pablo Alvarado Ramirez

19 Andrés López Chinchay

20 Ramiro López Meléndez

21 Abimael Chinchay Flores

22 Máximo Pérez Chinchay

23 Luis Chinchay Flores

24 Bartolome Alva Lostaunau

25 Héctor López Meléndez

26 Aníbal López Meléndez

27 Luciano López Pérez

28 Antony López Carbajal

29 Tiofilo Contreras Salinas

30 Virgilio López Chinchay

31 Wilmer Arteaga Contreras

32 Benigno Alba Meléndez

33 Ricardina Meléndez Cano

Cantidad del Agua

¿Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

 potable en la población mejorará la cantidad del agua?



101 

 

 

   Fuente: Elaboración propia. 

 

 

N° Encuestados Si mejorará No mejorará

1 Mario Chinchay Mejía

2 Lidia López Alva

3 Santa Flores Zalaes

4 Juan Pérez López

5 Bonifacio López Alvarado

6 Enrique Chinchay Alva

7 Rómulo Alva Pérez

8 Jorge Chinchat Gutierrez

9 Pedro Chinchay López

10 Martha Alva Chavarría

11 Policarpo Alva Chavarría

12 Epifanio Alvarado Pérez

13 Merita Chinchay Alva

14 Benito López Alva

15 Felipe Meléndez Cano

16 Román López Chinchay

17 Julia Contreras Sipión

18 Pablo Alvarado Ramirez

19 Andrés López Chinchay

20 Ramiro López Meléndez

21 Abimael Chinchay Flores

22 Máximo Pérez Chinchay

23 Luis Chinchay Flores

24 Bartolome Alva Lostaunau

25 Héctor López Meléndez

26 Aníbal López Meléndez

27 Luciano López Pérez

28 Antony López Carbajal

29 Tiofilo Contreras Salinas

30 Virgilio López Chinchay

31 Wilmer Arteaga Contreras

32 Benigno Alba Meléndez

33 Ricardina Meléndez Cano

Calidad del Agua

¿Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

 potable en la población mejorará la calidad del agua?
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     Fuente: Elaboración propia. 

 

 

N° Encuestados Si mejorará No mejorará

1 Mario Chinchay Mejía

2 Lidia López Alva

3 Santa Flores Zalaes

4 Juan Pérez López

5 Bonifacio López Alvarado

6 Enrique Chinchay Alva

7 Rómulo Alva Pérez

8 Jorge Chinchat Gutierrez

9 Pedro Chinchay López

10 Martha Alva Chavarría

11 Policarpo Alva Chavarría

12 Epifanio Alvarado Pérez

13 Merita Chinchay Alva

14 Benito López Alva

15 Felipe Meléndez Cano

16 Román López Chinchay

17 Julia Contreras Sipión

18 Pablo Alvarado Ramirez

19 Andrés López Chinchay

20 Ramiro López Meléndez

21 Abimael Chinchay Flores

22 Máximo Pérez Chinchay

23 Luis Chinchay Flores

24 Bartolome Alva Lostaunau

25 Héctor López Meléndez

26 Aníbal López Meléndez

27 Luciano López Pérez

28 Antony López Carbajal

29 Tiofilo Contreras Salinas

30 Virgilio López Chinchay

31 Wilmer Arteaga Contreras

32 Benigno Alba Meléndez

33 Ricardina Meléndez Cano

Continuidad del Agua

¿Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

 potable en la población mejorará la continuidad del agua?
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Anexo 4 

 Resultados 

Instrumento de Recolección de Datos  
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Anexo 4.1 

Resultados 

Instrumento de Recolección de Datos 

Evaluación (Fichas Técnicas) 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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        Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento
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       Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento 
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Anexo 4.2 

Resultados 

Instrumento de Recolección de Datos 

Mejoramiento (Diseño) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



118 

 

DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

NOMBRE  Nomb. Manantial Shirquis Puquio - 

COTA Ct. - 2457.09 m.s.n.m.  

TIPO  TC - 
Manantial (Ladera 

Concentrado) 
- 

CONSUMO 

PROMEDIO 

ANUAL 

Qm.  Qm = (Pf * Dot) / 86400 0.10 l/s 

CAUDAL 

MÁXIMO DIARIO 

(diseño) 

Q. m. d.  Q. m. d = k1 *Q. m 0.50 l/s 

MATERIAL MC - 
Concreto armado 

(210 –  280 Kg/cm2   ) 
- 

TIPO DE TUBERÍA 

DE SALIDA 
TP - PVC (C =150) - 

DIÁMETRO DE 

TUBERÍA DE 

SALIDA 

DT 𝐷 = (
𝑄 

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝑆0.54
)

1
2.63

 1 Pulg 

CLASE DE 

TUBERÍA 
CT - 10 - 

CASETA DE 

VÁLVULA 
CV - 0.80x0.60x0.70 m 

CERCO 

PERIMÉTRICO 
CP - 6.00x5.65x2.40 m 

DISTANCIA DE 

AFLORAMIENTO 

Y LA CÁMARA 

HÚMEDA 

L L=
Hf

0.30
 1.25 m 

ANCHO DE LA 

PANTALLA 
b b=2(6D) +N°orif*D + 3D (N°orif –1) 0.90 m 

ALTURA DE LA 

CÁMARA 

HÚMEDA 

Ht Ht = A+B+H+D+E 1.00 m 

DIÁMETRO DEL 

ORIFICIO DE 

PANTALLA 

D D= √
4∗A

π
 2 Pulg 

DIÁMETRO DE 

REBOSE Y LIMPIA 
Dr Dr =

0.71∗Qmáx0.38

hf0.21
 2 Pulg 

NÚMERO DE 

RANURAS 
Nr Nr =

At

Ar
 115 Unid 

DIÁMETRO DE LA 

CANASTILLA 
D. can D. can = 2*Da 2 Pulg 

DADO DE 

PROTECCIÓN 
Dp. Obtenido por diseño 0.30*0.20*0.20 m 

Fuente: Elaboración propia. 
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DIEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE LÍNEA 

DE 

CONDUCCIÓN 

TLC - Gravedad - 

CAUDAL DE 

DISEÑO 
Q.md Por diseño 0.50 l/s 

TIPO DE 

TUBERÍA 
Tb - PVC - 

CLASE DE 

TUBERÍA 
Ctb - 10 - 

COTA DE INICIO Ci CAP 01 3457.09 m.s.n.m. 

COTA FINAL Cf RES 01 3373.00 m.s.n.m. 

TRAMO TOTAL Tr Obtenido por diseño 327.05 m 

DIÁMETRO EN 

LOS TRAMOS 
D (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54
)

1
2.63

 1 Pulg 

VELOCIDAD V – TRAMOS 
4 ∗ 𝑄

𝜋 ∗ 𝐷2
 0.74 m/s 

TRAMO:         

CAPT – CRP6 
Tr Obtenido por diseño 109.23 m 

PÉRDIDA DE 

CARGAS 

Pc – TRAMO 

CAPT-CRP6 (
𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷2.63
)

1
0.54

 2.42 m 

PRESIONES Pr – TRAMO I. Ctpiezofinal - Ctterrefinal 44.04 m 

TRAMO:         

CRP6 – RESERV 
Tr Obtenido por diseño 217.83 m 

PÉRDIDA DE 

CARGAS 

Pc – TRAMO 

CRP6 -RESERV (
𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷2.63
)

1
0.54

 4.82 m 

PRESIONES Pr – TRAMO F. Ctpiezofinal - Ctterrefinal 32.81 m 

Fuente: Elaboración propia. 
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DIEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TUBERÍA DE 

ENTRADA Y 

SALIDA 

Te. Ts Línea de conducción  1 Pulg 

CAUDAL DE 

DISEÑO 
Q.md Por diseño 0.50 l/s 

VELOCIDAD V 𝑉 =
1.973 ∗ 𝑄

𝐷2
 0.63 m/s 

ALTURA TOTAL Ht. Ht=Bl+A+H 0.90 m 

BORDE LIBRE Bl. Obtenido por diseño 0.40 m 

CARGA 

REQUERIDA 

(ALTURA) 

A 𝐻 = 1.56 ∗
𝑉2

2𝑔
 0.40 m 

ALTURA MÍNIMA 

DE SALIDA 
Hm. Obtenido por diseño 0.10 m 

DIÁMETRO EN 

LA CANASTILLA 
Dc. Dc.=2*D. Conducción  2 Pulg 

LONGITUD EN 

LA CANASTILLA 
Lcanast. 3𝐷𝑎 < 𝐿𝑎 < 6𝐷𝑎 0.20 m 

ÁREA DE 

RANURAS 
Ar Obtenido por diseño 0.000035 cm2 

ÁREA TOTAL DE 

RANURAS 
Atr. Obtenido por diseño 15.83 cm2 

ÁREA LATERAL 

DE LA GRANADA 
Alg. Alg=0.5*Dg*L 63.50 cm2 

NÚMERO DE 

RANURAS 
Nr. 𝑁𝑟 =

𝐴𝑡 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎

𝐴 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎
 45 Unid 

DIÁMETRO DEL 

REBOSE 
Dr. Dr =

0.71 ∗ Qmáx0.38

hf0.21
 2 Pulg 

DADO DE 

PROTECCIÓN 
Dp. Obtenido por diseño 0.30*0.20*0.20 m 

Fuente: Elaboración propia. 
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 DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE RESERVORIO Tresrv. - Apoyado - 

COTA Ct. - 3373.00 m.s.n.m. 

FORMA Form. - Rectangular - 

VOLUMEN (real) Vr Qm * 0.25 6.52 m3 

VOLUMEN (diseño) Vd recomendado 10.00 m3 

MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 
MC - 

Concreto armado 

(210 –  280 Kg/

cm2) 

- 

ANCHO INTERNO b Dato por diseño 3.00 m 

LARGO INTERNO l Dato por diseño 3.00 m 

ALTURA TOTAL DEL 

AGUA 
ha Dato por diseño 1.21 m 

CERCO PERIMÉTRICO CP - 6.60x5.10x2.40 m 

TIEMPO DE DOSIFICACIÓN TD - 24 Horas/día 

VOLUMEN DE CASETA DE 

DESINFECCIÓN 
VCD - 60 L 

CAUDAL DE GOTEO CDG - 2.78 ml/min 

Fuente: Elaboración propia. 
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DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE LÍNEA DE 

ADUCCIÓN 
TLA - Gravedad - 

CAUDAL DE 

DISEÑO 
QMH Por diseño 0.32 l/s 

TIPO DE TUBERÍA Tb - PVC - 

CLASE DE 

TUBERÍA 
Ctb - 10 - 

TRAMO  Tr1 Obtenido por diseño 69.49 m 

COTA DE INICIO Ci RES ERVORIO 2373.00 m.s.n.m. 

COTA FINAL Cf DISTRIBUCIÓN 2369.14 m.s.n.m. 

DESNIVEL Dn Hallado 3.86 m 

VELOCIDAD 
V – TRAMO 1 

V – TRAMO 2   

4 ∗ 𝑄

𝜋 ∗ 𝐷2
 

0.94  

0.47 
m/s 

DIÁMETRO EN 

LOS TRAMOS 
D (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54
)

1
2.63

 1 Pulg 

PÉRDIDA DE 

CARGAS 
Pc – TRAMO 2 (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷2.63
)

1
0.54

 2.02 m 

  Fuente: Elaboración propia. 
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DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

CAUDAL  QMH Por diseño 0.32 l/s 

TIPO  TRD Por diseño Red Abierta - 

N° DE VIVIENDAS Viv. Obtenido por dato 33 - 

TIPO DE TUBERÍA Tb - PVC m 

CLASE DE 

TUBERÍA 
Ctb - 10 - 

DIÁMETRO EN LOS 

TRAMOS 
D (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54
)

1
2.63

 

¾ 

1 
Pulg 

TRAMO TOTAL Tt Obtenido por diseño 1119.79 m 

  Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 4.3 

Resultados 

Instrumento de Recolección de Datos 

Incidencia Sanitaria (Encuestas) 
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     Fuente: Elaboración propia. 

 

N° Encuestados Si mejorará No mejorará

1 Mario Chinchay Mejía X

2 Lidia López Alva X

3 Santa Flores Zalaes X

4 Juan Pérez López X

5 Bonifacio López Alvarado X

6 Enrique Chinchay Alva X

7 Rómulo Alva Pérez X

8 Jorge Chinchat Gutierrez X

9 Pedro Chinchay López X

10 Martha Alva Chavarría X

11 Policarpo Alva Chavarría X

12 Epifanio Alvarado Pérez X

13 Merita Chinchay Alva X

14 Benito López Alva X

15 Felipe Meléndez Cano X

16 Román López Chinchay X

17 Julia Contreras Sipión X

18 Pablo Alvarado Ramirez X

19 Andrés López Chinchay X

20 Ramiro López Meléndez X

21 Abimael Chinchay Flores X

22 Máximo Pérez Chinchay X

23 Luis Chinchay Flores X

24 Bartolome Alva Lostaunau X

25 Héctor López Meléndez X

26 Aníbal López Meléndez X

27 Luciano López Pérez X

28 Antony López Carbajal X

29 Tiofilo Contreras Salinas X

30 Virgilio López Chinchay X

31 Wilmer Arteaga Contreras X

32 Benigno Alba Meléndez X

33 Ricardina Meléndez Cano X

¿Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

 potable en la población mejorará la cobertura del servicio?

Cobertura de Servicio
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

N° Encuestados Si mejorará No mejorará

1 Mario Chinchay Mejía X

2 Lidia López Alva X

3 Santa Flores Zalaes X

4 Juan Pérez López X

5 Bonifacio López Alvarado X

6 Enrique Chinchay Alva X

7 Rómulo Alva Pérez X

8 Jorge Chinchat Gutierrez X

9 Pedro Chinchay López X

10 Martha Alva Chavarría X

11 Policarpo Alva Chavarría X

12 Epifanio Alvarado Pérez X

13 Merita Chinchay Alva X

14 Benito López Alva X

15 Felipe Meléndez Cano X

16 Román López Chinchay X

17 Julia Contreras Sipión X

18 Pablo Alvarado Ramirez X

19 Andrés López Chinchay X

20 Ramiro López Meléndez X

21 Abimael Chinchay Flores X

22 Máximo Pérez Chinchay X

23 Luis Chinchay Flores X

24 Bartolome Alva Lostaunau X

25 Héctor López Meléndez X

26 Aníbal López Meléndez X

27 Luciano López Pérez X

28 Antony López Carbajal X

29 Tiofilo Contreras Salinas X

30 Virgilio López Chinchay X

31 Wilmer Arteaga Contreras X

32 Benigno Alba Meléndez X

33 Ricardina Meléndez Cano X

Cantidad del Agua

¿Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

 potable en la población mejorará la cantidad del agua?
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

N° Encuestados Si mejorará No mejorará

1 Mario Chinchay Mejía X

2 Lidia López Alva X

3 Santa Flores Zalaes X

4 Juan Pérez López X

5 Bonifacio López Alvarado X

6 Enrique Chinchay Alva X

7 Rómulo Alva Pérez X

8 Jorge Chinchat Gutierrez X

9 Pedro Chinchay López X

10 Martha Alva Chavarría X

11 Policarpo Alva Chavarría X

12 Epifanio Alvarado Pérez X

13 Merita Chinchay Alva X

14 Benito López Alva X

15 Felipe Meléndez Cano X

16 Román López Chinchay X

17 Julia Contreras Sipión X

18 Pablo Alvarado Ramirez X

19 Andrés López Chinchay X

20 Ramiro López Meléndez X

21 Abimael Chinchay Flores X

22 Máximo Pérez Chinchay X

23 Luis Chinchay Flores X

24 Bartolome Alva Lostaunau X

25 Héctor López Meléndez X

26 Aníbal López Meléndez X

27 Luciano López Pérez X

28 Antony López Carbajal X

29 Tiofilo Contreras Salinas X

30 Virgilio López Chinchay X

31 Wilmer Arteaga Contreras X

32 Benigno Alba Meléndez X

33 Ricardina Meléndez Cano X

Calidad del Agua

¿Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

 potable en la población mejorará la calidad del agua?
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

N° Encuestados Si mejorará No mejorará

1 Mario Chinchay Mejía X

2 Lidia López Alva X

3 Santa Flores Zalaes X

4 Juan Pérez López X

5 Bonifacio López Alvarado X

6 Enrique Chinchay Alva X

7 Rómulo Alva Pérez X

8 Jorge Chinchat Gutierrez X

9 Pedro Chinchay López X

10 Martha Alva Chavarría X

11 Policarpo Alva Chavarría X

12 Epifanio Alvarado Pérez X

13 Merita Chinchay Alva X

14 Benito López Alva X

15 Felipe Meléndez Cano X

16 Román López Chinchay X

17 Julia Contreras Sipión X

18 Pablo Alvarado Ramirez X

19 Andrés López Chinchay X

20 Ramiro López Meléndez X

21 Abimael Chinchay Flores X

22 Máximo Pérez Chinchay X

23 Luis Chinchay Flores X

24 Bartolome Alva Lostaunau X

25 Héctor López Meléndez X

26 Aníbal López Meléndez X

27 Luciano López Pérez X

28 Antony López Carbajal X

29 Tiofilo Contreras Salinas X

30 Virgilio López Chinchay X

31 Wilmer Arteaga Contreras X

32 Benigno Alba Meléndez X

33 Ricardina Meléndez Cano X

Continuidad del Agua

¿Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

 potable en la población mejorará la continuidad del agua?
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 5 

Memoria de Cálculos  
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Anexo 5.1 

Resumen de cálculos de los parámetros de 

diseño para un abastecimiento de agua para 

consumo humano en el caserío 
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

TÍTULO DEL PROYECTO 

DE INVESTIGACIÓN 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE COCHIRCA, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, 

REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2019 

 

 

 

 

FACULTAD CIENCIAS E INGENIERÍA  

ESCUELA INGENIERÍA CIVIL  

TESISTA BACH. ALIAGA MACHUCA, MIGUEL ANGEL  

ASESOR MGTR. ZARATE ALEGRE, GIOVANA MARLENE  

UBICACIÓN                          

POLÍTICA 

REGIÓN ANCASH UNIVERSIDAD  

PROVINCIA DEL SANTA 

  

 

DISTRITO MACATE  

CASERIO COCHIRCA  

ALTITUD 2276 m  

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Cálculos del aforo de la fuente de agua y 

caudal máximo y mínimo por el método 

volumétrico  
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NÚMERO DE

 PRUEBAS

VOLUMEN

 (LITROS)

TIEMPO

(SEGUNDOS)

1 5 2.05

2 5 1.96

3 5 1.95

4 5 1.98

5 5 1.98

TOTAL - 9.92

TIEMPO 

PROMEDIO (Tp)

TIEMPO TOTA 

N° DE PRUEBAS
1.98

CAUDAL MÁXIMO

 DE LA FUENTE(Qmax)

VOLUMEN 

 Tp
2.52

CAUDAL MÍNIMO 

DE LA FUENTE(Qmin)
Qmax*0.5 1.26

CÁLCULO: AFORO DE LA FUENTE DE AGUA

MÉTODO VOLUMÉTRICO

CÁLCULO  DEL CAUDAL MÁXIMO Y MÍNIMO DE LA FUENTE DE AGUA
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Cálculos para la población futura por el 

método aritmético  
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FUENTE

N° DE VIVIENDAS 33 CATASTRO

N° DE HABITANTES / VIVIENDA 5 CATASTRO

POBLACION ACTUAL (Pa) 165 CÁLCULO

PERÍODO DE DISEÑO (t) 20 RM 192 - 2018 VIVIENDA

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ( r ) 2.97 INEI

POBLACIÓN FUTURA (Pf) 175 CÁLCULO

CÁLCULO PARA LA POBLACIÓN FUTURA - 

MÉTODO ARITMÉTICO

)
1000

1(
rt

PaPf +=
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Cálculos del coeficiente de crecimiento de la 

población   
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

AÑO Pa t P=Pf-Pa Pa*t r=P/(Pa*t) r*t

1940  329 794

21 61842 6925674 0.0089 0.19

1961  391 636

11 -6179 4307996 -0.0014 -0.02

1972  385 457

9 1345 3469113 0.0004 0.00

1981  386 802

12 20193 4641624 0.0044 0.05

1993  406 995

14 66154 5697930 0.0116 0.16

2007  473 149

. 10 -76358 4731490 -0.0161 -0.16

2017  396 791

TOTAL 77 TOTAL 0.23

r = 0.003

r = 2.97

CÁLCULO DEL COEFICIENTE DE CRECIMIENTO POR CADA 

MIL 

  

)(

)*(

tTotal

trTotal
r =
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Cálculos de las dotaciones y variaciones de 

consumo 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 5.2 

Diseños y cálculos hidráulicos de los 

componentes para el sistema de 

abastecimiento de agua  
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Cálculo hidráulico de la Cámara de 

Captación 
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Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.04 m

Dc= 1.76 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.05 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 2 orificios

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

DISEÑO HIDRAÚLICO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN DE LADERA 

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada

a la tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

EVALUACIÓN Y  MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE COCHIRCA, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, 

REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2019

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH



145 

 

 

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.03 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1.25 m Se asume

3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.025 cm <> 1 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 2.50 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.93 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda

(mínima 5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se

recomienda una altura mínima de 30cm).

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de

salida.

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas.

Se considera una altura mínima de 10cm 

= + + + +Ht A B H D E

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30

E

D

C

B

A
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4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm

L= 6 1.0 6 pulg 15.2 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0119695

= Dcanastilla 2 Da

 = =
 = =

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

Q
aD a2D

aL
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.54 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 2 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.54 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 2 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Número de orificios: 2 orificios

Ancho de la pantalla: 0.90 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.25 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida= 1.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 2 pulg

Tubería de Limpieza 2 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf



148 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cálculo hidráulico de la Cámara Rompe 

Presión Tipo 6 
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1. Cámara Rompe Presión:

Se conoce : Qmd = 0.50 l/s (Caudal máximo diario)

D = 1.0 pulg 29.4 mm

Del gráfico :

A: Altura mínima = 10.0 cm 0.10 m

H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

BL : Borde libre  = 40.0 cm 0.40 m

Ht : Altura total de la Cámara Rompe Presión
Ht = A+H+BL

Para determinar la altura de la cámara rompe presión, es necesario la carga requerida (H) 

Este valor se determina mediante la ecuación experimental de Bernoulli.

Se sabe :

y

V = 0.74 m/s

Reemplazando en:

H = 0.043 m 4 cm

Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
Ht = A + H + BL

Ht = 0.1 + 0.4 + 0.4

Ht = 0.90 m

Con menor caudal se necesitarán menores dimensiones, por lo tanto la sección de la base

de la cámara rompe presión para la facilidad del proceso constructivo y por la instalación

de accesorios, consideraremos una sección interna de 0.60 * 0.60 m

EVALUACIÓN Y  MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO DE COCHIRCA, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019

DISEÑO CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6

g

V
H

*2
*56.1

2

=
A

Q
V =

g

V
H

*2
*56.1

2

=



150 

 

 

 

   Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

2. Cálculo de la Canastilla:

Se recomienda que el diámetro de la canastilla sea 2 veces el diámetro de la tubería de salida
Dc = 2 x D

Dc = 2 pulg

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

L= (3 x D) x 2.54 = 7.62           cm

L= (6 x D) x 2.54 = 15.24         cm

Lasumido = 15.00         cm

Area de ranuras: 

Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

As = 5.07           

At = 10.13         

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 38.10         

El numero de ranuras resulta:

N° de ranuras = 29

3. Rebose:

La tubería de rebose se calcula mediante la ecuación de

Hazen y Williams ( para C=150)

Donde:

D = Diámetro (pulg)
Qmd = Caudal máximo diario (l/s)

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010

D = 1.39 pulg

Considerando una tubería de rebose de 2 pulg

21.038.0

38.0

*63.4
SC

Q
D =
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Cálculo hidráulico de la Línea de 

Conducción 
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                     Fuente: Elaboración propia. 

 

 

.50 Lit./Seg.

150

Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo por tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISTANCIA 

HORIZONTAL

NIVEL 

DINÁMICO

- COTA -

LONG. DE 

TUBERÍA
PENDIENTE

CARGA 

DISPONIBLE 

(DESNIVEL)

PÉRDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA 

(Hf)

CAUDAL
DIÁMETRO

CALCULADO

 DIÁMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA 

VELOCIDAD

REAL

PÉRDIDA DE 

CARGA 

REAL (Hf)

PÉRDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA 

(Hf)

Hf

ACUMULA

DA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

PRESIÓN

(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) (m) (m/m) (m³/Seg.) (mm) (mm) → (m/Seg.) → (m/Seg.) (m/m) (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.) (m)  ↑

CAPTACIÓN 00 Km + 000.00 m 2,457.09 0.00 0.00050 2,457.09 0.0

CAPT -  J1 00 Km + 014.98 m 2,448.64 14.98 0.564 8.450 0.564 0.00050 15.12 29.4 2.78 m/Seg. 0.74 m/Seg. 0.022 0.33 0.33 2,456.76 8.12

J1- J2 00 Km + 081.18 m 2,435.01 66.20 0.206 13.630 0.206 0.00050 18.60 29.4 1.84 m/Seg. 0.74 m/Seg. 0.022 1.47 1.80 2,455.29 20.28

J2- CRP 00 Km + 109.23 m 2,410.63 28.05 0.869 24.380 0.869 0.00050 13.84 29.4 3.33 m/Seg. 0.74 m/Seg. 0.022 0.62 2.42 2,454.67 44.04

CRP 6 - J3 00 Km + 141.09 m 2,388.80 31.87 0.685 21.830 0.685 0.00050 14.53 29.4 3.02 m/Seg. 0.74 m/Seg. 0.022 0.71 3.12 2,453.97 65.17

J3 - J4 00 Km + 246.81 m 2,380.27 105.72 0.081 8.530 0.081 0.00050 22.54 29.4 1.25 m/Seg. 0.74 m/Seg. 0.022 2.34 5.46 2,451.63 71.36

J4 - RESERV 00 Km + 327.05 m 2,373.00 80.24 0.091 7.270 0.091 0.00050 22.01 29.4 1.31 m/Seg. 0.74 m/Seg. 0.022 1.78 7.24 2,449.85 76.85

PRESIÓN 

MÁXIMA DE 

PRUEBA

PRESIÓN 

MÁXIMA DE 

TRABAJO

(metros) (metros)

70 35

75 50

100 70

150 100

DESCRIPCIÓN 

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN

TUBERÍA CLASE 5

TUBERÍA CLASE 7.5

TUBERÍA CLASE 10

CLASE DE TUBERÍA

DATOS DE CÁLCULO

CAUDAL MÁXIMO DIARIO :

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC) Entonces sera de : 

TUBERÍA CLASE 15
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  Fuente: Elaboración propia. 

 

 

.50 Lit./Seg.

150

Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN

DATOS DE CÁLCULO

CAUDAL MÁXIMO DIARIO :

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC) Entonces sera de : 

DISTANCIA 

HORIZONTAL

NIVEL 

DINÁMICO

- COTA -

LONG. DE 

TUBERÍA
PENDIENTE

CARGA 

DISPONIBLE 

(DESNIVEL)

PÉRDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA 

(Hf)

CAUDAL
DIÁMETRO

CALCULADO

 DIÁMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA 

VELOCIDAD

REAL

PÉRDIDA DE 

CARGA 

REAL

PÉRDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA

Hf

ACUMUL

ADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

PRESIÓN

(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) (m) (m/m) (m³/Seg.) (mm) (mm) → (m/Seg.) → (m/Seg.) (m/m) (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.) (m)  ↑

CAPTACIÓN 00 Km + 000.00 m 2,457.09 0.00 0.00050 2,457.09 0.0

CAPT -  CRP 6 00 Km + 109.23 m 2,410.63 109.23 0.425 46.460 0.425 0.00050 16.02 29.4 2.48 m/Seg. 0.74 m/Seg. 0.022 2.42 2.42 2,454.67 44.04

DESCRIPCIÓN 

DISTANCIA 

HORIZONTAL

NIVEL 

DINÁMICO

- COTA -

LONG. DE 

TUBERÍA
PENDIENTE

CARGA 

DISPONIBLE 

(DESNIVEL)

PÉRDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA 

(Hf)

CAUDAL
DIÁMETRO

CALCULADO

 DIÁMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA 

VELOCIDAD

REAL

PÉRDIDA DE 

CARGA 

REAL

PÉRDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA

Hf

ACUMUL

ADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

PRESIÓN

(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) (m) (m/m) (m³/Seg.) (mm) (mm) → (m/Seg.) → (m/Seg.) (m/m) (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.) (m)  ↑

CRP 6 00 Km + 109.23 m 2,410.63 0.00 0.00050 2,410.63 0.0

CRP 6 - RESERV00 Km + 327.05 m 2,373.00 217.83 0.173 37.630 0.173 0.00050 19.28 29.4 1.71 m/Seg. 0.74 m/Seg. 0.022 4.82 4.82 2,405.81 32.81

DESCRIPCIÓN 

DISTANCIA 

HORIZONTAL

NIVEL 

DINÁMICO

- COTA -

LONG. DE 

TUBERÍA
PENDIENTE

CARGA 

DISPONIBLE 

(DESNIVEL)

PÉRDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA 

(Hf)

CAUDAL
DIÁMETRO

CALCULADO

 DIÁMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA 

VELOCIDAD

REAL

PÉRDIDA DE 

CARGA 

REAL

PÉRDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA

Hf

ACUMUL

ADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

PRESIÓN

(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) (m) (m/m) (m³/Seg.) (mm) (mm) → (m/Seg.) → (m/Seg.) (m/m) (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.) (m)  ↑

CAPTACIÓN 00 Km + 000.00 m 2,457.09 0.00 0.00050 2,457.09 0.0

CAPT-RESERV 00 Km + 327.05 m 2,373.00 327.05 0.257 84.090 0.257 0.00050 17.77 29.4 2.02 m/Seg. 0.74 m/Seg. 0.022 7.24 7.24 2,449.85 76.85

DESCRIPCIÓN 
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Cálculo hidráulico del Reservorio de 

Almacenamiento 

 

 



155 

 

 

   

   Fuente: Elaboración propia. 

  

 DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO 

 Calculo del reservorio 

 Dimensionamiento del reservorio 

Población futura 175 Habitantes

Dotación 80 Lt/hab/día

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Cochirca, distrito de Macate, provincia del 

Santa, región Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019 

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Qmd 0.50 Lt/seg.

Formula Reemplazando datos Resultados 

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3

Unidades

3.50 m3

según el reglamento se considera el 25% para poblaciones rurales  

Vr= 7%* Qmd

3.02 m3

según sedapal se considera el 7 %

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=3.50+3.02+0 6.52
m3

Se considera 10.00

20000.0 seg

se convierte a horas 5.56 horas

asumimos un H= Altura del agua 1.21 m

Formula despejando formula

Altura Neta del Reservorio (Altura del agua + Borde Libre) 1.66 m

Borde Libre 0.45 m

se considera 6 horas

donde:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Qmad=Caudal maxima diario                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Vreg Volumen de regulación                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Vr Volumen de reserva

Vi Volumen contra incendios                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

VR  Volumen del reservorio                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

Tll Tiempo de llenado

Donde:

VR=   Volumen de Reservorio 10 m3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

A= Área rectangular del reservorio

H= Altura de agua 1.21 m

b= Ancho interno 3.00 m, l= Largo interno 3.00 m

8.26 m2

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

VR = A*H

Vr g = 25 
  ∗ D  
1000

*1dia Vr g = 0.25
175∗ 80
1000

*1

Vr = 0.07
0.80

1000
*86400

TII=   

   
TII= 10∗1000

0.50

A=
  

 

A=
  

 

A=
10

1.21
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   Fuente: Elaboración propia. 

 

 

  

 MÉTODO - Cálculo En Campo

Caudal de Ingreso al Reservorio: Dato Población actual: 165 Dato

Volumen de Ingeso: Dato Dotación: 80 Dato

CÁLCULO DE CLORO

V: Volumen en Litros

Cc: Demanda total de cloro o concentración en mg/L

P: Peso en gramos

Calculo para 1 dia

Asumimos para Cc en Reservorio =

Hipoclorito de Calcio =

Volumen =

Peso  =

Asumiendo un periodo de recarga

P07 dias =

P14 dias =

P15 dias =

P21 dias =

P30 dias =

CÁLCULO DE VOLUMEN DE AGUA MINIMO PARA DISOLUCION

Peso=

P15 dias =

Vmin=

 VOLUMEN DE LA SOLUCIÓN MADRE=

CÁLCULO DEL CAUDAL DE GOTEO

Asumiendo que se dosificará las 24 Horas

Dias que se clorara = Dato

Min. en dias de cloracion= Calculo

Vol. de la solucion Madre = Dato

Vol. de la solucion Madre = Calculo

Q goteo= Calculo

15.00 dias

21600.00 min

60.00 lts

60000.00 ml

2.78 ml/min

30.46 gr/dia

456.92 gr

59.40 lts/dia

60.00 lts

CÁLCULO PARA LA CLORACIÓN DE UN SISTEMA DE AGUA

1914.09 gr

1339.86 gr

CÁLCULO PARA LA CLORACIÓN DE UN SISTEMA DE AGUA - RESERVORIO

65%

27648.00 lts/dia

63.80 gr/dia

446.62 gr

893.24 gr

957.05 gr

0.32 lts/seg

27648.00 lts/dia

1.50 mg/litro

P= 𝑉 𝐶 /( 𝐻      𝑟 𝑡  𝑑𝑒 𝐶𝑎    x 1000)

Q= Volumen/tiempo
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Cálculo hidráulico de la Línea de Aducción 

y Red de Distribución  
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                                  Fuente: Elaboración propia. 

69.49

1119.79

24

0.32

150

PVC

1.21

0.0133

Material de la tubería

Altura de RES (m)

Caudal unitario (Qu)

Longitud total de la red de distribución  (m)

N° Nodos de la red de distribución

Qmh (lt/s)

Cte. Tub "C"

DATOS

Longitud total de la aducción (m)

Caudal de diseño Qmh

Velocidad máxima 3 m/s

Velocidad mínima 0.6 m/s

Presión estática 50 m

Presión dinámica 1 m

Diámetro mínimo 25 mm (1")

Caudal de diseño Qmh

Velocidad máxima 3 m/s

Velocidad mínima 0.30 - 0.60 m/s

Presión estática 60 m

Presión dinámica 5 m

Diámetro mínimo (red cerrada) 25 mm (1")

Diámetro mínimo (red abierta) 20 mm (3/4")

Acero sin costura 120

Acero soldado en espiral 100

Hierro fundido dúctil con revestimiento 140

Hierro galvanizado 100

Polietileno 140

PVC 150

CTE. HAZEN WILLIAMS (ADIMENSIONAL)

RED DE DISTRIBUCIÓN

LÍNEA DE ADUCCIÓN
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Fuente: Elaboración propia. 
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  Fuente: Epanet. 
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Fuente: Epanet. 
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Cálculo hidráulico de la Cámara Rompe 

Presión Tipo 7 
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Fuente: Elaboración propia. 

la altura Total  de la cámara Rompe Presión se calcula mediante la  siguiente ecuación:

Ht = A+H+B.L

   H =(1.56*Q
2

mh)/(2*g*A
2
)

   Datos:

g = 9.81 m/s
2

g : Aceleración de la gravedad

A = 10 cm A : Altura hasta la canastilla. Se considera una altura mínima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena

B.L = 40 cm B.L : Borde libre mínimo

Dc = 1.00 pulg Dc :

Qmh = 1.00 lt/s Qmh : Caudal máximo Horario en el tramo más crítico

              Resultados:

A = 0.0005 m2 A :

H = 31.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia

H = 40.00 cm

Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H

Htdiseño = 0.90 m Altura total de diseño

**Para el  dimensionamiento de la base de la Cámara Rompe Presión se toman en cuenta las siguientes consideraciones: 

   Datos:            

A = 10.00 cm                     Altura de agua  hasta la canastilla.

H = 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conducción

HT =  50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la cámara Rompe Presión hasta el nivel de la tubería de rebose HT = A+H

Dc = 1.00 pulg Dc :

Ao = 0.0005 m2 Ao = Area del orificio de salida. (área de la tubería de la línea de conducción)

Cd = 0.80 adimensional Cd: Coeficiente de distribución o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

g = 9.81 m/s
2

g : Aceleración de la gravedad

a = 0.80 m a : Lado de la sección interna de la base (asumido)

b = 0.80 m b : Lado de la sección interna de la base (asumido)

              Resultados:

Ab = 0.64 m2 Ab : Area de la sección interna de la base;  Ab = a
*b

 (Area interna del recipiente)

t = 450.86 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribución; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua

t = 7.51 min t = ((2*Ab)*(H
0.5

))/(Cd*Ao*(2g)
0.5

)

Vmáx = 0.32 m3 Vmáx = volumen de almacenamiento máximo  dado para HT.           Vmáx = Ab*HT

luego las medidas interiores de la Cámara Rompe Presión será 

L.A.H 0.8 x 0.8 x 0.9 m 

          Datos:

DC = 1 pulg DC :

AR = 5 mm AR : Ancho de la ranura

LR = 7 mm LR : largo de la ranura

              Resultados:

DCanastilla = 2 pulg DCanastilla :  

L1 = 7.62 cm L1 =  3*Dc

L2 = 15.24 cm L2 =  6*Dc

L diseño = 20 cm Longitud de diseño de la canastilla
Ar = 35 mm2 Ar :

Ac = 0.0005 m2 Ac :
At = 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac

Ag = 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldiseño

NR =       28.95 

NR = 65 Número de Ranuras de la Canastilla

          Datos:

Qmh = 1.00 lt/s Qmd : Caudal de salida a la Red de Distribución (Caudal máximo Horario)

hf = 0.015 m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria

              Resultados:               D :  Diámetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

D = 1.72 pulg    D = (0.71*Qmax
0.38

)/hf
0.21

D = 2.00 pulg

luego el cono de Rebose será de 2 x 4 pulg

90.00 0.90 m

m

      2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H min

50.00 50.00 cm

10.00 10.00

2 2 pulg

20.00 20 cm

65.00        65

2.00 2 pulg

     2.2  Diámetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla)

             longitud de la Canastilla (L)

             Número de Ranuras  de la Canastilla (NR)

      2.3 Diámetro de tubería del Cono de Rebose y 

            Dimensiones  del  Cono de Rebose  2x4 pulg

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  

2.  Dimensiones internas  de la Cámara Rompe Presión 0.8 x 0.8 x 0.9 m 

7.51

              Altura total de agua             (HT), en la cámara 

              Altura de agua hasta la Canastilla.

4.  Cálculo del diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose  se instala directamente a la tubería  de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la  cámara húmeda, se levanta la tubería 

de Rebose. La tubería de Rebose y Limpia tienen el mismo diámetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:   D = (0.71*Q
0.38

)/hf
0.21

RESUMEN GENERAL PARA EL DISEÑO DE LA CAMARA 

ROMPE PRESION - 7 Valores 

Calculados

Valores de 

Diseño unidDESCRIPCION

Para el dimensionamiento se considera que el diámetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tubería de salida a la Red de 

Distribución (Dc); y que el área total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tubería de la linea de conducción; y que la longitud de 

la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Diámetro de la tubería de salida a la línea de Distribucion

Diámetro de la  canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc

3*Dc < L < 6*Dc

Area de la Ranura ; Ar = AR*LR

Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion    A = pi*D
2
/4

2.  Dimensionamiento de la Sección de la base de la Cámara Rompe Presión  (a) - CRP

**El Tiempo de descarga  por el orificio; el orificio biene a ser el diámetro calculado de la Red de Distribución que descarga una altura de 

agua desde el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**El Volumen de almacenamiento máximo de la Cámara Rompe Presión es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura 

Total de agua , expresado en m3

      2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H

Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución

3.  Dimensionamiento de la Canastilla.

DISEÑO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 7

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - CRP

Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución.

Area de la tuberia de salida a la Red de Distribución   A = pi*Dc
2
/4

altura mínima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribución

EVALUACIÓN Y  MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE COCHIRCA, DISTRITO 

DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019
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Anexo 6:  

Panel fotográfico 
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Fotografía 1: Vista panorámica del caserío de Cochirca, distrito de Macate, 

provincia del Santa, región Ancash – 2019. 
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Fotografía 2: Filtración del manantial, del caserío de Cochirca, distrito de Macate, 

provincia del Santa, región Ancash – 2019. 
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Fotografía 3: Captación proveniente del manantial, del caserío de Cochirca, distrito 

de Macate, provincia del Santa, región Ancash – 2019. 
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Fotografía 4: El reservorio del caserío de Cochirca, distrito de Macate, 

provincia del Santa, región Ancash – 2019. 
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Fotografía 5: Vista de la población del caserío de Cochirca, distrito de Macate, provincia de Santa, región Ancash – 2019.
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Fotografía 6: Levantamiento topográfico del caserío de Cochirca, distrito de 

Macate, provincia de Santa, región Ancash – 2019. 

  

Fotografía 7: Aplicación del instrumento de Fichas de Encuestas con el Sr. 

Rómulo Alva Pérez, poblador del caserío de Cochirca, distrito de Macate, 

provincia de Santa, región Ancash – 2019. 
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Fotografía 8: Aplicación del instrumento del Protocolo de Consentimiento 

Informado con el Sr. Jorge Chinchay Gutiérrez, presidente del caserío de 

Cochirca, distrito de Macate, provincia de Santa, región Ancash – 2019. 

 

Fotografía 9: Visita de las viviendas del caserío de Cochirca, distrito de Macate, 

provincia de Santa, región Ancash – 2019. 
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Anexo 7: 

Padrón de los Pobladores del Caserío Cochirca 
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Relación de las viviendas del Caserio de Cochirca 

(33 viviendas) 

 

 

   Fuente: Elaboración propia. 
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   Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 8: 

Levantamiento Topográfico del Caserío 

Cochirca 
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   Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

ESTE NORTE

V-1 818830.859 9026618.489 2457.09

V-2 818842.875 9026627.436 2448.64 V-1 V-2 14.98

V-3 818874.205 9026685.755 2435.01 V-2 V-3 66.20

V-4 818930.075 9026707.378 2410.63 V-3 V-4 59.91

V-5 818969.660 9026805.403 2388.80 V-4 V-5 105.72

V-6 818965.253 9026876.096 2380.27 V-5 V-6 70.83

V-7 818968.410 9026878.394 2380.27 V-6 V-7 4.60

V-8 818968.237 9026881.505 2380.27 V-7 V-8 2.01

V-9 818964.933 9026881.322 2373.00 V-8 V-9 2.80

V-10 818962.097 9026935.253 2369.14 V-9 V-10 53.46

V-11 818955.787 9026949.989 2369.36 V-10 V-11 16.03

V-12 819001.869 9026964.778 2347.10 V-11 V-12 48.39

V-13 819005.222 9026955.878 2347.00 V-12 V-13 11.27

V-14 818938.863 9026989.507 2369.24 V-13 V-14 42.99

V-15 818978.669 9027127.775 2361.05 V-14 V-15 143.88

V-16 818946.239 9027186.395 2361.50 V-15 V-16 66.99

V-17 818894.279 9027226.866 2361.48 V-16 V-17 65.89

V-18 818887.142 9027228.834 2361.50 V-17 V-18 7.40

V-19 818851.321 9027231.442 2361.23 V-18 V-19 35.92

V-20 818805.613 9027258.191 2358.40 V-19 V-20 52.99

V-21 818777.246 9027286.052 2359.00 V-20 V-21 39.73

V-22 818756.287 9027353.332 2358.40 V-21 V-22 70.47

V-23 818786.503 9027508.713 2347.50 V-22 V-23 158.29

V-24 818781.261 9027534.539 2342.50 V-23 V-24 26.39

V-25 818786.948 9027551.883 2342.00 V-24 V-25 18.22

V-26 818744.496 9027611.628 2328.68 V-25 V-26 59.80

V-27 818796.931 9027611.756 2331.00 V-26 V-27 12.46

V-28 818796.780 9027631.790 2327.00 V-27 V-28 23.71

V-29 818782.228 9027666.885 2320.35 V-28 V-29 54.02

V-30 818780.211 9027766.148 2308.00 V-29 V-30 100.57

V-31 818765.800 9027799.747 2301.10 V-30 V-31 36.52

V-32 818780.870 9027838.760 2301.60 V-31 V-32 43.89

1516.33LONGITUD TOTAL (m)

ELEVACIÓN

LÍNEA DE CONDUCCIÓN, LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN DEL SISTEMA DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO COCHIRCA, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, 

REGIÓN ANCASH.

VÉRTICES
COORDENADAS

DISTANCIA ENTRE 

VÉRTICES
METROS
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Anexo 9:  

Reglamentos 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 



189 

 

 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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 Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural  
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural  
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 



206 

 

  

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 
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PLANTA 

SISTEMA DE CLORACION - BIDON DE 60 Lt.

1-1

DETALLE DE INSTALACION 

SALIDA

01

N° DESCRIPCION CANT. UNIDAD

CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACIÓN

NIPLE PVC 1/2" x 2" ROSCA CONTINUA1

2

3

VALVULA DE COMPUERTA ESFERICA PVC

PITORRA 1/2" A 3/8" BRONCE

01

01

und.

01HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA 6

4 MANGUERA Ø1/2" TRANSPARENTE 1.50 m.

5 MANGUERA Ø3/8" TRANSPARENTE 5.00 (1) m.

Ø1/2" + EMPAQUETADURA

01HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA 7
Ø1/2" + EMPAQUETADURA

8 FLOTADOR DE TECNOPORT  SEGUN DETALLE

9 TAPON HEMBRA CON ORIFICIO Ø2mm.

10 BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2)

01

01

01

und.

und.

und.

und.

und.

und.

und.

NOTA:
(1) LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA UBICACION

FINAL DEL SITEMA DE CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS.
(2) EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO.
(3) EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO EN

EL RESERVORIO.

DETALLE DE CANDADO-
PORTACANDADO

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. COLOCACIÓN DE CONCRETO

· EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MÁS CERCA POSIBLE DE SU UBICACIÓN FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACIÓN DEBIDA A SU MANIPULACIÓN O TRANSPORTE.

· LA COLOCACIÓN DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLÁSTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

· NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAÑOS.

· NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUÉS DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

· UNA VEZ INICIADA LA COLOCACIÓN DEL CONCRETO, ÉSTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACIÓN
CONTÍNUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCIÓN DEFINIDA POR SUS LÍMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

· LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
NIVEL.

· TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACIÓN Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO

· EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DÍAS DESPUÉS DE LA COLOCACIÓN, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

· EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DÍAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

· PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3. ENCOFRADO

· LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISEÑADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERÁ EL RESPONSABLE DE
SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCIÓN PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTÉN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERÁN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTÁN REPRESENTADOS DIAGRAMÁTICAMENTE, POR LO QUE NO ESTÁN
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

7. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERÁN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS EN
LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERÁ VERIFICAR QUE LOS EMPALMES LOGREN
DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8. PODRÁN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACIÓN DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

9. LOS REFUERZOS NO SERÁN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCIÓN O DILATACIÓN.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGÚN LAS LÍNEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTILACIÓN Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACÍADO DE CONCRETO SEGUN DISEÑO HIDRAULICO SEGUN
DISEÑO HIDRAULICO . VER DETALLE N° 2.

1. ADEMÁS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL PROYECTO.
2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA

OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3. LAS DIMENSIONES Y TAMAÑOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
OBTENIDOS DE UNA MEDICIÓN DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN.

5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN.
6. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS

INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERÚ.

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN METROS, SALVO LO INDICADO

9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVÉS DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERÁ SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN SON INEVITABLES DEBERÁ
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.
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