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5. Resumen y abstract

Resumen

El presente estudio que se menciona: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién del sector de Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 20217, se tiene
como problema que su sistema de agua es deficiente, en la actualidad tienen un
mal servicio de agua. Se plante6 el problema ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la condicién sanitaria del sector
de Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash - 20217?, el objetivo fue desarrollar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion; la metodologia fue tipo descriptiva
correlacional, nivel descriptivo, disefio no experimental y como recoleccion de
datos se elaboraron fichas y encuestas; la poblacion y la muestra estan constituido
por el sistema de abastecimiento de agua potable. Los resultados, obtenidos
indicaron que la infraestructura esta entre “regular y malo”, la red de agua potable
estd operativa, con una deficiencia en su estructura para lo que fue disefiada por
falta de una tercera captacion para recaudar el caudal éptimo y de esta forma
mejorar la condicion sanitaria de la poblacion. Se concluye gue el sistema de agua
se encuentra operativo, que se encuentra en proceso de deterioro por tener 15 afios
de antigiiedad se requerird de un mejoramiento y mantenimiento de su red.

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, condicion sanitaria,

mejoramiento del sistema de agua potable.
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Abstract

The present study that is mentioned: "Evaluation and improvement of the drinking
water supply system for its impact on the health condition of the population of the
Chunapampa sector, Santa Casa village, Independencia district, Huaraz province,
Ancash department - 20217, the problem is that their water system is deficient,
currently they have a bad water service. The problem was raised: Will the evaluation
and improvement of the drinking water supply system improve the sanitary condition
of the Chunapampa sector, Santa Casa village, Independencia district, Huaraz
province, Ancash department - 2021? The objective was to develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system to improve the population's health
condition; the methodology was correlational descriptive type, descriptive level, non-
experimental design and as data collection records and surveys were prepared; the
population and the sample are constituted by the drinking water supply system. The
results obtained indicated that the infrastructure is between "regular and bad", the
drinking water network is operational, with a deficiency in its structure for which it
was designed due to the lack of a third intake to collect the optimal flow and in this
way improve the health condition of the population. It is concluded that the water
system is operational, that it is in a process of deterioration due to being 15 years old,
it will require an improvement and maintenance of its network.

Keywords: Drinking water supply, sanitary condition, improvement of the drinking

water system.
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I. Introduccion

En el reciente estudio de investigacion se evaluaré el sistema de abastecimiento de
agua potable del sector de Chunapampa, asi como la identificacion de los distintos
elementos en el sistema; para asi proponer una mejoria en cuanto al disefio
estructural, calidad, cantidad, cobertura y continuidad del agua, a favor de los
pobladoresl. En la actualidad en el sector de Chunapampa, posee un sistema de
abastecimiento de agua potable, donde el servicio no es continuo, con problemas
latentes y notables. Siendo uno de sus problemas el caudal que no es suficiente y
la antigiiedad a la que se encuentran cada uno de sus componentes. Ante la
problemética, se plante6 como problema el siguiente enunciado:

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejoraré la condicién sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa, caserio
de Santa Casa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash — 2021?; para abordar este problema se plante6 como objetivo general:
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion en el sector de
Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash —2021. También se formularon los subsiguientes
objetivos especificos el primero es: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion en el sector de
Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2021. El segundo es: Elaborar el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion

sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito



de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021 vy, por
ultimo: Establecer la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion del sector
de Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2021. Este estudio se justifica por la
importancia de evaluar y proponer una mejoria del sistema de agua potable, por
mostrar problemas en la infraestructura fisica y en cuanto al aforo de caudal
minimo requerido, puesto que dicho sistema es deficiente en cuanto al servicio
brindado. Por tal motivo se sugerird hacerle una mejoraria de disefio y aumento de
su caudal, con ello nos ofrecera reducir enfermedades producto del consumo de
agua que actualmente conservan. La investigacion comprende la siguiente
metodologia, el tipo de investigacion es cualitativo, asi mismo de corte transversal
y no experimental, no existird manipulacién de variables y del tipo descriptivo, se
describira el fenémeno, el nivel de la investigacion es descriptivo, porque se
recolecta toda la informacidn en campo sin alterarlas ni modificarla en la realidad.
El disefio de la investigacidn, para el presente estudio es tipo transversal, no
experimental, porque aplica técnica y herramientas, sin cambiar las variables
estudiadas y los fendmenos en estudio, notdndose que ocurre en su medio natural.
El limite temporal es desde marzo 2021 a diciembre 2022 y el limite espacial esta
comprendido en el sector de Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. La poblacion y
muestra estd compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion en el sector de Chunapampa,
caserio de Santa Casa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash — 2021.



I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Criollo, 2015. La tesis fue titulada: “Abastecimiento
del agua potable y su incidencia en la condicidén sanitaria de los
habitantes de la comunidad Shuyo Chicoy San Pablo de la parroquia
Angamarca, canton Pujili, provincia de Cotopaxi —2015.” En tesis de
pregrado, para optar el titulo profesional de ingeniero civil. Se tuvo como
objetivo realizar abastecimiento del agua potable y su incidencia en la
condicidn sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San
Pablo. Se aplic6 una metodologia cualitativa y cuantitativa y técnica de
observacion. Se obtuvieron los resultados de la evaluacion de la
condicidn actual del sistema de agua la cual no cuenta con una planta de
tratamiento adecuada, de esta manera se elabora un céalculo hidraulico
obtenidos dentro de los parametros permisibles, este consta de una obra
de captacién con un caudal de 0,89 It/seg, caudal de conduccion estara
disefiado con 1,22 It / seg, planta de tratamiento consta de un
sedimentador, dos filtros de arena descendente, una caseta de cloracion y
un tanque de reserva y la respectiva red de distribucion. Se llegé a la
conclusién que mediante las encuestas el principal problema de la
poblacion es el abastecimiento de agua ya que para abastecerse de agua
los habitantes de la poblacion deben utilizar recipientes y mediante
transporte de carga llevarla a sus hogares.

En Ecuador, Montalvo, Morillo?, 2018. La tesis fue titulada:

“Rediseiio del sistema de agua potable del barrio Cashapamba desde



el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores
Vega, ubicado en la parroquia Sangolqui, canton Rumifiahui,
provincia de Pichincha.” En tesis de pregrado, para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad Central del
Ecuador. Nos menciona que, se plantearon como objetivo general
redisefiar el sistema de agua potable del barrio Cashapamba desde el
tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega.
Las metodologias para el disefio de redes hidraulicas pueden ser muy
variadas dependiendo de la complejidad que contemplen estas. Se llego
a los siguientes resultados se realizaron sobre el esquema de la red
mediante codigos de colores, estableciendo rangos por intervalos iguales
0 por porcentajes equivalentes, que facilitan la codificacion, es decir que,
en un mapa de la red, se da colores a las tuberias o nudos dependiendo
del valor del parametro analizado; llegaron a conclusiones tales como
que las fuentes de abastecimiento de agua con las que cuenta el barrio
Cashapamba del sistema actual tiene un déficit de 0.88 I/s y al final del
periodo de disefio de 20 afios este sera de 22. 64 I/s, también se determino
que la hora de mayor demanda que presenta el barrio Cashapamba es a
las 08:00 am. A partir del catastro se corrobor6 que los materiales de las
tuberias del sistema ya tienen un tiempo mayor a lo establecido en las
normas de disefio, CPE INEN 5 al igual que la presencia de didametros
inferiores a los permitidos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

En Libertad, Salcedo?, 2020. La tesis fue titulada: “Evaluacién y



mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Huashibamba, distrito de Taurija, provincia de Pataz,
Region la Libertad y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion —2020”. En tesis de pregrado, para optar el titulo profesional
de ingeniero civil, sustento en la Universidad Catdlica loa Angeles de
Chimbote. Tuvo

como objetivo general evaluar y mejorar el actual sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Huashibamba. La
metodologia utilizada fue hacer uso de la observacion en campo, fichas
técnicas donde se recolectaron los datos para la evaluacion. El tipo de
investigacion fue descriptivo correlacional. Los resultados descubrieron
que los componentes del sistema de agua potable actual presentan: una
captacion manantial de ladera con un caudal de ( 0.830 It/seg.), que se
encuentra colapsada por lo cual la tuberia esta conectada directamente a
la fuente, linea de conduccién aproximadamente 1700 m con tuberia de
1.5 pulgadas,06 CRP tipo 6 en estado regular y malo,01 reservorio
apoyado rectangular de 13 m3 de capacidad, que presentan grietas por
donde filtra el agua al exterior, linea de aduccion y distribucion
aproximadamente 2,604.00m con tuneria de 1 y 3/4 de pulgada que
abastecen a 34 viviendas, se concluy6 que el sistema de agua en el caserio
Huashibamba requiere de mejoramiento en su totalidad, debido a que
tiene méas de 20 afios de funcionamiento. Por lo cual se hizo un nuevo
trazo y disefio de todo el sistema de abastecimiento de agua con la

finalidad de mejorar la condicion sanitaria en la poblacion de estudio.



En Per(, Chirinos?, 2017. Latesis fue titulada: “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del caserio Anta,
Moro — 2017”. En tesis de pregrado, para optar el titulo profesional de
ingeniero civil, sustento en la Universidad César Vallejo. Tuvo como
Objetivo General, realizar el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado en el caserio de Anta, Moro — Ancash 2017.
Para ello se tiene como Objetivos Especificos: Realizar el disefio de la
obra de captacion del caserio de Antay realizar el disefio hidraulico de la
linea de conduccion, aduccién, reservorio y la red de distribucion del
caserio de Anta. De este modo los resultados hallados fueron
procesados, concluyéndose que la fuente tiene la capacidad de cubrir la
demanda realizandose asi el disefio. La metodologia es tipo Descriptivo
no experimental segin. Conclusiones: Se determing la captacion de tipo
manantial de ladera y concentrado, con la capacidad de cumplir con la
demanda calculada. Distancia donde brota el agua y medidas de la caseta
himeda. Se concluye que para la linea de conduccion se obtuvo la
cantidad de 330.45m de tuberia rigida de PVC, CLASE 7.5 con didmetro
de %, para toda la linea. Se definié un reservorio cuadrado de 7m3 para
el caserio de Anta. Para la linea de aduccidn y distribucion se obtuvo un
total de 2114.9m de tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con didmetros de 1”
para toda la linea. Se disefiard 5 camaras rompe presion de 0.60 x 0.60 x
1.00m de altura.

2.1.3. Antecedentes Regionales

En Ancash, Granda®, 2019. La tesis fue titulada: “Evaluacion y



Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Centro Poblado Mufa Alta, Distrito de Yautan, Provincia de Casma,
Region Ancash y su Incidencia en su Condicion Sanitaria —2019.” En
tesis de pregrado, para optar el titulo profesional de ingeniero civil,
sustento en la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. Tuvo como
objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Mufia Alta. La
metodologia utilizada fue hacer uso de la observacion en el campo, la
ficha técnica y la encuesta donde se recolectaron todos los datos para la
evaluacion. El nivel de la investigacion fue cualitativo y cuantitativo. Los
resultados descubrieron que los componentes del sistema de agua
potable actual presentan: una captacion de agua tipo ladera que solo es
una caja rectangular de concreto, la linea de conduccion de
aproximadamente 2,590 m. con tuberia de 2” y que no presenta valvulas
y que es compartido con el pueblo de Cachipampa, también hay 1
reservorio rectangular de 9 m? de capacidad, que presenta deterioro y se
encuentra en propiedad privada, una linea de aduccion de 1,160 m. y una
linea de distribucion que abastece a 25 viviendas, habiendo aun varias
familias de las zonas alejadas que no cuentan con el servicio de agua
potable; se concluyo6 que el sistema de agua potable del centro poblado
de Mufia Alta requiere un redisefio en casi su totalidad, ademas de que el
agua que llegan a los grifos de las viviendas no es de calidad, lo que hace
necesario el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua, por lo

que se hizo un nuevo trazo y disefio del mejoramiento del sistema de



abastecimiento de agua con la finalidad de lograr mejoras en la condicion
sanitaria de la poblacion de estudio.

En Ancash, Alva®, 2019. La tesis fue titulada: “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de Huamba
Baja, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash —
2019.” En tesis de pregrado, para optar el titulo profesional de ingeniero
civil, sustento en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Nos
dice que, el objetivo general: Desarrollar la Evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado de Huamba Baja, distrito
Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash —2019. La metodologia
comprendié las siguientes caracteristicas: el tipo fue descriptivo
correlacional; el nivel cualitativo y cuantitativo; el disefio de la
investigacion fue no experimental de tipo transversal; se enfoco en la
busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual. Los
resultados obtenidos indicaron que la infraestructura esta entre mala y
regular. En conclusion, la evaluacién de la infraestructura obtuvo 2.24
puntos y se califica como malo; respecto al planteamiento de
mejoramiento del sistema de agua potable, se elabor6 una nueva
captacion de ladera, con un caudal de 2.74 I/seg; linea de conduccion de
tuberia PVC clase 10 con diametro de 2”, el reservorio almacenamiento
de tipo apoyado y de forma circular de 24 m3, en la linea de aduccién y

en la red distribucion se utilizara la tuberia de PVVC clase 10.00 con



diametro de 2”; la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
obtuvo un puntaje promedio de 3.43, que esta en un rango calificativo de
regular.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Agua

Da a conocer la Junta Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Culiacan [JAPAC]’, que, cuando hablamos de agua
nos referimos a una sustancia cuyos elementos de “hidrogeno y oxigeno”,
se conformaran quimicamente de la siguiente manera H,O0. Ademas, no
experimenta olor, ni sabor y tiene una apariencia transparente. ES
primordial para preservar la existencia de todas las especies que se
encuentran en el medio natural.

Para la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura [UNESCO]®, nos menciona que, el agua es
elemento més abundante del planeta, cubre casi un 70 % de superficie de
la tierra, también lo encontramos en el suelo y la atmosfera; se le
encuentra en los lagos, rios y en mayor proporcion en los océanos; el agua
es el origen y soporte de la existencia, ya gque sin este Gtil elemento no
podria existir la vida vegetal, animal, ni el hombre.

Segun la Atencion Primaria y Saneamiento Basico de Cajamarca
[APRISABAC]®, nos indica que, el agua siempre ha sido el principal
componente para la vida del ser humano, por ello su importancia para el
cuerpo humano ya que estd compuesto por casi un 66% de este vital

elemento. También su uso es multiple en muchas acciones del ser



2.2.2.

humano entre estas tenemos su uso para la agricultura, mineria, industria,
higiene personal, etc.
Agua potable

El Ministerio de Salud [MINSA]*, Nos manifiesta que, el agua
potable viene a ser toda agua sujeta a distintos procesos como quimico,
fisico y/06 bioldgico para luego ser transformada en un agua limpia, pura
y libre de agentes contaminantes, de esta manera sea inofensiva para el
consumo del hombre e iddnea para beberla, asi también poder darle uso
natural frecuente, como por ejemplo usarla para la higiene personal.

SUNASS!, nos dice que, el agua potable, es conocida como agua
idénea para beberla por el hombre por lo segura que es, ya sea para la
higiene personal, para cocinar alimento, su uso es inocuo por no contener
patdgenos que atenten contra la salud del hombre y también se puede
beber.

Segun Jiménez*?, nos dice que el agua potable deberia en cierta
forma cumplir con un patrén determinado por la “Organizacion Mundial
de la Salud”, para ello nos indica que, el agua para alcanzar la calidad de
esterilizada deberia de contener cierta cantidad de sales minerales
disueltas. También podemos decir que el agua potable es toda aquella
agua que esta aprobado para ser consumido por los pobladores, de tal
forma se podria decir que estd permitida para ser ingerida sin ningdn
riesgo gue nos ocasione alguna afeccion a nuestro organismo o cause

algun mal de enfermedad por beberla.
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2.2.1.1. Calidad de agua potable

La Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento [SUNASS]®, sefiala que, para considerar de
calidad al agua se debe tener en cuenta las siguientes
consideraciones, en primer lugar debe estar libre de patégenos,
las que suelen producir enfermedades hidricas, que suelen
ocasionar dafio; ademéas no debe contener componentes que
logren producir efectos desfavorables que atenten contra la
salubridad, debe mostrar cierta tonalidad cristalina y no debera
mostrar ningun color, asi tampoco no contendra muestra sales,
no debera oler mal, tampoco deberia afectar los dispositivo que
transportan al agua.

Para la Atencion Primaria y Saneamiento Basico de
Cajamarca [APRISABAC]®, referirse a calidad es referirse a
las condiciones que deberia de considerar algo para ser casi
perfecto u optimo, precisamente para considerar una éptima
calidad de agua, se debe de examinar algunas particularidades
fisicas, quimicas y radioldgicas que logre mostrar el agua que
vamos a utilizar, beber; referirse a calidad es someterlo a
condiciones para brindar la conformidad.

2.2.1.2. Demanda de agua potable
Segun el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente [CEPIS]*, nos indica que, la demanda de

agua de una localidad varia notablemente en el transcurso del dia.
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El empleo de agua es més alto durante las horas en que utiliza
para la higiene personal, preparacion de alimentos, lavado de
ropa. Mientras que por las noches el consumo de agua baja.

Para Clavijo®, en su tesis nos dice que, el gasto diario de
agua concierne a la magnitud de agua consumida en todo los
ambitos financieros, asi como a todos los pobladores. También la
demanda de agua afronta una limitacion no lineal ya que los
costos son determinados por intervalo de consumo, es por esto
que a mayor empleo de agua mayor precio.

Para Mendoza®®, Es la cantidad de agua necesaria para
abastecer a un numero de familias de las actividades diarias tales
COmMO consumo, saneamiento, ocio, etc. Calculada en funcion del
indice de desarrollo local. Esta es la cantidad de agua necesaria
para proporcionar a algunas familias las actividades diarias como
beber, limpiar y recrearse. Se calcula en base a la tasa de
crecimiento del area.

2.2.3. Abastecimiento de agua potable
Nos menciona La Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento [SUNASS]: que, hay distintas fuentes de agua para la
provision de agua potable, su infraestructura debera garantizar a todos los
usuarios la prestacion de agua potable segun las numerosas necesidades
que tiene la gente y también se tiene que ver el tipo de zona (bajas, altas

o0 alejadas) para poder realizar una distribucion. Todo esto se tendra que
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2.2.4.

tomar en cuenta para definir las instalaciones que se harén para el abasto
de agua.

Segun Valdez!’, Nos dice que, el suministro de agua potable debe
ser de calidad apropiada para el gasto diario del hombre y su uso, es
primordial para prevenir e impedir la emision enfermedades estomacales.
Por ello se pide poner limites permitidos en cuanto a las particularidades

fisicas, bioldgicas, quimicas y componentes radiactivos.

Segun Jiménez!?, en el Perd, en nuestra ley dice que, el
abastecimiento de agua llevada a una localidad, teniendo como fuente de
captacion aguas superficiales debe aplicarle un método de procesamiento
para potabilizar, habitualmente estos procesos son caros, por ello se viene
desarrollando una desinfeccion de agua en cada uno de nuestros centros
urbanos, con el proposito de suprimir las bacterias.

Fuente de abastecimiento de agua potable

La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
[SUNASS]®, sefiala que, la fuente de “abastecimiento de agua
potable”, son consideradas como el inicio para brindar el suministro de
agua, también podemos decir que es principal elemento para efectuar
el esquema de “abastecimiento de agua potable”, para €so se tiene que
precisar su ubicacién, calidad, cantidad y tipo.

Para Agiiero®®, nos dice que, todo inicia con la ubicacion de las
fuentes para la dotacion de agua bebible, se tendria como lo primordial
este recurso para el suministro de agua, puede ser una forma especial

0 colectiva de satisfacer sus necesidades de higiene, alimentacion y
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cuidado comunitario.
2.2.4.1. Tipos de fuentes de abastecimiento de agua potable
Podemos encontrar en fuentes subterraneas, como son la

presencia de pozos y manantiales; asi como fuentes

superficiales, como las que se da en los rios, lagos, lluvias y

canales, asi vamos a analizar cada idea.

2.2.4.1.1. Fuente abastecimiento superficial

Segun Quiroz?’; nos menciona que, las fuentes

superficiales, son aquellas que se forman en el exterior
de la tierra, siendo estos los mé&s comlnmente
conocidos como lagos, rios, los de origen de lluvias,
quienes tienen en su presencia un grado de
contaminacion elevado, esto por la presencia de
solidos, traidos por el aire, de restos animales, entre
otros quienes ocasionan contaminacion a este tipo de
presencia de agua.

2.2.4.1.2. Fuente abastecimiento subterraneo

Segun Quiroz 2% nos manifiesta que, son aquellas

que se forma en el interior del suelo, las mas conocidas
son los manantiales, pozos tabulares, pozos excavados
entre otras, la calidad de agua de este tipo de fuente es
superior a la superficial, ya que su calidad casi en toda
la mayoria de apariciones de este tipo, es la adecuada

para consumo humano.
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2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable

Para Cardenas, Patifio?, nos sefiala que, un sistema para
suministrar el agua bebible viene a ser una serie de instalaciones
fundamentales a fin de: “captar, conducir, tratar, almacenar Yy distribuir
el agua” a partir de fuentes naturales, estas pueden ser “subterraneas o
superficiales”, con la finalidad de llegar a las casas de los pobladores que
serén beneficiados con este sistema.

Segun Jiménez!?, manifiesta que, un sistema de abasto de agua
bebible, tiene como prioridad primordial, el suministrar a los moradores
de una comunidad, agua de calidad y cantidades apropiadas a fin de
cumplir con sus necesidades, estd comprobado que, el hombre esta
compuesto en casi un 71% de agua, por lo tanto, este elemento es
importante para su subsistencia.

Para el Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
[SEDAPAL]?, nos dice que, mencionar un sistema de abasto de agua
es tener una sucesion logica de sus infraestructuras con ello se tendria
un gran logro para su funcionamiento, ya que si falla uno de ellos
puede, causar dificultad a todo, otra manera de describir la red de
dotacion de agua como un grupo de mecanismos estructurales que
seran disefiadas para trasladar agua de un punto de acopio para luego
Ilegar a la disposiciones finales de uso, podriamos decir que es la aforo
de agua donde se capta el caudal para luego ser trasladado
subterrdneamente a las casas, garantizando que llegue a los domicilios

sin ningln temor de contaminacion durante su recorrido con la
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seguridad de sanidad.

Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Extraido del “Manual de Operacién y Mantenimiento de sistemas de agua

potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales”, Conza, Paucar %

2.2.5.1. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable
Nos indica Barrios, et al.?*; que, son las que cominmente
tienen la intervencién del hombre, esto bajo algunos calculos y
andlisis para poder abastecer de la mejor manera posible,
cumpliendo los patrones de calidad para que el agua a ser
utilizada cumpla con ser adecuada para consumo humano, para
nuestro estudio se tiene segun:

2.2.5.1.1. El sistema por gravedad con tratamiento:
Son aquellas fuentes que son: “aguas
superficiales que discurren por canales, acequias, rios,

entre otros.” Estos se ubican en la parte alta, y tienen
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un recorrido segun encuentren la manera de

transitar?*.
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Figura 2: Sistema por gravedad con tratamiento
Fuente: Extraido del repositorio ULADECH, tesis de Leiva
Milla®

2.2.5.1.2. El sistema por gravedad sin tratamiento:

Para este caso, diremos son las fuentes, que se
ubican en las partes superiores a la ubicacién de la
poblacién, quienes tienen la peculiaridad de que
emanan del subsuelo, siendo notorio que su

desinfeccion no es muy exigente?.

Ladacin Nitea

- wh Weldaiiie

f— o
o) | » # Topt 2rhane

Ussace
Candicaie

N

Lhpade

i L )
Cicahra rin

Ped e
Wensistn

Figura 3: Sistema de abastecimiento sin tratamiento
Fuente: Extraido del repositorio ULADECH, tesis de Leiva
Milla?®
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2.2.5.2. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua

potable

Los componentes vienen a ser:

2.2.5.2.1. Captacion

Para el Sistema Intermunicipal de los Servicios
de Agua Potable y Alcantarillado [SIAPA]?, nos
dice que, la captacion es el notable componente de
inicio de un mecanismo para suministrar el agua,
vamos a tener que en aguas superficiales son las
captaciones que se hacen en forma directa, presas de
derivacion y presas de almacenamiento. Pero para las
aguas subterraneas tendremos captaciones tales como

los manantiales, taneles filtrantes y pozos someros.
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Figura 4: Captacion de manantial
Fuente: Extraido del libro Lineamientos técnicos, Principales

componentes del reservorio, SIAPA %7,
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Proteccion del manantial

“La proteccion de la fuente consta de una losa
de concreto que cubre toda la extension o area
adyacente al afloramiento de modo que no exista
contacto con el ambiente exterior, quedando asi
sellado para evitar la contaminacion.”?®
Tapa metélica

“Dispositivo de cierre para el ingreso a
camaras de captacion, cajas rompe presion,
reservorios y otros destinados a impedir el ingreso
de agua de escorrentia, lluvia y para proteger la
calidad del agua almacenada.”?*
Camara humeda

“La cAmara himeda que sirve para almacenar
el agua y regular el gasto a utilizarse. También la
camara himeda estara provista de una canastilla de
salida y tuberias de rebose y limpia.”?8
Camara seca

“La camara seca que sirve para proteger las
vélvulas de control de salida y desagiie”?®
Vélvula de salida

“Es para poner en marcha la captacion, la
valvula de salida de agua a la poblacion es de color

verde.”®
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Tuberia de salida

“El didmetro de la tuberia de salida sera el
correspondiente al diametro de la linea de
aduccion, y debera estar provista de una valvula
compuerta que permita regular el abastecimiento
230

de agua a la poblacion.

Tuberia de desagle

“ La tuberia de limpia o desagle sirve para
eliminar el agua que se ha utilizado durante la
limpieza y desinfeccion de la captacion.”?®
Tuberia de rebose

“Esta tuberia ademas de servir de rebose,
también cumple cierta funcién ante posibles
obstrucciones, asi mismo esta tuberia se comporta
como un vertedero de seccion circular y pared
ancha.”®!

“Es un dispositivo empleado para evacuar el
agua de un reservorio, captacion, etc., que excede
el nivel maximo de almacenamiento.”?°
Cono de rebose

“Sirve para controlar el nivel del agua y para
realizar la limpieza y desinfeccion.”3

Canastilla de salida

“Sirve para la salida del agua a la linea de
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conduccion, evitando el ingreso de suciedades.”!
2.2.5.2.2. Linea de conduccion

Segun Leiva®, nos dice que, es la linea principal
para transportar el agua, desde la captacion, esto ya
depende del origen de la captacion, pudiendo aplicar
bombeo o usar gravedad para poder transitar en la
linea de conduccidn, asi mismo la topografia de la
localidad a donde transportar el agua cumple un papel
muy importante, es asi que se encuentran partes
complementarias como son: “camara distribuidora de
caudales, pases aéreos, valvula de aire, valvula de
purga, cadmara rompe presion del tipo 6 y camara

rompe presion del tipo 7.”

el 1
Conduceion ||
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Figura 5: Linea de Conduccion
Fuente: Extraido del libro Lineamientos técnicos, principales
componentes en una linea de conduccidn, tramo captacion-

reservorio, SIAPAZ,
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Tuberias

“Tienen como funcion distribuir el agua;
pudiendo ser de PVC HDPE (Polietileno), fierro
galvanizado, entre otros.”®?
Clase de tuberia

Segun Agiiero®, que, “para la seleccion se
debe considerar una tuberia que resista la presion
mas elevada que pueda producirse, ya que la
presion maxima no ocurre bajo condiciones de
operacion, sino cuando se presenta la presion
estatica, al cerrar la vélvula de control en la
tuberia.”

Las clases de tuberias y méximas presion de

trabajo se mostrara en la siguiente tabla 1:

Tabla 1: Clases de tuberias

CLASE PRESION MAXIMA PRESION

DE PRUEBA MAXIMA DE
TRABAJO(m.)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Extraido del libro de Aglero®,
Tipo de Tuberia

“El calculo hidraulico de las tuberias, se
utilizardn formulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se

utilizaran los coeficientes de friccion que se
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establecen en la tabla 2.3

Tabla 2: Tipo de tuberia

TIPO DE TUBERIA “c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Extraido del libro de Agtiero?®.
Vélvulas para tuberia

“Las valvulas controlan el paso de agua en la
tuberia. Existen diferentes tipos. Para el caso de
conduccion de agua nos limitaremos tan solo a las
valvulas de aire o ventosas, de purga y reductora
de presion.”!
Vélvula de aire o ventosas

“son valvulas automaticas, van ubicadas en las
partes altas de la linea de conduccién, se colocan
para eliminar burbujas de aire, ya que una burbuja
se acumula n las partes altas de la tuberia.”!
Valvula de Purga

“Se colocan en las partes bajas de las lineas de

conduccion, dicha valvula se coloca para evacuar

los sedimentos acumulados en estos puntos.
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Utilizando la misma fuerza dindmica del flujo y
son valvulas del tipo compuerta.”3!
Vélvula reductora de presion

“Sirve para reducir la presion son automaticas
y graduales.”®!

Céamara rompe presion tipo 6

“Estructuras hidraulicas destinadas a reducir
la presion también se puede decir que, sirve para la
disipacion de la energia y por otra parte, a la altura
minima de carga sobre la tuberia de evacuacion
que es necesaria evitar la formacion de
remolinos.”3!

“La céamara rompe presion (CRP6) es
empleada en linea de conduccidn, se ubica entre la
captacion y el reservorio en lugares de mucha
pendiente (mas de 50 metros de desnivel) sirve
para regular la presion del agua y esta no ocasione

problemas en la tuberia y sus estructuras.”?®

TAPA METALICA

CANASTILLA

TUBO DE REBOSE Y DESAGUE

Figura 6: Camara rompe presion tipo 6

Fuente: Extraido del libro de Agtiero®.
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e Ventosa o valvula de expulsion de aire
“Son valvulas manuales o automaticas, que se
colocan en las partes més altas de las tuberias de
conduccion (o aduccion), con la finalidad de
231

evacuar o expulsar aire.

e Purga o vélvula de limpieza
“Estas valvulas se colocan en las partes mas
bajas de las Lineas de Conduccion o Aduccion, con
la finalidad de evacuar los sedimentos acumulados
en estos puntos, utilizando la misma fuerza
9931

dinémica del flujo.

e Pases aéreos

“Es la estructura que permite el paso de un
tramo de tuberia a través de un accidente
topografico natural o artificial, constituida de
elementos de acero y algunos elementos de
concreto (cimentaciones).”3*
2.2.5.2.3. Reservorio

Segun Soto®, en su tesis nos dice que, una vez
concluida su transito del fluido desde la captacion,
pasando por la central de procesamiento, su destino
siguiente es la deposicion de la misma en el

contenedor, denominado reservorio, quien debe de

cumplir lineamientos establecidos por normativa
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peruana, para poderlo catalogar como adecuada en su
uso.

“Los principales componentes del reservorio,
siendo las que a continuacion se mencionara. Tuberia
de ventilacion, tapa sanitaria, tanque de
almacenamiento, caseta de valvulas, tuberia de salida,
tuberia de rebose y limpia, dado de proteccion y

accesorios.”%®

Figura 7: Reservorio de forma Circular
Fuente: Extraido del libro Lineamientos técnicos, Principales

componentes del reservorio, SIAPA %7,

Figura 8: Reservorio de forma rectangular
Fuente: Extraido del “Manual de Operacién y Mantenimiento
de sistemas de agua potable por gravedad sin planta de

tratamiento en zonas rurales”, Conza, Patcar?.
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e Tuberia de llegada
“Permite el ingreso del agua que se conduce
desde la captacion al reservorio.”?®
“El didmetro esta definido por la tuberia de
conduccion, debiendo estar provista de una valvula
compuerta de igual diametro antes de la entrada al
reservorio de almacenamiento; debe proveerse de
un by - pass para atender situaciones de
emergencia.”?8
e Tuberia de salida
“Permite la salida del agua desde el reservorio
a la red de distribucion.”?®
“El didmetro de la tuberia de salida sera el
correspondiente al didmetro de la linea de
aduccion, y debera estar provista de una valvula
compuerta que permita regular el abastecimiento
de agua a la poblacion.”?®
e Tuberia de rebose
“Conduce el agua del cono de rebose al tubo
de desagiie.”?
“La tuberia de rebose se conectara con
descarga libre a la tuberia de limpia y no se
proveera de valvula compuerta, permitiéndose la

descarga de agua en cualquier momento.”?®
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Tuberia de limpia
“La tuberia de limpia debera tener un diametro tal

que facilite la limpieza del reservorio de

almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas.

Esta tuberia sera provista de una valvula compuerta.”?

Cono de rebose

“El cono de rebose es para dejar salir el agua
que sobrepase el nivel de almacenamiento.”?
Canastilla

“Su funcion es no dejar pasar a la red de
distribucion objetos extrafios que pudieran haber
ingresado al reservorio.”?
Tubo de desagtie

“Sirve para eliminar el agua cuando se hace la
limpieza y desinfeccion.”?®
By — pass

“Se instalara una tuberia con una conexion
directa entre la entrada y la salida, de manera que
cuando se cierre la tuberia de entrada al reservorio,
el caudal ingrese a la linea de aduccion.”?®
Control estatico

“Su funcion es derivar el agua que viene de la

captacion directamente al tubo de rebose para

evitar que se desperdicie el agua clorada cuando el
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reservorio esta lleno.”??

2.2.5.2.4. Linea de aduccién
“La linea de aduccion son los que van del
reservorio o depdsito aquellos elementos y estructuras

para conectar con la red de distribucién.”3®

RESERVORIO

LINEADE
ADUCCION

ABRIRVALVULA
DESALIDA

Figura 9: Linea de Conduccion
Fuente: Extraido del repositorio Uladech, principales

componentes de la linea de aduccion, Leiva Milla¥.

e Clase de Tuberia
“Las clases de tuberia a seleccionarse estaran
definidas por las méximas presiones que ocurran
en la linea representada por la linea de carga
estatica y en la dotacion de agua potable para urbes
rurales se usan tuberias de PVC.”%®
e Tipo de Tuberia
“El célculo hidraulico de las tuberias, se
utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se

utilizaran los coeficientes de friccion.” 32
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e Diametro de Tuberia
“El maximo desnivel en toda la longitud del
tramo, el didmetro seleccionado deberd tener la
capacidad de conducir el gasto de disefio con
velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y las
pérdidas de carga por tramo deben ser menores 0

iguales a la carga disponible.”?

e Valvula reductora de presion
“Es usada para reducir la presion interna de

la linea de aduccion y/o red de distribucion.””?

e Vélvula de aire
“El aire acumulado en los puntos altos provoca

la reduccion del area de flujo del agua, produciendo
un aumento de perdida de carga y una disminucion
del gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario

instalar valvulas de aire.”?®

e Valvula de purga
“Los sedimentos acumulados en los puntos
bajos de la linea de conduccién con topografia
accidentada, provocan la reduccion del &rea de flujo
del agua, siendo necesario instalar valvulas de purga
que permitan la limpieza de tramos de tuberias.”?®
2.2.5.2.5. Red de distribucion

Segun Leiva®; en su tesis nos dice que, pasado

el punto de reservorio se llega a la malla de
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distribucion, donde se tiene un sistema completa de
tuberias y accesorios, quienes tiene la funcion de
conducir el fluido a cada domicilio, estos a traves de
cada enlace establecidas, para lo cual debe de cumplir
la caracteristica de ser en cantidad y calidad adecuada,
para lo cual se va tener en cuenta la presion, y

cantidad deseada.

RESERVORIO

ABRIRGRIFO

REDpe  DOMICILIARIO
lDLSTRIBUCbN

f

Figura 10: Red de Distribucion
Fuente: Extraido del repositorio Uladech, principales redes

de distribucion, Leiva Milla®’.

e Clase de tuberia
“La seleccion se debe considerar una tuberia
que resista la presion méas elevada que pueda
producirse, ya que la presibn maxima no ocurre
bajo condiciones de operacion, sino cuando se
presenta la presion estatica, al cerrar la valvula de

control en la tuberia.”?®
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Tipo de tuberia

“El célculo hidraulico de las tuberias, se
utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se
utilizaran los coeficientes de friccion, ver tabla
2-”33
Diametro de la tuberia

“El diametro seleccionado debera tener la
capacidad de conducir el gasto de disefio con
velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y
las pérdidas de carga por tramo calculado deben
ser menores o iguales a la carga disponible.”?
Vélvula de purga

“Elimina sedimentos acumulados en ellos
puntos mas bajos de la linea.”?
Valvula de aire

“Se ubicard en el lugar mas alto del
contrapendiente para la purga del aire atrapado. Se
colocan en los puntos altos de la linea.”*?
Valvula reductora de presion

“Es usada para reducir la presion interna de

la linea de red de distribucion.”®?
Céamara rompe presion tipo 7

“La camara rompe presion (CRP7) es
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empleada en las redes de distribucion, ademas
de romper la presion regula el abastecimiento
mediante el acondicionamiento de la valvula
flotadora»®

“Para el disefio hidraulico, la red de
distribucion consta de 1 CRP tipo 7, se ha
considerado como caudal de disefio el mayor

caudal del ramal donde se encuentra una CRP.”?

CAMARA ROMFE FRESIDNES

Figura 11: Camara rompe presion tipo 7

Fuente: Extraido del libro de Agliero®

Céamara de reunion de caudales

“La caja que retne y distribuye los caudales,
es una caja con varios compartimientos, el
principal es por donde ingresa la linea de
conduccién y los secundarios por donde se
abastece a cada centro poblado rural o sector de
servicio.”%®
Pase aéreo

“Es la estructura que permite el paso de un
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tramo de tuberia a través de un accidente
topografico natural o artificial, constituida de
elementos de acero y algunos elementos de

concreto (cimentaciones).”*

2.2.5.2.6. Conexiones domiciliarias

Segun el Ministerio de Medio Ambiente y
Agua [MMAA]*. Nos menciona que, es conocida
como acometida domiciliaria, donde el agua transita
por las redes principales, secundarias y los ramales,

con el proposito de abastecer a las viviendas.

A R
U o=
"”T"" W
rv, 11

- cr A

O

Figura 12: Conexiones domiciliarias

Fuente: Extraido de la Guia Técnica de Disefio y Ejecucion de
Proyectos de Agua y Saneamiento con Tecnologias Alternativas,
Ministerio de Medio Ambiente y Agua®.

2.2.6. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
“El mejoramiento, es cuando se tienen que realizar algunos cambios
en el sistema para mejorar su funcionamiento. El procedimiento de
cambio, o reparacion, de un algo que inicialmente se encuentra

deteriorada.”°
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2.2.7. Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable
“La evaluacion permiten conocer el estado actual del agua y el
saneamiento y sirven como punto de partida para la toma de decisiones
sobre este tema. Este debe ser considerado como un componente de toda
intervencion social para medir los resultados y el impacto de los diversos
proyectos a implementar.”*°
2.2.7.1. Tabla de puntaje
“El propdsito de la tabla de puntuacion es confirmar la precision
y confiabilidad de la informacion registrada. Los puntajes de
sostenibilidad del agua y el saneamiento se basan en
calificaciones que van del 1 al 4, con categorias que van de muy
mala a buena.”*
2.2.8. Condicidn sanitaria
Segln Organizacion Mundial de la Salud [OMS]*, nos menciona
que, la condicion sanitaria suele pender de otras circunstancias como: el
bienestar a la salud y la satisfaccion del hombre. Asimismo, Esto
significa que la condicion sanitaria de una persona es simple, invisible a
la vista, en la forma en que se obtiene determinando la calidad del agua
y su método de defecacion.
2.2.8.1. Factores que afectan la condicién sanitaria
Para Gaspar et al.*?, esto acontece por: Insuficiencia o no
tener recursos de manantial de suministro de agua, Insuficiente
capacidad de pago de los habitantes, escaso o nula gestion del

servicio, subestructura del mecanismo de suministro de agua
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mal utilizada, deteriorada o inexistente, esparcimiento de las
localidades debe haber una tactica de ocupacion de la zona
adecuada, inconveniente operacion del agua.
Los principales factores para la evaluacion de la condicion
sanitaria son:
2.2.8.1.1. Cantidad del agua potable
Nos indica Gaspar, et al.*> “Se comprende que
es aquella agua que estd libre de contaminacion
bacteriana, por lo que debe cumplir con casi todos los
patrones fisicos — quimicos de calidad del agua, por
estas razones la poblacién puede consumirla sin que
le produzca dafios a la salud.”
2.2.8.1.2. Calidad del agua potable
Nos postula Gaspar, et al.*?, que, para poder
determinar la calidad de agua, si no es notorio a
simple vista, urge la necesidad de realizar ensayos de
laboratorio, para poder medir el grado de
contaminacion que tiene y los principales
contaminantes que estdn presente dentro de su
composicién, dentro de este concepto, juega un papel
muy importante los puestos de salud cercanas a las
localidades, quienes son los encargados de realizar
los monitoreos de calidad de agua.

2.2.8.1.3. Cobertura del servicio de agua potable
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“Es el porcentaje de habitantes que se brindé el
servicio de agua potable en un afio especifico y La
cobertura de servicio se establece bajo la siguiente
relacion: (cobertura de agua potable % = Poblacion
servicio con agua potable afio n x 100/ poblacién
total, afio n.)”*
2.2.8.1.4. Continuidad del servicio de agua potable

“Es la cantidad de horas de servicio de agua
potable que se brinda a los habitantes usuarios en el
transcurso de todo el dia, puede variar desde 0 a 24

horas.”*?

2.2.8.2. Parametros de agua para consumo humano

“Viene a ser toda agua asignada para el consumo del
hombre, a esta le corresponde no contener bacterias escherichia
coli, coliformes fecales y termo tolerantes, algas, protozoarios y
210

nematodos, etc.

2.2.8.3. Educacion sanitaria

“es una sucesion abocado a estimular maneras de vivir sano
(conductas, habitos, procedimientos) en funcion de las
necesidades caracteristicas de la persona, familia o
congregacion.”®
2.2.9. Poblacién rural
El “Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria” [CEPIS]*,
nos indica que, la poblacidon rural viene a ser un grupo de personas que

con llevan particularidades de progreso analogo, cuyo movimiento
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econdmico en su totalidad esta intrinsecamente adherido a la ganaderia y
agricultura, encontrdndose a estos moradores entre 500 a 2000 personas
en los distintos lugares de origenes.

I11. Hipotesis

No aplica por ser una tesis descriptiva.
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IVV. Metodologia
4.1. El tipo de investigacion

Para el caso del presente trabajo, el tipo de investigacion del proyecto
cualitativo, esto basado en la manera de recoleccion de datos, que al final se
tendra resultados numéricos, asi mismo de corte transversal, se efectuara la
recoleccion de datos en un tiempo determinado, no experimental, no existira
manipulacion de variables es y del tipo descriptivo, se describira el fendmeno,
sin hacer cambio de el mismo, con esto podremos identificar las principales
fallas.

4.2. Nivel de la investigacién de la tesis

Vamos a usar el nivel descriptivo porque se recolecta toda la informacion
en campo sin alterarlas ni modificarlas en la realidad para luego mencionar
todos los problemas y fallas mediante la observacién y con la evaluacién
realizada se plantean mejoras del sistema que beneficiara la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion.

4.3. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion para el presente estudio, Segun los objetivos
planteados el disefio es de tipo cualitativo de corte transversal y no
experimental, porque no se puede manipular la variable existente: y el nivel
de estudio es exploratorio, es asi que el disefio se basara en:

A. Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa.

B. Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria
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de la poblacidn del sector de Chunapampa.

C. Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa.

Esto basado en la figura 9, que se muestra.

0:>Mi|:>Xi|:>Ri

Figura 13: Esquema del disefio de investigacion

Fuente: Elaboracion propia

Donde:

O: Observacidn, del sistema de abastecimiento de agua potable del sector
Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash.

M;: Muestra: Sistema de abastecimiento de agua potable del sector
Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash.

Xi: Andlisis de los resultados obtenidos en el proceso de muestreo de la
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del sector Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash.

Ri: Resultados obtenidos del sistema de abastecimiento de agua potable
del sector Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash.
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También vamos a mostrar el procedimiento que vamos a realizar dentro de

nuestro disefio de la investigacion, con la siguiente figura 10:

1. Realizacion de ]

Busqueda de
Antecedentes L .
2. Analisis de Criterios del

L diseno técnico

3. Disefio Técnico para el
mejoramiento de sistema de
L abastecimiento de agua

potable

Figura 14: Esquema de disefio de investigacion

Fuente: Elaboracion propia

4.4. Poblacion y muestra

4.4.1. Poblacion
El universo, estard compuesta por el sistema de abastecimiento de

agua potable del sector de Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

4.4.2. Muestra

La muestra en esta investigacion estara constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable del sector de Chunapampa, caserio de
Santa Casa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.

Debemaos tener en cuenta que tanto el universo como la muestra, son
iguales, puesto que la inexistencia del analisis de alguno de los
componentes, no daria una informacion fidedigna, claramente son no
representativos, es por ello que se analiza todo el sistema de

abastecimiento de agua potable, de la localidad en estudio.
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4.5. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 3: Definicion y Operacionalizacion de Variables

Escala de
Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Sub dimensiones Indicadores medicion
Captacion - Tipo Nominal
Independiente P - Caudal Intervalo
- Tipo de tuberia Nominal
- Clase de tuberia Ordinal
. . - Didmetro Ordinal
Linea de conduccion - Caudal Intervalo
- Presion Intervalo
Evaluacion del sistema de - Velocidad Intervalo
: . o . . L . . - Tipo de tuberia Nominal
Como menciona Cardenas, Patifio?, un sistema Proceso de investigacion para el sisttma de  abastecimiento de agua ) Foﬁma Nominal
Reservorio - Material Nominal
L . L potable
de abastecimiento de agua potable viene a ser abastecimiento de agua potable, para poder _Volume Interval
. i ) . . . - Tipo de tuberia Nominal
una serie de instalaciones fundamentales a fin determinar su estado, composicion y dar una _ Clase de tuberia Ordinal
: o . . o . . - Didmetro Ordinal
de: captar, conducir, tratar, almacenar Yy iniciativa de mejora, también se realizara el Linea de aduccion - Caudal Intervalo
» . ) o . . . - Presion Intervalo
Evaluaciony  distribuir el agua a partir de fuentes naturales, disefio para el mejoramiento del sistema de - Velocidad Intervalo
. - . . - Tipo Nominal
i i n ser rrén rficial imien I nglobar. . . .
mejoramiento  estas pueden ser subterraneas o superficiales, abastecimiento de agua potable que englobara - Tipo de tuberia Nominal
- . . - - Clase de tuberia Ordinal
i con la finalidad de llegar a las casas de los desde la captacion, linea de conduccion, o . :
del sistema de 9 P Red de distribucion - Diédmetro Ordinal
] - - . - Caudal Intervalo
imi lador ran benefici n reservorio, lin ion h las r -
abastecimiento  pobladores que seran beneficiados con este reservorio, linea de aduccion hasta las redes de - Presion Intervalo
: e —— o - Velocidad Intervalo
de agua potable ~ sistema. distribucion.  Se  utilizara  técnicas  de : -
Captacion - Tipo Nominal
observacion e instrumentos de evaluacion, asi - Caudal _ Intervalo
- Tipo de tuberia Nominal
mismo el de aplicar cuestionarios, memorias de - gl_a}se otle tuberia 8rg!”a:
. . - Didmetro rdina
) s ) Linea de conduccion - Caudal Intervalo
calculos hidraulicos y ensayos de laboratorio. -IC
- Presion Intervalo
Mejoramiento del sistema - Velocidad Intervalo
o - Tipo de tuberia Nominal
de abastecimiento de agua RESEIVOTio - Forma Nominal
potable (disefio) - Material Nominal
- Volume Interval
- Tipo de tuberia Nominal
- Clase de tuberia Ordinal
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- Didmetro Ordinal

- Linea de aduccion - Caudal Intervalo
- Presion Intervalo
- Velocidad Intervalo
- Tipo Nominal
- Tipo de tuberia Nominal

- Red de distribucion - Cl_a}se de tuberia Ord!nal

- Diametro Ordinal
- Caudal Intervalo
- Presion Intervalo
- Velocidad Intervalo

) Cob - Vivienda conectadas a la red Ordinal

Dependiente - Lobertura - Dotacion utilizada
- caudal maximo Nominal
, ., . Intervalo
Segln Organizacion Mundial de la Salud*, la
_ o - Colocan cloro Intervalo
Proceso de observar la condicion sanitaria, se . :
. . . - Nivel de cloro residual Intervalo
condicion sanitaria depende de varios factores - Enfermedades Nominal
determinaré el estado actual que ha generado la - Calidad del agua - Anélisis quimico Nominal
como: La satisfaccion del humanay su bienestar o o o Condicién sanitaria - supervision del agua Nominal
Condicié condicion sanitaria, donde se realizara encuestas
onaicion a lasalud. La condicién sanitaria del ser humano -

Nominal

sanitaria de la utilizando del Sistema de Informacién

es una condicion no observable a simple vista, - Determinacion del estado de la

- Continuidad fuente Intervalo
- Tiempo de trabajo de la fuente

poblacion Regional en Agua y Saneamiento SIRA, para

sino que se puede verificar de acuerdo a la

posteriormente proponer iniciativas de mejora.

calidad de agua. - Conexiones domiciliarias Ordinal
- Cantidad - Caudal en época de sequia Intervalo
- Piletas Ordinal

Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

De acuerdo al nivel y tipo de investigacion, vamos a evaluar la condicién
sanitaria y las caracteristicas de los componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable, donde emplearemos las técnicas e instrumentos a emplear sera

los siguientes:

4.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

4.6.1.1. Observacion, mediante la cual se constatard in situ todo el
sistema de abastecimiento de agua potable existente, tanto en
su estructura como en su operatividad.

4.6.1.2. Entrevista, mediante la cual se buscara ahondar en el tema,
para ello se tendréa un dialogo con los representantes de la
JASS, del sector de Chunapampa, caserio de Santa Casa.

4.6.1.3. Encuesta, como técnica de recoleccion de datos mediante el cual
permitio recoger la informacion general del caserio, datos del
estado situacional actual de su sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacién.

4.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos
4.6.2.1. Cuestionario

Este cuestionario se realizara a los grupos locales, para
recopilar informacion de las diferentes percepciones de cada
poblador. También se toma como apoyo para obtener datos

sobre el comportamiento familiar y la gestion de los dirigentes
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con el tema del agua potable en la localidad. Por ultimo,
permitird determinar la mejora de la condicion sanitaria.

4.6.2.2. Fichas técnicas

Formato que describe datos generales de estudio. Que
Permitira evaluar el estado situacional de la cobertura del
servicio, cantidad de agua, continuidad del servicio, calidad del
agua y el estado de la infraestructura del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector de Chunapampa.

4.6.2.3. Protocolos

Presentacion formal de resultados de estudios, estos
conformados por el estudio fisico, quimico y bacterioldgico
del agua realizado en la captacion; y por el estudio de mecéanica
de suelos, realizados en la Captacidn, Reservorio y red de
distribucion.

4.7. Plan de analisis

El plan de analisis de los datos obtenidos en la presente investigacion, sera
realizada empleando técnicas e instrumentos, que nos permitira determinar la
clasificacion del estado actual del sistema en general, para darnos a conocer las
areas afectadas a mejorar y también nos permitira a través de los indicadores
colocados, darle sentido a la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion
en estudio.
Realizaremos los siguientes pasos para realizar un adecuado Plan de analisis
4.7.1. Analisis descriptivo de la situacion actual, porque se describira el

estado del sistema de abastecimiento de agua potable del sector de
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Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de Independencia, provincia

de Huaraz, departamento de Ancash.

4.7.2. Analisis y procedimientos indicados en el Reglamento Nacional de

Construccién y otras normas del Ministerio de Vivienda

Construccién y Saneamiento, para procesar toda la informacion técnica

recopilada y proponer un mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable del sector de Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito

de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

4.7.3. Analisis y procedimientos estadisticos, para abordar los datos

cuantitativos y cualitativos; se empleard el software MS Excel, y

presentacion de cuadros y tablas estadisticas, para finalmente poder

analizar los resultados de la investigacion.

Reflejamos todo lo escrito en el siguiente esquema de trabajo.

EVALUACION |:> ANALISIS |:>

a) Método a) Andlisis descriptivo

b) Muestra b) Normas del Ministerio de
¢) Recoleccion Vivienda Construccion y

de datos Saneamiento

¢) Normas de Ministerio del

\ Ambiente

DISENO

DE

ESTUDIO

Resultados

>

/

Figura 15: Esquema del plan de andlisis

Fuente: Elaboracion propia
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4.8. Matriz de consistencia

Tabla 4: Matriz de consistencia

Titulo: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2021.

Problema Objetivos Justificacion Marco teorico y conceptual Metodologia Bibliografias
Caracterizacion del Objetivo general: Se justifica por ser de Antecedentes Tipo de investigacion: SIAPA.
problema: Desarrollar la evaluacion y suma importancia una - Antecedentes Internacionales El tipo del proyecto descriptivo, asi mismo de corte transversal, y no experimental, no existira Lineamientos
El principal mejoramiento del sistema de evaluacion del sistema - Antecedentes Nacionales manipulacion de variables y del tipo descriptivo, se describira el fenémeno. Técnicos para
problema que se abastecimiento de agua potable de abastecimiento de - Antecedentes Regional Factibilidades,
encontro, fueron del sector de Chunapampa, agua potable del sector - Antecedentes Locales Nivel de la investigacion SIAPA
fallas en la caserio de Santa Casa, distrito de  de Chunapampa, por Se usara el nivel Descriptivo porque se recolecta toda la informacidén en campo sin alterarlas ni  Criterios y
infraestructura fisica Independencia, provincia de mostrar problemas de Bases Teoricas modificarlas en la realidad. lineamientos

del agua, esto crea
una contaminacion,
dicha realidad genera
riesgo para la salud e
incomodidad en los
habitantes; teniendo
en cuenta que el agua
es vital para la salud
de lo contrario
seguird aquejando a
la poblacion.

Enunciado del
problema:
¢La evaluacion vy

mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento  de
agua potable del

sector Chunapampa,
caserio de Santa
Casa, distrito de
Independencia,

provincia de Huaraz,
departamento de
Ancash, mejorara la

condiciéon  sanitaria
de la poblacion -
20217

Huaraz, departamento de Ancash -
2021.

Objetivos especificos:

A) Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion del sector
de Chunapampa, caserio de Santa
Casa distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento
de Ancash — 2021.

B) Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion
del sector de Chunapampa, caserio
de Santa Casa, distrito de
Independencia,  provincia  de
Huaraz, departamento de Ancash -
2021.

C) Establecer la incidencia de la
condicidn sanitaria de la poblacion
del sector de Chunapampa, caserio
de Santa Casa, distrito de
Independencia,  provincia de
Huaraz, departamento de Ancash —
2021.

caudal, puesto que
dicho sistema de
abastecimiento de
agua  potable es

deficiente en cuanto a
cantidad, continuidad,
cobertura, y buena en
calidad y también
presenta deterioro por
su antiguedad. Por lo
que se  aportara
mejorar el sistema de
agua potable del sector
de Chunapampa, esto
nos ofrecera reducir

enfermedades
producto del consumo
de agua que
actualmente
conservan.

- Agua

- Agua potable

- Abastecimiento de agua
potable

- Fuente de abastecimiento de
agua potable

- Sistema de abastecimiento de
agua potable

Tipo de sistema de
abastecimiento de agua
potable.

Componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable
Captacion

Linea de conduccién
Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion
Conexiones domiciliarias

- Mejoramiento del sistema de
agua potable

- Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable
- Condicién sanitaria

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion para el presente estudio, la evaluacién es no experimental de tipo
transversal, ya que aplica nuestra técnica y herramientas, sin alterar las variables de estudio, se
observan los fendmenos tal como se dan en su contexto natural y posteriormente se examinan.

Universo y Muestra

Para la presente investigacion el universo y muestra estd conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del sector de Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

Son no representativos.

Definicion y operacionalizacion de variables
Variable, Definicion conceptual, Dimensiones, Indicador, Instrumento.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica:

Se aplicaréa la técnica de observacion directa que permite recoger la informacién o datos del estado
situacional actual para la evaluacion y mejoramiento de sistema de abastecimiento de agua potable
Instrumento:

Los instrumentos seran constituidos por: encuestas, fichas técnicas y protocolos.

Plan de anélisis

Se realizard de manera descriptiva por lo que se obtendra la informacion o datos con el instrumento
en campo, en este caso encuestas, cuestionarios y protocolos para después realizar una evaluacion y
mejoramiento.

Principios éticos
En la presente investigacion, seran beneficiados directamente la comunidad, evitar los impactos
hacia el medio ambiente y toda la informacion fidedigna y sin alteraciones.

técnicos para
factibilidades.
Actual los
criterios y
lineamientos
técnicos para
factibilidades
en la ZMG.
2014:1:38.

2. Jiménez
Teran JM.
Manual para el
disefio de
sistemas de
agua potable y
alcantarillado
sanitario.
2010. 209 p.
3. Chirinos
Alvarado SB.
“Disetio del
sistema de
abastecimiento
de agua
potable y
alcantarillado
del Caserio
Anta, Moro -
Ancash 2017.
Universidad
César Vallejo

Fuente: Elaboracion propia
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4.9. Principios éticos
4.9.1. Principio de proteccion a las personas

Segun el Codigo de Etica de la Universidad Catélica los Angeles de

Chimbote [ULADECH]*, nos dice que la persona en toda investigacion
es el fin y no el medio, por ello necesita ciertogrado de proteccion,
el cual se determinara de acuerdo al riesgo en queincurran y la
probabilidad de que obtengan un beneficio.
En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar
la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad. Este principio no so6lo implica quelas personas que son
sujetos de investigacion participen voluntariamente y dispongan de
informacion adecuada, sino también involucra el pleno respeto de sus
derechos fundamentales, en particular, si se encuentran en situacion de
vulnerabilidad

4.9.2. Principio de beneficencia y no maleficencia

Segun el Codigo de Etica de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote, nos dice que, se debe asegurar el bienestar de las personas que
participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta del
investigador deberesponder a las siguientes reglas generales: no causar
dafio, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios

4.9.3. Principio de justicia

Segun el Codigo de Etica de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote, nos dice que el investigador debe ejercer un juicio razonable,
ponderable y tomar las precauciones necesarias para asegurar que sus

sesgos, Yy las limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den
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4.9.4.

4.95.

lugar o toleren préacticas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia
otorgan a todas las personas que participan en la investigacion derechoa
acceder a sus resultados. El investigador estd también obligado a tratar
equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos y
servicios asociados a la investigacion

Principio de integridad cientifica

Segun el Codigo de Etica de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote, nos dice que la integridad o rectitud deben regir no sélo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus
actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad
del investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcion de
las normas deontoldgicas de su profesidn, se evalian y declaran dafios,
riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan
en una investigacion. Asimismo, debera mantenerse la integridad
cientifica al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el
curso de un estudio o la comunicacion de sus resultados

Principio de libre participacion y derecho a estar informado

Segun el Cédigo de Etica de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote, nos dice que las personas que desarrollan actividades de
investigacion tienen el derecho a estar bien informados sobre los
propésitos y finalidades de la investigacion que desarrollan, o en la que
participan; asi como tienen la libertad de participar en ella, por voluntad
propia.

En toda investigacién se debe contar con la manifestacion de

voluntad,informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las
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personas como sujetos investigados o titular de los datos consiente el uso
de la informacidn para los fines especificos establecidos en el proyecto

4.9.6. Principio cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

Segun el Codigo de Etica de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote, nos dice que las investigaciones que involucran el medio
ambiente, plantas y animales, deben tomar medidas para evitar dafios.
Las investigaciones deben respetar la dignidad de los animales y el
cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de los fines
cientificos; para ello, deben tomar medidas para evitar dafios y planificar

acciones para disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios.
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V. Resultados

5.1. Resultados
5.1.1. Dando respuesta al primer objetivo especifico de Evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa, caserio de Santa
Casa distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash — 2021.

Evaluacion de la captacion

TITULO
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abasiecimiento de agua potable para su Incidencia en Ia condicion

sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa caserio de Santa Casa, distrito de Independencia,

rovincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021.
JAUTOR: D‘ﬁ JEFERSON NIETO RUBINA
[ASESOR.__[MGTR TEON DET0S RIOS GONZALD

FICHA 01

1) CAPTACION
ALTITUD: 3248 msnm E:223378 N: 8949997
1.- ;Cuantas captaciones tiene el sistema? ('Endimr el niimero)
2 .- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. conuna X
Estado del cerco perimétrico Material de construc. de la captacion
C; i6 StGeie No Tiene
= En buen estado En mal estado Concreto Artesanal

4 Pts 3 Pts 1pt
Capt.1 A X X
[Capt.2 B X X
[Capt.3 € X

El puntaje de la P2 sera el promedio de todas las captaciones que tenga:
Puntaje P2 = B+C+D+E+...

P1
3. Identificacion de peligros
[No Presenta X Huaycos
Crecidas o avenidas Hundimi de terreno
Fosigios Desli
D dimi de rocas C inacion de la fuente de agua

4.- Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera
Estado de la Estructura
Vilvula
Notiene [ ] Sitieme [ X | B=BUENO
Tapa sanitaria 1 (filtro) R=REGULAR
No tiene Sitiene [ ] M=MALO
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) NO TIENE =
No tiene Si tiene X
Tapa sanitaria 3 (caja de vdlyulas)
No tiene Si tiene
Estructura

puntos
puntos
puntos
puntos

W

Notine [ Sitime [X ]
Tuberia de Limpia y rebose

Notine [ ] Sttine [X ]

Dado de proteccion e MG -
Notne [TX ] St [ —
FORMULA

Cerco perimétrico - 2/cantidad de captacion = 1 puntos
Vilvula = 3 puntos
Tapa sanitaria 1 (filtro) No tiene = 1 puntos
Tapa sanitaria 2 (cdmara colectora) Si tiene = 3 puntos
Tapa sanitaria 3(caja de vilvulas) Si tiene = 3 puntos
Puntaje total de cajas - tapal-+tapa2-+tapa3 /3 = 3 puntos
Estructura = 3 puntos
Canastilla Si tiene = 3 puntos
Tuberia de Limpia y rebose Si tiene = 3 puntos
Dado de proteccion no tiene = 1 puntos
Puntaje total de los accesorios - canas+tub. lim y rebose+dado proteccion /3 3 puntos
PROMEDIO - val + tapa + est +acc /4 = 3 puntos
El puntaje de la estructura de la captacion esta dado por el promedio”

Captacién. P2:+promedio = P“m°5

3

Figura 16: Ficha 01 Evaluacion de la Captacion

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.
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Con la ficha N°01 de técnica de recoleccion de datos de campo, que se
elaboro de acuerdo con el sumario “Sistema de Informacion Regional en
Agua y Saneamiento” se pudo obtener un puntaje de 2 que se califica
como “Malo” ya que de las tres captaciones solo dos estan operativas.
Para las dos captaciones operativas su evaluacion se obtuvo con la

siguiente grafica de la captacion.

ESTADO DE COMPONENTES DE LA
+ , CAPTACION

21 Bm! —
o

3t Bnlasng g,
Ll

Figura 17: Grafico del Estado de los componentes de la captacion

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En el siguiente esquema se observa que la captacién
tiene diversos componentes, podemos prestar atencion que hay una gran
cantidad que tiene una calificacion de “3” puntos, de igual modo al usar
el formulario para conseguir el estado de la captacion nos dio como
resultado “3” puntos eso quiere decir que se sitla en un estado “Regular”
de tal forma lo notaremos en el gréfico de la figura 17, en donde 6 se
sittan en un estado “Regular”, y la diferencia que queda de los

componentes que son 3 de los cuales dos se encuentran en un estado con
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una calificacion de “1” por lo que su estado es “No tiene” y solo uno con
puntaje “4” se encuentra en estado “Bueno”.

Asimismo, estas estructuras se encuentran ubicados en la zona
mencionada como Uran Puquio, en la cima del caserio de Wilcahuain a
4 km del sector de Chunapampa. En total se encontraron 3 captaciones,
de las cuales solo 2 estan en funcionamiento, la tercera captacion esta
inoperativa por encontrarse en propiedad privada donde no se pudo
realizar la evaluacion de dicha captacion porque fue cerrada y cercada
por parte del propietario desde hace 2 afios para evitar su manipulacion,
por todo esto podremos decir que la red de suministro de agua esterilizada
del sector de Chunapampa ha sufrido pérdida de caudal, esto afecta la
cantidad del servicio de la poblacion ya que su caudal reunido no es el
permisible para su funcionamiento por eso se necesitara reemplazar el
caudal perdido de la tercera captacion para que se garantice la cantidad
continuidad y cobertura del servicio, dejando entre ver preocupacion
por parte del JASS por lo cual se ha hecho gestién en adquirir otro
manantial cercano. La captacion es de tipo manantial de ladera, esta
hecho de un material que es de concreto, tiene una época de 15 afios de

ranciedad, ademas se consiguieron otros apuntes en las posteriores tablas.

Tabla 5: Evaluacion de la captacion 1

Dimensién Indicadores Evaluacion Descripcion

“Fuente” Superficial

“Tipo de “Agua de manantial”
fuente”

“Nombre de Uran Puquio

la fuente”

Tipo de “Manantial de ladera

captacion concentrado”

Elevacion 3248.65 m.s.n.m.
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El caudal indispensable
para abastecer a los
pobladores es de 1.18 I/s,

Caudal de la 0.521/s ya que es mayor al caudal
fuente de la fuente por lo tanto
no satisface a la
poblacion.
_ (Do Qm: “consumo promedio
Caudal diario (I/s)”
promedio Pf: “Poblacion futura”
(Qm) Qm=1.181/s  d:“Dotacion (I/hab./dia)”
Proteccion Se encuentra  Si cuenta, cuya losa es de
de regular concreto
afloramiento requiere de
una limpieza.
“distancia
entre el
punto de L L=1.27m
. afloramiento T30
Captacion y la cdmara
1 hameda (L)”
Cémara Se encuentra Si cuenta, material de
himeda en estado concreto armado de
regular, dimensiones 0.70 m x 0.70
necesitade una my unaaltura de 0.80 m
limpieza.
Nlmerode [ _ o= 3 unidades
orificios D
Anchode la v vipap-]] 0-90m
pantalla “b”
“Diametro  [p —n.|] D=3pulg.
de la
canastilla”
“Longitud L=20cm
de la
canastilla”
Rebose (D) “Cono de rebose de
2pulg. X 3pulg.”
LITBI,?Za p=2 = Q “2 pulg.”
“Tipo de “PVC”
tuberia”
“Clase de “C-7.5”
tuberia”
“Tapa Su estado es Sicuenta, latapaes fierro
sanitariade regular, hermético cuyas medidas
lacamara  requiere de un es de 0.6x0.6mx1/8” con
himeda” mantenimiento llave tipo bujia

ya que se
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encuentra
oxidando en
algunas partes.

Se encuentra

Si cuenta, su estructura es

en buen concreto
estado, bien

“Camara  pintado y

seca” limpio solo se

noté algunas
patologias en
el concreto con
pequefas
fisuras.

“Tapa Se encuentraen Si cuenta con tapa
sanitariade regular estado metélica de dimensiones
lacdmara  solo necesita de 0.30x0.30m

seca” pintar en partes

que estan
oxidando.
Se halla en Sicuentaesde 2 pulg.
estado regular
Véalvulade la
compuerta  empaquetadura
necesita
cambiar
Tuberiade  Seencuentraen Si cuenta es de 2 pulg.
salida regular estado
Su estado es Si cuenta, de malla
regular, galvanizada N°10

Cerco requiere de un cocadas de 3”x3” de

perimétrico  mantenimiento  secciones de 2.6 x2.4m

ya que se
encuentra
oxidandose.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6: Evaluacion de la captacion 2

Dimension  Indicadores Evaluacion Descripcion
Fuente Superficial
“Tipo de “Agua de manantial”
fuente”
“Nombre de Uran Puquio |
fuente”
“Tipo de “Manantial de
captacion” ladera”
Elevacion 3248.58 m.s.n.m.
Caudal de la 0.60 I/s El caudal
fuente indispensable  para
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abastecer a  los
pobladores es de 1.18
I/s, ya que es mayor
al caudal de la fuente

por lo tanto no
satisface a la
poblacion

Caudal Z Qm: “consumo
promedio promedio diario (I/s)”
(Qm) Pf: “Poblacion futura”
Qm=1.181/s d:“Dotacion
(I/hab./dia)”
Proteccibnde  Se encuentra Si cuenta, cuya losa

afloramiento

regular requiere
de una limpieza.

es de concreto

“Distancia
entre el punto ,_H
de " 030 1.27m
afloramiento y
la cdmara”
Camara Se encuentra en Material de concreto
himeda buen estado, bien armado de
pintado solo se dimensiones0.70 m x
noto algunas 0.70 m y una altura
patologias en el de 0.80 m
concreto con
L pequefias fisuras.
Captéamon necesita limpieza
“Anchode la fygyipig)  0.90m
pantalla (b)”
Nimerode [ /o, 4 unidades
orificios D
“Diametrode [p =1D¢ D = 3 pulgadas
la canastilla”
“Longitud de L=20cm
la canastilla”
Rebose (D) “Cono de rebose de
2pulg x 3pulg”
“Limpieza 0T 2 pulgadas
(D)” == it
“Tipo de “PVC”
tuberia”
“Clase de “C-7.5”
tuberia”
Tapa sanitaria Su estado es Si cuenta, la tapa es
de lacamara  regular, requiere fierro hermético
himeda de un cuyas medidas es de
mantenimiento 0.6x0.6mx1/8”  con
ya  (que se llave tipo bujia
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encuentra
oxidando en
algunas partes.

Se encuentra en
buen estado, bien

Si cuenta, su
estructura es concreto

“Camara pintado y limpio
seca” solo se notd
algunas
patologias en el
concreto con
pequerias fisuras.
“Tapa Se halla en Si cuenta con tapa

sanitaria de la
camara seca”

regular  estado
solo necesita
pintar en partes
que estan
oxidando.

metalica de
dimensiones de
0.30x0.30m

Vélvula de
compuerta

Se encuentra en
estado regular la
empaquetadura

necesita cambiar

Si cuenta es de 2
pulg.

Tuberia de
salida

Se encuentra en
regular estado

Si cuenta es de 2
pulg.

Cerco
perimétrico

Su estado es
regular, requiere
de un
mantenimiento
ya que se
encuentra

oxidandose.

Si cuenta, de malla
galvanizada N°10
cocadas de 37x3” de
secciones de 2.6
X2.4m

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18: Vista de la captacion 1y 2, ambos cuentan con cerco perimétrico

Fuente: Evidencia de campo
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Descripcion: Las dos captaciones se encuentran operativas en regular
estado, solo se encontro la canastilla, el cono de rebose y limpia gastado
por el periodo de empleo en la red de abasto de agua bebible hacia los
pobladores, se consiguid notar que las cubiertas sanitarias se hallan bien
conservadas y pintadas con el seguro correspondiente, la cimentacion
muestra patologias que deterioran al concreto y sus accesorios.

Asi mismo notamos la presencia de vegetacion en torno a la estructura,
la existencia de los cercos perimétricos en ambas captaciones se noto que
se encuentra en buen estado lo que evita que la estructura no sufra dafios
causados por el hombre, los animales, deterioros producidos por el
habitat, ya sea por cambio de clima, desprendimiento del suelo, rocas,
cieno, etc.

Se establecid por el método volumétrico los caudales de cada fuente, en
total se realizaron 5 pruebas a cada captacion para determinar su caudal,
se usO 1 balde 4 litros y un cronémetro con lo que se determiné los
caudales siguientes de 0.52 I/s y 0.60 I/s, la reunion de estos dos caudales
nos da 1.12 I/s. El caudal indispensable para suministrar a los pobladores es
de 1.18 I/s, ya que es mayor al caudal de la fuente por lo tanto no satisface a
la poblacién. Los dos caudales que tiene actualmente son insuficientes
para resguardar la demanda actual de la localidad, esta carencia exige una
intervencion del inmediata por parte de las autoridades del lugar. Por lo
que es imprescindible adquirir un tercer manantial de alternativa, para asi

abastecer la demanda actual.
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Evaluacion de la linea de conduccion

TITULO

"Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en
1a condicién sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa caserio de Santa Casa, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2021.

A: |JEFF JEFERSON NIETO RUBINA
|asesor: |MGTILI.EMMI.OSRDSMD
11} LINEA DE CONDUCCION

FICHA 02

5.- ¢ Tiene tuberia de conduccion? % ;5 e
No tiene @ . J_—U_;"

=
v
avsn sABCN

6.- Identificacion de peligros

No Presenta Huaycos X
Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno

Inundaciones Desli

Desprendimiento de rocas X (& inacion de la fuente de agua

7.- ¢éEn qué estado est3 a tuberia?

Enterrada totalmente 4 puntos Enterrada parcialmente
Malograda 2 puntos Colapsada 1 puntos

8.-é Tiene cruces / pases aéreos?
No tiene

9.-¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Margue con una X
Bueno 4 puntos Regular Malo 2 puntos Colapso 1 punto
10.- étiene cdmaras rompe presion?
No tiene

11 -¢En qué estado se encuentra |a cdmara rompe presion tipo 62 Marque con una X
Bueno 4 puntos Regular ﬂMalo 2 puntos Colapso 1 punto
Pregunta 7 = 3 puntos Pregunta 9 = 3 puntos
Pregunta 11 = 3 punto

PUNTAIE DE LA LINEA DE CONDUCCION @_‘i‘i’g
Linea de conduccion = P7+P9+P11 = A

3

Figura 19: Ficha 02 Evaluacion de la linea de conduccion

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.

La ficha N°2 de técnica de recoleccion de datos de campo, que se elabord
de acuerdo con el sumario “Sistema de Informacion Regional en Agua'y
Saneamiento” se pudo obtener la siguiente grafica para la linea de

conduccion.

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION
2 3
<
= 2
[9p]
w 1
0
R
Sy : Linea de conduccion

Figura 20: Gréafico del estado de la linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia

59



Interpretacion: La linea de conduccion es la tuberia que inicia a partir
de la captacion, en su trayecto hacia el reservorio muestra en dos puntos
de la tuberia donde se encuentran exhibidas a la intemperie y a numerosas
tipologias de peligro, cuenta con 2 caja de reunion de caudales en regular
estado, hay una camara rompe presion tipo 6 (CRP 6) que se encuentra

en una etapa “regular”, cuenta con valvulas de aire y purga, deja como

resultado una calificacion de 3 puntos es decir un estado “Regular”.

Tabla 7: Evaluacion de la linea de conduccion

Dimensién Indicadores Evaluacion Descripcion
Antiguedad 15 afios
“Tipo de linea de “Por gravedad”
conduccion”
Cota de captacion 3248.65
proyectado m.s.n.m.
Caja de reunion de 3246.39 m.s.n.m.
caudal 1
Caja de reunion de 3192.27 m.s.n.m.
caudal 2
Cota de CRP 6 3128 m.s.n.m.
proyectado
Linea  de “Longitud de 1098.24 m
Conduccion  tyberia”
“Tipo de tuberia” Se encuentra PVC
en proceso de
deterioro  por
antigliedad
“Clases de C-5, C-75y C-
tuberias” 10
Diametros de 2 pulgadas
tuberias
Presion 55.76 m.c.a.
Velocidad 0.73 m/segundo
Cajadereunionde Falta brindar Si cuenta con 2
caudales (CR) mantenimiento cajas de reunion
en sus de caudales,

accesorios por
parte del

ninguna cuenta
con cerco
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JASS.

perimétrico,

“CRP 6 proyectado — Reservorio proyectado”

Cota de “CRP 6~

3128.00 m.s.n.m.

proyectado

Reservorio 3094.20
proyectado m.s.n.m.
Longitud de 2618.5m
tuberia

Tipo de tuberia Se encuentra HDPE

en proceso de
deterioro  por
antigiiedad

Diametro de la
tuberia

2 1/2” pulgada

Presion 22.29 m.c.a.
Velocidad 0.47 m/segundo
Tuberia de entrada @=2”

“Tuberia de salida” @=2”

“Tuberia de rebose @=2>

y limpia”
Dimensiones de la 0.60 x 0.60 x
estructura 1.00 m

Cerco perimétrico

Necesita de un
mantenimiento

Si cuenta, de
malla

ya que esta galvanizada
oxidandose. N°10 cocadas de
37x3” de
secciones de 2.6
X2.4m
Valvula de aire Necesita Si cuenta con 01

mantenimiento
y cambio por
el deterioro.

valvula de aire,
de material de
concreto armado
de dimensiones
0.9mx0.9mde
espesor de 0.15
m, adicional
tapa de concreto
de 0.62 m x 0.62
m.

Vélvula de purga

Necesita

mantenimiento
y cambio por
el deterioro. Se
observo que la
tapas de
concreto  esta
deteriorandose

Si cuenta con 02
valvula de
purga, de
material de
concreto armado
de dimensiones
0.9mx0.9mde
espesor de 0.15
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de una de ellas m, adicional
no cuenta con tapa de concreto
soporte para de0.62m x 0.62
sacar la tapa. m.
Pase aéreo
Tipo colgante
Elevacion 2957.15 m.s.n.m.
Torre Se encuentra 2 columnas de
en regular Material de
estado se construccion
encontro concreto armado
desmonte que
esta
debilitando
una de sus
estructuras
Longitud del 60 m.

cruce aéreo

Cable principal

Se encuentra

Se encuentra

en mal estado apoyado sobre
se encontrd6 las columnas y
desmonte sostenido  por
tapando el anclajes de
cable lo que concreto.
perjudica.

“Diametro de la 3 pulgadas

tuberia de fierro

galvanizado”

Altura de torre 6.5 m.

“Tipo de Tuberia HDPE

a conducir”

Diametro de la 160 mm

tuberia a conducir

Cantidad de 23

péndolas

Tipo de cable de la
Péndola

Serie 6 x19 tipo
boa alma de
fibra

Diametro de
Péndolas

0.25 pulgadas

Dimension de la
camara de anclaje

Largo =2.5m
Ancho = 2.5m
Alto=1.2m

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21: Vista de la linea de conduccién en donde se encuentra un tramo expuesto.

Fuente: Evidencia de campo

Descripcion: La “linea de conduccion” esta sitGa entre las coordenadas
de inicio 223345 m E, 8949991m N, a una altitud 3261.8 m y finaliza
220396 m E, 8951137 m N, a una altitud 3128.4 m.s.n.m. entre sus
caracteristicas fisicas tenemos que, “la linea de conduccion” abarca una
extension de 3716.74 ml. Esta compuesto por una red de tubos PVC de
clase C - 7.5 de @ = 2” cuya longitud es de 1098.24 ml, enterrados a una
profundidad de 0.60 m, ademas esta en otro tramo se compone de tuberia
HDPE = 16, @ = 90 mm cuya longitud de 2618.5 ml, en la salida de la
captacion 1 se observo que “la linea de conduccion” de tuberia PVC esta
expuesta en la intemperie de una longitud de 2.5 metros, hallandose en
proceso de averia. El tiempo de la tuberia PVC es de 15 afios, solicitando
una sustitucion proxima tomando las debidas precauciones que la
duracion atil del tubo es de 20 afios, el tubo propiamente comienza a
arrojar sustancias que perjudican el sistema de las personas, y no solo

empez06 a malograse, de tal forma que consigue romperse por la presién
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propia del agua. Durante su recorrido se observo que las captaciones 1y
2 en el lugar de Uran Puquio cuentan con una caja de reunion de caudales
, esta cuenta con tapa metalica y sus componentes estan en regular estado
ademas cuenta con cerco perimétrico en regular estado para evitar la
manipulacion de extrafios, por el sector de Ocu Coral se encontrd otra
caja de reunion de caudales sin cerco perimétrico esto perjudicaria la
estructura de la caja y sus componentes por ello su estado es regular se
noto ciertas patologias de dafio en su estructura externa del concreto,
siguiendo con la “linea de conduccidn” se encontr6 una “cadmara rompe
presion” de tipo CRP 6, su estructura esta con patologias en el concreto
con algunos fisuramientos externos, encontrando la tapa metélica casi
oxidada y con desmonte en ella, generando peligro de contaminacion al
agua, si cuenta con un “cerco perimétrico”, su estructura esta en un estado
regular. “La linea de conduccion” también cuenta con 01 “valvula de
aire” y 02 “valvulas de purga”, de material de concreto armado de
dimensiones 0.9 m x 0.9 m de espesor de 0.15 m, adicional tapa de
concreto de 0.62 m x 0.62 m, donde se observé que la tapas de concreto
estd deteriorandose de una de ellas no cuenta con soporte para sacar la
tapa, esto debido al uso. “La linea de conduccion” cuenta con dos
“vélvulas de purga” en donde no se tuvo acceso por la dificultad de
encontrarse tapado con desmonte. Casi toda la parte de la tuberia de
HDPE en su mayoria se encuentra enterrada, por lo que no se encontrd
ningun deterioro en ese tramo. Solamente la parte expuesta de la tuberia

HDPE se encuentra en el pase aéreo que cruza el rio Santa para ello se
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encontrd con una estructura de trasvase de longitud de 60 ml, compuesto
por red de tuberias de fierro galvanizado de 3”, la estructura tiene un
tiempo de 15 afios, solo en algunos puntos observo que la intemperie esta
dafiando la tuberia y en la parte de la estructura en uno de los méargenes
del trasvase se est4 usando como botadero de desmonte de concreto con
regular Los tubos de la “linea de conduccion”, una de las tuberias es de
PVC, se encuentran en un estado malo por tener 15 afios y el tiempo de
vida de esa tuberia es 20 afios y un tramo de la tubo esta al aire libre, en
cambio la otra tubo de HDPE se encuentra en estado regular, solo en la
parte del pase aéreo se hallan en la intemperie esto alcanza ocasionar que
el tubo se desgaste y produzca cualquier fuga.

Evaluacién del reservorio

TITULO
FICHA 03 "E 360 Y mmej del sistema de de agua potable para su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacién del sector de Chy io de Santa Casa, distrito de
I ia, p ia de Huaraz, de Ancash— 2021
TESISTA: JEFF JEFERSON NIETO RUBINA
ASESOR: [MGTR. LEGN DE LOS RiOS GONZALO
111} RESERVORIO
12.- éTiene reservorio?
Nosene[ ] sivene [ ]
Volumen - sm

13.- Describa el cerco perimétrico y el material de constructién del reservorio.
Estado del cerco perimétrico 3 puntos

Desprendimiento de rocas

15.- Describir el estado de la estructura:

Estado de |a Estructura

B=Bueno 4 puntos
M=Malo 2 puntos

R= Regular 3 punto
No tiene = 1 punto

Taps 1({T.4) Tapa 2 (CV)
No tiene sitienede [ X_] Mo tiene] sitienede [ X ]
concreto concreto
Tanque de almacenamiento Caja de viivulas
No tiene sitene [ ] Mo tiene] 5i i
Canastilla Tuberia de Limpia y rebose
No tisne sisene [x] No tiene] sitene [ x ]
Grifo de enjuague Daro de Proteccién
No tiene sivene [ Ho tiene] si i
Tuberia e ventilacid Tuberia de hipociorador
No tisne i tien [ Mo tiene| sitene [ x ]
Valvula fiotadora Valvula de entrada
Notisne sisene  [x ] Notiene[  [sitene [ x ]
Valvula de safida Vilvula de desagiie
No tiene sitene  [X] Mo tiene] siiene [ X% ]
Dado de proteccié Cloracién por goteo
Mo tiene sivene  [x] Mo tiene] sitene [ x ]
Carco perimétrico
No tiene [—sitien |
Tanque de almacenamiento 4 puntos Cajs de vilvulas 4 puntos
Canastilla 3 puntos 3 puntos
Grifo de enjuague 1 punto 3 puntos
Tuberia de ventilacién 3 puntos 4 puntos
Vilvula flotadora 3 puntos 2 puntos
Vélvula salida 3 puntos Vilvula de desagiie 3 puntos
Dado de proteccién 3 puntos Cloracién por goteo 4 puntos
promedio. 26875 3
El puntaje de la estructura del reservorio

RESERVORIO P13+P15

2

I 3 puntos ]

Figura 22: Ficha 03 Evaluacion del reservorio

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.
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Con la ficha N°3 de técnica de recoleccién de datos de campo, que se
elaboro de acuerdo con el sumario “Sistema de Informacion Regional en
Agua y Saneamiento” se pudo obtener la siguiente grafica para el

reservorio.

ESTADOS DEL COMPONENTE DEL
RESERVORIO

ESTADOS
SN
)
-
-
-
-
-
-
-
%, ©
.-
L]
m -~
oy e

SIS E & & o ¥
OQ@& <P Q‘bbe)@&&&o@ Q\ = Q‘bb 4“&4 & &S fbbb &
& &9 S P ¢ & & & &
O o AN & I “b\ 9
< A\ N D < g
(@ & O
&0
E_STADF) PUNTAJE
A = COMPONENTES

3
MSALLY. -
NC TIENE p

Figura 23: Grafico del estado de los componentes del reservorio.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Los componentes del tanque en su generalidad que son
ocho nos muestran una calificacion de 3 puntos, esto quiere decir que su
estado es “Regular”, los otros cuatros componentes ostentan una
calificacion de 4 puntos por consiguiente su estado es “Bueno” en tanto
un componente presenta una calificacion de 1 punto en consecuencia este
componente ostenta un estado “No tiene”.

Asimismo, en la tabla 9 se recogi0 la siguiente informacion:

Tabla 8: Evaluacion del reservorio

Dimensién Indicadores Evaluacion Descripcion
Antiguedad 15 afios
“Tipo de Apoyado
eservorio”
“Forma de Circular
reservorio” Cilindrica
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Reservorio

“Material de Se encuentra en Concreto
construcciéon” regular estado. armado
Elevacion 3094.2
m.s.n.m.
“Volumen de Treg=02310 +36400] 24 m?
regulacion”
Volumen de Trec. =0.10 *(Ireg. + 1 | 4 m3
reserva
0 m® no se
toma en cuenta
“Volumen por ser menor

contra incendio”

de 100000
pobladores
segun  norma
0S.100

“NMolumen Total”

[F7 =Treg +Tres + Vi

33 m3
solicitada
disefiando a 35
m3 “segln RM
192-2018-
MVCS”

“Rebose (D)”

Cono de

rebose de 2”7 x
47

“Limpieza (D)” 2 pulgadas

Diametro 45m

Alto 2.5 m tirante
de agua

Tubo de Si cuenta

ventilacion

Sistema de Se encontr6 en Si cuenta con

desinfeccién

buen estado

un
hipoclorador
de goteo.

Tapa sanitaria

Se encontr6 en
regular estado.

Si cuenta, es
de concreto de
090 m de
diametro.

Cerco
perimétrico

requiere
mantenimiento por
el oOxido en su
estructura.

Si cuenta, de
malla
galvanizada
N°10 cocadas
de 37x3” de
secciones  de
5x5m

Caseta de Valvulas
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Dimensiones 1.9x1.8x1.6m
y 0.15 m de
espesor.

Material de Se encuentra en un Concreto

construccién estado regular. armado.

Tipo de tuberia  Requiere cambio PVC

por antiguedad

Clase C-7.5, C-10

Tuberia de Necesita 21/2”

entrada mantenimiento y

cambio por el
deterioro.

Vélvula de Se encontré en un Si cuenta, se

entrada estado malo con encontré que

reqular 6xido el la llave es de

cual se necesita color rojo,

cambiar. color que no le
corresponde
deberia ser de
color azul.

Tuberia de En regular estado @ =3~

salida presenta deterioro

Vélvula de Se encontr6 con Si cuenta, se

salida regular 6xido el encontr6 que

cual se necesita la llave es de

cambiar. color rojo,
deberia ser de
color verde.

Tuberia de @ = 27, en

limpia regular estado

Vélvula de Se encontr6 con Si cuenta, se

limpia mal estado con encontrdé que

Oxido el cual se la llave es de

necesita cambiar color azul,
deberia ser de
color negro.

Tuberia de Se encontr6 en @=2”

rebose regular estado

Tuberia By- Se encontr6 en @=27

Pass regular estado

Vélvulade By- Se encontr6 con Si cuenta, se

Pass regular 6xido el encontré que

cual se necesita la llave es de

cambiar. color rojo,
color que le
corresponde.

Tapa sanitaria

Se encontré en
buen estado.

Si cuenta, es
metalica de
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secciones de
0.40x0.40m

Fuente: Elaboracion propia

e Gy

181220404 8951141
Via sin nombre
Huaraz

Ancash
Altitud:3126.3m
reservorio

Numero de indice: 75
14 nov. 2021 18:20:14

Figura 24: Vista del reservorio, donde se observa que cuenta con cerco perimétrico

Fuente: Evidencia de campo

Descripcion: El reservorio o tanque de almacenamiento se encuentra
ubicado en el caserio de Santa Casa cuyas coordenadas son 220394 m E,
8951146 m N, a una altura de 3124.6 m.s.n.m, en donde distinguimos
que hay un aspecto de flora (maleza) que viene acrecentandose en el
margen de la superficie junto al tanque. Las cubiertas sanitarias de la
“camara seca y cadmara humeda” tienen cerrojo, pero por diversos
factores climaticos se han enmohecido. Posee una garita de cloracion en
Optimas condiciones, su maniobra hace que el agua que bebe la gente no

cause perjuicios en los moradores del Sector de Chunapampa.
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También tiene un cerco perimétrico de malla metélica de 5 x 5 m. que se
emplea como defensa a numerosos perjuicios que pueda sufrir la
cimentacion del reservorio, el portén de entrada es de malla de acero
presenta enmohecimiento y carece de una pintada oportuna, por el poco
cuidado de mantenimiento se percibir que la estructura del reservorio y
sus componentes, estd sobrellevando averias, desperfecto por la
presencia de fracturas, aberturas, mohos. Asimismo, la caja de valvula
estd en estado regular por presentar oxido el cual debe ser cambiada
algunas de sus partes, al igual que la tuberia de control estatico en su
interior presenta oxido. EI JASS deberia realizar el debido cuidado de las
estructuras del sistema.

Evaluacion de la linea de aduccién y red de distribucion

TITULO
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su
FICHA 04| incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa
caserio de Santa Casa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2021.
TESISTA:  |IEFF JEFERSON NIETO RUBINA
ASESOR: __|MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
IV) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
16.- ¢Como estd ia tuberia?

Enterrada totalmente E&teﬂada parcialmente

Malograda Colapsada ooty PR
17 - Identificacion de peligros @ el A~

o Fremsm s k-
Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno

Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de rocas Contaminacon de la fuente de agua

18 - ¢tiene cruces s aéreos?

Si tiene No tiene = "

Pregunta N°16 Pregunta N°17 — ettt 7
TG &/

4 puntos @__ i - S

Pregunta N*18 i S e

AT

PUNTAJE DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

Linea de aduccion y red de distribucion P16+P17+P18 < Epumos
2

Figura 25: Ficha 4 Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion

Fuente: “Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.”
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Con la ficha técnica N°4 de compilacion de antecedentes de campo, que
se elabor6 de acuerdo con el manual “Sistema de Informacion Regional
en Agua y Saneamiento” se pudo obtener la siguiente gréfica para la

“linea de aduccion y red de distribucion”.

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED
DE DISTRIBUCION

8 3

a 2

<

m 1

0
Linea de aduccién

ESTADO | PUNTAIE Red de distribucion
BUENO b!
REGULAR | 3

MALC 2
MO TIENE

Figura 26: Grafica de los estados de la linea de aduccidn y red de distribucion
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La linea de aduccion estd compuesto de tubos que
ostentan una calificacion de 3 puntos esto quiere decir que su estado es
“Regular” ya que no muestra maltiples deterioros, por no tener tuberias
exhibidas a la intemperie de tal modo que no exponga ciertos peligros.
De la misma manera la malla de distribucion ostenta una calificacién de
3 puntos por esa causa observamos que se halla en un estado de
“Regular”, porque los tubos que conciernen a la red de distribucion no
tienden a colapsar, su actividad es bueno solamente es pobre el
mantenimiento apropiado por los usuarios y del JASS.

Asimismo, en la tabla 10 y 11 se recogio la siguiente informacion:
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Tabla 9: Evaluacion de linea de aduccion

Dimension Indicadores Evaluacion Descripcion
“Antiguedad” 15 afios
“Tipo de linea de Por gravedad
Aduccion”
Tipo de tuberias PVC
Clase de tuberia C-10
Didmetros de 3”

i tuberias
Linea de “/3lyula de purga” Necesita Son dos valvulas
Aduccion

mantenimiento
y cambio por
el deterioro.

de purga, su tapa
de concreto solo
uno de ellos no
tiene  sujetador
para destapar y
revisar la valvula

‘Cémara de presion”

No cuenta con
camaras rompe
presion tipo 7.

Fuente: Elaboracién propia

Figura 27: Vista de la linea de aduccién que se encuentra enterrada en su totalidad

Fuente: Evidencia de campo

Descripcion: La “linea de aduccién” se inicia en el tanque este tubo tiene

la funcidn de trasladar el agua a los usuarios, esta ubicado en caserio de

Santa Casa entre las coordenadas de inicio de 220404 m E, 8951141 m
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N, a una altitud de 3123.7 m.s.n.m. y final 221153.51 m E, 8950944.08
m, a una altitud 3085.5 m.s.n.m. Entre sus caracteristicas fisicas tenemos
que, la “linea de aduccion” de una extension de 509.74 ml, se halla en
una etapa regular a causa de que las tuberias no muestran escapes ni
rompimiento, la tuberia es PVC C-10, de @ = 3”. los tubos de la “linea
de aduccion” se localiza enterradas en su totalidad a una profundidad a
0.60 m, es de PVC clase 10, se encuentran en un estado regular por tener
15 afios y el tiempo de vida de esa tuberia es 20 afios, por lo que sera

necesario cambiarla.

Tabla 10: Evaluacion de la red de distribucion

Dimensién Indicadores Evaluacion Descripcion
Antiguedad 15 afios
“Tipo” Ramificada

Tipo de tuberia Necesita un PVC
cambio por

antiguedad
Clase de tuberia C-10
Red de Diémetros de 217, 27, 147,
distribucion _tuberias 7

“Vélvula reductora Requiere deun Si cuenta, son
de presion (VPR)” mantenimiento tres y  se

sus encuentran en
componentes  camaras de
estan concreto de
deteriorandose  1.8*1.5*1mts
Valvula de control  Necesita Si cuenta.

mantenimiento
y cambio por
el deterioro.

Fuente: Elaboracion propia
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18L 221247 8951076
Huaraz

Ancash
Altitud:2995.7m

red de distribucion
Numero de indice: 150
21 nov. 2021 18:24:05

Figura 28: Red de distribucion del Sector de Chunapampa.

Fuente: Evidencia de campo

Descripcion: Las redes de distribucion son ramales que tienen la funcion
de cumplir con distribuir las conexiones a sus correspondientes residencias.
Las tuberias de red de distribucion en su totalidad estan enterradas por lo
gue no se pudo evaluar, pero dichas tuberias ya tienen 15 afios por lo que
sera necesario cambiarlas, por eso para nuestra evaluacion la
consideraremos su estado regular, se not6 que las tapas de las valvulas de
control en su mayoria estan oxidadas, por lo que serd necesario darles
mantenimiento o cambiarlas.

Evaluacion de la infraestructura

En conclusién, tendremos que el estado de la infraestructura del sistema de

dotacidn de agua esterilizada del sector de Chunapampa.
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ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

2.8

ESTADO

INFRAESTRUCTURA

ESTADO | PUNTAIE
BUENO 1

RESULAR | 3
MALO 2

MO TIENE

Figura 29: Grafico del estado de la infraestructura

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La condicion total de toda la infraestructura se ha calificado
en 2.8 puntos eso nos dice que el estado de la cimentacién se encuentra entre
“regular” a “malo”, eso quiere decir que diversos componentes de la
infraestructura no estan desempefiando con el propoésito para lo que fue
edificado o sea que no desempefian con lo establecido en el Reglamento, por
ejemplo que de las tres captaciones solo dos estan operativas y cuentan con
todas las conexiones, con cerco perimetral su estado es “malo” porque una
capacion no funciona, la linea de abastecimiento también cuenta con una
adecuada camara de expansiéon, solo que las tuberias no estan
completamente enterradas en su totalidad por eso su estado es “regular”, el
tanque cuenta con todas las conexiones correspondientes, su estado es
“regular”, la linea de aduccion y redes de distribucion se encuentran en
estado “regular”.
5.1.2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico de: Elaborar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la

mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del sector de
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Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2021.
A. Propuesta de mejoramiento
Para el célculo de la demanda de agua del proyecto de investigacion
se tendra en consideracion lo siguiente:
a) Poblacion de disefio y demanda de agua
Para el procesamiento de datos de la poblacién futura se usara:
e Método de crecimiento poblacional
Se tomo6 como base el censo del INEI 'y se utiliz el analisis
aritmético del modelo de crecimiento para calcular la tasa
de crecimiento poblacional. Los datos del censo y el analisis
del crecimiento aritmético se utilizan como base para
calcular las tasas de crecimiento de la poblacion. Este
método representa una poblacion rural de no mas de 2.000
por hacienda.
Su redaccidn es la siguiente:
Pf=Pix (1+7rxt)
Donde:
Pf: “Poblacion final”
Pi: “Poblacion inicial”
r: “Tasa de crecimiento poblacional”
t: “Variacién de tiempo en afios”
constantes de consumo, % de regulacion y % de

contribucién
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Para zonas rurales se aplicara:
K1:1.30
K2:1.5
Volumen de regulacion: 25%
Porcentaje de pérdidas: 25%
Porcentaje de Contribucion al Desague: 80%
Poblacion futura
Usando la tasa de crecimiento de poblacion asumida en el
proyecto (1715%), se hacen proyecciones de poblacion para
cada afio dentro del alcance del proyecto. De acuerdo a las
localidades se calculé una poblacion futura de 1129 para
Chunapampa,

Segun datos del empadronamiento:

Tabla 11: Parametros para el disefio de agua potable del sector de

Chunapampa
A.- Periodo de Disefio 20 afios
B.- N° de viviendas 201 viviendas
C.- Densidad por vivienda 04 hab./vivienda
D.- Poblacion Actual (Pa) 804 hab.
E.- Coeficiente de Crecimiento Lineal (r) 1.715 %
F.- Poblacion Futura (Pf) 1129 hab.
G.- Dotacion (d) 100 Its. /hab./dia

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion de los parametros
v' La cantidad de viviendas se obtuvo por medio

recopilacion de datos de campo.
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v' La Densidad poblacional se obtuvieron por
recopilacién de datos en campo, la densidad por
vivienda es de 4 hab./vivienda.

v' Tasa de crecimiento para el distrito calcula es de 1.715
%, dato que se calculé con el censo poblacional del
1993, 2003, 2007 fuente del INEI.

v" La dotacién asumida es de 100 lts/hab./dia

v La poblacion futura es hallada por la férmula de
crecimiento aritmético.

v" Los célculos se realizaron a base del R.N.E. — 0S.070,
0S.090.

Se us6 la férmula para la poblacién futura:

Pf = Pi+rt*Pi

Donde: r = 0.0175
+ Calculo de la demanda de agua
Consumo Interno en el Per EI consumo per cépita se basa
en areas urbanas con mas de 2.000 habitantes y areas rurales
con menos de 2.000 habitantes.
Por lo tanto, en el area urbana, el estandar OS-100:
Se incluye la propuesta promedio diaria para un ciudadano
Ileno de gente, al menos al conectar sistemas a la casa:
En areas de mas de 90 m2
Sera un aire frio: 200 I/h/d

Sera para una atmosfera moderada y calida: 250 I/h/d.
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En unos lotes por debajo de 90 m2:

En el caso de climas frios: 120 I/h/d

En caso de clima medio y célido: 150 I/h/d.

Las regulaciones técnicas del Ministerio de Salud se
establecen en el caso de las zonas rurales:

La diferencia de poblacion se evaluara de acuerdo con las
costumbres de la region. Tendran al menos los siguientes
valores:

En la costa de la zona estaré:

En la region norte: 70 I/h/d

En la region sur: 60 I/h/d

En el &rea de Sierra:

La llanura es superior a 1500 centros comerciales: 50 I/h/dia
A una altitud de menos de 1500 metros sobre el nivel del
mar: 60 I/h/d.

En el &rea de Selva, interfiere con:

70 I/h/d

Pero para determinar la donacion de nuestro proyecto, se
han considerado las siguientes tablas del Ministerio de

Salud:

Tabla 12: Dotacién por nimeros de habitantes

Poblacién Dotacion
(habitantes) (I/hab/dia)
Hasta 500 60
500 - 1000 60 - 80

1000 - 2000 80 - 100
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Fuente: Ministerio de Salud

Tabla 13: Dotacion segin region

Region Dotacién
(I/hab/dia)
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Ministerio de Salud

El cual estd de acorde a los Parametros de Disefio de
Infraestructura de Agua y Saneamiento para Centros
Poblados Rurales, publicado en el afio 2004, por el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
MIMDES, Y FONCODES y que se encuentra en la pagina
WEB del MEF. Que en su seccion 6.3.1 indica “De
acuerdo a las caracteristicas socioeconémicas, culturales,
densidad poblacional, y condiciones técnicas que
permitan en el futuro la implementacion de un sistema de
saneamiento a través de redes, se utilizaran dotaciones de
hasta 100 It/hab/dia”.

Consumo Promedio Diario Anual

Permite determinar el consumo medio diario como el
consumo medio diario en el afio de referencia expresado
en [I/s]. Asimismo, definimos consumo maximo diario
como el consumo maximo diario del nimero de registros
observados durante el afio, y también definimos consumo

méaximo horario como las horas consumidas el consumo
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maximo en la fecha de consumo méximo.

Actualmente el consumo promedio diario anual en el
sector de Chunapampa se obtuvo lo siguiente:

Qp=1.18 I/h/dia

Donde:

El aforo de las dos captaciones en Uran puquio 0.52 It/seg
y Uran Puquio | es de 0.60 It/seg, al sumarlos nos da un
total de 1.12 It/seg. En donde observamos que el caudal
reunido de las fuentes es 1.12 Its/seg es menor que el
caudal promedio anual que es 1.18 Its/seg. Por lo tanto, no
suministra a la localidad actual por lo que se tendra que
proponer obtener una tercera capacion para cubrir la
demanda actualmente del sector de Chunapampa, se
tomara el agua de la captacion dentro de un ciclo de 20
anos.

Para realizar el disefio para nuestro mejoramiento vamos
a considerar una dotacion segun la tabla N°12 del
Ministerio de Salud, donde interpolamos y obtenemos la
dotacion 82.54 It/hab/dia, para lo cual asumiremos la
dotacion de 90 It/hab/dia para una poblacion futura de

1129 habitantes.

_ (Dotacion) x (Poblacion)

Qe 86,400

Qp = Dot*Pf =90*1129 =1,18 It/seg
86400 86400
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Consumo Méaximo Diario
Dado que el valor de “K1” esta en el rango de 1.20 a

1.50 se toma un valor de 1.3.

Quiax piario = Qe X Ky

Qumax.p1ario = 1.53 Lt/seg (demanda de agua)

Consumo Méaximo Horario

Dando que el valor de “K2”, es 1.5 para zona rurales.

Qwiax. Horario = Qp X K,

Qumax. Horario = L1.76 Lt/seg

Aforos

En nuestra evaluacién se obtuvieron que los caudales de
las fuentes Uran Puquio y Uran Puquio | no abastecen la
demanda actual por lo que sera necesario obtener una
nueva fuente para que me mejore el abastecimiento del
agua, el presidente del JASS manifiesto que encontrd
una fuente de tipo manantial de tipo ladera a unos 25
metros de la caja de reunién de caudales ubicada en Ocu
Coral en donde le realizaron una prueba de la calidad del
agua la cual arrojo que es éptima para el consumo y cuyo

caudal es 1.14 I/s.

Tabla 14: Caudales de las captaciones

Descripcion Caudal Comentario

Captacion N°01  0.521/s  Fuente Uran Puquio

Captacion N°02  0.60l/s  Fuente Uran Puquio |
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Captacion N°03 1.121/s  Fuente Ocu Coral

Fuente: Elaboracién propia

El caudal general con la tercera captacion se obtendria lo
siguiente:
Q= 2.24 Its/seq, (oferta de agua)
Como: 2.24 I/s > 1.53 I/s
Con esto podremos decir que dicho caudal es dptimo
para cubrir la demanda de la poblacion, se considerara
para el mejoramiento del disefio esta tercera captacion
para un periodo de 20 afos.
a) Captacion

En el disefio de la captacion de manantial de ladera y

concentrado, se calculard tomando los siguientes datos:

Poblacion actual: 803 hab.

Poblacién futura: 1127 hab.

Caudal: 2.26 Its/seg

Caudal de disefio: 1.18 I/s

Caudal méaximo: 1.76 I/s

Cuadro 1: Disefio de la captacion

Disefio de la Captacion

Descripcion  Simbologia Formula Resultado Unidad
Nombre de la
., Ocu Coral
Captacion
Altitud Alt 319520 m.s.n.m
Tipo de Manantial
) TC
Captacion de ladera
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Caudal

Maximo de la Qmax |QMAX.HORARIO =Qr <K, 1.76 I/s
Fuente
Caudal
Méaximo
omd |QMAX.DIARIO =Qp x K1| 1.53 I/s
Diario
(Disefio)
. Concreto
Material de
. armado  kg/cm?
Construccion
f'c=175
Tipo de
i TP PVC
Tuberia
Diametro de 0
i DT ( ) 2 Pulg.
Tuberia 02785 C* jhf ™
Clase de
i CT 10
Tuberia
Caja de
] Ccv 0.6*0.6*0.7 m
Valvulas
Cerco
L CP 3.0%3.0*2.4 m
Perimétrico
Pérdida de :
carga en el ho h,=1.36— 0.020 m
orificio }
Pérdida de = .
hf Hy=H-h 0.380 m
carga
Distancia de
Floramiento Y . H
) L I=—0 1.267 m
Camara uau
Hlumeda
Diametro de
Orificio de la D D= _T 2 Pulg.
Pantalla
Numero de o .
L NA Ne=|Z | + 4 Unid.
orificios Vo)
Ancho de
Pantalla b b=28D )+ N4D 1+3D(XN1-1) 1.10 m
Hlumeda
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Altura de la

Camara Ht 10 m
Hlmeda
NUmero de . V* ey = e ot de ramwa &)
Ranuras N°r S Arsa ag ramea dr 116
Diametro de R
Do s P
La Canastilla
Didmetro de o 010
Rebose y D TR 2 Pulg.
Limpieza
Cono de
D 2x3
rebose

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:

El prototipo de captacion es de manantial de ladera, esta tercera
captacién se suma a las otras dos captaciones y con ello se
mejoraria el aforo de agua, como punto de inicio de la red de agua
esterilizada del sector de Chunapampa del caserio de Santa Casa,
se encuentra en las coordenadas 223378 E, 8949997 N, en la
altitud 3248.65 m.s.n.m. Al momento de disefiar, me basé en lo
establecido en el Reglamento N° 192 del Ministerio, el agua que
sale es subterranea para encontrar el caudal en la fuente, se utilizo
el método volumeétrico en dos estaciones donde encontramos el
caudal minimo y méaximo a determinar el suministro de agua para
los residentes del area de Chunapampa en el pueblo de Santa: la
cantidad minima de flujo de la estacién seca debe ser mayor que
la descarga diaria maxima para recolectar la escorrentia maxima

de la estacién humeda calculada para el desbordamiento de las
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tuberias y las aguas residuales, y las mismas formulas que Hazen
Williams se utilizaron para el proyecto con el maximo flujo de
disefio diario.

El disefio de la cAmara, para poder calcular el flujo de la fuente,
se realiza mediante el método de volumen, el cronémetro también
se usa para controlar el tiempo para llenar el recipiente de 4 litros
para realizar cinco pruebas, en lo que resulta un flujo promedio
de 1.14 I/seg, luego calcular el didmetro de la tuberia de entrada
se calcula cuando se considera el area necesaria para descargar,
el ancho de la pantalla se calcula en el nimero de agujeros y el
didmetro de la tuberia recogida es el resultado de 27, para calcular
el nimero de agujeros en la pantalla, el area del didmetro
calculada entre el area hipotética del diametro es el resultado de
5 agujeros, para la distancia desde el camino hacia el himedo La
camara, la pérdida de cargas de afloramiento, obtenidas por el
resultado 1.27 m, para calcular la altura de la cAmara humeda, ha
obtenido una altura minima de 10 cm para permitir depositos,
considerado la mitad del diametro de la canasta de salida, de
manera desigual. el minimo entre el nivel de intrusion extranjera,
el nivel de agua. La humedad (minimo de 3 c¢cm), considerada
como la altura del agua para el gasto de drenaje de la recoleccion
puede fluir a través de la tuberia, una altura minima es de 30 cm),
para calcular el didmetro de la canasta, el diametro de la

conduccién de azUcar se considera se obtendra dos veces como

86



resultado de 3 pulg. Y menos de 6 didmetro, obtenido como
resultado de 0.25 m, para calcular el ancho de la canasta de la
canasta y la longitud de la ranura se considera medidas
recomendadas como resultado de 5 mm 'y 7 mm, para calcular el
area de la ranura de canasta, la ranura de cesta mas larga se
considera el ancho de la ranura obtenida como el resultado de 35
mmz2, para calcular el numero de la ranura de la canasta que
consideré como el area total de la ranura es el resultado de 116
ranuras, para calcular el didmetro de desbordamiento y el
didmetro limpio, El gasto méximo se ha considerado y perdido la
carga Unica obtenida por 2 pulg..
b. Linea de conduccion

La tuberia de agua esta disefiada para el caudal maximo Qmd =
1,53 I/s y no permite el transporte de agua desde la zona de
captacidn hasta el deposito de presién mediante tuberias de PVC
y a través de las camaras de explosion tipo 6.
e Disefio de la Linea de conduccién

La tuberia esta disefiada para soportar la presion de las tuberias

de PVC, segun la formula de Hansen-Williams, coeficiente C

= 140 para tuberias de presién y tuberias de PVC.

Las expresiones utilizadas se muestran a continuacion:

Q =0.0178*C*D"2.63*S"0.54

Resolviendo la formula anterior, obtenemos el didmetro

tedrico:
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DT = (Q/(0.0178*C*S"0.54)1/2.63

También se ha mejorado la mejora de la siguiente formula para
el célculo de la pérdida de punta utilizando el didmetro tedrico.
Hf = (Q*L0.54/(0.0178*C*D"2.63))1/0.54

Los resultados del calculo se presentan en la siguiente tabla:

Datos de Disefio

Datos: Donde:

C =140 C: “Coeficiente de Hazen William”
Qm= 1.18 Lts/seg Qm: “Caudal Promedio Anual”
Qmd = 1.53 Lts/seg Qmd: “Caudal maximo diario”
Qmh =1.76 Lts Qmh: “Caudal maximo Horario”

Célculo de presiones en distintos puntos de la linea de
conduccién

Foérmula de Hazen William

Dc: “Didmetro Comercial”

Q =0.0178*C*D"2.63*S"0.54

DT: “Diametro Tebdrico”

DT = (Q/(0.0178*C*S"0.54)1/2.63

Hf: “Pérdida de carga”

Hf = (Q*L0.54/(0.0178*C*D2.63))1/0.54
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Tabla 15: Disefio de la linea de conduccién

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Tramo Cota de terreno AH Long. DT DC Veloc. hf H. Piezom. Presion (m)

P. inicio P. final inicial final (m) (m) (pulg) (pulg) m/seg (m) Inicio Final Inicio  Final CLASE
Captacion 1 CR(01) 3248.65 3246.39 2.26 25.00 1.34 27 0.73 0.33 3248.65 3248.32 0.00 1.93 C-5
Captacion 2 CR(01) 3248.58 3246.39 2.19 23.78 1.34 27 0.73 031 324858 3248.27 0.00 1.88 C-5
Captacion 3 CR(02) 3195.20 3192.27 2.93 24.92 1.27 27 0.73 032 319520 3194.88 0.00 2.61 C-5

CR(01) CR(02) 3246.39 3192.27 54.12 371.08 1.22 27 0.73 4.83 3246.39 3241.56 0.00 49.29 C-75
CR(02) CR-06(01) 3192.27 3128.00 64.27 653.46 1.32 27 0.73 851 3192.27 3183.76 0.00 55.76 C-10
CR-06(01) PR 3128.00 2957.15 170.85 135046 1.25 2127 0.47 593 3128.00 3122.07 0.00 164.92 HDPE

PR RESERVORIO 01 2957.15 3094.20 -137.05 1268.04 1.30 2127 047 557 312207 3116.49 164.92 22.29 HDPE

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

Resultados de disefio de tuberia de PVC tuberia C-5, 7.5y 1098.24 ml
de longitud de tubo de clase 10 de 2” @ y 90 mm @ de tubo de HDPE
enterrada en el suelo con material seleccionado en una zanja con
profundidad de 0.60 m, se considera que tiene una estatica presion de
164,92 m. Por lo tanto, se recomienda utilizar una cdmara de explosion
Clase 6 ya que la tuberia utilizada en el célculo es Clase 10. El caudal
diario y la caida de presion maxima se han tenido en cuenta al calcular
el didmetro de los tubos, dando el valor 2y 2 4”. También se propone
reemplazar la tuberia de HDPE con un @ de 90 mm, una longitud de
2618,50 ml.

+ Cota de captacién 1 — CR(01): 25.00 m

e Cota de captacion 2 — CR(01): 23.78 m

Cota de Captacion 3 — CR(02): 24.92 m

CR(01) — CR(02): 371.08 m

CR(02) - CR-06(01): 653.46 m

CR-06(01) — PR: 1350.46 m
e PR -RESERVORIO 01=1268.04 m
Total, de linea de conduccién -

25+23.78+24.92+371.08+653.46+1350.46+1268.04 = 3716.74 ml

c. Reservorio
Teniendo en cuenta la metodologia de los datos estadisticos y
calculando el escurrimiento promedio anual, se calculd el volumen del

embalse.
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Caudales de disefo
Datos:

Pa = 804 habitantes
1=1.71%

T =20 afios

Dot = 90 Its/seg/ha
Ki=13

K2=26

C=140

Resultados:

Pf = 1129 habitantes
Qm =1.18 Its/seg
Qmd = 1.53 Its/seg

Qmh = 1.76 lts/seg

Donde:
Pa: “Poblacion Actual”
i: “Tasa de crecimiento”
T: “Vida Util del proyecto”
Dot: “Dotacion”
K1: “Coeficiente para Qmd”
K2: “Coeficiente para Qmh”

C: “Coeficiente de Hazen- William”

Pf. “Poblacion”
Qm: “Caudal promedio anual”
Qmd: “Caudal maximo diario”

Qmh: “Caudal maximo horario”

V =0.25 x Qmd x 86400/1000

V =33.048 m?

Para el proyecto se dotara un reservorio con capacidad de 35.00 m3,

Dimensiones del tanque

Capacidad del tanque =V =35 m3

Relacién diametro altura = H = 0.50*D

Diametro del tanque =D =4.5m

Altura neta del tanque (agua atil) =H =2.20 m

Comprobacion capacidad = Vn = P1/4*D#*H = 35m3

Borde libre o cdmara de aire mas altura losa de fondo a la salida de



agua=0.30m

Las dimensiones finales del tanque seran:
Didmetro interior = Di = 4.5m

Altura total (sin losa techo) = Ht=2.5m

Caracteristicas geométricas

r = Radio del cilindro r=2.25m
f = flecha de la cUpula esférica f=r/405625 f=0.6m
e = espesor de la cupula e =f/8=0.075

L = longitud en la zona de ensanche L =16e=1.2 m
t = espesor en la zona de ensanche  t=2xe=0.15m
R = Radio que es necesario para generar la cipula

@ = r/(R-f)

R =0.5 r>+f2 = 4.51875
f

@ = 54.82836893

Consideraciones del modelo

T
0.9

25

Figura 30:Consideraciones del modelo del reservorio

Fuente: Extraido del libro Lineamientos técnicos, principales componentes en

una linea de conduccidn, tramo captacion-reservorio, SIAPA
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Tabla 16: Disefio del reservorio

Disefio de Reservorio

Descripcion ~ Simbologia Férmula Resultado Unidad
Tipo de
. TR Apoyado
reservorio
Altitud Alt 3094.20 m.s.n.m
Altura del
At 2.5 m
tanque
Diametro del
Dt 45 m
tanque
Forma F Circular
VOI“mer.] de Vi [Fres = 02520 x86400 26,25 m?
regulacion
Volumen de VR [Frec. =0.10 *(Treg. + i) | 4 m3
Reserva
Volumen contra )
) ) Vi 0 m3
incendio
Volumen Total — - —
) VT |.T t =Ireg +Tres + Fei | 35 m?3
de disefio
) Concreto
Material de
. MC armado  kg/cm?
Construccion
f'c=175
Tipo de Tuberia Tt PVC
Tuberia de
Te 2% Pulg.
entrada
Tuberia de
) Ts 3” Pulg.
salida
Clase de
] cT 10
Tuberia
Caja de
CcVv 1.9x1.8x1.6 m
Valvulas
Cerco
) . CP 5x5 m
Perimétrico

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:
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El resultado del disefio del tanque de acopio es solidario y circular,
se considera la emision maxima anual con un coeficiente de 1.30
para calcular la emisién maxima diaria, el resultado es 1.18 I/s. Para
el célculo de la capacidad del embalse se considera un 25% por
poblacion futura para las donaciones entre 1.000 personas
resultantes de 26.25 m3 y un 7% es la emision maxima diaria para
calcular la capacidad de reserva del embalse Para calcular la
capacidad total del tanque, que se considera la cantidad, serd de 35
m3 entre 1.000, teniendo en cuenta la capacidad ajustada y la
capacidad estimada. Se tiene en cuenta el almacenamiento, que es de
33.048 m3, y en el célculo del caudal de tiempo completo del tanque
se tiene en cuenta la capacidad total del tanque. Miles durante el
caudal méximo del dia, resultando en 6.53 horas, nivel de agua 2.20
m, extremo libre 0.90 m. El didmetro interior del tanque es de 4.50
m.
d. Linea de aduccién y red de distribucion

Esta disefiado con un caudal maximo horario Qmh = 1,76 I/s y la

cantidad de espacio que ocupara cada parte. Ademas, también se tiene

en cuenta la presion minima y maxima de la casa de acuerdo con los

cddigos de construccion nacionales.

La red de distribucion esta disefiada para soportar la presion mediante

tuberias de PVC SAP, utilizando la formula de Hazen-Williams, cuyo

coeficiente es C = 140 para tuberias de presion y PVC.

La formula usada se muestra a continuacion:
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Q =0.0178*C*D"2.63*S"0.54

Despejando la férmula anterior se obtiene el didmetro teorico:

DT = (Q/(0.0178*C*S"0.54)1/2.63

También despejando se obtiene la siguiente formula para calcular la

pérdida de la carga usando el didmetro teorico.

HFf = (Q*L0.54/(0.0178*C*D"2.63))1/0.54

Los resultados de célculo se muestran en el siguiente cuadro:

Datos de Disefo

Datos: Donde:

Pa = 804 habitantes Pa: “Poblacion Actual”

C =140 C: “Coeficiente de Hazen William”
Qm = 1.18 Lts/seg Qm: “Caudal Promedio Anual”

Qmd = 1.53 Lts/seg Qmd: “Caudal maximo diario”

Qmh =1.76 Lts Qmh: “Caudal maximo Horario”

Calculo de caudal Unitario

N° Familias: 201  Qu = 0.020 It/seg/vivienda

Célculo de presiones en distintos puntos de la linea de aduccion
Formula de Hazen William

Dc: “Diametro Comercial”

Q =0.0178*C*D"2.63*S"0.54

DT: “Diametro Teorico”

DT = (Q/(0.0178*C*S"0.54)1/2.63

Hf: “Peérdida de carga”

Hf = (Q*L0.54/(0.0178*C*D2.63))1/0.54
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Tabla 17: Disefio de la linea de aduccién y red de distribucion

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

Tramo Cota de terreno AH Long. Numero Qn DT DC Veloc. hf H. Piezom. Presion (m) CLASE
P.inicio  P. final (m) (m) (m) (m) Viviendas (Lt/seg) (pulg) (pulg) mi/seg (m) Inicio Final Inicio  Final
Reserv.01 N-01  3294.20 3049.49 44.7 509.74 143 291 1.75 3” 0.64 3.22 3094.20 3090.98 0.00 41.49 C-10

N-01 N-02  3049.49 3048.77 0.7 51.52 11 0.22 0.96 1” 0.44 0.59 3090.98 3090.38 41.49 41.61 C-10
N-02 N-03  3048.77 3062.20 134 174.13 7 0.14 0.57 ¥ 0.50 3.53 3090.38 3086.85 41.61 24.65 C-10
N-01 VPR-01 3049.49 3037.05 124 63.30 132 2.69 1.44 2127  0.85 0.84 3086.85 3086.01 24.65 48.96 C-10
VPR-01 N-04  3037.05 3034.65 24 21.73 128 2.6 1.60 2122 0.82 0.27 3086.01 3085.74 25.00 31.09 C-10
N-04 N-05  3034.65 3029.14 5.5 129.50 10 0.20 0.74 1” 0.40 1.25 3065.74 3064.49 31.09 35.35 C-10
N-05 N-06  3029.24 3024.84 4.3 91.79 6 0.12 0.60 ¥ 0.43 1.40 3064.49 3063.09 35.35 38.25 C-10
N-04 N-07  3034.65 3029.14 55 52.60 118 24 1.57 2127 0.76 0.57 3065.74 3065.18 31.09 38.25 C-10
N-07 N-08  3029.14 3019.00 4.7 59.02 5 0.10 0.50 ¥ 0.36 0.64 3065.18 3064.53 36.04 32.02 C-10
N-07 VPR-02 3029.14 3019.00 10.1 65.82 113 2.3 1.42 21/22  0.73 0.65 3065.18 3064.52 38.04 45.52 C-10
VPR-02 N-09  3019.00 3016.86 2.1 18.04 113 2.3 1.50 2127 0.73 0.18 3064.52 3044.34 20.00 27.48 C-10
N-09 N-10  3016.86 3017.20 0.3 40.12 20 041 1.37 1" 0.93 2.04 3044.34 3042.30 27.48 26.95 C-10
N-10 N-11  3017.20 3008.55 8.65 78.73 7 0.14 0.53 Y 0.30 1.60 3044.15 304255 26.95 34.00 C-10
N-10 N-12  3017.20 3016.30 0.9 54.77 8 0.16 0.82 1” 0.32 0.35 3044.15 3043.80 25.95 27.50 C-10
N-12 N-13  3016.30 3008.74 7.6 71.06 5 0.10 0.47 ¥ 0.36 0.72 3043.80 3043.03 27.50 34.29 C-10
N-12 N-14  3016.30 3017.80 1,5 29.59 1 0.002 0.30 ¥a” 0.07 0.002 3043.78 3043.78 27.50 25.98 C-10
N-09 N-15  3016.86 3008.84 8.0 99.29 93 1.89 151 27 0.93 2.04 3044.34 3042.30 27.48 33.46 C-10
N-15 N-16  3008.84 3007.56 1.3 48.87 74 1.51 1.74 2” 0.74 0.66 3042.30 3041.65 33.46 34-09 C-10
N-16 N-17  3007.56 2996.62 10.9 83.32 4 0.08 041 Y8 0.29 0.50 3041.65 3041.05 34.09 44.43 C-10
N-16 N-18  3007.56 3006.86 0.7 48.35 70 142 1,93 2” 0.70 0.59 3041.65 3041.06 34.09 34.20 C-10
N-18 N-19  3006.86 3001.50 5.4 72.92 4 0.08 0.47 ¥a” 0.29 0.52 3041.06 3040.54 34.20 39.04 C-10
N-18 N-20  3006.86 3009.64 2.8 49.64 64 1.30 1.41 27 0.64 051 3041.06 3040.55 34.20 30.91 C-10
N-20 N-21  3009.64 3002.18 7.5 88.60 7 0.14 0.56 Y 0.50 1.80 3040.55 3038.75 30.91 36.57 C-10
N-20 N-22  3009.64 3009.90 0.3 4.86 5.5 1.12 131 2” 0.55 0.04 3040.55 3040.51 30.91 30.61 C-10
N-22 N-23  3009.90 3014.20 4.3 76.95 4 0.08 0.49 Ya” 0.29 0.55 3040.51 3039.96 30.61 25.76 C-10
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N-22 N-24  3009.90 3012.07 2.2 46.37 51 1.04 1.34 2” 051 031 3040.51 3040.20 30.61 38.13 C-10
N-24 N-25  3012.07 3005.68 6.4 77.77 7 0.14 0.56 2% 0.50 158 3040.20 3038.62 28.13  32.94 C-10
N-24 N-26  3012.07 3010.45 1.6 52.46 44 0.90 1.38 1% 0.79 1.09 3040.20 3039.10 28.13  28.65 C-10
N-26 N-27  3010.45 3005.32 5.1 75.69 12 0.24 0.72 1? 048 1.08 3090.10 3038.08 28.65 32.76 C-10
N-27 N-28  3005.32 2998.37 7.0 81.81 7 0.14 0.56 Y2 050 1.66 3018.08 3016.42 32.76  38.05 C-10
N-28 N-29  3010.45 3006.05 44 48.89 23 0.47 0.87 17 092 221 3039.10 3036.89 28.65 30.84 C-10
N-29 N-30  3006.05 2908.88 7.2 130.52 5 0.10 0.54 i 036 142 3036.89 353548 30.84  36.60 C-10
N-29 N-31  3006.05 3002.49 3.6 45.37 15 0.31 0.75 1” 0.60 093 3036.89 3035.97 30.84 33.49 C-10
N-31 N-32  3002.49 2997.89 4.6 76.87 3 0.06 0.44 i 021 032 303597 303564 3348 37.75 C-10
N-31 N-33  3002.49 3008.59 6.1 67.08 11 0.22 0.65 17 044 0.77 303597 303519 3348  26.60 C-10
N-33 VRP-03 3008.59 2995.00 13.6 101.68 9 0.18 0.56 1” 036 081 303519 303438 26.60 39.38 C-10
VRP-03 N-34  2995.00 2988.28 6.7 48.47 6 0.12 0.48 1? 0.24 018 3034.38 301420 20.00 25.92 C-10
N-34 N-35  2988.28 2987.55 0.7 64.40 2 0.04 0.52 Ya” 0.14 013 301420 3014.07 2592  26.52 C-10
N-34 N-36  2988.28 2975.57 12.7 117.86 4 0.08 0.43 Y2 029 085 3014.07 3013.23 26,52  37.66 C-10
N-35 N-37  3008.84 2997.64 11.2 98.28 13 0.26 0.67 1? 052 154 3042.30 3040.76 33.46  43.12 C-10
N-37 N-38  2997.64 3000.88 3.2 249.98 5 0.10 0.73 /% 036 272 3040.76 3038.04 4312 37.16 C-10
N-37 N-39  2997.64 2993.93 3.7 33.66 3 0.06 0.38 Y2 0.21 014 3040.76 3040.62 43.12  46.69 C-10

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

Como resultado del disefio de la linea adicional, se tuvo en cuenta un
factor tiempo maximo de 1,8 para calcular el caudal maximo horario,
resultando un resultado de 1,53 I/s de caudal medio anual., calcular el
caudal anual medio diario. Se considera la poblacién futura del recurso,
el resultado es un caudal maximo en el tiempo de 1,18 I/s, el caudal de
disefio es de 1,76 I/s, y la presién también es de 0,00 mca. Para el
calculo de la presion final por qué parte del sumidero, se considera el
nivel de presion final menos el nivel final del suelo obtenido en 41.49
mca. El tramo de linea cuenta con tuberia de PVC clase 10 con
diametros de 3”.

En la red de distribucion, para calcular el caudal méximo horario, se
consideré como caudal medio anual el desfase horario méaximo de 1,8,
se calcul6 el caudal con resultado de 1,53 I/s, y se considerd la ingesta
media diaria y la poblacion futura... Si el recurso adquirido es de 1,18
I/s, el caudal de disefio es el caudal maximo por hora, que es de 1,76 I/s.
En el calculo de la velocidad minima se toma como caudal de disefio
1,9735 a dividido por el cuadrado del diametro de la tuberia, que es
0,60. Para calcular la presion inicial, la altitud de presion inicial se resta
de la altitud inicial del terreno y se considera que es 7,12 mca. Para el
calculo de la presion final se toma como final la altura de presion menos
la altura del suelo y da 46,69 mca.

El tipo de red de distribucion es ramificado, se instalard 3 valvulas

rompe de 17, 21/2” de diametro con caja de concreto de las siguientes
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dimensiones (1.40x0.60x1.00) m, la presion de los tubos PVC de los
diametros 2 57, 27, 1 57, 17, 3%, de clase -10, se ubicaran 17 valvulas
de control cuyos elementos estardn ubicados en las zonas estratégicas
para su manejo de forma que permita distribuir el agua en el sector que
se requiere estos serdn de concreto armado y 19 valvulas de purga
ubicado generalmente en los terminales de las tuberias de distribucion
con accesorios de ¥4 con sus respectivas cajas para valvulas con fondo,

muros y techo de concreto armado.

Tabla 18: Cantidad de Valvulas de control

Diametro de Tuberia PVC Cantidad de valvulas de control

2% 1 Vélvula
2” 1 Vélvula

157 1 Vélvula
17 2 Valvula
Y% 12 Valvula

Total 17 Vélvula

Fuente: Elaboracion propia

Para la propuesta de mejoramiento del sistema para su disefio se
determind por calculo crecimiento aritmético que la poblacién futura
en 20 afios seria de 1129 habitantes, la dotacion asumida es 90 I/h/d,
con estos datos se obtuvo el consumo méximo diario es 1.53 I/s, el aforo
total de la captacion 1y 2 es 1.12 I/s el cual es menor que la demanda
por lo que se necesitara una tercera captacion de 1.14 /s para aumentar
el caudal del agua en 2.26 I/s, con ello se tendria un caudal éptimo para
cubrir la demanda de la poblacion durante los 20 afios. En cuanto a la

linea de conduccidn los resultados de disefio de tuberia de PVVC tuberia

99



C-5, 7.5y 1098.24 ml de longitud de tuberia C-10 de 2 de diametro y
90 mm de diametro Tuberia de HDPE, se considera que tiene una
estatica presion de 164,92 mca. El caudal diario y la caida de presion
méaxima se han tenido en cuenta al calcular el didmetro de la tuberia,
dando el valor de tubos de 2”. También se propone reemplazar el tubo
de HDPE con un @ de 90 mm, una longitud de 2618,50 ml. En el
reservorio el resultado del disefio del tanque de acopio es solidario y
circular, se considera la emision méxima anual con un coeficiente de
1.30 para calcular la emisiébn maxima diaria, el resultado es 1.18 I/s.
Para el célculo de la capacidad del embalse se considera un 25% por
poblacion futura para las donaciones entre 1.000 personas resultantes
de 26.25 m3 y un 7% es la emision maxima diaria para calcular la
capacidad de reserva del embalse Para calcular la capacidad total del
tanque, que se considera la cantidad, serd de 35 m3 entre 1.000,
teniendo en cuenta la capacidad ajustada y la capacidad estimada. Se
tiene en cuenta el almacenamiento, que es de 33.048 m3, y en el calculo
del caudal de tiempo completo del tanque se tiene en cuenta la
capacidad total del tanque. Miles durante el caudal maximo del dia,
resultando en 6.53 horas, nivel de agua 2.20 m, extremo libre 0.90 m.
El diametro interior del tanque es de 4.50 m. Y en la linea de aduccion
y red de distribucion Como resultado del disefio de la linea adicional,
se tuvo en cuenta un factor tiempo maximo de 1,8 para calcular el
caudal mé&ximo horario, resultando de 1,53 I/s de caudal medio anual.,

calcular el caudal anual medio diario. Se considera la poblacion futura
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del recurso, el resultado es un caudal méximo en el tiempo de 1,18 I/s,
el caudal de disefio es de 1,76 I/s, y la presion también es de 0,00 mca.
Para el célculo de la presion final por qué parte del sumidero, se
considera el nivel de presion final menos el nivel final del suelo
obtenido en 41.49 mca. El tramo de linea cuenta con tuberia de PVC
clase 10 con diametros de 3.

5.1.3. Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Establecer la incidencia

de la condicion sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa,
caserio de Santa Casa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2021.
Para establecer la incidencia de condicién sanitaria respecto al estado
del sistema de abastecimiento de agua potable, se determind bajo la
aplicacion de ficha 5, 6, 7 y 8 segin: “compendio Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento”, en el cual se obtuvo lo
siguiente:

A. Cobertura del agua

COBERTURADEL SERVICIO (V1)

4
w 3
w
<
<, mBUENO
2
2 1 LEVENDA =
1STADO PUNTATE }—
0 BUEN0 3514
FEGULAR 25135
ESTADO MALD 15125

Figura 31: Grafico (V1) de la Cobertura del servicio

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion del gréafico:

La cobertura del sistema se obtiene por el numero de hogares
beneficiados con agua bebible, multiplicando el nimero de sujetos
atendidos por el nimero de individuos por unidad familiar, y con datos
proporcionados por el INEI, se le otorg6 un puntaje de 4 a la cobertura
en el “Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento”, y
calific6 su condicion como “Buena” (3.51 — 4.0) porque todos los
residentes tenian acceso a agua potable.

. Cantidad del agua

CANTIDAD DE AGUA (V2)
2
2
I'_lﬁJ 1.5
|<_E L MALO
Z
E 05 LEYENDA I
ESTADD PUNTAJE
0 BUENO 3514
EEGULAR 2.31-35
ESTADO MALG 1.51-2.5

Figura 32: Gréfico (V2) de la Cantidad de agua del servicio
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del grafico:

La cantidad de agua en el sistema se obtiene tomando y midiendo el
caudal y comparandolo con las necesidades actuales y futuras. Aqui
obtendra una puntuacion de 2,0 en la escala " Sistema de Informacién
Regional en Agua y Saneamiento ". La calificacion de agua y
saneamiento del area y su clasificacion de condicién "Malo™ (1.51-

2.5).
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C. Continuidad del servicio

CONTINUIDAD DEL SERVICIO
(V3)

" 3 REGULAR
<2
|_
z 1 LEYENDA
E ESTADD PUNTAJE F

0 BUENO 3514

ESTADO S

Figura 33: Gréfico (V3) de la Continuidad del servicio

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del gréafico:

La continuidad del servicio se basa en la cantidad de tiempo que los
pobladores tienen agua y se obtiene multiplicando el coeficiente K4
entre 0.5y 0.6 por el valor maximo en comparacion con las emisiones
minimas durante los periodos de escasez de agua. Continuidad de
multiples flujos de servicio (capacidad) Obtuvo una puntuacion de 2.6
en la escala de "Sistemas Regionales de Informacion de Agua y
Saneamiento" y clasifico su estado como "Regular” (2.51 a 3.50).

D. Calidad del agua

CALIDAD DEL AGUA (V4)

‘ ® BUENO
E 3
<
=2
zZ : L[\‘I:.\'Di1\‘n 1:
E 1 ;;;!;;O = 3314 ‘

; =

Figura 34: Gréfico (V4) de la Calidad del agua del servicio

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion del gréafico:

La calidad del agua esta representada por el nivel de cloro y el color
del agua en el sistema y ha obtenido una puntuacion de 4 en la escala
"Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento”, evalle

su estado. Es “Bueno” (3.51-4.0)

Incidencia de la condicion sanitaria
45 4 4
4
35 m Cobertura del
3 26 agua
25 5 Cantidad del
agua
2 Continuidad del
15 agua
1
LEYINDA
0.5 ISTADO PUNTARE
0 =B 354
Cobertura del Cantidad del Continuidad Calidad del BEGULAR 25135
agua agua del agua agua M0 L

Figura 35: Resultado de la incidencia de la condicion sanitaria

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del grafico:
Para determinar la condicién sanitaria se obtuvo el promedio con lo
cual se ha calificado en 3.15 puntos, eso nos dice que la condicion

sanitaria se halla en un estado “Regular”.

5.2. Analisis de los resultados

+ La evaluacién realizada al actual sistema de abastecimiento de agua
potable del sector Chunapampa se evalu6 de acuerdo con el esquema del
(Sistema Regional de Informacion de Agua y Saneamiento) donde se
obtuvo un resultado de malo a regular en el actual sistema del sector de

Chunapampa; en lo cual esta investigacion se asemeja al estudio de Alva,
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denominado. “Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del centro poblado
de Huamba Baja, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region
Ancash — 2019, donde las variables se evaltian como resultados, incluido
el estado de la infraestructura, incluidas cuencas, tuberias, embalses,
tuberias de transmision y redes de distribucion; con la calificacion
aplicada, podria obtener una puntuacion de 2,24 y clasificarse como
deficiente.

Los planteamientos de propuestas de mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable tomaron en cuenta los siguientes
pardmetros del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento: Se
disefid una tercera captacion de prototipo ladera y un tubo de conduccién
con el caudal maximo diario especificado en la norma (OS.010 captacion
y manejo de agua para consumo humano), arrojo un caudal requerido por
la localidad de 1,18 L/seg. RM 192 - como lo indica MVCS, el caudal de
disefio es de 1,76 l/seg. ser considerado. Por lo tanto, este valor se utilizd
para este proposito. Asimismo, se dibujé el depdsito de almacenamiento
con cantidad de aforo horarios méaximos segin norma (0OS.030
almacenamiento de agua destinada al consumo humano). El caudal diario
requerido para la localidad del sector de Chunapampa fue de 1,53 I/sy para
el dibujo del estanque y el tubo de aduccion se utilizé un caudal de 1,76
I/s. RM 192: utilizado como sefiala MV CS.

Para determinar la incidencia de la condicién sanitaria de las personas del

sector de Chunapampa, segun compendio (SIRAS). En base a la
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informacion recabada se ha determinado que el servicio de agua potable
en el sector de Chunapampa no es muy bueno debido a varios problemas

presentados en los componentes del sistema.
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V1. Conclusiones

+ Se concluye que el sector de Chunapampa, el sistema de abastecimiento de
agua potable tiene una serie de insuficiencias como vienen a ser: la captacion
debido a que de las tres captaciones solo dos estan operativas pero no es
suficiente el aforo que se retne para poner al sistema de forma eficiente por lo
tanto su estado es “malo”, los demas componentes que se encuentran operando:
linea de conduccidn, reservorio apoyado y red de distribucion se encuentran en
estado “regular” y la falta operatividad hace que no funcione al 100% la red de
agua, estos déficit se presentan por la falta de mantenimiento y administracion
del sistema.

+ Se finaliza que en el sector de Chunapampa que los arreglos propuestos en todo
el sistema de abastecimiento de agua potable se cumplen al 100% para el
abastecimiento de este liquido a toda la poblacién. Ya que la fuente Ocu Coral
tiene un caudal de (1.14 Itr/seg.) y con ello sumado a las otras dos captaciones
de Uran Puquio y Uran Puquio I, se reuniria un caudal (2.26 Itr/seg.) siendo
suficiente para satisfacer y asegurar el abastecimiento de agua potable al sector
de Chunapampa, la captacién que se emple6 en el sistema es de tipo ladera 'y
concentrado segun las condiciones de afloramiento observadas en el manantial;
asi mismo en Linea de conduccion tendrd una longitud de 3716.74 ml
compuesto de tuberia PVC y HDPE, de las cuales las tuberias que deben ser
cambiadas son las PVC por estar en proceso de deterioro, por tener 15 afios de
cuya longitud es 1098.24 ml de @ = 2” de C-10 y tuberia PVC C-7.5de @ =
2”, en cambio en la tuberia HDPE PN =16, @ = 90 mm de longitud 2618.50 ml

esté en estado regular solo en una parte que se encuentra expuesta en tramo del
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pase aereo estd deteriordndose y aduccion, distribucion 1254.6 ml sus
diametros varian entre los 37, 2 7, 2, 1 %7, 17, % del PVC clase 10.
Reservorio apoyado tendra un volumen de 35 m3, de concreto armado presenta
fisuras, tiene caseta de valvulas, escalera de ingreso y tapa segura presentan
fisuras lo cual requiere de mantenimiento y operacion. En la red de distribucion
se instalaran 17 valvulas de control, 19 valvulas de purga y 3 valvulas rompe
presion cuyo didmetro es de 17y 2 % pulgada, con caja de concreto de las
siguientes dimensiones (1.40x0.60x1.00) m. Segun el calculo hidraulico en
algunos tramos la presién es alta por la cual se propone colocar valvulas de
reduccion de presion de agua de (3bar y 5bar) y asimismo colocar valvulas de
regulacion para una mejor distribucién de agua para la poblacién del sector de
Chunapampa.

En cuanto a la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del sector de
Chunapampa, esto es bueno por el arreglo propuesto en el sistema y las
necesidades de agua potable ya cubiertas por la Organizacién Mundial de la

Salud.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

+ Se recomienda adquirir otra fuente para que el sistema de agua potable opere
al 100% con ello se reemplaza la tercera captacion que se encuentra inoperativa
por encontrarse en un predio privado, de esta forma mantener el caudal minimo
requerido y con ello optimizar el sistema de agua. Para evitar mayores costos
de construccidn de una nueva captacion seria posible que el JASS comprara la
misma captacion anterior que fue clausurada por los duefios del predio donde
se ubica.

+ Se recomienda construir segln el disefio propuesto para tercera captacion tipo
ladera, manteniendo los parametros del disefio recomendados en nuestro
estudio de investigacion.

+ Se recomienda hacer un seguimiento mensual por parte del JASS al sistema de
agua potable para detectar posibles fallas y mantenimientos correspondientes.

+ Se recomienda gestionar materiales y capacitaciones de operacion vy
mantenimiento a todos los usuarios.

4 Serecomienda concientizar con charlas informativas sobre educacién sanitaria.
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AnNexos

Anexo 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE
ACTIVIDADES
N Afio Afio
N° | Actividades 2021 2022

Semestre | | Semestre I1| Semestre | | Semestre |1

Mes Mes Mes Mes

112|3|4|1|2|3|4(1]|2(3|4| 1]/2|3|4

1 | Elaboracion del Proyecto

Revisién del proyecto por el

2
jurado de investigacion

3 Aprobacion del proyecto por el
Jurado de Investigacién

4 Exposicion del proyecto al

Jurado de Investigacion

5 | Mejora del marco teérico

Redaccion de la revision de
laliteratura.

7 Elaboracidn del consentimiento
informado (*)

8 | Ejecucion de la metodologia

9 | Resultados de la investigacion

Conclusiones

10 y
recomendacio
nes
11 Redaccion del pre informe

delnvestigacion.

12 | Reaccion del informe final

Aprobacion del informe final

13
por el Jurado de
Investigacion

14 Presentacion de ponencia en

jornadas de investigacion

15 | Redaccion de articulo cientifico

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto
desembolsable

(Estudiante)

Categoria Base % 0 Total
NUmero ()
Suministros (*)
e Impresiones 80.00 0.20 16.00
e Fotocopias 240.00 0.10 24.00
e Empastado 3.00 50.00 150.00
e Papel bond A-4 (500 hojas) 500.00 0.10 50.00
e Lapiceros 5.00 0.50 2.50
Servicios
e Uso de Turnitin 2.00 50.00 100.00
Sub total 342.50
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacion 3.00 15.00 45.00
Sub total 45.00
Total de presupuesto desembolsable 387.50
Presupuesto no
desembolsable
(Universidad)
Categoria Base % 0 Total
NUmero (S/)
Servicios
o
e ey o0 | 4| mm
e Busqueda de informacién en base de datos 35.00 2 70.00
e Soporte informético (Mdédulo de
Investigacion del ERP University —MOIC) 40.00 4 160.00
o rnitsilsjgfggzlde articulo enrepositorio 50.00 1 50.00
Sub total 400.00
Recurso humano
e Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63.00 4 252.00
Sub total 252.00
Total de presupuesto no desembolsable 652.00
Total (S/) 1052.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

ENCUESTA PARA EL PROYECTO: “SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR
CHUNAPAMPA, CASERIO DE SANTA CASA, DISTRITO

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH —2021.”

S1

NO

El agua potable de tu caserio es potabilizado y clorada

Estds de acuerdo con el servicio de abastecimiento de agua

potable de tu caserio

o

Crees que el agua que usted ingiere es adecuada para

consumo humano

Sabe usted si el sistema de abastecimiento de agua potable

de su caserio tiene un control adecuado.

o

Al reservorio se le hace mantenimiento continuo.

(Almacena usted el agua para el consumo de su familia?

Estas conforme con la cantidad de agua que recibes es

(suficiente o insuficiente).

8.

Cada que frecuencias existen corte de agua.

9.

(Cree que la presion llega el agua a [a vivienda es buena?

10. Su vivienda cuenta con red de conexion domiciliaria

11. El servicio de agua es continuo las 24 horas del dia durante

todo el afio

12. Existen otras fuentes cercana de agua en su localidad

13. La calidad del agua es buena.

14. ;Cree usted que el agua que consume puede causar

enfermedades?

15. Usted paga por el servicio de suministro de agua

@E%Z @

g rCE
Se e AW T Tl
[T

Fuente: Elaboracion propia
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA PORLACION DEL SECTOR DE CHUNAPAMPA, CASERIO DE
SANTA CASA. DISTRITO DE INDEPENDENCIAPROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH -2021

1.- ;T localidad cuenta con sistema de abastecimiento de agua?
L] — No —/

2- ;Qué tipo de captacion, abastece de agua potable a b lecalidad?
Subterrinco
Superficial —
Otros (Especifique) ]
[LINTENCIONES DE PAGO POR EL SERVICIO i
3. Usted paga por of servicio de agua?

Si E (Pasc a la pregunta 4 y siga ls encuesta)
No (Pasc a la pregunta 10 y siza la encucesta)

4. ;Usted paga por ol servicio de agua?

Quincenal ] Mensual ] Anal
5. (Cuda cuinto tiempo realizan el cobro del servido de agua?

Quincenal ] Mensual CT—] Annal
6. ;Cuinto es ¢l monto que paga por el servicio de agua? | |

7. ;Estis de acuerdo con ¢f mento cobrado del servicio de agua?
LTI — N [T Nosabe

8. (Existe alguma sancion para el que se atrasa o mo paga?
No
St s¢ le corta terapecalmente ¢l sevicio

SL la clausura defimitiva de la conexsn

Si, cobros adicionales multas

S, otro (Especifique)
9- ;Cémo se determina la cuota familiar?

Taller de cuota farmliar POA - Volacion
Propucsta de Consey Direetive - Votacion
Por imposiion
No sshe' no precisa
Owo
@O TENDENCIA YFRECUENCIA USODEAGUA. ]
10, ;Elservicio de agua es continue: 24 horas del dia, durante tode el ade?

SI [ (Pascalapregunts 1 ysigalaencuesta)  NO [ (Pasea b pregunta 11 y siga la encocsta)

Il ;Cuintas horas y dias a la semans tieme servicio de agma? (S en la anterior respondio NO)

Epoca Horas del dia Dias de [a semana
: En ¢pocas de estiaje?
:En ¢pocas de lluvia?
56

Fuente: Elaboracion propia
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1L ;Por qué el servicio de agua o es continuo?
INTERROGANTES S1 NO
; Poc rendimiento de fucnte”

; Poc amypliacion de sistema’?

;. Poc infraestructurs deteriornda?
| Poc fugas de agua?

;. Por accesorios malogrados
Otros (especifique?

13, ;Hace cuinto tiempo el servicio de agua no es contizuo?

As VS — Dias [

V. “ADMINISTRACION; OPERACION Y MANTENIMIENTO - ]
14 ;Cuil s 12 entidad encargada de ks administracion, operacién y mantenimiento del sistema de abastecimiento de agea potable en
su localidad ?

Organizacion comumal ( Pasc 2 la pregunta 13 v s2za la encuesta) Municipalidad

Sin prestador Persona natural o autoridad

15. ;Qué tipo de organizackén comunal es ¢l encargado de la administracién, operscion v mantenimiento del sistema de
abastecimiento de agua? potable en su localidad?

Junta Administrativa de Servicios de Sancamicnto (JASS)
Asocincion de Usuarios

Junta Administrativa de Agua Potable (JAAP)

Comlé de agua

Otro (Especificar)

16, Quiéa (es) realizan la operacion ¥ mantenimiento en la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable en
su localidad?

JASS
Operadoc Personal contratado
Peblacion /ASOCIADOS

No realizan
Otro | Especiique)
VYOLUMEN - CULTURA DE USODE'AGUA
17~ ; Cada que tiempo realiza su aseo persomal?
Todoslos dias ] Interdiorio yo 2 vecesalasemm [ Nunca [

18~ ;Con que frecuencia y por ceanto tiempo toma un bafo?

Frecuencia [ Tiempo ]
19~ ; Mientras lava sus utensilios, deja la llave del cado abiertn?
Sl : No : INPEN l.m?m\
M- ;Presenta fuga de agua debido a una mala instalaciin y'o desgaste de accesorios de su comexion domiciliaria?
Si — No [ Nosabe 1]

.- ;En qué actividad considera que utiliza mayor cantidad de agua?

Ricgo de parcehs agricola Lavarropa

Otros (Especifique) Higieoe personal

Limpicza del hogar

57

Fuente: Elaboracion propia
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2L - ;Usted, verte el acelte esado en la cocina en su lavadero?

SR — No [

Vi DE LA PRESTACION DE SERVICIOS ]
13, ; Cuentan con herramiestas, materiales y equipos sufickeate para administracion de eperacion y mantenimiento del sistema de
abastecimiento de agua?
Sl NO
Administracion

Operacion ¥ manlenimiento

24, ;Alguna entidad contribuye con e financiamiente de los costos de Operacion y Mantenimiento de los servicis de abastecimiento de

agua?
ENTIDAD +Contribuye?
Municipalidad Distrital
Municipalidad Provincial
Orzamsmo No Gubernamental
Gobicmo Regiomal
Otro:
VI DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y CALIDAD DEL SERVICIO ]
A. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
25, ;Em qué aiio se construyo ¢l sistema de agua?
LU Nesbe [
206, ;Cada cudnto tiempo hacen el mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua?
IComponente Una vez 2l mes Cada 4 meses 12 veces al o [Nunca  POtro (Especficar)
(Captacién
Linea de conduccion’ impulsion
ICRP
Reservorio

[Red de distribucian

B. LIMPIRZA. DESINFECCION ¥ CLORACION DEL SISTEMA DE ABASTECDIENTO DE AGUA
17, ;Realizan ls limpieza v desinfeccion del sistema de abastecimiento de agua con cloro?

SU [ (Pscobiprequnta 32y sgnlacocuests) NO [ (Pascnlapregunta 33 ¥ 9z fa encuesta
18, ;Cuentan con un sistema de cloracion para el sistema de abastecimiento?
SI ) (Pscalaregunin 3y signlocacuesis) - NO [T (Pascalapregunta 34y siza ba encuesta

20, ;Cuil e o sisterma de cloracion que utilizan?

Hipo clorador por difugiin

Clorador por goteo o flujo constante
Clorador por embalse

5 kb s Clorinador awtomatico

Cloro gas

Bomba dosificadora inyectora

Otro |Especifigoe)

"
-otn gt

Fuente: Elaboracion propia

122



30, ;Cémo realiza b cloracion del agua?

3L ;Cudl es), san los motivos, por of cual reslizs [a chraciin del agus?

Por ¢l sabor desagradable

El agua clorada causa enfermedad

Falta dinera’no alcanza el dinero

Desconcce ¢l uso del cloro

Los cultvos se malozran

No tiene cloro

Onro (Espectifique)

32 ;Quién provee el cloro?

Municipalidad........cooveiiiree e
Establecimiento de salud.. £

POV, 1 o ietads s s nmsd s s by v

Otro (especifiquc)

33, ;Realizan la medicion del cloro residual!
st 1 (Pascalapregunta 39, y siga la encucsta
34, ;Cudl es ol motivo, por la cual No miden ol cloro residual?

No sabemos como hacerdo....ooeeeiceiiiiie e
No sabiamos que tenizmos que hacerlo...
No ticne comparador del cloro residual..
No tiene reactivos (DPD)..................
Otro

QN
1105 " =’01< wiL

C.OTROS

kLB mlhé’t'nbxllu&hu 2 lts miembros de 2 imi!itiin de servidos del sislema G ahastecimiento de agu bﬁtlﬂi‘f

Miembros del prestador de servicio de abnsteclm!cntol-‘- Fueron capacitados en:|B. ;Qué institucion (es) los capacité

de agua potable S NO enlos dltimos 2 anos? (Resp Miltiple)
a. Mancjo Admunistrativo MVCS
b. Mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua
c. Elaboracin. del plan de trabajo para la gestion, DRVCS
0&Mdel servicio de abastecimicnto de agua Municipalidad
d. Operacion (Limpicza. desinfeccion y cloracion del MINSA
sistema de abastecimicnto de agua ONG
¢. Educacion sanitaria EPS
f. Gasfiteria ALA/ANA
2. Conservacion de cucncas Ninguna
Iﬂ. Gestion de Ricsgos: Otro
|i. Otro:_

Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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TITULO

[Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su Incidencia en Ia condicion |

sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa caserio de Santa Casa, distrito de Independencia,
rovulcu de Buraz, departamento de Ancash — 2021.

FICHA 01

AUTOR:
iy} CAPT ACION
ALTITUD: 3248 E:223378 N: 8949997
1.- ;Cuantas captaciones tiene el sistema? (Indicar el mimero)

2 .- Describa el cerco perimétrico y el matenial de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del cerco perimétrico Material de construc. de la captacion
Captacion S No Tiene
En buen estado En mal estado Concreto Artesanal
4 Pts 3 Pts 1pt _
Capt.1 A X X
Capt.2 B X X
[Capt. 3 C X
El puntaje de la P2 sera el promedio de todas las captaciones que tenga:
Puntaje P2 = B+C+D+E+. ..
P1
3. Identificacion de peligros
[No Presenta X Huaycos
Crecidas o avemidas Hundimientos de terreno
Inmundaciones Deslizamientos
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
4 - Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera
Estado de la Estructura
Vilvula
No tiene Si tiene B=BUENO 4 puntos
Tapa sanitana 1 (filtro) R=REGULAR 3 puntos
No tiene Si tiene M=MALO 2 puntos
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) NO TIENE = 1 puntos
No tiene Si tiene
Tapa sanitaria 3 (caja de vdalvulas)
No tiene Si tiene
Estructura
canastilla

Notiene [ ] Sitiens

Tuberia de Limpia y rebose

L x ]

No tiene Si tiene “"“""‘gf
Dado de proteccion ~F"‘ <
No tiene Si tiene T
FORMULA
Cerco perimétrico - 2/cantidad de captacion = 1 puntos
Vilvula Regular = 3 puntos
Tapa sanitaria 1 (filtro) No tiene = 1 puntos
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Si tiene = 3 puntos
Tapa sanitaria 3(caja de valvulas) Si tiene = 3 puntos
Puntaje total de cajas - tapal+tapa2-+tapa3 /3 = 3 puntos
Estructura = 3 puntos
Canastilla Si tiene = 3 puntos
Tuberia de Limpia y rebose Si tiene = 3 puntos
Dado de proteccion no tiene = 1 puntos
Puntaje total de los accesorios - canas+tub. lim y rebose+dado proteccion /3 3 puntos
PROMEDIO . val + tapa + est + acc /4 = 3 puntos

El puntaje de la estructura de la captacion esta dado por el promedio”

Captacién. Bzrmsmdm P“m°5

Fuente: Elaboracion propia
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TITULO

"Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en
la condicion samitaria de la poblacion del sector de Chunapampa caserio de Santa Casa, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2021.

|TEsisTA: JEFF JEFERSON NIETO RUBINA
|ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

FICHA 02

Il) LINEA DE CONDUCCION
5 - ¢ Tiene tuberia de conduccion? mwlu ‘b‘“wm
No tiene ,_.J
6.- Identificacion de peligros

nou lﬁ i

No Presenta Huaycos X
Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno
Inundaciones Deslizamientos
Desprendimiento de rocas X Contaminacion de |a fuente de agua

7.- ¢En qué estado esta fa tuberia?

Enterrada totalmente 4 puntos Enterrada parciaimente

Malograda 2 puntos Colapsada 1 puntos
8.-¢Tiene cruces / pases aéreos?

9.-¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno 4 puntos Regular Malo 2 puntos Colapso  1punto
10.- ¢tiene camaras rompe presion?

Notiene

11.-¢En qué estado se encuentra |a cdmara rompe presion tipo 62 Marque con una X

Bueno 4 puntos Regular m Malo Zpuntos  Colapso  1punto
Pregunta 7 - 3 puntos Pregunta 9 = 3 puntos
Pregunta 11 3 punto ’ / ' "”
. P " it
PUNTAJE DE LA LINEA DE CONDUCCION @W r’:"m i
Linea de conduccion = P7+P9+P11 .
3

Fuente: Elaboracion propia
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TITULO

"Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacién del sector de Chnmapampa caserio de Santa Casa, distrito de
Independencia, provineia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021.

FICHA 03

TESISTA: IJEFFEFEI‘EM NIETO RUBINA
ASESOR: IMGTII_ LEON DE LOS RIOS GONZALO
11} RESERVORIO

12 - ;Tiene reservorio?

No tiene: 5i tiene E
Wolumen - 35 m*
13.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio.
Estado del cerco perimétrico 3 puntos

No tiene 5i tiene
Estado de construccion del reservorio

——
O R —

14 - Identificacion de peligros

Mo Presenta X Huaycos
Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno r e
Inundadones Deslizamientos
Contaminacién de |a fuente de i
Desprendimiento de rocas agua mobmeme it
15 - Describir el estado de la estructura: B= Bueno 4 puntos F= Regular 3 punto
M= Malo 2 puntos No tiene = 1 punto
Estado de la Estructura
Tapa 1 (T.A) Tapa 2 [CV)
No tiena : Si tiene de E Notiene: Si tiene de E
CONCreto COnCreto
Tanque de almacenamiento Caja de vilvulas
No tiena Si tiena NotieneIZISi tiena

Canastilla
No tiena :Si tiena
Grifo de enjuague
No tiene 5i tiene
Tuberia e ventilacion
No tiene :Si tiene

Tuberia de Limpia y rebose
Notiene:Si tiena

Dado de Proteccion
Notiene:ﬁ tiene

Tuberia de hipedorador
Nutiene:ﬁ tiene

Vahvula flotadora Vilvula de entrada
Notene [ Jsitiene Notene[  Jsivene [ x ]
Valvula de salida Vilvula de desagiie

Dado de eccon Cloracion por goteo

HEHHHOHE

No tiene 5i tiene Nutiene:ﬁ tiene E
Cerco perimétrico
No tiena :Si tiena
Tanque de almacenamiento 4 puntos Caja de vdhulas 4 puntos
Canastilla 3 puntos Tuberia de limpia y rebose 3 puntos
iGrifo de enjuague 1 punto Dado de proteccion 3 puntos
Tuberia de ventilacidn 3 puntos Tuberia de hipoclorador 4 puntos
Walvula flotadora 3 puntos Tuberia de entrada 2 puntos
Vilvula salida 3 puntos Vilvula de desagiie 3 puntos
Dade de proteccion 3 puntos Cloracion por goteo 4 puntos
promedio - 26875 3

El puntaje de ka estructura del reservorio

RESCRVORO . _Pueels .

2

Fuente: Elaboracion propia
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TITULO
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potabie para su
FICHA 04| incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del sector de Chunapampa
caserio de Santa Casa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2021.

TESISTA: |IEFF JEFERSON NIETO RUBINA

ASESOR: __|MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

IV) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
16.- ¢Como estd la tuberia?
Enterrada totalmente EEmenada parcialmente

Malograda Colapsada el fgzun__
17 - Identificacion de peligros @ ' -_-1l! =

No Presenta EHuavcos % ‘?g"h
Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno besse Sl
Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de rocas Contaminadon de |a fuente de agua

18 - ¢tiene cruces aereos?

Sitiene ﬁ"otkﬂe T
Pregunta N°16 Pregunta N°17 :‘Wt’/
Erimes ] frpumes ] ol g

Pregunta N*18 it v '_'9-’-%}-‘11

PUNTAIJE DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

Linea de aduccion y red de distribucién P16+P17+P18 2 Epumos
2

Fuente: Elaboracion propia
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
y DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
TITULO SANITARTA DE LA POBLACION DEL SECTOR DE CHUNAPAMPA
CASERIO DE SANTA CASA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,

DE HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

FICHA 5

m.“: NIETO RUBINA. JEFF JEFERSON

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

COBERTURA DEL SERVICIO (V1)

Cuantas familias se benefician con el agua potable?

201

Promedio de integrantes que hay por viviendas?

4

;Cual es el caudal de Iz fuente en época de sequia?

1.12

Datos

1 Conexiones domucilianas 201] Promedio de intesrantes 4

2 Dotacion 100 Famulias beneficiadas 201

3 Caudal mimmo 1.12 Piletas publicas 0

Formaula

Para el calculo de 1a vanable "cobertura" (-Vl) se uhilizara 1a sizuiente formmla:

N- de atendibles Cob.
= ; ]m‘f“mu},n g 967.68 respuesta (1) A

N® de personas atendidas Fam beneficiadas * Prom. 204

2 Integrantes respuesta (2) B

Fl puntaje de V1 COBERTURA . sera:
SitA>=B = Bueno= 4 puntos
S1A=B = Regular = 3 puntos
S1A=B>=0:Malo = 2 puntos
S1B=0 = Muymalo = 0puntos

Puntaje

V=4

—
Tz s MERICEITE
“BE R RO <IN e l"g-‘. e

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIADEIA POBLACION DEL SECTOR DE CHUNAPAMPA,
CASERIO DE SANTA CASA DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA
DE HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

6

TITULO

FICHA

Responsable: INIETO RUBINA. JEFF JEFERSON

Asesor:  |MGTR LEON DE LOS RIOS GONZALO

CANTIDAD DE AGUA (V2)

;Cual es el caudal de 1a fuente en epoca de sequia?’

1.12

.Cuantas conexiones domucilianas fiene su sistema?’

201

Bl sistema tiene piletas publicas?

0

;Recibe una buena cantidad de agua todos los dias?

S| | | Aveces | > 4 | No |

Datos
. e

201
Dotacion 100
Caudal mmmmo

[ =] L

W

Para el calculo de I3 vanable "cobertura” (Vl)senhhm:lasxgmentefaxmﬂz:

Conexion x Promedio x Dotacionx 1.3 =

104520

respuesta (1)

A

Pile x (Fami. — Conex.) x Prome. xDotx 1.3

V. demanda

0

respuesta (2)

Sumar 3) - ()=

104520

respuesta

Candal sequia x 86,400 =

05768

respussta

V. oferta

El puntaje de V2 “CANTIDAD sera:
SiD=C Bueno=
SiD=C Regular = 3 puntos
SiD=C Malo = 2 puntos
SiD=0 = Muymalo = 0 puntos

4 puntos

Puntaje

V2i=12

-
:
.

X 71

A b s —
mgﬁxm_smm ‘T . '.F':"_':"'z_é\"';/
" =, @Wﬂwm’.m:ﬂm“

- AT R R

.

R T

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Aguay Saneamiento
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
< TITULO POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICTON SANITARIA DE LA POBLACION
« DEL SECTOR DE CHUNAPAMPA  CASERIO DE SANTA CASA, DISTRITO DE
5 INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021
*“ [Responsable: [NIETO RUBINA, JEFF JEFERSON

Asesor: |MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
CONTINUIDAD DEL SERVICIO (V3)
Nombre de las fuentes
Uran puquo, Uran puquo I v Ocu Coral
Descnipcion
Permanente Baja cantidad pero no se seca Seca totalmente en alzunos
X
2En los nitimos doce (12) meses, cuanto iempo temido el servicio de agua’
Todo el dia durante todo el ano Por horas solo en epocas de sequa X
Por horas todo el ano Solamente algunos dias por semana
Flpuntaje de V3 “CON TINUIDAD® sera:
Prezunta §
Numero de Fuentes de agua
Nombres de las Descripcion = Caudal
Fuentes permamente | Baja cantidad pero no seca R e Sies "0"
alzunos meses
puntaje bueno 4 pios regular 3 ptos Malo 2 ptos Mury malo 1 pto
Uran Puguio X
Uran Puquio I X
Ocu Coral X
P6=  3+3+1= 233333333 . }:’
= +3+1= . ;.
f __J v L&u/f
@W*ﬂmg, H rrf i
mgm 7 o RN E
Todo el dia durante todo el ato = Bueno = 4 puntos . .s:loRen ]! = de 3 puntos
. Solamente alzunos dias por
= = 2
Por horas todo el ano = Malo 2 puntos =Maymalo = 1 puntos
Formmla
V3= P6+PT @“‘“ e et
B e
'mcl'.n 235’%‘«;-‘
Vi= 26

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Aguay Saneamiento
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EVAH?AQDNYMM.MIAEMWODEACUA
© i POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIADE LA
% TITULO POBLACION DEL SECTOR DE CHUNAPAMPA, CASERIO DE SANTA CASA,
= DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
@ ANCASH - 2021
= JFIET0 RUBINA, TEFT TEFERSON

P T THoN Do TOR WioK GOREATD
CALIDAD DEL AGUA (V4)
8- ;Colocan cloro en el agua en forma penodica’
SI | I 7| A VECES | | NO |
9.-;Cual es el nivel de cloro residual?
ya | |ideal | X JAlta | |No tiene cloro |
10.- ;Como es el agua que consumen’
Agua clara | X JAsuaturta| | Agua con elementos extratios |
11.- ;Se ha realizado el analisis bactenologzico en los ultimos doce meses?
SI | |A VECES X | NO |
12.- ; Qué nsa la cahdad del ?
[Munmicipalidad] MINSA JASS X___ Nade [
El puntaje de V4 “CALIDAD"” sera:
ng.ms
Si= 4 puntos No= 1 punto
Pregimta 9
b= 2 Puntos Taeal = 3 pumtos
= 3 Puntos No tiene cloro = 1 Punto
Pregunta 10
Azia = 3 pamtos Azn iz = 3 puntos
No hay agma = 1 puntos
Azua con elementos extranos = 3 puntos
Prezunta 11
Si= 4 puntos Aveces No= 1 punto
Pregunta 12
Mimicipalidad = 3 puntos MINSA = 4 Puntos
JASS = 4 Puntos Nadie= 1 Punto
Formula para hallar el puntaje de a cabidad
2
£ V4= P§+P9+P10+P11+P12
Z 3
V=4

W .: T 7
@mﬁmz % @w”“ﬁf&

Y i L e
I.O'- oL

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
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Anexo 4: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Teenologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacién en Ingenicria y Teenologia, conducida por
Jeff Jeferson Nicto Rubina, que ¢s parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La
investigacién  denominada:  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR DE CHUNAPAMPA, CASERIO DE SANTA
CASA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH -2021

o La entrevista durars aproximadamente ../%. minutos y todo lo que usted diga serd tratado de

manera andnima.

¢  Lainformacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

« Su participacién es totalmente voluntaria, Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode,
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parczea.
\®  Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguicnte comreo electrdnico: jefl_nicto hotmail.com o al nimero 943180954 Asi
como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al corrco clectrdnico

www.uladech.edu.gob.pe
Complete la siguiente informacién en caso desee participar:
Nombre completo: Victoniang Inccemnca Shcna RoddaiGue &

Firma del participante:
Firma del investigador: W

echa: v

F 20 ~o5 - 2024

CIEIV]

Verson 001 | cosgompcEr | F. inprementacin: co.08.2018 Pig 108
| Emtordo por CIEN | por Vi 32 Imees3gacd Aprobado con  Reschiobn N* G8E4-2019-CU-ULADECH
| Catditca 060819 f

Fuente: Uladech

132



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Jeff Jeferson Nicto Rubina y estoy haciendo mi investigacion, la
participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
* Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quicres
seguir participando, puedes decirmelo y volverds a tus actividades.
* La conversacion que tendremos serd de /0 minutos méximos.
* [n la investigacién no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd andnima,
* Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estin de acuerdo con
que participes si 1 también lo descas.
Te pido que marques con un aspa (x) en ¢l siguiente enunciado segiin tu interés o no de
participar en mi investigacion.
(Quiero participar en la investigacion de EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR DE ?( No
CHUNAPAMPA, CASERIO DE SANTA CASA, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 20217

Fecha: 20-05-2c7214 it

obﬂtﬂﬁ'l:\;:
S 0
(1 ¥
<[PRESIDENTE )
.
Qe
Versca: 001 | Cogo M-PCIE! | F. Implemantatn: 08.08.2018 | Pig 2des

Elaboraco por CEI l R por. Vi de ivessy Aprobado con  Resolcitn N*  0894-2018-CU-ULADECH
| | Cantiaca 08-02-19

Fuente: Uladech
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Anexo 5: Carta de presentacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTLE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Carta N2 002 - 2021-ULADECH CATOLICA

3':'ctonano Séenz Rodriguez

Presidente del JASS del Caserio Santa Casa

Presente.-

De mi consideracion:

Es un placer diriginme a usted para expresar mi cordial saludo e informarle que soy estudiante de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. El motivo
de la presente tiene por finalidad presentarme, Nigto Rubina leff feferson, ton thdigo de matricula
N* 1201191058, de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, ciclo VIII, quién solicita auterizacién
para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto de investigacién titulado "EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR DE CHUNAPAMPA, CASERIO DE SANTA
CASA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH -

2021”, durante los meses de setiembre, octubre, noviembre y diclembre del presente afio.

Por este motivo, mucho agradeceré me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi Investigacion Ia misma que redundard en beneficio de su Institucion. En

espera de su amable atencidn, quedo de usted.

Atentamente,

ol
- /
N!E\\OANNA JEFF JEFERSON

DNL N® 40646739

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 6: Fotografias de evidencias de campo

Figura 36: Vista al ingreso del caserio de Santa Casa

Fuente: Evidencia de campo

¥

18L 221107 8950947
Huaraz

Ancash
Altitud:3034.3m
ingreso a sector de chunapampa

Numero de indice: 156
21 nov. 2021 18:29:57

Figura 37: Vista del ingreso del sector de Chunapampa

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 38: Vista de la captacion 1, cuenta con cerco perimétrico

Fuente: Evidencia de campo

,1 "NU P!O [ﬁ
13‘nov 20298

Figura 39: Vista de la captacion 1, se observa agrietamiento en su estructura externa.

Fuente: Evidencia de campo
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1812233 72°8949989
Wilcahuain

Muaraz

Afcash

Altitud:327 1. Tm

. Captacioh
Numero de indice: 17
13 nov. 20271 15:29:20

Figura 40: Vista de la captacion 1, se observa la cdmara himeda.

Fuente: Evidencia de campo

Figura 41: Vista del estado del cono de rebose de la captacién 2

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 42: Vista de la camara seca en captacion 1.

Fuente: Evidencia de campo

Figura 43: Vista de la captacion 2, se observa el cerco perimétrico.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 44: Vista de la camara himeda de la captacion 2.

Fuente: Evidencia de campo

Figura 45: Vista de la primera CRP 6, se observa sin cerco.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 46: Vista de la segunda CRP 6, se observa cerco perimétrico.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 47: Vista de la segunda CRP 6 el interior cuenta con cono de rebose.

Fuente: Evidencia de campo
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18L 221392 8950619

3N

Huaraz

Ancash

Altitud:2963.2m
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Numero de indice: 138

21 nov. 2021 16:31:48

Figura 48: Vista del pase aéreo, con trasvase y tubo galvanizado.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 49: Vista de tuberia HDPE, se observa que esta en proceso de deterioro.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 50: Vista de tuberia HDPE y trasvase, se observa en proceso de deterioro.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 51: Vista del reservorio de 35 m3, se observa cerco perimétrico.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 52: Vista de la valvula de aire, se observa que no tiene gancho para abrir la tapa.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 53: Vista de la caseta de cloracién, se observa que la estructura esta oxidada.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 54: Vista de la caja de valvulas del reservorio, se observa que estan oxidadas.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 55: Vista de la valvula de aire, se observa que no tiene gancho en la tapa.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 56: Vista de la valvula de aire, se observa que esta en proceso de deterioro.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 57: Vista de caja de la valvula de control, se observa la tapa metalica oxidada.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 58: Vista de la entrevista al presidente del JASS.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 59: Vista de la red de distribucion y las conexiones domiciliarias.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 60: Vista de la valvula de purga, no se nota porque esté enterrado.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 61: Vista de la caja de valvula de control, no se nota porque esté enterrado.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 62: Vista de la caja de valvula de control.

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 63: Vista de la evaluacion con la ficha técnica.

Fuente: Evidencia de campo
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Anexo 7: Plano del sistema de abastecimiento de agua potable del sector de Chunapampa.
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Fuente: Elaboracion propia
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