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Resumen 
 

 

Está investigación tiene como formulación el siguiente enunciado del problema ¿La 

Evaluación y mejoramiento de una estructura hidráulica para la defensa ribereña en la 

asociación de viviendas “las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, 

departamento de Junín mejorará la condición hídrica – 2022? Frente a este problema 

se planteó el siguiente objetivo general: Evaluar y mejorar la estructura hidráulica 

para la defensa ribereña en la Asociación de viviendas “Las Palmeras”, distrito de 

Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín para mejorar la condición 

hídrica – 2022. La metodología que se aplicó en este trabajo de investigación fue de 

tipo descriptivo correlacional porque utiliza los conocimientos teóricos a una situación 

determinada,  esta investigación buscó  a través  de los conocimientos teóricos dar 

solución, basado en su alcance temporal será transversal porque el periodo de 

evaluación es de corto plazo, el nivel de investigación es cualitativa por qué estudia a 

través de los conceptos teóricos las características del problema, se maneja una sola 

variable, el análisis se plasmó en el Excel a través de cuadros y tablas mediante esto 

se obtuvo como resultado una defensa ribereña con un estado regular presenta daños 

en la defensa ante esto se plantea un mejoramiento. Las conclusiones útiles a través de 

la deducción sobre un total. Mediante los antecedentes, así como las bases teóricas se 

planteó el mejoramiento de la defensa ribereña a causa de un mal estado de ésta, 

planteando el sistema de enrocado para optimizar la defensa y su incidencia hídrica del 

río. 

 

Palabras clave: condición hídrica, evaluación de la defensa ribereña, estructura 

hidráulica.



9  

 

Abstract 
 

This research has as a formulation the following statement of the problem Will the 

evaluation and improvement of a hydraulic structure for riverine defense in the 

association of houses  "Las  Palmeras",  district  of Paratushali, province of Satipo, 

department of Junín improve the water condition - 2022? Faced with this problem, the 

following general objective was proposed: Evaluate and improve the hydraulic 

structure for river defense in the “Las Palmeras” Housing Association, Paratushali 

district, Satipo province, Junín department to improve the water condition - 2020. The 

methodology that was applied in this research work was of a descriptive correlational 

type because it uses theoretical knowledge to a given situation, this research sought 

through theoretical knowledge to provide a solution, based on its temporal scope it will 

be transversal because the evaluation period is In the short term, the research level is 

qualitative because it studies the characteristics of the problem through theoretical 

concepts, a single variable is handled, the analysis was reflected in Excel through tables 

and tables. Riparian defense with a regular state presents damage to the defense before 

this, an improvement is proposed. or. Useful conclusions through deduction on a total. 

By means of the antecedents, as well as the theoretical bases, the improvement of the 

riparian defense was proposed due to its poor state, proposing the rocking system to 

optimize the defense and its hydric incidence of the river. 

 

Keywords: water condition, riverine defense evaluation, hydraulic structure.
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I.       Introducción 
 
 
 
 

Esta tesis tuvo como finalidad la evaluación y mejoramiento de una estructura 

hidráulica para la defensa ribereña en la Asociación de viviendas “Las Palmeras” que 

se encuentra a una altura aproximada de 715 msnm, con coordenadas al este 534465.48 

m  y al norte 8752883.44 m. Se buscó una solución con el fin de evitar futuros 

problemas como las constantes inundaciones causados por las intensas lluvias que 

suelen desarrollarse durante los inviernos en la Selva Central. Se dió como problema 

de investigación ¿La Evaluación y mejoramiento de una estructura hidráulica para la 

defensa ribereña en la asociación de viviendas “las Palmeras”, distrito de Paratushali, 

provincia de Satipo, departamento de Junín mejorará la condición hídrica – 2022? Con 

esta referencia se planteó el objetivo principal Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento de la estructura hidráulica para la defensa ribereña en la Asociación de 

viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento 

de Junín para mejorar la condición hídrica – 2022. Con objetivos específicos Evaluar 

la estructura hidráulica de la defensa ribereña en la Asociación de viviendas “Las 

Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín para 

mejorar la condición hídrica – 2022. Elaborar el mejoramiento de la estructura 

hidráulica para la defensa ribereña en la Asociación de viviendas “Las Palmeras”, 

distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín para mejorar la 

condición hídrica – 2022; Obtener la mejora de la condición hídrica en la Asociación 

de viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento 

de Junín – 2022. Con estos objetivos se buscó mejorar la defensa ribereña de la 

Asociación de viviendas. Se justificó con el fin de mejorar la defensa
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ribereña de la Asociación de viviendas las Palmeras, esto beneficiará a los habitantes 

evitando futuras inundaciones con pérdidas de terrenos agrícolas, materiales y más 

desastres que ocasiona las torrenciales lluvias en las estaciones de invierno de dicha 

localidad. La población son los sistemas de defensas ribereñas en los centros poblados 

y afines, la muestra es la estructura hidráulica de la defensa ribereña de la asociación 

de viviendas “Las Palmeras” de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de 

Junín. En el recojo de información se usó la técnica de entrevistas y la observación 

directa y el instrumento para ello fueron fichas técnicas y cuestionarios. En conclusión, 

en la evaluación de la defensa ribereña de la Asociación de viviendas las palmeras se 

encuentran en un estado regular, la estructura no fue realizado ni dirigido por un 

profesional, tiene erosión superficial de manera visible, vegetación insuficiente no 

compensa la perdida de material por causa del incremento del río en épocas de lluvia, 

un drenaje adecuado debido a la forma y estructura del cauce. Concluyendo los 

componentes de la defensa en un estado regular. La metodología empleada en la 

investigación es de tipo descriptivo correlacional, el nivel que corresponde es 

cuantitativo y cualitativo. La delimitación espacial será en la Asociación de viviendas 

“las Palmeras”.
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II.      Revisión de literatura 
 

 
 

2.1.Antecedentes 
 

 
2.1.1.   Antecedentes internacionales 

 
 

Linco N. (1) señala en su tesis denominada “Mejoramiento de defensas fluviales 

río cruces en san José de la Marquina – Valdivia – Chile (2015)” esta tesis se 

desarrolló para evitar la inundación que estaban expuestas la población en 

mención, afectaba las zonas urbanas, así como las edificaciones públicas y 

privadas, dañando la economía del lugar. Tiene como objetivo general realizar 

el mejoramiento de la defensa de los fluviales para que prevenga daños e 

inundaciones que llegase a producir el rio mediante la crecida del caudal en el 

rio Cruces en San José. La metodología de la investigación es de tipo 

descriptivo realizado la recopilación de datos mediante los antecedentes y las 

fichas técnicas, llegado  a tener los  siguientes  resultados  por los estudios 

realizados de acuerdo a la hidrología, granulometría, así como los 

levantamientos topográficos el autor llego a proponer cuatro alterativas de 

defesas de acuerdo a la ubicación más desfavorable donde el rio socave y 

provoque mayores daños, teniendo en cuenta los encauzamientos que afecta el 

cauce del rio. Las conclusiones son al analizar las opciones de las defesas se 

propone la construcción sobre la ubicación sur del rio seguida y paralela a las 

rutas descritas, esta opción favorece a la población aguas abajo buscando 

desarrollar mayor radio hidráulico disminuyendo la socavación de las 

estructuras.
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Vonloté A. (2) sostiene en su tesis doctoral que lleva por titulo “Defensa fluvial 

aplicada al peligro De crecidas. Cuenca del arroyo san Bernardo, sistema de 

ventania, argentina” conceptualiza en su tesis a la dinámica del comportamiento 

de una cueca como el reflejo de una geomorfología fluvial es decir la autora 

estudia en primer lugar la geografía para plantear una solución acorde a la 

naturaleza si dañar la estructura del paisaje. Señala los orígenes de la cueca San 

Bernardo naciente de las laderas en el cordón de la Sierra al sur de Argentina. 

Tiene como objetivo principal el estudio de la geomorfología fluvial del 

arroyo, analizado el peligro de las crecidas en la población Sierra de la Ventana. 

Con el fin de disminuir las crecidas del rio, ya que actualmente la población se 

encuentra en auge de crecimiento y expansión económica. La metodología de 

la investigación desarrollada por la autora es de tipo descriptivo ya que utiliza 

los  conceptos  y antecedentes  para enriquecer  y dar solución al problema. 

Resultado de acuerdo a los estudios morfológicos la autora plantea el 

mejoramiento de la defensa fluvial a través de enrocado ya que usa el material 

de la zona que abunda, reutilizando así las piedras, enfatizando la cuenca en 

estudio. Llegando a tener las siguientes conclusiones a partir de los estudios 

realizados se llegó a determinar que las inundaciones que mas afecta a la 

población de San Bernardo son las que se origina en una cueca superior sobre 

la población, de acuerdo a esto propone realizar una red de alerta observado la 

crecida y avisado a la población que vive en San Bernardo. Actualmente las 

investigaciones relacionadas a los sistemas fluviales son de fundamental 

importancia y a avanzado potencialmente utilizando y protegiendo la 

naturaleza.
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Martínez G. (3) argumenta en su investigación “El comportamiento 

hidrodinámico de la  cuenca del  río  Quípar (sureste de  España). mediante 

gaviones”. Tiene como objetivo la evaluación de las defensas determinando 

factores que afectan a futuro la degradación como erosión de las defensas. 

Metodología de investigación, variada dependiendo de cada fase del proyecto, 

pasando por gabinete y campo, incluido análisis de suelos, estadísticos 

analizando cada posible componente que afecta a las defensas. Obteniendo 

como resultado la definición de los factores que influyen de manea negativa en 

la defensa del río Quipar en la región de Murcia, evaluando los componentes de 

la defensa resumiendo los resultados en una ficha, prosiguiendo a redactar el 

comportamiento del río en los resultados. 

 

Diaz C. (3) desarrolla en su tesis. “Mejoramiento de la defensa ribereña para 

pequeñas comunidades rurales por medio de enrocado en el río La Plata en 

buenos aires”. Describe las inundaciones que sufre las pequeñas comunidades 

rurales de la Provincia de Buenos aires, ya que el sistema de defensa actual no 

cumple con la demanda de la población. El objetivo es desarrollar una defensa 

ribereña, conjuntamente con una planta potabilizadora de manera que abastezca 

y cumpla con los requerimientos de la población. Metodología de investigación 

es explorativa por que desarrolla mediante distintos instrumentos de recolección 

de datos, aplicando estos conocimientos a los resultados que se desean obtener. 

Llegando al resultado óptimo de un sistema de defensa ribereña mediante 

enrocado, de manera que no inunde las comunidades en las épocas de lluvia.
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2.1.2.   Antecedentes nacionales 
 
 

Según Zeballos (4) da a conocer en tesis “Diseño de la defensa ribereña para el 

balneario turístico Cocalmayo, ubicado en el    río Urubamba” establece la 

problemática de la intromisión del agua del rio dañado el balneario de la 

localidad,  afectado la  economía de los  pobladores  que  recurre  a la venta 

ambulante en dicho baleario. planteó el objetivo principal realizar y desarrollar 

el diseño  del sistema defensa ribereña que  aplica al tramo  de Urubamba. 

Metodología de investigación de la tesis es descriptiva – cualitativa, presenta 

variados sistemas de defensas ribereñas, optando por el más adecuado al tramo 

de estudio según distintas opciones, reconociendo el más aprovechable y 

beneficioso para la población en estudio teniendo como resultado después de 

aplicar una metodología para escoger el mejor sistema de defensa ribereña 

mediante el estudio de la descripción del río Urubamba, así como sus 

características de caudal en diferentes estaciones del año, topografía, hidrología 

y sedimentología, este resultado obtiene en la población mayor acogida de 

turistas consiguiendo así un mayor incremento económico no solo a la 

población también a los alrededores. Tiene como conclusión de acuerdo a los 

estudios realizados establecer la defesa teniendo en cuenta la topografía, 

aprovechado las ventajas de la naturaleza. 

 
 
 
 

Refiere Álcazar (5) en su tesis “diseño de defensas ribereñas en el rio Callazas 

en el cp de Aricota, provincia de Candarave-Tacna”, solucionar un problema
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constante de la población en estudio como es la defensa ribereña ante las 

constantes lluvias en los periodos de diciembre a marzo, teniendo como objetivo 

el diseño de la defensa ribereña del río Callazas en un tramo critico, buscando 

evitar las  constantes perdidas  de terrenos  agrícolas  evitando  así perdidas 

económicas en la población del cp. Aricota en la provincia de Candarave      

Aplico la metodología de investigación. descriptiva cualitativa, describiendo de 

manera textual la situación de la defensa ribereña buscando una solución  de 

diseño  adecuado  a la población.  Obteniendo  como  resultado después de 

evaluar las condiciones topográficas y demás estudios realizados al río, el diseño 

de la defensa lo determina como espigones que tienen como finalidad reducir la 

velocidad del río esto protegerá la defensa existente protegiendo al ocasionar un 

menor impacto en la estructura de piedra. 

 
 
 
 

2.1.3.   Antecedentes locales 
 
 

Meza F. (8) menciona en su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento de la 

estructura de defensa ribereña del río Tarma en el sector de Santo Domingo- 

Palca-Tarma” señala como problemática las inundaciones causadas por el rio 

dañado principalmente a los sembríos que tiene esta localidad, dañado así 

económicamente y afectado el bolsillo de los pobladores. Señalado el problema 

el autor platea como objetivo definir un modelamiento tanto hidráulico como 

hidrológico del río con el fin de poder determinar las zonas de mayor riesgo de 

inundación  en  el  sector de  Santo  Domingo  en  Palca.  Teniendo  como  fin 

determinar el diseño de la defensa ribereña. Trabajo con la metodología 

descriptiva,  obteniendo  como  resultado  el  óptimo  diseño  de  la  defensa
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ribereña, mediante modelamientos hidrológicos, esto determino zonas de riesgo, 

mediante análisis visuales en el lugar de estudio, recopilando información como 

caudal, topografía etc. Definiendo 2 mejores opciones como son la defensa tipo 

gavión, y tipo muro de gravedad. 

 
 
 
 

Guerrero M. (6) señala en su  Tesis pregrado. “Diseño de la defensa ribereña 

del rio Urubamba en el caserío pedregal, distrito de Mazamari, provincia de 

Satipo, región Junín”. El trabajo tiene como finalidad el diseño de la defensa 

ribereña del rio Urubamba en el caserío pedregal, región Junín. El tipo de 

metodología de investigación es de tipo descriptivo por que describe la realidad 

y evalúa los cuerpos en relación con la naturaleza, una de las dificultades que 

se planteo es que la defensa debe ubicarse en una curva por el costado de la 

población. El objetivo principal es el diseño de la defensa ribereña del rio 

Urubamba en el caserío pedregal, determinar su velocidad conjuntamente con la 

presión para el caserío Pedregal. La justificación de la tesis fue el diseño de la 

defensa ribereña del rio Urubamba en el caserío pedregal, para evitar constantes 

inundaciones que viene sufriendo la población. El resultado obtenido es que el 

proyecto brindara beneficio hasta el 2039 beneficiando a 

975 personas reduciendo las inundaciones que dañan los sembríos que 

mantienen la economía de la población.
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Bases teóricas 
 

 
Río 

 
 

Rodríguez C. (9) define que los ríos son flujos de agua que se mueven a través 

de la superficie terrestre, buscan desembocar en los mares u océanos, el flujo 

de un río se desplaza por gravedad, es indispensable en el planeta incluyendo 

varios factores, además es un elemento del paisaje. La variación que se produce 

en su caudal es debido al incremento de agua producto de las tormentas, 

llegando a desbordar causando daños a la superficie. 
 
 

 
 

 

Gráfico N° 01. Río 
 

Fuente: Liliana Rodríguez 
 

 
 
 

Avenidas máximas 
 
 

Felipe del Angel J. (10) determina a una máxima avenida como la crecida
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puede ser de un río, arroyo, es la máxima elevación del nivel de agua a 

comparación del flujo medio. En curso de la crecida del río el caudal aumenta 

significativamente llegando a desbordar saliendo de su cauce, esto se denomina 

llanura aluvial. 
 
 

 
 

 

Gráfico N° 02. Avenidas máximas 
 

Fuente: Wikipedia 
 
 

 
Condición hídrica: 

 
 

Son aquellos elementos renovables para el planeta como el agua, buscando 

concientizar a las personas acerca de la contaminación que afecta este bien 

preciado. 

 
 
 
 

Escorrentía: 
 
 

El proceso más básico del agua, consiste en las aguas de lluvia que se desplazan 

mediante drenajes hasta llegar a la red fluvial.
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Defensa ribereña 
 
 

Montoya L. (14) conceptualiza defensa ribereña como un conjunto de estructuras 

que se ubican cerca de los cauces de los ríos con el objetivo de proteger de las 

crecidas e inundaciones a las poblaciones aledañas. La variedad de estructuras 

depende del análisis de como es el comportamiento del río en 

épocas de lluvias. 
 
 

 
 

 

Gráfico N° 03. Defensa ribereña 
 

Fuente: Diario Libre Pasco 
 

 
 
 

Caudal 
 
 

Monge (15) señala caudal como la cantidad de volumen de agua que transcurre 

en un determinado tiempo. La relación que es el volumen sobre el tiempo. Las 

unidades son en caso del volumen , y el tiempo. 
 

 

𝑉
 

(�������) � =
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Villon M.(10)   sostiene que los caudales máximos son importantes para el 

diseño de luz en puentes, sistemas de drenajes, alcantarillas, vertedores, muros 

de encauzamiento, etc. Para ello debemos calcular este tipo de caudal que es en 

si el caudal máximo, trabaja en función directa con el periodo de retorno, este 

depende de la magnitud de la obra, así como la vida útil que se le asigne. 

 
 
 
 

Periodo de retorno 
 

Está definido como un intervalo de tiempo donde sucede un evento con una 

magnitud denominada Q. trabajando con una probabilidad P de ocurrencia que 

sucede en un determinado T años bajo la siguiente fórmula. 

 
1 

� = 𝑇 
 

 

P es la probabilidad de un suceso del caudal 
 
 

T es el periodo de retorno 
 

El riesgo de falla (R) de una obra hidráulica se calcula mediante la siguiente 

fórmula dado por n años sucesivos. Interpretando la fórmula nos indica la vida 

útil de dicha obra en n años que se calcule. 

� = 1 − (1 −

 

1
)𝑛 

𝑇
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Tabla N° 01. Diseño periodo de retorno 
 
 

 
 

 

Fuente: Hidrología Máximo Villon 
 

 

Inundaciones 
 

Enfen (16) argumenta que las inundaciones son la intromisión de agua en 

lugares donde no corresponde, las causas pueden ser por las intensas lluvias, 

ocasionando la crecida de los ríos, provocando el desbordamiento de estos e 

inundando todo a su paso. 
 

 

 
 

 

Gráfico N° 04. Inundaciones 
 

Fuente: Diario el Comercio
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Cuenca hidrográfica 
 
 

Una cuenca es una estructura de la naturaleza capaz de drenar no solo el agua 

de la lluvia, también los acuíferos que fluyen de los cerros. Con el agua que 

escurre forma caminos hasta llegar a la superficie plana formando los ríos. (17) 

 

Clasificación de una cuenca de acuerdo a su tamaño 
 
 

Villon M. (10) conceptualiza una cuenca grande cuando mantiene un área 

mayor a 250 km2 la cuenca así mismo contiene las características que se pueden 

estudiar como cauce, pendiente, elevación y área. Una cuenca pequeña  es 

considerada la que contiene grandes precipitaciones en un tiempo menor, con 

un área menor de 250 km2, en esta cuenca los estudios de suelo son más 

relevantes que el estudio del cauce. 
 
 

 
 

 

Gráfico N° 05. Modelo de cuenca hidrográfica 
 

Fuente: Google earth
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Índice o factor de una cuenca 
 
 

El factor de forma nos indica la relación entre el ancho y la longitud de la 

cuenca, mediante la expresión: 

�� = 
����ℎ� 
�

����𝑖�  
= 

� 
�� 

 

Si la cuenca es de forma rectangular: 
 

�� 
�� =

 
� 

 

� 

 

 

� 
= 
�2

 
 
 
 

 
 

 

Gráfico N° 06. Longitud de una cuenca 
 

Fuente: Hidrología Máximo Villon 
 
 
 
 

*Si una cuenca tiene un factor de forma mayor, tiene más posibilidad de tener 

una tormenta intensa simultanea. Si una cuenca tiene menor factor de forma 
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tiende a concentrar menos las intensidades de la lluvia que una cuenca de igual 

área pero con un F mayor.
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Gráfico N° 07. Factor forma 
 

Fuente: Hidrología Máximo Villon
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CUENCAS HIDROGRÁFICAS DEL PERÚ MAPA 
 

 
 

Gráfico N° 08. Cuencas del Perú 
 

Fuente: Hidrología Máximo Villon
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Cuenca del perene 
 

Esta cuenca es donde se encuentra el objeto de estudio, por el cual se analiza, 

esta cuenca se forma a través de la confluencia de los Rios Paucartambo así como 

Chachamayo en el departamento de Junín. nace desde la cordillera en Huaytapallana, 

cerca de Huacayo, la ciudad de Merced esta a orillas del rio Tulumayo. Uo de los 

principales aportantes al rio Paucartambo es el Pangoa, ates aporta el rio Satipo, uno 

de los afluetes de este rio es el que pasa por la Asociación las Palmeras. Esta cuenca 

tiene 13 subcuencas. (18) 

 

 
 

Gráfico N° 09. Cuencas del Perené 
 

Fuente: wikipedia
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Topografía 
 

Yirda A.  (19) refiere que la topografía es la encargada mediante equipos 

topográficos determinar las diferencias de alturas en los terrenos y/o 

edificaciones, mostrando a detalle mediante planos las curvas de nivel y las 

diferencias de cotas en el terreno. 
 

 

 
 

 

Gráfico N° 10. Estación total 
 

Fuente: wikipedia 
 

 
 
 

Precipitaciones 
 
 

Está definido como cualquier forma que desciende de la atmosfera a la 

superficie de la tierra, puede ser lluvia, nieve, granizo, llovizna, las 

precipitaciones fórmula distintos estudios matemáticos para calcular la 

intensidad, la cantidad etc.
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Gráfico N° 11. Precipitaciones 
 

Fuente: Diario el Correo Huancayo 
 
 
 
 

Cálculo de la precipitación 
 
 

El cálculo de la precipitación se da mediante operaciones matemáticas, para ello 

tiene varios métodos de cálculos, como son el promedio aritmético se determina 

mediante las alturas con las precipitaciones ya registradas en las estaciones de 

la zona, Thiessen se resuelve colocando estaciones y delimitando la zona de 

estudio e  Isoyetas establece con curvas uniendo puntos que tienen iguales 

precipitaciones. 

 
 
 
 

Promedio aritmético 
 
 

Se resuelve mediante el promedio de las alturas de las precipitaciones que se 

encuentran en la zona de análisis. Dependiendo de la cantidad de estaciones de 

la zona y su ubicación, es el método más sencillo y de buen resultado cuando
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el pluviómetro es grande.

� ��� =
 

𝑛 
1 ∑ � 𝑖

� 
��= 𝑡 

 
 
 

SENHAMI 
 

Es el encargado de proveer la información acerca del conocimiento 

meteorológico, climático para sociedad peruana, con el fin de contribuir a 

reducir en los impactos que produce los fenómenos naturales. 
 

 

 
 

 

Gráfico N° 12. Datos meteorológicos 
 

Fuente: Página oficial Senhami 
 
 
 
 

Tipos de defensas ribereñas 
 
 

Geoceldas: 
 
 

GrupoTDM (14) explica que son un tipo de defensa ribereña, está constituido 

por láminas de polietileno, tiene como función confinar los agregados para 

formar una defensa estable, el suelo que confina es un suelo fértil para repoblar 

de manera natural la estructura, mejora mediante la formación de nuevas
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plantas repoblando el borde del rio mejorando y manteniendo su defensa para 

 
evitar inundaciones. 

 
 

 
 

 

Gráfico N° 13. Geoceldas 
 

Fuente: wikipedia 
 

 
 
 

Gaviones: 
 

 

Rofriguez V. (20) sostiene la definición de gaviones como un conjunto de rocas, 

concreto, y demás agregados, en par con un enmallado, forman una estructura 

que puede estar dentro o fuera de la superficie del agua o mar, sirviendo como 

defensa ribereña. Este tipo de defensa se usa cada vez mas por su economía, 

simplicidad, y sobre todo facilidad en el colocado de este sistema en los bordes 

de rio, para evitar las inundaciones.



26  

 

 
 

 

Gráfico N° 14. Sistema de defensa ribereña co gaviones Perené 
 

Fuente: Revista de Ingenieria 
 
 
 
 

Enrocados 
 
 

Define un sistema de defensa por enrocado como un conjunto de rocas de 

diferentes tamaños que se ubican a lo largo del talud cerca del río teniendo como 

función principal proteger del desborde del río a las poblaciones aledañas. La 

estabilidad de esta defensa se da por el peso mismo de las rocas que se apilan de 

acuerdo a su tamaño. Es una de las defensas más económicas además de su fácil 

mantenimiento.
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Gráfico N° 15. Sistema de defensa ribereña por enrocado 
 

Fuente: Wikipedia 
 

 
 

Formas de colocado 
 
 

La forma es colocada directamente como cae de los volquetes, el volumen de 

está colocación es mayor a las otras formas y el acabado no es muy estable 

existen ventajas de esta forma, el enrocado queda más flexible no se perjudica 

por los movimientos del río, es fácil el proceso constructivo, la vegetación es 

fácil de crecer en este tipo de defensa. 

 

Otra forma de colocado es cuando las rocas se colocan con un cargador frontal, 

una pala u otra máquina de manera que las rocas quedan mejor colocadas, está 

forma ocupa un menos volumen y su talud es más estable, el drenaje es mejor 

en está forma de colocado, el tamaño es menor que la forma de colocado suelto.
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Filtros para enrocado 
 

Estos filtros tienen la función de evitar que los finos se desplacen hacia la 

superficie este filtro puede ser de grava, geotextil o piedras, será la base del 

enrocado. 
 

 

 
 

 

Gráfico N° 16. Filtro para enrocado 
 

Fuente: Plataforma digital única del Estado 
 

Filtro granular: está formado por las arenas y gravas, el espesor puede variar de 

 
150 a 450 milímetros, si el filtro, la gradación del suelo y el enrocado son 

paralelos se pueden usar de menor espesor. 

 

Filtro de geotextil: primero se debe analizar las características de este material, 

como su deformación, resistencia, y el tamaño de los poros, este geotextil debe 

cumplir las condiciones que contempla AASHTO. 

 

Es preferible usar piedras que tengan una forma tabloide que tengas un espesor 

de 100 milímetros, estas piedras pueden colocarse en estado suelto, se pueden 

unir con mortero o concreto, aplicar una mano de geotextil.
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GUÍA PARA CONSTRUCCIÓN DE MURO ENROCADO 
 
 

Rodriguez L. (21) Se detalla con el fin de establecer requisitos mínimos técnicos 

que se debe seguir para la construcción de muro enrocado, se debe tener en cuenta 

los materiales, equipos que se van a utilizar, así como los pasos necesarios para la 

ejecución de la defesa ribereña. 

 

Es importante conocer los estudios necesarios para un adecuado muro de enrocado, 

dentro de este sistema se recalca el estudio topográfico, hidrológico, hidráulico asi 

como un estudio de suelos. 

 
 
 
 

Estudio topográfico: 
 
 

Es el primer paso para poder iniciar con el proceso constructivo del sistema de 

enrocado, este estudio nos va a permitir conocer los desniveles para poder saber 

datos básicos como la profundidad del cauce del rio esto nos permitirá realizar el 

encauzamiento y la descolmatación del área de estudio, también es importante la 

topografía porque permite ver los niveles de relleno y corte que se va a realizar para 

la construcción del muro de enrocado, también se obtiene el perfil longitudinal para 

la realización del muro de enrocado. 

 
 
 
 

Estudio hidrológico 
 
 

Este estudio se realiza a partir de los datos de la información pluviométrica esto esta 

relacionado a la precipitación máxima de las estaciones que se encuentra cerca al 

área de estudio, permite conocer los hidrogramas de máximas avenidas de acuerdo 

al periodo de retorno.
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Estudio hidráulico 
 
 

Es importante ya que nos permite conocer el perfil de la superficie libre de agua, 

mediante el caudal de las máximas av. Que se obtiene a partir del estudio 

hidrológico, definirá la altura a donde llegara el agua de acuerdo al lecho del rio. 

 
 
 
 

Estudio de suelos 
 
 

El estudio de suelos es importante porque permite conocer el tipo de suelos, la 

clasificación, la capacidad portante, la cantidad de finos, si se producirán 

asentamientos para la colocación del muro enrocado. 

 
 
 
 

Materiales debe cumplir requisitos mínimos para ser empleados en la construcción 

del muro a continuación se detalla: 

 
 
 
 

Certificación de calidad: todo material que se usa dentro de la construcción debe 

contar con certificados de calidad, esto proporciona seguridad y calidad a la obra. 

En este caso el supervisor o dueño de obra debe exigir pruebas de calidad, en caso 

o se cumpla el material debe rechazarse. 

 
 
 
 

Afirmado para determinar la conformación del talud 
 
 

Los materiales que van a conformar el enrocado debe ajustarse a las franjas que 

establece el reglamento. De acuerdo a la granulometría según el tipo de afirmado.
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El Ministerio de transportes y Comunicaciones (21) plantea en el MANUAL DE 

HIDROLOGÍA, HIDRÁULICA Y DRENAJE diferentes métodos para poder hallar 

la medida del diámetro de las rocas que se van a usar en los muros de enrocado uno 

de ellos a detallar es el método de Maynord: 

�50 = �1 (�
 

��3 )

 
𝑉 𝐹      = �2 (          ) √�� 

 

 

 
 

 

Fuente: Manual De Hidrología, Hidráulica Y Drenaje - MTC
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III.    Hipótesis 
 

 

Causas D.(2005) (21) describe que de acuerdo al tipo de investigación mediante 

su objeto de estudio se define si se aplica o no la formulación de hipótesis, al ser 

un trabajo de tipo descriptivo no conlleva hipótesis. Con esta definición y de 

acuerdo al tipo de investigación que se desarrolla se llega a la conclusión que no 

formula hipótesis.
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IV.    Metodología 
 

 
 

4.1.Tipo de investigación. 
 

 

Causas D. (2005) (21) interpreta la finalidad según este tipo de investigación es 

interpretar y comprender de manera clara y concisa la realidad del asunto, este 

análisis no implica solo al investigador ya que los resultados serán compartidos a 

la comunidad de investigadores con el fin de contribuir al incremento de 

conocimientos. 

 

El tipo de investigación fue descriptivo correlacional porque utiliza los 

conocimientos teóricos a una situación determinada, esta investigación buscará a 

través de los conocimientos teóricos dar solución, para construir, modificar hacer, 

basado en su alcance temporal será transversal porque el periodo de evaluación 

es de corto plazo, retrospectiva porque parte de analizar el efecto en el presente 

a causa del pasado, basándonos en la recolección de datos se refiere a retrolectiva 

porque los datos teóricos de la investigación ya fueron aplicados en otros autores. 

 
 

4.2.Nivel de investigación de tesis 
 

 

Supo J. (2012) (22) plantea 6 niveles de investigación, en el cual establece 

mediante una pirámide los distintos niveles, planteando como base al exploratorio 

siendo el más básico de los niveles, diferenciados por cualitativos y cuantitativos, 

siendo la cumbre de esta pirámide el nivel aplicativo. 

 

El nivel de investigación será cualitativa por qué estudiará a través de los 

conceptos teóricos las características del problema, se maneja una sola variable, 

para este trabajo de investigación corresponde no inferencial porque obtenemos
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conclusiones útiles a través de la deducción sobre un total. 
 
 

 
4.3.Diseño de la investigación. 

 

 

Mendoza  M.  (2010)    (23)  Determina  la  evaluación  y mejoramiento  de una 

estructura hidráulica para la defensa ribereña en la Asociación de viviendas “Las 

Palmeras” relacionando los antecedentes de la población para generar el marco 

conceptual de manera que podamos dar solución a la defensa ribereña de la 

asociación de viviendas “Las Palmeras”. 

 
Mi               Xi                 Oi            Yi 

 

 
 

Donde: 
 
 

Mi = Estructura hidráulica para la defensa ribereña en la asociación de viviendas 

“las palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de 

Junín. 

 

Xi = evaluación y mejoramiento de la estructura hidráulica para la defensa 

ribereña en la asociación de viviendas “las palmeras”, distrito de Paratushali, 

provincia de Satipo, departamento de Junín. 

 

Oi = Resultados 
 
 

Yi = Condición hídrica de la defensa ribereña de la asociación de viviendas “las 

palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín.
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4.4.Población y muestra. 
 

 

Según Galán M. (2010) (24) define población como un conjunto de personas, 

estructuras, municipios, empresas, establecidas en una unidad como un conjunto, 

también conceptualiza a la muestra como una porción objeto de estudio de una 

determinada población, teniendo en cuenta estos conceptos definimos. 

 

4.4.1.   Población 
 
 

En  este  trabajo  de  investigación  la  población  fueron  las  estructuras 

hidráulicas de las defensas ribereñas de las zonas rurales. 

 

4.4.2.   Muestra 
 
 

La  muestra  fue  la  estructura  hidráulica  de  la  defensa  ribereña  en  la 

 
Asociación de viviendas “Las Palmeras”.



 

 
 

 
4.5.Definición y operacionalización de variables e indicadores 

 

 
Cuadro N° 01. Definición y operacionalización de variables e indicadores. 

 

VARIABLES DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN 
 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE 
 

MEDIDA 

Evaluación           y 
 

mejoramiento  de 

una estructura 

hidráulica para la 

defensa ribereña 

Montoya L. (6) define defensa ribereña como un 
 

conjunto de estructuras que se ubican cerca de los 

cauces de los ríos con la finalidad de proteger de 

las crecidas e inundaciones a las poblaciones 

aledañas.  La  variedad  de  estructuras  depende 

del análisis de como es el comportamiento del 

río en épocas de lluvias. 

La evaluación y mejoramiento 
 

de una estructura hidráulica se 

realizará  mediante técnicas  de 

recolección  de  datos,  que 

utiliza fichas técnicas y 

cuestionarios. 

Análisis del estado de 
 

la actual defensa 

ribereña  Daños 

físicos, mecánicos. 

Nivel  de  daño  de  la 
 

defensa ribereña 
 

-     Sin severidad (0) 

-     Leve (1) 

-     Medio (2) 

-     Alto (3) 

Nominal 

Tipos    de    defensas 
 

ribereñas 

Mejoramiento    de   la 
 

defensa ribereña. 

Descriptivo 

Condición hídrica La condición hídrica es la preservación de los 
 

ríos mediante su geografía, modificar su cauce 

sin dañar su escorrentía. 

Mejorar  la  condición  hídrica 
 

del río, a base de diseñar y 

mejorar la estructura de la 

defensa ribereña. 

Mejorar la condición 
 

hídrica,   el   desborde 

del río afecta la 

condición hídrica 

Socavamiento   por   la 
 

crecida  del  río  en  la 

defensa ribereña 

Nominal 

Fuente: elaboración propia 2020 
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4.6.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

 
 
 
 

4.6.1.   Técnicas de recolección de datos 
 
 

Análisis documentario 
 
 

Se analiza los planos de la defensa ribereña, datos de construcción, 

materiales empleados en la defensa ribereña. 

 

Observación no experimental 
 
 

En este trabajo de investigación se aplicará la técnica de observación 

directa, esto nos permitirá observar la problemática en detalle para poder 

analizar. 

 

Encuestas 
 

 

Esta técnica nos permite llegar al poblador mediante preguntas sencillas 

para llegar a un determinado concepto, que podemos aplicar a nuestro 

trabajo de investigación. 

 
 

4.7.Instrumentos de recolección de datos 
 

 

Anotaciones de las entrevistas. Mediante las entrevistas obtuvimos 

información acerca de la situación actual. 

 

a.   Cuestionario 
 

 

Nos proporcionaran la información acerca de la defensa ribereña, su condición 

hídrica mejorara la calidad de los pobladores de la Asociación las Palmeras – 

Paratushali – Satipo  - Junín.
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b.   Fichas técnicas de recolección de datos 

 
Se usarán las fichas técnicas para los elementos del sistema de agua potable, 

con la finalidad de obtener un análisis más completo y detallado acerca de 

estos elementos. 

 
 

4.8.Plan de análisis 
 

 
Se analizó la defensa ribereña mediante la observación, se aplicó encuestas, 

fichas técnicas, evaluando la situación actual de la defensa ribereña, para 

plantear el diseño o mejoramiento de la defensa. Los cuadros de 

operacionalización nos dió a conocer los indicadores, escala y dimensión del 

proyecto.



 

 

4.9.Matriz de consistencia 
 

 
Cuadro N° 02. Matriz de consistencia 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE UNA ESTRUCTURA HIDRÁULICA PARA LA DEFENSA RIBEREÑA EN LA ASOCIACIÓN DE VIVIENDAS “LAS 

PALMERAS”, DISTRITO DE PARATUSHALI, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNÍN PARA MEJORAR LA CONDICIÓN HÍDRICA – 2020. 
 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO     TEÓ RICO     Y METODOLOGÍA REFERENCIAS 

  CONCEPTUAL   BIBLIOGRÁFICAS 

Caracterización del problema Objetivo general Se  consultó  en diferentes El  tipo  de  investigación 1. Juarez M. El Perú necesita 

Perú es uno de los países más afectados Evaluar y mejorar una estructura hidráulica para tipos            de tesis, según  su  finalidad  será más  defensas  ribereñas  para 

por    las    constantes    lluvias    esto la   defensa   ribereña   en   la   Asociación   de internacionales, nacionales aplicada           descriptiva evitar       futuros       desastres 

denominado  Fenómeno  del  niño,  el    viviendas     “Las     Palmeras”,     distrito     de    y  locales.  Obteniendo  las    porque        utiliza        los   [Internet].     Revista     de     la 

cual afecto de manera más nociva el    Paratushali, provincia de Satipo, departamento    siguientes bases teóricas:        conocimientos  teóricos  a    Construcción. 2020 [cited 2020 

año 2017, el estado destino el monto de    de Junín para mejorar la condición hídrica –    Defensa ribereña                     una                     situación   Oct  3].  p.  0–Available  from: 

720 millones de soles para la limpieza    2020.                                                                       Caudal                                     determinada, de nivel  de     https://peruresponsableblog.w

y encauzamiento de los ríos, así mismo 

el  porcentaje  es  menor  en  cuanto  a 

Objetivo específico 

Evaluar la estructura hidráulica de la defensa 

Inundaciones 

Cuenca hidrográfica 

investigación de tesis. El 

nivel de investigación será 

ordpress.com/2018/06/02/el- 

peru-necesita-mas-defensas-

defensas ribereñas.                                   ribereña  en  la  Asociación de  viviendas  “Las    Topografía                               cualitativa       por       qué     riberenas-para-evitar-futuros- 

Los     meses     más     lluviosos     del    Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de    Tipos de defensas ribereñas    estudiará a través  de los     desastres/ 

departamento de Junín son a partir de    Satipo, departamento de Junín para mejorar la    Geoceldas                                conceptos    teóricos    las    2.          FACULTAD          DE 

febrero, por lo cual las intensas lluvias    condición hídrica – 2020.                                       Gaviones                                 características              del    INGENIERÍA             “Diseño 

provocan    desbordes   de   los    ríos,    Elaborar   el   mejoramiento   de   la   estructura                                                     problema, se maneja una    hidráulico   y   estructural   de 

causando a mayor medida pérdidas de    hidráulica   para   la   defensa   ribereña   en   la                                                     sola variable.                        defensa ribereña del rio Tarma 

terrenos agrícolas.                                    Asociación   de   viviendas   “Las   Palmeras”,                                                     El universo y muestra está    en el sector de Santo Domingo-

Enunciado del problema 

¿La   Evaluación   y   diseño   de   una 

distrito  de  Paratushali,  provincia  de  Satipo, 

departamento    de   Junín   para    mejorar    la 

compuesto        por        la 

estructura hidráulica de la 

Palca-Tarma”   TESIS   PARA 

OPTAR        EL        TÍTULO

estructura  hidráulica  para  la  defensa    condición hídrica – 2020.                                                                                        defensa   ribereña   de   la    PROFESIONAL                 DE 

ribereña en la asociación de viviendas    Obtener la mejora de la condición hídrica en la                                                     asociación   de   viviendas    AUTORA Meza  Verastegui  , 

“las Palmeras”, distrito de Paratushali,    Asociación   de   viviendas   “Las   Palmeras”,                                                     “Las Palmeras” Provincia    Yahaira    Sthefani    ASESOR 

provincia de Satipo, departamento de    distrito  de  Paratushali,  provincia  de  Satipo,                                                     de  Satipo,  Departamento    Laurencio Luna , Manuel Isma. 

Junín mejorará la condición hídrica –    departamento    de   Junín   para    mejorar    la                                                     de Junín.                               2019; 

2020?                                                        condición hídrica – 2020. 
 

Fuente: Elaboración propia 
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4.10.     Principios éticos 
 

 

Los principios éticos son los criterios personales de cada profesional, son 

importantes porque son la base del desarrollo donde el profesional se desenvuelva, 

manteniendo así un perfil. 

 

4.10.1. Ética para el inicio de la evaluación 
 
 

Realizar de manera responsable la observación de los elementos del proyecto, 

para posteriormente realizar un buen análisis. 

 

Explicar de manera clara y concisa a los pobladores acerca del proyecto, así 

como sus objetivos y lo que esperamos obtener, para obtener el apoyo, así 

como la aprobación de poder intervenir en la asociación de viviendas. 

 

4.10.2. Ética en la recolección de datos 
 

La recolección de datos debe ser de manera responsable y clara, esto nos 

permitirá obtener un mejor análisis posteriormente en el proyecto. 

 

4.10.3. Ética para la solución de análisis 
 

Relacionar los conocimientos al problema planteado, para poder encontrar 

una solución factible al proyecto. 

 

4.10.4. Ética en la solución de resultados 
 

Obtener los resultados adecuados, mediante la toma responsable del inicio de 

evaluación, mediante la recolección de datos y solución de análisis, con 

responsabilidad, criterio y dedicación.
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V.      Resultados 
 

 
 

5.1. Evaluación de la defensa ribereña 
 

 

Brindando respuesta al primer objetivo específico 
 
 

Evaluar la estructura hidráulica de la defensa ribereña en la Asociación de viviendas 

 
“Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín– 

 
2020. De acuerdo al primer objetivo planteado en tesis de investigación se desarrolla 

la ficha de la evaluación de la defensa ribereña para su análisis. De acuerdo a está ficha 

se obtienen los datos de la defensa como el material que contiene y cuál es el estado 

actual de la defensa. Concluyendo de acuerdo a la ficha que la defensa es de material 

de diferentes tipos, como ripio o desmonte, con la finalidad de frenar el avance de la 

crecida del río ante las constantes lluvias en la época de invierno 

 
Cuadro N° 03. Evaluación de la defensa ribereña 

 

 

COMPONENTE 
 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 

 

DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estructura 
hidráulica 

 
Dimensión 

Volumen: 90 m3 
 

Las medidas de la defensa 
son irregulares Área de la defensa: 

30 m3 
 

Material de 
construcción 

 
Ripio, desmonte 

Constituido por material de 
la zona, no tiene estructura 
de metal 

 
Antigüedad 

 

5 años 
aproximadamente 

Fue realizado en varias 
etapas por los mismos 
pobladores 

 

Erosión 
superficial 

 
Si 

Las lluvias constantes 
erosionan la superficie de la 
defensa 

 

Sobre vegetación 
 

No 
Escasa vegetación sobre la 
defensa ribereña 

 

Socavación de 
estructuras 

 
Si 

Las crecidas de río dañan y 
socavan parte de la defensa 
ribereña 

Cortes y/o 
excavaciones 

 

No 
No se observa cortes en la 
defensa 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021.
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Gráfico N° 17. Defensa ribereña 
 

Fuente: elaboración propia 
 

 
 
 
 
 

 
 

Gráfico N° 18. Rio 
 

Fuente: elaboración propia
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Descripción: 
 
 

La defensa ribereña compuesto por distintos materiales de la zona presenta desgaste 

superficial, no cumple con la función de protección, no contiene estructura sólida 

compuesta por acero, concreto o enrocado, el talud de la defensa se cae debido a las 

constantes lluvias, no presenta empozamiento. Es de diferentes materiales de la zona 

como es ripio, desmonte, rocas, realizado de manera rustica por los mismos pobladores, 

las  dimensiones  de la defensa no  cumplen  con  la función  de  protección  para la 

asociación de viviendas. Hay poca forestación en la defensa, cubriendo en parte la 

estructura, se observa caída de talud por las lluvias disminuyendo en gran parte su 

función de protección ante los desbordes del río en épocas de invierno. 
 
 
 
 

 

ESTADO DE LOS FACTORES DE LA DEFENSA 

RIBEREÑA 
 

6 

5 

4 

3 

2 
 

1 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico N° 19. Estado de los factores de la defensa ribereña 
 

Fuente: elaboración propia
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EXCELENTE 5 

 

BUENO 
 

4 

 

REGULAR 
 

3 

 

INSUFICIENTE 
 

2 

 

NO TIENE 
 

1 

 

Interpretación: La defensa ribereña tiene regular erosión superficial visible, excelente 

drenaje debido a su forma y estructura, sobre vegetación insuficiente de acuerdo a la 

valoración establecida, la socavación en la estructura de la defensa es regular, no tiene 

obstrucción en el cauce manteniendo buen drenaje. 

 
 

 
Cuadro N° 04. Evaluación der río 

 

 

COMPONENTE 
 

INDICADORES 
DATOS 

 

RECOLECTADOS 

 

DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Río 

 

 

Empozamiento 

 

 

No 

El río no presenta 
 

empozamiento, el agua 

circula. 

 

Escorrentía 
 

Si 
El agua fluye sin 

 

problemas 

 

 
 
 

Infiltración 

 

 
 
 

Si 

Al no contar con una 
 

estructura de la defensa 

adecuada el agua de la 

crecida del río filtra a la 

defensa 

 

Erosión por 

arrastre 

 

 

Si 

Las constantes lluvias 
 

generan el arrastre de la 

defensa ribereña. 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021.
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ESTADO DE LA HIDROGRAFIA DEL RIO 
 

4 

3 

2 

1 

0 

Empozamiento    Escorrentía       Infiltración      Erocsion por 

arrastre 
 
 

Gráfico N° 20. Estado de la hidrografía del río. 
 

Fuente: elaboración propia 
 

 
ABUNDANTE: 3 Puntos. 

POCO: 2 puntos. 

ESCASO: 1 punto. 

Interpretación: En la evaluación de la hidrografía del río se establece que no tiene 

empozamiento obteniendo una puntuación de 1 que representa escaso, su escorrentía 

es poco obteniendo 2, la infiltración es abundante ya que el río es de gran magnitud, 

conlleva gran erosión por arrastre.
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5.2. Mejoramiento de la defensa ribereña 
 

 

Dando respuesta al segundo objetivo 
 
 

Elaborar el mejoramiento de la estructura hidráulica para la defensa ribereña en la 

Asociación de viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, 

departamento de Junín – 2020. Se desarrolla la siguiente ficha para la defensa ribereña, 

el  mejoramiento  de  la  defensa  está  planteado  como  una  implementación  de 

enrocado 

 
Tabla N° 02. Ubicación de defensa ribereña 

 

PUNTO DE DEFENSA RIBEREÑA 

Ubicación Política 

Distrito de Paratushali - Satipo - Junín 
 

Ubicación Geográfica 
 

Coordenada Este               534455.72 m En 

Coordenada Oeste             8752829.85 m S 

Elevación                          713 msnm 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

Estudio de la Cuenca del rio Paratushali 
 

 
 

Cuadro N° 05. Factor de forma de Cuenca 
 

Índice o factor de forma de cuenca 
 

F =      B * L          
=             

A 

L* L                         L² 
 
 

F =   7152.37*8806.94    =0.8121 

(8806.94)² 

Fuente: Elaboración propia
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Gráfico N° 21. Largo de cuenca. 

 

Fuente: Google Earth 
 

 
 
 
 

 
 

 
Gráfico N° 22. Ancho de cuenca 

 

Fuente: Google Earth
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Cuadro N° 06. Índice de compacidad de Cuenca 
 

Índice de compacidad 
 

k =                   
            Perímetro de la cuenca   

Perímetro de circulo de igual área 
 

 
 
 

Pc = 
 
 

k =                   
                    26179 m                       

=    
3.44 

7608 m 
Fuente: Elaboración propia 

 

 
 

 
 

 
Gráfico N° 23. Ancho de cuenca 

 

Fuente: Google Earth 
 

 
Descripción: el factor de forma de una cuenca es la relación que existe entre el ancho 

promedio y su longitud dependiendo del valor, puede acumular mayor concentración 

de lluvias. Si el índice de compacidad es mayor a 1, tiene una forma alargada y tiene 

menos probabilidad de las tormentas las cubran en su totalidad.
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Cuadro N° 07. Calculo diámetro enrocado 
 

LECTURA DE CAUDAL POR ECUACIÓN DE CONTINUIDAD 

 

Q=V*A                                              V= velocidad 

A= área 

 
Longitud (m)                             3.5 

 
Lecturas Largo (m) Prof. (m) Total (m²) 

1 0.30 0.08 0.01 

2 0.30 0.15 0.03 

3 0.30 0.24 0.06 

4 0.30 0.37 0.09 

5 0.30 0.48 0.13 

6 0.30 0.62 0.17 

7 0.30 0.60 0.18 

8 0.30 0.51 0.17 

9 0.30 0.39 0.14 

10 0.30 0.25 0.62 

11 0.30 0.16 0.51 

12 0.30 0.12 0.04 

Final 0.00 0.00 0.02 
 Sección (m²) 2.16 

 

Velocidad 

Longitud (m)              15.00 

 
Lectura Tiempo (s) 

1 5.99 

2 6.07 

3 5.98 

4 6.10 

5 5.88 

Promedio (m/s) 2.50 

 

CAUDAL  (m³/s)                                                 5.39 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 

Descripción: El caudal se realizó mediante la ecuación de continuidad, para eso la 

velocidad se desarrolló mediante un flotador, midiendo la distancia y tomando el 

tiempo co u cronometro, para hallar el área fue mediante la forma de trapecio.
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Cuadro N° 08. Calculo diámetro enrocado 
 

MÉTODO DE MAYNORD 
 

 
 

 
 

 

d50              : Diámetro medio de las rocas 

y                 : Profundidad de flujo 

V                 : Velocidad media del flujo 

F                  : Numero de Froude 

C1 y C2       : Coeficientes de corrección 
 
 

 
 
 

ENROCADO FONDO BASE 

C2 =                             1.5   Tramo en curva 

V=                              2.5   Velocidad del flujo (m/s) 

g =                            9.81   Gravedad (m/s2) 

y =                              0.6   Profundidad del flujo (m) 

Froude =                                  1.55 

C1 =                           0.28   Fondo plano 

d50 =                          0.62   Diámetro de las rocas 

 ENROCADO TALUD  

C2 = 1.5 Tramo en curva 

V= 2.5 Velocidad del flujo (m/s) 

g = 9.81 Gravedad (m/s2) 

y = 0.6 Profundidad del flujo (m) 

Froude = 1.55  

C1 = 0.28 Talud 1:3 

d50 = 0.62 Diámetro de las rocas 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 

Descripción: El mejoramiento de la defensa ribereña de la asociación se plantea 

mediante el sistema de enrocado, debido a la facilidad de la obtención de los materiales 

de la zona, se determina el cálculo del enrocado mediante el estudio del agua.
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Dimensiones planteadas para el mejoramiento de la defensa ribereña 
 

 
 

Tabla N° 03. Estructura y dimensión del muro de enrocado 

ESTRUCTURA Y DIMENSIONES DEL MURO 

ENROCADO 
 

 

ANCHO (m) 
 

 

3 

LARGO 

(m) 

ALTO 

(m) 

10 1.7 

TIPO DE MATERIAL  Roca 

ÁREA DE CIMENTACIÓN  30 m2 

VOLUMEN DE CIMENTACIÓN  51 m3 

Fuente: Elaboración propia 
 

Descripción: Las dimensiones de la estructura del muro enrocado debe tener un largo 

de 10 metros para garantizar que el agua fluya y no afecte los terrenos aledaños, un 

ancho de 3 metros y una altura de 1.70 metros, el área de la cimentación de 30 m2, y 

un volumen de 51 m3. 
 
 

 
 

 

Gráfico N° 24. Rio Paratushali – Tramo en curva 
 

Fuente: Google Earth
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Aspectos constructivos para el muro enrocado 
 
 

Tabla N° 04. Plan de ejecución de muro de enrocado 
 

PLAN DE EJECUCIÓN 

1. Realizar el trazo y replanteo topográfico 

2. Encauzamiento del rio 

3. Descolmatación 

4. Excavación cimentación 

5. Colocación de la base de enrocado 

6. Conformación de talud 

7. Muro con material enrocado 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 
 
 

Equipos requeridos para la construcción del muro de enrocado 
 
 

Tabla N° 05. Equipos requeridos para construcción del muro de enrocado 
 

EQUIPO                                               NECESARIO 

Excavadora                                                      Si 

Cargador frontal                                               Si 

Camión volquete                                              Si 

Nivel de ingeniero                                            Si 

Estación total                                                    Si 

Nivel ingeniero                                                Si 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 
 
 

Tabla N° 06. Personal requerido para la construcción de muro de enrocado 
 

PERSONAL REQUERIDO 
 

 

Ingeniero 1 

Topógrafo 1 

Técnico de suelos 1 

Operario maquinaria 1 

Fuente: Elaboración propia
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5.3. La condición hídrica del río 
 

 

En respuesta al tercer objetivo 
 
 

Obtener la mejora de la defensa ribereña en la Asociación de viviendas “Las Palmeras”, 

distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín para mejorar la 

condición hídrica – 2020. 

De acuerdo al planteamiento de mejoramiento de la defensa ribereña mediante enrocado 

el río optimiza su cauce incluso en épocas de lluvia mantiene su cauce. De esta manera 

se desarrolla el tercer objetivo que es el mejoramiento de la condición hídrica  del  río.  

Para  la  recolección  de  datos  se  empleó  las  encuestas  a  los 

pobladores. 
 

 
 
 
 
 
 
 

100% 

 
 
 

1. ¿Cree usted que al mejorar la defensa 

ribereña de la asociación mejore la 

condición hídrica del rio?

 

 
 

80% 

 
60% 

 
40% 

 
20% 

 

0% 

RESULTADO 
 

SI     NO 
 

 
 

Interpretación: la población encuestada determina en un 90 por ciento que al mejorar 

la defensa ribereña mejorara la condición hídrica del río, disminuyendo las 

intromisiones del agua dañando partes de la asociación en viviendas y sembríos.
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 100%  

  

  

  

 0% 

 

 

2. ¿Se pone en riesgo la defensa ribereña 

en caso de lluvias torrenciales?
 

90% 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0% 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RESULTADO 

SI     NO
 

 
 

Interpretación: la población encuestada en un 20% cree que la defensa ribereña es de 

riesgo en épocas de lluvias torrenciales debido a la condición actual en el cual se 

encuentra la defensa, siendo de gran daño material a la asociación. 
 

 

3. ¿Afectaría una ruptura de la defensa 

ribereña a su localidad? 
 

120% 
 

 
100% 

 

80% 
 

60% 
 

40% 
 

20% 
 

0% 

RESULTADO 
 

SI     NO 
 

 
 

Interpretación: Debido a la condición deteriorada de la estructura de la defensa 

ribereña el 100 % de los pobladores encuestados opina que la rotura de la defensa 

afectara directamente su asociación de viviendas.
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4. ¿Ha visto la ruptura de una defensa 

ribereña? 
 

70% 
 

60% 
 

50% 
 

40% 
 

30% 
 

20% 
 

10% 
 

0% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

RESULTADO 

SI     NO
 

 
 

Interpretación:Un 40 % de los pobladores teme por la seguridad de la Asociación 

debido a la posible ruptura de la defensa, ya que han visto como se rompen estas 

estructuras. 
 
 
 
 
 

5. ¿cree que el mejoramiento de la 

defensa beneficiara a la asociación?
 

100% 

90% 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

RESULTADO 

SI     NO
 

 
 

Interpretación: El mejoramiento de la defensa evitara perdidas de terreno así como 

perdidas de plantaciones, así lo manifiesta un 90% de los pobladores encuestados.
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5.4. Análisis de resultados 
 

 

Al evaluar la defensa ribereña se establece que está constituido por diferentes tipos de 

material como es ripio, desmonte, entre otros materiales, no se realizó con un 

profesional ni fue diseñado adecuadamente para que cumpla su función en proteger a 

la asociación de viviendas ante la crecida del río en temporada de invierno, la defensa 

no cuenta con la estructura adecuada, así como no cuenta con vegetación que pueda 

reforzar la defensa de manera que proteja más  la socavación que existe hacia la 

asociación de viviendas, como refiere Alcazar en su tesis “Diseño de defensas en el 

río callazas en el cp Aricota – Candavare Tacna” busca solucionar el constante 

problema de la inundación estudiando la defensa ribereña,  evaluando la existente 

problemática y el estado en que se encuentra, teniendo como resultado el planteamiento 

de un mejoramiento mediante espigones con la finalidad de frenar la velocidad del río, 

llegando a proteger la defensa ya existente. 

 
 
 
 

Al elaborar el mejoramiento de la estructura se plantea implementar la defensa 

mediante el enrocado a la estructura de defensa ya existente, mediante el estudio de la 

cuenca asi como del río, es importante conocer su velocidad, caudal, profundidad del 

rio, el estado de la defensa con la que cuenta, la mejor opción es ampliar y mejorar 

mediante el enrocado, como menciona Meza en su tesis  “Evaluación y mejoramiento 

de la estructura de defensa ribereña del río Tarma en el sector de Santo Domingo- Palca-

Tarma” realizo un modelamiento hidráulico e hidrológico con la finalidad de determinar 

las zonas de mayor riesgo de inundación para mejorar las defensas ribereñas, mediante 

estos análisis hidrológicos llego a definir la mejor alternativa de mejoramiento.



32  

 

 
 
 

Para la obtención de la mejora de la condición hídrica  se realiza mediante el 

mejoramiento de la defensa ribereña, de manera que se optimiza el encauzamiento del 

río con las crecidas por las constantes lluvias en invierno, esto mejora notablemente la 

condición hídrica del río. Como manifiesta Martínez en su investigación “El 

comportamiento hidrodinámico de la cuenca del río Quipar (sureste de España).” 

Evalúa la defensa determinando factores que afectan la degradación de la defensa, 

afectando el encauzamiento del río así como su condición hídrica, concluyendo en el 

mejoramiento de la defensa para evitar el desborde del río, esta solución mejora 

notablemente el camino del río sin dañar las poblaciones aledañas.
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VI. CONCLUSIONES 
 

 
 
 
 

1.   Del proyecto de investigación se concluye que en la evaluación de la defensa 

ribereña de la Asociación de viviendas las palmeras se encuentran en un estado 

regular, la estructura hidráulica tiene una dimensión de 30 m2 aproximadamente 

ya que las medidas son irregulares, compuesto por ripio, piedras y desmonte, no 

fue realizado ni dirigido por un profesional, antigüedad aproximada 5 años 

realizada en varias etapas por los pobladores de la Asociación las Palmeras, 

presenta erosión superficial ya que las lluvias constantes erosionaron la 

superficie, vegetación insuficiente no compensa la perdida de material por causa 

del incremento del río en épocas de lluvia, un drenaje adecuado debido a la 

forma y estructura del cauce.  Analizando el componente del rio no presenta 

empozamiento, mantiene una buena escorrentía debido a la cantidad de agua. 

Concluyendo los componentes de la estructura hidráulica de la defensa se 

encuentra en un estado regular. 

 
 
 

2.   La conclusión en base al segundo objetivo del mejoramiento de la defensa 

ribereña se plantea mediante el sistema de enrocado, debido a la facilidad de la 

obtención de los materiales de la zona, se determina el cálculo del enrocado 

como el diámetro de las rocas que se van a usar, para ello mediante el estudio 

de la velocidad mediante aforo por flotadores, obteniendo un promedio de 2.5 

metros sobre segundo, asi como la profundidad del rio aproximada de 0.60 

metros se calculo el diámetro para la base del enrocado tambien el talud,



34  

llegando a un diámetro aproximado para ambas estructuras tanto la base como 

el talud de 0.62 m. 

 
 
 

 

3.   La mejora de la condición hídrica se basa en el mejoramiento de la defensa 

ribereña, mediante el sistema de enrocado el río optimiza su cauce aun en épocas 

de lluvia, evitando el desborde del río causando daños a los pobladores aledaños. 

La mejora de la condición hídrica establece un drenaje del río de manera óptima. 

Para ello se realizó una encuesta a 10 pobladores de la Asociación de las 

palmeras, planteando diferentes preguntas y analizando y tabulando cada una 

de las respuestas obtenidas.
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6.1. RECOMENDACIONES 
 

 

1.   Se recomienda de acuerdo al proyecto y a la evaluación el mejoramiento de la 

defensa ribereña de la asociación de viviendas “las Palmeras” debe ser realizado 

mediante un personal calificado que guie y ejecute el proyecto de manera 

adecuada, dando solución a la problemática. 

 
 
 

2.   De acuerdo al segundo objetivo se recomienda implementar la defensa ribereña 

mediante el sistema de enrocado, ya que este material abunda en la zona y el 

costo es menor a otros sistemas de defensa ribereña, evitando futuras 

inundaciones que dañe a la Asociación. 

 
 
 

3. Es recomendable mejorar la condición hídrica del rio, es necesario que mantenga 

su cauce para no dañar los terrenos aledaños, implica a través del mejoramiento 

de la defensa ribereña.



36  

6.2. BIBLIOGRAFÍA 
 

 

1.       Linco Olave NA. Diseño De Defensas Fluviales Río Cruces En San José De 

La Mariquina. In Vitro [Internet]. 2013;117. Available from: 

http://biblioteca.cehum.org/handle/123456789/715 

 

2. Volonté A. Geomorfología fluvial aplicada al peligro de crecidas. Cuenca 

del arroyo San Bernardo, Sistema de Ventania, Argentina. 2017;182. 

 

3. Martínez Lloris M. El comportamiento hidrodinámico de la cuenca del río 

Quípar  (sureste  de  España).  La  función  de  los  diques  de  corrección 

hidrológica.     2006     [cited     2020     Oct      2];      Available     from: 

https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=165629&info=resumen&idi 

oma=SPA 

 

4. Zevallos  M.  PARA  EL  BALNEARIO  TURÍSTICO  COCALMAYO  , 

UBICADO EN LA URUBAMBA Marcia Zevallos-Loaiza. 2015; 

 

5. ALCAZAR F. diseño de la estructura hidraulica en el rio callazas tramo 

critico. 2015;1–165. 

 

6.       Tabori A. Construcción De Defensa Ribereña Del Rio Supe Ante Posibles 

 
Desastres Naturales. Tesis. 2019;128. 

 
 

7.       Ing M, Fernando L, Rojas R. Carrera de Ingeniería Civil Lima – Perú. 
 
 

8. Meza V. FACULTAD DE INGENIERÍA “ Evaluación y mejoramiento de 

la estructura de la defensa ribereña del rio Tarma en el sector de Santo 

Domingo- Palca-Tarma ” TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO 

PROFESIONAL  DE  AUTORA  Meza  Verastegui  ,  Yahaira  Sthefani

http://biblioteca.cehum.org/handle/123456789/715
http://biblioteca.cehum.org/handle/123456789/715


37  

ASESOR Laurencio Luna. 2019; 
 
 

9. Rodriguez Carlos. Ríos -  Información y  Características [Internet]. 2018 

[cited 2020 Nov 13]. p. 1–3. Available from: 

https://www.geoenciclopedia.com/rios/ 

 

10.     Bejar MV. HIDROLOGÌA-Ing.Máximo Villón.pdf. 2012. 
 
 

11. Blas  C.  Wilfredo  J.  Descripción:  Determinación  y  evaluación  de  las 

patologías del concreto de los elementos estructurales del puente Mullaca, 

Distrito de Taricá, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash –2018. 

Huaraz-Ancash [Internet]. 2018; Available from: 

https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/ULAD_b4e1d4611b65fa1471 

98236fb5d728b4 
 
 

12. Patricia  Milagros  Tenazoa  Chichipe.  Propuestas  de  diseño  de  defensa 

ribereña en la localidad de Machungo, margen derecha del Río Huallaga, 

Distrito de Alberto Leveaú, Provincia San Martín, Región San Martín. 

2018;115. Available from: 

http://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/3326/CIVIL  - 

Patricia Milagros Tenazoa Chichipe.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

 

13.     Amini M, Abbaspour KC, Berg M, Winkel L, Hug SJ, Hoehn E, et al. 

 
Statistical modeling of global geogenic arsenic contamination in 

groundwater. Environ Sci Technol. 2008 May 15;42(10):3669–75. 

 

14.     Luis M. Defensas ribereñas. Rev Arquit e Ing [Internet]. 2017 [cited 2020 

 
Oct   9];8.   Available   from:   http://www.tdm.com.pe/soluciones-control-

http://www.geoenciclopedia.com/rios/
http://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/3326/CIVIL
http://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/3326/CIVIL
http://www.tdm.com.pe/soluciones-control-


38  

defensas-riberenas.php 
 
 

15. Cengel YA, Cimbala JM. Propiedades de los fluidos. Mec fluidos Fundam y 

Apl [Internet]. 2006 [cited 2019 Nov 13];(4):46,47. Available from: 

http://fcm.ens.uabc.mx/~fisica/FISICA_II/APUNTES/ESTABILIDAD.htm 

 

16. ENFEN.  Perú:  Inundaciones en  la  Selva  Central  por  intensas lluvias  | 

NOTICIAS CORREO PERÚ [Internet]. Diario El Peruano. 2017 [cited 2020 

Oct 16]. Available  from: https://diariocorreo.pe/peru/inundaciones-en-la- 

selva-central-por-intensas-lluvias-638173/ 

 

17. Gobierno  de  México.  ¿Qué  es  una  cuenca?  |  Instituto  Mexicano  de 

Tecnología del Agua | Gobierno | gob.mx [Internet]. [cited 2020 Oct 16]. 

Available from:    https://www.gob.mx/imta/articulos/que-es-una-cuenca- 

211369 
 
 

18.     Cuenca hIDROGRAFICA. ESTUDIO HIDROBIOLÒGICO. 2020; 
 
 

19. Adrián  Y.  ¿Qué  es  Topografía? » Su  Definición  y  Significado  [2020] 

[Internet]. Topografía. 2019 [cited 2020 Oct 16]. Available from: 

https://conceptodefinicion.de/topografia/ 

 

20. Rodriguez Vanessa. ¿Qué es Gavión? » Su Definición y Significado [2020] 

[Internet]. Revista de Ingenieria. 2020 [cited 2020 Oct 24]. p. 1–2. Available 

from: https://conceptodefinicion.de/gavion/ 

 

21. Causas D. Definición de las variables , enfoque y tipo de investigación. Univ 

Nac Abierta   y   a   Distancia   [Internet].  2005;1–11.  Available   from: 

http://www.mecanicahn.com/personal/marcosmartinez/seminario1/los_pdf/

http://fcm.ens.uabc.mx/~fisica/FISICA_II/APUNTES/ESTABILIDAD.htm
http://fcm.ens.uabc.mx/~fisica/FISICA_II/APUNTES/ESTABILIDAD.htm
http://www.gob.mx/imta/articulos/que-es-una-cuenca-
http://www.mecanicahn.com/personal/marcosmartinez/seminario1/los_pdf/
http://www.mecanicahn.com/personal/marcosmartinez/seminario1/los_pdf/


39  

l-Variables.pdf 
 
 

22.     Supo J. Niveles de investigacion. In: Seminario de investigacion [Internet]. 

 
2012         [cited          2019         Nov         4].          Available         from: 

 
https://es.slideshare.net/josesupo/niveles-de-investigacion-15895478 

 
 

23. Mendoza M. Metodología de la investigación de proyectos - GestioPolis 

[Internet].      2010      [cited      2019      Nov      4].      Available      from: 

https://www.gestiopolis.com/metodologia-de-la-investigacion-de- 

proyectos/ 

 

24.     Manuel G. Población: Concepto, Estudios y Acepciones [Internet]. [cited 

 
2019 Oct 21]. Available from: https://concepto.de/poblacion/ 

 
 

25.     Bances Piscoya J, Rojas Puicon W. Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. 

 
Univ   Nac   Pedro   Ruiz   Gall   [Internet].   2019;92.   Available   from: 

 
https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/5092/BC- 

 
3893                                 BANCES                                 PISCOYA-ROJAS 

PUICON.pdf?sequence=3&isAllowed=y 

 

26. Pablo L. El niño y la precipitación en los andes del perú pablo lagos 1 , 

yamina silva 1 & elsa nickl 2 1. Inst Geofísico del Perú. 1960;1–18. 

 

27. Congreso  de   la   República.  LEY   No    30588,  LEY   DE   REFORMA 

CONSTITUCIONAL QUE RECONOCE EL DERECHO DE ACCESO AL 

AGUA COMO DERECHO CONSTITUCIONAL Artículo. 2017;479932– 

59. 
 
 

28.     Doctoral T. Diseño óptimo de sistemas de distribución de agua mediante

http://www.gestiopolis.com/metodologia-de-la-investigacion-de-


40  

Agent Swarm Optimization. 
 
 

29. Marcet   EC,   Rochera  EC.   Ingeniería  Hidráulica  y  Medio  Ambiente 

DIAGNÓSTICO DE  LA  SOSTENIBILIDAD DE  UN 

ABASTECIMIENTO DE  AGUA  E  IDENTIFICACIÓN Tesis  doctoral 

Presentada por : Holger Benavides Muñoz. 2010; 

 

30. Del AN, Inversión PDE, Pip P, Defensas CDE, Encauzamiento RY, Zonas 

EN, et al. Naturaleza de intervención Identificación del bien o servicio a 

intervenir Localización geográfica Ubicación y Localización. 

 

31. Flores Apaza OO. Propuesta Y Analisis De Diseño De Defensas Ribereñas 

En El Rio Ilave Zona Rural C.P. Santa Rosa De Huayllata-Ilave. 2015;246. 

Available from: http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/2245 

 

32.  Linco Olave NA. Diseño De Defensas Fluviales Río Cruces En San José De 

La Mariquina. In Vitro [Internet]. 2013;117. Available from: 

http://biblioteca.cehum.org/handle/123456789/715 

 

33.  Volonté A. Geomorfología fluvial aplicada al peligro de crecidas. Cuenca 

del arroyo San Bernardo, Sistema de Ventania, Argentina. 2017;182. 

 

34. Martínez Lloris M. El comportamiento hidrodinámico de la cuenca del río 

Quípar  (sureste  de  España).  La  función  de  los  diques  de  corrección 

hidrológica.     2006     [cited     2020     Oct      2];      Available     from: 

https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=165629&info=resumen&idi 

oma=SPA 

 

35.     Zevallos  M.  PARA  EL  BALNEARIO  TURÍSTICO  COCALMAYO ,

http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/2245
http://biblioteca.cehum.org/handle/123456789/715
http://biblioteca.cehum.org/handle/123456789/715


41  

UBICADO EN LA URUBAMBA Marcia Zevallos-Loaiza. 2015; 
 
 

36.  ALCAZAR F. diseño de la estructura hidraulica en el rio callazas tramo 

critico. 2015;1–165. 

 

37.     Tabori A. Construcción De Defensa Ribereña Del Rio Supe Ante Posibles 

 
Desastres Naturales. Tesis. 2019;128. 

 
 

38.     Ing M, Fernando L, Rojas R. Carrera de Ingeniería Civil Lima – Perú. 
 
 

39.  Meza V. FACULTAD DE INGENIERÍA “ Evaluación y mejoramiento de 

la estructura de la defensa ribereña del rio Tarma en el sector de Santo 

Domingo- Palca-Tarma ” TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO 

PROFESIONAL DE AUTORA Meza Verastegui , Yahaira Sthefani 

ASESOR Laurencio Luna. 2019; 

 

40.  Rodriguez Carlos. Ríos -  Información y Características [Internet]. 2018 

[cited 2020 Nov 13]. p. 1–3. Available from: 

https://www.geoenciclopedia.com/rios/ 

 

41.     Bejar MV. HIDROLOGÌA-Ing.Máximo Villón.pdf. 2012. 
 
 

42.  Blas  C.  Wilfredo  J.  Descripción:  Determinación  y  evaluación  de  las 

patologías del concreto de los elementos estructurales del puente Mullaca, 

Distrito de Taricá, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash –2018. 

Huaraz-Ancash [Internet]. 2018; Available from: 

https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/ULAD_b4e1d4611b65fa1471 

98236fb5d728b4 
 
 

43.     Patricia  Milagros  Tenazoa  Chichipe.  Propuestas de  diseño  de  defensa

http://www.geoenciclopedia.com/rios/


42  

ribereña en la localidad de Machungo, margen derecha del Río Huallaga, 

Distrito de Alberto Leveaú, Provincia San Martín, Región San Martín. 

2018;115. Available from: 

http://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/3326/CIVIL  - 

Patricia Milagros Tenazoa Chichipe.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

 

44.     Amini M, Abbaspour KC, Berg M, Winkel L, Hug SJ, Hoehn E, et al. 

 
Statistical modeling of global geogenic arsenic contamination in 

groundwater. Environ Sci Technol. 2008 May 15;42(10):3669–75. 

 

45.     Luis M. Defensas ribereñas. Rev Arquit e Ing [Internet]. 2017 [cited 2020 

 
Oct 9];8. Available from: http://www.tdm.com.pe/soluciones-control- 

defensas-riberenas.php 

 

46.  Cengel YA, Cimbala JM. Propiedades de los fluidos. Mec fluidos Fundam y 

Apl [Internet]. 2006 [cited 2019 Nov 13];(4):46,47. Available from: 

http://fcm.ens.uabc.mx/~fisica/FISICA_II/APUNTES/ESTABILIDAD.htm 

 

47.  ENFEN.  Perú:  Inundaciones en  la  Selva  Central  por  intensas lluvias  | 

NOTICIAS CORREO PERÚ [Internet]. Diario El Peruano. 2017 [cited 2020 

Oct 16]. Available from: https://diariocorreo.pe/peru/inundaciones-en-la- 

selva-central-por-intensas-lluvias-638173/ 

 

48.  Gobierno  de  México.  ¿Qué  es  una  cuenca?  |  Instituto   Mexicano  de 

Tecnología del Agua | Gobierno | gob.mx [Internet]. [cited  2020 Oct 16]. 

Available from:    https://www.gob.mx/imta/articulos/que-es-una-cuenca- 

211369

http://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/3326/CIVIL
http://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/3326/CIVIL
http://www.tdm.com.pe/soluciones-control-
http://fcm.ens.uabc.mx/~fisica/FISICA_II/APUNTES/ESTABILIDAD.htm
http://fcm.ens.uabc.mx/~fisica/FISICA_II/APUNTES/ESTABILIDAD.htm
http://www.gob.mx/imta/articulos/que-es-una-cuenca-


43  

49.     Cuenca hIDROGRAFICA. ESTUDIO HIDROBIOLÒGICO. 2020; 
 
 

50.  Adrián  Y.  ¿Qué  es  Topografía? » Su  Definición  y  Significado  [2020] 

[Internet]. Topografía. 2019 [cited 2020 Oct 16]. Available from: 

https://conceptodefinicion.de/topografia/ 

 

51.  Rodriguez Vanessa. ¿Qué es Gavión? » Su Definición y Significado [2020] 

[Internet]. Revista de Ingenieria. 2020 [cited 2020 Oct 24]. p. 1–2. Available 

from: https://conceptodefinicion.de/gavion/ 

 

52.  Causas D. Definición de las variables , enfoque y tipo de investigación. Univ 

Nac Abierta   y   a   Distancia   [Internet].  2005;1–11.  Available   from: 

http://www.mecanicahn.com/personal/marcosmartinez/seminario1/los_pdf/ 

l-Variables.pdf 
 
 

53.     Supo J. Niveles de investigacion. In: Seminario de investigacion [Internet]. 

 
2012         [cited          2019         Nov         4].          Available         from: 

 
https://es.slideshare.net/josesupo/niveles-de-investigacion-15895478 

 
 

54. Mendoza M. Metodología de la investigación de proyectos - GestioPolis 

[Internet].      2010      [cited      2019      Nov      4].      Available      from: 

https://www.gestiopolis.com/metodologia-de-la-investigacion-de- 

proyectos/ 

 

55.     Manuel G. Población: Concepto, Estudios y Acepciones [Internet]. [cited 

 
2019 Oct 21]. Available from: https://concepto.de/poblacion/ 

 
 

56.     Bances Piscoya J, Rojas Puicon W. Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. 

 
Univ   Nac   Pedro   Ruiz   Gall   [Internet].   2019;92.   Available   from:

http://www.mecanicahn.com/personal/marcosmartinez/seminario1/los_pdf/
http://www.mecanicahn.com/personal/marcosmartinez/seminario1/los_pdf/
http://www.gestiopolis.com/metodologia-de-la-investigacion-de-


44  

https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/5092/BC- 

 
3893                                 BANCES                                 PISCOYA-ROJAS 

PUICON.pdf?sequence=3&isAllowed=y 

 

57.  Pablo L. El niño y la precipitación en los andes del perú pablo lagos 1 , 

yamina silva 1 & elsa nickl 2 1. Inst Geofísico del Perú. 1960;1–18. 

 

58.  Congreso  de  la  República.  LEY  No     30588,  LEY  DE  REFORMA 

CONSTITUCIONAL QUE RECONOCE EL DERECHO DE ACCESO AL 

AGUA COMO DERECHO CONSTITUCIONAL Artículo. 2017;479932– 

59. 
 
 

59.     Doctoral T. Diseño óptimo de sistemas de distribución de agua mediante 

 
Agent Swarm Optimization. 

 
 

60.  Marcet  EC,  Rochera  EC.  Ingeniería  Hidráulica  y  Medio  Ambiente 

DIAGNÓSTICO DE  LA  SOSTENIBILIDAD DE  UN 

ABASTECIMIENTO DE  AGUA  E  IDENTIFICACIÓN Tesis  doctoral 

Presentada por : Holger Benavides Muñoz. 2010; 

 

61.  Del AN, Inversión PDE, Pip P, Defensas CDE, Encauzamiento RY, Zonas 

EN, et al. Naturaleza de intervención Identificación del bien o servicio a 

intervenir Localización geográfica Ubicación y Localización. 

 

62.  Flores Apaza OO. Propuesta Y Analisis De Diseño De Defensas Ribereñas 

En El Rio Ilave Zona Rural C.P. Santa Rosa De Huayllata-Ilave. 2015;246. 

Available from: http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/2245

http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/2245


 

 
 
 
 

6.3. ANEXOS 
 

 

6.3.1. Anexo 1. Cronograma de actividades 
 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
 

 
 

N° 

 

 
 

ACTIVIDADES 

AÑO 2020 AÑO 2021 AÑO 2022 

SEMESTRE 

II 

 

SEMESTRE I 
SEMESTRE 

II 

SEMESTRE 

I 

MES MES MES MES 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Elaboración del proyecto X X X              

2 Revisión del proyecto por el jurado de investigación    X             

3 Aprobación del proyecto al jurado de investigación    X             

4 Exposición del proyecto al jurado de investigación     X            

5 Mejora del marco teórico y metodológico      X X          
 

6 
Elaboración y validación del instrumento de recolección de 

información 

       
 

X 
        

7 Recolección de datos         X X X      

8 Presentación de resultados            X     

9 Análisis e interpretación de los resultados             X    

10 Presentación de ponencia en jornadas de investigación              X   

11 Redacción de artículo científico               X X 
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6.3.2. Anexo 2. Presupuesto 
 

Presupuesto desembolsable 
(Estudiante) 

 

Categoría 
 

Base 
 

% o Número 
Total 

(S/.) 

Suministros (*)    

Impresiones 0.30 500 150.00 
Fotocopias 0.10 15 1.50 

Empastado 5.00 1 5.00 

Papel bond A-4 (500 hojas) 0.10 5 0.50 

Lapiceros 1.00 2 2.00 

Servicios    

Uso de Turnitin 50.00 2 100.00 

Gastos de viaje    

Pasajes para recolectar 

información 
5.00 5 25.00 

Sub total   284.00 
 

Total de 
presupuesto 

desembolsable 

   

284.00 

Presupuesto no desembolsable 
(Universidad) 

 

Categoría Servicios 
 

Base 
% ó 
Número 

Total 
(S/.) 

    Uso de Internet 
(Laboratorio de 

 

30.00 
 

4 
 

120.00 

Búsqueda de 

información en base de 

 

35.00 
 

2 
 

70.00 

   Soporte informático 

(Módulo de 

Investigación del 

ERP University - 

MOIC) 

 
 
 

40.00 

 
 
 

4 

 
 
 

160.00 

Publicación 

de artículo en 

 

50.00 
 

1 
 

50.00 

Sub total   400.00 

Recurso humano    

   Asesoría personalizada 

(5 horas por semana) 
63.00 4 252.00 

Sub total   252.00 

Total      de      presupuesto 
no 

desembolsable 

   
652.00 

Total (S/.) 
  

936.00 
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6.3.3. Anexo 3. Instrumentos de recolección de datos 
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ENCUESTA 
 

ENCUESTADOR: 
 

Marque con una X donde corresponda: 
 

PREGUNTA: SI NO 

1. ¿Transcurre normalmente por esta zona?   

2. ¿Cree de riesgo la defensa ribereña en caso de 
 
lluvias torrenciales? 

  

3. ¿Afectaría una ruptura de la defensa ribereña a su 
 
localidad? 

  

4. ¿Conoce los distintos tipos de defensa ribereña?   

5. ¿Ha visto la ruptura de una defensa ribereña?   

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

52



 

 
 
 

6.3.4. Anexo 5. Norma legal defesa ribereña. 
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6.3.5. Anexo 6. Panel fotográfico. 
 
 

 
 

Asociación de viviendas las Palmeras 
 
 
 
 

 
 

Defensa ribereña realizada por los propios pobladores
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Figura N° 3. Rio que pasa por la Asociación de viviendas las Palmeras 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Defensa que se planteó en la asociación contigua
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Distancia tomada del rio para hallar la profundidad 
 
 
 
 

 
 

Método de Aforo con flotadores para conocer la velocidad



 

6.3.6. Anexo 7. Reglamento de N° 29338 LEY DE RECURSOS HÍDRICOS 
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6.3.7. Anexo 8. Cuestionario realizado a los pobladores 
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6.3.8. Anexo 9. Otros 
 

 

Imagen 1. Zona de estudio 
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Imagen 2. Ubicación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ubicación 
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