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5. Resumen y Abstract
Resumen

Esta investigacion se realizo con la linea de investigacion: Sistema de
saneamiento basico en zonas rurales, debido a que el Anexo de Quero tuvo como
problema del sistema de agua la deficiencia de cantidad y una buena calidad de
agua por falta de operacion y mantenimiento y su cloracion respectiva en su
debido momento, asi mismo la falta de alcantarillado sanitario, teniendo como
planteamiento del problema ¢EI diagnéstico del sistema de saneamiento basico
incide en la condicidn sanitaria del anexo de Quero, distrito de Huasta, provincia
de Bolognesi, departamento de Ancash, 2021?, con el objetivo de Diagnosticar
el sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicién sanitaria del
anexo de Quero, Distrito de Huasta; la metodologia empleada es de tipo
descriptivo, cualitativo, no experimental de corte transversal del nivel
descriptivo, para obtener y realizar la recoleccion de datos se elaboré la ficha
técnica y la encuesta, es asi que la poblacion y muestra esta conformado por el
sistema de saneamiento basico del anexo de Quero. Obteniéndose como
resultados del sistema de agua potable las deficiencias a nivel de sus estructuras
ya que no se realiza la operacién y mantenimiento, se concluye que el sistema de
agua potable se encuentra en condiciones operativas, asi mismo el sistema de
alcantarillado sanitario se encuentran con deficiencia en las redes colectoras,
presentando obstrucciones, a su vez los sistemas no cuentan con operacion y
mantenimiento incidiendo en la condicion sanitaria de la poblacion.

Palabras clave: Sistema de saneamiento bésico, diagnostico del sistema de

saneamiento basico, Condicion sanitaria de la poblacion.
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Abstract

This research was carried out with the research line: Basic sanitation system
in rural areas, because the Quero Annex had as a problem of the water system
the deficiency of quantity and good quality of water due to lack of operation
and maintenance and its respective chlorination in due time, likewise the lack
of sanitary sewerage, having as an approach to the problem Does the
diagnosis of the basic sanitation system affect the sanitary condition of the
Quero annex, Huasta district, Bolognesi province, Ancash department, 2021
?, with the objective of diagnosing the basic sanitation system and its impact
on the sanitary condition of the Quero annex, Huasta District; The
methodology used is descriptive, qualitative, non-experimental, cross-
sectional at the descriptive level, to obtain and perform the data collection the
technical sheet and the survey were prepared, so the population and sample is
made up of the sanitation system Basic of the Quero annex. Obtaining as
results of the drinking water system the deficiencies at the level of its
structures since the operation and maintenance is not carried out, it is
concluded that the drinking water system is in operational conditions, likewise
the sanitary sewer system is with deficiency in the collecting networks,
presenting obstructions, in turn the systems do not have operation and

maintenance affecting the sanitary condition of the population.

Keywords: Basic sanitation system, diagnosis of the basic sanitation system,

Health condition of the population.
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I. Introduccion
El anexo de Quero, cuenta con una organizacion comunal de la administracion del
sistema de saneamiento (sistema de agua potable y sistema de alcantarillado
sanitario), la cual se denomina Junta Administradora de Servicios de Saneamiento-
JASS, esta junta es quien administra el sistema de saneamiento basico de dicho
anexo. El sistema de agua potable (SAP) al momento de la evaluacion no esta
cumpliendo su funcion de manera adecuada con el servicio y el sistema de
alcantarillado sanitario (SAS) practicamente estd abandonado requiere
mantenimiento de dichos sistemas, por tal motivo se plantea el siguiente problema de
investigacion ¢El diagndstico del sistema de saneamiento basico incide en la
condicion sanitaria del Anexo de Quero, distrito de Huasta, provincia de Bolognesi,
departamento de Ancash — 2021? La investigacion tuvo como objetivo general:
diagnosticar el sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicién
sanitaria en el anexo de Quero, plantear, elaborar el diagnéstico del anexo Quero y
obtener la condicion sanitaria del anexo de Quero, distrito de Huasta, provincia de

Bolognesi, departamento de Ancash — 2021.

La investigacion se justificd por la evaluacion del sistema de saneamiento basico
donde se plantea la mejora del sistema ya que esta ofrece un servicio deficiente y
contribuye a la condicion sanitaria actual de la poblacion; servira para futuras
intervenciones por parte de los gobiernos locales o regionales y servira como base

para futuras investigaciones en el anexo.

En la metodologia, el tipo de investigacion fue descriptivo y de corte transversal, y
el nivel de investigacion fue cualitativo. El disefio de investigacion fue no

experimental donde los instrumentos de recojo de datos fueron la ficha técnica y el



cuestionario, el reporte de enfermedades hidricas de los establecimientos de salud.
La investigacion tuvo como poblacion y muestra el sistema de saneamiento basico”.
Los resultados a las que se llego fueron, que el sistema de agua potable en general
requiere operacion y mantenimiento en general ya que refleja en sus caracteristicas
fisicas deterioradas que ya no son los adecuados para su adecuada operatividad ni
eficiencia, en cuanto a su estado el sistema en general se encontr6 en estado
“regular”, los componentes presentan o0xidos y hierbas; en cuanto al sistema de
alcantarillado sanitario, esta se encontrd en un estado “Regular”. Por lo que se lleg6 a
la conclusion de realizar un mejoramiento de la captacion, el reservorio, reposicion
de tuberias en la red de distribucion y construccion de valvulas de purga, en cuanto al

sistema de agua potable y alcantarillado sanitario



I1. Revision de la literatura
2.1.Antecedentes

Antecedentes internacionales

a. Segin Tepe (1) en su tesis “Evaluacion de las condiciones de
saneamiento basico con las familias del sector 6 y 7, Aldea Valle
de Candelaria se san Lorenzo, Suchitepéquez, Guatemala, afio 2017 se
tiene como objetivo evaluar las condiciones de saneamiento basico de las
familias del sector 6 y 7 de la comunidad Aldea Valle de
Candelaria, San Lorenzo, Suchitepéquez, Guatemala, su metodologia el
tipo de estudio es cuantitativo, descriptivo de abordaje transversal,
sujetos de estudio y unidad de analisis fueron 72 familias del sector 6 y 7
de aldea de candelaria, como conclusion tiene comunidad de Aldea Valle
de Candelaria, La conclusion que llego fue de las condiciones de
saneamiento basico las familias utilizan agua entubada para las actividades
de la casa, la cual esta disponible entre 1 a 5 horas distribuidas en dos
jornadas, lo que no garantiza o que no garantiza el abastecimiento de dicho
liquido para la comunidad, ademas refieren que el agua se contamina por
medio de las aguas negras y por la basura, se evidencié que no purifican el
agua, y su almacenaje lo realizan en tambos, botes y pilas. Las
enfermedades de mayor prevalencia estan asociadas a la falta de
saneamiento basico, diarreas y enfermedades de la piel.

b. Segun Pérez, S; Pineda, M. (2) en su tesis “Diagnoéstico del estado
actual de abastecimiento de agua potable en las zonas rurales de

Colombia” tuvo como el objetivo Diagnosticar la evolucion del



sistema de abastecimiento de agua potable en las zonas rurales de
Colombia, teniendo en cuenta la disponibilidad del recurso hidrico con
base en la fundamentacion de las politicas publicas existentes, al
hablar del abastecimiento de agua potable en el pais ain mas si es para
las zonas rurales de Colombia, su metodologia se basa en una
investigacion cualitativa las cuales tienen como enfoque principal “la
recoleccion de datos sin medicién numérica para descubrir o afinar
preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion”, La
investigacion se estructura a partir de la revision bibliografica de las
generalidades de fuentes hidricas, he infraestructuras involucradas,
posteriormente se investigd sobre las diferentes partes del territorio
nacional consideradas zonas rurales con el fin de delimitar la
investigacion. Como conclusion tuvo la variacién de los valores de
tarifas aplicadas entre afio y otro, se dificulta la comparacion y analisis,
puesto que los mismos se pueden incrementar o disminuir, de acuerdo a
las necesidades requeridas para la prestacién de los servicios y su
proyeccion de inversiones, consecuente con las metas de eficiencia y
calidad establecidas en la Regulacion Econdmica vigente. Es asi como
en algunos casos, Si se presentan rezagos en términos de cobertura,
calidad o continuidad, los costos pueden incrementarse 0 en otros casos
mostrar una disminucion marginal, entre la aplicacion de la anterior
metodologia y la nueva metodologia tarifaria.

Segun Garcia, A. (3) en su articulo “Analisis de factibilidad técnica y

econdmica del sistema de tratamiento de aguas servidas para localidades



rurales de la region de Antofagasta. Zona costera y Altiplanicas.” Tuvo
como el objetivo principal de este trabajo de titulo es definir alternativas
de sistemas de tratamiento de aguas servidas para poblaciones rurales de
la region de Antofagasta, de manera que las personas encargadas de
escoger un sistema de tratamiento en la zona lo hagan lo suficientemente
informados, la metodologia es de tipo de estudio es cuantitativo,
descriptivo el objetivo planteado se estudiaron las caracteristicas de la
region de Antofagasta y se escogieron 17 poblaciones rurales
existentes en ella, las cuales se analizaron con el objeto de obtener
las caracteristicas principales de las localidades rurales de la zona,
conclusion del trabajo de titulo es que siempre se debe considerar la
opiniéon de la poblacion beneficiada al decidir qué alternativa utilizar,
ya que ellos seran los que utilizaran, administraran, operaran y mantendran
el sistema, y si no lo consideran como propio o se les presenta algun
problema, dejaran de utilizarlo y la inversion habra sido en vano.

Antecedentes nacionales

a) Segun Irma Rojas, M. del Rosario, C. Candela, E. Aliaga Cubillas (4) en
su articulo “Diagnostico del saneamiento basico en el distrito de imperial,
2005-2006” tuvo como el objetivo es determinar el diagnostico del
saneamiento basico en el distrito de imperial, Provincia de Cafiete, en el
periodo comprendido entre junio 2005 y junio 2006, la metodologia de
estudio es de investigacion de tipo epidemioldgico, observacional,
descriptivo, transversal, retrospectivo. Poblacién: Unidad ambiental:

Municipalidad de Imperial. Instrumentos: Informe mensual de SAAM,



b)

canasta de Indicadores PNUMAGEO vy entrevista a los actores el
resultado se aplicé la matriz PEIR: (Presion, Estado. Impacto, Resultado)
La disposicion del agua para el consumo humano estd encaminada hacia
la meta, pero tiene aspectos que desarrollar y mejorar en cuanto a los
indicadores de estado e impacto. La disposicion de excretas a través de la
red de alcantarillado todavia es incipiente, esta en proceso de desarrollo
encaminado a controlar los indicadores de presion. La disposicion de
residuos sélidos en Imperial es una actividad que viene expandiéndose,
pero debe regularizarse mejor, dirigiéndose a controlar los indicadores de
presion de impacto. Conclusiones: EIl puntaje obtenido en la aplicacién
de los indicadores de sostenibilidad ambiental da como resultado algin
desarrollo positivo, pero aun insuficiente para alcanzar metas de
saneamiento basico en el distrito de Imperial Cafiete para el periodo 2005
— 2006, lo que da lugar al rechazo de la hipétesis planteada.

Segun Galvez (5) en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en la comunidad de Santa Fe del Centro Poblado de
Progreso, distrito de Kimbiri, Provincia de la Convencion, Departamento
de Cusco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.” tuvo
como objetivo desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico en la comunidad de Santa Fe del centro
poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion,
departamento de Cusco para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion, La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes

caracteristicas el tipo es exploratorio el nivel de la investigacion sera de



caracter cualitativo el disefio de la investigacion se va a priorizar en
elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para
elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en la comunidad de
Santa Fe del centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri,
provincia de La Convencion, departamento de Cusco y su incidencia
en la condiciéon sanitaria de la poblacion. EIl universo o poblacién de
la investigacion es indeterminada. La poblacion objetiva estd compuesta
por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las cuales se
selecciona la comunidad de Santa Fe, Conclusion el sistema de
saneamiento bésico en la comunidad de Santa Fe, ejecutado con proyecto,
se encuentra en condicion regular, en los componentes de la
infraestructura, gestién, operacién y mantenimiento, la misma que debe
ser potenciada. La condicion sanitaria de la poblacion se situd en regular
con un puntaje de 20, el cual necesita reforzarse, con la implementacion
de un plan de gestién, supervisada, monitoreada y soportada por la
Municipalidad distrital de Kimbiri, permita llegar al indice de condicion
sanitaria 6ptimo 27, cumpliendo con los limites maximos permisibles en
el consumo de agua potable. EI mejoramiento de la condicidn sanitaria de
la poblacion, garantizara el ejercicio de uno de los derechos
fundamentales del hombre el acceso a agua segura y al saneamiento
béasico, también menciona CRP-6 no cuentan con cerco perimétrico, ni
dado de proteccion, cubiertas de hierbas, con tapas sanitarias con

presencia de 0xidos y falto de mantenimiento.



c)

d)

Segin Cedron & Cribilleros (6) en su tesis “Diagnoéstico del sistema de
agua residuales en Salaverry y propuesta de solucion” tuvo como el
objetivo logrado fue elaborar el diagndstico del sistema de tratamiento de
aguas residuales en los distritos de Moche y Salaverry y plantear un
sistema de tratamiento de dichas aguas, que reemplace a las lagunas de
estabilizacion existentes, asi como la reutilizacion del efluente., La
metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas el
tipo es aplicada el nivel de la investigacion descriptiva, por que describe
las principales caracteristicas de los componentes del sistema
explicativa, porque se describe el proceso quimico de tratamiento de las
aguas residuales, correlacional por que se indica la incidencia de los
parametros de evaluacion de la calidad de efluente en los variables
independientes, la poblacién y muestra no aplicable por tratarse de
estudio de un proyecto especifico. Conclusion las caracterizaciones de las
aguas residuales corresponden a la denominacion de domésticas, teniendo
en cuenta que las industrias y otros locales que arrojen grasas u otros
elementos contaminantes deben tener un tratamiento preliminar privado
de aguas residuales antes de ser evacuados a la red publica.

Segln Huarancca (7) en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion” tuvo como objetivo
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento

sistema de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de



Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion” tuvo como objetivo
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de
Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion. La metodologia de la investigacion tuvo las
siguientes caracteristicas. EIl tipo es exploratorio. EI nivel de la
investigacion sera de caracter cualitativo. El disefio de la investigacion se
va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los
instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento béasico en la
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién. El universo o poblacién de la investigacion es indeterminada.
La poblacién objetiva estd compuesta por sistemas de saneamiento basico
en zonas rurales, de las cuales se selecciona la comunidad de
Pichuarara, Conclusion se concluye que la comunidad de localidad de
Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento
de Ayacucho cuenta con serias deficiencias en los sistemas de
saneamiento béasico y alcantarillado, se concluye que los arreglos
propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento béasico en la
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho cumplen al 100 % en abastecer de agua y
alcantarillado a toda la poblacién, la condicion sanitaria de los pobladores

es Optima, ya que se ha satisfecho todas las necesidades de agua y



saneamiento especificadas por la OMS (Organizacion Mundial de la
Salud), asi mismo ambas estructuras presentan oxidacion y corrosion
en las tapas sanitarias, requieren de la operatividad del sistema de
desinfeccion y se encuentran en deterioro.

Antecedentes locales

Segun Granados (8) en su tesis “Diagnostico del sistema de saneamiento
basico del caserio de Tara, centro poblado de Huanja, distrito de Jangas,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2019” tuvo como el
objetivo logrado diagnosticar el sistema de saneamiento y su incidencia en
la condicidn sanitaria de la poblacién del caserio de Tara. La metodologia
esta investigacion fue descriptiva, observacional y de corte transversal, el
disefio de investigacion fue no experimental. Como resultado se obtuvo
que el sistema de agua potable cuenta con una captacion de manantial,
linea de conduccién de 3.2 km con dos CRP tipo 6, un reservorio de 15 m3
, linea de aduccion y red de distribucion de 5.0 km con tuberias de &1y
D%, en ella se encontr6 cuatro CRP tipo 7, con caracteristicas fisicas
adecuadas pero en evidente deterioro por los afios de construccién que
lleva desde 1986, el estado va de “regular” a “malo” y el nivel de
satisfaccion del servicio es “bajo” ya que el servicio no es continuo. Como
conclusion se obtuvo que, el sistema de agua potable ya cumplié su tiempo
de vida util, por ende, presenta deficiencias; el sistema de eliminacion de
excretas carece de disefio técnico puesto ya que fue construida por las

propias familias.
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b) Segin Mamani & Torres (9) en su tesis “Sistema de agua potable,
saneamiento basico y el nivel de sostenibilidad en la localidad de
laccaicca, distrito de Safiayca, Aymaraes- Apurimac, 2017” tuvo como el
objetivo logrado fue determinar cudl es el nivel de sostenibilidad en el
sistema de agua potable, saneamiento basico en la localidad de
Laccaicca, distrito de Safiayca, Aymaraes - Apurimac, 2017, La
metodologia: método deductivo en la investigacion se parte de lo
general, el sistema de agua potable y saneamiento basico en la localidad
de Laccaicca es sostenible el tipo de investigacion es basica, beneficiara
a futuros proyectos de sistema de agua potable y saneamiento en
el aspecto econdmico y de sus usuarios en el aspecto, social y
cultural. Conclusion: Se determino el nivel de sostenibilidad del sistema
de agua potable y saneamiento basico de la localidad de Laccaicca,
distrito de Safiayca, provincia de Aymaraes — Regién Apurimac 2017,
alcanzando un valor de 3.66 puntos que esta dentro del rango 3.51 puntos
a 4 puntos de acuerdo al cuadro de puntaje de la metodologia SIRAS
2010 dando un estado de BUENO, significa que el sistema es
sostenible, esta calificacion no alcanzo su méaxima dimension en
sostenibilidad, Se evalud el indice de sostenibilidad en: Estado del
sistema de agua potable y saneamiento basico de localidad de Laccaicca,
obteniendo un valor de 3.79 puntos, quiere decir que este valor incidié
fuertemente en el indice de sostenibilidad por tener un peso de 50% del

puntaje total dando lugar a la sostenibilidad del sistema
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c)

d)

Segun Trinidad R. (10) en su tesis “Fortaleciendo el consumo de agua en
los pobladores de la comunidad de LlLactash, Distrito de
Independencia-Huaraz,2018” tuvo como objetivo mejorar la calidad del
agua en los pobladores de la comunidad de Llactash, Distrito de
Independencia- Huaraz-, La metodologia las estrategias para este
trabajo académico son confortar las capacidades para acrecentar el
consumo de agua en la comunidad de Llactash Distrito de
Independencia — Huaraz, se logrard a traveés de las capacitaciones
fortalecimiento y sensibilizacion, en el tratamiento del agua,
incorporando a los actores sociales. Para un mejor entendimiento se
describen a continuacién las lineas de accion, Conclusion el trabajo
académico “Fortaleciendo el consumo y uso adecuado del agua en
la comunidad de Llactash, distrito de Independencia — Huaraz, 2018”,
sera responsabilidad de la autora en trabajo coordinado con el
personal de saneamiento ambiental y servicios de salud del Centro
de Salud Monterrey, asi mismo con la JAAS de la comunidad de
Llactash, para organizar, dirigir y ejecutar el presente proyecto.

Segln Cervante M. (11) en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento bésico del centro poblado de Yanamito, distrito
de Mancos. Provincia de Yungay, departamento de Ancash-2019” en
esta investigacion tiene como finalidad evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable y sistema de alcantarillado sanitario
existente. Se desarrolld la investigacion de manera descriptiva,

cualitativa, observacional, no experimental, para obtener los datos e
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informacién se realizO mediante instrumentos de campo, en este
caso ficha técnica, complementando con entrevistas a grupos focales
y cuestionario tipo test a la poblacion local, sobre las condiciones
operativas del sistema de saneamiento basico del centro poblado de
Yanamito y como estas inciden en las condiciones sanitarias de la
poblacién. La poblacion y muestra de la presente investigacion esta
constituida por el mismo sistema de saneamiento basico de Yanamito;
dicho sistema se encuentra compuesto por una captacion de manantial en
ladera, linea de conduccion, reservorio, conexiones domiciliarias de
agua, redes de alcantarillado de desague, tanque séptico,cAmara de
distribucion, pozos de infiltracion y caja de reunidn, etc. y sus
respectivas obras de arte. Se evalud las condiciones operativas del
sistema de saneamiento basico, encontrado que se encuentran en mal
estado, porque ya cumplieron su vida util, siendo la excepcio el
reservorio; asimismo, se determind que para lograr una vii 6ptima
calidad del agua solo se requiere desinfeccion continua, siendo la oferta
de agua suficiente para la demanda actual y proyectada.
Finalmente, dada las deficiencias encontradas en el sistema de
saneamiento basico de Yanamito, se realizaron los célculos de disefio
para luego proponer el mejoramiento de todo el sistema, con ello se prevé

contribuir a mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion.
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2.2.Bases tedricas
2.2.1. Saneamiento bésico
“Para gozar de un medio ambiente limpio y sano tanto en la vivienda como
en las proximidades de los usuarios, el saneamiento basico es la tecnologia
de més bajo costo que permite eliminar higiénicamente las excretas y
aguas residuales” (12). Es asi que este servicio debe llegar al mayor
porcentaje de personas para cumplir con la cobertura de saneamiento
basico, ya sea con conexién a alcantarillas publicas, conexion a
sistemas sépticos, letrina de sifon, letrina de pozo sencilla, letrina de
pozo con ventilacion mejorada.
Se definen como Obras de Saneamiento a las diversas infraestructuras
y estructuras ejecutadas por el hombre para captar, extraer, conducir,
tratar, almacenar y distribuir el agua para el consumo humano, asi como
también la conduccién y el tratamiento de las aguas residuales y su
respectiva eliminacion (14).
a.) Poblacion rural
“Poblacioén rural son aquellas agrupaciones humanas cuyo medio
de vida esta intimamente ligado a la agricultura y ganaderia, que
constituyen nucleo pequefio con menos de 2,000 habitantes y que por
lo general flucttan entre los 500 habitantes” (15).
b.) Junta administradora de servicios de saneamiento — JASS
Una vez construido el sistema de saneamiento béasico, la comunidad
debe tener una administracion que cubra los gastos de reparaciones,

operacion, mantenimiento t acumule fondos para las mejoras o
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ampliaciones futuras. Es asi que se conforma la Junta Administradora
de Servicios de Saneamiento (JASS) la que inicialmente contara con el
apoyo de la municipalidad distrital o provincial para fortalecer las
capacidades de la junta hasta que tenga la experiencia necesaria y
pueda garantizar un buen servicio y una administracion eficiente
por sus propios medios (15).
c.) Objetivo de desarrollo de milenio — ODM

“En el marco del objetivo 7 (sostenibilidad del medio ambiente), la
meta 10 de la ODM tenia como finalidad hasta el 2015, reducir a la
mitad el porcentaje de personas que carecen de acceso sostenible al
agua potable y al saneamiento basico. Alcanzar la meta de los ODM

permitira evitar 470 000 defunciones” (13).

2.2.2.Sistema de alcantarillado sanitario
a.) Conexiones domiciliarias
Conexiones domiciliarias estan constituidas por los siguientes
elementos: reunién: Esta determinado por caja de registro de concreto
con su marco y tapa de concreto.
- Conduccién: Esta determinado por tuberia de PVC y/o cemento
simple esta registrado la conduccion en el colector de la red pablica

con un dado de concreto.”
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Gréfico 1. Detalle de conexiones domiciliarias
Fuente: Elaboracion propia
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Tanques sépticos
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Todo sistema de tratamiento con tanque séptico e infiltracion en el
terreno debera contar con la autorizacion sanitaria otorgada por la
autoridad de salud.

“Las edificaciones en las que se proyectan tanques seépticos y
sistema de zanjas de percolacion, pozos de percolacion o similares,
requieran, como requisito primordial y basico, suficiente area para
asegurar el normal funcionamiento de los tanques en el periodo de
vida util, ademas el proyecto tomara en cuenta los dispositivos
legales de la salud publica y medio ambiente correspondiente se
saca lecho de secado para parque Yy jardines hay lodo aerdbico.”

- Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

“El disefio de la planta de tratamiento propuesta y consolidada en el
perfil del proyecto asi como el nivel de tratamiento de acuerdo la
normatividad vigente de las Entidades pertinentes (DIGESA,

Ministerio del Medio Ambiente, ALA, etc.)”(14).

2.2.3.Sistema de agua potable
“El sistema de agua potable debera incluir como minimo los siguientes
aspectos la cantidad de agua se calcula de la siguiente manera con el

método volumétrico.

Para aplicar este método es necesario encauzar el agua generando una
corriente del fluido de tal manera que se pueda provocar un chorro de
agua, dicho método consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse

un recipiente de volumen conocido. Posteriormente, se divide el
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volumen en litros entre el tiempo promedio en segundos, obteniéndose

el caudal (1/s)”.

a.) Captacion
“El disefio debe hacerse basado en los ensayos hidrogeologicos
realizados, donde se indique ubicacion de la captacion,
caracteristicas del agua a captar, volumenes de caudales en épocas
de estiaje, geomorfologia del suelo, sondajes geotécnicos,
profundidades, ubicacion de ventanas y compuertas, didmetros, tipo

de material a utilizar, metodologia para la construccion”(14).

“Elegida la fuente de agua e identificada como el primer punto del
sistema de agua potable, en el lugar del afloramiento se construye
una estructura de captacion que permita recolectar el agua, para que
luego pueda ser conducida mediante las tuberias de conduccién

hacia el reservorio de almacenamiento” (16).

“El disefio hidraulico y dimensionamiento de la captacion
dependeré de la topografia de la zona, de la textura del suelo y de la
clase de manantial; buscando no alterar la calidad y la temperatura
del agua ni modificar la corriente y el caudal natural del manantial,
ya que cualquier obstruccién puede tener consecuencias fatales; el

agua crea otro cauce y el manantial desaparece” (16).

Es importante que se incorporen caracteristicas de disefio que
permitan desarrollar una estructura de captacion que considere un

control adecuado del agua, oportunidad de sedimentacion,
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estabilidad estructural, prevencién de futura contaminacion y
facilidad de inspeccion y operacion. Estas caracteristicas seran
consideradas en el desarrollo del presente capitulo, donde ademas
se presentan los tipos, disefio hidraulico y dimensionamiento de las
estructuras de captacion (16).
b.) Linea de conduccion

Son lineas que conducen el flujo de agua, el perfil de la linea de
conduccion con indicaciones de progresivas o del nombre de la
calle donde se propuso el trazo; puntos de quiebre vertical, &ngulos
de los mismos, tipo de accesorio, cota y profundidad entre cada
punto de quiebre; diametro, pendiente, y material de la tuberia en
cada tramo; tipo de terreno o de pavimentacion en la calle;
indicacion de todas las interferencias con su respectiva ubicacion y
cota, perfil de los sondeos realizados, indicar el tipo de suelo,
determinacion del tipo de entubado de la zanja y del tipo de cama
para la tuberia (14).

“La linea de conduccion en un sistema de abastecimiento de agua
potable por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas,
accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la conduccién
del agua desde la captacion hasta el reservorio, aprovechando la
carga estatica existente. Debe utilizarse al maximo la energia
disponible para conducir el gasto deseado, lo que en la mayoria de

los casos nos llevara a la seleccion del diametro minimo que
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permita presiones iguales o menores a la resistencia fisica que el
material de la tuberia soporte” (16).

“Las tuberias normalmente siguen el perfil del terreno, salvo el
caso de que, a lo largo de la ruta por donde se deberia realizar la
instalacion de las tuberias, existan zonas rocosas insalvables,
cruces de quebradas, terrenos erosionables, etc. que requieran de
estructuras especiales. Para lograr un mejor funcionamiento del
sistema, a lo largo de la linea de conduccién puede requerirse
camaras rompe presion, valvulas de aire, valvulas de purga, etc.
Cada uno de estos elementos precisa de un disefio de acuerdo a
caracteristicas particulares” (16).

“Todas estas consideraciones seran desarrolladas en el presente
capitulo y serviran para disefiar y definir los diametros de las

tuberias y la ubicacion de las camaras rompe-presion” (16).
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Gréfico 3. Linea de conduccion
Fuente: Elaboracion propia
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c.) Camara rompe presion
- Camara de rompe presion CRP-6:
“CRP-6 se colocan en la linea de conduccion la unica funcion de
disminuir la presion de la tuberia”.
- Camara de rompe presion CRP-7:
“CRP-7 se utilizan en la red de distribucion cuyo objetivo es reducir
la presion y regular el abastecimiento mediante el accionamiento de
la valvula flotante”.
d.) Reservorio
“El reservorio garantizar el funcionamiento hidraulico del sistema y
el mantenimiento de un servicio eficiente en funcion a las

necesidades de agua proyectada”.

=3 Caudal Maximo Diario
) -n Caudal Maximo Horario
Linea de Conduccion 7

Linea de Distribucion

Grafico 4. Esquema de reservorio
Fuente: elaboracion propia

e.) Red de distribucion
“Los trabajos a desarrollarse corresponden a la instalacién o
adecuacion de los elementos de control, instalacion o
mantenimiento de caja de medidor e instalacion de elementos de
unién. Asi mismo cada conexion domiciliaria de agua potable

deberd de instalarse un medidor”. “El diseno de las conexiones
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domiciliarias, asi también se presentara, para aprobacion de la
supervision, los criterios de seleccion y tipo de medidor, de acuerdo

a las normas de SUNASS ¢ INDECOPI” (14).

“La red de distribucion se debe calcular considerando la velocidad
y presion del agua en las tuberias. Se recomiendan valores de
velocidad minima de 0.6 m/s y maxima de 3.0 mis. Si se tiene
velocidades menores que la minima, se presentaran fendmenos de
sedimentacion; y con velocidades muy altas, se producira el

deterioro de los accesorios y tuberias” (16).
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Grafico 5. Red de distribucion
Fuente: elaboracion propia

f.) Valvulas

Valvula de purga

“Esta vélvula se coloca en los puntos mas bajos o quebradas
profundas para eliminar el barro o arenilla que se acumulan en el
tramo de la tuberia. “Los sedimentos acumulados en los puntos

bajos de la linea de conduccion con topografia accidentada,
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provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo necesario
instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la limpieza

de tramos de tuberias” (16).
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Gréfico 6. Valvula de purga

Fuente: Guia de disefio para lineas de conduccion e impulsion del
sistema de Abastecimiento de agua rural, Organizacion
Panamericana de la salud

Vélvula de aire

“Los purgadores o ventosas deben ser de fundicion ductil, deben
cumplir con la norma NPT 350.101 1997, vélvulas descargadoras
de aire, de aire vacio y combinaciones de valvulas de aire para
servicios de agua, el aire acumulado en los puntos altos provoca la
reduccion del area del flujo de agua, produciendo un aumento de
perdida de carga y una disminucion de gasto. Para evitar esta
acumulacion es necesario instalar valvulas de aire. “El aire
acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del

flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de carga y una
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disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario

instalar valvulas de aire automaticas (ventosas) o manuales” (16).

Gréfico 7. Valvula de aire manual
Fuente: Guia de disefio para lineas de conduccion e impulsion
del sistema de abastecimiento de agua rural, Organizacion
Panamericana de la salud
2.2.4.Condicion sanitaria
La calidad de agua y sanitaria es muy importante para la poblacion rural
ya que las enfermedades relacionadas con el agua también pueden
transmitir a través de alimentos que consumen esto se suma a diferentes
tipos de bacterias que pueden causar problemas en la salud de las
personas.
a.) Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA)
La diarrea esta definida como la evacuacion de tres 0 méas deposiciones
liquidas durante 24 horas (17). Esta es un sintoma infeccioso producido

por virus, bacterias, hongos o parésitos que afecta a los nifios menores

de 5 afios y puede estar acompafiada de nauseas, vomitos o fiebre.-
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b.) Desnutricion cronica infantil (DCI)
“Es una condicion de salud que afecta también a los nifios en las zonas
rurales del Perl, esta es causada por la alimentacion inadecuada, el
cuerpo no absorbe suficientes nutrientes y proteinas, esta generara la

falta de crecimiento y peso esperado” (17).

c.) Parasitosis
“Esta se da por los parasitos que viven en los organismos de las
personas, estas Pueden ocasionar enfermedades sobre todo a los nifios y
nifias en sus primeros afios de vida, algunos sintomas son, la digestion
reducida, perdida de fluidos organicos, pérdida de apetito” (17).
2.2.5.Calidad de agua
“Para que el agua que sea Optimo para el consumo humano se debe
verificar los siguientes parametros y limites que pueden contener se
debe tener las siguientes caracteristicas”:
a.) Caracteristicas fisicas
“Son aquellas que se pueden ver, olfatear o definir a través del gusto,
estos son perceptibles, practicamente son muy simples de identificarlos,
sin la necesidad de hacer estudios para saber en qué nivel se encuentra,
estas caracteristicas son: pH, turbidez color, olor y sabor, temperatura”.
b.) Caracteristicas quimicas
“Muchas veces los compuestos quimicos son industriales o naturales,
en la cual no se sabra exactamente si nos beneficiara por la

composicion que puede contar, algunas de estas son, cobre, cloruro,
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sulfatos, nitritos, nitratos, plomo, hierro, aluminio, mercurio y
fluoruro”.

c.) Caracteristicas Biologicas
“Los microorganismos muchas veces provienen por contaminaciones
ya sean estas industriales u otra es cuando proviene del mismo suelo o
por accion de la misma lluvia, en la que podemos distinguir, hongos,

algas, mohos, bacterias y levaduras”

LA REALIDAD ff;;:; S;icr‘;r s
DE LA CALIDAD A
(°/ol - < —

‘ Agua seqgura
Inadecuada
dosificacion de cloro

‘ Sin cloro

POR REGIONES (%)

Grafico 8. Calidad de agua.
Fuente: Instituto de estudios peruano.

2.2.6.Periodo de disefio
“Es aquel tiempo en el cual podrd concluir su aplicacién, se puede
definir también como la vida Gtil de una obra ejecutada, por ello se
tendra que tener en cuenta normas que se encuentren vigentes para asi
poder tener la seguridad el tiempo en el disefio que estamos realizando”

(18).

“Se tendra que tener en cuenta aquellos factores que se establecen en un

periodo de disefio los cuales son, vida Util de equipos y estructuras, el
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crecimiento que pueda tener una poblacion, economia y por Gltimo la

vulnerabilidad de las infraestructuras sanitarias”

Tabla 1. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

Estructura Periodo de diseno
Fuente de abastecimiento 20) anos

Obra de captacion 20 anos
Reservorio 20 anos

Linea de conduccion, 20 anos

aduccion, impulsion y

distribucion

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda
2.2.7.Poblacion
Es el conjunto de personas que se encuentran en una misma area y en
un tiempo determinado, donde se lograra la investigacion, por ello se
determinard la cantidad de habitantes con el fin de realizar la
investigacion, para lo cual se tendrd que aplicar un censo para contar

con el dato exacto de habitantes.

a.) Poblacion de disefio

- Poblacion futura
“Es el aumento que se pueda dar a una poblacion con una cierta
cantidad de habitantes, siempre y cuando se tenga en claro el tiempo

en el que se va disefar y asi tener los resultados requeridos”.

“Para hallar la poblacion futura, se obtendra cuatro censos de afios
anteriores, y un censo que se realizo in situ en la actualidad, en total
obtendremos 5 censos con la ayuda de las autoridades del lugar o del
INEI donde obtendremos un promedio y después de ello tenemos que

aplicar la formula para hallar coeficiente de crecimiento”.

27



La formula se define:

r: coeficiente de crecimiento.

Pf: poblacion futura.

Po: poblacion actual, menos 1.

t: periodo de disefio.
Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de nuestro Caserio,
tener el dato de la poblaciéon censada actualmente y determinado el
periodo de disefio con ayuda del reglamento se aplicara la férmula
aritmética:

Pr= Py(L A T H ) eeeeeenieienieeeieieeeeeee e 2]

Define:

Pf: poblacion futura.

Po: poblacion actual.

r: coeficiente de crecimiento.

t: periodo de disefio.

2.2.8.Dotacion

Se define como la cantidad de agua potable, el cual sera beneficioso
para cada habitante de una poblacion, ya que esta proporcion de agua
cumplira con sus necesidades y dependerd mucho de la regién vy el tipo
de opcidn tecnologica que lo otorgaremos a criterio propio de disefio”

(18).
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Tabla 2. Dotacion de agua segun opcion tecnolégica y region
Dotacion segun tipo de opcion tecnologica

s (/hab.d
Region :
Sin arrastre hidraulico  Con arrastre hidraulico
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
2.2.9.Variaciones periodicas

“Para poder abastecer de agua a una poblacion se tiene que tomar las

medidas correctas, para que asi el sistema funcione de la mejor manera,

sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la ganaderia, el

clima, habitos, o desastres naturales” (19).

a.) Consumo promedio diario anual (Qp)

“Expresa a lo que se consume diariamente dentro del afio determinado,

el cual su unidad es Its/seg, su formula es”. (19):

La férmula se define:

Qp: caudal promedio diario anual.
Pf: poblacion futura.

Dot: dotacion.

b.) Consumo méaximo diario (Qmd)
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Se le conoce como el dia donde se consume mas agua dentro de un afio,

se trabaja con un coeficiente de variacion de 1.3.

OIS QD H LB s i s S S R S S (4]

La férmula se define:
Qmd: caudal méaximo diario.
Qp: consumo promedio diario.

c.) Consumo méximo horario (Qmh)
“Es la hora donde se consume mas por parte de los habitantes de una
poblacion durante el dia que se consumié méas dentro de un afio, se

trabaja con un coeficiente de variacion de 2” (19).

Se define:
Qmh: caudal méximo horario.
Qp: consumo promedio diario.
2.2.10. Caudal
“Es un flujo que para determinar su cantidad tendré que ser calculado,
este flujo por donde valla pasa por un area con una unidad de tiempo,
se le reconoce frecuentemente como el flujo volumen o volumétrico”

(19).

La formula se define:
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Q: Caudal (I/s).

V: Volumen del recipiente en litro.

t: Tiempo promedio en seg

Gréafico 9. Método volumétrico
Fuente: Manual de medicion de agua.

Tabla 3. Determinacion del Qmd para el disefio.

Rango Qmd (Real) Se diseia
| <de 0.50 I/s 0,50 I/s
2 0,50 I/s hasta 1,0 I/s 1,0 s
3 >Del,0l/s 1.51s

Fuente: Resolucidn Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
2.2.11. Sistema de cloracion
“Encontramos varios sistemas de cloracion, Hipoclorador por
difusion, Clorador por goteo o flujo constante, Clorador por
embalse, Clorinador  automatico, Cloro gas, Bomba
dosificadora/inyectora”.
“La medicion del cloro residual libre debe efectuarse en el
reservorio y en 3 puntos de la red de distribucion. EI método mas

utilizado es el colorimétrico utilizando como insumo el DPD (NN-
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dietil-pfenilenediamina), este método es facilmente medible.
Consiste en tomar una muestra de agua clorada en un punto de la
red de distribucion y medir la cantidad de cloro residual libre en
funcién a la coloracién del agua de acuerdo con un patron

establecido” (19).

Seleccién de

puntos de /
monitoreo en el / 5
sistema de agua /
potable para /
lecturas de cloro

idual libre. /
residual libre 5 ﬂ

/S -
3/

Graéfico 10. Medicion del cloro residual libre en reservorio y red de distribucion
Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.
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I11. Hipotesis
La hipotesis no aplica en este proyecto por ser descriptivo

IVV. Metodologia

4.1.Disefo de investigacion
El disefio de investigacion fue no experimental de corte transversal ya que se
estudio y analizo los datos sin necesidad de laboratorio.
El disefio de la investigacion serd del tipo descriptivo y se realizara de la

siguiente forma:

0 Xi 0Oi Y1

Gréfico 11. Disefio de investigacién
Fuente: Elaboracién propia.

Donde:

Mi: Sistema de saneamiento basico del anexo Quero, distrito de Huasta,

provincia de Bolognesi, departamento de Ancash.
Xi: Diagnostico del sistema de saneamiento bésico.
Oi: Resultados ordenar, consiste en ordenar los datos recolectados

Yi: Incidencia de la condicion sanitaria
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Caracteristicas fisicas

Condicion (estado) Condicion

sanitaria de [,
pnma('mn '

Tiempo de vida

Calidad

Cantidad

Continuidad

v

Cobertura

Gréfico 12. Representacion fisica del sistema de saneamiento basico
Fuente: Elaboracién propia.

4.2.Poblacion y muestra
a. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de saneamiento basico en
el anexo de Quero, distrito de Huasta, provincia de Bolognesi.
b. Unidad muestral
La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de
saneamiento basico en el anexo de Quero, distrito de Huasta, provincia de

Bolognesi.
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4.3.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 3. Operacionalizacion de variables

Variable Concepto Deflniclén operaclonal Dimension Sub dimenclon Indicadores Unldad de medida
- Antigiiedad - Tapa sanitaria -Intervalo - Nominal
- Tipo captacion - Tuberia de salida -Nominal - Intervalo
- Caudal miximo de la - Canastilla de tuberia - Intervalo - Intervalo
fuente - Cono de rebose -Nominal - Intervalo

-Captacion - Tipo de tuberia - Dado de proteccion -Nominal - Nominal

- Lecho filtrante - Caja de vilvulas -Nominal - Nominal
- Sello de proteccion - Vilvulas -Nominal - Nominal
- Zanja de coronacion - Cerco perimétrico -Ordinal - Nominal
- Filtrantes - Nominal

5 - Camara himeda

% e - Linea de conduccion - Tipo de linea de - Cimara rompe presion - Nominal - Nominal

2 5 Evaluacion de condchién - Vilvula de aire -Intervalo - Nominal

5 g Sistema de Agua - én'hgl'ledad - Vilvula de purga -Intervalo - Nominal

55 Potale (SAP) - Camara rompe presién - Tipo de CRP-6 - Tuberias -Nominal - Intervalo

5 .E CRP-6 - Antigiiedad - Cono de rebose -Intervalo - Nominal

5= - Camara himeda - Dado de proteccion -Nominal - Nominal

38 - Tapa sanitaria - Cerco perimétrico -Nominal - Nominal

P ]

{‘;-_l' = -Reservorio - Tipo de reservorio - Tapa sanitaria -Nominal - Nominal

wn - Antigiiedad - Tuberias -Intervalo - Intervalo
- Zanja de coronacion - Nivel estitico -Nominal - Nominal
- Cerco de proteccion - Dado de proteccion - Nominal - Nominal
- Reservorio - Tuberia de ventilacion - Nominal - Intervalo

-Red de distribucion - Tipo - Camara rompe presion - Nominal - Nominal

- Antigiiedad - Vilvula de aire - Intervalo - Intervalo
- Tuberias - Vilvula de purga - Intervalo - Intervalo
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“La infraestructura es b
organizacion en redes de unidades
perimetrales capaces de proveer
servicios biskos de salud, con Jos
recursos localkes disponibkes, par
las mas urgentes necesidades de b
poblacidn™(19).

Es la infracstructura enlazados
mediante redes que permite
brindar servicios bisicos de
salud ¢ higiene de la poblacion
con los recursos disponibles
para satisfacer las necesidades
basicas de las personas.

La cvaluacion del sistema de
basico,  se
realizara mediante la técnica
de observacion como la ficha

saneamicnto

técnica  teniendo  como
instrumento  la  hoja de
encuesta

-Camara rompe presion - Tipode CRP. - Cerco perimétrico -Nominal - Nominal
CRP-7 - Material de construccion - Cimara himeda -Nominal - Nominal
- Antigiiedad - Accesorios -Nominal - Nominal
~Conexiones domiciliarias - Tapa sanitania - Caja - Nominal - Nominal
- Vilvula - Tuberia -Intervalo - Intervalo
-Red colectora - Tipo - Nominal
- Antigiiedad - Intervalo
- Tuberias - Intervalo
-Buzones - Antigliedad - Intervalo
-Conexiones domicilianias - Antigliedad - Intervalo
- Caja de registro - Nominal
-Tapa de caja de registro - Nominal
-Valvula de entrada - Intervalo
-Camara de Reja - Antigliedad - Intervalo
- Tapa metalica estriada - Nominal
-Rejilla metalica - Nominal
-ingreso de tuberia colectora - Intervalo
-Salida de tuberia colectora - Intervalo
Evaluacion del -Tanque septico - Antigiiedad - Intervalo
Sistema de - Tapa de inspeccion - Nominal
Alcantarillado -Tapa salida de valvula - Nominal
Sanitario (SAS) -ingreso de camara de rejas - Nominal
-lecho de secado - Antigtiedad - Intervalo
- Superficie donde se - Nominal
depositan los lodos y son
tratados con cal
-ingreso de tuberia de tanque - Nominal
septico
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-Poza de percolacion - Antigiiedad - Intervalo
- Tapa de concreto - Nominal
- Ingreso de tuberia de - Nominal
tanque septico
- Altitud - Material de - Intervalo - Nominal
- Tipo de captacion construccion - Nominal - Nominal
- Caudal de fuente - Tipo de tuberia - Intervalo - Intervalo
. - Caudal promedio - Didmetro de tuberia - Intervalo - Nominal
-Captacion - Caudal maximo diario - Clase de tuberia - Intervalo - Intervalo
- Caudal maximo horario - Didmetro de - Intervalo
canastilla
- Linea de conduccion - Diametro de tuberia - Ubicacion - Intervalo - Nominal
- Tramo - Intervalo
- Matenal de construcciéon- Altura - Nominal - Intervalo
. . ) - Tipo de reservorio - Tapa sanitaria - Nominal - Nominal
gg::;“d':'x"gud:l -Reservorio - Forma - Pared -Nominal - Intervalo
= ida interi - Vol = - Interval
Potale (SAP) Medida interior olumen Intervalo - Intervalo
-Red de distribucion - Diametro de tuberia - Ubicacion - Intervalo - Nominal
- Tramo - Intervalo
-Valvula de purga - Cdmara - Tapa sanitaria - Nominal - Nominal
- Muro - Accesorios - Intervalo - Nominal
- Sumidero - Nominal
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-Conexiones domiciliarias - Caja -Tapa - Nominal - Nominal

- Tuberia - Accesorios - Intervalo - Nominal
-Red colectora - Matenial de construccion - Nominal
- Tipo de tuberia - Nominal
- Diametro de tuberia - Intervalo
- Clase de tuberia - Nominal
-Conexiones domiciliarias - Caja -Tapa - Nominal - Nominal
- Tuberia - Accesorios - Intervalo - Nominal
-Camara de Reja - Matenal de construccion - Nominal
- Forma - Nominal
- Medida interior - Intervalo
-Tanque septico - Matenial de construccion - Nominal
- Forma - Nominal
- Medida interior - Intervalo
Mejoramiento del
Sistema de - = ; ;
Alcantarillado -Poza de percolacion - Matenal de construccion - Nomfnal
Sanitario (SAS) - Forma - Nominal
- Medida interior - Intervalo
e a® - Viviendas conectadas a - Ordinal
._5 2 E = la red - Nominal
5755 -Cobertura - Dotacién utilizada
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- Caudal en época de - Intervalo

sequia - Ordinal
Esta referido a la situacionde La evaluacion de Ia - Conexién domiciliaria
la poblacion respecto a la condicion sanitana, se
higene, enfermedades  realizari  mediante la -Cantidad
producidas  por  malas te?r.lim de observacion, (,ndicion sanitaria — —
condiciones sanitarias,  ulitizando el reporte de - Determinacion del - Nominal
potabilidad y calidad deagua  salud de la posta medica del y estz.:do dela fuentc.z - Intervalo

anexo de Quero -Continuidad ; Tiempo de trabajo de la
uente
- Cloracion - Intervalo
- Nivel de cloro residual - Intervalo
-Calidad del agua _ Enfermedades - Nominal

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se usaron las siguientes técnicas e instrumentos

a. Técnicas de recoleccion
Observacion no experimental: A través de la inspeccion visual se
recopilé informacion relevante in situ de todos los componentes del
sistema de saneamiento bésico
Encuesta: Procedimiento de investigacion mediante la cual se recogié una
serie de datos y se analizé para poder describir, explorar y predecir una
serie de caracteristicas de la muestra
Revision documentaria: Contiene informacién sobre area u objeto de
estudio, se presenta de una manera estructurada y legible. Por esta técnica
se organizé estructuradamente los hallazgos y aportes del presente estudio
b. Instrumentos de recoleccion
La encuesta: Establece el contacto con las unidades de observacion por
medio de preguntas previamente establecidas
Ficha Técnica de diagnostico: En donde se registrd los parametros
relevantes de cada componente como son: caracteristicas fisicas, estado
actual y condicién de servicio
Reporte: Reporte del centro de salud de las enfermedades de origen

hidrico de los altimos tres afnos
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4.5.Plan de analisis
Ya obtenida la informacion recogida, esta fue digitalizada en el programa
Microsoft Excel, donde se organizé todo lo obtenido, para luego realizar
gréficos y cuadros que permitiran hacer la caracterizacion de la variable
que se esta estudiando., estos reportes evidenciados con su respectiva
imagen. La encuesta que se prepard se procesé con el mismo software de
igual manera se gener6 cuadros y tablas estadisticas, el mismo
procedimiento de gabinete se realizo con el reporte estadistico de
enfermedades hidricas del anexo de Quero, también se uso el programa

Microsoft Word para redactar el proyecto.
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4.6.Matriz de consistencia

Tabla 4. Matriz de consistencia

Diagnostico del sistema de saneamiento basico del anexo de Quero, distrito de Huasta, provincia de Bolognesi, departamento de
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.

Problema

Caracterizacion del problema

En su contorno local, el lugar de estudio
de investigacion del sistema de
saneamiento  basico se encuentra
ubicado en el anexo de Quero, distrito
de Huasta, provincia de Bolognesi,
departamento de Ancash, situado con
sus coordenadas UTM 18L.275859.19 m
E 8877817.62, con altitud promedio de
3322 msnm, a wunos 22.00 km
distanciados del distrito de Chiquian,
provincia de Bolognesi, viajando con
movilidad se realiza de 1 hora con 30
minutos aproximadamente. La corteza
terrestre o litosfera en la superficie del
terreno de la captacion es manantial
ladero, pronunciado, rugoso, con
pendiente cerca de 15%, el contenido de
sus temperaturas promedios son de 17
°C que varia entre 10 °C y 24 °C. todo
el sistema de saneamiento bésico tanto
de agua y desaglie esta administrado por
la JAAS

Enunciado del problema.

(El diagnéstico del sistema de
saneamiento bésico incide en la
condicidn sanitaria del anexo de Quero,
distrito de Huasta, provincia de
Bolognesi, departamento de Ancash,
20217

Objetivos

Objetivo general.

Diagnosticar el sistema de
saneamiento basico y su
incidencia en la condicion
sanitaria en el anexo de
Quero, plantear, elaborar el

diagndstico del  anexo
Quero 'y obtener la
condicion  sanitaria  del

anexo de Quero, distrito de

Huasta, provincia de
Bolognesi, departamento
de Ancash -

2021.0bjetivos
especificos

a) Caracterizar el estado
del sistema de saneamiento
béasico y su incidencia en la
condicién  sanitaria  del
anexo de Quero, Distrito
de Huasta, Provincia de
Bolognesi — Ancash -
2021.

b) Establecer el estado del
sistema de saneamiento
basico y su incidencia en la
condicién  sanitaria  del
anexo de Quero, Distrito
de Huasta, Provincia de
Bolognesi — Ancash -
2021.

Marco teérico y

conceptual.
Antecedentes
Se consultd en diferentes tesis y
proyectos de investigacion donde se
encontraron:
- Antecedentes
internacionales
- Antecedentes nacionales
- Antecedentes locales
Bases Teodricas.
Saneamiento basico

Se definen como Obras de

Saneamiento a las  diversas
infraestructuras y estructuras
ejecutadas por el hombre para
captar, extraer, conducir, tratar,

almacenar y distribuir el agua para
el consumo humano, asi como
también la conduccion 'y el
tratamiento de las aguas residuales
y su respectiva eliminacion (14).
Poblacion rural

“Poblacion rural son  aquellas
agrupaciones humanas cuyo
medio de vida estd intimamente
ligado a la agricultura vy
ganaderia, que constituyen ndcleo
pequefio con menos de 2,000
habitantes y que por lo general
fluctian entre los 500 habitantes”
(15).

Metodologia

El tipo de investigacion

La investigacion es de tipo descriptivo, no
experimental y de corte transversal.

Nivel de la investigacion de la tesis

Descriptivo

Disefio de la investigacion:

Poblacién y muestra

La poblacién estuvo conformada por el sistema de
saneamiento basico en el anexo de Quero, distrito
de Huasta, provincia de Bolognesi.

Muestra

La muestra en esta investigacion estuvo constituida
por el sistema de saneamiento bésico en el anexo de
Quero, distrito de Huasta, provincia de Bolognesi.
Técnicas e instrumentos

-observacion no experimental

-encuesta

-revision documentaria

-ficha técnica de diagnostico

-reportes

Referencias
Bibliogréficas

1. Tepe F. Evaluacién de
las condiciones de saneamiento
basico con las familias del sector 6
y 7, Aldea Valle de Candelaria se
san Lorenzo,  Suchitepéquez,
Guatemala, afio 2017. Guatemala:
Universidad  Rafael  Landivar,
Facultad de Ciencias de la Salud
Licenciatura en Enfermeria; 2017.

2. Pérez, S; Pineda M.
Diagnostico del estado actual de
abastecimiento de agua potable en
las zonas rurales. Colombia:
Universidad de La Salle Ciencia

Unisalle, Facultad de Ingenieria
Ambiental y Sanitaria, 2019.
3. Garcia, A. Andlisis de

factibilidad técnica y econémica del
sistema de tratamiento de aguas
servidas para localidades rurales de
la region de Antofagasta. Zona
costera y Altiplanica.  Chile:
Universidad de Chile Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas
departamento de ingenieria
civil, 2019

4. Irma Rojas, M. del
Rosario, C. Candela, E. Aliaga
Cubillas. Diagnostico del
saneamiento bésico en el distrito de
imperial, 2005-2006;

Fuente: Elaboracidn propia
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4.7.Principios éticos

La Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote cuenta con el codigo
de ética aprobada con resolucion N°108-2016-CU-ULADECH, donde se
establecen los principios que se debe seguir al ser investigador.
Proteccién a la persona: Como investigador se aplicard este principio
ético teniendo la responsabilidad asegurar el bienestar humano, sin
exponer la vida propia ni de terceros y resguardar la integridad del
material en el proceso de investigacion respetando la dignidad y los
derechos fundamentales. Respetar la dignidad de las personas significa
tratarlas siempre como fines en si mismas y nunca simplemente como
medios para otros fines, es decir, nos obliga a no explotar y utilizar a las
personas para fines que les son ajenos. La proteccion de la dignidad se
define de manera mas concreta, en las actividades especificas de
investigacion y en relacion a las posibles violaciones a la integridad e
identidad de las personas que puedan resultar de ella. En la investigacion
para proteger a las personas usaré el formato de consentimiento
informado que se encuentra en los anexos.

Cuidado del medio ambiente y biodiversidad: Como investigador se
aplicard este principio ético, en el proceso de investigar y obtener
conocimiento, se tendra una adecuada conducta que respondera a no
causar dafos de los elementos de estudio con el fin de obtener beneficios
propios, de esta manera se evitara tener acciones lesivas a la naturaleza y

a la biodiversidad.
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Justicia: Como investigador se aplicara este principio ético, al respetar
los derechos de autor de la informacion recopilada en la elaboracion del
proyecto, referenciando la informacidn con su respectivo autor.

Beneficencia y no maleficencia: Como investigador se aplicard este
principio ético, comprometiéndome a obtener datos fiables y verdaderos
en las encuestas y en los instrumentos de recoleccion de datos, sin

incurrir a la alteracion de datos a beneficio propio.
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V. Resultados

5.1.Resultados

5.1.1. Resultados de Agua Potable

Tabla 5. Captacién

Coordenadas UTM: 18L275859.19 m E 8877817.62 Altitud: 3322 msnm

EVALUACION

IMAGEN

Caracteristicas
fisicas

El tipo de captacion es un manantial ladero, con
lecho filtrante y sello de proteccidn sus dimensiones
son 1.10x4.20m.

Camara hiimeda es de concreto armado, sus
dimensiones son 1.20x1.20x1.20m, con tapa
sanitaria de metal de dimensiones 0.65x0.65m, tiene
sus elementos internos orificios u lloronas de
material de PVC diametro de 2”, canastilla de salida
y tuberia de salida, la caja de valvulas tiene
dimensiones de 0.65x0.65x0.50m con tapa metélica
de dimensiones 0.50x0.50m , la tuberia de limpia y
rebose es de material de PVC de diametro 2”, sus
canastillas son de didmetro de 4”.su cerco
perimétrico es irregular de material de malla
metalica de 6.0x3.0m. No cuenta con zanja de
coronacion.

Condicién
Actual

El lecho filtrante se encuentra en estado deteriorado
debido a la presencia de raices y a la falta de
mantenimiento. El sello de proteccidn se encuentra
en un estado deteriorado debido a que en sus
alrededores existen malezas. El orificio de salida se
encuentra en mal estado debido a que se encuentra
repleto de raices. La camara himeda se encuentra
en un estado deteriorado por la presencia de fisuras,
corrosion y falta de limpieza. La tapa sanitaria esta
en estado deteriorado, por la presencia de
eflorescencia, la caja de valvulas se encuentra en
mal estado, ya que no se puede abrir con facilidad y
se encuentra cubierta de malezas. La tuberia de
limpia y rebose esta en mal estado con tuberias
rotas. El cerco perimétrico se encuentra deteriorado
por la presencia de 6xidos ya la vez se encuentra
roto.

Operacion y
Mantenimiento

No se realiza mantenimiento, esta en operativa pero
se encuentra con muchas deficiencias.

Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 6. Linea de conduccion

Coordenadas UTM: inicio: 18L 275846.33m E 8877782.34 Final: 18L 274450.43m E 8877314.70
Altitud: 3318 msnm

EVALUACION

IMAGEN

Caracteristicas
fisicas

La linea de conduccion es parte de la captacion que
permite conducir el agua hasta el reservorio, tiene
una longitud aproximada de 600 ml; el material es
de PVC, de diametro de 2”. En ella se encuentran 3
camaras rompe presion tipo 6 de material de
concreto armado, la tapa es de material metalica de
0.75x0.75m, la tuberia de limpia y rebose es de
material de PVC de 27, la cadmara humedo de
concreto es de material de concreto armado, sus
dimensiones son 0.90x0.90x0.90m, teniendo una
tuberia de salida de 2”, su canastilla es de diametro
de 2”.

Condicién
Actual

En la linea de conduccion la tuberia se encuentra en
estado deteriorado, ya sé gue se encuentra en la
intemperie y se puede visualizar las roturas. En la
camara rompe presion la tapa metalica se encuentra
en un estado deteriorado, presenta oxido por falta de
mantenimiento, la tuberia de entrada se encuentra
en estado deteriorado presentando roturas, la tuberia
de limpia y rebose se encuentran en mal estado ya
gue presentan suciedad y sarro en su interior. La
tuberia de salida y canastilla se encuentran en
estado deteriorado presentando suciedad y sarro. No
presenta cerco perimétrico y estan cubiertos de
hierbas.

Operacion y
Mantenimiento

No se realiza mantenimiento, esta en operativa pero
se encuentra con muchas deficiencias.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Reservorio

Coordenadas UTM: 18L 274441.76 m E 8877355.95 Altitud: 3340 msnm

EVALUACION

IMAGEN

Caracteristicas
fisicas

El reservorio es de concreto armado de
dimensiones de 4.0x3.0x1.5m, la tapa sanitaria es
de material de metalico de dimensiones de
0.60x0.60m, as u vez el reservorio tiene escalera de
gato mavil, la tuberia de limpia y rebose es de
diametro de 27, el dado de proteccion es de
material de concreto, la tuberia de entrada es de
diametro de 2, es de nivel estatico, la tuberia de
salida de agua es de didmetro de 27, la tuberia de
ventilacion de F°G® es de diametro de 2”, la tuberia
de limpia y rebose es de didmetro de 2” con
canastilla de diametro de 3”, su dado de proteccion
es de 0.25x0.25x0.25m.
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El cerco perimétrico del reservorio es de acero (F°
G®) de 6.0x5.0m.

El sistema de cloracion es por goteo.

La caja de vélvulas del reservorio: su tapa es de
material metélico de dimensiones 0.75x0.75m. su
Céamara de valvulas es de concreto de dimensiones
0.90x0.90m. la entrega de agua al reservorio es de
material de tuberia PVC de diametro de 27, la
valvula de entrada y salida es de material de PVC
de tipo globo de diametro de 2”.

Condicién
Actual

La tapa sanitaria metalica del tanque de
almacenamiento se encuentra deteriorado con
presencia de éxidos por falta de mantenimiento, la
estructura del reservorio de concreto se encuentra
en mal estado con fisuras leves al interior vy
exterior. El dado de proteccion de concreto esta en
mal estado, no tiene rejillas de proteccion, sistema
de cloracidn se encuentra en mal estado por falta de
accesorios y no tiene zanja de coronacién. En la
caja de valvulas del reservorio: la tapa sanitaria
se encuentra en estado deteriorado con presencia de
Oxidos y falta de mantenimiento, la camara de
valvulas se encuentra en buen estado por lo que no
podria infiltrar por el concreto, la tuberia de entrada
y salida de agua del reservorio se encuentra en mal
estado por ser muy antigledad. Su cerco
perimétrico se encuentra en mal estado, con oxido
y lleno de malezas.

Operacion y
Mantenimiento

Se realiza mantenimiento cada 2 meses, se
encuentra operativo con muchas deficiencias de
limpieza. El sistema de cloracién es por goteo, lo
realizan cada 3 meses.

Fuente: Elaboracion propia

47




Tabla 8. Red de distribucion

Coordenadas UTM: inicio: 18L 274398.84m E 8877402.79 Final: 18L 274300.84m E 8877077.03
Altitud: 3300 msnm

Caracteristicas
fisicas

EVALUACION IMAGEN
Las redes matrices son de material de tuberia PVC - .
de diametro de 17, con una longitud total de 9.0 km L )

y las redes secundarias son de material PVC, con
una longitud de 3.0 km. La tuberia PVC de
diametro de 1/2”, cuenta con 3 cdmaras rompe
presion tipo 7.

La Camara rompe presion CRP-7:es de material
de concreto de dimensiones 1.20x0.90m, la tapa
sanitaria es de material metalica de 0.60x0.60m, la
canastilla de tuberia de salida es de material de PVC
de diametro de 27, la tuberia de ventilacion es de
material de F°G®, la caja de valvulas tiene su tapa
sanitaria de dimensiones 0.45x0.45m.

Conexiones domiciliarias: Existen 100 conexiones
domiciliarias de tuberia PVC de diametro de %”
y valvula de 18L275859.19 m E 8877817.62
Altitud: 3322 msnm control de diametro de %2 y
caja de concreto de 0.30mx0.30m.

Condicién
Actual

La tuberia de la red de distribucion se encuentra a la
intemperie en 2 zonas, no cuenta con valvulas de
purga, ni valvulas de control. Por la antigliedad se
encuentran en mal estado.

La cAmara rompe presion se encuentra deteriorado
con presencia de oOxidos y eflorescencia, le falta el
mantenimiento, la tapa sanitaria metalica de la
camara rompe presion se encuentra en mal estado
con presencia de oOxidos, la tuberia de ventilacion
esta en estado deteriorado, sin vélvula flotadora
CRP 7 N° 01), con valvula flotadora inoperativa
(CRP 7 N° 02 y N° 03), su caja de valvulas se
encuentra cubierto de hierbas en mal estado, tapa
sanitaria con presencia de éxidos.

La Valvula de control es muy antiguo y se
encuentra en mal estado, las cajas de concreto se
encuentran en estado deteriorado y construidas de
manera ristica.

Operaciony
Mantenimiento

No se realiza mantenimiento, esta en operativa pero
se encuentra con muchas deficiencias.

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.2. Resultados de Sistema de Alcantarillado Sanitario.

Tabla 9. Redes colectoras

Coordenadas UTM: inicio: 18L 274395.84m E 8877410.59 Final: 18L 274301.57m E 8877087.05
Altitud: 3320 msnm

EVALUACION

IMAGEN

Caracteristicas
fisicas

Las redes colectoras son de material de PVC,
fueron construidas hace 8 afos, varia el suministro
e instalacion de tuberia DN 160MM Y 200MM, el
cual permite recolectar las aguas residuales de las
viviendas, se tiene que de la instalacion de tuberia
PVC ISO 4435 UF S-25 160 MM tiene una
longitud de 30 ml, tuberia PVC 1SO 4435 UF S-25
200 MM, tiene una longitud de 570 ml

Condicion Las tuberias de las redes colectoras se encuentran

Actual en estado deteriorado, presentado defectos en su
funcionamiento debido a que existen obstrucciones
a la fecha, no tiene buena pendiente.

Operacion y Se encuentra sin operacion y mantenimiento,

Mantenimiento

realizan cada afio la limpieza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 10. Buzones

Coordenadas UTM: 18L 274395.84m E 8877410.59 Final: 18L 274301.57m E 8877087.05 Altitud:

3320 msnm

EVALUACION

IMAGEN

Caracteristicas
fisicas

Los buzones son de concreto reforzado de
forma circular y tapa prefabricada de concreto
reforzado para buzones de didmetro de 60 cm,
existen 59 buzones, donde se encontrd
buzones de tipo I 'y de tipo I, las
caracteristicas del buzon tipo | hay 50
buzones la altura es de 1.20m, la tapa es de
concreto prefabricado de dimension 0.750m
donde en la parte externa presenta fisuras
de abertura menor a 0.5mm,no presenta
escalinata de fierro, asi mismo encontramos
las caracteristicas del buzon tipo Il hay 9
buzones donde laaltura es de 1.80m la
tapa de concreto prefabricado es 0.750m,
donde en la parte externa presentan fisuras
entre 0.5mmm y 1mm
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Condicién

Los buzones no han presentado defectos en

Actual su funcionamiento debido a que no existen
obstrucciones ni colmatacion.
Operacion y Se encuentra sin operacion y mantenimiento,

Mantenimiento

realizan cada afio la limpieza

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Conexiones domiciliarias

Coordenadas UTM: 18L 274395.84m E 8877410.59 Final: 18L 274301.57m E 8877087.05 Altitud:

3320 msnm

EVALUACION

IMAGEN

Caracteristicas
fisicas

Las conexiones domiciliarias consisten en cajas
de registros y tuberias de descarga con
pendientes minimas y conectadas a la red de
recoleccion necesarias para trasladar los
residuos desde las viviendas, elementos de
empalme al colector presentan en total de 68
viviendas que estan conectados a la red de
desagie. La caja de registro es de concreto
f'c=140kg/cm2, conformado por modulos
prefabricados, el acabado interior de la caja de
reunion es de superficie lisa con mortero de 1:3,
su forma es media cafia paralela a la tapa de la
caja. Tuberia de descarga comprende desde la
caja de registro, hasta el empalme al colector de
servicio el acoplamiento de la tuberia a la caja
es con mortero de 1:3, con anclaje de concreto
simple. Elemento de empalme al colector Yee
/Tee Derivacion, de conexion simple.

Condicién Se observd que la caja de registro tiene

Actual patologias con fisura con abertura entre 0.5mm
y 1 mm. Se encuentra en estado deteriorado.

Operacion y Se encuentra sin operacion y mantenimiento.

Mantenimiento

Condicién La estructura se encuentra funcionando, pero

Actual necesita limpieza de la colmatacion en la rejilla
metalica

Operacion y Se encuentra sin operacion y mantenimiento.

Mantenimiento

Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 12. Alcantarillado pluvial

Coordenadas UTM: 18L 274395.84m E 887741.59 Final: 18L 274301.57m E 8877087.05 Altitud:
3320 msnm

EVALUACION IMAGEN

Que consta de un dren colector de concreto armado
de f'c=210 kg/cm2 de dimensiones 0.6x0.6m con
espesor de muro y piso 0.15 my riel de 25 Ib. Su

Caracteristicas | o pluvial de tuberia es perfilada de PVC UF 400

fisicas mm x 6m PVC S-25. La canaleta pluvial es de tipo |
Y 11, es de material de concreto f'¢c=210 kg/cm2 en
piso y muro de dimensiones interiores de 0.4 x 0.4m
de espesor de piso y muro de 0.15m

Condicién La estructura se encuentra en buen estado y

Actual operativa

Operacion y Se encuentra con operacion y mantenimiento, lo

Mantenimiento | realizan cada 3 meses.

Fuente: Elaboracién propia

5.1.3. Resultado de la encuesta

PREGUNTAS DE LA ENCUESTA

1. ¢Esté usted conforme con el servicio de agua?

a) Si ()
b) No ()

2. ¢Se realiza la cloracion al agua que consume?

a) Si ()
b) No ()

3. ¢Las familias que habitan en las viviendas, pagan por el sistema de
abastecimiento de agua?

a) Si ()
b) No ()
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4. ¢Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

a) Si ()
b) No ()

5. ¢Realiza usted la reparacién de su cafio o accesorio?

Si ()
A veces ()
No ()

6. ¢Los miembros de su familia se lavan continuamente las manos?

Si ()
A veces ()
No ()

7. ¢Suvivienda tiene servicio de red de alcantarillado (desague)?

a) Si ()
b) No ()

8. ¢Practicas reglas o normas de la higiene de la salud como: lavado de manos y
otros?

a) Siempre ()
b) A veces ()
c) No conozco ()

9. ¢Durante el dia en que momento cree usted que una persona debe lavarse las
manos?

a) Unavez ()
b) Dos veces ()
¢) Algunavez ()
d) Casi nunca ()
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10. ¢ Haces hervir el agua antes de consumirla?

a) Si ()
b) No ()

11. ¢ Sus animales menores se encuentran en la cocina?

a) Si ()
b) No ()

12. ;Algin miembro de tu familia ha presentado alguna enfermedad como:
¢Diarrea Aguda, Codlicos, Fiebre, Parasitosis?

a. Si ()
b. No ()
c. Ninguno ()

13. ¢ Hace cuanto tiempo el servicio de agua no es continuo?

a. Afios ()
b. Meses ()
c. Dias ()

14. ¢El agua que viene a la red publica la usa para: ?

a. Beber ()
b. Preparar alimentos ()
c. Lavarropa ()
d. Higiene personal ()
e. Limpieza de la vivienda ()
f. Regar lachacra ()
g. otros ()

15. ¢ En ddnde realizas tus necesidades de orinar y defecar ?

a. Bafio, conectado a la red publica de desagtie ()
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b. Pozo séptico o ciego o letrina, no hay red de desaglie ()
c. Pozo séptico o ciego o letrina, no tengo recursos para un bafio ()

16. ¢En qué condiciones operativas se encuentra el sistema de abastecimiento de
agua potable, sistema de alcantarillado sanitario?

a. Buena ()
b. Mala ()
c. Regular ()

17. ¢Su vivienda tiene servicio de red de alcantarillado (desagiie)?

a. Si ()
b. Tiene otro sistema ()
c. No cuenta ()

18. ¢ Usted lava las frutas y verduras antes de ingerirlos)?

a. Si, lava ()
b. No lava ()

19. ¢ Cuantas veces al dia acostumbras lavarte las manos)?

a. De2a3veces ()
b. De 3 a5 veces ()

De 5 a 8 veces ()
d. continuamente ()

20. ¢ Usted hierve el agua antes de consumirla?

a. Si hierve ()
b. No hierve ()

54



5.1.4. Respuestas de las encuestas

1. ¢Estéa usted conforme con el servicio de agua?

Tabla 13. Pregunta de encuesta N°01

1. ¢Esta usted conforme con el Ne de % de
servicio de agua? encuestados encuestados
Si 20 40
no 30 60
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 1. ¢Esta usted conforme con el servicio
de agua?

mSi

Hno

Gréfico 13. Resultado estadistico de la pregunta N°01
Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el
40% si esta conforme con el servicio de agua y el 60% no esta conforme

con el servicio de agua.

2. ¢Serealiza la cloracién al agua que consume?

Tabla 14. Pregunta de encuesta N°02

2. éRealizan la cloracidn al agua Ne de % de
que consume en su domicilio? encuestados encuestados

Si 10 20

55



no 40 80

Total 50 100

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 2. ¢Realizan la cloracion al agua que
consume en su domicilio?

no
80%

Gréfico 14. Resultado estadistico de la pregunta N°01
Fuente: Elaboracidon propia
INTERPRETACION:

La encuesta se realiz6 a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el
80% indica que no se realiza la cloracion al agua que consume y el 20%
indica que si se realiza la cloracion al agua que consume.

3. ¢Las familias que habitan en las viviendas, pagan por el sistema de
abastecimiento de agua?

Tabla 15. Pregunta de encuesta N°03

3. éLas familias que habitan en las
viviendas, pagan por el sistema de
abastecimiento de agua?

N2 de % de
encuestados encuestados

Si 25 50
no 25 50
Total 50 100

Fuente: Elaboracidn propia
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Grafico 3. ¢Las familias que habitan en las viviendas,
pagan por el sistema de abastecimiento de agua?

mSi

Hno

Gréfico 15. Resultado estadistico de la pregunta N°03
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 50%
indica que las familias que habitan en las viviendas, si pagan por el sistema de
abastecimiento de agua y el otro 50% indica que las familias que habitan en las
viviendas, no pagan por el sistema de abastecimiento de agua.

4. ¢Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

Tabla 16. Pregunta de encuesta N°04

4, ¢{Cree usted que el agua que
¢ 9 guaq N2 de % de
consume puede causar
encuestados encuestados
enfermedades?

Si 30 60

no 20 40

Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 4. ¢Cree usted que el agua que consume puede
causar enfermedades?

M Si

Hno

Gréfico 16. Resultado estadistico de la pregunta N°04
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizé a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 60%
indica que el agua que consume si puede causar enfermedades y el 40% indica
que el agua que consume no puede causar enfermedades.

5. ¢Realiza usted la reparacién de su cafio o accesorio?

Tabla 17. Pregunta de encuesta N°05

5. ¢Realiza usted la reparacion de su N2 de % de
caino o accesorio? encuestados encuestados
Si 25 50
A veces 15 30
no 10 20
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 5. ¢Realiza usted la reparacion de su caifio o
accesorio?

mSi

Aveces M Aveces

30%
no

Grafico 17. Resultado estadistico de la pregunta N°05
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 50%
indica que, si realiza la reparacion de su cafio o accesorio, el 20% indica que no
realiza la reparacion de su cafio o accesorio y el 30% indica que a veces realiza
la reparacion de su cafio o0 accesorio.

6. ¢Los miembros de su familia se lavan continuamente las manos?

Tabla 18. Pregunta de encuesta N°06

6. éLos miembros de su familia se N2 de % de
lavan continuamente las manos? encuestados encuestados
Si 30 60
A veces 15 30
no 5 10
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 6. é{Los miembros de su familia se lavan
continuamente las manos?

no

Aveces © 2 mSi
30% W A veces

no

Gréfico 18. Resultado estadistico de la pregunta N°06
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 60%
indica que los miembros de su familia si se lavan continuamente las manos, el
30% indica que los miembros de su familia a veces se lavan continuamente las
manos y el 10% indica que los miembros de su familia no se lavan
continuamente las manos.

7. ¢Su vivienda tiene servicio de red de alcantarillado (desagle)?

Tabla 19. Pregunta de encuesta N°07

7. éSu vivienda tiene servicio de red N2 de % de
de alcantarillado (desagiie)? encuestados encuestados
Si 35 70
no 15 30
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia

60



Grafico 7. éSu vivienda tiene servicio de red de
alcantarillado (desagiie)?

M Si

Hno

Grafico 19. Resultado estadistico de la pregunta N°07
Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 70%
indica que su vivienda si tiene servicio de red de alcantarillado (desague) y el
30% indica que su vivienda no tiene servicio de red de alcantarillado
(desagtie).

8. ¢Practicas reglas o normas de la higiene de la salud como: lavado de
manos y otros?

Tabla 20. Pregunta de encuesta N°08

8. éPracticas reglas o normas de la

higiene de la salud como: lavado de
manos y otros?

N2 de % de
encuestados encuestados

Siempre 20 40
A veces 20 40
No conozco 10 20
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 8. ¢ Practicas reglas o normas de la higiene de
la salud como: lavado de manos y otros?

No conozco 3
20% Siempre "
~—i 40% M Siempre
M A veces
A veces
40% No conozco

Grafico 20. Resultado estadistico de la pregunta N°08
Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 40%
indica que siempre practica reglas o normas de la higiene de la salud como:
lavado de manos y otros, el 40% indica que a veces practica reglas o normas de
la higiene de la salud como: lavado de manos y otros y el 20% indica que no
conoce las practicas, reglas o normas de la higiene de la salud como: lavado de
manos y otros

9. ¢Durante el dia en que momento cree usted que una persona debe lavarse las
manos?

Tabla 21. Pregunta de encuesta N°09
9. ¢Durante el dia en que momento
cree usted que una persona debe
lavarse las manos?

Ne de % de
encuestados encuestados

Una vez 12 24
Dos veces 28 56
Alguna vez 10 20
Casi nunca 0 0
Total 50 100

Fuente: Elaboracidn propia
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Grafico 9. ¢ Durante el dia en que momento cree usted
gue una persona debe lavarse las manos?

L} Casi nunca

Alguna vez
20%
== ¥ Unavez
W Dos veces
Alguna vez
Dos veces g
56% H Casi nunca

Gréfico 21. Resultado estadistico de la pregunta N°09
Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 24%
indica que durante el dia una persona debe lavarse las manos una vez al dia, el
56% indica que durante el dia una persona debe lavarse las manos dos veces al
dia, el 20% indica que durante el dia una persona debe lavarse las manos
alguna vez al dia.

10. ¢ Haces hervir el agua antes de consumirla?

Tabla 22. Pregunta de encuesta N°10

10. ¢Haces hervir el agua antes de Ne de % de
consumirla? encuestados | encuestados
Si 40 80
No 10 20
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia

63



Grafico 10. ¢Haces hervir el agua antes de
consumirla?

W Si

H No

Gréfico 22. Resultado estadistico de la pregunta N°10
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 80%
indica que si hace hervir el agua antes de consumirla y el 20% indica que no
hace hervir el agua antes de consumirla.

11. ¢ Sus animales menores se encuentran en la cocina?

Tabla 23. Pregunta de encuesta N°11

11. ¢Sus animales menores se N2 de % de
encuentran en la cocina? encuestados | encuestados
Si 40 80
No 10 20
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 11. ¢Sus animales menores se encuentran
en la cocina?

M Si

H No

Gréfico 23. Resultado estadistico de la pregunta N°11
Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 80%
indica que sus animales menores si se encuentran en la cocina, el 20% indica
que sus animales menores no se encuentran en la cocina.

12. ;Algin miembro de tu familia ha presentado alguna enfermedad como:
¢Diarrea Aguda, Colicos, Fiebre, Parasitosis?

Tabla 24. Pregunta de encuesta N°12

12. ¢{Algin miembro de tu familia ha
presentado alguna enfermedad N2 de % de
como: ¢Diarrea Aguda, Cdlicos, encuestados encuestados

Fiebre, Parasitosis?

Si 15 30

No 30 60
Ninguno 5 10
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 12. ¢ Algin miembro de tu familia ha
presentado alguna enfermedad como: ¢Diarrea
Aguda, Célicos, Fiebre, Parasitosis?

Ninguno
10%
mSi
No :‘ B No
Ninguno

Gréfico 24. Resultado estadistico de la pregunta N°12
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizé a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 30%
indica que algin miembro de su familia si ha presentado alguna enfermedad
como: ¢Diarrea Aguda, Colicos, Fiebre, Parasitosis, el 60% indica que algin
miembro de su familia no ha presentado alguna enfermedad como: ¢Diarrea
Aguda, Colicos, Fiebre, Parasitosis, el 10% indica que ningn miembro de su
familia ha presentado alguna enfermedad como: ¢Diarrea Aguda, Colicos,
Fiebre, Parasitosis

13. ¢ Hace cuanto tiempo el servicio de agua no es continuo?

Tabla 25. Pregunta de encuesta N°13

13. ¢Hace cuanto tiempo el servicio N2 de % de
de agua no es continuo? encuestados encuestados
Afos 5 10
Meses 5 10
Dias 40 80
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 13. ¢Hace cuanto tiempo el servicio de agua no
es continuo?

10% = Meses
10%

B Afos
H Meses

Dias

Gréfico 25. Resultado estadistico de la pregunta N°13
Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 10%
indica que hace afios el servicio de agua no es continuo, el 10% indica que hace
dias el servicio de agua no es continuo y el 80% indica que hace dias el
servicio de agua no es continuo.

14. ¢El agua que viene a la red publica la usa para: ?

Tabla 26. Pregunta de encuesta N°14

14. ¢El agua que viene a la red N2 de % de
publica la usa para: ? encuestados encuestados

Beber 13 26
Preparar alimentos 12 24
Lavar ropa 5 10
Higiene personal 10 20
Limpieza de la vivienda 2 4
Regar la chacra 3 6
Otros 5 10

Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 14. ¢El agua que viene a la red publica la usa para: ?

Gréfico 26. Resultado estadistico de la pregunta N°14
Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizé a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 26%
indica que el agua que viene de la red publica la usa para beber, el 24% indica
que el agua que viene de la red publica la usa para preparar alimentos, el 10%
indica que el agua que viene de la red publica la usa para lavar ropa, el 20%
indica que el agua que viene de la red publica la usa para higiene personal, el
4% indica que el agua que viene de la red publica la usa para limpieza de la
vivienda, el 6% indica que el agua que viene de la red publica la usa para regar
la chacra y el 10% indica que el agua que viene de la red publica la usa para

oras cosas.

M Beber
Preparar alimentos
M Lavar ropa
H Higiene personal
M Limpieza de la vivienda
M Regar la chacra

Otros

15. ¢ En ddnde realizas tus necesidades de orinar y defecar?

Tabla 27. Pregunta de encuesta N°15

15. ¢En ddnde realizas tus N2 de % de
necesidades de orinar y defecar? encuestados encuestados
Bafio, conectado a la red publica de 20 40

desaglie
Pozo séptico o ciego o letrina, no hay red 20 40
de desagtlie
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Pozo séptico o ciego o letrina, no tengo 10 20
recursos para un bafio

Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 15. éEn donde realizas tus necesidades de
orinar y defecar?

M Bafio, conectado a la red
publica de desagtie

M Pozo séptico o ciego o
letrina, no hay red de
desagle

Pozo séptico o ciego o
letrina, no tengo recursos
para un bafo

Gréfico 27. Resultado estadistico de la pregunta N°15
Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 40%
indica que realiza sus necesidades de orinar y defecar en Bafio, conectado a la
red publica de desague, el 40% indica que realiza sus necesidades de orinar y
defecar en Pozo séptico o ciego o letrina, no hay red de desagie, y el 20%
indica que realiza sus necesidades de orinar y defecar en Pozo séptico o ciego o
letrina, no tengo recursos para un bafio.

16. ¢En qué condiciones operativas se encuentra el sistema de abastecimiento de
agua potable, sistema de alcantarillado sanitario?

Tabla 28. Pregunta de encuesta N°16

16. ¢En qué condiciones operativas se
encuentra el sistema de N2 de % de

abastecimiento de agua potable, encuestados encuestados

sistema de alcantarillado sanitario?

Buena 15 30
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Mala 5 10

Regular 30 60

Total 50 100

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 16. ¢En qué condiciones operativas se
encuentra el sistema de abastecimiento de agua
potable, sistema de alcantarillado sanitario?

M Buena
B Mala

Regular

Grafico 28. Resultado estadistico de la pregunta N°16
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 30%
indica que el sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de
alcantarillado sanitario se encuentra en buenas condiciones operativas, el 10%
indica que el sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de
alcantarillado sanitario se encuentra en malas condiciones operativas y el 60%
indica que el sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de
alcantarillado sanitario se encuentra en regular condiciones operativas.

17. ¢Su vivienda tiene servicio de red de alcantarillado (desagiie)?

Tabla 29. Pregunta de encuesta N°17

17. éSu vivienda tiene servicio de red Ne de % de
de alcantarillado (desagiie)? encuestados encuestados
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Si 20 40

Tiene otro sistema 20 40
No cuenta 10 20
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 17. ¢Su vivienda tiene servicio de red de
alcantarillado (desagiie)?

mSi
Bl Tiene otro sistema

No cuenta

Grafico 29. Resultado estadistico de la pregunta N°17
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizé a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 40%
indica que su vivienda si tiene servicio de red de alcantarillado (desague), el
20% indica que su vivienda no cuenta con servicio de red de alcantarillado
(desaguie) y el 40% indica que su vivienda tiene otro sistema.

18. ¢ Usted lava las frutas y verduras antes de ingerirlos)?

Tabla 30. Pregunta de encuesta N°18

18. ¢Usted lava las frutas y verduras N2 de % de
antes de ingerirlos)? encuestados encuestados
Si lava 45 90
No lava 5 10
Total 50 100
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Fuente: Elaboracion propia

Grafico 18. ¢Usted lava las frutas y verduras antes
de ingerirlos)?

m Silava

H No lava

Gréfico 30. Resultado estadistico de la pregunta N°18
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 90%
indica que si lava las frutas y verduras antes de ingerirlos y el 10% indica que
no lava las frutas y verduras antes de ingerirlos.

19. ¢ Cuantas veces al dia acostumbras lavarte las manos)?

Tabla 31. Pregunta de encuesta N°19

19. ¢ Cuantas veces al dia Ne de % de
acostumbras lavarte las manos)? encuestados encuestados
De 2 a 3 veces 15 30
De 3 a 5 veces 15 30
De 5 a 8 veces 15 30
Continuamente 5 10
Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 19. ¢ Cuantas veces al dia acostumbras
lavarte las manos)?

B De 2 a 3 veces
W De 3 a5 veces
De 5 a 8 veces

H Continuamente

Gréfico 31. Resultado estadistico de la pregunta N°19
Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:
La encuesta se realizd a 50 familias y segun las respuestas obtenidas el 30%

indica que de 2 a 3 veces al dia acostumbran lavarse las manos, el 10% indica
que continuamente acostumbran lavarse las manos y el 30% indican que 5 a 8
veces al dia acostumbran lavarse las manos y el 30% indica que indican que 3 a

5 veces al dia acostumbran lavarse las manos.
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5.2.Anélisis de resultados

- Se llegd a la conclusion que el diagnostico del sistema de saneamiento basico y su
incidencia en la condicion sanitaria del anexo de Quero, Distrito de Huasta,
Provincia de Bolognesi — Ancash — 2021, cuenta con un sistema de saneamiento
con caracteristicas fisicas la captacion es un manantial ladero con lechos filtrantes
y sello de proteccion sus dimensiones son 1.10x4.20m, cuenta con los siguientes
componentes: Camara himeda con tapa sanitaria de metal, elementos internos
orificios u lloronas, caja de valvulas con tapa metalica, tuberia de limpia y rebose,
canastilla de salida y tuberia de salida, caseta de valvulas. El estado actual de la
captacion es estado de deterioro porque la mayoria de sus componentes estan
deterioradas, no se realiza operacion ni mantenimiento. La linea de conduccién
tiene una longitud de 600 ml, su material es de tuberia PVC de 27, sus
componentes son tres camaras rompe presiones, tuberia de limpia, rebose, cAmara
hiimeda, tuberia de salida de 2” y canastilla de didmetro de 2”, se encuentran en
estado deteriorado, no se realiza operacion y mantenimiento. El reservorio es de
concreto armado, con dimensiones 4.0x3.0x1.5m, con tapa sanitaria metélica, sus
componentes son escalera de gato tipo movil, tuberia de limpia y rebose, dado de
proteccion, tuberia de entrada y salida, tuberia de ventilacion, caja de valvulas, se
encuentran en estado deteriorado de la mayoria de sus componentes, se realiza
operacion y mantenimiento cada dos meses se encuentra operativo con muchas
deficiencias de limpieza. La red de distribucion es material PVC de diametro de
17, con una longitud 9.0 km, cuenta con redes secundarias, tres camaras rompen
presion tipo 7 y conexiones domiciliarias, se encuentran en mal estado, no se

realiza mantenimiento, esta operativa. Con respecto al sistema de alcantarillado

74



sanitario las redes colectoras son de material de PVC encontrandose en estado de
deterioro, sin operacion y mantenimiento, los buzones son de concreto reforzado
forma circular y tapa prefabricada de concreto reforzado para buzones de diametro
de 60 cm, existen 59 buzones de tipo y 1 y 1l, se encuentra en buen estado, no hay
defectos de funcionamiento, no se realiza la operacion y mantenimiento. Las
conexiones domiciliarias constan de caja de registros que es de material de
concreto f'c=140kg/cm2, conformado por modulos prefabricados, tuberia de
descarga comprende desde la caja de registro, hasta el empalme al colector y el
elemento de empalme es de tipo colector Yee /Tee, la conexién domiciliaria se
encuentra gran parte de sus componentes en estado deteriorado, no se realiza la
operacion y mantenimiento. El alcantarillado pluvial consta de un dren colector de
concreto armado de f'c=210 kg/cm2 de dimensiones 0.6x0.6m, sus componentes
se encuentran en estado deteriorado, no se realiza la operacién y mantenimiento.
En cuanto a la condicién sanitaria se nota de la tabla de enfermedades hidricas que
existen enfermedades sobre todo porque el agua no es clorada y por falta de
educacién sanitaria, el efecto de la contaminacién de las aguas en la salud es
siempre negativo y las probabilidades de enfermarse por el agua contaminada son
altas, generalmente la contaminacion del agua es siempre mayor y tiene mucha
influencia en la vida de las presentes generaciones y también en las generaciones
aledafias ya que sus efectos permanecen a lo largo de los afios. Similar que
Cervantes M. “El sistema de agua existente, estd conformada por 01 Captacién
(Prog. 0+000), en mal estado de conservacion y sin cerco perimétrico de
proteccion; 01 Linea de conduccion (Prog. 0+000 @ 3-201), cuenta con 02

camaras rompe presion CRP-6 (Prog. 0+740 y Prog. 1+620) en mal estado, 01
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valvula de aire (Prog. 3+050) en mal estado, 01 cruce aéreo de 73 ml. (Prog.
0+640 @ 0+713) con cables sueltos, tuberias expuesto en rio (Prog. 2+425 @
2+435) a la intemperie, en otros tramos tuberias parchados, la profundidad de la
zanja no supera los 30 cm. en varios tramos en la linea de conduccion; 01
reservorio (Prog. 3+201) que estructuralmente se encuentran en buenas
condiciones, no cuenta con cerco perimétrico de proteccion; de la misma manera
las redes de distribucion presentan deterioro. Se concluye que las localidades de
Atahui y Cavara, Distrito de Cavara se cuenta con serias deficiencias en los
sistemas de saneamiento basico como vienen a ser los tres sistemas de captacion
de agua, la linea de conduccién hacia el reservorio y la poca capacidad del
reservorio y la falta de mantenimiento en las tuberias que van y salen del
reservorio”.

En las caracteristicas fisicas de la captacion se tiene: El tipo de captacion es un
manantial ladero, con lecho filtrante y sello de proteccién sus dimensiones son
1.10x4.20m, la camara himeda es de concreto armado, sus dimensiones son
1.20x1.20x1.20m, con tapa sanitaria de metal de dimensiones 0.65x0.65m, tiene
sus elementos internos orificios u lloronas de material de PVC didmetro de 2”, sus
canastillas son de didmetro de 4”, su cerco perimétrico es irregular de material de
malla metélica de dimensiones 6.0x3.0m. La linea de conduccién tiene una
longitud aproximada de 600 ml; el material es de PVC, de diametro de 27, la
descripcion de sus componentes es se encuentran 3 cadmaras rompe presion tipo 6
de material de concreto armado, la tapa es de material metalica de 0.75x0.75m, la
tuberia de limpia y rebose es de material de PVC de 2”, la camara himedo de

concreto es de material de concreto armado, sus dimensiones son
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0.90x0.90x0.90m, teniendo una tuberia de salida de 27, su canastilla es de
diametro de 2”. El reservorio es de concreto armado de dimensiones de
4.0x3.0x1.5m, la tapa sanitaria es de material metalico de dimensiones de
0.60x0.60m, as u vez el reservorio tiene escalera de gato movil, la tuberia de
limpia y rebose es de didmetro de 27, el dado de proteccion es de material de
concreto, la tuberia de entrada es de didmetro de 2, es de nivel estatico, la tuberia
de salida de agua es de diametro de 2”, la tuberia de ventilacion de F°G® es de
diametro de 2”, la tuberia de limpia y rebose es de didmetro de 2” con canastilla
de didmetro de 37, su dado de proteccion es de 0.25x0.25x0.25m, cuenta con
cerco perimétrico de material de acero (F° G°) de dimenesiones 6.0x5.0m. La caja
de valvulas del reservorio: su tapa es de material metalico de dimensiones
0.75x0.75m. su Camara de valvulas es de concreto de dimensiones 0.90x0.90m.
la entrega de agua al reservorio es de material de tuberia PVC de diametro de 27,
la valvula de entrada y salida es de material de PVC de tipo globo de didmetro de
2”. La red de distribucion es de material de tuberia PVC de diametro de 17, con
una longitud total de 9.0 km y las redes secundarias son de material P\VC, con una
longitud de 3.0 km. La tuberia PVC de didmetro de 1/2”, cuenta con 3 camaras
rompe presion tipo 7. La Camara rompe presion CRP-7:es de material de concreto
de dimensiones 1.20x0.90m, la tapa sanitaria es de material metélica de
0.60x0.60m, la canastilla de tuberia de salida es de material de PVC de didmetro
de 27, la tuberia de ventilacidon es de material de F°G®, la caja de valvulas tiene su
tapa sanitaria de dimensiones 0.45x0.45m. Conexiones domiciliarias: Existen 100
conexiones domiciliarias de tuberia PVC de diametro de '%2” y valvula de

18L275859.19 m E 8877817.62 Altitud: 3322 msnm control de didmetro de 52" y
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caja de concreto de 0.30mx0.30m. Las redes colectoras Las redes colectoras son
de material de PVC, fueron construidas hace 8 afios, varia el suministro e
instalacion de tuberia DN 160MM Y 200MM, el cual permite recolectar las aguas
residuales de las viviendas, se tiene que de la instalacion de tuberia PVC 1SO
4435 UF S-25 160 MM tiene una longitud de 30 ml, tuberia PVC ISO 4435 UF S-
25 200 MM, tiene una longitud de 570 ml, los buzones son de concreto reforzado
de forma circular y tapa prefabricada de concreto reforzado para buzones de
diametro de 60 cm, existen 59 buzones, donde se encontrd buzones de tipo 1y de
tipo 11, las caracteristicas del buzon tipo I hay 50 buzones la altura es de 1.20m,
la tapa es de concreto prefabricado de dimension 0.750m donde en la parte
externa presenta fisuras de abertura menor a 0.5mm,no presenta escalinata de
fierro, asi mismo encontramos las caracteristicas del buzén tipo Il hay 9
buzones donde la altura es de 1.80m la tapa de concreto prefabricado es
0.750m, donde en la parte externa presentan fisuras entre 0.5mmm y 1mm,
las conexiones domiciliarias tienen consisten en cajas de registros y tuberias de
descarga con pendientes minimas y conectadas a la red de recoleccion necesarias
para trasladar los residuos desde las viviendas, elementos de empalme al colector
presentan en total de 68 viviendas que estdn conectados a la red de desagle. La
caja de registro es de concreto f'c=140kg/cm2, conformado por mddulos
prefabricados, el acabado interior de la caja de reunion es de superficie lisa con
mortero de 1:3, su forma es media cafia paralela a la tapa de la caja. Tuberia de
descarga comprende desde la caja de registro, hasta el empalme al colector de
servicio el acoplamiento de la tuberia a la caja es con mortero de 1:3, con anclaje

de concreto simple. Elemento de empalme al colector Yee /Tee Derivacion, de
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conexion simple, el alcantarillado pluvial consta de un dren colector de concreto
armado de f'c=210 kg/cm2 de dimensiones 0.6x0.6m con espesor de muro y piso
0.15 my riel de 25 Ib. Su red pluvial de tuberia es perfilada de PVC UF 400 mm x
6m PVC S-25. La canaleta pluvial es de tipo | Y 1l, es de material de concreto
f'c=210 kg/cm2 en piso y muro de dimensiones interiores de 0.4 x 0.4m de
espesor de piso y muro de 0.15m. No cuenta con planta de tratamiento, sus aguas
son vertidas al rio shaulin del Anexo de Quero. En cuanto a la condicion sanitaria
se nota de la tabla de enfermedades hidricas que existen enfermedades como la
diarrea y tifoidea sobre todo porque el agua no es clorada y por falta de educacion
sanitaria, debido a que las aguas de la red colectora son vertidas al aire libre al
agua del rio Shaulin del anexo de Quero generando el efecto de la contaminacién
de las aguas que inciden en la salud de los nifios y de toda la poblacion. De igual
manera Ledn R. concluye que “La red de distribucion consta de 2568.59 metros
de un didmetro de 2” es a base de tuberias de PVC clase 10, es el conjunto de
tuberias, accesorios y estructuras que se instalan para conducir el agua desde el
reservorio hasta la toma domiciliaria, en la red de distribucion se construira las
siguientes estructuras”.

La situacion actual del sistema se tiene que en la captacion la camara humeda se
encuentra con patologias, presenta fisuras corrosion y falta de limpieza, la tapa
sanitaria estd en estado deteriorado, por la presencia de eflorescencia, la caja de
valvulas se encuentra en mal estado, ya que no se puede abrir con facilidad y se
encuentra cubierta de malezas. La tuberia de limpia y rebose esta en mal estado
con tuberias rotas. El cerco perimétrico se encuentra deteriorado por la presencia

de d6xidos a su vez la vez se encuentra roto, en conclusion, podemos afirmar que
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necesita mantenimiento inter diario para que pueda funcionar eficientemente. En
la linea de conduccion la tuberia se encuentra en estado deteriorado, ya sé que se
encuentra en la intemperie y se puede visualizar las roturas. Esto indica que es
necesario reparar la tuberia de conduccién y a su vez es muy necesario realizar su
mantenimiento peridédico. En la camara rompe presion la tapa metalica se
encuentra en un estado deteriorado, presenta oxido por falta de mantenimiento, la
tuberia de entrada se encuentra en estado deteriorado presentando roturas, la
tuberia de limpia y rebose se encuentran en mal estado ya que presentan suciedad
y sarro en su interior. La tuberia de salida y canastilla se encuentran en estado
deteriorado presentando suciedad y sarro. No presenta cerco perimétrico y estan
cubiertos de hierbas. Es necesario realizar su mantenimiento periodico y a la vez
reparar algunas tuberias, y proveer de cerco perimétrico. El reservorio se
encuentra en mal estado con fisuras leves al interior y exterior. ElI dado de
proteccion de concreto esta en mal estado, no tiene rejillas de proteccion, sistema
de cloracion se encuentra en mal estado por falta de accesorios y no tiene zanja de
coronacién. En la caja de valvulas del reservorio: la tapa sanitaria se encuentra en
estado deteriorado con presencia de 6xidos y falta de mantenimiento, la cAmara de
valvulas se encuentra en buen estado por lo que no podria infiltrar por el concreto,
la tuberia de entrada y salida de agua del reservorio se encuentra en mal estado
por ser muy antigiedad. Son vulnerables por lo tanto es necesario poner en
funcién la caseta de cloracion, proveer de cerco perimétrico y resanar las fisuras
existentes para que el reservorio funcione con eficiencia y calidad, para el
bienestar de la poblacion. La tuberia de la red de distribucion se encuentra a la

intemperie en 2 zonas, no cuenta con valvulas de purga, ni valvulas de control.
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Por la antigliedad se encuentran en mal estado. Por estos motivos es necesario
mantenerlos en mantenimiento periédico, por lo mencionado anteriormente el
sistema de agua potable presenta patologias como las fisuras, eflorescencias,
obstrucciones, algunas estructuras necesitan reparacion y otras estructuras
sustitucion, en conclusién, el sistema esta en funcionamiento, pero con
deficiencias. El sistema de alcantarillado sanitario, es sin arrastre hidraulico, se
encuentran operativas, pero en estado deteriorado, por falta de operacion y
mantenimiento, por lo tanto, se tiene que realizar el mantenimiento coordinando
con la comunidad usuaria, ya que la falta de estos provocara mayores gastos en la
salud de los pobladores, ya que este sistema produce contaminacion. De igual
modo Laurent Rodriguez G. concluye que “se ha llevado acabo la evaluacion del
sistema de saneamiento basico en el barro de santa rosa de la localidad de
yanacohsca, habiendo encontrado que el sistema de abastecimiento de agua se
encuentra en mal estado, y deteriorado en sus componentes ya que esto limita su
funcionamiento activo. La vida util del sistema de abastecimiento de agua ha
superado los limites normados de 20 afios; pues a la fecha el sistema de agua en el

barrio de santa rosa tiene 26 afios de vida til”.
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V1. Conclusiones
¢+ Se caracterizé el estado en el que se encuentra el sistema de saneamiento
basico, encontrando que en el sistema de abastecimiento de agua hay
componentes que se encuentran deteriorados, tales como las tuberias de pvc
de la canastilla en la captacion, donde ademas esta no cuenta con una zanja de
coronacion, existen tramos donde las tuberias de la linea de conduccion estan
expuestas con riesgo a romperse, las CRP-7 no cuentan con un cerco

perimétrico de proteccidn y sus tapas no cuentan con seguro.

En cuanto al sistema de alcantarillado sanitario, algunos tramos de los colectores se

encuentran expuestos con riesgo a causar contaminacion.

Estas caracteristicas descritas estarian incidiendo en la condicion sanitaria de la

poblacién del anexo de Quero.

Se establecio el estado del sistema de saneamiento basico de todos los componentes
existentes llegando a la conclusién que para el sistema de abastecimiento de agua se
encontrd que existen deficiencias, pero estas no afectan su funcion para la que fue
creada, por lo que el sistema se encuentra en un estado Regular, por presentar
deterioro en sus componentes por falta de un plan de operacidén y mantenimiento.

Ademas, que la percepcion de la poblacién en cuanto a la calidad es baja

La condicién del sistema de alcantarillado sanitario se encuentra en un estado
regular, esta funciona correctamente, sin atoros, pero requiere un redisefio para su
ampliaciéon y mantenimiento, puesto que de acuerdo al reporte estadistico la
poblacion refiere que un 30% no cuenta con el servicio de alcantarillado sanitario y

un 60% considera que el sistema esta en un estado regular.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
1. Se recomienda que la intervencion sea rapida por parte y oportuna por
parte del gobierno local, ya que esta construccion requiere mantenimiento de
todo el sistema de saneamiento basico por la que es necesario su

mejoramiento de todo el sistema.

2. Se recomienda realizar un plan de trabajo para las operacion y
mantenimiento del o los sistemas, una vez sean mejorados, por parte de la
junta administradora del servicio de saneamiento de la localidad, con la
contribucion y exigencia de la poblacion, para que puedan contar con un

servicio de calidad.

3. Se recomienda monitorear el cloro residual en la vivienda més cercana al
reservorio, en la vivienda que se encuentre al medio del sistema y en la Gltima
vivienda, para ver qué tan eficiente es la desinfeccion del agua y que tanto
influird en la condicién sanitaria de la poblacién. De este modo la poblacion

puede asegurar la calidad del agua que viene consumiendo.
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2. Cronograma
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Afo Afio
N° | Actividades 2020 2021
2020- 2020-I1 2021-I 2021-II
Mes Mes Mes Mes
2134 (1|2|3|4 2/13(4|1]2|3]|4
1 | Elaboracion del Proyecto
2 | Revision del proyecto por el
jurado de investigacién
3 | Aprobacién del proyecto por
el Jurado de Investigacion
4 Exposicion del proyecto al
Jurado de Investigacion
5 Mejora del marco teérico
6 | Redaccion de la revision de la
literatura.
7 | Elaboracion del
consentimiento informado (*)
8 | Ejecucién de la metodologia
9 Resultados de la investigacién
10 | Conclusiones y
recomendaciones
11 | Redaccion del pre informe
de Investigacion.
12 | Reaccién del informe final
13 | Aprobacion del informe
final por el Jurado de
Investigacion
14 | Presentacion de ponencia en
jornadas de investigacion
15 | Redaccién de articulo

cientifico

Fuente: Elaboracion propia
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3. presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Categoria Base % o NUmero Total
()
Suministros (*)
e Impresiones 0.10 100 10.00
e Fotocopias 0.10 150 15.00
e Empastado 15 4 60.00
¢ Papel bond A-4 (500 hojas) 11 1 11.00
e Lapiceros 0.80 3 2.40
Servicios
e Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacion 18.00 4 72.00
Sub total 270.00
Total de 270.00
Presupuesto no desembolsable ‘
(Universidad)
Categoria Base % 6 Total
Numero (S/.)
Servicios
e Uso de Internet (Laboratorio de 30.00 4 120.00
Aprendizaje Digital - LAD)
e Busqueda de informacién en base de 35.00 2 70.00
datos
e Soporte informatico (M6dulo de 40.00 4 160.00
Investigacion del ERP University -
MOIC)
e Publicacién de articulo en 50.00 1 50.00
repositorio institucional

Sub total 400.00

Recurso humano

e Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)

Sub total 252.00
Total de  presupuesto no 652.00
desembolsable

Total (S/.) 1956.00

Fuente: Elaboracion propia

89



4. Documentacion

ENIVERSIDADCATOLICATOS ANGELES
CHNOT

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenlerin y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ln;cnicﬂnylmologuc\intmulcmelmdo&
investigacion y solicitarle su consentimiento. De nceptar, el investigador y usted se quedarin con una

copia. ) . o e
la presente investigacion se |iuln.v..-::A’..‘.'.G}J.wn.(.‘?...Qg-.‘:...‘,~‘f..r.':-."m....({9..‘.‘.’.’.Me
DIRTRTO, OF HOASTA ) ......

MEVTD. .. BASKE. PE.. AP RE QUEER., L A
Daouinis, k. BOIPEREY | pEPATAKIERTD DE PRGN Y .59 TRUDERUA

EiL U LODOGIOH, ABMTALA OF 15, PORIAN 200 .
y & dirigido por: ....... JANINA GEATETE POy NUAYAMEY..........n . investigador de la

Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

I poposito de la  investigacion o DESAREDUAR L. DAL POS A ..,
DL SI3TCHMA OB SAUARENTD  BESND eeiairess
Parn cllo, s¢ le invits a participar en una encuesta que le tomard 15 minutos de su tiempo. Su
pmiclpnidnmhimudmldncscompmmwmwilym Usted puede decidir
mmwmmmmwelhhmnhphmddo.Silnvlmdg\-liuqniewd
y/o duda sobre In investigacion, puede formularia cuando crea convenicnte.
Almldrhilmiwimmmhm*mmﬂndnslnmde:
UM OO0 AL COAED HITROM Si desea, también podrd escribie al comeo
5303!)“&!@6{’&\”:1 recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos
éticas, puede comunicarse con el Comité de Exica de la Investigacion de la universidad Catdlica los

Angeles de Chimbote.

Si esth de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continsacion:

Nombre: . FELMBULD. . EVER. WREE..CAWD . (eeesiocste DF o DHOLORY
B Quens )

Fecha:........ R o R R i S e
Correo electrénicos ...... Ben)0. &9 ma) s
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Anexo 4: Consentimiento informado

EUNIVIERSIDADC ATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Wi nombre 5 ... Y ANINA. . BEATRIZ... L0400, HAMANEY. iviorirvsnrnrisssnns y estoy

haciendo mi investigacion, la participacién de cada uno de ustedes e voluntaria,
A continuacidn, te presenio unos puatos importantes que debes saber antes de acephir ayudarme:
Tu participacion cs tolalmente voluntaria. Si en algln momento ya mo quicres seguir
panticipando, puedes decirmelo y volverds a tus actividades.
La conversacitn que tendremos serd de 10 minutos maximos.
En lammiganmnmmnomhv.puloqmluidcmi&dseﬁménim
Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estin de acuerdo con que

participes si 1 también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en ¢l siguiente enunciado segln tu interés o no de participar en

mi investigacion.

:Quiero participar en la investigacion ] o
de___ Yan Powy ayaney ? NO
annmg 8 2 “b ':‘ ' )( -

J4 Jo3z 2021 .

Fecha:
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——

(2

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGEL IS
CHIMBOTI

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(lngenieria y Tecnologla)

Estimade{a) participante
Le solicitamos su 0 en la realizacion de un proyecto de investigacion en lngenieria y tecnologis,
conducida poe ... AMBA  BeATeE, POWY, HUMNPREY quien
es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. Cuyo proyecto de investigacidn se

ina;
mb%%““ﬁ0&’-9‘5“"“%leiwe‘;“@ﬂf‘m'm"“ o
LBUS L 0STRIN bE HUMTA | Pherwiup DE BOWOGEEM ;...

serd tratado de manera andnima.

*  La informacién seré documentada mediante grabaciones si fucra necesaria, y serd solo usada
para fines de investigacion

*  La participacion ¢s voluntaria. Si usted decide no continuar su participacién, si se siente
incdmodo o si con alguna pregunta se sienta vulnerado, puede hacerlo ¢n cualquier momento

»  Usted puede hacer libremente cualquier consulta sobre la investigacion, si posteriormente si
desea saber sobre los resultados idos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:
A naminn oy 6§ TN\t ... O al nimero de celular: ... J6UHRY]...
Complete la siguiente informacion en casi de que desee participar

insenidunas iFU“’NOO VOREZ CARO | rienam TRL)
Firma del participante P _ -
Firma del investigador ' ’
. [)1 io‘y{uv !
e B |  24lez|[og]
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R e R R N RO L

RO

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN
ESTUDIO DE INVESTIGACION

(PADRES)
Tiulo del estudio: . IOAPN TG OFL SWTUHA pE SLLH TS ppsiin HYEXD TED
Investigador (a): ... YAWIAA  @eaTeig,  POWY,  HUAYBRG ...
Propdsito del estudio:
Estamos invitando o su hijofa) a participar en wn trabajo de  investigacion titulado:
AVAGNOSTIO,. DL, SISTEMA | UE. SAVBAHIEHTC,, BawED, . 06 ANEZD LE

(ueap, oSt Hvts\.mw.akv.:WHE.S{I%P‘.IA&M“.X.S.P... Bste e un  estudio
Ao, £ e T A e
Explicar brevemente el fundamento de trabajo de investigacion (maximo 50 palabras) P

o realtza . sk..dtahnoskin. el shlms de Sancaminko, atio
del anexe de Buern, pivkflo de Hussk, Prodtnua & Gologreal’
Depaatanente.. de. Antoch.. y.. Su. oddenda en 14 Condit e, Jari i

L8 e POBIABON. = 2. it ra e s ba e e

Procedimientos:
Si usted acepta que su hijo (a) participe y su hijo (a) decide participar en este estudio se Je realizara lo
siguicnte (enumerar los procedimientos del estsdio):

1L LRER0IRG. Lee ERWRTA

2. . EXPWiea.. SOBAR.. R TS, L nlelial

3.
Riesgos: (Si aplica)
Describir brevemente los riesgos de la investigacion.

LNOLLEXSTE
__OISTANUBHIERTO. POQ W OEL IBVIO.: i sieensressensii s

...............

wessrenne Faanae

Costos y/ 0 compensacion: (si el investigador crea conveniente)

S CRTO
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Confidencinlidud:

Nosotras guardaremos la informacion de su hijo(n) sin nombre alguno. Si Jos resultados de este
segyimicnto son publicados, no s¢ mostrard ninguna informucson que permita la identificacion de su
hijo{a) o de otros participantes del estudio,

Derechos del participante:

Si usted decide que su hijo(a) participe en ¢l estudio, podrd retirarse de &ste en cuslgquier momento, o
0o participar en una parte del estudio sin dafo alguno. Si tiene alguna duda adicional, por favor pregunte
al persanal del estudio o llame al némero telefonico ... |16 114243

Si tiene pregumas sobre kos aspectos éticos del estudio, o cree que su hijo(a) ha sido tratado injustamente
puede contactar con ¢l Comité Institucional de Etica en Investigacién de la Universidad Csblica Los
Angeles de Chimbote, correo ....AJ AT AR el (oo

Una copia de este consentimiento informado le serd entregada.

DECLARACION Y/O CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente que mi hipo(a) participe en este estudio, comprendo de las actividades en las
Que participard si ingresa al trabajo de investigacion, también entiendo que mi hijo(a) puede decidir no
participar ¥ que puede retirarse del estudio en cualquier momento.

LN

Kely Dunez Al 24103103 Aloogy
Nombres y Apellidos W
Participante
(o
E. pOB :
i WﬂﬁbﬁjY 24 fayf 2 6940 A
Nombres y Apellidos “Facha v Horn echa y Hora
Investigador
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5. Instrumentos de recolecciéon de datos

ENCUESTA

PREGUNTAS DE LA ENCUESTA

1. ;Esta usted conforme con el servicio de agua?

a) S ()
b) No ()

2. ;Screaliza la cloracion al agua que consume?

a) Si ()
b) No ()

3. ;Las familias que habitan en las viviendas. pagan por el sistema de abastecimiento

de agua?
a) Si )
b) No ()

4. (Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

a) Si ()
b) No ()
5. ;Rcaliza usted la reparacion de su cafio o accesorio?

Si (
A veces ()
No {

6. ;Los miembros de su familia se lavan continuamente las manos?

Si ()
A veces ()
No ()

7. ¢Su vivienda tiene servicio de red de alcantarillado (desagiic)?

a) Si ()
b) No ()

8. ;Practicas reglas o normas de la higiene de la salud como: lavadoe de manos y

otros?
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a) Siempre 51
b) A veces 1510
¢) No conozco ()

9. ;Durante ¢l dia en que momento cree usted que una persona debe lavarse las
manos?

a) Unavez

b) Dos veces
¢) Alguna vez
d) Casi nunca

— -
- —

10. ;Haces hervir el agua antes de consumirla?

a) Si ()
b) No ()

11. ;Sus animales menores se encuentran en la cocina?

a) &1 ()
b) Ne £ )

12. ; Alglin miembro de tu familia ha presentado alguna enfermedad como: ;Diarrea
Aguda, Colicos, Ficbre, Parasitosis?

a. Si ()
h. No G |
c. Ninguno ()

13. ; Hace cuanto tiempo el servicio de agua no es continuo?

()
b. £ )
c. Dias ()
14. ;El agua que viene a la red piblica la usa para: ?

Beber
. Preparar alimentos

a.

b

c. Lavarropa
d. Higicne personal

e. Limpicza de la vivienda
f. Regar la chacra

g. ofros

Py P Sy Py iy gy,
-~ —
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15. ;En donde realizas tus necesidades de orinar y defecar ?

a. Bao. conectado 2 la red publica de desagiie (
b. Pozo séptico o ciego o letrina, no hay red de desagiic (
¢. Pozo séptico o ciego o letrina, no tengo recursos para un bafio (

~

16. ;En qué condiciones opcrativas se encucntra cl sistema de abastecimiento de agua
potable. sistema de alcantarillado sanitario?

a. Bucna (
b. Mala (
c. Regular (

— " —

17. ;Su vivienda tiene servicio de red de alcantarillado (desagiie)?

a. Si
b. Ticne otro sistema
c. No cucnta

- - —

18. ; Usted lava las frutas y verduras antes de ingerirlos)?

a. Si, lava ()
b. Nolava ()

19. ; Cuantas veces al dia acostumbras lavarte las manos)?

a. Dc2a3veces
b. De3as veces
c. De5a8veces
d. continuamente

—
- —— —

20. ;Usted hierve cl agua antes de consumiria?

a. Sihierve
b. No hierve

— —
E—

97




6. Panel fotografico

Foto N° 01: captacion de manantial ladero, con lecho filtrante y sello de
proteccion sus dimensiones son 1.10x4.20m.

Foto N° 02: Camara humeda es de concreto armado, sus dimensiones
son 1.20x1.20x1.20m, con tapa sanitaria de metal de dimensiones
0.65x0.65m
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Foto N° 03: Linea de conduccion es parte de la captacion que permite
conducir el agua hasta el reservorio, tiene una longitud aproximada de 600
ml.

Foto N° 04: El reservorio es de concreto armado de dimensiones de
4.0x3.0x1.5m, la tapa sanitaria es de material de metalico de dimensiones de
0.60x0.60m.
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Foto N° 05: La caja de valvulas del reservorio: su tapa es de material
metalico de dimensiones 0.75x0.75m
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Foto N° 06: La tuberia de la red de distribucion se encuentra a la intemperie
en 2 zonas, no cuenta con valvulas de purga, ni valvulas de control.
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Foto N° 07: Las tuberias de las redes colectoras se encuentran en estado deteriorado,
presentado defectos en su funcionamiento debido a que existen

Foto N° 08: Los buzones no han presentado defectos en su funcionamiento
debido a que no existen obstrucciones ni colmatacion.
Obstrucciones a la fecha, no tiene buena pendiente.
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