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Resumen

La investigacion estd basada en la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, donde se va a determinar el estado en el cual se encuentra
los componentes que posee dicho sistema, estd presente investigacion tuvo como
enunciado del problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, mejorara la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del centro
poblado el triunfo, distrito la peca, provincia de Bagua, departamento de amazonas,
2022?, como objetivo principal tuvo, Determinar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, para la incidencia de la condicion sanitaria
del centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia de Bagua, departamento de
amazonas, 2022?, La metodologia fue de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y
cualitativo, de disefio no experimental y de corte transversal. La poblacion se constituy6
por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, y la muestra por el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado el triunfo, distrito de la peca,
provincia de Bagua, departamento de amazonas, 2022. Los resultados coinciden con los
objetivos; para la evaluacién nos arrojo un estado bueno — regular. En conclusion, el
sistema se encontro en un estado ineficiente, es por ello que, requiere de intervencion;
para el mejoramiento se realizdé una proyeccién de disefio de todo el sistema de agua

potable. Con este disefio se mejorara la condicion sanitaria de la poblacion.

Palabras claves: Agua potable, Evaluacion, sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstract

The investigation is based on the evaluation and improvement of the drinking water supply
system, where the state in which the components of said system are found is going to be
determined, is the investigation present as a statement of the problem? The evaluation and
improvement of the drinking water supply system, will improve the incidence in the
sanitary condition of the population of the El Triunfo populated center, La Peca district,
Bagua province, Amazonas department, 2022?, as its main objective, Determine the
evaluation and improvement of the drinking water supply system, for the incidence of the
sanitary condition of the populated center el triunfo, district of la peca, province of bagua,
department of amazonas, 2022?, The methodology was of the correlational type, of a
quantitative and qualitative level, of Non-experimental and cross-sectional design. The
population was constituted by the drinking water supply system in rural areas, and the
sample by the drinking water supply system of the EI Triunfo populated center, La Peca
district, Bagua province, Amazonas department, 2022. The results match the objectives;
For the evaluation, it gave us a good - fair state. In conclusion, the system was found in
an inefficient state, which is why it requires intervention; For the improvement, a design
projection of the entire drinking water system was carried out. With this design the

sanitary condition of the population will be improved.

Keywords: Drinking water, Evaluation, drinking water supply system.
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l. Introduccion

Esta investigacion se realizo en el centro poblado el triunfo, en el distrito la peca, provincia
de Bagua, regién amazonas, que se encuentra en latitud sur 5° 10" 13.8" s, longitud norte
79° 57' 34.9" w, altitud 189 m s. n. m. La investigacion esta basada en la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, donde se va a determinar el
estado en el cual se encuentra los componentes que poseen dicho sistema, el enunciado
del problema se plante6 como ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, mejorara la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion del centro poblado el triunfo, distrito la peca, provincia de Bagua, departamento
de amazonas, 2022?, como objetivo principal tenemos, Determinar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para la incidencia de la
condicién sanitaria del centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia de Bagua,
departamento de amazonas, 2022?, para dar respuesta a este, se propuso como objetivos
especificos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicién sanitaria del centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia de Bagua,
departamento de amazonas, 2022?; Elaborar la propuesta y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora la mejora de la condicion sanitaria del
centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia de Bagua, departamento de
amazonas, 2022?; Obtener la mejora de la condicidn sanitaria del centro poblado el triunfo,
distrito de la peca, provincia de Bagua, departamento de amazonas, 2022.. Esta

investigacion se justifica con la necesidad de conocer los problemas que se desarrollen en
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dicho lugar y plantear soluciones de como reparar el sistema de agua potable. La
metodologia fue de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, de disefio no
experimental y de corte transversal. La poblacién se constituyd por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales, y la muestra por el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia
de Bagua, departamento de amazonas, 2022. La delimitacion espacial constituye al
caserio del triunfo, para la recoleccion de datos se utilizé técnicas de observacién directa
por medio de visitas a la zona de estudio, en instrumentos se utilizé camara fotogréfica,
encuestas a la poblacion en estudio, fichas técnicas; como resultados, tenemos que la
infraestructura del sistema de abastecimiento del centro poblado el triunfo y su condicion
sanitara se encuentran en un estado bueno regular. como conclusion se tuvo que, el
sistema se encontr6 en un estado ineficiente, y es por ello que requiere de intervencion;
para el mejoramiento se realizd una proyeccion de disefio de todo el sistema de agua

potable. Con este disefio se mejorara la condicion sanitaria de la poblacion
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I1. Revision literaria
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
Segun la tesis de Mauricio?; titulada “Mejoramiento del sistema de agua
potable de la comunidad de Pifial de Arriba del canton Santa Lucia.
Propuesta de soluciones para mejorar la calidad de vida.”. Tesis para
optar al titulo de Ingeniera Civil, sustento en la Universidad Catdlica de
Santiago de Guayaquil. El objetivo fue mejorar el sistema de
potabilizacién y redes de distribucion de agua del recinto de Pifial de
Aurriba, para definir plan de mejoras hacia la planta potabilizadora y realizar
el redisefio de las redes. En metodologia la investigacion se realizo un
estudio descriptivo e investigativo que detalla los problemas que presenta
el recinto de Pifial de Arriba con respecto a su sistema. Obteniendo la
siguiente conclusion se hizo un analisis sanitario de la planta
potabilizadora y red de distribucion de la comunidad, para definir plan de
mejoras hacia la planta potabilizadora y realizar redisefio de la red. Segun
la tesis de Tronco?; titulada “Mejoramiento y recomendaciones para el
fortalecimiento de los Comités de Agua Potable Rural de la Region de
Los Rios”. Trabajo de titulaciébn como requisito para optar titulo de
Ingeniera en Conservacion de los Recursos Naturales, sustento en la

Universidad Astral de Chile. El objetivo fue contribuir al desarrollo del
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municipio de San Luis del Carmen, del departamento de Chalatenango,

efectuando los estudios necesarios para el disefio de la red de

abastecimiento de agua potable, de la red de alcantarillado sanitario y aguas
lluvias de la zona urbana del municipio de los Rios. En metodologia la
investigacion fue de tipo visual personalizada cualitativa y directa
descriptivo. El disefio de la investigacion tuvo como base los principales
métodos, los cuales fueron: Analisis, estadistico, descriptivo etc. La
investigacion se desarrollo, haciendo un planteo de un disefio para
distribuir de una forma factible el servicio para los beneficiados. Teniendo
la siguiente conclusion con el redisefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del municipio de San Luis Del Carmen se resuelve
satisfactoriamente el desabastecimiento existente en la zona alta del
municipio; ya que por medio de los resultados obtenidos en la simulacion
realizada en EPANET, podemos garantizar que la red podra dar
cumplimiento a la demanda proyectada, para un periodo de disefio de 20

anos.

Segun la tesis de Sosa’; titulada “Mejoramiento de agua potable en el
Municipio de Silvania, soluciones y alternativas en acueductos auto
sostenibles”. Trabajo de grado para obtener el titilo de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad Santo Tomas D.C. EIl objetivo fue realizar el

mejoramiento de agua potable en Municipalidad de Silvania del

16



2.1.2.

departamento de Cundinamarca, que permite plantear soluciones y
alternativas en acueductos auto sostenibles, partiendo de estudios
anteriores realizados”. En metodologia la investigacion es descriptivo,
método de analisis y sintesis. Teniendo la siguiente conclusién con el
desarrollo del mejoramiento del estado actual del acueducto de Subia
Norte, con el fin de establecer los problemas que presenta este acueducto,
se identifican las principales falencias y prioridades a solucionar con el

planteamiento de soluciones y alternativas en acueductos auto sostenibles.

Antecedentes Nacionales

Segun la tesis de Garrido*; titulada “Disefio de un sistema de agua potable
para la comunidad nativa de Tsoroja, analizando la incidencia de costos
siendo una comunidad de dificil acceso”. Tesis para optar el titulo de
ingenieria civil, sustento en la Pontificia Universidad Catdlica del Perd. El
objetivo fue disefiar un sistema de abastecimiento de agua para consumo
humano en una comunidad nativa de la selva del Per(d. En metodologia
hace necesario el andlisis de alternativas de solucion contemplando la
minimizacion de costos, considerando el factor transporte como critico
dentro del presupuesto. Teniendo la siguiente conclusién realizado el
disefio de todos los muros, se pudo comprobar que en ninguno de los casos

se sobrepaso la capacidad portante del suelo.
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Segun la tesis de Janampa?®; titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en doce anexos del centro poblado de

Chontaca, Distrito de Acocro, Provincia de la Huamanga, departamento
de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion”.

Tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. El objetivo fue la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en doce
anexos del centro poblado de Chontaca, distrito de Acocro, provincia de la
Huamanga, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion. En metodologia fue de tipo es exploratorio, el
nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo, el disefio de la
investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y
disefiar los instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento
basico en doce anexos del centro poblado de Chontaca, distrito de Acocro,
provincia de la Huamanga, departamento de Ayacucho y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion. Teniendo la siguiente conclusion se
concluye que los doce anexos del centro poblado de Chontaca, distrito de
Acocro, provincia de la Huamanga, departamento de Ayacucho no cuentan
con el servicio de alcantarillado, por lo que los pobladores cuentan con
letrinas sanitarias de hoyo seco ventilado construidos hace mas de 5a 7

afnos, las cuales se encuentran totalmente colmatadas.
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2.1.3.

Segun la tesis de Doroteo®; titulada “Disefio del sistema de agua potable,
conexiones domiciliarias y alcantarillado del Asentamiento Humano
“Los Pollitos” — Ica haciendo empleo de los programas WaterCAD y
SewerCAD”. Tesis para optar el titulo profesional de ingenieria Civil,
sustento en Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. El objetivo fue
disefiar un sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y
alcantarillado con el fin de mejorar estos servicios en el Asentamiento
Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica”. En metodologia la cual se
orientd por un enfoque cualitativo; de tipo aplicado, analizandose la vida
atil de las estructuras e instalaciones en comparacion con las estructuras ya
conocidas. Teniendo la siguiente conclusion la normativa OS. 070 la cual
estd referida a la red de aguas residuales, estipula las ponderaciones
estimadas para el disefio de una red de alcantarillado la que alega que el
caudal minimo aceptable deberia ser de 1.5 I/s, con una pendiente minima
aceptable de 5.7 m/km y una velocidad méxima de 5 m/s. En base a las
ponderaciones antes acotadas y las alcanzadas en el disefio de la red de
alcantarillado se pudo determinar que se cumplio a cabalidad la normativa
estipulada.

Antecedentes locales

Segun la tesis de Palomino’; titulada “Disefio del sistema de agua potable
en el Caserio Pueblo Nuevo, provincia de Buenos Aires, Provincia de

Morropdn, Region Piura”. Tesis para optar el titulo profesional de
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ingenieria Civil, sustento en Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote. El objetivo fue de disefiar los elementos de abastecimientos
agua potable, en el centro poblado Pueblo Nuevo. En metodologia la
investigacion fue de tipo descriptivo, nivel ocular y el disefio se realizo el
software WaterCAD, Teniendo la siguiente conclusion: EIl desarrollo y
ejecucion de este proyecto mejorara en gran manera las condiciones de vida
de los pobladores del centro poblado mencionado.

segun la tesis de Gonza 8; titulada “Mejoramiento del sistema de agua
potable del caserio de Monteverde, distrito de Las Lomas, provincia y
departamento de Piura”. Tesis para optar el titulo profesional de
ingenieria Civil, sustento en Universidad Cesar Vallejo. El objetivo fue
plantear el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua existente en
la localidad de Monteverde, inspeccionando todos los componentes que
conforman el sistema, En metodologia fue Investigacion descriptiva-
analitica, no experimental. Determina la poblacion como todos sistemas de
abastecimiento de agua potable que existen en el distrito Las Lomas, asi la
muestra estd conformada por el sistema de abastecimiento de agua del
caserio Monteverde. Teniendo de conclusion, el sistema de agua potable
propuesto sera por gravedad, ya que la topografia existente lo permite y a

la vez sera beneficioso y economico para los pobladores.

20



segun la tesis de Socorro®. 2019. La tesis fue titulada. “Disefio hidraulico
del sistema de agua potable, e instalacién de las unidades basicas de
saneamiento, en el centro poblado de Calangla, Distrito de San Miguel del
Faique — Huancabamba — Piura, marzo”. Tesis para optar el titulo
profesional de ingenieria Civil, sustento en Universidad Los Angeles de
Chimbote. El objetivo fue disefiar y proyectar una nueva red de agua y
mejorar la red existente para que ambas abastezcan las zonas altas y baja
del centro poblado de Calangla, En metodologia, el alcance de estudio
designado es el que corresponde a un estudio, descriptivo, correlacional y
explicativo dado a que se centra en la precepcion de los acontecimientos
sucedidos. Este tipo de investigacion es no experimental, Teniendo la
siguiente conclusidn, que se ubico la fuente de abastecimiento de agua que
cumpla con el caudal de aforo que requiere la poblacion céntrica de una
demanda de 1.24 |/s asimismo, realiz6 un estudio de anélisis
microbiologico y fisicoquimico del agua, para determinar si el manantial
de agua, es apto para consumo humano, dando como resultado, un PH de
7.26, turbiedad 0.87 UNT, sin presencia de parasitos, aquellos datos que se
encuentran en el rango que la norma lo establece. La red existente sera
mejorada y abastecera a la parte alta de dicho caserio, que comprenden
104 habitantes y la nueva red abasteceran a la parte céntrica que comprende

383 habitantes.
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2.2. Bases teoricas
2.2.1. Agua
Segln Agiiero 1%, Es un elemento incoloro en pequefias cantidades, refracta
la luz, diluye diversas sustancias, se vaporiza por el calor, forma la lluvia,
las fuentes, mares y se solidifica por el frio. Estd compuesto este elemento

por volimenes hidrogeno y uno de oxigeno.

P i, S

Gréfico 01. El agua
Fuente: Pinterest

2.2.2. Agua potable
Segun Aguero®, Se define como agua tratada es aquella a la cual se le han
variado o cambiado sus caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas
con el proposito de utilizarla para consumo humano.

2.2.3. Aforo
Segun Agiiero ¥, Significa calcular la duracion que se toma en llenar el
agua a un recipiente de volumen conocido para lo cual, el caudal es

facilmente calculable. expresado en It/sg.
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2.2.4.

2.2.5.

Caudal
Segun Agiiero 1° Es la proporcion de liquido que lleva una corriente,
recorre por cierto lugar durante un cierto periodo de tiempo.
Formula:
Q=VIT
Donde:

Q= Caudal en It/seg
V = Volumen del recipiente en litros.

T = Tiempo promedio en segundos.

Fuente

Segun Suarez!!, Es el punto de donde brota una corriente de agua, para que
pueda ser captada y ser conducida a través de una red de conduccion. La
fuente es la que alimenta y abastece a una la poblacion.

Aguas superficiales

Segun Suarez!!, Se concentran en los senos de lagos, rios, quebradas, las
forman parte de la cuenca hidrografica. Para su uso requiere informacion
detallada que permita visualizar su estado sanitario caudales disponibles y
calidad.

Aguas subterraneas

Segun Suarez 1, Son partes de ciclos hidroldgicos, se pueden captar por
galerias filtrantes, pozos poco profundos y profundos; sus exploraciones

dependeran de las caracteristicas hidroldgicas y formacion geoldgica.
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Zona de recarga

Gréfico 02. Aguas subterraneas

Fuente: http://apusdelagua.blogspot.com/

Aguas de lluvia

Segln Suarez!! Proceden directamente de la atmosfera, en forma de

precipitaciones y que de modo inmediato sirven para el abastecimiento.
2.2.6. Poblacién de disefio y demanda de agua

Periodo de disefio.

Segun Suarez!!, Es indispensable para lograr el desarrollo y bienestar
de la poblacion. Tomando en consideracion los factores sefialados, se debe
establecer para cada caso el periodo de disefio aconsejable. A continuacion,
se indican algunos valores asignados a los diversos componentes de los
sistemas de abastecimiento de agua para poblaciones rurales:

Para captacion: 20 afios
Para linea conduccién: 10 a 20 afios.

Para reservorios: 20 afios
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2.2.7.

Meétodo de calculo

Los métodos que se emplean en la estimacion de la poblacion futura son:
Meétodos analiticos

Segun Agtiero °, Se aplica a una poblacion cuando las variaciones de ella
respecto al tiempo son independientes de la poblacion en estudio.
Métodos racionales

Segun Suarez!!, Calcular la poblacion, se realiza un estudio
socioeconémico del lugar en estudio considerando el crecimiento
vegetativo que es funcion de los nacimientos, defunciones, inmigraciones
y emigraciones.

Demanda de agua

Segun Agiiero 1°, Consumo de agua tiende a variar segtin el ambiente, los
principales factores son: factores econdmicos sociales, el clima,
independiente la poblacion rural como gasto industrial, comercial.
Consumo promedio diario anual (Qm)

Segun Aguero!®, Consumo promedio diario anual, se define como el
resultado de una estimacion per capita para la poblacion futura del periodo
de disefio, se expresada en litros por segundo (I/s).

Consumo méaximo diario (Qmd)

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento!?, Consumo
méaximo diario se puntualiza con el dia de maximo consumo de una serie

de registros observados durante los 365 dias del afio. El célculo, si no se
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cuenta con un registro estadistico de los consumos se debe utilizar un
coeficiente K1 igual a 1.3 y se estima con la siguiente expresion.
Consumo maximo horario (Qmh)
Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento 2, Caudal
méaximo horario se define como la hora de maximo consumo del dia de
méaximo consumo. El célculo, si no se cuenta con un registro estadistico de
los consumos se debe utilizar un coeficiente K2 el cual deberia estar en el
intervalo (1.8 'y 2.5)

2.2.8. Demanda de dotacion
Segun Suarez 1, Es la cantidad de agua que se asigna por cada poblador y
que incluye el consumo de todos los servicios que realiza en un dia medio

anual. Se expresa en It/had/dia.

Tabla N° 1Dotacion por numeros de habitantes

POBLACION(Habitantes) DOTACION((1/hab./dia)
Hasta 500 60

500-1000 60-80

1000-2000 80-100

Fuente: Ministerio de salud

Tabla N° 2Dotacién por region

REGION DOTACION((1/hab./dia)
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Ministerio de salud
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2.2.9. Sistema de agua potable
Segun Agiiero ° Proceso de suministro de agua abarca de forma general,
la captacion, linea de conduccion, tratamiento, almacenamiento

(reservorio) y distribucion del recurso hidrico.
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Grafico 03. Sistema de abastecimiento

Fuente: Programa buena gobernanza
2.2.9.1. Captacion
Segin Aguero®™, Consta en recolectar y almacenar agua
proveniente de diversas fuentes para poder abastecer a una

poblacion.
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Gréfico 04. Parte de la captacion

Fuente:” Appiled Hydraulica”. P. Novak

Captacion de agua pluviales

Es un recurso que se puede reutilizar para solucionar el problema

de escasez que existe en varios lugares y de esta manera el recurso

se aprovecha para realizar diversas tareas en la casa®®

Captacion directa por gravedad

“Un sistema de conduccion por gravedad es aquel que permite que

se transporte el agua desde el punto de captacion de la fuente hasta

el tanque de almacenamiento, sin un bombeo mecanizado y en

condiciones seguras e higiénicas; en caso de que la fuente no

cumpla con los requerimientos fisicos, quimicos y bacterioldgicos

entonces dentro de la longitud del sistema se incluye una planta de

tratamiento”*
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Captacion por bombeo

Segun Agiiero®, Se utiliza cuando la captacion por gravedad
no sea posible debido a su topografia. Se requiere bomba centrifuga
horizontal para poder captar el agua.
Captacion superficial
Segun Suarez!?, esta captacion parte de las aguas superficiales que
estdn constituidas por arroyos, rios, lagos, etc. que discurren
naturalmente en la superficie terrestre.
Captacion de aguas subterraneas
Segln Suarez!!, es una estructura a nivel del terreno mediante la
cual se hace uso y aprovechamiento del agua de la fuente. La

calidad y cantidad del agua subterranea disponible varia de sitio a

sitio.

2.2.9.2 Linea de conduccion
“La linea de conduccion es la parte del sistema que transporta el
agua desde el sitio de la captacion ya sea por medio de bombeo y/o

rebombeo, o a gravedad, hasta un tanque de regulacion, Planta
potabilizadora 6 un crucero”®® predeterminado de la red.

ﬂ:w
Caja de ceptacion Temeno

N natural
N / :B

Tubo

Grafico 05. Linea de conduccion
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Fuente: https://sswm.info/es/qass-perspective-es

Diametro

Es el grosor del orifico del tubo por donde se conduce el agua, el
didmetro de acuerdo al disefio conduciré a velocidad comprendida
entre 0.6 y 3.0 m, y la perdida de carga en los tramos calculados
deben ser menores o iguales a la carga comprendida’®.

Formula:

D=0.71X Qo.38/ hfo.21

Donde:

Q = Caudal (I/s)

Hf = perdida de carga unitaria

D = Diametro de la tuberia (pulg)
Velocidad

Velocidad que se produce en la tuberia, generando una presion en
la misma.

Es la velocidad del agua que se produce en la tuberia, ejerciendo
presion en ella.

Formula:

V=0.8494 x C xR0-63x §0:54

Donde:

V= Velocidad (m/seg)
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R= “Radio hidraulico (m) (cociente del area de la seccion

recta por el perimetro mojado simplificado”: D/4.

S= “Pendiente de la carga de la linea de altura

piezométricas (perdida de cargo por unidad de longitud de

conducto (m/m)”

C=Coeficiente de la rugosidad relativa de Hazen Williams
Presion:
Segl]n el manual para el disefio de sistemas de agua potable y alcantarillado
sanitario” la presion maxima admisible se consideraran los tipos de
tuberia utilizados en base a la presion maxima calculada, pero en
zonas rurales sera de 50 metros y un minimo de 1 metro.
Formula:

Zi+pP1+vi__2=7z+__p2 +v22 + Hf..
Y 2g Y 2g

Donde:
Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m)
F/Y = “Altura de presion p es la presion y y el peso
especifico del fluido (m)”
V = Velocidad media del punto considerando (m/s)
Hf = Es la perdida de la carga que se produce en el tramo

la2(m)
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2.2.9.3 Reservorio
Segun Suarez ', Es un dep6sito de concreto o mamposteria que
sirve para almacenar y controlar el agua que se distribuye a la

poblacion, cumple funciones de carga y regulacion de caudal.

I Bomba 2 Red de distribucion

Pozo Cisterna

Gréfico 06. Reservorio

Fuente: ingenieriaobras.blogspot.com/

Ubicacion de reservorio

Segun Direccion de ingenieria sanitaria, secretaria de salubridad y
asistencia®, debeos tener en cuenta que la colocacion del depdsito
se realizara teniendo en cuenta la presion que debe alcanzar el agua
para llegar a todos los puntos de la red de distribucion, con la
presiéon adecuada. Como resultado, el sedimento se colocara en
lugares elevados de forma natural o tendra que elevarse

artificialmente.
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Disefio estructural del reservorio

Segun Aguero®, Para el disefio estructural de reservorios de
tamafio pequefio y mediano, se recomienda utilizar el método de
adherencia del cemento Portland, que es un método para determinar
momentos y fuerzas cortantes basado en la experiencia con modelos
de reservorios.

Volumen del reservorio

Un elemento esta lleno en alguna parte y la capacidad del tanque es

del 25%
Formula:
V =Qm x 0.25....
Donde:
V= volumen

Qm = consumo de promedio diario anual
2.2.9.4 Linea de aduccion

Segun, Aglero (16) Se entiende por linea de aduccion al tramo de
tuberia que transporta agua desde el reservorio hasta el inicio de red
de distribucion del sistema de agua potable.

Diametro

Es el espesor de la abertura de la tuberia a través de la cual se
transporta el agua. Tenemos la férmula de aplicacion general para

el calculo del diametro.
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Formula:
D=0.71x Q%38 hf 0.21
Donde:

Q = Caudal (I/s)
Hf = perdida de carga unitaria (m/m)

D = Diametro de la tuberia (pulg)

Velocidad

“Es la velocidad generada por el agua en la tuberia ejerciendo
presion”.

Presion

“Representa la presion ejercida sobre las tuberias. En los tramos de

la tuberia que esta trabajando a lleno, se puede utilizar la ecuacion

Bernoulli”.

2.2.9.5 Red de distribucion
Segun RNE en la norma 0S.050(18). Son tuberias y accesorios
que se instalan desde la red de distribucion hacia cada vivienda,

para que las familias puedan utilizarlas en la preparacion de sus

alimentos.
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Tipos de redes de distribucion

Sistema abierto o ramificado

“El sistema abierto o ramificado es aquella donde de la tuberia
principal o matriz parten una serie de ramificaciones que terminan
en pequefias mallas (puntos ciegos 0 muertos) que se asemeja a la

espina de un pescado™®

; P Reservorio
@
T
@ o
=4
Redes de Aduccion s
- . a
Distribucién

Estacion de

Aduccién Bombeo

Pozo |

Gréfico 07. Red de distribucion

Fuente: conforempresarial.com

Sistema cerrado o reticulado

Segun Suarez ', En las redes superpuestas, se combina con las
tuberias anteriores y el agua toma diferentes caminos para llegar a
un lugar determinado. EIl problema que se presenta en estas redes
es que la periodicidad no determina la direccion del flujo, pero tiene

mas ventajas, cuando en caso de falla en un punto, el flujo llegara a
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otras redes en diferentes direcciones. , simplemente mal. En caso de
dario, es posible volver a soldar incluso con llaves.

Velocidad

“Es la velocidad dada por el agua en la tuberia produciendo
presion”.

Presion

Es la presion dada por la cantidad de energia contenida en la tuberia.

I11. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva

IV. Metodologia

4.1.

4.2.

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion propuesta corresponde a un estudio de investigacion
“Descriptivo”.

Segun Behar (21). es explicar el comportamiento de una variable en funcion
de otra. Su aplicacién para explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué
condiciones se encuentra

Nivel de la Investigacion

El nivel de la investigacion propuesta sera de estudio cuantitativa “exploratorio”.
Segun Castro (22) Se centra en descubrir y caracterizar el estado del sistema de

saneamiento basico.
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4.2.

4.4.

Disefio de la Investigacion
El disefio de la investigacion es “no-experimental” de corte transversal. El
desarrollo del proyecto consistié en la busqueda de antecedentes y elaboracion
de marcos conceptuales del sistema, se realizaron encuestas para recoleccion de
datos.

- ) =

Donde:

M: Sistema de agua potable del centro poblado.
Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable
Oi: Resultados
Segun Siampieri (23). Es aquella que se realiza sin manipular deliberadamente
variables, Se basa fundamentalmente en la observacion de fendGmenos
Poblacion y Muestra
4.4.1. Poblacion
Esta conformado por todos los sistemas de agua potable en los centros
poblados del distrito de Canchaque.
Segun Suarez (17) Desde un punto de vista estadistico, se denomina
poblacion o universo al conjunto de elementos o sujetos que seran motivos

de estudio.

4.4.2. Muestra
Determinado por el distrito de Canchaque se tom6 como muestra el centro

poblado Silia, con 400 habitantes.
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Segun Behar (21) la muestra es un subgrupo de la poblacion del cual se

recolectan los datos y debe ser representativo en dicha poblacion.
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4.5. Definicidn y operacionalizacion de las variables

4.5. Definicion y operacionalizacién de las variables

Variable

Definicidn
conceptual

Definicion operacional

Indicadores

Subdimensiones

Indicadores

Escala de medicion

Segin RNE en Ia
norma 0S.010 el
sistema de
abastecimiento de
agua potable mas
complejo, que es el
que utiliza aguas
superficiales, consta
de cinco partes
principales:
Captacion,
Almacenamiento de
agua bruta, Planta
de Tratamiento,
Almacenamiento de
agua tratada
(reservorio) y Red de
distribucién abierta

Se hizo la evaluacidn
del sistema de
abastecimiento de
agua potable, se usé la
técnica de
observacién y se tomé
instrumentos de
evaluacion como la
ficha técnica.

la condicién sanitaria'y
una
post evaluacién para

poder
determinar si existe
incidencia en

la mejora.

Evaluacién del
sistema de
abastecimiento

de agua potable

Captacién

Tipo de captacion
Caudal

maximo de la
fuente.
Antigliedad.
Clase de tuberia
Cerco perimétrico
Camara humeda
Material  de
construccion.
Caudal

maximo
diario
Tipo de Tuberia
Didmetro de
tuberia
Cédmara seca
Accesorios

(Nominal e intervalo)
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z

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE

Linea de
conduccién

Tipo de linea de
conduccién
Tipo de tuberia
Didmetro de
tuberia
Antigliedad
Clase de tuberia
valvulas

(Nominal e intervalo)

40



Reservorio

Tipo de
reservorio
Material de
construccion
Accesorios
Tipo de tuberia
Didmetro de
tuberia

Cerco
perimétrico
Forma del
reservorio
Antigliedad
Volumen

Clase de tuberia
Caseta de
cloracién
Caseta de
valvulas

(Nominal e intervalo)

Antigliiedad
Clase de tuberia
Tipo de tuberia
antigiiedad

(Nominal e intervalo)

Red
distribucién

de

Tipo sistema de
red

Clase de tuberia
Diametro de
tuberia

Tipo de tuberia

(Nominal e intervalo)

41



Antigliedad

Captacién

Tipo de tuberia

Mejoramiento
del sistema de
abastecimiento
de agua potable

Clase de tuberia
Cerco
perimétrico
Accesorios
Didmetro de
tuberia

Caseta de
valvulas

Camara humeda

(Nominal e intervalo)

Linea de
conduccién

Presién

Caudal maximo
diario

Perdida de carga
valvulas

(Nominal e intervalo)

Cobertura

Viviendas
conectadas a la
red

Dotacién
utilizada
Caudal maximo

(Nominal e intervalo)

42



Condicion
sanitaria

Cantidad

Caudal en época
de sequia
Conexion
domiciliaria
Piletas

(Nominal e intervalo)

continuidad

Determinacién
del estado de la
fuente

Tiempo de
trabajo de |Ia
fuente.

(Nominal e intervalo)

Calidad del agua

Colocan cloro
Nivel de cloro
residual
Enfermedades

Analisis, quimico y

bacterioldgico del
agua

Supervisién del
agua

(Nominal e intervalo)

Fuente: Elaboracion propia — 2022

43



4.6. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos
Se realizaran visitas a la zona de estudio, donde se obtendra informacién de campo
mediante el uso de ficha y encuestas, la cual posteriormente se procesara en gabinete
siguiendo una secuencia metodoldgica convencional.
Segln Behar (21) es una de las técnicas de investigacion social mas extendido, uso
en el campo de la Sociologia que ha trascendido el ambito estricto de la investigacion
cientifica

Tabla N° 3 Equipos y materiales

Wincha 1 und.
Cémara 1 und.
Laptop 1 uUnd.
Libreta de campo 1 Und.
Lapicero 2 Und.
Calculadora 1 und.
Hoja para encuesta 12 uUnd.

Fuente: Elaboracion propia

coNcLUSION

Gréfico 08. Técnicas para la recoleccién de datos

Fuente: https://prezi.com/dgym_wxyhOsj/tecnicas-e-instrumentos-para-
larecoleccion-de-datos/
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4.7. Plan de anélisis
Segun Siampieri (23) viene a ser la ruta, mediante la cual se analiza y organiza la
data plasmada en un determinado instrumento, con el fin de despejar un objetivo
planteado.

El plan de andlisis, que se realizé en el Centro Poblado EI Alumbre, tiene los

siguientes puntos:

7 Esunandlisis en el cual se debe tener en cuenta la ubicacion del lugar del estudio.
7 Realizar busqueda de materiales como libros, manuales y normas.

1 Aplicacion de encuestas y fichas bibliograficas cuya finalidad es poder conocer
la problematica, con respecto al funcionamiento del sistema de agua potable,
mantenimiento y gestion administrativa.

T Analisis demogréafico de donde recopilaremos la informacién, de acuerdo a cada

familia y cantidad de habitantes que conforman el lugar de estudio.



4.8. Matriz de Consistencia

Caracterizacion del
problema

Objetivos

Marco tedrico
y conceptual

Metodologia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO EL
TRIUNFO, DEL DISTRITO DE LA PECA, PROVINCIA BAGUA, DEPARTAMENTO DE AMAZONAS - 2022.

Referencias Bibliografia

El problema principal
en Perl en las zonas
rurales, es que no se
tiene el acceso al agua
potable, gran nimero
de poblaciones en
zonas rurales
consumen agua Ssin
haber sido tratadas y el
acceso de agua es de
aproximadamente

2.6%, de acuerdo a
datos del ministerio de
vivienda construccion
y saneamiento, por
ellos con el proyecto
se plante6 satisfacer
la necesidad de lograr

el equilibrio
hidrolégico que
asegure el

abastecimiento de

agua potable mediante
la evaluacion y el
mejoramiento del

Objetivo general

Determinar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable, para la incidencia de la
condicion sanitaria del centro
poblado el triunfo, distrito de la
peca, provincia de Bagua,
departamento de amazonas,
2022.

Objetivos especificos:

Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable para la mejora de la
condicién sanitaria del centro
poblado el triunfo, distrito de la
peca, provincia de Bagua,
departamento de amazonas,
2022.

Elaborar la propuesta vy
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
para la mejora la mejora de la
condicién sanitaria del centro

* Agua

» Agua potable

» Aforo

» Caudal

* Tipos de fuentes

» Demanda de agua
» Demanda de
dotacion

 Sistema
de
abastecimiento de
agua

potable «

Captacion

+ Linea de
conduccién

 Reservorio

 Linea de
aduccion

« Red de
distribucion

El tipo de investigacion fue fue
correlacional, teniendo los
objetivos en relacion a la variable

La metodologia tuvo las
siguientes caracteristicas; el tipo
fue correlacional, y transversal;

El nivel de nivel de investigacién
fue de caracter cualitativo vy
cuantitativo, describiendo la
variable de inicio y fin,

El disefio de la investigacion fue
no experimental de tipo
transversal. Describe todos los
fendmenos como estan en su
contexto natural

Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento.  Reglamento Nacional de
Edificaciones 0S.010 [Internet]. 2006. 2006
[citado 23 de febrero de 2022]. p. 156

Ministerio de vivienda construcciéon y
saneamiento.  Reglamento Nacional de
Edificaciones 0S.020 [Internet]. 2006.

2006 [citado 23 de febrero de 2022]. p. 156

Ministerio de Vivienda construcciény S.
Reglamento Nacional de Edificaciones
0S.030 [Internet]. 2006. [citado 26 de
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Fuente: Elaboracion propia — 2022
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4.9. Principios Eticos

Segun la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote (24), publicacion lleva

como titulo cédigo de ética para la investigacion.

4.9.1. Proteccion de la persona
Seguridad y bienestar de las personas es el fin supremo de toda
investigacion, y por ellos se debe proteger su dignidad e identidad,
diversidad socio cultural, confidencialidad, privacidad, creenciay religion,

4.9.2. Libre participacion y derecho a estar informado
Las personas que participan en las actividades de investigacion tienen el
derecho de estar bien informados sobre los propdsitos y fines de la
investigacion que desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de
elegir si participan en ella, por voluntad propia.

4.9.3. Beneficencia y no-maleficencia
Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y
justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las
personas que participan en la investigacion. En ese sentido, la conducta del
investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no causar
dafo, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.
4.9.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad
Toda investigacion debe respetar la dignidad de los animales, el cuidado

del medio ambiente y las plantas, por encima de los fines cientificos; y se
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deben tomar medidas para evitar dafios y planificar acciones para
disminuir los efectos adversos y tomar medidas para evitar dafios.

4.9.5. Justicia
El investigador debe anteponer la justicia y el bien comin antes que el
interés personal. Asi como, ejercer un juicio razonable y asegurarse que
las limitaciones de su conocimiento o capacidades, o sesgos, no den lugar
a practicas injustas. El investigador esta obligado a tratar equitativamente
a quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados
a la investigacion, y pueden acceder a los resultados del proyecto de
investigacion.

4.9.3. Integridad cientifica
El investigador (estudiantes, egresado, docentes, no docente) tiene que
evitar el engafio en todos los aspectos de la investigacion; evaluar y
declarar los darfios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a
quienes participan en una investigacion. Asimismo, el investigador debe
proceder con rigor cientifico, asegurando la validez de sus métodos,
fuentes y datos. Ademas, debe garantizar la veracidad en todo el proceso
de investigacion, desde la formulacién, desarrollo, andlisis, vy

comunicacién de los resultados.
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V. Resultados

5.1. Resultados

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema

de abastecimiento de

agua potable para la mejora de la condicién

sanitaria del centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia de

Bagua, departamento de amazonas, 2022.

Cuadro 1. Evaluacioén de la captacion

Componente | Indicadores Datos recolectados | Descripcion
Tipo de Captacion de| Caja de concreto con
captacion manantial tipo ladera | dimensiones de 1.70 mt X
1.15mt, actualmente con
condiciones regulares para
Material de la Concreto de 210 su funcionamiento
construccion KG/CM?2
0.80 I/seg Caudal méximo  que
Caudal de fuente abastece la fuente en
épocas de lluvia.
Antigledad 9 afios La resolucion ministerial
N° 192 menciona que el
_ tiempo de vida es de 20
Captacion el afos
triunfo Clases de tuberfa 7.5 Segun norma se
Diametro de recomienda tuberia 10 en
tuberias 2.00 pulg zonas rurales
Cerco No cuenta Se recomienda
perimétrico manteamiento al cerco
Se ara el calculo del
Camara seca Estado regular gfgggil?;ento de
Camara himeda Estado regular
Accesorios Falta de accesorios Se ara el célculo para el
mejoramiento
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Fuente: Elaboracion propia — 2022

(recemos contigo

Grafico 9. Captacion

Fuente: Elaboracion propia

LEYENDA
ESTADO PUNTAIJE
BUENO 3.514
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REGULAR

| \

ESTRUCTURA 01: CAPTACION

4
35
3

25
5 P
1.5 1 |
1

0.5
O —— S—
CERCO ESTADO DE LA VALVULAS  TAPA SANITARIA  ACCESORIOS
PERIMETRICO  ESTRUCTURA

MUY MALO m MALO m®mREGULAR mBUENO

Gréfico 10. Evaluacion final de la captacion

Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion: Laevaluacion de la captacidn actual del centro poblado
el triunfo se interpreta por evaluaciones, cerco perimétrico, valvulas,
tapas sanitarias, estructura y accesorios obteniendo como resultado un

puntaje de 2 y 3, Teniendo una calificacion regular y mala.
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Cuadro 2. Evaluacion de la linea de conduccion

Componente

Indicadores

Datos recolectados

Descripcién

LINEA DE
CONDUCCION

Tipo de linea de
conduccion

Antigliedad

Por gravedad

9 afios

Este sistema se aplica
porque la fuente de
captacion se encuentra
en un nivel mas alto que
el reservorio y el
caserio.

Esta cumpliendo con el
periodo de disefio, ya
que esta en el rango del
periodo de la Resolucion
Ministerial N° 192 —
2018.

Tipo de tuberia

PVC

El tipo de tuberia
encontrado es PVVC, pero
dicha  tuberia  esti
expuesta a la intemperie.

Clase de tuberia

Diametro de

tuberia

10

2.0 pulg,

Se recomienda para
zonas rurales la clase de
tuberia 10.

Se determinara en el
mejoramiento.

Si cuenta con valvulas de
purgay de aire, ya que el
terreno es muy
accidentado.

Fuente: Elaboracién propia — 2022
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Gréafico 11. Linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia

LEYENDA
ESTADO PUNTAJE
BUENO 3.51-4

REGULAR 2.51-3.5

ESTRUCTURA 2: LINEA DE
CONDUCCION

"ml

ESTADO DE LA TUBERIA ESTADO DE PASES AEREOS

MUY MALO MALO ™REGULAR M BUENO

Gréfico 12. Evaluacion final de la linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Interpretacion: La evaluacion de la linea de conduccidn del centro poblado el triunfo, se
determind que el estado de la condicidn en que la tuberia actual se encuentra en estado
regular, también si cuenta o necesita pases aéreos y la necesidad, recolectando
informacion se interpretd los resultados como que la tuberia esta encima del terreno

natural estando expuesta a contaminacion.

Cuadro 3. Evaluacion del reservorio

COMPONENTE |INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Tiene dimensiones de
Tipo de Apovado 2.45 mts. de ancho, 3.95
reservorio poy mts. de largoy 1.00 mts de
altura de agua
) Form
Reservorio de ade _ ) )
almacenamiento reser Circular Tiene una forma circular .
vorio
Material de Concreto .
CONStruccio armado Datos  obtenidos  por
°c=210 moradores del caserio.
n
kg/cm2.
Tiene un
Volumen 25 M3 Volumen indicado.
. L. Cuenta con los accesorios
Accesorio si tiene .
necesarios.
Tioo de El tipo de tuberia de la
P , PVC estructura es la
tuberias
recomendada.
La resolucién ministerial
N° 192 menciona que el
tiempo de vida es de 20
Antigtiedad 9 afios anos
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La tuberia de clase 7.5
estd bien, pero se
Clase de 26 recomienda la tuberia de
tuberia ' clase 10 porque tiene una
mayor resistencia a la
presion.
Diametro ” Verificado en la zona de
. 2 .
de tuberia estudio
Se calculara en el
Caseta de _ mejoramlento" de . la
cloracion Inoperativa estructura 03 "reservorio de
almacenamiento”
Cerco . Estado del cerco regular.
e Si cuenta
perimétrico

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Gréfico 13. Reservorio

Fuente: Elaboracion propia
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https://spanish.alibaba.com/product-detail/trellis-for-climbing-plants-eco-friendly-stainless-steel-cable-webnet-for-garden-trellis-plant-climbing-net-wire-mesh-fence-62216765495.html?spm=a2700.pccps_detail.normal_offer.d_title.1df05d3eij9Ieb&s=p

LEYENDA
ESTADO PUNTAJE
BUENO 3.51-4

REGULAR 2.51-3.5

MUY MALO 1-1.5

ESTRUCTURA 3: RECERVORIO

MUY MALO MALO [OREGULAR [OBUENO

Gréfico 14. Evaluacion final del reservorio

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion: La evaluacion del reservorio en el centro poblado el triunfo, se
realizd en base de preguntas abarcando todas las partes de dicha estructura,
comenzando desde un cerco perimétrico, tapas sanitarias, tanque de
almacenamiento, caja de valvulas, canastilla, tuberia de limpia y rebose,
ventilacion, hipoclorador, valvula flotadora, valvula de entrada, valvula de

salida, valvula de desague, nivel estatico, dado de proteccion, y el grifo de
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enjuague, dichas respuestas tienen un resultado el cual se promedid y se lleg6 a

un puntaje teniendo un estado de evaluacion “regular” y “buena” .

Cuadro 4. Evaluacion de la linea de aduccién

Componente | Indicadores Datos recolectados Descripcion
Tipo de linea de Por gravedad Tiene dimensiones de 2.00
aduccion mts. de ancho, 2.00 mts. de
largo y 1.00 mts de altura de
agua
Tipo de tuberia PVC El tipo de tuberia es la
adecuada, pero en distintos
tramos esta se encuentra
aduccion Clase de tuberia 7.5
Segun norma se recomienda
tuberia 10 en zonas rurales
Antiguedad 9 afos La resolucién ministerial N°
192 menciona que el tiempo
de vida es de 20 afios
Clase de tuberia 7.5 Segln norma se recomienda
tuberia 10 en zonas rurales
Diametro de 1.5y 2pulg
tuberia
Valvulas Si cuenta Estado de vélvulas regular

malo (partes corroidas)

Fuente: Elaboracion propia
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LEYENDA
ESTADO PUNTAJE
BUENO 3.51-4

REGULAR 2.51-3.5

MUY MALO ‘ 1-1.5 \

ESTRUCTURA 4: LINEA DE ADUCCION

MUY MALO MALO DOREGULAR OBUENO

o

ESTADO DE TUBERIAS ESTADO DE PAS.ES AEREOS
Gréafico 15. Evaluacion de la linea de aduccién

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: La evaluacion de la linea de aduccién en el centro poblado el triunfo,
estuvo compuesta por preguntas, Las tuberias de la linea de aduccion no cuenta con pases

aéreos y no necesita, las tuberias se encuentran expuestas y estan expuestas a
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contaminacion, las valvulas de aire y purga requiere mantenimiento su estado actual es
malo.

Cuadro 5. Evaluacion de la red de distribucién

Componente | Indicadores Datos recolectados Descripcion

Clase de red Red abierta Presenta un sistema
ramificado, ya que las
viviendas se encuentran
dispersas en toda el area
del caserio.

Tipo de tuberia PVC El tipo de tuberia es la
adecuada, pero en
distintos tramos esta se

Clase de tuberia 7.5 encuentra expuesta

Red de
distribucién Segin norma se
recomienda tuberia 10 en

zonas rurales

Antigliedad 9 afios La resolucion ministerial
N° 192 menciona que el

tiempo de vida es de 20

anos
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Clase de tuberia 75 Segln norma se
recomienda tuberia 10 en
Didmetro de 1.5y 2pulg zonas rurales
tuberia
Fuente: Elaboracion propia
LEYENDA
ESTADO PUNTAIJE
BUENO 3.51-4
REGULAR 2.51-3.5

MUY MALO ‘ 1-1.5 \

ESTRUCTURA 2: RED DE DISTRIBUCION

MUY MALO MALO OREGULAR OBUENO
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: La evaluacion de la red de distribucién actual del centro poblado el
triunfo, estuvo compuesta por medio de preguntas comenzando por el estado de la tuberia
principal y secundaria que cuenta la red de distribucion, su estado es “regular”.
2.- Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Elaborar la propuesta y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora la mejora de la condicion
sanitaria del centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia de Bagua,
departamento de amazonas, 2022.
Con respecto al mejoramiento consistio en un disefio nuevo, para la camara de captacion
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de la peca, esta
estructura tuvo las siguientes caracteristicas, asi como se muestra en el cuadro 1,
(memoria de céalculo — captacion), para ver més detalles ver en anexos de - planos de
captacion. Con esta propuesta se conlleva a la mejora de la condicion sanitaria, con
respecto a la calidad de agua de dicho sistema.
En cuanto al mejoramiento propuesto consistié en un disefio nuevo de la cdmara de
captacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, dicha
estructura tuvo las siguientes caracteristicas como se muestra en el Cuadro 13, ver mas
detallado en Anexo 4: memoria de célculo (captacion), Ademas, se aprecia un corte de la
camara de captacion en la figura 25. Para més detalle ver Anexo 9: planos de captacion.
A la vez el costo que cubrird en el mejoramiento de dicha estructura se aprecia con mas
detalles en Anexo 6: presupuesto. Con esto esta propuesta conlleva a la mejora de la

condicion sanitaria en cuanto a la calidad de agua
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Cuadro 01. Disefio hidraulico de la captacion de manantial de ladera

Descripcion
Tipo de captacion
Nombre de la captacion

Altitud

CAPTACION

Caracteristicas

Captacion de manantial de ladera

La esperanza

1988.20
Caudal de la fuente 0.80 It/s
Caudal maximo diario 0,62
Distancia entre el punto de afloramiento y 1. 25M
la cAmara humedad (L)
Ancho de pantalla 1
Altura de la cara humedad 1
Diametro de la tuberia de salida a la linea 17
de conduccion (DC)
Canastilla 25cm
Velocidad de pase (v) 0.55 m/seg.
Perdida de carga (Hf) 0.40 m/seg.

Orificios (na)

3orificiode 1 %.

Fuente: Elaboracion propia

Esta captacion es de tipo ladera. Es la parte principal del sistema de abastecimiento de

agua potable y se encuentra a una altura de 2862.00 m.s.n.m. Para calcular el caudal de la

fuente se utiliza el método volumétrico para determinar el caudal minimo y méximo, para
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luego calcular el consumo medio de las personas, el caudal minimo debe ser superior al
caudal maximo durante el dia para disefiar estructuras relacionadas con sistemas de
abastecimiento de agua potable.

Cuadro 02. Disefio hidraulico de linea de conduccion.

LINEA DE CONDUCCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO | UNID
CAUDAL DE Qmd Disefio 0.5 L/S
DISENO
TIPO DE TUBERIA B Recomendado PVC
CLASE DE C Recomendado 10
TUBERIA
TRAMO 1 Tr Obtenido 91.7 m
COTA DE INICIO CL Hallado 2862.883 m.s.n.m
COTA FINAL Cf Hallado 2830.045 m.s.n.m
Desnivel Dn Obtenido 32.84
TRAMO 2 Tr Obtenida 1624.83 S
Cota de inicio Cl Hallado 2830.045 | m.s.n.m
Cota final CF Hallado 2769.02 m.s.n.m
Desnivel DN Obtenido 61.02 S
TRAMO 3 Tr Obtenida 127.75 S
Cota de inicio Cl Hallado 2769.02 m.s.n.m
Cota final CF Hallado 2719.87 m.s.n.m
Desnivel DN Obtenido 49.15 S
TRAMO 4 Tr Obtenida 156.75 S
Cota de inicio Cl Hallado 2719.87 m.s.n.m
Cota final CF Hallado 2670.67 m.s.n.m
Desnivel DN Obtenido 49.2 S
TRAMO 5 Tr Obtenida 2670.67 S
Cota de inicio Cl Hallado 2643 m.s.n.m
Cota final CF Hallado 26.91 m.s.n.m
Desnivel DN Obtenido S
VELOCIDADES Tramo 1 0.64 m/seg
Tramo 2 4 - Q 0.64 m/seg
Tramo 3 > 0.64 m/seg
Tramo 4 ™ - D~ 0.64 m/seg
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Tramo 5

Diametro de todos D 1.87 mm
los tramos 33.12 mm
2.6
3.11
Periodo de carga Tramo 1 1.87 mm
Tramo 2 33.12 mm
Tramo3 2.6
Tramo 4 3.11
Presiones Tramo 1 Ctpiozfinal-Ctterrefinal 30.97 M
Tramo 2 27.9 M
Tramo3 46.54 M
Tramo 4 46.01 M
15.21 M
Tramo 5
Vélvulas de purga | VP COTA: 2761.98
Vélvulas de aire | VP COTA:2807.52
Cama rompe | CRP -6 COTA:2830.045 1 plg
presion. Tipo 6-
01
Cama rompe | CRP -6 COTA: 2769.02 1 plg

presion. Tipo 6-

02
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presion. Tipo 6-

Cama rompe CRP -6 COTA:2719.87 1 plg
presién. Tipo 6-

03

Cama rompe | CRP -6 COTA:2670.67 1 plg

04

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

Para el disefio de la conduccion se utiliz6 un método directo, tomando un diametro de

tuberia de 1", de material PVC y una clasificacion C-10; asi mismo, es el caudal méximo

diario del caudal. volumen de disefio, mayor altura disponible que la de suministro Por

este motivo, se decidié incluir en el disefio de tuberias un dispositivo de corte de presién

tipo CRP-06 y 5 tramos.

Cuadro 03. Disefio hidraulico reservorio rectangular de

LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNID
ALTITUD ALT 2643 m.s.n.m
Forma Form Rectangular m3
VOLUMEN DE Ct Vreg + Vres 10.00 M3
RESERVORIO
Tipo tp Apoyado
MATERIAL DE MC CONCRETO
CONSTRUCCION 280
KG/CM2
ANCHO I Dato 2.50 m
INTERNO
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Largo interno Dato 2.50 m
Altura total del ha 1.60 m
agua
Didmetro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg
Diametro de Dl Dato 2.00 pulg
limpieza
Diametro de dv Dato 2.00 pulg
ventilacion
Diametro de Dc 2*dsc 40 mm
canastilla
Cerco perimétrico Cp |- 5.15x75.15x2,40
Fuente: Elaboracion
propia — 2022

Para el disefio del tanque se utilizo el estilo soportado y el disefio circular. Ademas, de
acuerdo a la topografia, es posible ubicar la estructura en cuestion, la cual se encuentra a
una altura de 2643.76 metros sobre el nivel del mar, con relacion a su elevacion. Para el
disefio de la estructura antes mencionada se utilizdé lo dispuesto en la Resolucién
Ministerial N° 192, en la cual se constatd el aprovechamiento efectivo del caudal medio
y el volumen del tanque, asi como la composicion de parte de los accesorios necesarios

para la estructura; presentado en el informe de célculo del yacimiento (Apéndice 9).

Cuadro 04. Disefo hidraulico de la linea de aduccion.

LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNID
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Caudal de disefio Qmh Recomendado 0.498 Lit/seg
Tipo de tuberia Th Recomendado pvc
Clase de tuberia Ctb Recomendado 10
Tramo 01 Ctb m
cota de inicio Cl Obtenido m.s.n.m
Cota final Cf Hallado m.s.n.m
Desnivel Dn Hallado m
Velocidad \/ Obtenido m/seg
Didmetro D plg
Perdida de carga Pc m
Presion pr m.c.a

Fuente: Elaboracién propia — 2022

El disefio del ramal tuvo en cuenta un levantamiento topografico que no se utilizd para
determinar la ubicacién del embalse ni para obtener la diferencia de altura entre el
embalse y el inicio de la red de distribucion. Finalmente, respete las presiones y
velocidades recomendadas por la Ordenanza Ministerial No. 192 para una construccion

adecuada.

Dando respuesta al tercer objetivo especifico, Obtener la mejora de la condicion sanitaria
del centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia de Bagua, departamento de

amazonas, 2022.
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Cuadro 05. Condicion sanitaria

TESISTA: RONALDO ALEXEY, CASTILLO RAMIREZ
ASESOR: ZARATE ALEGRE, GIOVANA ALEGRE
DATOS GENERALES

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CENTRO POBLADO EL TRIUNFO, DEL DISTRITO DE LA PECA,
PROVINCIA BAGUA, DEPARTAMENTO DE AMAZONAS - 2022.

Lugar: centro poblado el Triunfo
Distrito: la peca
Provincia: Bagua
Departamento: Amazonas
CONDICION SANITARIA

INDICADOR DESCRIPCION N OBSERVACIONES
1. ¢Cuantas familias se benefician con el agua 52 familias se benefician
potable? 52 para| con el servicio de agua

el potable
caserio
COBERTURA el
DEL SERVICIO triunfo
2. Conexiones activas 52 52 activas
0 Todas las viviendas
3. Conexiones inactivas cuentan con conexiones
de agua potable.
2. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de 0.80 Caudal optimo
sequia??
X
Cantidad de agua ¢l sistema Si
tiene .
piletas Si cuenta
publicas?
no
¢Enlos
Gltimos
doce (12)
meses, Cada 15 dias
Continuidad del _cuanto N?espehca}[g . Igroblema
servicio tlfergﬁjooi;a;n ] X continuidad del agua
servicio de Todos los dias
agua?
X
Agua clara . .
;Como es el Es necesarllo_rgallzar el
agua que estado de ar_1aI|5|s del agua
debido a la
consume? deficiencia de los
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componentes del sistema
ya que presentan oxido
Agua turbi en las tapas metélicas de
) ) gua turba captacion, crp, planta de
Calidad del Sistema de tratamiento y reservorio.
servicio agua potable
Agua con
elementos
extrafios
¢Colocan cloro Sl
enel
agua en forma NO Hipo clorador
periodica?
¢Quién Municipalidad
supervisa la :
calidad del Minsa
agua?
g JASS | X | e

Fuente: Elaboracion propia — 2022

5.2. Andlisis de resultados

Con respuesta a mi primer objetivo especificos: Evaluar el sistema de abastecimiento de

agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del centro poblado el triunfo, distrito

de la peca, provincia de Bagua, departamento de amazonas, 2022.
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“Se realizo la evaluacion a través de fichas técnicas elaborados segin el compendio de
SIRAS donde en la ficha 1 se muestra los resultados obtenidos de la captacion existente,
ficha 2 muestra los aspectos evaluados en la linea de conduccidn, ficha 3 representa la
evaluacion del reservorio existente, y la ficha 4 se tiene los resultados de la evaluacion de
la linea de aduccioén y la red de distribucion.” Ademas, nos Arrojandonos un resultado
bueno — regular para lo que es la infraestructura. Segun toscano en su tesis titulada:
“Evaluacion de la intervencion realizada por la Cooperacion Técnica Belga en la
provincia de Esmeraldas, a través del Programa de Apoyo a los Servicios de Salud, Agua
Potable y

Saneamiento—Componente Agua Potable.” Presenta una gran similitud, ya que su el
estado de la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable, se encuentra

en un estado bueno - regular.

Con respuesta a mi segundo objetivo especificos: Elaborar la propuesta y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora la mejora de la condicién
sanitaria del centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia de Bagua,

departamento de amazonas, 2022.

“En el cuadro 3 se detalla los calculos del reservorio proyectado, para su disefio se tuvo
en cuenta la norma 0S.030 (reservorios) del Reglamento Nacional de Edificaciones y la
RM 192-Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018), en el cuadro 4 se
muestra el calculo hidraulico de la linea de aduccion y red de distribucién donde se

considerd la norma 0S.050 (red de distribucion) del Reglamento Nacional de
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Edificaciones, dichas normativas indican (velocidades, presiones por tipo de tuberia,
volumen del reservorio, y etc.) todo ellos tener en cuenta para un correcto disefio de un
sistema de abastecimiento de agua potable.” Segin Tronco en su tesis titulada:
Mejoramiento y recomendaciones para el fortalecimiento de los Comités de Agua Potable
Rural de la Region de Los Rios. Presenta una gran similitud con nuestra tesis, ya que

presenta un redisefio para su sistema de abastecimiento de agua potable.

Con respuesta a mi segundo objetivo especificos Obtener la mejora de la condicion
sanitaria del centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia de Bagua,

departamento de amazonas, 2022.

“El estado del sistema contempla la cobertura del servicio 4 puntos, cantidad de agua 3
puntos, continuidad del servicio 3 puntos, y la calidad de agua 3 puntos. los puntajes
establecidos fueron tomados conforme al compendio de SIRAS.” Segtin Calderdn (12).

2019. La tesis fue titulada: “Ampliacién y mejoramiento del servicio de agua potable e
instalacion del saneamiento basico de la localidad de Monte Grande, Distrito de Sapillica
— Ayabaca”. Presenta una gran similitud, porque la incidencia de la condicion sanitaria
presenta los siguientes resultados; la continuidad del servicio malo, la calidad de agua

presenta un color claro, la cantidad obtiene 3 puntos y la cobertura 4 puntos.

V1. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

_Para el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio el triunfo muestra las
siguientes caracteristicas: la captacion y linea de conduccion se encuentran en buen

estado, puesto que hay mejoramiento en la infraestructura, que se realiz6 hace 5 afios. En
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tanto para el reservorio de almacenamiento, linea de aduccién y red de distribucion se

encuentran en estado regular, ya que ain no cumple su vida util.

_ “Se realizo una propuesta de mejora en el sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio de Paccha donde se plante6 lo siguiente: un reservorio de tipo apoyado con
forma rectangular con una capacidad de volumen de agua de 25 m3 para abastecer a una
poblacién de 250 habitantes del caserio de Paccha estimados a un plazo de 20 afios; la
linea de aduccion se proyectd tubo de PVC clase 10 de 1 %2” con una longitud de 81.23m
desde el reservorio hasta la red de distribucion; y por ultimo se proyecté dos camaras
rompe presiones tipo 7 en la red de distribucion y en dicha red se proyect6 tubos de PVC
clase 10 de diferentes diametros, la principal de 1” y las secundarias y conexiones

domiciliarias de %4, para una distribucion equitativa se proyect6 valvulas de regulacion.”

_ “Se concluye que el nivel de sostenibilidad del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado el triunfo, distrito de la peca, provincia de Bagua,
departamento de amazonas, la condicion sanitaria alcanza un valor de 3.25 estando a un

rango de 3 a 4 de acuerdo a la metodologia SIRAS dando un estado Regular.”
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Aspectos complementarios Recomendaciones

_Evaluar regularmente todos los componentes del sistema de suministro de agua potable
en Asai Village para prevenir y gestionar adecuadamente la escasez de agua a lo largo del

tiempo.

_Se recomienda a los usuarios que se benefician del agua potable en el caserio de Paccha,
plantar plantas nativas alrededor de la captacion con el fin de mantener la humedad en la
fuente y asi tener un caudal permanente para satisfacer las necesidades de todos los

usuarios.

- Para la manipulacion de los accesorios del sistema de agua potable es necesario que lo
haga una persona que tenga conocimientos del tema para asi evitar accidentes o dafios

en los componentes del sistema.
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Anexo 2. Ficha técnica

Caudal minimo

Caudal
promedio

Caudal maximo
diario

Componente | Indicadores Datos recolectados | Descripcion
Tipo de
captacion
Material de la
construccion
Captacion el
triunfo Caudal méaximo

Antiguedad

Clases de tuberia
Diametro de
tuberias

Cerco
perimétrico

Céamara seca
Camara himeda

Accesorios
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Componente Indicadores Datos recolectados | Descripcion
Tipo de linea de
conduccion
Antigliedad
LINEA DE
CONDUCCION

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de

tuberia
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COMPONENTE

INDICADORES

DATOS

RECOLECTADOS

DESCRIPCION

reservorio

Tipo de

Form
ade
reser
Vorio

Material de
construccio
n

Volumen

Accesorio

Tipo de
tuberias

Antigliedad

Clase de
tuberia
Diametro
de tuberia

Caseta de
cloracion

Cerco
perimétrico

82




Reservorio de
almacenamiento
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Componente | Indicadores Datos recolectados Descripcion

Clase de red

Tipo de tuberia

Linea de
aduccion

Clase de tuberia

Antiguedad

Clase de tuberia

Diametro de
tuberia
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Componente Indicadores Datos recolectados Descripcion

Clase de red

Tipo de tuberia

Red de
distribucién
Clase de tuberia

Antigliedad

Clase de tuberia

Diametro de
tuberia

85




Anexo 3. Plano de ubicacién
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Anexo 4. Panel fotografico

Fotografia 02: vista de una calle de la localidad del triunfo
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Fotografia 04. Camara seca
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Fotografia 05: Reservorio existente

Crecemos contigo

Fotografia 06: cAmara rompe presion
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Fotografia 07: Linea de conduccion
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