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5.

Resumen y abstract

Resumen

Esta investigacion desarrollada se encuentra en el marco contextual de la linea de
investigacion de Sistemas de saneamiento basico en zonas rurales de la
universidad Catolica los Angeles de Chimbote, de la facultad de ingenieria y
escuela profesional de ingenieria civil. La problematica principal identificada fue:
¢Cual es el disefio adecuado para un sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Marankiari?, y como objetivo general: Disefiar el sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari. La
investigacion tiene como metodologia un tipo de investigacion aplicada, un nivel
descriptivo y un disefio no experimental de corte transversal. El universo y
muestra vendra ser conformado por el: Sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Marankiari. Las técnicas utilizadas fueron la entrevista y
observacién. Los instrumentos aplicados en campo fueron las encuestas y las
fichas tecnicas. En los resultados se realizo el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, que comprende de una captacidn tipo ladera, una
linea de conduccion, un reservorio apoyado de 6m3, una linea de aduccién y
finalmente la red de distribucion con sus concernientes conexiones domiciliarias.
Como conclusion, El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y sus
componentes ha sido debidamente implementado de acuerdo con las normas
técnicas aplicables. Los estudios a nivel de plan proyectan un total de 189

beneficiarios en 20 afos.

Palabras clave: Problematica, resultados, linea, Sistema de abastecimiento de

agua potable, poblacion.

Palabras clave: Caudal, disefio, Sistema de abastecimiento de agua potable,

poblacién.



Abstract

This research developed is within the contextual framework of the research line
of Basic Sanitation Systems in rural areas of the Universidad Catolica Los Angeles
de Chimbote, of the Faculty of Engineering and Professional School of Civil
Engineering. The main problem identified was: What is the appropriate design for
a drinking water supply system for the town of Marankiari?, and as a general
objective: Design the drinking water supply system for the town of Marankiari.
The research has as a methodology a type of applied research, a descriptive level
and a non-experimental cross-sectional design. The universe and sample will come
to be conformed by the: Drinking water supply system of the populated center of
Marankiari. The techniques used were interview and observation. The instruments
applied in the field were surveys and technical sheets. Based on the results, the
design of the drinking water supply system was carried out, which includes a
hillside catchment, a conduction line, a 6m3 supported reservoir, an adduction line
and finally the distribution network with its related household connections. In
conclusion, the design of the drinking water supply system and its components has
been duly implemented in accordance with the applicable technical standards.
Studies at the plan level project a total of 189 beneficiaries in

20 years.

Keywords: Problems, results, line, Drinking water supply system, population.
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Introduccion

Esta investigacion desarrollada se encuentra en el marco contextual de la linea de
investigacion de Sistemas de saneamiento basico en zonas rurales de la universidad
Catolica los Angeles de Chimbote, de la facultad de ingenieria y escuela profesional
de ingenieria civil. Por ello hemos trazado una problemética general de
investigacion: ;Cual es el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar la condicién sanitaria del centro poblado de Marankiari?, para dar solucion
a la pregunta de investigacion se plantea como objetivo general: Disefiar el sistema
de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion sanitaria del centro
poblado de Marankiari. La actual linea de investigacion tiene por justificacion
tedrica Participacion en el disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable
utilizando informacion bibliogréfica, utilizando normas técnicas vigentes basadas en
los autores. Como justificacion préactica Se revel6 que el centro de la ciudad de
Marankiari se encuentra a unos 553 metros sobre el nivel del mar. En las coordenadas
-11.169754957466903, -74.55599205214237, el centro de la ciudad tenia un Unico
sistema de agua potable que no podia abastecer las necesidades de la localidad y tenia
dificultades de suministro de agua la mayor parte del dia. Por ello para solucionar
esta dificultad se planted un proyecto de sistema de abastecimiento de agua potable.
Resolviendo dificultades y contribuyendo a una mejor calidad de vida de los
habitantes de Marankiari. Finalmente tenemos, la justificacion metodoldgica
contribuye como pioneros en la linea de investigacion sobre sistemas de saneamiento
basico en zonas rurales de la Universidad Catolica de Los Angeles de Chimbote en
beneficio de los nuevos colegas de estudio e investigadores. La metodologia de
investigacion en desarrollo sera de tipo aplicada, poseera un nivel descriptivo y un

disefio no experimental de corte transversal, en el centro poblado de Marankiari,
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distrito Satipo, provincia Satipo, region Junin - 2020. Los resultados adquiridos nos
permiten plantear soluciones o medidas técnicas que pueden ser utilizadas para
optimizar la calidad de vida en la localidad de Marankiari. Y como conclusién se
establecié que el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Marankiari poseerd los siguientes elementos estructurales: contara con una captacion
de tipo ladera, linea de conduccidn con cdmara rompe presion segun se requiera, un
reservorio de tipo apoyado de forma cubica, linea de con cdmara rompe presion segun

se requiera y una red de distribucion de tipo ramificada que tendré valvula de purga.
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II.

Revision Literaria
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Guatemala el 2016, segiun Eduardo (1) , en la tesis titulada:
“Disefio del Tanque de Abastecimiento y Red de Distribucion de Agua
Potable para la zona 2 de Zaragoza y Disefio del Tanque de 5
Abastecimiento y Red de Distribucion de Agua Potable para el caserio
Rincon Chiquito, Zaragoza, Chimaltenango”, para conferirsele el
titulo de ingenieria civil, sustento en la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El objetivo de la investigacion fue; realizar el disefio de un
tanque de abastecimiento y una red de distribucion de agua potable en
zonas y caserios. La metodologia aplicada en la investigacion esta
compuesta por el diagnostico de las caracteristicas socioecondmicas y
el disefio para el tanque de abastecimiento como también la red de
distribucion del a comunidad beneficiaria. Teniendo como conclusion;
se realizO un diagnostico para ver las necesidades inmediatas, y
proponer un proyecto para el mejorar la calidad de vida de los
pobladores. El disefio del proyecto se realizo segun la guia de normas
sanitarias.

En Costa Rica el 2015, segun Aranya (2), en la tesis
denominada: “Sistemas de Abastecimiento de Agua en la Zona
Indigena Cabécar-Chirripd”, planted el siguiente objetivo general:
disefiar y construir los sistemas para el abastecimiento seguro de agua

de calidad en tres comunidades de la zona indigena Cabécar Chirripo,
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se tiene como metodologia la investigacion y disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable. El autor, arrib6d a las siguientes
conclusiones: Se logro el disefio de un sistema para el abastecimiento
de agua mas seguro para tres comunidades indigenas de la reserva
indigena Cabécar-Chirripo, que incluyen los planos de construccion, la
lista de materiales, el cronograma de actividades, el presupuesto de
materiales, gastos de operacion y mantenimiento, asi como de
imprevistos para la fase de construccion. En el disefio se aplicaron una
serie de tecnologias aptas para la zona, en las que permiten facilidades
de transporte, de construccion, y ademas optimizan el tiempo de
instalacion, con la ventaja de que son aptas para que la comunidad se
involucre en todo el proceso y logren crear conciencia en los pobladores
y aceptabilidad del sistema.

En Ecuador el 2016, segun Bolivar (3), en su tesis de
investigacion, titulada “Disefio del Sistema de Agua Potable para
Augusto Valencia, Canton, Provincia de los Rios — Ecuador”, la
investigacion fue realizada en la Pontificia Universidad Catolica del
Ecuador. El objetivo de la investigacion fue: “Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador”. La metodologia de la presente investigacion se
ha, plateando un estudio socioeconémico de la poblacion y se ubicara
la infraestructura sanitaria existente para luego hacer una evaluacion de
las posibles fuentes de abastecimiento. Determinar la captacion y el
analisis de la calidad de agua, continuando con los calculos del

componente del sistema de agua potable. Donde la conclusion fue: El
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estudio para el disefio del sistema de agua potable para la Cooperativa
Augusto Valencia se ejecuté como una alternativa de abastecimiento
para esta localidad debido a que anteriormente extraian el agua de un
pozo que en su momento comenzo a tener fallas en su funcionamiento
por lo que se conectaron a una tuberia que viene desde la ciudad de
Vinces, pero actualmente el agua les llega sucia y contaminada ademas
de tener constantes cortes en el suministro.

En Guatemala el 2016, segun Héctor (4), en su tesis
denominada: “Disefio de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
para el Caserio, La Cuesta Canton Tunas y Disefio de Puente
Vehicular para el caserio Aguacate, Jutiapa, Jutiapa”, Se planteé el
siguiente objetivo: “Beneficiar con el disefio del sistema de agua
potable la calidad de vida de los habitantes en el caserio La Cuesta.
También con el disefio del puente vehicular tener una mejor via de
acceso Y lograr la libre locomocion sobre el paso del rio en la aldea El
Aguacate, Jutiapa, se tiene como metodologia la fase de investigacion,
disefio de sistema de abastecimiento de agua. Luego de la investigacion
realizada llego a las siguientes conclusiones: debido a la ubicacion de
las viviendas en la comunidad, es necesario que el sistema de agua
potable en el caserio, la Cuesta sea por medio de ramales abiertos, ya
que estas se encuentran muy dispersas, y este sistema presenta la
ventaja de ser econdmico y de facil ejecucién, la construccion del
proyecto del sistema de agua para el caserio La Cuesta beneficiard a 373

habitantes actuales y, aproximadamente, a 611 habitantes al final
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2.1.2.

del periodo de disefio, que es de 20 afios. Este proyecto es de mucha
importancia para el caserio, ya que podran contar con el servicio de agua
potable, por lo cual se reducira el riesgo de contraer enfermedades por el
consumo de agua no potable.

En Ecuador el 2019, Jonnathan et al. (5), en su tesis de
investigacion, titulada “Evaluacién de la Operacién y Mantenimiento
de los Sistemas de Abastecimiento de Agua del Sector Rural del
Canton Cuenca”, la investigacion fue realizada en la Universidad de
cuenca. Cuyo objetivo de investigacion es: Valorar las practicas de
operacion y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua
potable del sector rural del canton Cuenca, el caso de los sistemas de
Atuc-loma, Chiquintad, Chulco-Soroche, Pillachiquir, Santa Ana,
Tutupali Chico. La metodologia esta compuesta por la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable evaluados, guia de operacion
y mantenimiento de un sistema de abastecimiento de agua potable.
Donde la conclusidn fue: A lo largo de la red de distribucion del sistema
de abastecimiento de agua potable Santa Ana, se observan tanques de
reserva en los domicilios de los usuarios; lo que puede generar una
contaminacion del agua suministrada debido al tiempo de

almacenamiento, ademas de las condiciones sanitarias de estas reservas.

Antecedentes Nacionales
En San Martin el 2018, segin Jorge (6), en su tesis de
investigacion, titulada “Disefio del Sistema de Agua Potable de las

Comunidades de Nuevas Flores, Dos de Mayo, San Ignacio y San
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Andrés, distrito de San Pablo, provincia de Bellavista, regién San
Martin”, la investigacion fue realizada en la Universidad Nacional de
San Martin. Cuyo objetivo de la investigacion es: Realizar el disefio del
sistema de Agua Potable de las Comunidades de Dos de Mayo, Nuevas
Flores, San Ignacio y San Andrés el distrito del San Pablo de acuerdo
Norma técnica de disefio para sistemas de saneamiento en el ambito
rural, del afio 2018. La metodologia es no experimental, con un nivel
explicativo. Donde la conclusion fue: Para la linea de conduccién de la
localidad de San Andrés se utiliz6 una tuberia de 1.5” tiene una longitud
de 87.57 m de y para las tres localidades se utilizo de 2.5” y 3” el cual
tiene una longitud de 2190.88 m, en ambos casos se utiliz tuberia de
clase 7.5 con lo cual se asegura la vida util del sistema de agua potable.
Para la linea de aduccién y la red distribucién se utilizaron tuberia PVC
clase 7.5, la longitud total en sistema de San Andrés es 1529.72 m y
para las tres localidades 7334.26 m; en ambos sistemas cumple con las
presiones lo cual estda comprendido en la norma de opciones
tecnoldgicas para sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano del Misterio de vivienda, construccién y saneamiento; con ello
se asegura la salida del agua a los domicilios de la poblacion
beneficiada.

En Piura el 2018, Machado (7), en su tesis denominada: “Disefio
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Comunidad Nativa
Santiago, distrito de Chalaco, Morropén — Piura

20187, plante0 el siguiente objetivo general: “Realizar el disefio de la
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red de abastecimiento de agua potable del Comunidad Nativa de
Santiago, Distrito de Chalaco, se tiene como metodologia la
fundamentos del proyecto, fundamentos tedricos, disefio de la red de
agua potable y disefio de infraestructura para el adecuado
funcionamiento de la red de abastecimiento de agua potable.Finalmente
se concluye que: Se disefid la captacion del tipo manantialteniendo en
cuenta cada uno de los parametros y criterios establecidos en la norma
técnica peruana, lo cual os garantiza una mejor captacion del manantial.
Se disefio la red conduccion con una longitud de 604.60metros lineales
y con un didmetro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccién con una
longitud de 475.54 metros lineales con un diametro de 2 pulgadas. La
red de distribucion se disefié teniendo una longitud de 732.94 metros
lineales con un didmetro de 1 %2 pulgadas. También se disefi6 2 camaras
rompe presién tipo — 07, valvulas de purga de barroy valvula de purga de
aire. Mediante el software WaterCad se simulo eldisefio de la red de
abastecimiento de agua potable coincidiendo en velocidades y presion
con el método abierto. Los resultados obtenidos de manera manual y
con hoja de Excel sirven para comparar los resultados obtenidos con el
software WaterCad, de manera que estos son muy similares permitiendo
asi poder afirmar y consolidar que este software seria de gran ayuda
para los municipios en sistemas de abastecimiento de agua.

En Amazonas el 2018, Alexey (8), en su tesis de investigacion,

titulada “Disefio del Sistema de Agua Potable del Sector Nueva Santa

19



Rosa, distrito — provincia de Bagua, Amazonas - 20187, la
investigacion fue realizada en la Universidad Cesar Vallejo. Cuyo
objetivo de investigacion es: Realizar el disefio de abastecimiento de
agua potable del sector Nueva Santa Rosa — Bagua — Amazonas. La
metodologia es no experimental descriptiva. Donde la conclusion fue:
La poblacion futura obtenida es de 1391 habitantes para lo cual se
requiere un caudal total anual de 1.61 It/s, en efecto el consumo méximo
diario es de 2.091t/s y un caudal maximo horario de 3.22 It/s. La red de
distribucion lo conforma segun los célculos tuberias de clase A-7.5 de
didmetros 47,3 2 147,271 %" y 17 respectivamente.

En Lambayeque el 2018, Héctor (9), en su tesis de investigacion,
titulada “Disefio del Sistema de Agua Potable y Saneamiento Basico
en el Comunidad Nativa de Corral de Piedra, distrito de Salas,
provincia de Lambayeque, region Lambayeque”, la investigacion fue
realizada en la Universidad Cesar Vallejo. Cuyo objetivo de
investigacion es: Disefiar el Sistema de Agua Potable y Saneamiento
Bésico en el Comunidad Nativa de Corral de Piedra, Distrito de Salas,
Provincia de Lambayeque, Region Lambayeque. La metodologia de la
investigacion es de tipo cualitativo, no experimental y aplicativo,
quienes se encargan de describir situaciones y eventos. Donde la
conclusion fue: El abastecimiento de agua se realizara a través de un
sistema por gravedad cuyos componentes son: Captacion, Linea de
conduccion, reservorio, red de distribucion, y conexiones domiciliarias,

Que Beneficiara inicialmente a 383 habitantes y dentro
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2.1.3.

de 20 afos beneficiard a 483 habitantes, mejorando su calidad de vida
de los pobladores.

En Ucayali el 2019, Alvarado (10), su tesis lleva por titulo:
“Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserio
Nuevo San Martin, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali, afio 2019”, planted el siguiente objetivo
general: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
Caserio San Martin, en la metodologia se tiene como tipo de
investigacion exploratorio, nivel de la investigacion serd de caracter
cualitativo, el disefio de la investigacion se va priorizar en elaborar
encuestas, buscar, analizar y disefiar, se llegd a la conclusién que la red
de distribucion, contara con un tipo de sistema ramificado, de la misma
manera se empelo un periodo de 20 afios, todo de acuerdo a la norma
técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento

en el ambito rural — Resolucién ministerial N°192 - 2018.

Antecedentes Locales

En Satipo el 2020, Priscilia (11), en su tesis de investigacion,
titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la
Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020”. La investigacion fue
realizada en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, planted
el siguiente objetivo general: “Disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020”. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un nivel

descriptivo y explicativo, con un disefio de investigacion no
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experimental. Las conclusiones que obtuvo fueron las siguientes: Se
realizo el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para una
poblacion futura de 118 habitantes, se Ileg6 a obtener un Qm = 0.137
I/s, Qmd = 0.178 I/s < 0.50l/s, Qmh = 0.274 I/s siendo la captacién
manantial tipo ladera en la Comunidad Nativa Shamiroshi. Para el
disefio de la red de distribucidn; se utiliz6 el consumo méximo horario
0.274 1/s con una tuberia de PVC de %4” para redes abiertas C-10. Se
considero valvulas de control. Para la cAmara de captacion se realizé el
estudio de la calidad del agua fisicoquimico-bacterioldgico; estando
dentro de los Pardmetros permitidos, teniendo un caudal de la fuente
1.18 I/s. para un caudal maximo diario Qmd = 0.178 I/s menor o igual
a 0,50 I/s, se disefi6 con 0,50 I/s.

En Couviriali el 2020, Deyvi (12), en su tesis de investigacion,
titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Comunidad Nativa la Florida, Coviriali -2020”. La investigacién fue
realizada en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, plante6
el siguiente objetivo general: “Disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el Comunidad Nativa la florida del distrito de Coviriali
— Satipo -Junin, 2020”. La metodologia de investigacion utilizada fue
de tipo aplicada con un nivel descriptivo y explicativo, con un disefio
de investigacion no experimental de corte transversal. Las conclusiones
que obtuvo fueron las siguientes: Con el respaldo de una hoja de célculo
de abastecimiento agua potable, se disefid para una poblacién de 290

habitantes con una proyeccion a 20 afios, con una tasa de crecimiento
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de 2.28%. el célculo se realizd con respaldo bajo 2 métodos
probabilisticos. EI disefio del volumen de almacenamiento del
reservorio es de 13.00 m3, de seccion cuadrada ubicada a una altura de
858.72 m.s.n.m. volumen de regulacion de 7.24 m3, volumen contra
incendio 0.00 m3, volumen de reserva 4.83 m3, realizando la suma de
los volumenes es igual a 12.07 m3, pero por disefio se considerd un
volumen total de 13.00 m3. Se concluye que la seleccion del tipo de
captacion y reservorio es la correcta para obtener un eficiente
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua y suministrar a
la poblacion con la cantidad necesaria de agua potable.

En Rio Tambo el 2020, Eunice (13), en su tesis de investigacion,
titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la
Comunidad Nativa de Samaniato, Rio Tambo, 2020”. Lainvestigacion
fue realizada en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
plante6 el siguiente objetivo general: “Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Comunidad Nativa la florida del
distrito de Coviriali — Satipo -Junin, 2020”. La metodologia de
investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un nivel descriptivo y
explicativo, con un disefio de investigacion no experimental de corte
transversal. Se llego a la siguiente conclusion: Se disefi6 la captacién
de tipo barraje con los siguientes detalles: un ancho de encausamiento
de 2.0 m, un tirante normal de la quebrada de 0.20 m, aunque se
considerd por razones topograficas 0.70m, con una velocidad media de

la quebrada 0.60 m/s, con 0.4 m de ancho del canal de derivacion y 1.00
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m de altura, un ancho de encauzamiento de 2.00 m, un caudal maximo
de diario de 0.50 m/s, con 3 und de rejillas gruesas y 4 de finas. El acero
horizontal en muros, el acero vertical en muros se utilizaran acero de
1/2” @ 17 cm y en la losa de fondo acero de %2 @ 23 cm. Se disefid la
linea de conduccidn en dos tramos que cuenta con una distancia total de
955 m, primer tramo con una tuberia de 11/2” pulg, material de PVCC-
10, con un caudal de 0.35 I/s, con una velocidad de 2.32 m/s y llegando
con una presion de 2.245 mca. El segundo tramo con una tuberia de 1”
pulg, material de PVC C- 10, con un caudal de 0.35 I/s, con una
velocidad de 2.06 m/s y llegando con una presion de 11.098 mca.

En Pangoa el 2019, José (14), en su tesis de investigacion,
titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
sector Nueva Esperanza - 2019”. La investigacion fue realizada en la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, plante6 el siguiente
objetivo general: “Proponer las caracteristicas del disefio del sistema de
abastecimiento agua potable en el sector Nueva Esperanza”. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un nivel
descriptivo y explicativo, con un disefio de investigacion no
experimental. Se llego a la siguiente conclusion: Se realiz6 la propuesta
de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para un periodo
de 20 afios con una poblacion futura de 148 habitantes y 29 viviendas.
Se disefio de los elementos estructurales: Captacion (distancia entre el

punto de afloramiento — camara himeda es de 1.25 m, ancho de la
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pantalla de 1 m, altura de camara himeda 1 m), valvula de purga
(dimensiones internas es de 0.60m x 0.60m x 0.70m), Reservorio
apoyado de 5 m3 (dimensiones del reservorio es de 2.10 m x 2.10 m x
1.68 m, Caseta de coloracion por goteo), Valvula de control
(dimensiones internas es de 0.60m x 0.60m x 0.70m).

En Mazamari el 2020, Nessi Yu (15), en su tesis de
investigacion, titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento deAgua
Potable en el anexo Chalhuamayo. 2020”. La investigacion fue
realizada en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, plante6
el siguiente objetivo general: “Disefiar el Sistema de abastecimiento de
agua potable en el anexo de Chalhuamayo, Llaylla, 2020”. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un nivel
descriptivo y explicativo, con un disefio de investigacion no
experimental. Se llego a la siguiente conclusion: Se realiz6 el disefio
adecuado para el sistema de abastecimiento de agua potable para el
Comunidad Nativa, teniendo como criterios basicos la RM 192-2018
para el disefio correcto de todos los componentes que la integran tales
como la cdmara de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccién, red de distribucion y conexiones domiciliarias. Se logré
calcular y dimensionar la red de distribucion que tendra proyectado un
total de 1687.06 metros de tuberias, los didmetros determinados para
toda la red de distribucion de serd de 1 1/2”, 17 y 3/4", la conexion

domiciliaria sera de 1/2" para abastecer a las viviendas beneficiarias.
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2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua

Segun Aguero (16), este es un servicio que provee de agua
potable a las comunidades o centros poblados a través de los siguientes
componentes del sistema: Las captaciones, tuberias, embalses,
alimentadores y redes de distribucién se extienden a todos los hogares
beneficiarios para garantizar el suministro continuo de agua tratada
(potable) a la poblacion.

Segun Arocha (17), un sistema (conjunto de componentes), de
abastecimiento de agua consta de muchas estructuras con diferentes

caracteristicas con el fin de utilizar el agua de manera adecuada.

Figura 1: Sistema (conjunto de component), de abastecimiento de agua
potable.
Fuente: Extraido del Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable.
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2.2.2. Captacion
Segin Aglero (16), es un conjunto de componentes
estructurales de concreto armado que le permite recibir agua de

manantiales de montafia, rios, etc., que luego es compartida con la

blacion
4
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Figura 2: Captacion de manantial tipo Ladera.
Fuente: Adquirido del libro de Agtero (16)
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Figura 3: Captacién de manantial tipo fondo.
Fuente: Adquirido del libro de Agtiero (16)

2.2.2.1. Tipos de captacion
“El tipo de captacion a emplearse dependera del tipo de
fuente y de la cantidad de agua, ya que cada estructura tendra

caracteristicas tipicas.” (20)
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.24.

2.2.2.5.

Tipos de fuentes

“Existen 3 tipos de fuentes el se debe tener en cuenta la
clasificacion de los cuerpos de agua, segun los estandaresde
la calidad ambiental. Tipo Al: aguas que pueden ser
potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea o pluvial).
Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional (fuente superficial).” (20)
Camara humeda

“Es una estructura de concreto de seccion rectangular,
en esta cdmara se recolectara el agua del manantial y esta
prevista de una canastilla, por donde saldra el agua y pasara
a la valvula de salida de la cdmara seca.” (20)
Cémara seca

“Es una estructura de concreto de seccidn rectangular,
estard separado de la cdmara seca por un muro de concreto
de 0,60 m de altura y 0,15 m de espesor, se instalard una
valvula de control para el registro del agua de la linea de
conduccion.” (20)
Proteccion de afloramiento

“La proteccion de la fuente consta de una losa de
concreto que cubre toda la extension del area adyacente al
afloramiento de modo que no exista contacto con el ambiente
exterior, quedando asi sellado para evitar la contaminacion.”

(20)
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2.2.2.6.

2.2.27.

2.2.2.8.

2.2.2.9.

Cerco perimétrico

“El cerco perimétrico puede ser de alambres con pua,
concreto, mayas metalicas u otros materiales. Cumple la
funcion de proteger la zona de la estructura y evitar que los
animales o personas no autorizadas puedan ingresar.” (20)
Tapa sanitaria

“La tapa sanitaria es la parte importante de toda
captacion ya que nos permite aislar esta zona de la
contaminacion, esta puede ser metalica 0 de concreto que
sirve para realizar limpieza, desinfeccion o inspeccién al
punto de captacion.” (20)
Tipo de tuberia

“Existen varios tipos de tuberia, todo especialmente
para el tipo de trabajo que cumplird y a las condiciones que
estd expuesta. En la actualidad las tuberias mas utilizadas son
el HDPE y el PVC.” (20)
Clase de tuberia

Hay grados de tuberia de PVC en el mercado: C-5, C-
7.5, C-10 y C-15. Difieren en calibre y didmetro interior para
cada clase (tipo). La presién de la pendiente determina qué
clase de tuberia usar. Se suplica que la tuberia no supere los

75% de presion de trabajo. (20)

2.2.2.10. Antigtiedad
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“De acuerdo a las recomendaciones toda obra de arte o

estructura se disefia con un periodo de vida til de 20 afios.”

2.2.3. Linea de Conduccion:

Segun Aguero (16), Es una configuracion que permite enviar
agua desde el punto de toma a la consecuente configuracion, que puede
ser un embalse o una planta de tratamiento de agua potable. Este
mecanismo esta disefiado para el mayor caudal de agua diario. Se deben
considerar armaduras, valvulas de venteo, véalvulas de aire, camaras de
aislamiento de presion, etc.

Segun Lépez (19), este es el trabajo requerido para dirigir el agua
recolectada de una fuente a un sitio de acumulacion o planta de

tratamiento.
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Figura 4: Tramo de la linea de conduccidn (por gravedad).
Fuente: Extraido del libro de Lopez (19)

2.2.3.1.Caudal de disefio

Para la linea de conduccidn se debera disefiar segun el

Qmd (caudal maximo diario), por dia. (20)
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2.2.3.2.Clase de tuberia
Hay grados de tuberia de PVC en el mercado: C-5, C-
7.5, C-10 y C-15. Difieren en calibre y didmetro interior para
cada clase (tipo). La presion de la pendiente determina qué
clase de tuberia usar. Se suplica que la tuberia no supere los
75% de presion de trabajo. (20)
2.2.3.3.Velocidades
La fluidez minima no puede ser inferior a 0,30 m/s. La
fluidez maxima autorizada es de 3 m/s. (20)
2.2.3.4.Valvulas
Vélvula de aire: Se utiliza para eliminar el aire

atrapado en los tubos. Se colocan en lo alto de la tuberia. (20)
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Figura 5: Valvula de aire.
Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018 (20)

Valvula de purga: Ubicado en el punto de vista mas
bajo de la propiedad a lo largo de la linea guia. Se utiliza para
eliminar el lodo y la arena acumulados en la seccion

transversal de la tuberia. (20).
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Figura 6: Valvula de purga.
Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018 (20)
2.2.3.5.Diametros
Diametro de la tuberia es el término utilizado y siempre
se deduce como el diametro interior. El diametro diferencia
diferentes grosores de tubos para su uso. Se suplica un
diametro minimo de 1 pulgada para las lineas de conductos.

(20)

Tabla 1. Tuberias comerciales

ST C-5 C-75 C-10 C-15
pulg. Diametro interno “mm”
15" - - 17.4 -
7% - - 22.9 -
1” - - 29.4 -
1% - 38.4 38.0 36.2
1% - 44.4 43.4 41.4
27 56.4 55.4 54.2 51.6
2% 69.4 67.8 66.0 62.8
3” 84.1 82.1 80.1 76.1
47 108.4 105.8 103.2 98.0
6” 159.8 155.8 152.0 114.6

Fuente: Extraido de Tuberias Nicoll.
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2.2.3.6.Velocidades
La fluidez minima no puede ser inferior a 0,30 m/s. La
fluidez maxima autorizada es de 3 m/s. (20)
2.2.3.7.Tipo de tuberia
“Existen varios tipos de tuberia, todo especialmente
para el tipo de trabajo que cumplira y a las condiciones que
esta expuesta. En la actualidad las tuberias més utilizadas son
el HDPE yel PVC.” (20)
2.2.3.8.Presion
La presion estatica maxima de una tuberia no deberd
exceder los 75% de la presion de trabajo, teniendo en cuenta la
presion de trabajo de los accesorios y valvulas instalados a lo
largo de su recorrido. (20)
2.2.3.9.Camara rompe presion para conduccion
La disconformidad de altura entre la captacién y otro
punto de la tuberia crea una alta presién. Esto requiere la
creacion de una camara de aislamiento de presiéon. Se
recomienda colocar una cdmara de aislamiento de presion para
evitar la presion cero en el tramo de tuberia. seccion que puede

soportar una tuberia segun su clase. (20)

33



BL

PRESx Sz
. o\

7 H
%%%%%SALIDA
o B A
S S TANN.

Figura 7: Camara rompe presion para conduccion.
Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018 (20)

2.2.4. Reservorio:

Segun Aguero (16), Se trata de un deposito de concreto armado
destinado a almacenar y controlar el agua que se distribuye a la

poblacidén, manteniéndola disponible de forma continua durante el

mayor tiempo posible.

TUBO DE VENTILACION

TAPA METALICA

CONO DE REBOSE

VALVULA DE BY PASS

Figura 8: Componentes internos del reservorio apoyado (esferico)
Fuente: Extraido del libro de CARE (21)

2.2.4.1.Tipos del reservorio

Los reservorios de almacenamiento pueden ser

elevados, apoyados y enterrados. (20)
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2.2.4.2.Forma del reservorio
Los elevados, que pueden tomar la forma esférica,
cilindrica, y de paralelepipedo son construidos sobre torres,
columnas, pilotes, etc; los apoyados, que principalmente tienen
forma rectangular y circular, son construidos directamente sobre
la superficie del suelo; y los enterrados, de forma rectangular y
circular, son construidos por debajo de la superficie del suelo
(cisternas). (20)
2.2.4.3.Clase de tuberia
Hay grados de tuberia de PVC en el mercado: C-5, C-7.5,
C-10 y C-15. Difieren en calibre y didmetro interior para cada
clase (tipo). La presion de la pendiente determina qué clase de
tuberia usar. Se suplica que la tuberia no supere los 75% de
presion de trabajo. (20)
2.2.4.4.Tipo de tuberia
“Existen varios tipos de tuberia, todo especialmente para
el tipo de trabajo que cumplird y a las condiciones que esta
expuesta. En la actualidad las tuberias més utilizadas son el
HDPE y el PVC.” (20)
2.2.4.5.Tanque de almacenamiento
La desinfeccion es un proceso muy importante para
garantizar la seguridad del agua tratada (potable). Con lleva en
la eliminacion de los microbios y bacterias patdgenos presentes

en el agua bruta recogida. (20)
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2.2.4.6.Sistema de desinfeccion
Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se
mantenga un periodo mas y esté protegida durante su traslado
por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través de las
conexiones domiciliarias. (20)
2.2.4.7.Tapa sanitaria
“La tapa sanitaria es la parte importante de toda captacion
ya que nos permite aislar esta zona de la contaminacion, esta
puede ser metalica o de concreto que sirve para realizar limpieza,
desinfeccion o inspeccion al punto de captacion.” (20)
2.2.4.8.Cerco perimétrico
“El cerco perimétrico puede ser de alambres con pua,
concreto, mayas metalicas u otros materiales. Cumple la funcion
de proteger la zona de la estructura y evitar que los animales o
personas no autorizadas puedan ingresar.” (20)
2.2.5. Linea de Aduccion
El trayecto de tuberia que parte del embalse y culmina en la
primera conexion domiciliaria o el inicio de la red de distribucion se

denomina linea de abastecimiento. (20)
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Figura 9: Tramo de la aduccion (por gravedad).
Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018 (24)

2.2.5.1.Caudal de disefio
Para la linea de aduccién se debera disefiar segun el

Qmd (caudal maximo diario), por dia. (20)

2.2.5.2.Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable serd de 50 m y la
carga dindmica minima sera de 1 m. (20)
2.2.5.3.Clase de tuberia
Hay grados de tuberia de PVC en el mercado: C-5, C-
7.5, C-10 y C-15. Difieren en calibre y didmetro interior para
cada clase (tipo). La presion de la pendiente determina queé
clase de tuberia usar. Se suplica que la tuberia no supere los
75% de presion de trabajo. (20)
2.2.5.4.Velocidades
La fluidez minima no puede ser inferior a 0,30 m/s. La
fluidez maxima autorizada es de 3 m/s. (20)

2.2.5.5.VValvulas
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Las valvulas utilizadas en lineas conductoras o unidas
incluyen en dos tipos:

Valvula de aire: Se utiliza para liberar el aire atrapado
dentro del tubo en D. Se colocan en lo alto de la tuberia. (20)

Valvula de purga: Ubicado en el punto de vista mas
bajo de la propiedad a lo largo de la linea guia. Se utiliza para
eliminar el lodo y la arena acumulados en la seccion
transversal de la tuberia. (20)

2.2.5.6.Diametro de Tuberias
Diametro de la tuberia es el término utilizado y siempre

se deduce como el diametro interior. EI didmetro diferencia
diferentes grosores de tubos para su uso. Se suplica un
diametro minimo de 1 pulgada para las lineas de conductos.
(20)

Tabla 2. Tuberias comerciales

SR C-5 C-75 C-10 C-15
pulg. Didmetro interno “mm”
vz - - 17.4 -
4 - - 22.9 -
1 - - 29.4 -
1Y - 38.4 38.0 36.2
1% - 44.4 43.4 41.4
27 56.4 55.4 54.2 51.6
2% 69.4 67.8 66.0 62.8
3” 84.1 82.1 80.1 76.1
47 108.4 105.8 103.2 98.0
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6” 159.8 155.8 152.0 114.6

Fuente: Extraido de Tuberias Nicoll.

2.2.5.7.Velocidades
La fluidez minima no puede ser inferior a 0,30 m/s. La
fluidez maxima autorizada es de 3 m/s. (20)
2.2.5.8.Clase de Tuberia
Hay grados de tuberia de PVC en el mercado: C-5, C-
7.5, C-10 y C-15. Difieren en calibre y didmetro interior para
cada clase (tipo). La presion de la pendiente determina qué
clase de tuberia usar. Se suplica que la tuberia no supere los
75% de presion de trabajo. (20)
2.2.5.9.Presion
La presion estatica maxima de una tuberia no debera
exceder los 75% de la presion de trabajo, teniendo en cuenta la
presion de trabajo de los accesorios y valvulas instalados a lo
largo de su recorrido. (20)
2.2.5.10.Camara rompe presion para redes
Debido a la disconformidad de altura entre el depdsito
y otro punto de la linea de suministro, se crea una presion mas
alta y se debe crear una camara de retencion de presion para
evitar dafiar la seccién de la tuberia. Dado que la camara de
presion de retencion tiene la funcion de reducir la presion
estatica a 0, se recomienda que la cdAmara de aislamiento de
presion se coloque en una seccion donde la tuberia pueda

soportar segun la clase. (20)
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2.2.6. Red de distribucion
Es un sistema de tuberias que funciona para distribuir agua en
las proporciones, presiones, coberturas y pasos especificados en el
disefio del sistema. También es un efecto permanente en tuberias,
accesorios y conexiones domiciliarias existentes. Existen dos tipos de
redes de distribucion: sistemas abiertos (sucursales abiertas, redes) y
sistemas cerrados (malla). (20)
Redes malladas
Este es uno que tiene tuberias cerradas conectadas entre si
de forma cerrada como una malla. Esto se debe a que se deben
colocar valvulas de aislamiento en las salidas de los dos nodos. (20)
Redes ramificadas
Tiene unared principal que se bifurca para conectar las casas
a la red, y tiene una forma de bifurcacién que se puede aplicar a

comunidades o centros residenciales donde las casas estan dispersas.

(20)

Figura 10: Red de distribucion ramificada
Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018 (20)

2.2.6.1.Caudal de disefio
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Para la red de distribucion se debera disefiar segun el

Qmd (caudal méximo diario), por dia. (20)
2.2.6.2.Clase de Tuberia

Hay grados de tuberia de PVC en el mercado: C-5, C-
7.5, C-10 y C-15. Difieren en calibre y didmetro interior para
cada clase (tipo). La presion de la pendiente determina qué
clase de tuberia usar. Se suplica que la tuberia no supere los
75% de presion de trabajo. (20)

2.2.6.3.Valvulas

Las valvulas utilizadas en lineas conductoras o unidas
incluyen en tres tipos:

Vélvula de aire: Se utiliza para liberar el aire atrapado
dentro del tubo en D. Se colocan en lo alto de la tuberia. (20)

Vélvula de purga: Ubicado en el punto de vista mas
bajo de la propiedad a lo largo de la linea guia. Se utiliza para
eliminar el lodo y la arena acumulados en la seccion
transversal de la tuberia. (20)

Valvula control: Ayuda a coordinar el flujo por tramo
0 sector para ejecutar trabajos de mantenimiento y reparacion.
Esto se encuentra principalmente en las redes de distribucion.

(20)
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Figura 11: Vélvula de control
Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018 (20)

2.2.6.4.Didmetros
Diametro de la tuberia es el término utilizado y siempre
se deduce como el didmetro interior. El didmetro diferencia
diferentes grosores de tubos para su uso. Se suplica un diametro
minimo de 1 pulgada para las lineas de conductos. (20)

Tabla 3. Tuberias comerciales

Diametro CB  C75 C-10 C-15
pulg. Diametro i1terno “mm?”
% - - 174 -
% i - 22.9 -
1” - - 29.4 -
1y - 38.4 38.0 36.2
1¥%” - 444 43.4 414
2” 56.4 55.4 54.2 51.6
2" 69.4 67.8 66.0 62.8
3” 84.1 82.1 80.1 76.1
4” 108.4 105.8 103.2 98.0
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6” 159.8 155.8 152.0 114.6

Fuente: Extraido de Tuberias Nicoll.

2.2.6.5.Velocidades
La fluidez minima no puede ser inferior a 0,30 m/s. La
fluidez maxima autorizada es de 3 m/s. (20)
2.2.6.6.Clase de Tuberia
Hay grados de tuberia de PVC en el mercado: C-5, C-
7.5, C-10 y C-15. Difieren en calibre y didmetro interior para
cada clase (tipo). La presion de la pendiente determina qué
clase de tuberia usar. Se suplica que la tuberia no supere los
75% de presion de trabajo. (20)
2.2.6.7.Presion
La presion estatica maxima de una tuberia no debera
exceder los 75% de la presién de trabajo, teniendo en cuenta la
presion de trabajo de los accesorios y valvulas instalados a lo
largo de su recorrido. (20)

2.2.6.8.Camara rompe presion para redes

Debido a la disconformidad de altura entre el depésito y otro
punto de la red de distribucién de agua, se debe crear una
camara de ruptura de presién para evitar que la presion
aumente y dafie el tramo de tuberia. La funcion de la cdmara
de trituracion a presion es llevar la presion estatica a cero y es
Unica porque utiliza una boya reguladora en la cdmara

himeda. a esa clase. (20)
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Figura 12: Camara rompe presién para redes de distribucion
Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018 (20)

2.2.6.9. Conexiones Domiciliarias

Son uniones que se realizan desde la matriz principal
a la vivienda a través de cajas prefabricadas de hormigén o
termoplasticos, tipicamente soportadas sobre suelos de

hormigén. (20)
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Figura 13: Conexion domiciliaria
Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018 (20)

2.2.77. Condicién Sanitaria
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Los seres humanos en diferentes actividades que realizan
durante su vida tienen la necesidad de tener una buena salud por ese
motivo hasta la zona rural més alejado los pobladores deben de tener un
servicio de agua que cumpla con los requisitos del ministerio de salud.

(25)

Factores a tomar en cuenta para la mejora de la condicidn sanitaria:

Calidad del servicio de agua potable

La calidad del agua potable preocupa en paises en desarrollo y en
todo el mundo por su repercusién en la salud de la poblacion, los
agentes infecciosos, los productos quimicos toxicos y la

contaminacion radioldgica son factores de riesgos. (25)

Cantidad del servicio de agua potable

Es la cantidad de agua que brota desde el sub suelo en un manantial,
para ser trasportado hacia la poblacion mediante tuberias
satisfaciendo lo minimo a la poblacion. (25)

Continuidad del servicio de agua potable

Es la permanencia de agua potable que se brinda a la poblacion ya
sea de 24 horas a menos. (25)

Cobertura del servicio de agua potable

En el afio mavil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la poblacion
total del pais, no accede a agua por red publica, es decir, se abastecen
de agua de otras formas: camién cisterna (1,2%), pozo (2,0%), rio,

acequia, manantial (4,0%) y otros (3,3%). (25)
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Hipdtesis

En esta linea de investigacion no se examinara hipotesis.

Segln Supo (26), La falta de hipdtesis depende del enunciado. Si un

enunciado no puede interpretarse como verdadero o falso, no contiene una

hipdtesis.
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IV.

4.1.

4.2.

4.3.

Metodologia
Tipo de investigacion
El tipo de investigacion sera aplicada.
Segun Carrasco (27) , “menciona que una investigacion de tipo aplicada
es “cuando se investiga para actuar, transformar, modificar o producir cambios

determinado sector de la realidad.”

Nivel de la investigacion de la tesis
El nivel de la investigacion sera descriptivo.

Segin Méndez (28), “menciona que un nivel de investigacion
descriptivo es “descubrir y comprobar la posible asociacion de las variables de
investigacion, acudiendo a técnicas especificas en la recoleccion de

informacion, como la observacion, entrevistas y los cuestionarios.”

Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion sera no experimental

Segun Borja (29), “menciona que el disefio de investigacion no
experimental es no poder probar las relaciones causales directas entre dos
variales o entre elementos. Es de corte trasversal porgue se analiza en un tiempo
determinado y toda la informacion que seré utilizada en el estudio se obtendra
en un determinado tiempo.”
El disefio utilizado para el presente proyecto es descriptivo no experimental de

corte transversal.

Figura 14. 1deograma de disefio de investigacion.
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Donde:
Mi: Sistema de agua potable.
Xi: Disefio del sistema de agua potable.

Oi: Resultado
Yi: Condicion sanitaria

4.4. Poblacion y muestra.

4.4.1. Poblacién

La poblacion estara conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Marankiari.

Segin Borja (29), “se denomina poblacion o Universo al
conjunto de elementos o sujetos que seran motivo de estudio.” Por el
cual se determind que la poblacion es el sistema de abastecimiento de

agua potable del centro poblado de Marankiari.

4.4.2. Muestra

La muestra estara conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Manankiari.

Segun Sampieri (30), “define la muestra como una parte o
fragmento representativo de la poblacion.” La muestra de la
investigacion fue el sistema de abastecimiento de agua potable del centro

poblado de Marankiari.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 4. Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables

Variable  Definicion conceptual Dimensiones Definicién Operacional Indicadores Referencia bibliogréafica
“ 16. Aglero Pittman R.
Es una estructura de concreto que . .
posibilita la recepcién del agua dequn Estudio de calidad de  Agua _ potable para
Captacion ~ manantial de ladera, flujo de agua, etc., aDg_ua~ sructural poblaciones rurales.
que después va a ser compartido a la o ono o> uciura Asociacion  de  Servicios
Segin Agiiero (16), poblacion.” (16) Disefio hidraulico Rurales (SER). 1997. p.166.
es un servicio el cual
abastece de agua Caudal de disefio
potable ~a  la “Es la composicion que posibilita C1as€ de Tuberia 16. Agiiero Pittman R.
comunidad o centro conducir el agua a partir de la captacion Yo U12s Agua ~ potable  para
poblado por medio de  Linea de hasta la siguiente composicién, que DIametro poblaciones rurales.
los siguientes  conduccion  podria ser un reservorio o planta de Y elocidad Asociacion de  Servicios
componentes del procedimiento de agua potable.” (16)  1€sion _ Rurales (SER). 1997. p.
sistema,  captacion, Camara rompe presion  166.
Sistema  linea de conduccion, Disefio hidraulico
de Agua reserv_o,rio, linea de “Es un deposito de concreto que sirve Andlisis estructural 16. Aglero Pittman R.
Potable  aduccién y red de para guardar y mantener el control del Andlisis hidraulico Agua potable para
distribucion que se ) agua que se distribuye a la poblacion, Sisterna de poblaciones rurales.
distribuye por todas ~ Reservorio ademéas de asegurar su disponibilidad desinfeccion Asociacion de  Servicios
las viviendas continua en el periodo de tiempo mas Rurales (SER). 1997. p.
beneficiarias, para largo que se pueda.” (16) 166.
poder suministrar de Caudal de disefio
agua potable a toda la “La linea de aduccion se denominaal  Clase de Tuberia 16. Agiero Pittman R.
poblacion de forma tramo de tuberia que nace del Valvulas Agua potable para
continua. Linea de reservorio y termina la primera Diametro poblaciones rurales.
aduccion conexion domiciliaria o inicio de lared Velocidad Asociacion de  Servicios
Presion Rurales (SER). 1997. p.166.

de distribucion” (20)

Céamara rompe presion
Disefio hidraulico
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Red de
distribucion

“Es un sistema de tuberias el cual actda
de forma que ésta distribuya agua en
porcion,  presion,  cobertura y
continuidad especificada en el disefio
del sistema.” (20)

Caudal de disefio
Clase de Tuberia
Valvulas
Diametro
Velocidad
Presion

Camara rompe presion
para redes
Disefio hidraulico
Conexiones
domiciliarias

16. Aguero Pittman R.
Agua potable para
poblaciones rurales.
Asociacion de  Servicios
Rurales (SER). 1997. p.166.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Borja (29) “describe algunas técnicas de investigacion, de los
cuales se extrae tres técnicas, que se usaran para el desarrollo de este proyecto
de investigacion:”
La observacion. — Consiste en observar fendmenos, hechos, casos, objetos,
acciones, situaciones, etc. Respecto a determinados acontecimientos.
La Entrevista. — Es el dialogo intencional personal que el entrevistador
establece con el entrevistado, con el prop6sito de obtener informacion respecto
de opiniones, sugerencias, etc.
La Encuesta. — Es una forma de comunicacion de manifestacion de los
encuestados. Hace posible que la investigacion llegue a los aspectos subjetivos
de las personas encuestadas.
Para el marco tedrico se reviso fuentes de informacién como tesis de grados
relacionados, normativas los cuales permitiran realizar el disefio de sistema de
agua potable del centro poblado de Marankiari.
Se realiz6 una visita al centro poblado, para la recoleccién de datos, se aplicd
las encuestas y fichas de campo. Se realizo el levantamiento topografico para
determinar la ubicacion de las estructuras como la captacion, linea de
conduccion, pases aéreos, reservorio, linea de aduccion, red de distribucion,
viviendas en general e instituciones. Se recolecto muestras de agua y suelos
con el fin de su estudio respectivo segun lo que corresponda. Se solicito el
padron de beneficiarios del centro poblado, en gabinete toda la informacion se
utilizo para el correcto disefio del sistema de abastecimiento del centro poblado

de Marankiari.
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Para la ejecucion de esta investigacion, se usardn las siguientes técnicas e

Instrumentos:

Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas utilizadas fueron:

v Encuestas.

v’ Entrevista.

v Recopilacion de informacién levantamiento topografico, paginas web,
libros.

v Observacién

Instrumento de recoleccion de datos

Los instrumentos utilizados fueron:

v" Ficha de recoleccion de datos

v Encuestas

Equipos y herramientas.

v’ Estacién total.

v" Wincha.

v GPS.

v Flexémetro.

v' Libreta de campo.

v’ Laptop

4.7. Plan de analisis
Se realizaron los trabajos de campo con equipos topograficos, y se

aplicaron las encuestas del centro poblado de Marankiari para su respectivo
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estudio y poder procesar esa informacion en gabinete. Para poder identificar
las deficiencias y proponer una solucién a nivel de disefio.
Para la elaboracion del plan de andlisis se tendré en cuenta:
. Ubicacion del &rea de estudio

. Parametros de disefio

. Tipo de abastecimiento de agua

. Ubicacion de fuente

+ Nivel freatico

. Frecuencia e intensidad de lluvias

. Disponibilidad de agua

. Zonas de viviendas inundables

. Calidad de agua

.+ Formulacién de disefio de acuerdo a las bases tedricas y normas técnicas

peruanas.
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4.8.

Matriz de consistencia

Tabla 5. Matriz de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE MARANKIARI, SATIPO, 2020

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL VARIABLES METODOLOGIA
Problema General Obijetivo general: Antecedentes ) Variable o Tipo de investigacion:
¢Cual es el disefio adecuado para Disefiar el sistema de Jorge (6) , su tesis lleva por titulo: “Disefio  Sistema de abastecimiento

un sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de
Marankiari, Satipo, Satipo - 2020?

Problemas especificos

¢De qué manera estableceremos
el sistema de abastecimiento de
agua potable para la mejora de la
condicién sanitaria del centro
poblado de Marankiari?

;De qué manera realizaremos el
disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicion
sanitaria del centro poblado de
Marankiari?

¢Como determinaremos la
condicién sanitaria del centro
poblado de Marankiari?

abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Marankiari,
Satipo, Satipo - 2020.

Obijetivos especificos:

Establecer el  sistema  de
abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicién
sanitaria del centro poblado de
Marankiari.

Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicion
sanitaria del centro poblado de
Marankiari.

Determinar la condicién sanitaria
del centro poblado de Marankiari.

del sistema de agua potable de las
comunidades de Nuevas Flores, Dos de
Mayo, San Ignacio y San Andrés, distrito de
San Pablo, provincia de Bellavista, region
San Martin”, plante6 el siguiente objetivo

general: “Realizar el disefio del sistema de
Agua Potable de las Comunidades de Dos de
Mayo, Nuevas Flores, San Ignacio y San
Andrés el distrito del San Pablo de acuerdo
Norma técnica de disefio para sistemas de
saneamiento en el ambito rural, del afio
20187, llego a la siguiente conclusion: Para
la linea de conduccidn de la localidad de San
Andrés se utilizd una tuberia de 1.5” tiene
una longitud de 87.57 m de y para las tres
localidades se utiliz6 de 2.5” y 3” el cual
tiene una longitud de 2190.88 m, en ambos
casos se utilizd tuberia de clase 7.5 con lo
cual se asegura la vida util del sistema de
agua potable.

Sistema de abastecimiento de agua

Segun Agua potable para zonas rurales. “Es
aquella que no tiene microbios porque esta
purificada y satisface las necesidades de la
poblacién sin afectar su salud".

de agua potable

Dimensiones
Captacion
Linea de conduccion

Reservorio
Linea de aduccion
Red de distribucién

Aplicada

Nivel de investigacion:
Descriptivo

Disefio de investigacion:

No experimental de corte
transversal.

Universo y muestra:
Universo:

Sistema de abastecimiento de
agua potable de Marankiari.
Muestra:

Sistema de abastecimiento de
agua potable de Marankiari.

Técnicas e Instrumentos:
Técnicas:  Observacion vy
entrevista

Instrumentos: La ficha de la
entrevista, La ficha de
observacion.

Técnicas de procesamiento
de datos:

Se utiliz6 los siguientes
programas: Microsoft,
AutoCAD Civil.

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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4.9.

Principios éticos

Segun el Comité Institucional de Etica en Investigacion (31), una

publicacion titulada Codigo de Etica en Investigacion menciona:

4.9.1.

4.9.2.

4.9.3.

4.9.4.

Proteccion a las personas

“La investigacion debe respetar la dignidad, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Ademas, contiene la
sesion plenaria en relacion con sus principales derechos.” (31)
Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

“La investigacion ambiental requiere medidas de mitigacion.
Tomar medidas para evitar impactos negativos en el medio ambiente.”
(31)
Libre participacion y derecho a estar informado

“Los investigadores tienen derecho a estar plenamente
informados sobre los fines y objetivos de cualquier investigacion que
desarrollen o en la que participen. Asi como son libres de participar por
su propia voluntad. (31)
Beneficencia no maleficencia

“Debemos velar por la salud de los implicados en la
investigacion. En este sentido, la conducta del investigador debe seguir
las siguientes reglas generales: no hacer dafio, reducir el posible dafio y

maximizar el beneficio.” (31)
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V. Resultados
5.1. Resultados
Dando respuesta al primer objetivo especifico:

5.1.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del centro poblado de

Marankiari, se utilizo el algoritmo que dispone la resolucion ministerial 192-2018.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuents

SUFESFICIAL

| SUETERSANEL I
1

FLUVIAL

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTAELE:
SA.01: CAPT-GR, L-CON, FTAP, RES, DESF, L-&DU, RED
SA-02; CAPT-B, L-IMP, PTAP, RES, DESF. L-ADUC, RED
SA-03: CAPT-M, L-CON, RES, CESF, L-ADU, RED
SA-04:CAPT-GLP/PM, E-ECM, RES, DESF, L-ADUC, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEW A DE AGUA PCTABLE:

CAPT-M: Captacion por Manatial

CAPT-PM: Capiacisn por Fozo Manus!

EBOM: E=t=cion d= Eombec

SA.05: CAPT-M, E-ECM, RES, DESF, L.ADUC, RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-ECM, RES, DESF, L-ADU. RED
SA-07:CAPT-LL, RES, DESF

RED: Reds= d= Distribocion

Y
;La ubicacibn de @ fuente es ¥
2. ?avorable? 8 ni Ej NO= =
¥ 4
3. Elnivel fredlico es aceasibie? NO S| - NO
4, iEviste frecuencia de lluvias ; :,0
5. :Bxiste disgonibilidad de agua® -~ NQ |-~ NO gl Jo s~ Mo é' -?o & ;’o + >
¢La zona donde se ukican las * T T 'f ! !
6. viviendas es inundable? f 10 10 jo NO Nlo ! 'Io
d SG SB SG B sSG s8 sc
ocidn de Sansamiento
Soxciin da ans cT CT CcT cT ST ST L
ITEM (I1sta documento) SA-01 SA-02 SA-04 SA-05 SA-05 SA-07

CAPT-FL: Captacicn dal tpo flesnte CAPT-LL: Captacien de Agua da LLuvia BIAR: Sianta da Traauarie oc Agus Poisbe
CAPT-GR: Captacicn por Gravedzd CAPT-GL: Capizcién por Gaifa Fazania WP ines 9 moulzs
CAPT-B: Coptazicn por Eombdas CAPT-P Taptaciba por Pazo L-ADU: Linea de Aduccicn D D g

Figura 15: Seleccion del algoritmo para el SAP de investigacion

Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018 (20)
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico:

Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora

de la condicién sanitaria del centro poblado de Marankiari.

5.1.2. Céamara de captacion
Se ha planteado una captacion tipo ladera por tipo de fuente ya que es
subterrdneo y se encuentra en una ladera, se disefid con el caudal
méaximo diario (Qmd), se determiné un disefio para 20 afios de vida util
tal como indica la norma, se podran apreciar el disefio hidraulico de la
captacion en la (tabla 7). Para el disefio estructural se utilizdé los
resultados del estudio de suelos, el resultado final del disefio estructural

se encuentra en (la tabla 8).

Tabla 6: Calculo Hidraulico — Captacion

Descripcion Resultado Unidad
Gasto Maximo de la Fuente: 1.50 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 I/s
Gasto Maximo Diario: 1.00 I/s

Determinacién de ancho de la pantalla

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 Pulg.
Numero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 1.10 m

Distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda
Distancia entre el punto de afloramiento y la 1.238 =
camara himeda 1.50
Altura de la camara humeda

Ht 1.00 m

Tuberia de salida 11/2 Pulg.
Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 cm

NuUmero de ranuras: 115 ranuras

Calculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose Pulg.
Tuberia de Limpieza 2 Pulg.
Fuente: Elaboracion Propia. -

N
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Tabla 7: Calculo Estructural — Captacion

Descripcion Resultado
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical @ 3/8” @0.25m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 3/8” @0.25m
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8” @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) @ 3/8” @0.25m
Acero en Losa de Piso (inferior) @ 3/8” @0.25m

Acero en zapata (inferior)

@ 1/2” @0.20m

Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.3. Linea de conduccion.
Para la tuberia se utiliz6 un caudal maximo diario (Qmd) de 0,50
I/s, la longitud total de la tuberia fue de 265,11 ml, tuberia de PVC clase
10 de 1 pulgada de didmetro y se utiliz6 una férmula de Whipple justa
en el disefio. y con una valvula de aire.
Tabla 8: Resultados de Linea de conduccion
Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccién
Perdi Cota
Tramo Ifon Dia Velo da Cota Terreno Piezométrica Presiones
gitud metr Mate Caud cida de
Inici . real 0 rial al Inici . Inici . Inici .
al Final m) (0lo) d ca;rg al Final al Final al Final
Capt R- 265. 1 PVC 050 099 7.07 975. 914. 975. 967. 0.00 53.9
acion 6m3 11 ' ' ' 00 00 00 93 ' 3

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.4. Reservorio

Para el reservorio se utiliz6 una proyeccion de 20 afios con una tasa de

crecimiento del 0,52 %, una poblacion inicial de 168 residentes y una

poblacion futura 189 residentes. La obra se realizd a una descarga

promedio anual, se utilizaron los criterios del Decreto Ministerial 192-
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2018 y el volumen total considerd la suma del volumen regulado vy el
volumen de disefio dando como resultado un total de 6 m3, un reservorio

a una altitud de 885,00 m.s.n.m.
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3.1.5.

omponentes

isefie-Hidraulico - Reservorio

Tipo Detalle

Altitud Apoyado

Forma 914.00 msnm

Volumen de regulacién Cuadrada

Volumen de reserva 4.19 m3

Volumen contra incendios 0.84 m3

Dimensiones del interior 0.00 m3

Espesor de muro

Espesor de losa de fondo 0.15m.

Altura de zapato 0.15 m.

Espesor de losa de techo 0.20 m.

Alero de cimentacion 0.15 m

Tiempo de llenado 0.15m

Tiempo de llenado del reservorio 8.00 h.

Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 10: Disefio Estructural - Reservorio

Descripcion Resultado

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. g3 @oz20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 3/8 @ 0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8 @ 0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) @ 3/8 @ 0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) @ 3/8 @ 0.20m
Acero en zapata (inferior) @ 1/2 @ 0.20m

Fuente: Elaboracion Propia.

Linea de aduccién

La linea de suministro se oper6 a un caudal maximo por hora

(Qmh) de 0,50 I/s, se utilizd la ecuacion justa de Whipple para el

dimensionamiento y la longitud total de la tuberia fue de 120,50 ml y

se identific6 como una tuberia de PVC con un didmetro 1 % pulgada de

clase 10.

Tabla 11: Resultados de Linea de conduccion

Calculo Hidraulico de la Linea de Aduccién
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Long . . Cota .
Tramo 5
itud Diam Mate Caud  Veloc Perdi Cota Terreno Piezométrica Presiones
- etro . . da de . - -
Inicia Einal real | rial al idad Inicia Final Inici Final Inici Final
(m (plg) carga | al al
R- Red 120.5 9140 903.0 9140 9107
5m3 Distr. 0 1 PVvC 0.50 0.99 3.29 0 0 0 1 0.00 7.71

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.6. Red de distribucion

Para realizar el disefio de la red de distribucion se opt6 por la

ecuacion de FrWhipple, posee un total de 416.44 metros de tuberia la

tuberia principal es de 1 C-10 con un total de 317.44 metros y la otra

red secundaria de 3/4 C-10 con un total de 99.0 metros.

Tabla 12: Red de distribucion — Resultados de Tuberias

- PERDIDA DE
TRAMO LONGITU —DIAMETRO _\/r| 5cipa —CARGA

GASTO b Nomina Intern D Tram  PRESION

(It/seq) | 0 Unit. 0 m
Tnici Disen (m) (m/s) Inicia Fina
0 Final Tramo 0 (pulg.)  (mm) (%o) (m) | |
0.00 10.6
RD. A o 0499 12035 1 29.4 0735 3287 0395 000
V.21 £0.0
A B 3 0.499 197.09 1 29.4 0735 5383 1061 1060 .
20.0
B V-X%TG %10 0.107 23.47 3/4 22,9 0259 0140 0003 2554 )
32.4

B VPURG 018 0180 75.53 3/4 22.9 0436 1129 0085 2554
A02 0 5

0.499 416.44

Fuente: Elaboracion propia

Con

respecto a las velocidades que se presentan en zonas

rurales, por lo general son menores a las establecidas por la norma.

Sabiendo que por ser zona rural, se obtiene caudales pequefios.

Dando respuesta al tercer objetivo especifico:

Determinar la condicion sanitaria del centro poblado de Marankiari.

En las siguientes tablas se mostrardn los resultados de la evaluacion de la

condicion sanitaria:
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Tabla 13: Cobertura del servicio

FICHA 1

2020.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CENTRO
POBLADO DE MARANKIARI, DISTRITO DE
SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN -

Responsable:

Camargo Caysahuana Miguel Angel

ASEsor:

Zarate Alegre, Giovana Marlene

COBERTURA DEL SERVICIO (V1)

¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?

14

¢Promedio de integrantes que hay por viviendas?

10

¢Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.6

Datos

1 Conexiones domiciliarias

14 | Promedio de integrantes

10

2 Dotacion

100

Familias beneficiadas

14

3 Caudal minimo

0.65

Piletas publicas

Formula

Para el calculo de la variable "cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

N° de personas atendibles

1 Cob = Caudal sequia * 86400 / Dotacion

5184

respuesta (1)

N° de personas atendidas

2 Fam. beneficiadas * Prom. Integrantes

140

respuesta (2)

El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:

Puntaje

SiA>B = Bueno
SiA=B = Regular
SiA<B>0 = Malo
SiB=0 = Muymalo =

4 puntos

3 puntos

2 puntos
0 puntos

Vi=4

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14: Cantidad de agua

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA
e CONDICION SANITARIA DEL CENTRO
POBLADO DE MARANKIARI, DISTRITO DE
FICHA 2 SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN
2020.

Responsable: Camargo Caysahuana Miguel Angel
Asesor: Zarate Alegre, Giovana Marlene
CANTIDAD DE AGUA (V2)

¢Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.6
¢Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema?
14
¢El sistema tiene piletas publicas?
0
¢Recibe una buena cantidad de agua todos los dias?
S X A VECES | | nNo
Datos
1 Conexiones domiciliarias 14 | Promedio de integrantes| 10
2 Dotacion 100 | Familias beneficiadas | 14
3 Caudal minimo 0.65 Piletas publicas 0
Formula
ks Conexion x Promedio x Dotacion x 1.3 = 18200 respuesta | 3
=
g Pile. x (Fami. — Conex.) x Prome. x Dot x 1,3 = 0 respuesta | 4
©
> Sumar (3) + (4) = 18200 respuesta | C
£
% Caudal sequia x 86,400 = 51840 respuesta | D
>
El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:
@ SiD>C = Bueno = 4 puntos
E SiD=C = Regular = 3 puntos
& SiDb<C = Malo = 2 puntos
SiD=0 = Muymalo = 1 puntos
V2=4

Fuente: Elaboracion propia 2020
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Tabla 15: Continuidad del servicio

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION

TiTULO SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE

FICHA MARANKIARI, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA
3 SATIPO, REGION JUNIN - 2020.

Responsable: Camargo Caysahuana Miguel Angel

Asesor: Zarate Alegre, Giovana Marlene

CONTINUIDAD DEL SERVICIO (V3)

Nombre de la fuente

Descripcion

Baja cantidad pero

Permanen
BIME S no se seca

Seca totalmente en algunos

X

¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante X Por horas sélo en épocas
todo el afio de sequia

Solamente algunos dias

Por horas todo el afio
por semana

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD? sera:

Pregunta 6

_ _ Baja cantidad pero no seca = Regular =
Permanente = Bueno = 4 puntos 3 puntos
Se seca totalmente en algunos meses = Malo =

2 puntos Caudal = Muy malo =1 puntos

Pregunta 7

Todo el dia durante todo el afio = Bueno =4  Por horas s6lo en épocas de sequia =
puntos Regular = 3 puntos

Solamente algunos dias por semana =

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Muy malo = 1 puntos

Formula para hallar la continuidad del servicio

996+9¢
V3=
2
V3=3.5

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16: Calidad de agua

FICHA 4
CALIDAD DEL AGUA (V4)
¢Colocan cloro en el agua en forma periddica?
S| | | AVECES | | NO | X
¢Cual es el nivel de cloro residual?
Baja | | I1deal | | Alta | | Notienecloro | X
¢COmo es el agua que consumen?
Agua con
Agua clara X Agua turbia elementos
extrafos
¢Se ha realizado el andlisis bacteriologico en los tltimos doce meses?
S| | |  AVECES | | NO | X
¢Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad | | MINSA | | JASS | | Nadie [ X
El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:
Pregunta 8
Si = 4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta No tiene cloro
3 puntos 4 puntos 3 puntos 1 punto
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con e~lementos No hay agua
extrafios
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 puntos
Pregunta 11
Si = 4 puntos No =1 punto
Pregunta 12

Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 puntos
Formula para hallar el puntaje de la calidad
P8+¢99+P10+P11+P12
V4 =

V4=16

Fuente: Elaboracion propia
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§.2. Analisis de Resultados

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Sistema de abastecimiento de agua potable

En consecuencia, un estudio de Noya (11) realizé el disefio de
un abastecimiento de agua potable para una poblacién inicial de 100
habitantes durante un periodo de disefio de 20 afios y utiliz6 logaritmos
de seleccion para comparar las normas técnicas y decisiones
ministeriales del Pert 192-2018, teniendo en cuenta teniendo en cuenta
las necesidades de la region y con fines de investigacion, la
planificacion del sistema de abastecimiento de agua potable se llevd a
cabo en un periodo de planificacion de 20 afios. Se compone de
captaciones, tuberias, embalses, entradas y redes de distribucion. Todo
realizado en cumplimiento de los parametros de disefio del Decreto

Ministerial 192-2018.

Captacion:

Un estudio de Roman (14), concluy6 que propuso una captacion
de manantial en pendiente con cdmara himeda de 1,25 m x
1,00 m y una altura de 1,00 m. Se llegdé a los resultados de los
relevamientos realizados de manera similar para cada cuerpo de agua,
se determinaron las mismas dimensiones que el area de captacion de la
fuente de agua de ladera, ademas se realizd una proyeccién a 20 afios
para aumentar la seguridad del cuerpo de agua. Se realiz6 un anélisis de

agua.

Linea de Conduccién:
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S.2.4.

3.2.5.

Un estudio de Eunice (13), propuso dos lineas de conduccion.
El primer tramo es de tuberia de PVC C-10 de 1 1/2 pulgada de didmetro
con una longitud total de 110.00 my el segundo tramo es de tuberia de
PVC C-10 de 1 pulgada de diametro. Un total de 845 m Sin embargo,
en base a las similitudes observadas en los célculos del diametro de la
tuberia y los calculos de la presion de la tuberia y la presion ultima, solo
se resolvié una longitud de tuberia de PVC- C-10 con un didmetro de 1
Y pulgada, pero no en la determinacion de dos tramos ya que la presente

investigacion no ha planteado un sedimentador.

Reservorio

Un estudio de Deyvi (12), Se propuso un reservorio de 13 m3,
una capacidad determinada segun célculos, sin redondear a un multiplo
de 5, tal como lo exige el Decreto Ministerial 192-2018, la cual la
presente investigacion obtuvo como resultado del reservorio un
volumen de 17 m3 segun calculos y se ha redondeado a 6 m3 para
disefio racional, respetando las directrices del Decreto Ministerial 192-

2018.

Linea de aduccidn:

Un estudio de Machado (7) concluyd para proponer una linea
complementaria utilizando material de PVC grado 7,5 con un diametro
de 2 pulgadas, similar a los estudios concluidos para implementar el
disefio de la linea complementaria como resultado tendremos una
tuberia de clase 10 PVC. Los célculos se realizaron con base en la norma
RM 192-2018 para tuberia de 1% pulgada de diametro y 120.50 metros

de largo.
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5.2.6. Red de distribucion:

Un estudio de Trejo (4), concluyd que una red de distribucién
ramificada beneficiaria a més de 373 vecinos, se encontr6 una
semejanza, porque de igual manera en la investigacion realizada se llego
a la conclusion de plantear una red de distribucion tipo ramificada por
las viviendas en disperso y beneficiara a 189 habitantes en una zona

densamente poblada.
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VI. Conclusiones

Se logro realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable que contara

con los componentes: la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de audicion

y red de distribucion que beneficiaran a mas de 189 pobladores. Todo el disefio se

hizo respetando las medidas de la RM 192-2018, por lo que llega a la conclusion de

que el sistema de abastecimiento de agua potable que se disefio es 6ptimo y funcional.

L.

Se logré realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable por
medio del algoritmo de seleccion para sistemas de agua potable para el &mbito
rural, definiendo los componentes como la captacién, linea de conduccién,
reservorio y desinfeccion, linea de audicion, red de distribucion y las conexiones
domiciliarias que beneficiaras a mas de 189 pobladores.

Se realizé el disefio de la captacion tipo ladera, el cual cuenta con una camara
himeda y camara seca, los accesorios son de PVC, cuenta con una canastilla de
3 pulgadas y una tuberia de rebose y limpia de 2 pulgadas, la tuberia de salida es
de 1 1/2 pulgadas, segun la linea de conduccion. Se determind una linea de
conduccion de PVC, clase 10 con un diametro de 1 pulgada que se obtuvo por
medio de los célculos hidraulicos y se ha empleado la formula de fair whipple
para la perdida de carga por todo el tramo; en total se obtuvo 265.11 metros y que
cuenta con una valvula de aire. Se logro el disefio del reservorio utilizando el
caudal promedio anual (Qh), una tasa de crecimiento de 0.52%, para abastecer a
un total de 189 habitantes proyectados hacia 20 afios, como volumen total se ha
obtenido 6 m3, con unas dimensiones de 2.10m x 2.10m y una altura interna de

1.46m, el mismo que se encuentra en una cota de 914.00 m.s.n.m. Se determino
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una linea de aduccion de PVC, clase 10 con un didmetro de 1 ¥ pulgada que se
obtuvo por medio de los calculos hidraulicos y se ha empleado la formula de fair
whipple para la perdida de carga por todo el tramo; en total se obtuvo 120.50
metros. Se determind una Red de distribucion ramificada que cuenta con un tramo
de tuberia principal de 1 pulgada y el tramo de red secundaria que cuenta con
didmetros de 3/4 de pulgada, llegando a tener un total de 296.10 metros de tuberia
en toda la red de distribucion, se determind 2 valvulas de purga en total para cada
extremo de cada ramal, el trazo de la red conectara con agua a un total de 14
viviendas beneficiarias y la conexion domiciliaria tiene una tuberia de 1/2pulgada
y cuenta con una caja termopléastica. Con respecto a las velocidades de todos los
tramos de la red de distribucion no se llega a cumplir la velocidad minima
recomendada de acuerdo a la Resolucion Ministerial 192-2018, ya que
mayormente en las zonas rurales no se llega a cumplir las velocidades que nos
recomienda la dicha norma, es por ello que se priorizo la presiones que si estan
normadas de acuerdo a la clase de tuberia que se empled en todos los puntos de
la red de distribucion. Es por ello que se aplica esos criterios de disefio en todas
las zonas rurales.

Se determino con la evaluacion de la condicion sanitaria en el centro poblado,
donde se presenta deficiencia en el consumo del agua, ya que este no cumple con
los requisitos minimos asi generando inseguridades y enfermedades a la
poblacion debido a que el liquido esta expuesta a contaminacion. Considerando
que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable mejora la calidad de
vida de la poblacion, dado que bajara el indice de enfermedades gastrointestinales

en la poblacion.
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Aspectos complementarios - Recomendaciones

Se recomienda que se realice todo el disefio respetando todos los pardmetros que nos

recomienda la Resolucion Ministerial 192-2018 y asi mismo un estudio geoldgico en

donde se encontrara ubicado todo el sistema de abastecimiento de agua potable. Y asi

mismo realizar la capacitacion a la JASS para mantener en éptimas condiciones todo

el sistema de agua potable.

1.

Debido a que no se encontraron registros censales realizados antes del 2017,
se propone implementar el disefio de sistemas de abastecimiento de agua
potable con diferentes tasas de crecimiento. asi como el crecimiento econémico

y social.

Se recomienda obtener un aforo durante la estacién humeda o avenida max y
la estacion seca para determinar el verdadero caudal maximo y minimo de las
fuentes de agua. Se recomienda realizar el modelado hidraulico de tuberias en
el software para identificar alternativas de disefio mas Optimas. Para ver los
temas comparativos, se recomienda modelar estructuralmente el yacimiento
utilizando un software de elementos finitos. Recomendamos realizar un
modelado hidréaulico de la linea de aduccion utilizando un software como
Epanet para ver opciones de diseflo mas O6ptimas. Se recomiendan
modificaciones a las ecuaciones de pérdida de carga para redes de distribucién
en disefios hidroeléctricos. Usando la ecuacion de Darcy-Wishbach, podemos
ver cOmo la pérdida de carga varia de una seccion a otra, y también podemos

ver la variacion de presién en cada seccion. nodo.
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3. Se recomienda impulsar el desarrollo del proyecto para que el centro poblado
de Marankiari tenga un impacto esperado y asi contar con una buena calidad,

cantidad, continuidad y cobertura del servicio de agua potable.
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ANEXos

Anexo 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afio 2020 Afio 2020

N
ACTIVIDADES Semestre | | Semestre 11 | Semestre | | Semestre I
Mes Mes Mes Mes

o

1 | Elaboracion del Proyecto X | X

9 Revision del proyecto por el Jurado
de Investigacion

Aprobacion del proyecto por el
Jurado de Investigacion

4 Exposicion del proyecto al Jurado de
Investigacion

Mejora del marco teorico y
metodologico

Elaboracion y validacion del
instrumento de recoleccion de datos

Elaboracion del consentimiento
informado (*)

8 | Recoleccion de datos X

9 | Presentacion de resultados X

10 Analisis e Interpretacion de los
resultados

11 | Redaccion del informe preliminar

Revision del informe final de la tesis
12 .. X
por el Jurado de Investigacion

Aprobacion del informe final de la

13 tesis por el Jurado de Investigacion

Presentacion de ponencia en jornadas

14 de investigacion

15 | Redaccion del articulo cientifico XX
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Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto no desembolsable

Categoria Base % o Numero | Total (S/.)
Suministros (*)
Impresiones 10.00 10.00
Fotocopias 3.00 10.00
Empastado 10.00
Papel bond A-4 (500 hojas) 10.00
Lapiceros 10.00 5
5.00
Servicios
Uso del Turnitin 50.00 2 100.00
Sub Total
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar la informacion 30.00
Sub Total
Total, de presupuesto desembolsable 175.00

Presupuesto no desembolsable
(Universidad)

Total (S/.)

%0

Categoria Base Numero Total (S/.)
Servicios

Uso de Internet (Laboratorio de aprendizaje

digital - LAD) 30.00 4 120.00

Busqueda de informacién en base de datos 35.00 1 50.00

Soporte Informatico (Modulo de Investigacion

del ERP University - MOIC) 40.00 400.00

Publicacion de articulo en repositorio

institucional 50.00 252.00
Sub Total
Recurso humano

Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63 4 252.00
Sub Total 252.00
Total de presupuesto no desembolsable 652.00
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

Ficha Técnica

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 1

; ‘ Departamento:
UBICACION Provincia:

GEOGRAFICA Distrito:
1 Centro poblado:

|[ZONAUTM | ~ [ DATUM
| | 1 | ; .
| GEOREFERENCIACION
| DEL CENTROPOBLADO |  COORDENADAS:
[ e [Este: ‘
e Norte: 3

e Altitud:

| :CON QUE TIPO DE
| FUENTE DE AGUA

’ CUENTA?

[ CON QUE TIPO DE
CAUDAL CUENTA

L
{ POBLACION

| BENEFICIARIA

_1
|
|
|

[EXISTE OTRA FUENTE ] — %
| CERCA DE AGUA

‘\_, e ] S = ==
1 LA FUENTE DE AGUA EN
| EPOCA ESTIAJE

»

- ,:,. Ao A GENIERD CIVIL
3 g REL. (1Y 683D
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 2
NOMBRE ' ~ CAPTACION '

DESCRIPCION DE LA

CAPTACION
| Este: : )
COORDENADAS UTM Norte: : 1
(Z_‘Ewta B : ’

TIPO DE FUENTE

TIPO DE CAPTACION

ESTRUCTURA DE

CAPTACION
| o . | s
| LONGITUD DE LA ol : |
CAPTACION arg

= vida atil

= grado de dificultad para realizar la ampliacion de la
infraestructura

= crecimiento poblacional

= capacidad economia para la ejecucion de obra

= dotacién

= caudal de diseiio

PERIODO DE DISENO

= ancho de pantalla
COMPONENTES DE LA = altura de camara humeda

CAPTACION = dimensionamiento de la canastilla
= tuberia de limpieza (diametro)

Reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento.
’ Resolucion ministerial n*192-2018vivienda/gobierno del Peri
NORMA VIGENTE norma técnica de disefio: opciones tecnologicas para sistemas de \
saneamiento en el ambito rural. E
‘
|

b AW INGENIERD CIVIL
iy N ‘” CIP 6R1IA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 3

\ NOMBRE v LINEA DE CONDUCCION iRy
‘ " DESCRIPCION ;
} . Inicio } Final 4]
} Este: | Este: ‘
COORDENADAS UTM Norte: | Norte: ;
Cota: ‘ Cota: ‘

\ = Informacién de la poblacion:
= Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad:
INFORMACION BASICA | = Plano topografico de la ruta seleccionada:
PARA EL DISENO [ = Tipo de suelo:
= (alidad fisicoquimica de la fuente:

= Pendientes mayores
= Pendiente menor

=  Tramos 3 |
= Zonas vulnerables - |
= Puntos para establecer accesorios:

LONGITUD e e SE—— - ,H

TIPO DE PVC

TRAZADO

DIAMETRO DE PVC

ESTADO
2 ) |
CAUDAL DE DISENO ;
i z
COMPONENTES DE LA ‘] = Valvula de aire : ‘
LINEA DE CONDUCCION | = Vilvula de purga : ~
l = (Camara de rompe presion :

Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento Resolucion
Ministerial N*192-2018 VIVIENDA/gobierno del Peri- norma técnica de ‘
disefio: opciones tecnolgicas para sistemas de saneamiento en el ambito |

| NORMA VIGENTE

rural. \

A NGENIERD CIVIE

WG, IV YA

7R
B AW S
. Manhve! Galvez Salas
: ‘ . P 81216
CARy d oy INGENIERO CIVL
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CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 4

[ NOMBRE RESERVORIO |
DESCRIPCION ]
] . E;c )
COORDENADAS UTM e Norte
‘ | e Cota
CAPACIDAD ‘

e Lineade Lntrada:
| ¢ Linea de Salida:
e Linea de Rebose:
¢ Lineade Limpia:
e Linca de By Pass:
e (Caja de Valvula:
e ARQUITECTURA

v Ubicacion:

Forma
Cota de Fondo
Resistencia: |
Espesor:
Techo:
Altura Util
Borde Util:
lipo de Suelo:

PERIODO DE DISENO | ;

INSTALACIONES
HIDRAULICAS

[

CSERNENKNNK S

1 1 e Tasa de Crecimiento Aritmético: [

| e Poblacion Inicial:

DOTACION e N°de Vivienda:

Densidad de agua

e Densidad de vivienda:

Ancho Interno:

Largo Interno

Altura Util de Agua:

DIMENSIONAMIENT | Distancia Vertical Techo Reservorio y eje tubo de Ingreso de Agua Altura ‘
|
\

Total de Agua:

Relacion del ancho de la base y La Altura (b/h):

Distancia Vertical entre eje tubo de rebose y eje ingreso agua:
e Altura interna

| e Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento
. s e Resolucion ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Peri
NORMA VIGENTE | p AT

[ norma técnica de disefio: opciones tecnologicas para sistema de

1 saneamiento en el 4mbito rural
/"\\ : L77 V1A
/ Y/ N

Maen Galvez

[
|
||

NERO UYL
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 5

' NOMBRE T LINEA DE ADUCCION Loy
DESCRIPCION ,
1 Inicio 7 \ Final 1
= 4
Este: | Este:
COORDENADAS UTM Norte: Norte:
l Cota: | Cota: |
J = Informacion de la poblacion: 5
= Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad:
INFORMACION BASICA =  Plano topografico de la ruta seleccionada:
PARA EL DISENO = Tipo de suclo:
= (alidad fisicoquimica de la fuente:
= Pendientes mayores
I = Pendientec menor
| = Tra )
; TRAZADO i
= Zonas vulnerables
= Pyntos para cstablecer accesorios:
~ LONGITUD
" TIPO DE PVC ’
| DIAMETRO DE PVC
ESTADO
! CAUDAL DE DISENO
i. - N
| COMPONENTES DE LA = Vilvula de aire
! LINEA DE CONDUCCION = Vilvula de purga :
} = (Camara de rompe presion :
I ] Reglamento nacional de ediﬁcacionl‘sipcruanas saneamiento Resolucién
‘ Ministerial N*192-2018VIVIENDA/gobierno del Peri- norma técnica de
\ NORMA VIGENTE disefio: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito
rural.
i _

)(\ P,

;.,;/\J

i

NGENIERO ( IViL
REG (1P OHLSY

alas q !
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 6

NOMBRE RED DE DISTRIBUCCION
Descripcion
Inicio Final
Este: Este:
Coordenadas UTM
Norte: Norte:
Cota Cota

Informacion Basica
Para el Diseiio

Informacién de la poblacién:
Plano topografico de la ruta:

Tipo de suelo:

Trazado

Ubicacion:

Ancho de la Via:

Area de Equipamiento:

Area de Inestabilidad Geologica:

Tipo de Terreno:

Diseiio de la red de
Distribucion
(parimetros)

Tipo de PVC

Estado

Conexiones
Domiciliarias

Diametro de PVC Domiciliaria:
Diametro de PVC instituciones:

Caja de Conexion:

Componentes de la
linea de conduccién

Valvula de Pulga Tipo 1T, DN 25mm (3/4”):
Vialvula de Pulga Tipo IT, DN 32mm (17):
Valvula de Control en red de Distribucion:
Valvula de Control, DN 32mm (17):

Valvula de Control, DN 50mm (1/2%):

Camara Rompe Presion para red de Distribucion:
CRP red, DN 32mm (17);

Norma vigentes

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento

Resolucion ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Peri — norma téenica de
disefio: opciones tecnologicas para sistema de saneamiento en el 4mbito rural

7/ ) iRt
-.Z: Menue! Galvez Salas
aA\% ¥ 81216

INGENIERO TIVIL

e

W NGENIERO CIVIL
REG LIP oBLIY
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Anexo 4: Protocolo de consentimiento informado

Consentimiento informado
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Carta de autorizacion
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Anexo 5: Otros

Panel Fotografico — visita a campo

Figura 17: Aforamiento de la nueva fuente donde se
proyectara la captacién

s g2 - s N\

Figura 18: Vivienda beneficiaria de la nueva fuente
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Figura 21: Vivienda beneficiar del centro poblado
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Figura 23: Tramo por donde se encontrara ubicada la red
de distribucion

Figura 24: Levantamiento topografia del centro poblado
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