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Resumen 

Esta investigación se enfocó en la evaluación del actual sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Tupac Amaru Chunamara, y proponer mejoraras en el 

sistema de agua potable con el fin de mejorar la condición sanitaria de la población. 

Por lo que se planteó el siguiente enunciado del problema ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Tupac 

Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash, 

mejorará la condición sanitaria de la población - 2022?, se propuso como objetivo 

general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Tupac Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, provincia 

de Huaraz, departamento de Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población - 2022. La metodología fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y 

cuantitativo. Los resultados fueron; el diseño de la nueva captación de fondo, línea de 

conducción de tubería pvc clase 10, el reservorio con un volumen de 10m3, la línea de 

aducción y red de distribución con tubería pvc clase 10 de diámetro de ½ hasta 1”. Se 

concluyo con un diagnostico mediante una evaluación realizada en el actual sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad de Tupac Amaru Chunamara, donde 

se obtuvieron resultados desfavorables con la condición del sistema tanto en 

infraestructura y funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar 

la condición sanitaria de la población. 

 

Palabras clave: Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable, incidencia 

de la condición sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable. 
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“Abstract” 

This research focused on the evaluation of the current drinking water supply system in 

the town of Tupac Amaru Chunamara, and proposing improvements in the drinking 

water system in order to improve the sanitary condition of the population. Therefore, 

the following statement of the problem was proposed: Will the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system in the town of Tupac Amaru 

Chunamara, district of Huaraz, province of Huaraz, department of Ancash, ¿improve 

the health condition of the population? 2022?, the general objective was proposed: 

Develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system of the 

town of Tupac Amaru Chunamara, district of Huaraz, province of Huaraz, department 

of Ancash, for its impact on the sanitary condition of the population. population - 2022. 

The methodology was correlational, qualitative and quantitative level. The results 

were; the design of the new bottom catchment, conduction line of class 10 pvc pipe, 

the reservoir with a volume of 10m3, the adduction line and distribution network with 

class 10 pvc pipe with a diameter of ½ to 1”. It was concluded with a diagnosis through 

an evaluation carried out in the current drinking water supply system of the town of 

Tupac Amaru Chunamara, where unfavorable results were obtained with the condition 

of the system both in infrastructure and operation. That is why the improvement was 

proposed to improve the sanitary condition of the population. 

 

Keywords: Evaluation of the drinking water supply system, incidence of the sanitary 

condition, improvement of the drinking water system. 
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I. Introducción 

Este proyecto de investigación está dirigido al estudio de la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Tupac Amaru 

Chunamara, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash; se 

observaron las problemáticas en cuanto los componentes e hidráulicos, donde se 

encuentra con el paso de tiempo con deteriores por el falto de mantenimiento, que se 

encuentra la falta de seguridad de las tapas, accesorios rotos, etc; turbiedad, cumulo de 

musgos, generación de oxidación, tubos al intemperie, perdidas del caudal en el 

recorrido, el reservorio se tiene poco cuidado, esta con vegetación en la parte exterior 

y el sistema de cloración esta sin operación, pero con los componentes completos y en 

su interior hay animales que han invadido por su falto de uso, la CRP-07 no tiene en 

su mayoría la válvula flotador, por ende, la distribución del agua es desigual, no hay 

buen fraccionamiento de agua y están expuestos a la inseguridad algunas estructuras.  

Donde se planteó la siguiente interrogante: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad de Tupac Amaru Chunamara, distrito 

de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash, mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2022? Para resolver la incógnita del objetivo: Evaluar y 

mejorar el sistema de abastecimiento agua potable, para obtener la mejora de la 

condición sanitaria en la localidad de Tupac Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 2022. Se justifica que en el estado 

actual en la que se encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Tupac Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash, de evaluar y proponer la mejora, de concientizar a los 

pobladores del cuidado del medio ambiente, tanto el suelo, aire y del agua, sea 
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sostenible estos recursos, en lo social de cambiar la idiosincrasia que tiene las persona 

de la gestión y operación, con capacitaciones, en lo económico que no sean afectados 

el bolsillo de las familias con respecto del uso del agua y enfermedades relacionadas, 

en niños y adultos y en lo académico servirá para la impulsar a los futuros 

investigadores con estas mismas problemas y variables. La metodología se planteará 

un tipo de investigación descriptivo porque se detallará de la situación actual en que 

se encuentra, de enfoque cualitativo porque se recopilará la información, enfoque 

cuantitativo porque se utilizará enumerar y no solo mencionar, observacional no 

experimental por no se manipulará las variables y de corte transversal porque la 

investigación se realizará en una sola vez tomado los datos. El universo y muestra 

están conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Tupac Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de 

Áncash. La técnica e instrumentos de datos serán la encuesta, fichas técnicas, 

cuestionarios, fuente documentaria, para una evaluación de las variables y 

mejoramiento de las mismas, el plan de análisis consiste en procesar los datos 

obtenidos de la técnica descriptiva, las normas en el Reglamento Nacional de 

Edificaciones, si cumplen, para la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. Resultados se evaluó cada componente de agua, en 

donde se describió cada problema y el estado en que se encuentra, el caudal que circula, 

el consumo de agua directo, la mala distribución y la falta de los accesorios de control 

que faltan, el cual necesita para un buen fraccionamiento del agua, que con 

capacitación y la participación de los pobladores y mantenimiento general se tendrá el 

caudal para su uso. En cuanto las conclusiones se evaluó los componentes del sistema 

de abastecimiento de agua potable, en donde se encontró problemas de mínimas desde 
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la captación, como el aforo, accesorios, tapas sanitarias, fisuras, fugas, falto de 

seguridad de las CRP de tipo 6 y 7, el no uso del sistema de cloración y de no contar 

con el personal no calificado, la mal distribución del consumo del agua, para la mejora 

de calidad de vida de la población.     
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II.  Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

a. Según zuñiga (2), en su tesis, evalúa la calidad del agua para la ciudad de 

Antofagasta – Chile, en el contexto de suministro de distintos tipos de 

agua potable para la ciudad, en especifico el suministro de agua potable 

desalada para eso se analizaron las muestras con las normativas chilenas 

y fueron evaluadas a partir de un índice global de calidad del agua, los 

resultados obtenidos revelaron que el agua potable para Antofagasta 

estaba entre los márgenes aceptables de la normativa chilena.   

b. Según Alvarado (3), en su tesis, tuvo como objetivo general el Estudios 

y diseños del sistema de agua potable del barrio San Vicente, 

Gonzanamá, tiene como objetivo analizar física, química y 

bacteriológicamente el agua de la captación y aforar la fuente de 

abastecimiento, la metodología utilizada por él es de tipo analítica no 

experimental, teniendo como conclusión el presente estudio sera la 

herramienta fundamental para la ejecución o construcción, será posible 

implementar un sistema de abastecimiento para la comunidad de San 

Vicente, que cumpla las condiciones. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

c. Según Valdez (4), en su tesis tuvo como objetivo general evaluar y 

proponer el mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado 

de Acuzazu, provincia de Oxapampa, el método en su tesis fue científico 
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el nivel de su investigación fue descriptivo y el diseño de su investigación 

fue no experimental, la muestra de la investigación está dada por 43 

familias y 258 habitantes, como conclusion de su investigacion nos dice 

que el sistema de agua potable es deficiente ya que los componentes no 

cumplen con las especificaciones y normas de diseño lo cual se tiene que 

el flujo del agua no llegue a los domicilios no logrando satisfacer las 

necesidades de la localidad. 

d. Según Valencia (5), en su tesis propuso como objetivo general la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado la florida, distrito de Satipo, departamento de 

Junín, su metodología fue correlacional, cuantitativo y cualitativo, sus 

resultados fueron el diseño nuevo de la captación, línea de conducción 

PVC clase 10, reservorio de 10 m3, línea de aducción PVC case 10 y red 

de distribución de ½ hasta 1 pulgada, se concluye que mediante una 

evaluación realizada al sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado la florida se obtuvo resultados desfavorables tanto en las 

infraestructuras como en el funcionamiento, es por eso que se propone el 

mejoramiento ya así mejorar la condición sanitaria del centro poblado la 

florida.    

 

2.1.3. Antecedentes locales 

e. Según Menacho (6) en su tesis tuvo como objetivo desarrollar la 

evaluación y mejoramiento y mejorar la condición sanitaria del caserío 

de Mareniyoc, la metodología fue cualitativo observacional de corte 
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transversal, en su muestra fue los servicios básicos del caserío de 

Mareniyoc, se usó fichas técnicas y cuestionarios como resultado de la 

investigación se tuvo que las captaciones presentaban deficiencias como 

fisuras y grietas la red de distribución ya cumplió con su vida útil, las 

cámaras rompe presión se encuentran deterioradas  según concluye que 

el sistema de abastecimiento se encuentra operativo necesita de 

mantenimiento preventivo y la condición sanitaria de la población es 

regular. 

 

f. Según Chirinos (7) en su tesis, opto como objetivo general, hacer el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en 

el Caserío Anta, Moro - Áncash, la metodología que aplico en su 

investigación es diseño no experimental, tipo descriptivo, teniendo como 

conclusión, se realizó el diseño de abastecimiento de agua potable para 

204 habitantes donde la demanda para este proyecto es 100 lt/hab/día, 

con aportes en época de sequias es de 0.84 l/s. Por consiguiente, el caudal 

máximo diario es 0.37 l/s caudal necesario para el diseño de la captación, 

línea de conducción y reservorio, el consumo máximo horario es de 0.57 

l/s para el diseño de la línea de aducción y redes. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Población:  

Franco (10), define como una totalidad de individuos de la misma clase, con 

rasgos propios que coexisten en un área geográfica.  

2.2.1.1. Población futura. Periodo de diseño  

Para el periodo de diseño en las zonas rurales según el CONSUDE 

y la organización panamericana de la salud indica un periodo de 

funcionamiento de 20 años para los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable. (10)  

Método de calculo  
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➢ Método analítico: Este método va depender del 

tiempo en el que se realizó el censo, basado en un ajuste 

matemático, el cual va variar en cuanto al volumen de la 

población.  

➢ Método aritmético: Solo necesita la población en 

dos diferentes periodos, solo es para periodos cortos y 

cuando no se tiene mucha información, la fórmula es 

representada.  

Pf = Pa + r(t)…………………………………………….(1)  

Donde:  

Pf = Población futura. 

Pa = Población 

actual. r = Tasa de 

crecimiento. t = 

Tiempo en años.  

➢ Método geométrico: Este método es normalmente  

utilizado cuando se va determinar el calculo de 

población en inicios, mas no cuando ya esta en forma de 

crecimiento, normalmente para zonas rurales.  

P = Po* 

𝑟(𝑡−𝑡𝑜)………………………………………….(2)  

r = T

…………………………………….(3)  

Donde:  

P = Población a calcular.  
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Pi = Población 

inicial. Po = 

Población actual. r = 

Tasa de crecimiento. 

to = Tiempo final.  

ti = Tiempo inicial.  

2.2.2. Agua potable:  

La Organización Mundial de la Salud (11) nos dice, que es muy difícil 

abastecer a todo el planeta, por el aumento de población, donde se va 

requiriendo cada vez más y más para nuestro consumo diario. Es llamado 

agua potable aquello que se puede ingerir sin causar algún riesgo en 

nuestra salud, para esto se lleva mediante un análisis donde tenga un pH 

adecuado, esto conlleva un proceso de potabilización según diversos 

análisis, solo se le implica a agua de manantiales o aguas subterráneas 

como puquios.  

A) Calidad de agua potable:  

La Organización Mundial de la Salud (11), muestra que el agua es un problema 

que tiene la concentración y admiración de todo el mundo por las repercusiones 

que se tiene habitualmente, ya sea por enfermedades gastrointestinales o 

intoxicaciones, por eso es que las empresas grandes de procesamiento para la 

limpieza de agua llevan al pie de la letra las normas. Debe tener el pH adecuado 

para el consumo entre 6,5 y9,5 purificada con cloro, rayos ultravioletas, etc. La 

OMS encamina los esfuerzos mundiales por prevenir el padecimiento por el 

agua.  
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 Calidad de agua potable. 

Fuente: OMS. 

  

 

B) Demanda de agua:  

Torregosa (12), define como el conflicto entre la sociedad por la adquisición del 

agua, un trabajo de los habitantes del planeta para trabajar en conjunto con 

valores, ya que al haber más población en algunos lugares es más escaso, así 

mismo la demanda de agua se va dando a la cantidad de consumo por sectores 

económicos y población. En base al volumen que se extrae es como se va 

produciendo y purificando.  

C) Dotación: 

Torregosa (12), lo llama así, por la cantidad de agua que cada habitante necesita 

para cubrir necesidades, dentro de ello se le incluye diversos aparatos que existan 

o el tipo de establecimiento que tenga.  
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Tabla  1. Dotación por número de habitantes.  

 
Fuente: Normas técnicas IS.010 

  

Tabla  2. Dotación por región.   

 
Fuente: Normas técnicas IS.010 

  

 

 

 

 

D) Consumo diario anual: 

Este consumo está determinado por la población calculada al periodo de tiempo 

establecido, llamada población “futura” y la dotación por persona según el lugar 

o número de habitantes corresponda, expresada en litros por segundo.  

 

Donde:  

Qp = Consumo promedio.  

Pf = Población futura.  

2.2.3. Abastecimiento de agua potable:  

Vásquez (13), lo define como el trabajo conformado por accesorios de 

ingeniería para trasladar de un punto a otro.  
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A) Tipos de abastecimiento de agua potable:  

Para el Ministerio de Salud (14) establece 4 tipos de sistemas de 

abastecimiento.  

a) Gravedad sin planta de tratamiento:  

Compuesta, por  captación,  conducción,  reservorio, 

distribución, y  conexión domiciliaria o pileta pública.  

b) Gravedad con planta de tratamiento:  

Compuesta por los mismos elementos, pero con una calidad  

bacteriológica.  

 

 Abastecimiento por gravedad. 

Fuente: MINSA.  

c) Bombeo sin planta de tratamiento:  

Formada por una bomba en el interior de la superficie para elevar el 

agua a algún reservorio mediante presión, esta no cuenta con un 

sistema de tratamiento, mayormente se usa cuando el agua es 

directamente de manantial.  

d) Bombeo con planta de tratamiento:  
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Compuesta por una (captación, conducción, planta de tratamiento, 

caseta y de válvula.)  

 

 

 Abastecimiento por bombeo. 

Fuente: MINSA (1993). 

B) Componentes del sistema de abastecimiento:  

a) Captación:  

Según Vásquez (13) es el inicio de este proceso, se adquiere de ríos, 

pozos, manantiales, filtraciones y más muy cuidadosamente, se 

realiza mediante tuberías paralelas o perpendiculares al sentido del 

agua, su tamaño y material puede variar entre acero y PVC. En 

cuanto sean aguas subterráneas, será por bombeo y aguas 

superficiales, otro método más conocido.  

Tipos de captación:  

➢ Captación de aguas pluviales:  

Este método se utiliza cuando es imposible obtener aguas 

superficiales o subterráneas y más aún cuando es una zona de 
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lluvia, para esto utilizamos como herramienta los techos de las 

mismas viviendas como captación para poder distribuirlas.  

 

 Captación de aguas pluviales. 

Fuente. Jorge Luis Prieto. 

 

➢ Captación de aguas superficiales:  

Conformadas por aguas que discurren naturalmente de la 

superficie terrestre principalmente de lagos, lagunas, ríos, pozos 

y todo tipo de agua superficial que pueda cumplir con un 

abastecimiento a alguna población, localidad o también como 

zona de riego para otras finalidades.  
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 Captación de aguas superficiales. 

Fuente: Fao  

 

➢ Captación de aguas subterráneas:  

Son las filtraciones de suelo hasta zona de saturación, formando 

aguas subterráneas, su brote dependerán de sus características 

hidrológicas y formación geológica de su acuífero.  

 

 Correcto funcionamiento de captación d 

agua potable. 

Fuente: Roger A. 

 Caudal:  

La definición de Hernández (15), nos dice que es el volumen 

(litros, metros cúbicos, etc.) de fluido que pasa por secciones de 

ductos (tuberías, caños, oleoductos, ríos, canales, etc.) por unidad 

de tiempo.  

Medición del caudal:  
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En el caso que se quiera medir, para realizar algún calculo, se 

deberá realizar un aforo, con recipientes de diferentes tamaños, 

por ejemplo, de 20 litros, graduado en 5 litros, por el tiempo que 

demora en llenar en 5 repeticiones.  

Q = Volumen (l) / Tiempo (s)………………………………(5)  

Cámara de captación:  

Según Seecon (16), inicia desde el afloramiento de agua, ahí 

mismo se le diseña una estructura para cuidar, y movilizar al 

reservorio de almacenamiento de acuerdo al estudio de la zona 

topográfica y al tipo de materiales, fijándose en cuantos grados se 

encuentra y la forma del área, con los estudios necesarios como 

la evaluación inicial de los recursos hídricos, como el balance de 

agua, los suministros y en qué estado se encuentran. Un pequeño 

error puede ser fatal y el fracaso, por eso mismo se necesita el 

apoyo de todos los beneficiados para el cuidado mediante va 

depender mucho del ancho de la pantalla, es decir la cantidad del 

diámetro del afloramiento del agua del orificio.  

Longitud desde donde aflora hasta la cámara húmeda.  

Perdida de energía en el orificio.  

Ho= 1.56x ( V22)/ 2g………………………………………. (6)  

HF= H- ho…………………………………………………... (7)  

Perdida de carga de captación.   

Donde:  

H= Carga sobre el centro del orificio.  ho : pérdida de carga en el orificio (m)  
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Hf : pérdida de carga afloramiento en la captación (m).  

 

Distancia entre el afloramiento y la captación:  

L= HF/030…………………………………………………. (8) Donde:  

L: Donde aflora hasta su captación (m).  

Velocidad de paso. (m/s):  

𝑉2𝑡 = 𝐶𝑑 ∗ √2𝑔𝐻………………………………… ………… (9)  

b) Línea de conducción:  

Méndez (17), empieza en donde se construye la cámara del 

afloramiento, aprovechando la carga estática, para una distribución 

donde haya igualdad de presión y pueda soportar el material. El diseño 

es variable, se puede acomodar al perfil del caso, como zonas rocosas, 

o áreas problemáticas.  

➢ Clase de tubería:  

Para la elección de tubería debe tener como requisito las diferencias 

de cotas, para poder determinar el espesor y clase de tubería según a 

la presión que esta será puesta, puede apoyarse este sistema de 

conducción mediante cámaras rompe presiones o válvulas de aire si 

así se requiera. (17)  
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Tabla  3. Clase de tuberías según diferencia de columna de agua.  

  
Fuente: N.T.P.  

➢ Línea de conducción por gravedad:  

Según Sandoval (18), cuando existe mucha diferencia en cotas 

topográficas, permitiendo naturalmente la fluidez desde el inicio hasta 

el punto de entrega sin ningún bombeo mecánico, se puede trabajar 

con tuberías o canales, en los dos casos es 0.60 m/ de velocidad ya 

establecido, teniendo en cuenta las condiciones de seguridad para el 

agua.  

➢ Línea de conducción por bombeo:  

Según Olamo (19), cuando no hay diferencias en cotas en todo el 

sistema, y necesita alguna ayuda mecánica, se recomienda el uso de la 

fórmula de Hazen y Willians.  



 

19 

 

 

 Línea de conducción. 

Fuente: Roger A. 

c) Cámara rompe presión:  

Según Méndez (17), necesaria cuando generan internamente la 

presión máxima más allá de lo que pueda soportar las tuberías, 

precisamente su tarea es de suma importancia ya que reduce la fuerza, 

presión hidrostática a cero para un nuevo balance y una fluidez normal 

dentro de las tuberías así no haya un desgaste prematuro internamente 

y se puedan producir fugaz, se da mediante los tipos 6 y 7.  

 

 Cámara rompe presión. 

Fuente: Salvador T.  

 

d) Tratamiento de agua:  
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Según la Organización mundial de la salud (12), se realiza mediante 

una planta de tratamiento de agua potable es el proceso más cuidadoso 

donde se lleva una serie de pasos para poder ser procesada:  

• Se retira toda clase de desechos no deseados.  

• Desarenado, expulsa partículas que no sea agua.  

• Floculado, agita la masa de agua coagulada con movimientos, para 

promover el crecimiento de los flósculos y su conservación, hasta que 

la suspensión de agua y flósculos salga de la unidad. La energía que 

produce la agitación del agua puede ser de origen hidráulico o 

mecánico.  

• Decantadores o sedimentadores, expulsan un segmento del  

• material fino.  

• Filtros, este elemento se encarga de separar los sólidos, el control 

necesario del cloro y la protege de toda clase de contaminación, 

evitando que cambie la composición primordial del agua.  

• Dispositivo de desinfección.  

e) Reservorio:  

Según Quezada et al. (20), es donde queda almacenada el agua 

proveniente de algún manantial, en estas estructuras nos brinda el agua 

permanente para después ser trasladada a hogares o alguna zona 

beneficiada, normalmente se diseña de acuerdo a las zonas en casos 

de alturas se manipulan por gravedad y poca presión interna. 

Flotantes, se conduce a la red y el remanente se almacena, son 



 

21 

 

reguladores de presión y cabecero, se da por gravedad y bombeo se 

conducen a la línea de aducción y distribución.  

➢ Capacidad:  

Se da cuando su sistema de abastecimiento son las 24 horas del día, lo 

cual una cuarta parte de su volumen estará entre unas 6 horas al día y 

cuando es por bombeo una quinta parte, conformadas por un volumen 

de reserva, seguridad y contra incendio, en zonas rurales solo se tiene 

el de almacenamiento debido a que la población es muy pequeña.  

➢ Forma:  

Es recomendable que sea en forma circular, porque así podremos 

hallar aún más rápido su área y perímetro.  

𝑃 = 𝛾𝑎 ∗ ℎ……………………………………………………. (10)  

Cuando solo existe empuje de agua, la presión en bordes es= 0, y la 

máxima presión, en la base.  

𝑣 = (𝛾𝑎 ∗ ℎ 2 ∗ b) /2…………………………………………... (11)  

 

 Reservorio de almacenamiento y sus elementos. 

Fuente: Aurora molina. 
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f) Línea de aducción:  

Según Zúñiga (21), les llama líneas de aducción o impulsos a las 

grandes arterias que movilizan el fluido desde que salen del 

reservorio, hasta el enlace a las líneas de distribución, lo cual 

funcionan como tuberías primarias, no van conectadas directamente a 

los domicilios y son de tuberías HFD de acuerdo a la norma NTP 

2531.  

g) Red de distribución:  

Según Saldarriaga (22), es un conjunto de instalaciones entrelazadas 

en un área con un finde trasladar de un punto hacia otros suministros 

para satisfacción de los habitantes, estos sistemas de distribución se 

realizan de acuerdo a la tarea que se quiere desempeñar. Las que 

alimentan lugares de diámetros pequeños son las llamadas “redes 

secundarias o relleno” y también encontramos las principales para 

diámetros extensos.  

Se debe tener un extremo cuidado en algunos puntos importantes 

como la presión, la velocidad, el diámetro, las válvulas, para un 

traslado adecuado y garantizado así no haya fugas debido a la fuerza 

con la que se traslada, su velocidad debe ser entre la mínima de 0.60 

m/s y máxima de 3m/s, si su mínima es menor se presenta el deterioro 

de las tuberías y líneas de conducción.  

h) Conexiones domiciliarias:  

Según el reglamento de instalaciones domiciliarias de agua potable 

(23), comprende desde el punto de la tubería de red de distribución 
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hasta la llave de paso, bien sea exterior, como interior de la vivienda, 

incluyendo arranques, uniones, conexiones y empalmes, y deberá 

estar a cargo de un ingeniero civil.  

 

 

 Red distribución. 

Fuente: Eytan Gur. 

 

2.2.4. Incidencia sanitaria:  

Según Andalucía (24), las incidencias sanitarias muestran la zona de 

riesgos que corre una población debido a enfermedades, en los caseríos, es 

mayor el índice de contaminación por las tuberías que puede adquirir el 

agua, causando muerte o lesión, el saneamiento que se debe realizar debe 

cumplir las normas necesarias de seguridad para evitar infecciones como 

diarreas entre otras enfermedades y asegurar la zona en caso de accidentes. 

La relación que guarda el saneamiento y la higiene, en especial acción 

principal de riesgo es de un alto porcentaje, estos incidentes atacan a las 

zonas rurales por mayoría.  
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2.2.5. Evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable.  

El objetivo principal es poder brindar una buena cantidad y calidad que 

pueda surtir a habitantes de una localidad, cumpliendo lo establecido por la 

Organización Mundial de la Salud (OMS) indicando el contenido adecuado 

de sales minerales disueltas para poder ser consumido por los seres 

humanos, el cual va de la mano con un correcto diseño hidráulico. (28)  

Captación   

Como requisito principal es que obtenga la cantidad necesaria de agua para 

lo que requieran dicha comunidad y debe estar en buen estado estructural, 

puede ser de un manantial o varios.   

Conducción  

Objetivo principal que pueda lograr mover masas de agua de un punto a otro 

según el estudio hidráulico por el cual se diseñó.  

Reservorio  

Tener el volumen adecuado para poder abastecer a la población las 24 horas 

del día en caso suceda algún imprevisto y estar en buen estado estructural.  

Aducción  

Un correcto funcionamiento desde el reservorio hasta la línea de 

distribución.  
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Red de distribución  

Debe ser constante y adecuada en cuanto a calidad y cobertura, llegando a 

cada una de las viviendas requeridas.  

 

 Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Fuente: Paredes G. 

2.2.6. Mejoramiento del sistema de abastecimiento:  

Dice Alegría (29), que el mejoramiento se da por una evaluación del 

sistema, reconociendo las partes en mal estado para un rediseño, con una 

mejor continuidad las 24 horas del día y un mayor alcance de población, 

también se analizará la calidad de agua, mediante un análisis químico y 

bacteriológico, contando con una cámara de mantenimiento que se 

recomienda analizar cada cierto tiempo establecido, de acuerdo a normas.  
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III. Hipótesis 

No aplica por ser descriptiva. 
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IV.  Metodología 

4.1. Diseño de investigación 

La investigación a realizar es de tipo descriptivo correlacional ya que nos 

ayuda a detallar como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de 

abastecimiento el cual será estudiado, gracias a ello se identificaron las 

principales fallas. 

El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque 

inicia con un proceso, que comienza con el análisis de los hechos, lo empírico 

y en el proceso desarrolla una teoría que la afiance, su enfoque se basa en 

métodos de recolección y no manipulación de variables. 

El diseño de la presente investigación sobre la evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable de la localidad de Tupac Amaru Chunamara, es no 

experimental de tipo transversal, ya que aplica muestras, técnicas y 

herramientas, sin alterar las variables de estudio, se observan los fenómenos 

tal como se dan en su contexto natural y posteriormente se examinan.  

Se presenta el siguiente esquema de diseño:  

  

 

Fuente: Elaboración propia (2023).  

 

 

Donde: 

 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable  

  

Xi: Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable  

Oi: Resultados  

Mi   Xi   Oi   Yi   
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Yi: Incidencia en la condición sanitaria  

 

4.2. Población y muestra 

4.2.1. Población 

La población es todo el sistema de abastecimiento de agua potable 

pertenecientes a la localidad de Tupac Amaru Chunamara, distrito de 

Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash.  

4.2.2. Muestra 

La muestra es considerada todo el sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Tupac Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, departamento de Áncash. Ya que cualquier 

falencia en cualquier parte del sistema afecta, por completo a todos los 

beneficiarios. 
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4.3. Definición y operacionalización de variable 

 

Variable  Definición 

conceptual  

Definición 

Operacional  

Dimensiones  Indicadores  Escala de Medición  

        Tipo de captación  Nominal  

      Captación.  Caudal  Intervalo  

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua 

Potable de la 

localidad de 

Tupac Amaru 

Chunamara, 

distrito de 

Huaraz, 

provincia de 

Huaraz, 

departamento de 

Áncash. 

Un sistema de abastecimiento 

de agua potable tiene como 

finalidad primordial, la de  

entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en  

cantidad y calidad adecuada 

para satisfacer sus  

necesidades, por lo que este 

líquido es vital para la 

supervivencia para los 

humanos.  

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que abarcará toda 

la localidad de 

Tupac Amaru 

Chunamara, hasta 

la red de 

distribución. 

  Tipo de material  Nominal  

  

Línea de  

Conducción  

Tipo de tubería 

Diámetro 

velocidad 

Presión  

Velocidad  

Nominal  

Nominal  

Intervalo  

Intervalo  

Nominal  

  

  

  

  
Reservorio  

Tipo de reservorio 

volumen  

Tipo de material  

Forma del reservorio 

ubicación de 

reservorio  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

  Tipo de Tubería  Nominal  
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      Línea de 

Aducción  

Diámetro 

velocidad 

presión clase 

de tubería  

Intervalo Oí  

Nominal  

  

   
Red de  

Distribución  

Tipo de red 

Diámetro 

velocidad  

presión  

tipo de tubería 

clase de tubería  

Nominal  

Nominal  

Intervalo  

Intervalo  

Nominal  

Nominal  

  

  

  

  

  

Condición  

Sanitaria  

Es un vocablo que se refiere a 

la acción y resultado de  

mejorar o en todo caso  

mejorarse. Un mejoramiento  

es la conclusión de un proceso,  

cuyo objetivo es buscar una 

solución idónea a cierta  

problemática, y al ser  

solucionado cumplirá con las 

necesidades de los pobladores.  

  

Se realizará 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

información del 

Sira 

  

 

 

Condición  

Sanitaria  

  

  
Cobertura  

Cantidad  

Continuidad  

Calidad  

  

  

  

Razón  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

Fuente: Elaboración propia (2023)  
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4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Se aplico encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información de campo Instrumento de recolección de datos. 

El Instrumento para la recolección de datos se empleó Fichas Técnicas y 

cuestionarios para determinar la condición sanitaria de la localidad de 

Tupac Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

4.4.2.1. Encuestas: 

Se realizaron preguntas a los pobladores de la localidad de Tupac 

Amaru Chunamara, esto permitió obtener datos descriptivos acerca 

del sistema de abastecimiento de agua potable, como también evaluar 

la condición sanitaria del sistema del lugar mencionado.” 

4.4.2.2. Fichas técnicas: 

Contienen información detallada acerca de las infraestructuras del 

sistema de agua potable, se evaluaron las condiciones sanitarias del 

lugar, tales como, la cobertura del servicio del agua, la calidad, 

cantidad y continuidad del agua.” 

4.5. Plan de análisis 

Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recolección de 

información, se determinará el estado actual del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Tupac Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, departamento de Áncash, para conocer las áreas 
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afectadas a mejorar y restablecer el sistema. Se aplico encuestas y fichas 

técnica lo cual serán evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de 

afectaciones del sistema, según la clasificación de las lesiones. Los datos 

obtenidos fueron procesados mediante las técnicas estadísticas descriptivas 

que permitirá a través de los indicadores cuantitativos obtener los resultados 

para el progreso de la condición sanitaria, con la finalidad de cumplir con el 

objetivo de la evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable. 
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4.6. Matriz de consistencia 

 

EVALU EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE 

TUPAC AMARU CHUNAMARA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

  

Caracterización del problema  

  

Objetivos de la 

 investigación  

Marco teórico y 

 conceptual  

  

Metodología  

Referencias 

 bibliográficas  

  

En el último padrón 

respecto a la cobertura de 

agua potable a nivel 

mundial se registraron que 

el 71 % de la población 

mundial, cuenta con un 

servicio de agua potable de 

manera segura sin libre de 

contaminación, se realiza 

que a nivel mundial 96 

países gestionan el agua de 

manera segura lo   cual   

representan 2.600 millones 

de habitantes Sin embargo, 

los 844 millones carecían 

de servicio de agua potable 

en el continente de África  

  

Objetivo General:  

 

Evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento 

agua potable, para obtener 

la mejora de la condición 

sanitaria en la localidad de 

Tupac Amaru Chunamara, 

distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 

2022. 

 

  

  

Antecedentes:  

  

Internacionales  

Nacionales  

Locales  

  

  

Bases teóricas:  

  

  

Agua potable  

Evaluación  

Mejoramiento  

  

Tipo de la investigación  

  

El tipo de investigación fue 

descriptivo  

  

Nivel de la investigación  

Es de enfoque cuantitativo y 

cualitativo  

  

Diseño de la investigación  

No experimental  

  

Universo y Muestra  

Universo: estará constituida 

por el sistema de  

  

1. Molina G. Proyecto de 

mejoramiento del 

sistema de distribución 

de agua para el casco 

urbano de Cucuyagua, 

Copán [Tesis de título 

profesional]. Honduras: 

Universidad Nacional 

Autónoma de Honduras; 

2012. 
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solo el 58 % de 159 millones 

de personas recolectan agua 

directamente de la superficie 

como también una de cada tres 

personas usa servicios en sus 

viviendas alrededor de 1.900 

millones1.  

Objetivos Específicos:  
1. Determinar el resultado de la 

evaluación de los componentes 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de 

Tupac Amaru Chunamara, 

distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, departamento de 

Áncash - 2022. 

2. Determinar la dotación de agua 

requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en la localidad de Tupac Amaru 

Chunamara, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 2022. 

3. Determinar las velocidades, 

pérdidas de carga y presiones en 

la línea de conducción del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de 

Tupac Amaru Chunamara, 

distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, departamento de 

Áncash - 2022. 

4. Proponer la mejora del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Tupac 

Amaru Chunamara, distrito de 

Huaraz, provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash - 2022. 

5. Obtener la condición sanitaria de 

la población en la localidad de 

Tupac Amaru Chunamara, 

distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, departamento de 

Áncash - 2022. 

 

  

Periodo de diseño  

  

Condición sanitaria  

abastecimiento de agua  

potable en zonas rurales.  

Muestra: Sistema de 
abastecimiento de agua  

potable de la localidad de 

Tupac Amaru Chunamara, 
distrito de Huaraz, provincia 

de Huaraz, departamento de 

Áncash.  

  

Definición y 

operacionalización de 

variables:  

  

Evaluación y Mejoramiento  

  

Técnicas:  

Encuestas  

  

Instrumentos  

Fichas de Evaluación  

  

Plan de análisis  

Evaluar todo el sistema de 
abastecimiento de agua 

potable  

  

Principios éticos  

Ética Profesional  

2. Alvarado P. Estudios y 

diseños del sistema de 

agua potable del barrio 

San Vicente, parroquia 

Nambacola, cantón 

Gonzanamá [Tesis de 

título profesional]. Loja, 

Ecuador: Universidad 

técnica de Ambato; 

2013. 

 

 Fuente: Elaboración propia (2023) 
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 4.7. Principios éticos 

a) Responsabilidad Social  

En el ámbito de la investigación es en las cuales se trabajó con personas, se debe 

respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la 

privacidad. 

En la presente investigación, fueron beneficiados directamente la comunidad del 

lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos.  

b) Responsabilidad Ambiental  

En el desarrollo de esta investigación se tomó en cuenta evitar los impactos hacia 

el medio ambiente. 

c) Responsabilidad de la información  

El investigador debió ser consciente de su responsabilidad científica y 

profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal 

del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la realización 

y la difusión de su investigación implican para los participantes en ella y para la 

sociedad en general. 

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean de 

manera digna y sin alteraciones. 
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V. Resultados 

5.1 Resultados  

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Determinar el resultado 

de la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Tupac Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2022 

Cuadro 1. Resumen de la situación del sistema de abastecimiento de agua 

potable 

Elemento 

evaluado 
Resultados  

Tiempo 

de 

utilidad 

Situación Descripción 

Captación 

Yulac Patza 

Se encontró una captación de 

ladera concentrado, cuenta 

una estructura de concreto en 

mal estado partes de sus 

componentes tales como los 

aleros de ambos lados en la 

cámara seca se encontró 

fisuras en el concreto y la 

tapa sanitaria con oxidación. 

Requiere una mejora del 

componente. 

25 años Malo 

Se debe de 

diseñar la 

captación Yulac 

con cerco 

perimétrico y 

todos sus  

componentes, 

según diseño.  

CRP-6 N° 1 

(YP) 

Se encontró una CRP tipo 7 

en mal estado sin canastilla, 

la tapa sanitaria oxidada sin 

seguro, con dimensiones de 

la estructura de 0.90x0.90m, 

en su estructura con fisuras e 

desprendimiento de pintura. 

25 años Malo 

Se requiere 

demoler y 

construir una 

nueva obra de 

arte y sus 

componentes, 

según diseño.  

CRP-6 N° 2 

(YP) 

No cuenta con tubo de 

ventilación, componente 

inoperable en la actualidad. 

25 años Malo 

Se requiere 

demoler y 

construir una 

nueva obra de 

arte y sus  

componentes, 

según diseño.  
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Reservorio 

rectangular 

(10m3) 

Reservorio apoyado de 

dimensiones 2.85 x 3.18 m, 

e=0.10 m, se inspecciono que 

tiene una caseta de cloración 

con dimensiones de 

2.02x1.93 m. con una altura 

de 2.0 m., la estructura es de 

concreto en el cual presenta 

fisuras y gritas. Requiere un 

mejoramiento.  

25 años Malo 

Se requiere 

demoler y 

construir un 

nuevo 

reservorio, cerco 

perimétrico y 

con todos sus 

componentes  

Válvula de 

control 

Válvula de Control N° 01. 

Esta estructura cuenta una 

estructura en mal estado 

dimensiones  

25 años Malo 

Se debe de 

construir nueva 

estructura y sus  

componentes, 

según diseño. 

CRP-7 N° 1 

Con losa de fondo, muros y 

techo de concreto armado. 

Tapa sanitaria con oxidación 

sin candado de seguridad, 

con maleza dentro del 

componente. 

25 años Malo 

Se debe de 

construir nueva 

estructura y sus  

componentes, 

según diseño. 

Válvula de 

purga 

Con losa de fondo, muros y 

techo de concreto armado. 

Tapa sanitaria con oxidación 

sin candado de seguridad, 

con maleza dentro del 

componente. 

25 años Malo 

Se debe de 

construir nueva 

estructura y sus  

componentes, 

según diseño.  

Válvula de 

control 

Con losa de fondo, muros y 

techo de concreto armado. 

Tapa sanitaria con oxidación 

sin candado de seguridad, 

con maleza dentro del 

componente. Con grietas y 

fisuras, tuberías con fugas de 

agua. 

25 años Malo 

Diseñar la 

valvula de 

control 

estructuralmente 

y sus 

componentes 

del diseño.  

Línea de 

aducción 

Longitud de 2.3km con 

diámetro de 1 pulgada. 
25 años Malo 

Se requiere 

diseñar la línea 

de distribución, 

su diámetro.  

iRed de 

ldistribución 

Con una longitud de 6.30 km 

aprox. Con diámetros 

variables desde 1 pulgada. Se 

encuentra en optimas 

condiciones 

25 años Bueno 

No requiere 

cambios para el 

componente. 
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Conexiones 

domiciliarias 

Se cuenta con 137 viviendas 

con el servicio de agua y 2 

escuelas. 

25 años Bueno 

Cuenta con las 

conexiones 

domiciliarias en 

buen estado sin 

alteraciones y 

cubre totalmente 

la cobertura de 

toda la 

poblacion 
Fuente: Elaboración propia (2023) 

 

Interpretación: Realizando la inspección en la localidad de Tupac Amaru 

Chunamara, de los datos arrojados de la evaluación del estado actual del sistema de 

agua a sus componentes, se demuestra que ya concluyo el tiempo de vida útil, en el 

cual quiere un mejoramiento de su componente y diseñar una nueva captación para el 

pueblo ya que 135 usuarios cuentan con el servicio de agua y 2 usuarios no cuentan.  

 

 

 

2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Determinar la dotación 

de “agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad 

de Tupac Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 2022.” 

Determinación de la Dotación de agua para la población    

En la tabla N°. 2 se muestra el consumo de agua doméstico, en el ámbito rural, 

dependiendo del sistema de disposición de excretas, se puede tener en 

consideración estos valores:  
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Tabla  4. Análisis de la Demanda  

 

Region  

Geográfica 

Consumo de agua doméstico, dependiendo del 

Sistema de disposición de excretas utilizado 

 

Letrinas sin arrastre 

hidráulico 

Letrinas con arrastre 

hidráulico 

Costa 50 a 60 l/hab/d 90 l/hab/d 

Sierra 40 a 50 l/hab/d 80 l/hab/d 

Selva 60 a 70 l/hab/d 100 l/hab/d 

Fuente: R M 192 - 2018  

Según la tabla recomendada por la Guía para la formulación de proyectos de inversión 

exitosos del Ministerio de Economía y Finanzas (MEF), se optó por criterio que la 

dotación sea 80 l/hab/d.  

 

3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar las 

velocidades, pérdidas de carga y presiones en la línea de conducción del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la localidad de Tupac Amaru Chunamara, 

distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2022. 

Tabla  5. Calculo hidráulico y dimensionamiento de la línea de 

conducción 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD  UNIDADES 

CAP – CRPT6-01 

longitud 120  m 

Diámetro comercial 1.5  pul 

Pendiente 49.2  % 

Perdida de carga unitaria 0.761  m 

Velocidad 2.631  m/seg 

Presión final 51.239  m 

CRPT6-01 CRPT6-02 

longitud 250  m 
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Diámetro comercial 3/4  pulg 

Pendiente 16.4  % 

Perdida de carga unitaria 40.86  m 

velocidad 1.676  m/seg 

Presión final 57.609  m 

CRPT6-02 – RESERVORIO 

Longitud 250  m 

Diámetro comercial 1.5  pulg 

Pendiente 15.2  % 

Perdida de carga unitaria 1.58  m 

Velocidad 1.625  m/seg 

Presión final 29.840  m 

Fuente: elaboración propia (2023) 

Se detalla los resultados de lo que viene a ser la línea de conducción, para poder hacer 

los cálculos, se contó con el perfil longitudinal del terreno, después de esto se pudieron 

obtener los siguientes datos de diseño, carga disponible (diferencia de cotas entre 

captación y reservorio), gasto de diseño (Qmd), clase de tubería, diámetro, velocidad 

de diseño.  
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4.- Dando respuesta a mi cuarto objetivo específico: Proponer la mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Tupac Amaru 

Chunamara, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 

2022. 

Tabla  6. Diseño de captación  

iDISEÑO DE LA  iCAPTACIÓN 

iITEM  tRESULTADOS 

DE DISEÑO 

Nombre de la captacion   Yucta Patza 

Altitud  3,4078 

m.s.n.m 

Captación  Manantial de ladera 

Qf 0.89 lt/sg 

Qm  0.75 lt/sg  

Qmd (1.3.Qp)  0.86 lt/sg 

Qmh (2.Qp)  1.25 lt/sg 

concreto  
Concreto             

210 kg/cm2  

Tipo  PVC  

Diámetro de la tubería de entrada  1.5¨ 

tubería  10 

Altura de la cámara húmeda   1.10 m. 

Número de ranuras de la canastilla  117  

Diámetro de la canastilla  2¨ 

Distancia entre  afloramiento y 

la cámara húmeda  
0.94m 

tubería de rebose y limpieza  
2 pulg. 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Diseño de la línea de conducción  

Para análisis de evaluación propone plantear el cambio de su totalidad de la tubería de 

conducción con diámetro de 1 pulgada de 2,600 ml PVC-SP clase 10. “ 

Tabla  7. Parámetros de Línea de Conducción  

 

 
Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Tabla  8. Diseño de Linea de Conducción  

Descripción  descripción  Fórmula  Cantidad  
Uni 

dad  

linea de conducción  
 gravedad  -  -  -  

Fuente: Elaboración propia 

  

Fuente: Elaboración propia (2023)  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

tuberia  10 -  -   

Longitud tubería  -  -  838  m  

Cota inicial  Captación  -  3579.9  m  

Cota final  Reservorio  -  3340.8  m  

Desnivel 1  
CaptaciónCRP 

-1   
-  50.01  m  

Desnivel 2  
CRP-1 - CRP2  

-  50  m  

Desnivel 3  
CRP -  

Reservorio  
-  45.2  m  

Diámetro de los tramos  -  

   

1.56  pulg 

 Hf 
CRP 3 -  

Reservorio   
  

2.9  m  

Presión en reservorio  -  
CT CR-4 - CT Reservorio - 

Pc  
42.01  mca 
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Tabla  9. Diseño de Línea de Aducción  

 
Fuente: Elaboración propia (2023) 

Tabla  10. Reservorio  

Item  Descripción  Datos 
Unid 

ad  

Tipo de reservorio  Apoyado  -  -  

Altitud     3340.8  m  

Forma  Rectangular  -  -  

V res real   20  m3  

V res diseño    20  m3  

  Concreto  -  -  

Fuente: Elaboración propia (2023) 

 

 

 

 

  



 

45 

5.- Dando respuesta a mi quinto objetivo específico: Obtener la condición 

sanitaria de la población en la localidad de Tupac Amaru Chunamara, distrito de 

Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2022. 

¿USTED CREE QUE EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTESIMIENTO DE 

AGUA POTABLE MEJORARA LA COBERTURA DEL AGUA? 

 

 

 lEvaluación de la icobertura de agua potable 

iFuente: lElaboración ipropia – 2023 

 

lInterpretación: 1187 ipersonas irespondieron que iSI y 8 iNO 

 

 

 

 

 

SI
96%

NO
4%

ENCUESTA

SI NO
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 Evaluación de la cantidad de agua potable 

iFuente: lElaboración ipropia – 2023 

 

lInterpretación: 1189 ipersonas irespondieron que iSI y 6 Ino 

 

 

 

 

 

SI
97%

NO
3%

ENCUESTA

SI NO

¿USTED CREE QUE EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTESIMIENTO DE 

AGUA POTABLE MEJORARA LA CANTIDAD DEL AGUA? 
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 Evaluación de la continuidad de agua potable 

iFuente: lElaboración ipropia – 2023 

 

lInterpretación: 1185 ipersonas irespondieron que iSI y 10 Ino 

 

 

 

 

 

 

SI
95%

NO
5%

ENCUESTA

SI NO

¿USTED CREE QUE EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTESIMIENTO DE 

AGUA POTABLE MEJORARA LA CONTINUIDAD DEL AGUA? 
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¿USTED CREE QUE EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTESIMIENTO DE 

AGUA POTABLE MEJORARA LA CALIDAD DEL AGUA? 

 

 

 

 

 lEvaluación de la icalidad de lagua ipotable 

iFuente: lElaboración ipropia – 2023 

 

lInterpretación: 1180 ipersonas irespondieron que iSI y 15iNO 

 

 

 

 

 

 

 

 

SI
92%

NO
8%

ENCUESTA

SI NO
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5.2 Análisis de Resultados 

1. Realizar la evaluación a los componentes se demuestra que la captación Yulac 

Patza requiere un rediseño de este ya que presenta ineficiencia y se encuentra 

en un estado “malo”. Para el reservorio no cuenta con cerco perimétrico en su 

estructura de concreto presenta fisuras y grietas, en la válvula de control 

presenta tuberías rotas y fugas de agua, el sistema tiene una vida útil de 25 años 

en por ellos que para los componentes que presenta estado “malo” se requiere 

un mejoramiento, en concordancia a lo que se encontró en la investigación de 

Galvez (6)  

2. Realizando la determinación de dotación de agua en la localidad de tupac 

amaru se tuvo que la dotación diaria en el ámbito rural se define de acuerdo a 

las disposiciones de las excretas con arrastre hidráulico o sin arrastre hidráulico 

según la tabla 02.02 de la RM 192-2018 nos dice que para la zona sierra la 

dotación sin arrastre hidráulico será de 50 l/hab.dia, y con arrastre hidráulico 

80 l/hab.dia, teniendo como resultado el segundo dato UBS con arrastre 

hidráulico. 

3. Resultados obtenidos se tomara en cuenta de acuerdo a los estudios realizados 

que el caudal máximo diaria (Qmd) 0.86 con la cual se diseñara la línea de 

conducción, obteniendo que el diámetro de uso para la tubería será de 1 

pulgadas con de material pvc clase 10, recalcando que la norma nos dice que 

debe soportar máximo 50 mca, en este tramo tenemos 51 mca por ello se 

consideró cámaras rompe presión tipo 6 las cuales la RM 192 nos recomienda. 

4. Realizando la evaluación del sistema se plantea un mejoramiento de estos 

componentes en la localidad de Tupac Amaru, de acuerdo a los criterios 
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técnicos CARE y SIRA, para el mejoramiento de la captación Yulac Patza, se 

presenta un nuevo diseño para la construcción de la captación y el diseño total  

2500 metros de línea de conducción de diámetro  una pulgada  tipo PVC Clase 

10, diseño del reservorio con 10m3, diseño de: 3 CRP tipo 7, para las válvulas 

de purgado para la limpieza de los sedimentos, 1 válvula de aire , asi como en 

los resultados arrojados en los proyectos de investigación de Janampa (6)  y 

Miranda (9). 

5. Realizando las encuestas a los moradores beneficiarias de la localidad de Tupac 

Amaru, se tiene que para las composiciones de la condición sanitaria tales 

como la calidad, cantidad, continuidad y la cobertura que el 100% de la 

población indica que al evaluar y mejorar el sistema tiene una gran incidencia 

en su mejora de condición. 

 

VI. Conclusiones  

1. En tanto luego de realizar la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Tupac Amaru y de acuerdo con la ficha de evaluación 

realizada a los componentes del sistema se evaluó en su gran mayoría como 

“Malo”, “Regular” y algunos componentes INOPERATIVOS, por lo que el 

servicio de abastecimiento de agua potable es deficiente en el caserío. 

Generalmente sucede por el tiempo de vida útil concluida con 25 años y la 

deficiencia en la operación y mantenimiento del sistema en su conjunto. Indicar 

también que actualmente muchos de los componentes no cumplen con lo 

indicando en la RM 192-2018VIVIENDA.  
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2. La dotación es la cantidad de agua en promedio que consume cada habitante y que 

comprende todos los tipos de consumo en un día promedio anual, incluyendo las 

perdidas físicas del sistema. 

3. De los resultados se observa que en la mayoría de los nodos cumplen con las 

presiones admisibles según las normas, pero en algunos tramos no es posible 

cumplir con la velocidad mínima por lo que según recomendaciones se ha tenido 

conveniente priorizar la presión de salida quedando la velocidad por debajo de lo 

recomendado debido a la topografía de la zona. 

4. Para el mejoramiento de los componentes, proyecciones y necesidades de la 

población, la cual mejorará tanto la calidad de vida de los pobladores como 

incidirá en la mejora de la condición sanitaria de la población de la localidad. El 

mejoramiento se planteó de acuerdo a las especificaciones técnicas de la RM 192-

2018-VIVIENDA. 

5. En la evaluación de las encuestas, se tiene que la población indica que, la 

condición sanitaria mejorará de acuerdo a la intervención con el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable, que se podría complementar con la 

intervención en el alcantarillado sanitario.  
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

 

1. Se recomienda mejorar los componentes que al ser evaluados arrojaron un 

resultado negativo en el cual se debe de tener en cuenta de priorizar de 

mejoramiento y monitoreo de estos.  

2. Se recomienda a los habitantes de la localidad de Tupac Amaru Chunamara 

gestionar con prontitud la dotación de los Servicios Básicos pues todas las 

personas deben tener acceso seguro y equitativo a suficiente cantidad de agua 

para beber, cocinar y para su higiene personal y doméstica.  

3. Por la presencia de velocidades menores a 0.6 m/s en algunos puntos de la red 

de conducción de agua potable en la zona de estudio, se recomienda colocar 

válvulas de purga para la eliminación de sedimentos, también hacer el 

mantenimiento preventivo de las CRP N°- 6  

4. Se recomienda hacer estudios nuevos en la captación, línea de aducción, 

reservorio, línea de aducción y red de distribución para el abastecimiento de 

agua potable en la localidad, tener un mantenimiento periódico en sus 

componentes y cambio de componentes del sistema de agua potable en 

coordinación con autoridades respectivas de la junta de agua. 

5. Se recomienda realizar encuestas, evaluaciones en la localidad de estudio los 

cual nos permitirá alargar la vida útil de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable de esa manera se garantizará la permanencia 

en la calidad, cantidad y cobertura del agua. 
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Anexo 1. Coordenadas del levantamiento. 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Anexo 2. Memoria de cálculo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

66 

Tabla 1. Cálculo de la población futura 

 

DATOS  FORMULA  RESULTADO 

N°- HABITANTE HALLADO 195 

VIVIENDA HALLADO 40 

DENSIDAD HAB/VIV 4.87 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

POBLACION FUTURA 

DATOS CENSALES 

AÑO MUJER HOMBRE TOTAL 

2010 73 52 125 

2013 80 58 138 

2015 91 64 155 

2018 93 72 165 

2021 112 83 195 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

 

RESUMEN DE CALCULOS DE LA POBLACION DE 

DISEÑO 

DATOS                                    RESULTADO 

HABITANTES  195 HAB 

VIVIENDA 40 VIV 

DENSIDAD 5 HAB/VIV 

TASA DE CRECIMIENTO 4.2% 

POBLACION FUTURA 340 HAB 
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Tabla 2. Cálculos de caudales de diseño 

   

                   

 

 

 

 

 

 

                          

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia (2023)  

CALCULO MAXIMO DE LA FUENTE (épocas de lluvia) 

N°                             VOLUMEN                 TIEMPO                     
VECES                         m3                              seg                               FORMULA         RESULTADO 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 

5L 
 
5L 
 
5L 
 
5L 
 
5L 

3 
 
4 
 
4 
 
4 
 
3 

 
 
 
 

ℚ =
𝑣

𝑡
 

 
 
 
 
Q= 1.38 

PROMEDIO 3.6   

CALCULO MAXIMO DE LA FUENTE (épocas de estiage) 

N°                             VOLUMEN                 TIEMPO                     
VECES                         m3                              seg                               FORMULA         RESULTADO 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 

5L 
 
5L 
 
5L 
 
5L 
 
5L 

5 
 
4 
 
5 
 
4 
 
5 

 
 
 
 

ℚ =
𝑣

𝑡
 

 
 
 
 
Q= 1.08 

PROMEDIO 4.6   
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Tabla 3.  Cálculo del Reservorio. 

 

 

 

 

  

Fuente: Elaboración propia (2023) 

  

 

DISEÑO DE RESERVORIO 

DESCRIPCION                SIMBOLOGIA             FORMULA        CALCULO      RESULTADO 

VOL. REGULACION Vreg 25%.Qp.86400 0.25.0.25.86.4 6.4m3 

VOL. RESERVA Vres Vreg/24.4 6.4/24.4 1.1m3 

VOL. RESERVORIO Vt Vreg+Vres  7.5m3 

VOL. TOTAL    10 m3 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Tabla 4. Cálculo de caseta de cloración 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

 

 

      V                                    Qmd                       Qmd                                                           P                                      r      

                                        Caudal                        caudal                                                                                    porcentaje de  

Vol reservorio        máximo diario             máximo diario (m3/h)     dosis (gr/m3)     peso del cloro          cloro activo % 

                                             lps                                                                                                      gr/h        

           10 m3                      0.7                                    1.66                         2.00                          3.5                           0.7 

Pc C qs t Vs qs 

Peso 

Producto 

Comercial 

gr/h 

Peso 

Producto 

Comercial 

kgr/h 

Concentración 

de la solución 

% 

Demanda 

De la 

solución 

l/h 

Tiempo de 

uso 

Del 

recipiente 

H 

Volumen 

Solución 

L 

Volumen 

bidon 

adoptado 

Lt 

Demanda de 

la solución 

Gotas/seg 

5.4 0.01 0.3 2.2 12.00 26.5 60.00 12.00 
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Tabla 5. Cálculo de la línea de aducción 

  

 

 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

LINEA DE ADUCCION 

 

tramo              caudal Qmd              longitude                      inicial (m.s.n.m)                          final (m.s.n.m)                   desnivel de terreno 

Res-red dis         1.35 lt/seg                  180 m                             3,071 m.s.n.m                          3,049 m.s.n.m                                  22 m 

LINEA DE ADUCCION 

Perdida de carga unitaria        coeficiente de                  

Disponible hf (m/m)                   rugosidad                   diámetro (pulg)             diámetro comercial         diámetro (m)      velocidad 

 

     0.115                                          140                                    0.978                                    1 pulg                      0.029 m               1.065 

LINEA DE ADUCCION 

COTA PIEZOMETRICA 

Perdida de carga unitaria       perdida de carga por tramo        inicial                         final               presión       

      Hf (m/m)                                               Hf                                                                                              final               tipo                   clase 

          0.06                                          9.80 m                             3,071 m.s.n.m       3,049 m.s.n.m             11.6                PVC                  10 
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Anexo 4. Panel fotográfico  
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Imagen 2: Toma de puntos topográfico en la captación Ichoca  

Fuente: Elaboración propia (2023) 

  

Imagen   1:   Captación   Existente  
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Imagen 3: Línea de conducción existente  

Fuente: Elaboración propia (2023) 

  

 

Imagen 4: Reservorio existente  
Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Anexo 5. Reglamentos aplicados en los 

diseños. 
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Línea de Conducción

CRP para Conducción

Válvula de Aire

Válvula de Purga

Caseta de Válvulas de Reservorio

Sistema de Desinfección

Cerco perimétrico para Reservorio

Línea de Aducción

Conexión domiciliaria

Captación de agua de lluvia

Red de distribución y 

Conexión domicialiaria
X

X

X

X

X

Reservorio Apoyado de 5, 10, 

15, 20 y 40 m3

Población final y 

Dotación

DESCRIPCIÓN
CRITERIO 

SECUNDARIO

COMPONENTE 

HIDRÁULICO

Manantial de Ladera

Manantial de Fondo

Población final y 

Dotación
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Fuente: Elaboracion RM 192-2018 
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Anexo 6. Planos 
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 Fuente: Elaboración Propia (2023) 
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 Fuente: Elaboración propia (2023) 


