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5. RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN
Ante la problematica de la investigacion realizada, se formuld la
siguiente interrogante ¢ La situacion de los sistemas de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Huancarucma, distrito De Cangallo,
provincia de Cangallo, Departamento de Ayacucho -2012?, para
responder la interrogante se planted. Objetivo general, Diagnosticar el
sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de
Huancarucma, distrito De Cangallo, provincia de Cangallo,
Departamento de Ayacucho -2021. La metodologia con el que se trabaja
es cualitativa, no experimental de corte transversal, nivel exploratorio.
Para ello se realiz6 fichas técnicas para la recopilacién de datos,
observando el estado que se encuentra el sistema, entrevistando al
represéntate de la JASS; si realiza la operacion y mantenimiento y una

adecuada gestion paraver en qué condiciones se encuentrael sistema.

Encontrando los resultados que el sistema de saneamiento basico se
encuentra en estado regular, construido hace 10 afios, la cual esta en su
periodo de vida, a pesar de ello presenta fallas en la captacion, el
reservorio no cuenta con un sistema de cloracién y en la planta de
tratamiento de aguas residuales el pozo percolador se esta colmatando
por el suelo poco permeable y por la falta de operacién y mantenimiento
de todo el sistema de saneamiento basico. La propuesta técnica que se

plantaen lainvestigacion esen lacaptacion, disefio de muros para derivar
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el agua al lecho filtrante, ya el agua ingresa directamente en la camara
humeda, en el reservorio instalar un sistema de cloracion. En la planta de
tratamiento de aguas residuales, se implementara el filtro bioldgico. La
conclusién que se da a esta investigacion viene hacer el progreso de
mejora en la calidad y distribucion del sistema de agua para la mejora de

las diversas viviendas.

Palabras claves: Condicion sanitaria, mejoramiento, sistema de

abastecimiento de agua potable.
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ABSTRACT
Given the problems of the investigation carried out, the following question
was formulated: Is the situation of the drinking water supply systems in the
town of Huancarucma, De Cangallo district, Cangallo province, Ayacucho
Department -2012? raised. General objective, Diagnose the drinking water
supply system in the town of Huancarucma, De Cangallo district, Cangallo
province, Ayacucho Department -2021. The methodology used is qualitative,
non-experimental, cross-sectional, exploratory level. For this, technical sheets
were made for data collection, observing the state of the system, interviewing
the representative of the JASS; if it performs the operation and maintenance

and adequate management to see in what condition the system is.

Finding the results that the basic sanitation system is in a regular state, built
10 years ago, which is in its lifetime, despite this, it presents failures in the
catchment, the reservoir does not have a chlorination system and in the sewage
treatmentplantthe trickling well is being clogged by poorly permeable soil and
by the lack of operation and maintenance of the entire basic sanitation system.
Thetechnical proposal thatis planted in the research isin the catchment, design
of walls to divert the water to the filter bed, and the water enters directly into
the humid chamber, in the reservoir to install a chlorination system. In the
wastewater treatment plant, the biological filter will be implemented. The
conclusion that is given to this research comes to make progress in improving
the quality and distribution of the water system for the improvement of the

various homes.

Keywords: Sanitary condition, improvement, drinking water supply system.
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I. INTRODUCCION
El presente trabajo de investigacion titulado Diagndstico el Sistema de
Abastecimiento de agua potable en la Localidad de Huancarucma, distrito

de Cangallo, provincia de Cangallo, departamento de Ayacucho - 2021.

Uno de los casos o principales objetivos de muchas poblaciones es de
consumir agua de calidad para el consumo humano. Como sabemos que
en todo establecimiento de asentamiento humano se busca como primer
establecimiento los disefios de un sistemade agua potable para una fuente
de vida de todos los pobladores y también mejorar la calidad de vida de
los pobladores. Una de las faltas y necesidades que tampoco de a evaluado
en mucho estudio es como evaluar en toda la zona rural los sistemas de
abastecimiento de agua potable por lo que hace necesario establecer una

metodologia adecuadas para brindar aguas potables a toda la poblacion.

Sin embargo, la informacion tomada como in situ, y también con la
proporcionada por sus autoridades se cuenta con una poblacién
aproximada de 100 habitantes entre varones y mujeres, menores y adultos.
En el presente proyecto participaran 70 viviendas incluidas instituciones.
Y las viviendas estdn también construidas con los materiales tradicionales,
con muros de adobe, cobertura de teja y calaminas y vigas de madera
cultivada en la zona. La principal actividad de generacion de ingresos de
la poblacion, es la agricultura, ganaderia de chanchos, cabras, ovejas y
también arboles frutales y pastos naturales, etc. Sin embargo, con las
caracteristicas de subsistencia, y en menor escala estos productos son

vendidos a otros lugares.
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El sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Huancarucma, especificamente las redes ubicadas en la localidad, datan
del afio 2000 y fue construido con tuberias de asbesto cemento y fierro
fundido, las valvulas y accesorios de fierro fundido. Sin embargo, el
sistema ha colapsado debido a la antigliedad de las tuberias pues estan
corroidas. Algunas de las conexiones domiciliarias no cuentan con
micromedidores, razon por la que los pobladores de Huancarucma en
muchos casos desperdician el agua y no se utiliza correctamente sin
embargo todos los vecinos pagan la misma cantidad, pero unos utilizan
mas agua que otros. En la actualidad la municipalidad de Cangallo no
cuenta con los recursos financieros para realizar los cambios en las redes
de agua requeridos. El objetivo general es Diagnosticar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Huancarucma, distrito
De Cangallo, provincia de Cangallo, Departamento de Ayacucho. Y como
objetivos especificos tenemos: Caracterizar el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Huancarucma, establecer
el estado del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de

Huancarucma.

La investigacion se justifica que en los tltimos afios el agua se ha vuelto
una fuente de vida una prioridad paratoda la poblacion mundial, debido al
recurso hidrico se estd agotando por el mal manejo del hombre por la
contaminacion que cada vez afecta a este recurso hidrico. En la localidad
de Huancarucma se presenta esta dicha problematica, somos sabemos a

qué toda su linea de red de agua esta presenta una cantidad de rotura y
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filtraciones esto debido a la antigiiedad por el paso de los afios. Toda esta
serie de cosas estd haciendo una contaminaciony se esté perdiendo agua
en grandes proporciones. Por todo lo que pasa es mejor que se disefie una
linea de abastecimiento de agua potable utilizando una metodologia,

parametros, criterios y la norma de correspondiente.

I1. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES
+ “Diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable del municipio

de Masatepe nicaragua 2017”

Segun Br. Maria José Flores Espinoza (1) “Diagnoéstico del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el Municipio de Masatepe”, nos permitird
tener un conocimiento preciso de laproblemaética del municipio, lo que ayudara
a dar una mayor cobertura del servicio de agua potable, en mejoras de sus
niveles de vida. Para ello se programaron visitas de campo, el 22
reconocimiento de los planos ya existentes y la aplicacion del programa
EPANET, (programa de ordenador que realiza simulaciones en periodos
extendidos del comportamiento hidraulico y de la calidad del agua en redes de
distribucion a presion) modelando asi el funcionamiento de la red existente con

los pozos activos de la zona. (1)

Objetivo General: Realizar un diagnéstico del sistema actual de agua potable

en el casco urbano del municipio de Masatepe, tomando en cuenta el estado

17



técnico de la infraestructura existente y sus proyecciones econdémicas para el

desarrollo del mismo.
Obijetivos Especificos:

» Elaborar un inventario técnico de cada uno de los elementos que conforman
el sistema de agua potable actual.

» Precisar a través de un analisis hidraulico, la eficiencia en el sistema de
abastecimiento de agua potable.

» Aplicar las normas técnicas y sus parametros para el disefio de sistemas de
abastecimiento de agua potable del INAA.

» Presentar una propuesta econdémica para la superacion de las deficiencias

del sistema actual. (1)

Metodologia: Para localidades como Masatepe, con poblacion actual en el
rango de los 15,000 a 20,000 habitantes, la Normas de disefio de sistemas de
abastecimiento y potabilizacion de agua del INAA, establece una dotacion
domiciliar de 132 Ippd. Al valor anterior se le debe agregar el 7% por consumo
comercial, 7% por consumo institucional y 2% por consumo industrial; la
dotacion promedio per capita resulta de 153.12 Ippd. 23 de conformidad con
estos resultados, la aplicacion de las normas establecidasy las especificaciones
de ENACAL, se deduce utilizar como dotacion los 132 Ippd. Masatepe
presenta una tendencia decreciente orientada de sur a norte, con elevaciones
que van desde los 455 a los 420 metros sobre el nivel del mar. La topografia de
esta localidad es regular, sin accidentes topograficos de consideracion con una

pendiente predominante hacia la laguna de Masaya. (1)
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Conclusion

1) La cobertura fisica de la red de distribucion, de acuerdo con el nimero de
conexionesactivas de servicio y la cantidad de viviendas (Censo INIDE 2005)
esdel 78.19%. Debido al déficitentre laofertay lademanday alas limitaciones
hidraulicas de la red de distribucion, el servicio es racionado para los usuarios.
2) Segun la modelacion hidraulica, los valores de velocidad en ciertos tramos
de tuberias reflejan valores por debajo de la norma (0.6m/s), y en cuanto a

presion, lared de abastecimiento presenta condiciones satisfactorias.

3) Los Pozos; El Tanque, 1A'y EI Mondongo, en total tienen una capacidad de
produccion de 34.03 Ips (539.41 GPM) y la demanda actual es de 51.51 Ips

(816.80 GPM), es decir, que hay un déficitde 17.48 Ips (277.17 GPM).

4) La capacidad instalada de almacenamiento es 1,908.92 m3 (504,471.46
GLN) y la demanda actual es de 1,413.95 m3 (373,665.43 GLN) por lo que se
da un excedente de almacenamiento de 494.97 m3 (130,806 GLN), que

beneficia a la comunidad rural ‘El Tanque’.

5) La red de distribucion esta constituidaen un 100% por tuberias de PVC, el
60.07% es de 50 mm (2”) de didmetro, se requiere redefinir los anillos

principales y reforzarlos parala solucion de las demandas actuales y futuras.

“Diagndstico y propuesta de gestion para el sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad de Aluminé, provincia del Neuquén, argentina

2018~

Segun Roberto Daniel Nordenstrom (2). El actual contexto de gestion afecta

directamente el abastecimiento del servicio de agua potable de la localidad de
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Aluminé, ubicadaen el Departamento homénimo,en la Provinciadel Neuquén,
poniendo de manifiesto lanecesidad de una gestion, abordada desde el enfoque
de la sustentabilidad y, en consecuencia, promover que sea econdmicamente
viable, ecolégicamente sustentable y socialmente equitativa. Para la localidad
de Aluminé, el recurso hidrico superficial es la inica fuente de abastecimiento,
con tomas en el rio Aluminé y el arroyo Poi Pucon; de modo que su
potencialidad de desarrollo socioecondmico futuro, dependera de un manejo
sostenible de este recurso. En esto radica la importancia del tema elegido para
esta tesis, ya que segun lo expresa Allen (1996): "La provisidn continua de
agua potable es un prerequisito esencial para sostener la vida humanay el
desarrollo de actividades economicas. Sin embargo, el uso sustentable de este
recurso y su importancia para el desarrollo econémico y social de una ciudad
no reciben tradicionalmente la atencidn necesaria. Aun cuando el agua es un
recurso renovable, varios factores amenazan su disponibilidad en calidad y
cantidad para satisfacer las demandas sociales, econdmicas y ecoldgicas de un
sistema urbano. Todos los sectores de la economia urbanadependen, directa e

indirectamente de la provisién continuay suficiente de agua.
Objetivo:

evaluar la sustentabilidad de la gestion del servicio de agua potable en la

localidad de Aluminé (provincia de Neuquén, Argentina. (2)

Metodologia: El desarrollo de la presente tesis adoptd un disefio de
investigacion de caracter exploratorio descriptivo, que siguié la siguiente
secuencia: Definicion de la escala de anélisis espacial y temporal Se considera

como area de estudio la localidad de Aluminé y se focaliza el anélisis en la
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sustentabilidad de la gestion del servicio de abastecimiento de agua potable,
considerando dicha gestion en el marco del sistema socio-ecolégico. La escala
de analisis temporal: comprende el periodo de 2010-2015. El sistema socio —
ecoldgico, siguiendo a Gallopin (2003), es un sistema abierto, razén por la cual
las escalas de analisis se determinan para cada una de los subsiste mas (fisico
natural, social, institucional y econdmico). Se identifican dentro de cada
subsistema las variables consideradas como condicionantes de la
Sustentabilidad de la gestién del servicio de abastecimiento de agua potable de
la localidad de Aluminé y las interrelaciones entre dichas variables y su

ambiente externo. A tal fin, se desarrollaron las siguientes tareas:

* Se describi6 cada subsistema (fisico natural, social, institucional y
econdmico) e identificaronlas variables quecondicionan la gestion del servicio

de abastecimiento de agua potable dentro de cada uno.

* Se realiz¢ el diagnostico de la gestion del servicio de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Aluminé (captacién, transporte, potabilizacion,
almacenamiento, distribucion, y comercializacién), para identificar las

variables propias que la condicionan.

» Se identificaron las fortalezas y debilidades de la gestion del servicio de
abastecimiento de agua potable. ¢ Se seleccionaron y adaptaron indicadores de
sustentabilidad para cada subsistema relacionados con la gestion del servicio

de abastecimiento de agua potable. (2)
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Conclusiones: Finalmente, con el objetivo de brindar apoyo a la gestion, se
considera conveniente formular algunas sugerencias a los distintos actores

sociales que la involucran:

* La reposicion de cafierias y accesorios con vida util agotada de la red y la

infraestructura para minimizar los gastos de mantenimiento.

* Implementar un programa de control de pérdidas de agua en la red y/o
identificacion de conexiones clandestinas, para lograr disminuir la cantidad de

agua no contabilizada.

 Implementar la sistematizacion digital, de la macroy micro medicion para

contar con registros validos de demanda.

* Dar continuidad a las campafias de concientizacién ambiental en el uso
racional del agua, impulsando acciones creativas que despierten interés y
conciencien a los ciudadanos a través de contactos habituales con la

cooperativa (mensajes en facturas, eventos, visitasasus instalaciones, etc.). (2)

Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio san Vicente,

parroquia nambacola, canton Gonzanama. - Ecuador (2013)

Segun Alvarado (3) nos dice que el principal objetivo de esta tesis es el
desarrollo de la construccion de un Sistema de Agua Potable que brindara el
servicio a 55 familias que viven en San Vicente del Canton de Gonzanama,
Provincia de Loja. Para esto se ha realizado los disefios del sistema
infraestructura hidrologica, ambiental, econdmica e hidraulica proyectada a 20
afios, actualmente la comunidad cuenta con 202 habitantes y en la vida util del

sistema se tendra una poblacién final de 251 habitantes. La metodologia usada
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por el autor es un método principalmente descriptivo en el que va describiendo
la problemética y define la evaluacion de algunos pardmetros fisicos para
poder determinar sus resultados. Los resultados obtenidos nos muestran la
calidad de aguaa tratar, como el dimensionamientodel sistema de agua potable
de acuerdo a la poblacion a 20 afios. Sus principales conclusiones son: La
realizacion de este tipo de proyectos, favorece a la formacion profesional del

futuro Ingeniero Civil.

7.1.2 ANTECEDENTES NACIONAL
“Diagnostico situacional del abastecimiento de agua y saneamiento rural

en las microcuencas Sicra y atuna — Angaraes” 2014

Segun Esperanza Ludefia, Mora (4). La provincia de Angaraes es una de las 7
provincias de Huancavelica, y se encuentraubicada al sur-este de esta Region,
su altitud oscila entre los 2571 y los 4550 msnm. Por el norte limita con la
provincia de Acobamba, por el este con el departamento de Ayacucho, por el
sur con la provincia de Huaytarda y por el oeste con la provincia de
Huancavelica. La provincia de Angaraes, tiene unaextension de 1959.03 km2
(9% del total de la superficie de Huancavelica); y se divide en doce distritos.
Las Microcuencas de Sicra y Atuna, comprendidas en el diagndstico
involucran a los distritos de Julcamarca, Secclla, Santo Toméas de Pata,
Congalla, Huanca- Huanca, Lircay y Anchonga, dondese localizan tres centros
urbanos (capitales de distrito) y 39 localidades rurales. (4)

Objetivo General
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Contar con informacion, al mas alto nivel de confiabilidad, de los servicios de
agua y saneamiento en 42 Comunidades de las micro-cuencas de Sicra y Atuna
de la provincia de Angaraes, region Huancavelica, que permita la toma de
decisiones para el disefio, planificacion y gestién del Agua y Saneamiento en
la provincia, como componente basico para el desarrollo local. (4)
Objetivos Especificos:

* Recoger las percepciones y demandas relacionadas a la calidad de los
servicios de agua y saneamiento desde los usuarios y usuarias.

* Contar con un estudio de las condiciones actuales en las que se encuentran
los servicios de agua, saneamiento y manejo de residuos sélidos en el ambito
de intervencion del PDTI, que facilite la construccion de estrategias y
propuestas técnicas de intervencion. (4)

Metodologia:

Fases de la Metodologia aplicada. Fase de disefio Partiendo de los indicadores
del marco logico del Programa PDTI. Componente “C” - Familias y
Comunidades saludables — se efectio una primera evaluacion de la
problematica del sector elaborando preguntas clave, que facilitaran
posteriormente la elaboracién de objetivos e instrumentos de recojo de
informacion: (4)

+ ;Cual es el estado en que se encuentran los servicios de agua y saneamiento
de las 42 comunidades de las micro-cuencas de Sicray Atuna?

+ ;Cuales son los principales problemas por los que atraviesan los usuarios y
usuarias que utilizan los servicios de agua, saneamiento y manejo de residuos

en las 42 comunidades?

24



* ;Cuéles son las deficiencias de la infraestructura de los servicios de agua 'y
saneamiento?
« ;Cuales son los actores que intervienen en la implementacion de los sistemas
de agua y saneamiento y como lo realizan?
* (Cudles son las comunidades que necesitan de mayor atencion? Sobre esta
base se elaboraron fichas de encuesta y recojo de informacion, validadas por el
equipo de campo. Fase de ejecucién Las comunidades de intervencion del
PDTI, se encuentran mayormente en el area rural, razén por lo cual, se buscd
promover la participacion de los diferentes actores locales, coordinando con
las municipalidades, autoridades comunales, los directivos de las JASS, asi
como también usuarios y usuarias. En primera instancia, se desarrollaron
reuniones de trabajo por cada distrito, convocando a autoridades comunalesy
miembros de JASS de las localidades del PTI, para recoger sus percepciones y
coordinar las visitas de campo. En un segundo momento establecido el
cronograma de visitas, se efectto el recorrido de los sistemas de agua,
efectuando el diagnostico en situacion la presencia de representantes de la
JASS. (4)
Conclusiones
1. De las localidades no programadas en el 2014, a excepcidn del barrio de
Santa Rosa que cuenta con 80 familias y Lircay; 10 localidades rurales
cuentan con 40 a menos familias, dificultando su priorizacién en términos
de inversién, operaciony mantenimiento. (4)
2. Lircay, constituye un caso especial, ya que sus principales barrios son

atendidos por una empresa municipal, sin embargo, como vemos este
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servicio no llega a un 100% de coberturay presenta deficiencias en horas de
servicio. (4)

3. Veintidos de las 41 Comunidades del ambito del PDTI que cuentan con
SAP, hacen uso del agua de consumo doméstico para riego y otras
actividades productivas, que afecta el abastecimiento de las familias
ubicadas en las areas mas alejadas a la red de distribucion, condiciones que
se agudizan en los periodos de estio; de continuarse con estas condiciones
se pueden presentar conflictos entre usuarios y Comunidades. (4)

+ Diagnostico de los sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento en los
centros poblados del distrito de Cuyocuyo, Juliaca — Per(2018.
Segun leonardo Saravia parra (5) la ausencia de informacidn sobre el estado en
que se encuentran los sistemas de agua y saneamiento, es un problemaen el Per.
Varios de los centros poblados del distrito de Cuyucuyono cuentancon el servicio
basico como es el agua y el saneamiento. peor aun con sistema de cloracion.
Igualmente, se ha comprobado que la metodologia utilizada, es confiable, lo que
nos permite disminuir, la brecha de la desinformacion que actualmente existe
sobre los sistemas de agua y saneamiento en los centros poblados del distrito de
Cuyocuyo. (5)
Objetivos General: Realizar la investigacion de diagndéstico de los sistemas de
abastecimiento de agua y saneamiento en los centros poblados del distrito de
Cuyocuyo. (5)

Objetivos especificos:

¢ Determinar los centros poblados que cuentan con sistema de abastecimiento de

aguay saneamiento. (5)
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+ Recabar la informacion de los sistemas de abastecimiento de agua y
saneamiento que tengan administracion, operacién y mantenimiento. (5)
+«+ Obtenerlacantidad de centros poblados que cuentancon organizacioncomunal
de sistema de abastecimiento de agua y saneamiento. (5)
Metodologia
El tipo de investigacion que se empled ha sido metodologia aplicada del nivel
descriptivo no experimental y el correlacional, que posibilitaron analizar las
variables 25 y sus indicadores. Del método cientifico, con el alcance de analisis,
descriptivo Poblacion En el presente estudio, la poblacion, son los centros
poblados del distrito de Cuyocuyo, quienes son beneficiarios de los sistemas de
39 abastecimiento de aguay saneamiento, en él se estudiacadaunade las variables
quesirvieron pararealizar el diagndéstico. - Lapoblacién de usuariosde los centros
poblados. - Los directivos de las juntas administradoras de servicios de
saneamiento de cada uno de los sistemas. - Los componentes de la infraestructura
de los sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento (elementos). -
Autoridades comunales. - Trabajadores municipales del area técnica municipal
(ATM) - Autoridades locales. 3.4.2. Muestra Se trabajé con los usuarios y
directivos de las juntas administradoras de servicios de saneamiento de cada uno
de los sistemas, y con la infraestructura de los sistemas de agua y saneamiento de
cada uno de los centros poblados. Cada uno de los centros poblados son
independientes. Son en nimero de 55 los centros poblados. (5)
Conclusiones:
1. Se hademostrado que, 18 son loscentros poblados que, si cuentan con sistema

de agua, que es el 32.73% de los centros poblados (Cuyocuyo, Aripo,
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Nacoreque chico, Nacoreque grande, Punalaqueque huacuyo, Puna ayllu,
Huattasccapa, Sayaca, Ura ayllu, Sollanque, Huancasayani, Ccumani, Santa
rosa kallpapata, Cojene (chico), Cojene grande, Rotojoni, Oriental y Desvio
cruce). Y 11 centros poblados cuentancon sistemade eliminacion de excretas,
que esel 22.45% de los centros poblados (Cuyocuyo, Aripo, Nacoreque chico,
Puna ayllu, Sayaca, Ura ayllu, Sollanque, Santa rosa, kallpapata, Cojene
(chico), Oriental y Desvio cruce), conforme se observa en los cuadrosy
graficos presentados. (5)

2. Se logro establecer que, los 18 centros poblados que cuentan con sistema de
agua, si realizan la administracion, operacién y mantenimiento (AOM) de los
sistemas de agua. Y en su integridad lo realiza la organizacion comunal, como
podemos observar en los cuadros y graficos presentados. (5)

+ Disefio hidraulico de red de agua potable en el caserio Ulpamache, sector
los Berrios, distrito de Sondorillo — provincia Huancabamba -
departamento Piura enero 2019.

Segun Aldean (6) nos dice que su tesis tiene como objetivo beneficiar con el
Servicio de Agua Potable al Caserio Ulpamache, sector Los Berrios, Distrito
de Sondorillo — Provincia Huancabamba — Departamento Piura ya que éste
recurso es primordial para el consumo humano'y para garantizar la calidad de
vida de la poblacién; siendo el agua escasa en esta zona, los pobladores
caminan largos tramos para poder conseguirla. Los objetivos de este proyecto
es disefiar una red de agua potable para el Caserio de Ulpamache, que permita
la distribucién de agua potable a los domicilios de los pobladores de esta zona

y favorecerles con este servicio. EL Disefio metodoldgico de esta
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investigacion se fundamenta en el método inductivo, de nivel descriptivo, es
una investigacion no experimental de corte transversal, de tipo aplicada. La
investigacion se 21 desarrollara, proponiendo un disefio con el que se pueda
distribuir de la forma mas accesible al servicio de agua potable. Este disefio
hidraulico se realizard tomando como base la seleccién de padrones de los
domicilios que seran beneficiados, toma de informacion de las captaciones,
busqueda de data, analisis documental y bibliografia relacionada con estudios
enotras localidades; con el fin de establecer un buen planteamiento in situ para
hacer un disefio hidraulico 6ptimo y funcional de la red de agua potable que

se quiere brindar a esta poblacion.

7.1.3. ANTECEDENTES LOCALES:

+ Ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable en el anexo
comunal Nuevo Paraiso, distrito de Paita-Paita- Piura- mayo 2019.
Segun Ulises Javier Guillen Huancayo (7); El Anexo Comunal Nuevo Paraiso
fue creado enel afio 2007, hasta la actualidad tiene méas de 11 afios habitando
endichazonasin contar con el servicio de agua potable en sus viviendas. Esto
pobladores se han abastecido de agua por medio de camiones cisternas
pertenecientes a la municipalidad provincial de Paita, estos depositan el agua
en noques. Es por ello que se solicitd a la Empresa Prestadora de Servicio
Grau (EPS Grau), si era factible la ampliacién de la red de agua potable para
poder cubrir con el servicio de agua potable dicho anexo comunal. (7)
Objetivo General: Ampliary mejorarel servicio de agua potable en el Anexo
Comunal Nuevo Paraiso de la zonaalta de la ciudad de Paita. (7)

objetivos especificos:
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v Determinar el periodo de disefio de la red de distribucién, la poblacion
actual y futura que serd beneficiada con el servicio de agua potable. (7)

v Proponer el sistema de distribucion de agua potable méas adecuado para
la zona de estudio. (7)

Metodologia: Es de Tipo no experimental ya que se estudia el problema y se

examina sin recurrir a laboratorio y de corte transversal porque se esta

analizando en el periodo marzo, 2019. Esde Nivel descriptivo ya que describe
la realidad, sin modificarla. La sistematica a emplear, para el desarrollo del
proyecto sera: Recopilacion de antecedentes 38 preliminares; en esta etapa se
realizara la busqueda el ordenamiento, analisis y validacion de los datos
existentes de toda la informacion necesaria que ayude a cumplir con los
objetivos de este trabajo de investigacion. La investigacion sera desarrollada
con el apoyo de planos de ubicacién de la zona de estudio, planos de
conexiones existentes, planos topogréaficos, siendo posible utilizar software
para facilitar el procesamiento de datos y reducir erroresen las evaluaciones

de los estudios realizados. (7)

Conclusiones:

1- En este trabajo de investigacion se demuestra que la red existente
dependiente del Reservorio Existente de 3000 m3 de capacidad, al que
llamamos RE-1 es suficiente para abastecer al Anexo Comunal Nuevo
Paraiso. (7)

2- Haciendo la ampliacion de la red de distribucion existente, el proyecto va
a beneficiar untotal de 122 viviendas, 1 local comunal, 1 Pronoei, Parque

del Anexo Comunal Nuevo Paraiso. (7)
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3- El modelo matematico seleccionado para la proyeccion de la poblacion
es el del método matematico aritmético considerando una tasa de
crecimiento de 2.13%, dando como resultado una total de 783 habitantes
beneficiados con el sistema proyectado. (7)

4- El caudal maximo horario serd 5.073lt/s, este caudal ingresa a la red de
distribucion, tuberia PVC SAP Di: 55.4 mm CLASE 7.5. El caudal
unitario que corresponde porviviendaserd de 0.04085 It/s, esto se o btiene
al dividir el total de viviendas por el caudal maximo horario. 5- El
Software WaterCad es una herramienta de gran utilidad para el
modelamiento hidraulico de redes de agua potable, ya que nos permitio
disefiar la red de distribucion de manera muy eficiente dando como
resultados valores aceptables. (7)

+ Ampliacion del sistema de agua potable en la asociacion pro vivienda las
casuarinas de obreros municipales, sector urbano marginal del distrito de
Paita, provincia de Paita y departamento de Piura enero - 2019
Segun Guillermo Alexander Huancas Mendoza (8); En la mayoria de pueblos
del Perl se puede comprobar, que uno de los principales problemas es el
abastecimiento de agua potable. Ante esta realidad que pone en peligro la salud
de sus habitantes, se hace necesario contar con dicho servicio puesto que ello
reducird los indices de morbilidad y elevara el nivel Socio-Cultural de los
mismos, este problema de saneamiento basico en las localidades de nuestra
region, es la escasa importancia que se le da al tema, sumado a la carencia de
recursos econdémicos hacen que el problema de saneamiento se agrave La

Asociacion Pro Vivienda las Casuarinas de Obreros Municipales del distrito de
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Paita, esta ubicado en el departamento de Piura es una Asociacion que cuenta

con un total de 814 habitantes; que no cuentan con un sistema de agua potable

lo que crea que los pobladores sufran de enfermedades gastrointestinales,

parasitarias y dérmicas, sobre todo en la poblacion infantil que es la méas

vulnerable. (8)

Objetivo

El objetivo general: Ampliar la red de Agua Potable, en la “Asociacion Pro

vivienda de Obreros Municipales de Paita” — Piura, Mejorando las Condiciones

devidaenel areadel proyecto. Paralograrel objetivo principal debemos realizar

los objetivos especificos siguientes:

+ Identificar a la cantidad de familias que van a ser beneficiadas con el
proyecto. 33

¢+ Reconocer con diferentes métodos el area del proyecto.

¢+ Determinar el dimensionamiento 6ptimo de las redes de agua potable.

Metodologia

La metodologia empleada en la investigacion es de tipo descriptivo, porque

describe la realidad sin ningun tipo de alteracion, es de nivel cualitativo, porque

se realiz6 anélisis acorde a la naturaleza de la investigacion, es no experimental,

porque no hizo uso de laboratorios para estudiar el problemay es de corte

transversal porque es en diciembre del 2018 El universo o poblacion para este

proyecto de tesis la poblacion estuvo definida por las Ampliaciones de Agua

Potable de todo el Departamento de Piura La seleccion de las muestras fue

compuesta por toda la Asociacion Pro vivienda de Obreros Municipales del

Distrito de Paita — Departamento de Piura. (8)
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Conclusiones: Para identificar la cantidad de habitantes en la Asociacion Pro
vivienda de Obreros Municipales, sector urbano marginal del distrito de Paita,
se realizd una verificacion de vivienda a traves de una encuesta aplicada los
dias19 y 20 de diciembre del 2018. Teniendo como resultado final los 814
usuarios, y datos que me ayudaron a plasmar el disefio. 2. Para reconocer con
diferentes métodos el area del proyecto, se realiz6é un levantamiento topografico
donde se determing el &rea total de estudio 60539.77m2, asi como la superficie
de esta Asociacidn donde presenta relieve practicamente plano, con variacion de
cotas de nivel de 70.00 a 68.50 m.s.n.m. 34 3. Para determinar un
dimensionamiento 6ptimo tendremos que realizar el calculo hidraulico Para las
redes de agua potable (Hardy Cross con la formula Hazen Williams), asi mismo
tenemos el esquema del sistema de agua potable - Red de distribucion de agua
potable 1,500.00 m @4" PVC NTP-ISO 4422-2 C7.5 DN (100MM); 148 m
conexion domiciliariaagua @ 1/2" a tub. De 4"; 05 Tee PVC embone @4" x 4",
03 Codo PVC embone @4" x 45°; 04 Codo PVC embone @4" x 90°; Abrazadera
seccién acero 16" x 4" (450 x 110 mm); 02 VValvula compuerta (sum. /instal)f°f°

npt. Iso @4" y Anclaje y Cajas p/valvulas, concreto fc=175 kg/lcm2. (8)

Influencia De Un Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La

Calidad De Vida De Los Habitantes Del Asentamiento Humano Lomas De

Villa, | Etapa, Distrito De Casma - Ancash 2018

Segln Armas (9) esta investigacion tiene como objetivo general Determinar la

influencia del sistema de abastecimiento de agua potable en la calidad de vida
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de los habitantes del Asentamiento Humano LOMAS de VILLA, | Etapa,
Distrito de Casma — Ancash 2018. Y como objetivos especificos: Evaluar la
caseta de bombeo, reservorio y caseta de 17 valvulas. Disefio de las redes
abastecimiento de agua potable en el asentamiento humano lomas de villa 1
etapa: linea de impulsién, lineade aduccién y la red de distribucion. Determinar
la calidad de vida de los habitantes del asentamiento humano Lomas de Villa |
etapa. Metodologia de acuerdo con el proyecto de investigacidn es del nivel no
experimental porque se manipulaentre dos a méas variables. Para poder elaborar
el disefio primero se recolecto informacién con la ayuda de la guia de
observacion para poder ver el estado en que se encuentra la caseta de bombeo y
el reservorio que utilizaremos para el disefio de abastecimiento de agua potable,
asi por consiguiente para poder ver en el estado que se encuentra los pobladores
se hizo una encuesta a los pobladores del asentamiento humano con respecto al
abastecimiento de agua que tiene actualmente mediante por cisternas. Por
consiguiente, lapoblaciény muestrade lapresenteinvestigacionesta constituida
por los habitantes del Asentamiento Humano Lomas de Villa; por la cual se
realizd los estudios previos tales como estudio de suelos, levantamiento
topogréafico, primero se fue al Asentamiento Humano para poder hacer los
estudios de suelos y hacer las respectivas calicatas, para luego llevarlas al
laboratorio y hacer los ensayos de granulometria, limites liquidos y plasticos,
seguidamente se hizo el levantamiento topografico se fue a campo con los
equipos topograficos y asi poder hacer levantamiento topogréafico para luego
hacerloscalculosy planos respectivos en gabinete para el proyecto. Para obtener

resultados se fue a campo a recoger informacidn exacta de estado situacional de
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la caseta 18 de bombeoy el reservorioen donde se pudoobservar que los equipos
hidromecanicos de la caseta de bombeo y la del reservorio se encontraron en un
estado dptimo para su funcionamiento, posteriormente se hizo lo que esel disefio
del sistema agua potable se disefié con una poblacion futura de 4738 habitantes
y esta disefia para 20 afios, obteniendo un caudal maximo diario es de 16.27 I/s
y un caudal maximo horario de 31.29 I/s ,ademas contara con una linea de
impulsiéon de 1218.13 ml de tuberia con un diametro de 6 pulgadas y una linea

de aduccidén de 1839.45 ml de tuberia con un didmetro de 6 pulgadas. (9)

2.2. BASE TEORICA DE LA INVESTIGACION

2.2.1. Sistemas de abastecimiento de agua potable

Unared de abastecimiento de agua potable es un sistema de obras de
ingenieria, concatenadas que permiten llevar hasta la vivienda de los
habitantes de una ciudad, pueblo o &rea rural con poblacion relativamente

densa, el agua potable.

Segun Moira Milagros Lossio Aricoché (10) El servicio de agua potable
para consumo humano es considerado como una necesidad prioritaria e
indispensable parael desarrollo del ser humano. Sin embargo, para muchos
esta necesidad no esta satisfecha, sobre todo en las zonas rurales mas pobres
de Piura, donde la carencia de este servicio origina diversos problemas,
como el de salud. Los rezagos se incrementan de manera alarmante, ya que
es imposible suministrar este servicio a una velocidad mayor que la del
crecimiento de la poblacion rural, en virtud del alto costo que tienen los

sistemas tradicionales en estas zonas de caracteristicas tan dificiles para los
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proyectos; o del temor que se tiene, de que los sistemas se abandonen o
pierdan su condicion sanitaria. Los sistemas tradicionales se encuentran en
condiciones deficientes debido a que muchos de ellos no se ajustan a la
realidad socioecondmica de los poblados. Muchos de estos proyectos
técnicamente bien concebidos tuvieron serios problemas de funcionamiento
cuando las instalaciones eran ejecutadas al margen de las creencias y
costumbresde lagente, de susnecesidadesy aspiraciones sentidas; o cuando
los usuarios del agua, escasamente motivados y preparados, quedaban
bruscamente envueltos en la responsabilidad de su operacion y
mantenimiento. De esta apreciacion se puede colegir que el servicio de agua
potable no es sbélo un problema técnico de ingenieria, sino
fundamentalmente una cuestion humana; una funcion de la forma de vida
de la colectividad. Debe reconocerse que la tunica forma de enfrentar el
problema es ofreciendo solucionesingeniosas e imaginativas que resulten
de disefio sencillo, econdmicas, faciles de construir, practicas en su
operacion y adecuadas al entorno en que se erijan con total aceptacion de la

comunidad usuaria. (10)

a. Definicion

“Como sabemos que un sistemade abastecimiento de agua potable puede ser
un conjunto de obras que permiten que unacomunidad pueda tener el agua
para fines de consumo domestico, industrial, servicios publicos, etc. Los
servicios del agua potable suministrada deben ser en cantidades suficientes
y de las mejores calidades, desde el punto de vista fisico y quimico también

bacteriol6gico.”(10)
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Podemosver el componente de un sistemade abastecimiento de agua potable

v" Una fuente de abastecimiento
v" Aduccién

v" Almacenamiento

v' Micro medicion

v" Acometidas domiciliares

v' Lineade distribucion

v' Desinfeccion

v" Red de distribucién

v' Captacién

b. Estudios de base de disefio

“Para hacer este disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable, es
necesario que consideremos una serie de los elementos bésicos que esto
puedan realizarun diagnosticodel a&rea donde se varealizar dichoproyecto.”

(11)

A continuacion, para hacer el diagnostico se presentan los elementos
basicos necesarios que servird de base para el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable.

1. La evaluacion de los consumos del agua
2. Los planos topograficos de la zonaque se realizara
3. La localizacién de datos de la infraestructura existente como lo son:

sistema de agua, alcantarillado sanitario.
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4, Losdatos referentesa aspectosfisicosde laregion (recursos hidricos,
hidrogeologia, clima, vegetacion, infraestructura existente, etc.
5. La determinacion de las caracteristicas cualitativa y cuantitativa de

las fuentes de abastecimiento del distrito.

Por lo tanto, obtenido estos elementos es necesario determinar los periodos

de disefio para lo cual se va disefiar.

c. Periodo de disefio
“El periodo de disefio de toda obra en ingenieria constituye el intervalo de
tiempo comprendido entre la puesta en servicio y el momento en que por
agotamiento de materiales o por falta de capacidad para prestar
eficientemente el servicio, se agota la vida Gtil no cumpliéndose las
condiciones ideales de funcionamiento. El periodo de disefio difiere de la
vida util de los diferentes elementos que intervienen en un sistema,
debiendo comprender para ello la planificacion, financiamiento y
construccidn seguido de un periodo de servicio efectivo. De acuerdo con
la vida Gtil de las diferentes unidades que compone un sistema; se sugiere

los siguientes periodos de disefio:” (11)
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Cuadro: Periodos de disefio de las diferentes unidades de un sistema

COMPONENTES VIDA UTIL
Obras de captacion 25— 50 afios
Conduccion 20 =130 afios
Planta de tratamiento 20 - 30 afios
Tanques de almacenamiento 30- 40 afios
Tuberia principal de la red 20 -25 afios
Tuberia secundana de la red 15 = 20 afios

Tabla 1: Normas de disefio SSA, numeral 4.1.2.7, pagina 59, 1988.

d. Dotaciény demanda

d.1. Dotacién

“Es la cantidad de agua asignada a cada habitante, considerando todos los
consumos de los servicios y las pérdidas fisicas en el sistema, en un dia
medio anual; sus unidades estan en Its/hab/dia. La dotacion media de una
localidad se obtiene a partir de los consumos registrados por el organismo
operador o de un estudio de demandas, dividiendo el consumo total, que
incluye servicio doméstico, comercial, industrial y de servicios publicos,
mas las pérdidas fisicas de agua, entre el nimero de habitantes de la

localidad.”(12)

DOTACION POR NUMERO DE HABITANTES

Hasta 500 50
500-1000 50-80
1000-2000 80-120

Tabla 2: dotacion de agua por habitantes
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El consumo o dotacién de agua de una comunidad varian con respecto a otra,

ya que esto depende de una serie de los factores propios de una localidad que

se abastece. Los principales factores que influyen en el consumo son:

v

el tipo de consumo

calidad de agua

el clima

presién de la red de la distribucién
existencia de la red de alcantarillados

el nivel de vida 'y costumbre de la poblacion
medidores

existencia de sistema privados

las pérdidas en el sistema

costo del agua (tarifa)

Figura 1: dotacion

La cantidad y la mayoria de agua que se consume se divide principalmente

en cuatro sectorescomo lo son: publicos, domésticos e industrial. Ademas,

estas pérdidas que estan dada en la red de distribucion.
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d.2. Demanda
a continuacion, esto se presenta un estimado del consumo de agua
domeéstico en litros por las personas en dia presupuesto en el primer

seminario nacional de agua potable para el AMSS.

ACTIVIDAD I/p/d PROMEDIO %
Behida 2 2 1
Higiene Corporal 20-50 30 18
Higiene General 30-40 35 18
Evacuacion de aguas residuales 100-120 115 56
Riego 0-20 10 5
Perdidas 2% 3-5 4 2
TOTAL 155-237 196 100

Tabla 3: consumo domeéstico de agua

2.2.2. componentes de un sistema de abastecimiento
2.2.2.1.Captacién
“Punto en el que empieza un proyecto de agua para el beneficio de una
poblacion. Ya habiendo elegido el tipo de fuente se procede a construir una
estructura de captacion la cual sirve para la recoleccion del agua asi fluye
por las tuberias hasta ser |llevada hasta el reservorio de
almacenamiento.”(13)

2.2.3. linea de conduccién
+ Conduccion por gravedad

“Permite llevar el agua desde el punto de captacion hasta el reservorio sin
ningun tipo de bombeo, solo utilizando la gravedad de la mismaya que el
manantial debe estar ubicado en la parte alta de nuestra poblacion. Si el

agua extraida de nuestro manantial no cumple con los requisitos fisicos,
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quimicos o bacterioldgicos, se debe incluir una planta de tratamiento en
nuestra conduccién.”(14)

+ Conduccién por bombeo
“La conduccion por bombeo es necesaria cuando el punto de captacion se
encuentra en la parte baja de nuestra poblacién, el bombeo nos
proporciona la energia necesaria para poder transportar el agua hasta
nuestro reservorio ya que nuestro reservorio de estar en un punto mas alto

que nuestra poblacion paraasi poderrealizar nuestra aduccion.”(15)

a. Como realizamos un diagnostico:

“Antes de realizar un diagndstico tenemos que tener en cuenta la situacion
actual de la comunidad, sus necesidades y enfocarnosen el &rea donde hay
mas problemas que esa sera el area a estudiar, para ese tipo de diagnéstico
tenemos que hacer que la poblacion participe y asi podemos obtener
informacion de los recursos que cuentan los problemas que les afectan.

Para realizar un buen diagnostico debemos de seguir algunos pasos:”(15)

1. Analizar el ambiente de tu zona

2. Recopilainformacion de fuentes secundarias

3. Realiza un inventario de los recursos de tu comunidad
4. Evalla lacalidad de cada uno de los recursos

5. Redacta las conclusiones del diagndstico

b. Para que nos sirve un Diagnostico
Actualmente las comunidades se abastecen por medio de sistemas de agua

potable por gravedad con conexiones domiciliares, utilizados por la
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mayoria de ellas. Una comunidad cuenta con sistema de pila comunitaria
y otra con dos sistemas, de pozos con bomba manual y pila comunitaria.
En la tabla siguiente se muestra el tipo de sistema existente en cada
comunidad, asi como la localizacion de los nacimientos y la distancia a la
que se encuentran de la comunidad. (16)

“Mediante el diagnostico nos ayudara a identificar los elementos que
necesiten una mejorar o una solucién al problema determinado, por tanto,
diagnosticar es identificar las caracteristicas, naturaleza o esencia de una
situacion dada o problema concreto. En otras palabras, el diagndstico es el
resultado final de la tendencia o estado de comportamiento del objeto de
estudio que deseamos conocer, en un determinado tiempo, a través de las
funciones y principios que lo caracterizan. Para la elaboracion del
diagndstico se hara mediante encuestas a todos los pobladores y asi saber
la realidad que sufre la comunidad debido a la carencia del agua potable.”

(16)

2.2.4. El Ciclo Hidroldégico
a. Definicion
El ciclo hidroldgico este definido como una secuencia de fenémenos por

los medios de los cuales pasa la superficie terrestre, en la fase de vapory

la atmosferay esto regresa en su fase liquiday solida.

b. La Descripcion Del Ciclo Hidrologico
“Latransferencia de agua desde la superficie de la tierra hacia la atmosfera,

que esta en forma de vapor directa, a la transpiracion que es por los
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animales y plantas y por sublimacidn esto paso directo del agua a vapor de
agua. La cantidad de agua movida dentro del ciclo hidroldgico, por el
fendmeno de sublimacidnesto es insignificante en relacionalas cantidades
movidas por la evaporacion y por transpiracion, cuyo proceso conjunto
esto se dice evapotranspiracion. El vapor de agua esta transportada o
llevadaporlacirculacion de laatmosferay esta considerada luego de haber
recorrido distancias que pueden sobrepasar 1000 km. El agua condensada
de lugar a la formacion de nieblas y nubes y también a precipitacion. Esta
precipitacion puede ocurrir en las fases liquida (lluvia) o también puede
pasar en la fase solida (granizo o nieve). Como sabemos que el agua
precipitada en la fase solida, esta se representa como una estructura
cristalina también como en el caso de la nieve se representaria como una
estructura granular, regular en capas, también en el caso del granizo. La
participacion incluye el agua que pasa por la atmosfera a la superficie
terrestre por condensacion del vapor de agua y por intercepcion de las
gotas de agua. El agua que esta precipitada en la tierra puede tener muchas
cualidades. Una parte es devuelta directamente a la atmosfera por
evaporacion otra parte puede ocurrir por la superficie del terreno,
escorrentia superficial. El agua restante esta se infiltra penetrando en el
interior del suelo, esta agua infiltrada puede volver a la atmosfera por la
evaporacion por el sol o profundizarse hasta alcanzar la etapa freatica. Asi
como el escurrimiento como el subterraneo van a alimentar los cursos del
agua que desemboca en lagos y océanos. Por lo tanto, el incurrimiento

subterraneo especialmente cuando se daa través de medios porosos ocurre
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con gran lentitud y sigue alimentandose los recursos del agua mucho
después de haber terminado la precipitacion que lo dio el origen de la

vida.”(17)

2.25 Uso del Agua
Como sabemos muchos de las personas diariamente utilizamos grandes

cantidades de agua para propositos diferentes: (18)
Beber, lavar, para cocinar y otros muchos propositos domésticos.

Pero el agua se utiliza no solamente para los prop6sitos domeésticos, como
sabemos que los seres humanos lo utilizamos porejemplo en laagricultura,

asi como también en las industrias y en muchas cosas mas. (18)

Los usos que se pueden dar el agua son varios entre ellos:

X/

% “el uso para consumir domésticos: esto se refiere que el agua usada
en la vivienda este consumo depende principalmente del clima, el consumo
doméstico esta se usa para muestra alimentacion, lavado de ropa, higiene
personal y limpieza de las viviendas.”(18)

s “Uso para consumo publico: esta se refiere a la limpieza de calles,
ornamentacion riego de parque y jardines y muchos usos de interés de
comunicacion, etc.” (18)

<> Uso para consumo en agricultura y ganaderia: se refiere para el

riego de campos, en ganaderia como alimentacion y limpieza de los

animales y muchas cosasentre otras. (18)
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X Uso paraconsumo comercial: se refiere ael agua que se utiliza para
el comercio y servicios por personaque no habitan en ellas por lo tanto de
acuerdo al tipo de actividad comercial, los consumos varian. (18)

X Uso para consumo industrial: se refiere al agua que se utiliza para
el uso de empresas, también para fabricas y hoteles asi considerando la
actividad industrial esto se puede dividir en dos tipos: industrial de

servicios de industrias de produccion. (18)

a. Calidad de Agua

La descripcion y evaluacion de la calidad de las aguas es una materia
compleja, no exenta de controversias en cuanto a la capacidad de las
diferentes metodologias para informar sobre el caracter cualitativo del
recurso hidrico. El problemareside fundamentalmente en ladefinicionque
se adopte del concepto calidad del agua, para el que existen distintas
interpretaciones. Asi, se puede entender la calidad, desde un puntode vista
funcional, como la capacidad intrinseca que tiene el agua para responder a
los usos que se podrian obtener de ella. O desde un punto de vista
ambiental, como la define la propuesta de Directiva Marco de las Aguas -
a la cual nos referiremos mas adelante en su epigrafe especifico- como
aquellas condiciones que deben darse en el agua para que ésta mantenga
un ecosistema equilibrado y para que cumpla unos determinados objetivos
de calidad (calidad ecol6gica). O como el conjunto de caracteristicas

fisicas, quimicas y microbioldgicas que la definen, etc. (19)

“El tener acceso al agua mediante red publica no es garantia de que se

calidad adecuada. Segun la organizacién mundial de la salud que dice que
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2.26

el 80% enfermedades infecciosas y parasitarias, gastrointestinales y
también una tercera parte de la tasa de notabilidad se debe al uso y

consumo de agua insalubre.”(19)

El agua potable es el agua utilizada para los fines domésticos y también
para la higiene personal y tambiéen el uso del agua es asi como para beber
y cocinar, el agua potable salubre es el agua cuya caracteristica que tiene
microbios, quimicas y fisicas que esto cumplen con las pautas de la OMS

o las patronas nacionales sobre la calidad del agua potable. (19)

Tipos de Fuentes

Las fuentes de abastecimiento de agua pueden ser:

v' Subterraneas: manantiales, pozos.
v' Superficiales: lagos, rios, canales.

v Pluviales: agua de lluvia.

Como escoger la fuente de abastecimiento deben considerarse los
requisitos de la poblacidn, la disponibilidad y la calidad de agua durante
todo el afio, asi como todos los costos involucrados en el sistema tanto de

inversion como también de operacidn y el mantenimiento.

Los tipos de fuente de abastecimiento esta influye directamente en las
alternativas tecnoldgicas viables. El rendimiento de la fuente de
abastecimiento esto puede considerar al nivel de servicios de brindar. La
operacién y los mantenimientos de la alternativa seleccionad esto debe de
estar de acuerdo ala capacidad de gestion de los beneficiarios del proyecto

como costo compatible con su perfil socio econémico.
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2.2.7 Sistema de Abastecimiento
Estos son sistemas de abastecimientoy también construidos a partir de
criterios de la ingenieria y tradicionalmente aceptados, como un resultado
preciso para el nivel de servicios establecidos por el proyecto, ya sea de
nivel de vivienda mediante conexiones domiciliarias o a nivel comunitario

con piletas pablicas. Los sistemas convencionales son: (20)

1. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento.
2. Sistema de abastecimiento de gravedad con tratamiento.
3. Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento.

4, Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento.

Para las zonas rurales en usual esta denomina los sistemas por gravedad
cuando la fuente del agua esta se encuentra mas altitud que los usuarios y
el sistema por bombeos, cuando la fuente se encuentra mas abajo y se

requiere el uso de bombas paraentregar el agua a los usuarios. (20)

a. Sistemas De Abastecimiento De Gravedad Sin Tratamiento
“Lossistemas de abastecimiento dondela fuentede agua es de buena calidad

y esto no requiere de tratamiento complementario previo a su distribucion

o salvo la cloracion, adicional y no necesitan ninguin tipo de bombeo para

que el agua llegue hasta los usuarios.” (20)

Las fuentes de abastecimiento son aguas subterraneas o subalveas las
primeras afloran a la superficie como manantiales y la segundaes captada
a través de galeria filtrantes. En estos sistemas, la desafeccion no es muy

exigente ya que el agua que a sido filtrada en los estratos porosos de
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subsuelosesto presentaunabuenacalidad bacterioldgica. Los sistemas por
gravedad sin tratamiento esto tiene una operacion bastante simple, sin
embargo, requieren un mantenimiento minimo para garantizar el buen
funcionamiento de agua, en la distancia de la superficie libre del agua.

(20)

b. Sistemas de Abastecimiento de Gravedad Con Tratamiento
“Cuando estas fuentes de abastecimiento son aguas superficiales captadas
en canales, sequias, rios. Esto requieren ser estudiadas y clarificar y
también desinfectar antes de su distribucion, si no hay necesidad de
bombear el agua los sistemas se denominan por gravedad con tratamiento.
Las plantas de tratamiento de agua deben ser disefiadas en la funcion de

la calidad fisicay quimicay bacteriologica del agua cruda.(21)”

Los sistemas tienen una operacion mas compleja que los sistemas sin
tratamiento y requieren mantenimiento periédico para asi garantizar la
buena calidad de agua, al instalar sistemas con tratamiento es necesario
crear la capacidad local para operacién y mantenimiento y también

garantizando el resultado esperado. (21)
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Figura 2: sistema de captacion por tratamiento

c. Sistema de Abastecimiento por Bombeo sin Tratamiento
“Los sistemas también se abastecen con agua de buena calidad que no
requieren tratamiento previo a su consumo. Pero sin embargo el agua

necesita ser bombeada para que llegue al usuario final.(22)”
Generalmente esta construido por pozos.

Para este tipo de sistema no es conveniente un nivel de servicio por piletas

publicas.
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Figura 3: Componentes de sistema de abastecimiento por bombeo sin
tratamiento

d. Sistema de Abastecimiento por Bombeo con Tratamiento

Como sabemos que los sistemas por bombeo con el tratamiento requieren
tanto la planta de tratamiento de agua para adecuar las caracteristicas del
agua a los requisitos de potabilidad como un sistema de bombeo para

impulsar el agua hasta el usuario final. (21)

Para este tipo de sistema no es conveniente un nivel de servicio por piletas

publicas.
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Figura 4: Componentes de sistema de abastecimiento por bombeo con
tratamiento

2.3. MARCO CONCEPTUAL DE LA INVESTIGACION
2.3.1. Historia

“Como hemos visto, desde los primeros asentamientos, el hombre ha
intentado permanecer cerca del agua. Su existencia es condicion
indispensable para la vida y, por ello, no podia establecerse lejos de una
fuente, un manantial, un lago, un arroyo o un rio que satisficiera sus
necesidadesen este sentido. Esta verdad cobra unaespecial importanciaen
una regién como la nuestra, tan escasa siempre de precipitaciones. A
medida que se hicieron los establecimientos mas establesy crecieron en
numero fue haciéndose necesario complementar lo aportado por la
naturaleza con obras realizadas por el hombre. Surgieron asi los primeros
intentos de almacenar y conducir el agua a determinados asentamientos a

traves de incipientes redes de suministro.”(21)
Como vemos en las figuras mostradas.

Figura5
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Como vemosen la figura 1 los primeros dispositivos para llevar el agua
hasta los campos que se localizan en terrenos elevados y asi poder llevar

agua a su terreno.

Figura5: Abastecimiento, Disefio y Construccion de Sistemas de Agua
Potable

Figura 6

La cafieria de &nforas por sistema de macho-hembra conducian las aguas

sobrantes en Cartagena romana.
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Figura 6: Abastecimiento, Disefio y Construccion de Sistemas de
Agua Potable

Se trataba de acercar y asegurar al hombre lo que la naturaleza habia

dispuesto, pero también de protegerlo.

“Probablemente las primeras obras de los primitivos habitantes de la region
en relacion con el agua fuesen de defensa, para protegerse de la propia
energia de los canales fluviales o de las mismas fuentes. Y también de
conservacion: debian asegurar su caracter fluente liberandolas de
particulas y obstaculos de todo tipo que impidiesen su normal discurrir,
Por ultimo, también debieron intentar almacenarla en distintos depdsitos
mas 0 menos elaborados que permitiesen disponer de ella en periodos de

carencia. Surgirian asi los pozosyy las cisternas.”(21)
Como vemos en las figuras.
Figura7

Las tuberias de plomo Romanas y anforas destinadasa la conduccion de

agua.
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Figura 7: Museo Arqueoldgico de Cartagena
Figura 8

Los aljibes de fuente Alamo fueron préacticamente las Ginicas
fuentes de abastecimiento de la poblacion de los alrededores hasta

finales de los afios 50

Figura 8: Museo Argueoldgico de Cartagena
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“Aproximadamente en el afio 7000 a.C. en JericO (Israel) el agua
almacenada en los pozos se utilizaba como fuente de recursos de agua,
ademas se empez0 a desarrollar los sistemas de transporte y distribucion
del agua. Este transporte se realizaba mediante canales sencillos,
excavados en la arena o las rocas y mas tarde se comenzarian a utilizar
tubos huecos. Porejemplo, en Egipto se utilizan arboles huecos de palmera
mientras en Chinay Japon utilizaba troncos de bambu y mas tarde, se

comenz0 a utilizar ceramica, maderay metal.” (21)

En Persia la gente buscaba recursos subterraneos. El agua pasaba por los
agujeros de las rocas a los pozos. Alrededor del afio 3000 a.C., la ciudad
de MohenjoDaro (Pakistan). En esta ciudad existian servicios de bafio

publico, instalaciones de agua caliente y bafios.

En la antigua Grecia el agua de escorrentia, agua de pozos y agua de lluvia
eran utilizadas en épocas muy tempranas. Debido al crecimiento de la
poblacion se vieron obligados al almacenamiento y distribucion (mediante

la construccidn de una red de distribucion) del agua.”

Los acueductos un elemento que jugé un papel muy importante en la
cultura Romana fue el agua, de hecho, su uso en los diversos &mbitos
culturales de la época del imperio romano, influyé en la salud de muchos
pueblos conquistados. La palabra acueducto deriva del vocablo latino

conducciénde agua.

Los acueductos fueron una invencién romana; éstos eran canales largos de

piedras que permitian movilizar el agua de un lugar a otro. El suministro
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de agua era necesario para los desagties y los bafios publicos en ciudades
y pueblos. El agua se utilizaba también para la propulsion de ruedas

hidraulicas que movian cadenas e impulsaban la maquinaria.

Losromanosaprovecharonlos manantiales de aguas térmicas para diversas

terapias, porque fue unacultura que se ocup6 también de la medicina, esto

los hizo ser buenos doctores.
Figura 9

Acueducto Romano siglo XV11

Figura 9: Abastecimiento, Disefio y Construccidn de Sistemas de Agua
Potable

2.3.2. Agua del mundo

“El 70% de la superficie del mundo esta cubierta de agua, s6lo 2,5% del
volumen total es dulce, mientras que 97,5% es agua salada. Casi 70% de
esa agua dulce esta congelada en los casquetes polares. Del restante 30%,
la mayor parte se presenta como humedad del suelo o se encuentra en
profundos acuiferos subterrdneos inaccesibles. Menos de 1% de los
recursos de agua dulce del mundo esta al alcance del consumo

humano.”(23)
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La distribucion de Agua en la tierra

FUENTE VOLUMEN (Km3) | PORCENTAJE
Océanos 1320500000 97.22
Capas de hielo 29000000 213
Agua subterranea 8300000 0.611
Glaciares 210000 0.015
Lagos de agua dulce 125000 0.008
Mares internos (salados) 104000 0.008
Humedad de la tiema 67000 0.005
Atmésfera 13000 0.001
Rios 1250 0.001
TOTAL 1358320250 100.00

Tabla 4: OMS La Organizacion Mundial de la Salud

Desde 1940 la extraccion mundial de agua crecié a un ritmo anual de entre
2,5y 3%, en contraste con un incremento demografico de entre 1,5y 3 por
ciento. Estiman que se transformara en un bien que cotizara en Bolsa, tal
y como ocurre con el petréleo, el hierro, lasojay deméas bienes o recursos.

(23)

“En 2050, cerca de mil millones de personas vivirdn en ciudades sin
suficiente agua, seguin datos del Banco Mundial. Esto sucedera en gran
medida por el aumento de la poblacion y, en consecuencia, la creciente

demanda. Aunque la region ha experimentado un aumento en la cobertura
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de agua potable de un 33% en 1960 a un 85% en el 2000, 77 millones de
personas alin no cuentan con acceso al agua. La cobertura de saneamiento
presenta niveles ain mas bajos. Aunque la region ha experimentado
mejoras considerables, tan solo el 49% de la poblacion cuenta con
servicios sanitarios. Esto significa que la poblacion sin acceso al
saneamiento sea superior a los 100 millones de habitantes. Ser el
continente mas rico en términos de disponibilidad de agua per capita, no
implica que no existan poblaciones que no padezcan de una seria escasez
de agua. Paises como Perd, El Salvador y México desde ya experimentan
el denominado “estrés hidrico”. La Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) ha manifestado en varias ocasiones que el 85% de las causas de
enfermedades y de muertes en el mundo, se asocian con el agua
contaminaday lacarenciadel liquido. Anualmente, ladisenteria, ladiarrea
y otras enfermedades hidricas cobran las vidas de 3 millones de personas.

(23)”

2.3.3. Agua Potable
“Como sabemos que el agua potable se denomina por aptar el consumo de
los seres vivos y por el hombre, el agua que puede ser consumida sin

restriccion para poder beber o también para preparar alimentos.”(24)

Llamamos agua potable al agua que podemos consumir o beber sin que
exista peligro para nuestra salud. Como sabemos que el agua no debe
contener sustancia 0 microorganismos que puedan provocar enfermedades

0 perjudicar nuestra salud. (24)
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Por eso como sabemos antes que el agua llegue a nuestras casas, esto es
necesario que sea tratado por una planta potabilizadora. En estos lugares
se limpia el agua y se trata hasta que esté en condiciones para poder

consumirlay este en adecuadas para el consumo humano. (24)

“Desde la planta potabilizadoras, el agua es enviada asta nuestras casas a
través de unared tuberia que llamamos red de abastecimiento o red de

distribucion de agua.” (24)

CALCULOSPARAREDDEAGUA POTABLE
(Sistema por Bombeo)

A -POBLACION ACTUAL 100
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.00
C.- PERIODO DE DISENC (ANOS)

140

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

Omd=130*0Q 0.169
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)

V=030* Qmd *36400/1000 437
AUTILIZAR. 50.00

J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh =2.00 * Qmd =2.60 Q 0.337

LINEA DE SUCCION E INMPULSION

CAUDAL DE BOMBEQ  (mJd/seg.)

Qb=(24/N). Qmd 0.00101
N - N° de horas de bombeo = 400
LINEA DE IMPULSION
D=13 (N24Y(14). (Qo (1) = 0026 m = 100
LINEA DE SUCCION

(e recomienda un dismetro comercial mayor al de Impulsion)

POTENCIA DELA BOMBA

Altura de Suecion - Hs = 500 m Altura de Impulsién = Hi = 23500
Long. tubo Succién :  Ls = 3000 | m Long. tubo Impulsién:  Li = 2100.00

Velocidad : V=0Qb/A = mzeg.
Pérdidas decarga h=fLDNLV"22 = m
Altura Dindmica Total : HDOT=Hz+Hi+hf = m
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POTENCLA TEORICA DE LA BOMBA -

P=(1000.Qb.HDT)/(75.E} = TR

Potencialnstalada: Pi=P+dP=P+03P = i B

Nota:
En la Linea de Succion utilizard tuberia PVC. SAP. CL10

EnlaLinea de Impulsion seubilizard tuberia F°G°

Se recomienda utilizar una Motobomba de Potencia J0.00 HE

2.3.4. Cuanta agua potable hay en la tierra

Se calculaqueen latierrahay unos 1.400 millones de km cubicos de agua.

Solamente el 3% de esa agua es agua dulce, es decir que 42 millones de

km cubicos.(25)

“De todos modos, el agua dulce, el 80% estd formado de los polosy esta
conformado de las zonas heladas de la tierra, el 19%es agua subterranea y

el 0,7% esta esta conformado de la atmosfera.” (25)

“El agua dulce disponible en rios y lagos es de 0.3% del total. Es una

cantidad escasa paratodalahumanidad, porlo que esnecesario consérvala

y evitar su contaminacion, si queremos que la vida continle sobre este

maravilloso planeta.” (25)
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METODOLIGA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo y nivel de la investigacion

El estudio actual agrupa todas las condiciones metodoldgicas de una
investigacion de tipo aplicativa, lo cual se requiere entender los fenémenos
y/o aspectos de la realidad y estado actual. Este tipo de investigacion es de
tipo no experimental, por lo que su estudio se fundamenta en la percepcion

de los acontecimientos sucedidos in situ.

La muestra una investigacion descriptiva, en campo se describe los
pardmetros y estado actual del sistema actual de servicio de agua potable,
de acuerdo a los estudios béasicos de ingenieria, y se describe
procedimientos de modelamiento hidraulico. Segin su énfasis de
naturaleza se clasifica como Cuantitativa, ya que cuantifica las variables

del analisis y disefio hidraulico.

Es una investigacion no experimental, se observan los fenomenos tal como
se dan en su contexto natural, en este caso el disefio de la red de

distribucion mas beneficiosa parala Asociacion a estudiar.

Por altimo, también es de tipo cualitativo, ya que predomina del estudio de

los datos, se prueba en la medicion y la cuantificacion de los mismos.

La investigacion serd de nivel descriptivo; es decir, la finalidad es
determinar la cantidad consumida de agua potable por tipo de usuario

(domeéstico, comercial, industrial y estatal).
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3.2.Disefio de la Investigacion
El disefio de la investigacion sera: no experimental, descriptivo,
bibliografico, documental y de caso. Sera no experimental ya que no se
manipulara la variable y las unidades de analisis; es decir, la investigacion
se limitara a describir las caracteristicas de la variable en las unidades de
analisis. Sera descriptivo por que la investigacion se limitara a describir
los aspectos méas importantes de la variable en las unidades de analisis.
También serd bibliografico, porque para cumplir con los resultados del
objetivo general se procedera a revisiones bibliograficas de la

investigacion. Y por ultimo se utilizara documentos oficiales pertinentes.

La investigacion se desarrollo, planteando un disefio en cual se pueda
distribuir de la manera mas factible el agua potable. Asi poder beneficiar

a los pobladorescon este recurso.

El presente disefio se basa en la recopilacion de informaciéna través de
encuestas aplicadas a las viviendas que seran beneficiadas, toma de datos
de las captacionesy de los mismos pobladores del caserio, bdsqueda de
informacion, anélisis y un buen planteamiento in situ para desarrollar un
buen eldisefio, de tal formatoda lainformacionque se obtenga en el disefio

nos servira para llegar a nuestros objetivos que han sido establecidos en el

proyecto.
M 0 A E R
Muestra Observacién  analisis Evaluacion Resultados

LEYENDA DE DISENO
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Dénde:

M = Muestra de estudio

O = Observaciones

A = Anélisis de las Lesiones

E= Evaluacion de las Condiciones

R = Resultado

3.3.Poblaciény muestra de la investigacion

3.3.1. Muestra

La muestra se consigue mediante el sistema de abastecimiento de agua
Potable en la localidad de Huancarucma, distrito de Cangallo, Provincia

de Cangallo, departamento de Ayacucho -2021

3.3.2. Poblacion
La poblacion estara conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de Huancarucma, distrito de Cangallo, Provincia de

Cangallo, departamento de Ayacucho -2021.

3.4. Definicion y operacionalizacionde variable

Las variables también han sido definidas de acuerdo a nuestro
proyecto de investigacion y son las siguientes: Sistema de
abastecimiento de agua potable, es para poder evaluacion las
caracteristicas, el estado del sistema de agua potable. También para

medir la satisfaccion de la poblacién. Condicidnsanitaria, para poder
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evaluacion y mejoramiento de la calidad de servicios a través de
datos sobre la salud de la poblacion concerniente al recurso hidrico.
Vamos a definir los componentes de la operacionalizacion de las
variables:(26)

Variable

La variable es una particularidad o caracteristica, es una propiedad o
un atributo susceptible a asi ser observadoy ser medido.

Definicion conceptual:

Debe expresar el desarrollo y las caracteristicas de la investigacion y
asi distinguiendo por un grupo de particularidades existentes en la
investigacion.

Definicion operacional:

Es la conformacion que comenzé de las particularidades que se
encuentran al observar las deficiencias del sistema, asi sefialando las
partes concretas, empiricas del caso que se estudiara.

Dimensiones:

También es una peculiaridad, unas ocurrencias 0 unaetapa de un
argumento, y esto vendrian a ser subvariables con un nivel mas
proximo al indicador.

Indicadores:

El indicador adquiere la funcion de indicar de qué manera se va a
medir cada uno de los elementos de la variable, se enuncia en razones,
valores, indices correlaciones, etc.

Unidad de medida:
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También es unarelacion convencional, la cual esta empleada para

poder medir una dimension fisica o también fenémeno.
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3.4 Definicion y operacionalizacion de las variables e investigadores

VARIABLE DIFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION
El diagndstico Se puede realizar -Sistema de agua - Caracterizar -Nominal
del sistema de el abastecimiento potable fisicas de la
abastecimiento de agua potable infraestructura
de agua potable en el centro
se realizar para | poblado de | -Satisfaccion de | - Encuesta -Nominal
satisfacer  las huancarucma la poblacién
DIAGNOSTICO necesidades desde la
DEL SISTEMA DE primarias  que captacion hasta -
ABASTECIMIENTO presenta la |las redes de ggr?i?gr'igon ;“,dErian;Srmedades Nalmizel
DE AGUA poblacion, por distribucion y asi
POTABLE lo tanto, en todo poder llegar a los

momento se ve
que el beneficio

de los
pobladores de
Huancarucma,

evitando asi que
los problemas
de salud no
sigan

empeorando.

domicilios  del
centro poblado.
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3.5. Técnicas de Instrumento
La seleccién de los instrumentos empleados para la recoleccion de datos,
se realizo atendiendo a la validez que ofrecen, pues permite realmente la

medicion de la variable obteniendo unarespuesta observable.

Al Respecto Batista P., Fernandez C., Hernandez S. (2003) acota que: Un
instrumento de medicion adecuado es aquel que registra datos observables
que representan verdaderamente los conceptos o las variables que el
investigador tiene en mente. En términos cuantitativos: capturo
verdaderamente la realidad que deseo capturar. (p. 345). La realizacién de
esta investigacién requiere de frecuentes consultas a fuentes bibliograficas,
normas y a especialistas en la materia; asi como de la observacion directa
facilitada por la ejecucion de los ensayos mecanicos y de los datos
tabulados, con el fin de obtener los respectivos resultados para el anéalisis

de los mismos.
3.4.1. Técnicas de recopilacion de datos

Esto se realizard el uso de las observaciones directas, para asi poder
identificar las problematicas a través de las fichas técnicas, protocolo y
encuestas. También se realizard el estudio del contenido de agua
proveniente de la captacion, asi se podra aplicar un analisis y asi poder

obtener todos los datos.

3.5.2. Instrumento de recoleccion de datos

3.5.2.1. Fichas técnicas
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Podremos recaudar datos que se obtendran en la ejecucion del
proyecto del campo, como la poblacion su topografia y también
el estudio de mecanica de suelos, para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de
Huancarucma.
3.5.2.2. Encuesta socioeconomica
En esta encuesta se realizard en el centro poblado de
Huancarucmade cangallo son principalmente para poder saber
la actualidad y como sera de aqui a un futuro mediante el
mejoramiento de la cadmara de captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable.
3.5.2.3. Protocolo
Podremos realizar un estudio de suelos para asi poder
identificar el tipo de suelos que emplea el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado, donde

realizaremos la captacion, linea de conduccion y reservorio.

3.6. Plan de Anélisis

El plan de analisis adoptado, estard comprendido de la siguiente manera:

> El andlisis se realizard, teniendo el conocimiento general de la
ubicacién del area que esté en estudio .

> Aplicacion de la encuestaa la zona de estudio .

> La evaluacion y procesamiento de los datos recopilados en la

aplicacion de las encuestas a la zona del proyecto.
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> Levantamiento topografico empleando una Estacion Total para su
posterior procesamiento de datos en el AutoCAD Civil3D.

> Realizamos el calculo hidraulico paraagua potable .
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3.7. Matriz de Consistencia

Titulo:

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD

DE

HUANCARUCMA, DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO -2021

Problema Obijetivos Marco tedrico Metodologia Referencias bibliogréaficas
Caracterizaciondel | a) Objetivo Antecedentes. Tipoy nivel de metodologia | 1.Flores Espinoza, Maria Jose,
problema general Antecedentes |El estudio actual agrupa todas las | Obando Hernandez, José Daniel,

locales condiciones metodoldgicas de una | Urbina Garcia BJ. Descripcion:

ElI sistema de
abastecimiento de
agua potable de la
localidad de
Huancarucma,

especificamente las
redes ubicadas en la
localidad, datan del
aflo 2000 y fue
construido con
tuberias de asbesto
cemento y fiero
fundido, las
vélvulas y
accesorios de fierro
fundido. Sin
embargo, el sistema
ha colapsado debido
a la antigiiedad de
las tuberias pues

Diagnosticar el sistema

de abastecimiento de
agua potable en la
localidad de

Huancarucma, distrito De
Cangallo, provincia de
Cangallo, Departamento
de Ayacucho.

a) Objetivo especifico

1. Caracterizar el
estado del
sistema de
abastecimiento
de agua potable
de la localidad de

Huancarucma.
2. Establecer el
estado del

Bases tedricas
de la
investigacion

Bases tedricas

Las fuentes de
abastecimiento

Tipos de fuente
seleccionado

Componentes
de un sistema
de
abastecimiento

investigacion de tipo aplicativa, lo
cual se requiere entender los
fendmenos y/o aspectos de la
realidad y estado actual. Este tipo
de investigacion es de tipo no
experimental, por lo que su estudio
se fundamenta en la percepcion de
los acontecimientos sucedidos in
situ.

La muestra una investigacion
descriptiva, en campo se describe
los pardmetrosy estado actual del
sistema actual de servicio de agua
potable, de acuerdo a los estudios
basicos de ingenieria, y se describe
procedimientos de modelamiento
hidraulico. Segin su énfasis de
naturaleza se clasifica como
Cuantitativa, ya que cuantifica las
variables de agua potable

Diagndstico del sistema de abastecimiento
de agua potable del municipio

de Masatepe [Internet]. [cited 2021 Sep 30].
Available from:
https://repositoriosiidca.csuca.org/Record/Rep
oUNI1740

2.Nordenstrom RD.

Diagnostico y propuesta

de gestion para el sistema

de abastecimiento de agua

potable de la localidad de
Aluminé, provincia del Neuquén.

2018 [cited 2021 Sep 30]; Available from:
https://www.ridaa.unicen.edu.ar/xmlui/
handle/123456789/1823
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https://repositoriosiidca.csuca.org/Record/Rep
https://www.ridaa.unicen.edu.ar/xmlui/

estan corroidas.
Algunas de las

conexiones
domiciliarias no
cuentan con

micromedidores,
razon por la que los

pobladores de
Huancarucma en
muchos €asos

desperdician el agua
y no se utiliza
correctamente  sin
embargo todos los
vecinos pagan la
misma  cantidad,
pero unos utilizan
mA&s agua que otros.
En la actualidad la
municipalidad de
Cangallo no cuenta
con los recursos
financieros  para
realizar los cambios
en las redes de agua
requeridos.

a) Enunciado del
problema

sistema de
abastecimiento

de agua potable
de la localidad de

Huancarucma.

. Calcular y
presentar los
calculos

correspondientes
al cdlculo de
abastecimientos
de agua potable
de acuerdo a la
norma vigente en
la localidad.

Es una investigacibn no
experimental, se observan los
fendmenos tal como se dan en su
contexto natural, en este caso el
disefio de la red de distribucion
mas beneficiosaparala Asociacion
a estudiar.

Por ultimo, también es de tipo
cualitativo, ya que predomina del
estudio de los datos, se pruebaen
la mediciony la cuantificacion de
los mismos.

La investigacion serd de nivel
descriptivo; esdecir, lafinalidad es
determinar la cantidad consumida
de agua potable por tipo de usuario
(domeéstico, comercial, industrial y
estatal).

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion
sera: no experimental,
descriptivo,  bibliogréfico,
documentaly de caso. Serano
experimental ya que no se
manipulara la variable y las
unidades de analisis.
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¢La situacion
de los sistemas
de

abastecimiento
de agua
potable en la
localidad de
Huancarucma?

M o A E R
Muestra Observacion  analisis Evaluacion Resultados

LEYENDA DE DISENO

Donde:
M = Muestra de estudio
O = Observaciones
A = Analisis de las Lesiones
E= Evaluacion de |las
Condiciones
R = Resultado
La poblacion y la muestra
La muestra
La muestra se consigue
mediante el sistema de
abastecimiento de  agua
Potable en la localidad de
Huancarucma, distrito de
Cangallo, Provincia de
Cangallo, departamento de
Ayacucho -2021
La poblacion
La poblacidn estara conformada
porel sistema de abastecimiento
de agua potable en la localidad
de Huancarucma, distrito de
Cangallo, Provincia de
Cangallo, departamento de
Ayacucho -2021.

Tabla 5: Elaboracion propia
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3.8. Principios Eticos
Los principios éticos del presente proyecto de investigacion se basan en
respetar las fuentes de investigacion encontradas en distintas modalidades
y de diversos autores ya sea por informacién accedida en proyectos de
investigacion, libros, folletos, paginas web, bibliotecas de distintas fuentes
y por lo tanto se estd anexando para la responsable visualizacion en las
referencias bibliograficas del presente proyecto. Se obtuvo la recoleccion
de informacién de manera responsable de la zona donde se ejecutara el
diagndstico. Etica al momento de plantear las propuestas de mejora del
sistema, siempre colocando como principal favorecido al habitante de la
zonay responsabilidad al momento de entregar los resultados finales de la
investigacion teniendo como base las normas establecidas para dichas

evaluaciones, del diagnostico del sistema de abastecimiento de agua.
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4. RESULTADOS
4.3. Resultados
4.1.1 Céamarade captacion
Caracterizar el diagndéstico de los sistemas de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Huancarucma, distrito de cangallo,
provincia de cangallo, departamento de Ayacucho - 2021
IMAGENES DIAGNOSTICO

CAMARA DE CAPTACION

Caracterizaciones fisicas:

v

NN

Esta cAmara de captacion esta
compuesta por unatapa de acero para
asi evitar el ingreso de desecho.

Pero esto se detona el 6xido del
exterior.

Esto cuenta con valvula de salida
Con cone de rebose, los sellos de
proteccion, canastilla de salida. Como
se puede ver cuenta con sus
elementos, pero ya estan deterioro.

Estado actual

Esta camara de captacion, se encuentra
totalmente sellada y se puede apreciar
también los deterioros debido al
tiempo que pasay losaccesorioscon lo
que cuenta ya estan deteriorados.

Las rejillas que protegen estan débiles,
no tienen la minima rigidez.

Mantenimiento

La comunidad se reine y deleganen
grupos para cierto tiempo realizan
limpieza de la camara de captaciony
asi de este modo mantienen limpia la
camara de captacion.
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4.1.2. Lineade conduccion

IMAGENES

DIAGNOSTICO

Caracterizaciones fisicas:

v Los tramos de la tuberia son de tipo

linea de conduccién

PVC, es una buena calidad, por lo
tanto, por la antigliedad muestras
diversas anomalias.

Estado actual

La linea de conduccion de los tramos
de tuberia se encuentra con fisuras y
esto se observaen los pases aéreos esto
debido a que esta expuesto a los
cambios de temperatura de intemperie

Mantenimiento

La poblacion cada cierto tiempo se
uneny se encargan de limpiar ya sea
por las lluvias o sino por los
derrumbes, que puede existir.
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4.1.3. Reservorio

IMAGENES DIAGNOSTICO
Caracterizaciones fisicas:
v" El reservorio es de forma cuadrada,
RESERVORIO como podemos observar en la imagen,

ademas cuenta con volumen de
alredor de 9 m3.

v Cuenta con un cerco de proteccion de

alambres y rejillas para asi evitar los
ingresos de animales, etc.

Estado actual

v’ Este reservorio muestra diversas

fisuras y agrietamientos en la parte
inferiordelreservorio, es porel tiempo
y la antigliedad.

Mantenimiento

v La poblacion verificael reservoriosi

tiene alguna grietas o fisuras, tratan de
resanar la parte dafiada utilizando
cemento y agua.
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4.14. Lineade Aduccion

IMAGENES

DIAGNOSTICO

LINEA DE ADUCCION

Caracterizaciones fisicas:

v El tramo de tuberia que esto sale del

sitio de reserva hacia las viviendas y
que conduce la cantidad de agua que
consumen la poblacion.

v Por otro lado, se observa que en

algunos tramos no cuentan con las
valvulas correspondientesy esto hace
un dificil en el caudal para la red de
distribucion.

Estado actual

v' Es la Unica parte del sistema que se

encuentra en condiciones mejores, no
obstante, los tramos aéreos deben de
seguir siendo cuidados.

Mantenimiento

v" La comunidad suele darle

mantenimiento a esta parte de
abastecimiento por lo tanto hay
ciertos tramos que no son accesibles.
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4.15. Red de Distribucién

IMAGENES DIAGNOSTICO

Caracterizaciones fisicas:

v Debido a la falta de valvula en
RED DE DISTRIBUCION algunos tramos de la lineay a las
fisuras y agrietamiento que se
representa la linea de
abastecimiento y el agua tarda un
tiempo en llegar hasta la poblacidn.

Estado actual

s Se encuentra un tanto dificultoso, ya
que por algunas fisuras el agua tarde
en llegar a los domicilios de la
comunidad.

“m !
I

Mantenimiento
v" La comunidad trata de cuidar el
agua, debido a la demora.
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4.4. Analisis Resultados

- Respondiendo a nuestro primer objetivo especifico: Caracterizar el
estado del sistema de abastecimiento deagua potable de lalocalidad de
Huancarucma, distrito de cangallo, provincia de cangallo,

departamento de Ayacucho — 2021

En la camara de captacién podemos encontrar que cuenta con unatapade acero
muy bien sellada como también esta cercada. Pero se puede notar el deterioro
que posee, si bien es cierto se encuentra sellada, pero esto se detona el 6xido,
mientras tanto en la linea de conduccionen algunos tramos se encuentra con
fisura, por tanto, en el reservorio tiene una forma rectangular y posee una
capacidad de almacenamientode 12 m3. La linea de aduccion aparentemente
la tuberia de PVC se encuentra en equilibrio, pero solo en los pases aéreos se
puede observar unadescomposicion, lo que respecta a la red de distribucion se
encuentra en estado optimo.

Esto se concluye que nuestro sistema de agua potable debido al pasar del
tiempo se encuentra deterioraday en las condiciones poco habituales, por ellos
segun datos que son comparadas con lo encontrado por granda. “En su tesis
titulada : Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado mufiaalta, distrito de Yautéan, provincia de Casma,
region Ancash y su incidencia en su condicion sanitaria — 2019; que obtuvo
como resultados que la captacion tiene problemas en su estructura deteriorada
que, cuenta con cerco perimétrico sucio, entonces se colige que su
funcionamiento no es bueno; nos damos cuenta que los dos resultados
comparados tienen su cadmara de captacion estd en mal estado por falta

deterioracion de la estructuray falta de accesorios.” (26)
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- Dando respuesta a nuestro segundo objetivo especifico: Establecer el
estado del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad
de Huancarucma, distrito de cangallo, provincia de cangallo,
departamento de Ayacucho —2021

La camara de captacion, se encuentra en mal estado con deterioro, a pesar que puede
contar con la cdmara tapa metal el de atras linea de aduccion; estas tuberias se
encuentran en un desbalance en diversos tramos, el reservorioesde formarectangular,
como se puede observar en la imagen mostrada esto se encuentra con agrietamiento y
fisuras, esto fue ocasionado debido al tiempo y esto cuenta con un volumen de
alrededorde 12m3, lalinea de aduccion es laque se encuentraen mejores condiciones
y la gue mas manteamiento tiene .

“Se concluye que nuestro sistemay suscomponentes necesitan ser renovados par adn
mejor funcionamiento para ellos los dato que son comparados con lo encontrado por
Vidal. Ensu tesistitulada: Evaluaciony mejoramiento delservicio de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado Supte — San Jorge, distrito de Rupa Rupa,
provinciade Leoncio prado,departamento de Huanuco —junio 2019. Que obtuvo como
resultado donde se establecen los componentes necesarios para esta mejora,
concluyéndose en la necesidad de contar con estos componentes planteados en la
presente tesis; nosdamos cuenta que los resultados comparados sufren de dafios en sus
componentes.” (27)

- Por Gltimo, dando respuesta a nuestro objetivo general: diagnosticar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro en la localidad de Huancarucma, distrito
de cangallo, provincia de cangallo, departamento de Ayacucho — 2021
Para ello definimos la camara de captacion en condiciones no optimas cuenta con sus
accesorios, pero estos ya estan deteriorados contando con cerco perimétrico, la linea

de conduccion son tuberias PVC con un didametro prudente, pero al estar expuestos a
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la tempestad del clima y los pases aéreos que esta parte del sistema esta deteriorado,
el reservorio cuenta con fisuras en la externa, y esta salitrada es lo que se observa a
simple vista.

En cuanto a la operacionalizacién esta es realizada solo una vez al afio, donde los
pobladores acuden a realizar limpieza y cultivar las partes del sistema que estan cerca
al camino.

Se concluye con datos que son comparados con lo encontrado por Melgarejo. En su
tesis con el nombre de : Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro,
Ancash — 2018; que obtuvo como resultados como referencia a los componentes
impulsivos ya que al instante de justipreciar el conducto nos dimos cuenta que se
encuentran enterradas pero activas; como lo dijo el encargado del centro poblado; nos
damos cuenta que los dos resultados comparados tienen las tuberias enterradas,

conducto PVC. (28)
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CALCULO DEDOTACION

REGION SIERRA

Preparaciénde alimentos 12.00 24.00
Lavado de menajesde cocina 5.00 10.00
Bebidas 4.00 8.00
Higiene personal 6.00 12.00
Lavado de ropa 15.00 30.00
Otros Usos 8.00 16.00

TOTAL 50.00 100.00
ELABORACION PROPIA

DOTACION POR NUMERO DE HABITANTES

Hasta 500 50
500-1000 50-80
1000-2000 80-120

DOTACIONPOR REGION

Selva 70
Costa 60
Sierra 50

DOTACIONPOR CLIMA

2,000-10,000 120 150
10,000 -50,000 150 200
A masde 50,000 200 250




HOJA DE CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE CONDUCCION 01:
"CAPTACION"

CANTIDAD DE
LOTES -

DENSIDAD 6
POBLACION
TOTAL 100| hab.

C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA Pf=Po*(1+rnt POBLACION TOTAL

Q=Pob.*
Dot./86,400

128.52

CONSUMO MAXIMO DIARIO

G- (LT/SEG) Qmd =1.30"Q I-

Qmh=2.0*Q 157.04
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DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION 01: "CAPTACION"

100 200 200 400 5.00 £.0 .00 8.00 400 10100 1.00 1200 1300 1400 1500
CAP(ON)-CP| 75 B0 5020 1E7.08 Mz | R | 350 000 240 00637 &1 00 | dRE4 [ 14 BTL06 2220 265,34 -569.36 -569.36
CRO-CP0 75 1761 74 BP0 | 32P0 | R [ 1 000 154 0013 123 300 | G664 [ f4HE 13421 322110 168553 -1340.5¢ -1309.34
CRO2-CPO 75 139,61 8200 1E7.08 J26 | J2TEE | -150 00 500 | 0075 MU 200 | 3RE4 [ 14ME [ 227RET 6T 4829 27931 -4129.31
CROX-CPO 75 ELA 256 G708 | BZVEE | 2254 [ 2NF 000 Al 0.0063 144 J00 | 3664 [ 4B [ 3A04R4 J22TH6 G778 -3902.5¢ -3091.58
CPO4-CPO 75 i) 4567 BP0 | 322540 | 32067 [ 382 00 1a2 00038 131 200 | 3RE4 [ 418 [ 442652 322549 120043 -H221 -12513.98
CPOG-CPO 75 E4.76 21642 1E7.08 J2MET | WM | 0.0 a0 .73 0.0012 203 200 | 3EE4 [ name | 300 JEET -3ET969 -6900.63 -19414.61
CROG-CP0 75 THLH 157,58 G708 | 22094 | JM7 [ b16 000 £.16 .00 137 00 | 3664 [ 4B [ BR3IFD 220 -5478.76 -3693.54 -28108.15
CPOE-CPO 75 840,24 7740 16708 J2WT | J20BEE | B2 00 £.i2 00073 140 200 | 3664 [ 1418 | SEBAET JH4TE 637390 -3582.56 | -37690.70
CRO3-CPA] 75 29622 fh.40 G708 | J20BEE | M [ 9.28 000 324 0.0104 120 00 | RE4 [ TANE | 1022747 J20966 -T0iaa2 1021819 | -47908.89
CP0-CPt| 75 3321 3047 167.08 366D | 1206 000 12,06 0.0123 124 00 | 3664 [ 48 | 10B3TAT 320566 -1424.3 -0625.91 | -58534.80
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5.

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

5.3. Conclusiones

»  Se concluye que las Localidades de Huancarucma se cuenta con serias

deficiencias en los sistemas de abastecimiento de agua potable como
vienen a ser los tres sistemas de captacion de agua, la linea de
conduccion hacia el reservorio, la poca capacidad del reservorio y la
falta de mantenimiento en las tuberias que van y salen del reservorio .

Se concluye que los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema

de diagnostico de sistema de abastecimiento de agua potable en las
Localidades de Huancarucma, departamento de Ayacucho cumplen al
100% en abastecer de agua, a toda la poblacién. Por lo tanto, la
condicion sanitaria de los pobladoreses muy aceptable .
Para disefiar el sistema de agua potable para la localidad de
Huancarucma se debe seguir la guia del Ministerio de Vivienda
(Resolucion Ministerial N° 192-2018- VIVIENDA con lo cual se
determind que el tipo de fuente para el agua es subterraneo siendo la
que tiene disponible en todo el afio.

Para la verificacion del disefio de agua potable se debe verificar
mediante un calculo hidraulico las presionesy los diametros de tuberias
a usar ello usando las férmulas de Manning siendo que los resultados
no brindan que para la red principal se tendria que usar una tuberia de
2” de diametro lo cual es un didmetro comercial. Las velocidades
promedio en la tuberia seria de 0.158m/s El reservorio no brindaria un

caudal de 2.255 I/s.
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5.4. Recomendaciones

»  Se recomienda realizar la evaluacion del estado actual de cada una de
los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable .

» Serecomiendarealizarevaluaciones periddicasatodos loscomponentes
del sistema de saneamiento en las Localidades de Huancarucma, parade
esa manera encarar adecuadamente futuros desabastecimientos enagua .

» Paratoda obra de saneamiento rural se debe utilizar la guia aprobada por
Ministerio de Vivienda para poder definir la mejor opcion de disefio de
abastecimiento de agua potable.

» Utilizar toda la informacion de la zona sobre el tipo de afluentes o tomas
de agua que se utilizan para poder determinar el afluente a utilizar.

»  Se debe programar un sistema de mantenimiento del sistema de agua
para evitar que sufra dafios o contaminaciones las aguas del afluente.

» Debe seguirse un control de las metodologias que se utilizan como
estudio de topografia, estudio de mecanica de suelos, analisis de

prospeccion para poder disefiar todo el sistema de agua potable.
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ANEXO: Encuesta

"DIAGNOSTICO DEL SISTEMADE ABASTECIMIENTODE AGUAPOTABLEENLA
LOCALIDAD DE HUANCARUCMA, DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIADE CANGALLO,
DEPARTAMENTO DE AYAUCHCO -2021"

Localidad: Huancarucma Provincia: Cangallo

Distrito: Cangallo Departamento: Ayacucho

Objetivo: Diagnosticar el sistema deabastecimiento de agua potable en la localidad de Huancarucma,
distrito De Cangallo, provincia de Cangallo, Departamento de Ayacucho -2021.

Indicadores | Marcaconuna X

1. ENSU VIVIENDAHAY AGUA POTABLE PERMANENTE Sl NO

-| Sl

-[NO

2. ENSU COMUNIDAD CUENTACON EL SISTEMADE
CLORACION Sl NO

-| Sl

-|NO

3. PORALGUNA CAUSA SOBRE EL AGUA, USTEDA
ADQUIRIDO ALGUNA ENFERMEDAD EN SUHORGAR Sl NO

-| Sl

-|NO

4. LACALIDAD DE AGUA POTABALE ESBUENAPARASU
CONSUMO Sl NO

-| Sl

- NO

5. ELSISTEMADE AGUAPOTABLE ENSULOCALIDAD
RECIBE TRATAMIENTO O MANTENIMIENTO MENSUAL Sl NO

-| Sl

- NO

6. USTED CUENTACONEL SERVICIO DE AGUAPOTABLEEN
SUHORGAR Sl NO

-[SI

NO

7.ENLACOMUNIDAD EL RESPONSABLE DE LA i
ADMINISTRACCION DE AGUAPOTABLE ESEL COMITEDE
JASS Sl NO

-[SI

- | NO

8. ELALCANTARRILLADO ENSUCOMUNIDAD, NO TIENE
NINGUNA FUGA Sl NO

-| Sl

-|NO

9. ENSU COMUNIDAD PARTICIPAEN EL MANTENIMIENTO
DEL SISTEMADEL AGUAPOTABLE ENSULOCALIDAD Sl NO

-| Sl

-|NO

10. LACOMUNIDAD LESBRINDA CHARLASSOBRE EL BUEN
USEODEL AGUAPOTABLE ENSULOCALIDAD Sl NO

-| Sl

-|NO

Autoridad Local Investigador
Figura 10: Modelo de la encuesta
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Figura 11: ficha de encuesta realizada

Figura 12: ficha de la encuesta realizada
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Figura 13: Realizando la encuesta en el centro poblado de Huancarucma.
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Figura 14: Realizando la encuesta en el centro poblado de Huancarucma.
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ANEXO: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
. o Aio Afio
N Actividades 2019-11 2019-1
Semestre | Semestre Il | Semestre | Semestre 11
Mes Mes Mes Mes
112134 112341234 [1]2]3
1 | Elaboracién del Proyecto X| X
2 | Revision del proyecto por el X
Jurado de Investigacion
3 | Aprobacion del proyecto por X
el Jurado de Investigacion
4 | Exposicion del proyecto al X
Jurado de Investigacion o
Docente Tutor
5 | Mejoradel marco tedrico X| X
6 | Redaccion de larevision de la X
literatura.
7 | Elaboracion del
consentimiento informado (*)
g | Ejecucion de la metodologia X
9 | Resultados de la investigacion X X
10 | Conclusiones y X X
recomendaciones
11 | Redaccién del pre informe X X
de Investigacion.
12 | Reaccion del informe final X
13 | Aprobacion del informe X
final por el Jurado de
Investigacion
14 | Presentacion de ponencia en X
eventos cientificos
15 | Redaccion de articulo
cientifico
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ANEXO: Presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Categoria Base % o Nimero -'(-g/t‘;"
Suministros (*)
e Impresiones 50.00 1 50.00
» Fotocopias 50.00 1 50.00
¢ Empastado 20.00 1 20.00
e PapelbondA-4 (500hojas) 25.00 1 25.00
e Lapiceros 1.00 4 4.00
Servicios
e Usode Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total
Gastosdeviaje
o Pasajespara recolectar informacion 500 5 25.00
Sub total
Total de presupuesto desembolsable 274.00
Presupuesto no desembolsable
(Universidad)
Categoria Base % 0 Total
NUmero (S/.)
Servicios
e Usode Internet(Laboratorio de 30.00 4 120.00
Aprendizaje Digital - LAD)
o Busquedade informacion enbase dedatos 35.00 2 70.00
» Soporte informatico (Mddulo de 40.00 4 160.00
Investigaciondel ERP University -
MOIC)
e Publicaciéndearticuloen 50.00 1 50.00
repositorio institucional

Sub total 400.00

Recurso humano

e Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252 00
semana)

Sub total 252.00
Total, de presupuesto no 652.00
desembolsable

Total (S/.) 924.00
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ANEXO: Instrumento de recoleccion de datos

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
LA LOCALIDAD DE HUANCARUCMA, DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIA
DE CANGALLO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2021.

Localidad: Huancarucma Provincia: Cangallo

Distrito: Cangallo Departamento: Ayacucho

Sistema de abastecimiento de agua potable

1. ¢ Como calificaria Ud. el serviciode agua potable durante el todo el afio?

Bueno

Regular

Malo

2. ¢ Elagua potable que abastece suvivienda en que rango lo calificaria?

Bueno

Regular

Malo

3. ¢ Estd conforme con el pago mensual que realiza por consumo del servicio de
agua potable?

Sl

NO

4. i Como calificaria Ud. alos funcionarios encargados de la junta directiva?

Bueno

Regular

Malo

5. é Luegode realizado el mantenimiento del sistema agua potable como es la
calidad del agua que llega a suvivienda?

Bueno

Regular

Malo

6. éUd. hace el uso adecuado del sistema de agua potable en épocas de estiaje?

S|

NO

TALVEZ

7. éUsted cree que luego de realizar la evaluacién y mejoramiento de tu comunidad,
mejorar la calidad de agua?

S|

NO

TALVEZ

8. é el servicio de agua de agua potable funciona permanentemente?

S|

NO

9. ¢ Cémo calificaria el sistema de agua potable existente?

Bueno

Regular

Malo

9. iserealiza el monitoreo de control para determinar la calidad de agua?

S|

NO

a veces
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Instrumentos de evaluacion

INSTRUMENTO DE EVALUACION

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLEEN
LA LOCALIDAD DE HUANCARUCMA, DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIA
DE CANGALLO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO —-2021.

Localidad: Huancarucma

Provincia: Cangallo

Distrito: Cangallo

Departamento: Ayacucho

variables

dimensiones

Indicadores

independiente

Evaluacion del sistema
de abastecimientode
agua potable

sistema de agua potable

operacion y mantenimiento

gestion del abastecimientoo de agua

dependiente

gestionarlademanda
poblacional

cantidad

calidad

oportunidad
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Fichas: Evaluacion los componentes de sistema de abastecimiento de agua potable

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD DE HUANCARUCMA, DISTRITO
DE CANGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO,

FICHA 01 DEPARTAMENTO DE AYACUCHO — 2021.

A) CAPTACION

ALTITUD:

1. ¢ Cuantas captaciones tiene el sistema de abastecimiento de agua potable??

2. idescriba el cerco perimétricoy el material de construccién de las captaciones?

estadode perimétrico

no tiene | > si tiene
material de construccion de la captacién
Concreto > | Artesanal
3. ¢identificacion de peligros en la zona?
inundaciones deslizamiento
no presenta > huayco
> desprendimiento de rocas hundimiento de terreno
crecidad o avenidas < contaminacién de la fuente de agua potable

4. determinar el tipo de captacidn y describe el estado de la infraestructura.

las condiciones se expresanen el cuadro de la siguiente manera:

B=bueno | R=Regular | M=Malo | no tiene

estadode la estructura

valvula tapa sanitaria 1filtro
no tiene | > sitiene no tiene |>< si tiene
tapa sanitaria 2(cdmara colectora) tapa sanitaria 3 (cajas de valvulas)
no tiene |><9|’tiene de concreto no tiene |>< Si tiene
estructura canastilla
no tiene |>< si tiene
tuberia de limpia y rebose dado de proteccidn

no tiene si tiene > no tiene | si tiene

TN

't F5Y .lr Ccoscoo de la cruz Nicanor

AW ) Ingenizra giv |

CIP 2587001
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DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE HUANCARUCMA,

FICHA 02 DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO -2021.
B) LINIA DECONDUCCION
5. étiene tuberia de conduccién
> si | no
6. ¢identificacién de peligros?
inundaciones > deslizamiento
no presenta > huayco
desprendimiento de rocas hundimiento de terreno
crecidad o avenidas < contaminacioén de la fuente de agua potable
7. icdmoestad la tuberia?
> enterrada totalmente > enterrada de forma parcial
malogrado colapsado
8. ¢tienecruces / pases aéreos?
si | > no
9. i tiene cdmara de romper presion?
Bas Si | no
LN
{{£x) ceosceo dela cruz Nicanor
L Ingeriers a1

CIP: 257001
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DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTABLEEN LA LOCALIDAD DE

FICHA 03 HUANCARUCMA, DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIA

DE CANGALLO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2021.

C) RESERVORIO

10. é¢tiene Reservorio?

no tiene

< si tiene

volumen

11. é¢describa elacero perimétricoy el material de construcciéndel reservorio?

estado de perimétrico

no tiene

|>< si tiene

Material de construccion del reservorio

concreto | artesanal
12. ¢identificacion de peligros?
inundaciones > deslizamiento
no presenta > huayco

desprendimiento de rocas

hundimiento de terreno

crecidad o avenidas

>contaminacion de la fuente de agua potable

13. ¢ Describir el estadode la estructura?

Las condiciones se expresanen el cuadro de la siguiente manera:

B=bueno | R=Regular

| M=Malo | no tiene

Estadode la estructura

Tapa sanitaria 1 (T.A)

Tapa sanitaria 2 (C.V)

sitienede si tiene de concreto
no tiene > concreto no tiene X
Tanque de almacenamiento Caja de valvulas
no tiene |>< sitiene no tiene |>< si tiene
canastilla Tuberia de limpia y rebose
no tiene |>< si tiene no tiene | sitiene

Grifo de enjuague

dado de proteccién

no tiene | sitiene

no tiene |>< si tiene

Tuberia de ventilacidon

Tuberia de hipoclorador

no tiene | si tiene

no tiene | si tiene

Valvula flotadora

Valvula flotadora

no tiene [>< sitiene no tiene |>< si tiene
Valvula salida Valvula de desagtie

no tiene | si tiene no tiene |>< si tiene
Dado de proteccion Cloracién por goteo

no tiene | sitiene > no tiene | sitiene
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Cerco perimétrico No tiene =

Punto
Tanque de
almacenamiento Caja de valvulas
Tuberia de limpia y
Canastilla rebose
Grifo de enjuague Dado de proteccién
Tuberia de
Tuberia de ventilacién hipoclorador
Valvula flotadora Valvula entrada
Valvula salida Valvula de desagiie
Dado de proteccion Cloracion por goteo
Promedio
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DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE HUANCARUCMA,

FICHA 04 DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO —-2021.

D) LINEA DE ADUCCIONY RED DE DISTRIBUCION

14. i Cémo estd la tuberia?

Enterrada totalmente

Enterrada de forma parcial

Malograda >

Colapsada

15. Identifican de peligros

inundaciones

deslizamiento

no presenta

>

huayco

desprendimiento de rocas

hundimiento de terreno

crecidad o avenidas

>sontaminacion de la fuente de agua potable

16. ¢ Tiene cruces / pases aéreos?

Si

| ><

no
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ANEXO: Consentimiento informado

()
"\

AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Huamaccto ccoscco, Kenlly y estoy haciendo miinvestigacion, la participacion de
cadaunode ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme;
e Tuparticipaciénestotalmente voluntaria. Sien algin momentoyano quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
¢ Laconversacidnque tendremos serd de 5 minutos maximos.
¢ Enlainvestigacionno se usard tunombre, porlo que tu identidad sera anénima.
e Tuspadresya hansido informados sobre miinvestigaciény estande acuerdo conque
participessitl tambiénlo deseas.
Te pido que marques conun aspa(x) en el siguiente enunciadoseglintu interéso no de
participaren miinvestigacion.

¢Quiero participar en la investigacion de
?

Si No

Fecha:
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieriay Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con
una copia.

La presente investigacion se titula DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE HUANCARUCMA, DISTRITO DE
CANGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2021
y es dirigido por Huamaccto ccoscco, Kenlly, investigador de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigaciones: Mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacién es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna
inquietudy/oduda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero
telefénico 918566047. Si desea, también podra escribir al correo kenllyza98@gmail.com para

recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse
con el Comitéde Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electrénico:

Firma del participante:

Firma delinvestigador (o encargado de recoger informacion):
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AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieriay Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieriay Tecnologia, conducida por
Huamaccto ccoscco, Kenlly, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:
DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE HUANCARUCMA, DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIA DE
CANGALLO, DEPARTAMENTODE AYACUCHO-2021
e La entrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima.
¢ Lainformacion brindada seré grabada (sifuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
¢ Suparticipaciones totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier momento
si se siente afectado; asi comodejar de responder alguna interrogante que le incomode. Sitiene alguna
preguntadurante la entrevista, puede hacerla en elmomento que mejor le parezca.
¢ Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrdnico: kenllyza98@gmail.com o al nGmero 918566047 Asi

como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439 -
943630428

Complete la siguiente informacionen caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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ANEXO: Ubicacion provincial del proyecto

200‘000 AODIUOO

600000

| Ubicacion de Ayacucho en el Peru

Ubicacion de la provincia Cangallo en Ayacucho

8600000
1

10°078
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= S
BT 880w
0 k] I 70 140
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200000 400000

9500000

Fuente: Elaboracion propia

Mapa: ubicacidn del distrital

Ubicacion de los Proyecto en la localidad de
Huancarucma,
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ANEXO: Ubicaciony localizacién

Ubicacion
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INDICENCIA DE POBREZA

[ ]508%-54.7%
[ ]54.8%-60.3%
I 60.4% - 66.8%
Bl c6.9% - 72.2%

PAUCAR DEL SARA SARA

AREQUIPA

Fuente: Mapa de pobreza distrital, INEI 2009

Localizacion




MAPA SATELITALN®01 DE LAINTERVENCIONDEL PROYECTO EN LOCALIDAD DE HUANCARUMA




ANEXO: Plano en planta

PLANO EN PLANTA
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ANEXO: Panel fotografico

Figura 15: camara de captacion

Se observan las cdmarasde captacidonde lalocalidad de Huancarucma, provincia de
Cangallo, distrito de Cangallo, Departamento de Ayacucho.

Figura 16: linia de conduccion

Trabajo realizado delalinea de conduccién
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Figura 18: Canastilla de rebose

Se observan las camaras de captaciénabiertas, de la localidad de Huancarucma,
provincia de Cangallo, distrito de Cangallo, Departamento de Ayacucho.
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ANEXQO: Tabulacién

Grafico 1

1. ENSU VIVIENDAHAY AGUAPOTABLE PERMANENTE

1. ;EN SUVIVIENDA HAY AGUA POTABLE PERMANENTE?
32 respuestas
® Si

Mo ® No
16 (50%)

Grafico 1

Interpretacion

Sabemos que a lo largo de nuestra vida el agua es muy importante para el consumo ya que en
la poblacion el 50 % no cuenta permanentemente con el agua potable, y el 50 % si cuenta con

el agua potable.

Grafico 2

2. ENSU COMUNIDAD CUENTA CON EL SISTEMA DE CLORACION
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2. ; EN SU COMUNIDAD CUENTA CON EL SISTEMA DE CLORACION?

32 respuestas

@ Si
@& No

Gréfico 2
Interpretacion

El 40.6% si cuenta con el sistema de cloracién en la comunidad, pero el 59.6% no cuenta con

un sistema de cloracion y esto afecta a la salud.

Gréafico 3

17 16

3.; POR ALGUNA CAUSA SOBRE EL AGUA, USTED A ADQUIRIDO ALGUNA ENFERMEDAD EN
SUHOGAR?

33 respuestas

® sl
@® ND

Gréfico 3
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Interpretacion

En la poblacion el 51.5% si ha adquirido enfermedades, pero el 48.5% no ha adquirido

enfermedades esto debido a que si estan clarificando el agua.

Gréfico 4

4. LA CALIDAD DEAGUAPOTABALE ESBUENA PARA SU CONSUMO

17 16

4. ;LA CALIDAD DE AGUA POTABLE ES BUENA PARA SU COMNSUMO?

33 respuestas

@ s
@ NO

Grafico 4

Interpretacion

El51.5% dice que Sl es bueno la calidad de agua parael consumo humano pero el 48.5% dice

lo contrario que NO es buena para el consumo.

Grafico 5

5. ELSISTEMADEAGUA POTABLE EN SU LOCALIDAD RECIBE TRATAMIENTO O
MANTENIMIENTO MENSUAL
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5.; ELSISTEMA DE AGUA POTABLE DE SU LOCALIDAD RECIBE TRATAMIENTO O
MANTENIMIENTO MENSUAL?

33 respuestas

@ 3l
@ NO

Gréfico 5

Interpretacion

El sistema de agua potable en su localidad recibe el 42.4% dice que, Sl estan tratando el agua,

pero el 57.6% NO estan tratando el agua y eso es un problema.

Grafico 6

6. USTED CUENTACONEL SERVICIODE AGUA POTABLE EN SU HORGAR

6. ;USTED CUENTA CON EL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN SU HOGAR?

33 respuestas

@ s
@ NO

Gréafico 6
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Interpretacion

El 54.5% dice que Sl cuenta con el servicio de agua potable y eso estd bien como sabemos el agua es

vida, pero el 45.5% NO cuenta con el servicio de agua potable y eso es un problema.

Gréafico 7

7. EN LA COMUNIDAD ELRESPONSABLE DE LA ADMINISTRACCION DE AGUA POTABLE
ES EL COMITE DE JASS

7. ;EN LA COMUNIDAD EL RESPONSABLE DE LA ADMINISTRACION DE AGUA POTABLE ES EL
COMITE DE JASS?

33 respuestas

® s
® NO

Gréfico 7

Interpretacion

En lacomunidad el responsable de la administracion de agua potable es el comité de jass solo
el 51.5% dice que, SI es responsable con la administracion del agua potable de comité de jass,

pero el 48.5% dice que NO.

Grafico 8

8. EL ALCANTARRILLADO EN SU COMUNIDAD, NOTIENE NINGUNA FUGA
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8.;EL ALCANTARRILLADO EN SU COMUNIADAD, NO TIENE NINGUNA FUGA?

33 respuestas

® s
& NO

Gréfico 8

Interpretacion

El 48.5% dice que Sl, el alcantarillado si tiene fugas, pero el 51.5% dice que no tiene ninguna

fuga los alcantarillados de la comunidad.

Grafico 9

9.LEN SUCOMUNIDAD PARTICIPA EN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DEL AGUA POTABLE
DE SU LOCALIDAD?

33 respuestas

@ sl
@ NO

Gréfico 9
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Interpretacion

El 30.3% dijeron que Sl participan en el mantenimiento del sistema de agua potable y eso esta
bien porque el consumo de agua potable ha venido creciendo rapidamente, pero el 69.7 %

dijeron que no participanen el mantenimiento del sistema de agua potable.

Gréfico 10

10. LACOMUNIDAD LESBRINDA CHARLAS SOBRE EL BUEN USEO DEL AGUA POTABLE EN
SU LOCALIDAD

10.; LA MUNICIPALIDAD LES BRINDA CHARLAS SOBRE EL BUEN USO DEL AGUA POTABLE EN
SU LOCALIDAD?

33 respuestas

@ sl
@ NO

Gréfico 10

Interpretacion

El 36.4% dijeron que Sl les brinda charla sobre sobre el buen uso del agua potable en su

localidad y el 63.6% dijeron que no les da charlas sobre el buen uso de agua potable.
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