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Resumen
El presente proyecto de investigacion denominado Mejoramiento de la camara de
captacion, linea de conduccién y reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Unién Quinual, distrito de Julcan,
provincia de Julcan, departamento de La Libertad — 2017. Se dio solucién al
problema de cual sera el resultado del disefio de la camara de captacion, linea de
conduccidn y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio. El objetivo fue realizar el mejoramiento de la camara de
captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Union Quinual. La metodologia de la
investigacion fue de tipo descriptivo, el nivel de investigacion cuantitativo y
cualitativo con disefio no experimental de corte transversal. La poblacion y muestra
en estudio estuvo constituido por los habitantes del caserio de Union Quinual. Se
concluyo en el disefio de cAmara de captacion que el caudal promedio de la fuente
fue de 0.68 I/s. La distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda. (L)
fue de 1.24 m, el ancho de pantalla fue de 1 m, los didmetros de las tuberias fueron:
para la tuberia de rebose es 4 pulg, para la tuberia de limpieza es de 2 pulg y una
diametro de salida de 1 1/2 pulg, el calculo de la canastilla 20 cm, el nimeros de
ranuras 65, la altura de la camara humeda 1m. Y se recomendd poner cercos

perimétricos a las estructuras para evitar el ingreso de personal no autorizado.

Palabras claves: Caudal, Mejoramiento, Sistema de abastecimiento, Tuberias.



Summary
The present research project called Improvement of the capture chamber, line of
conduction, and storage reservoir of the potable water supply system of the farmhouse
of Union Quinual, district of Julcan, province of Julcan, and department of La Libertad
- 2017. It gave solution to the problem of what will be the result of the design of the
capture chamber, conduction line and storage reservoir of the potable water supply
system of the farmhouse. The objective was to improve the intake chamber, the pipeline
and the storage reservoir of the drinking water supply system of the Union Quinual
farmhouse. The methodology of the research was of a descriptive type, the level of
quantitative and qualitative research with a non-experimental cross-sectional design.
The population and sample in study was constituted by the inhabitants of the farm of
Union Quinual. It was concluded in the design of the capture chamber that the average
flow of the source was 0.68 I/s. The distance between the outcrop point and the humid
chamber. (L) was 1.24 m, the screen width was 1 m, and the diameters of the pipes
were: for the overflow pipe it is 4 in., for the cleaning pipe it is 2 in. And an outlet
diameter of 1 1/2 in., the calculation of the basket 20 cm, the number of slots 65, the
height of the wet chamber 1m. And it was recommended to place perimeter fences to

the structures to prevent the entry of unauthorized personnel.

Keywords: Flow, Improvement, Supply system, Pipes
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Introduccion

En la mayor parte de las zonas rurales del Peru, consumen agua no tratada que
provienen de los riachuelos, quebradas, canales de regadio y manantiales, estas
fuentes de agua en su mayoria no contienen ninguna proteccion ni tratamiento
para que este apto para el consumo humana. La mayoria de caserios de la
Provincia de Julcan es agua es extraido de manantiales y distribuidos por sistema
de abastecimiento de agua propiciado por la gravedad, esto favorece mucho a las
poblaciones de los caserios ya gque obtiene agua potable sin necesidad de energia y
esto es muy econdémico para la poblacion del caserio de Union Quinual, donde la
mayoria son de bajos recursos econémicos.

La finalidad de este proyecto es elevar la calidad de vida de los pobladores del
caserio Union Quinual, teniendo en cuenta el deterioro de las infraestructuras del
sistema de agua potable observando el sistema de captacién y las tuberias de
conduccidn en pesimos estados, tuberias rotas y expuestas, Ilaves de paso de agua
oxidados, y el reservorio de almacenamiento en pésimo estado, viendo en esta
fierros oxidados que estan expuesto a la intemperie, viendo esto se tuvo una
problematica, ;Cudl sera el resultado del mejoramiento de la cAmara de captacion,
linea de conduccidn y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Union Quinual, distrito de Julcén, provincia de
Julcan, departamento de La Libertad — 2017?.Ante esta situacion se plantea como
objetivo general; Realizar el Mejoramiento de la Camara de Captacion, Linea de
Conduccién y Reservorio de Abastecimiento de agua potable en el caserio Unidn
Quinual, distrito de Julcan, provincia de Julcan, region La Libertad-2017 y teniendo

como objetivos especificos: elaborar el disefio de mejoramiento de la cdmara de
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captacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Union Quinual,
distrito de Julcan provincia de Julcan, region La Libertad-2017; Elaborar el disefio
del mejoramiento de las redes de conduccion del sistema de abastecimiento de agua
potable para el caserio de Unidn Quinual, distrito Julcan, Provincia Julcan, region
La Libertad-2017; Elaborar el disefio de mejoramiento del reservorio para el
almacenamiento de agua potable del caserio de Unién Quinual, distrito Julcan,
provincia Julcan, regién La Libertad-2017. Por lo tanto, la justificacion de la linea
de investigacion se realizo por la realidad que se esta pasando por el caserio de
Union Quinual, observando que la captacion y las tuberias de conduccion vy el
reservorio de almacenamiento para agua potable se encuentran en pésimos estados,
esto debido al paso de los afios ocasionando problemas de salud siendo los dolores
estomacales y la diarrea, las enfermedades mas comunes, que en su mayoria afecta
a los nifios de la poblacion del caserio Unién Quinual, provincia de Julcan, distrito
de Julcan, region La Libertad-2017. Como base tedricas se ha elaborado un marco
tedrico y se muestra una serie de antecedentes. La metodologia, el tipo de
investigacion corresponde a un estudio descriptivo y cualitativo. La poblacién
estd conformada por los pobladores del caserio Union Quinual. La muestra de
investigacion se obtiene mediante el mejoramiento y ampliacion de agua potable
del caserio Unién Quinual. El espacio desde septiembre del 2017 hasta noviembre
del 2018. La técnica a utilizar serd visitar el lugar y poder analizar y ver las
deficiencias y problematicas, como instrumentos utilizare fichas técnicas y

cuestionarios.
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I1. Revisién de literatura

2.1 Marco teorico

2.1.1 Antecedentes

2.1.1.1 Antecedentes locales

Segun (Leyva, 2016)® en su tesis. Optimizacion del disefio en
la linea de conduccidn en el sistema de agua potable de la
localidad de Yamor del distrito de Antonio Raymondi,
provincia de Bolognesi, departamento de Ancash. Tuvo como
objetivo, optimizar el disefio de la linea de conduccion,
aplicando la combinacion de tuberias, del sistema de agua
potable de la localidad de Y amor del distrito de Antonio
Raymondi, Bolognesi Ancas. Teniendo como conclusion, que
hidraulicamente y econdmicamente los célculos obtenidos en la
investigacion empleando la combinacion de tuberias resultan
mejores que el proyecto existente. Teniendo como
recomendacion realizar el célculo de combinacion de tuberias
en los disefios de la linea de conduccion para sistema de agua

potable.

2.1.1.2 Antecedentes Nacionales
Segun (Meza, 2010)® en su tesis. Disefio de un sistema de agua
potable para la comunidad nativa de Tsoroja, analizando la
incidencia de costos siendo una comunidad de dificil acceso.
Tuvo como objetivo presentar el disefio de un sistema de

abastecimiento de agua para consumo humano en una comunidad
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nativa de la selva del Perd. Esta comunidad no cuenta con los
servicios béasicos, siendo una comunidad que sufre extrema
pobreza. Teniendo como conclusion que la factibilidad técnico-
econdmica de sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano en el dmbito rural de la selva del Perd, se elabordé un
presupuesto por sistema; comprobandose que la mayor incidencia
en costos se produce por el transporte aéreo de los materiales a la
zona de la obra. Se recomendd basados en diversos textos
referidos a disefio de sistemas de agua potable en zonas rurales se
usara como recubrimiento minimo en todas las tuberias 0.80m.
Respecto a las acometidas domiciliarias, se considerara solo 1.5m
a partir del limite de propiedad, no se contempla hasta la ubicacion
de cada vivienda en el lote correspondiente, puesto que en la
mayoria de los casos las viviendas se encuentran muy alejadas de

lared.

Segun (Diaz, 2010)® en su tesis. Ampliacion y mejoramiento
del sistema de agua potable y desagiie de la ciudad de la
Unién Huanuco. Se trazd el objetivo, de mejorar las
condiciones actuales de los sistemas de Agua Potable y de
Desaglie Sanitario de la Ciudad de La Union se reflejara de
inmediato por la reduccion en la incidencia de los padecimientos
transmisibles como las diarreas, disenterias, tifoidea Yy
paratifoidea, parasitosis, etc., y por consecuencia disminuira la

morbilidad originada por estos padecimientos. Teniendo en
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conclusion que el sistema de agua potable que incluye obras de
captacion, reservorio de almacenamiento, linea de aduccién y de
conduccion, y sistema de distribucion por haber alcanzado mas
de cincuenta afios de vida Util y presentar serias deficiencias
hidraulicas y estructurales deben ser sustituidas en su totalidad.
Sé dio la recomendacion que todos trabajos sin excepcion se
desenvolveran dentro de las mejores practicas constructivas y
estaran sujetos a la aprobacion y plena satisfaccion de la

Supervision a fin de asegurar la correcta ejecucion.

Segun (Souza, 2011)* en su tesis. Mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable del Centro Poblado monte
Alegre lIrazola - padre Abad — Ucayali. Tiene como objetivo
general, mejorar la Infraestructura para el abastecimiento de agua
potable, lo cual disminuira los casos de enfermedades diarreicas
y parasitarias, mejorando el nivel de servicio de agua potable del
centro poblado Monte alegre. Teniendo como conclusion que los
Programas de Educacion Sanitaria debe ser dirigida por la
entidad (EPS, Concesionaria, Municipalidad) a funcion del
servicio de agua potable, donde se recomienda, revisar las redes
de distribucion, conexiones domiciliarias de agua potable, y

determinar si existen fugas, roturas, conexiones cruzadas.

Segin (Bieberach, 2013)® en su tesis. Ampliacion y

mejoramiento de los sistemas de agua potable y
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alcantarillado Delicias de Villa y Anexos - Distrito
Chorrillos. Tiene como objetivo principal del proyecto es
“Disminucion de Casos de Enfermedades Infecciosas,
Parasitarias y Dérmicas” en Las Delicias de Villa y Anexos del
distrito del Chorrillos”. Teniendo como conclusién, que este
proyecto permitird brindar servicios de agua potable y
alcantarillado a un total de 23,080 habitantes distribuidos en
4,772 lotes al afio cero del proyecto, contribuyendo asi a la
mejora de la calidad de vida y a las condiciones sanitarias de
Delicias de Villa y Anexos, donde se recomienda que, para
realizar levantamientos batimétricos, se recomienda emplear una
metodologia automatizada, que permita integrar un receptor
GPS, un ecosonda y un ordenador que contenga un software de
recoleccion y procesamiento de datos. De esta manera se
planifica mejor los trabajos, obteniéndose mayor densidad de
puntos en la zona de estudio. Asimismo, se obtiene informacién

en tiempo real, garantizando la calidad de la informacion.

2.1.1.3 Antecedentes Internacionales
Segln (Benavides D; Castro M; Vizcaino H, 2006)® en su
tesis. Optimizacion del acueducto por gravedad del Municipio
de Timana (Huila), tuvo como objetivo general, optimizar el
acueducto del Municipio de Timana (Huila). Teniendo como
conclusion que estructuras existentes de captacion y conduccion

como de las caracteristicas topogréaficas de la zona, se decidio
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disefiar nuevas estructuras ya que la vida util de todo el sistema
finalizado y sus disefios no se ajustan a los parametro requeridos
por la optimizacion, los nuevos disefios del sistema de
abastecimiento cumplen normatividades y parametros que se
contemplan para este tipo de proyectos. Se dio la recomendacion
que es necesario la instalacion de medidores de agua o de
reguladores de consumo que permitan determinar los voliumenes
de agua entregados en forma diaria, asi como las variaciones de
gasto. Ello permitira determinar fallas del servicio, desperdicios
y usos no controlados, pudiendo tomarse medidas correctivas para
el mejor funcionamiento del sistema, ademas de poder establecer
un sistema tarifario que permita al municipio financiar el
mantenimiento del sistema

Segin (San Martin, 2013)” en sus tesis. Andlisis de
alternativas y disefio sistema de abastecimiento de agua
potable rural Malloco Lolenco, Comuna de Villarrica, IX
Region de la Araucania. Tuvo como objetivo, analizar,
determinar y disefiar la alternativa de abastecimiento de agua
potable mas eficiente entre cuatro opciones distintas mediante
una comparacion de los aspectos técnicos y economicos para
dotar con servicio a la localidad de Malloco Lolenco, Comuna de
Villarrica, IX Region de la Araucania. Teniendo como
conclusion, en general como se ha visto en los capitulos 6 y 7

cada alternativa se diferencia una de la otra en su linea de
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impulsion la cual varia en su largo y la presion nominal de la
tuberia a instalar debido a la altura a la que hay que elevar el
agua, el sistema de regulacion que considera estanques metalicos
elevados de alturas 20 y 15 metros (alternativas 1, 3y 4) y
semienterrado de hormigon armado (alternativa 2), todos con un
volumen de regulacion de 50 metros cubicos. Para elevar agua
al sector alto del area de intervencion del proyecto se ha
considerado un sistema de bombeo con estanque hidroneumatico
para cinco viviendas (alternativas 1 y 2) y un sistema de bombeo
con variador de frecuencia para 29 viviendas (alternativa 3). El
sistema de tratamiento y las redes de distribucion son comunes
para todas las alternativas en cuanto a diametros y longitudes,
para las alternativas 3 y 4 se consideran camaras reductoras de

presion.

Seguin (Roa, 2008)® en su tesis. Disefio acueducto vereda El
Retiro (Municipio de Santa Maria, Boyaca), tuvo como
objetivo general, disefio acueducto, vereda EI Retiro,
municipio de Santa Maria, Boyaca. Teniendo en conclusion,
en cuenta las caracteristicas topograficas de la zona de estudio,
se logro el disefio por gravedad mas optimo de la linea de
aduccion y de la linea de conduccion del agua, de acuerdo a la
recomendacion de diferentes autores con experiencia en la
delineacion de este tipo de disefios. Se dieron la siguiente

recomendacion, seguir las especificaciones de disefio
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planteadas en el presente proyecto ya que cualquier variacion
podria ocasionar fracasos en funcionamiento del sistema.
2.2 Bases teoricas de la investigacion:
2.2.1 El Agua:
Segun, (La Organizacion Mundial de la Salud, 2014)®), el agua es
esencial para la vida. La cantidad de agua dulce existente en la tierra es
limitada. La poblacion mundial, que vive en las zonas rurales se esta
quedando atrasada en el acceso a agua potable. Segun un informe de la de
la UNICEF y las Organizacién Mundial de la Salud en las zonas rurales,
las personas con menos recursos no tienen cubiertas esta necesidad
basica. A nivel mundial existe una desigualdad muy marcada entre zonas
rurales y urbanas en relacién de acceso de agua potable, especialmente

en los paises mas pobres.

2.2.1.1 Calidad de Agua:
La conservacion de la calidad de agua es importante para el
suministro de agua potable ya que nos permite determinar las
propiedades bacterioldgicas, quimicas y fisicas del agua, los
estudios ya mencionados nos da la facilidad para ver que
tratamiento daremos al agua para que este apta para el consumo
humano.

2.2.2 Poblacion:
Conjunto de habitantes que viven conjuntamente en una determinada
area. Para poder obtener la demanda de agua necesaria que requiere los

beneficiarios del proyecto, debemos de obtener primeramente el caudal
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que nos proveera la fuente.
2.2.1.1 Poblacién Futura:
La poblacién futura es la que determina la demanda de agua para
un periodo de disefio.
A) Periodo de disefio:
Para evaluar el periodo de disefio de un sistema de agua potable
se deben considerar factores como: la vida atil de las
instalaciones, el crecimiento de la poblacién, factibilidad de
construccion y el financiamiento, segun el (Ministerio de
vivienda, construccion y saneamiento, 2016)% recomienda un
periodo de 20 afios de disefio para los componentes de un

sistema de abastecimiento en zona rurales.

CUADRO N°1: Periodo de Disefio

SISTEMA PERIODO (afios)
Gravedad 20
Bombeo 10

Tratamiento 10

Fuente: DIGESA

B) Método de célculo:

Meétodo analitico: (Aritmético)

Segin  (Agiiero, 1997)@Y, un método de proyeccion
completamente tedrico y matematico donde se usa el célculo
para una zona determinada, viendo los censos pasados, asi
como los intervalos de tiempos que estos censos fueron dados.

Formula de la poblacion futura por el método aritmético:
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000 = 000(1 + " )eeeeeeeennn

Donde: 18]80

Pf =Poblacion futura
Pa = Poblacion actual
r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

t = Tiempos en afos
2.2.3 Requerimiento de Agua:
Los factores que afectan el consumo de agua potable son: el tipo y
tamafio de la comunidad, factores climaticos y econdémicos. Para
suministrar eficiente agua potable en una comunidad rural, es necesario

saber sus necesidades reales con este liquido.

2.2.3.1 Consumo Promedio Diario Anual (Qm)
Segun (Agiiero, 1997)“Y | el consumo promedio diario anual, se

define como el resultado de una estimacion del consumo per cépita para
la poblacion futura del periodo de disefio, expresada en litros por

segundo (I/s) y se determina mediante la siguiente relacion:

. Pf xdo tacié n(d) 5
Qm = 86400 s/dfa " (2)

Donde:
Qm = Consumo promedio diario (I/s)
Pf = Poblacidn futura (hab)

d = Dotacion (I/hab./dia)
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CUADRO N°2: Dotacién por Numero de

Habitantes
POBLACION  (hab) DOTACION
L/hab/dia
Hasta 500 60
500 - 1000 60 - 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: MINSA

2.2.3.2 Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)
Segln (Ministerio de vivienda construccién y saneamiento, 2018)?,
Consumo maximo diario (Qmd), se debe considerar un valor de

1, 3 del consumo promedio diario anual.
QmMd=13XQM.eeeereersnnnnn.. 3)

Consumo maximo horario (Qmh), se debe considerar un valor de

2.0 del consumo promedio diario anual.

QMh=2.0X QMueeeeennnnnnnnen. 4)

2.2.4 Fuentes de Abastecimientos de agua:
El elemento primordial en el mejoramiento de un disefio de agua potable
es ver y ubicar el tipo de la fuente de abastecimiento de agua, asi como
la cantidad y calidad de este liquido, también debemos de tener en cuenta

la topografia del terreno.

2.2.4.1 Aguas Superficiales
Segin (N.F. Gray, 1996)®, el agua superficial es un término
general que describe cualquier tipo de agua que se encuentra
discurriendo o estancada en la superficie tales como arroyos, rios,

estanques, lagos y embalses. Las aguas superficiales se originan

23



por una combinacion de procedencias: escorrentias superficiales:
lluvia que ha caido sobre el terreno y que fluye directamente sobre
la superficie hacia la masa de agua; precipitacion directa: lluvia
que cae directamente en la masa de agua; manto intermedio:
exceso de humedad en el suelo que esta continuamente drenando
en la masa de agua; y descarga de la capa freatica: donde hay un
acuifero debajo de una masa de agua y la capa freatica es lo
suficientemente alta, el agua se descargara directamente desde el
acuifero a la masa de agua, (lago, rio o los océanos).

2.2.4.2 Aguas Subterraneas

Segun (Antonio L; Juan F; Gerardo R; Fermin V, 2009)4), el
agua existente bajo la superficie del terreno. En concreto, es
aquélla situada bajo el nivel fredtico y que estd saturando
completamente los poros y fisuras del terreno. Este agua fluye a
la superficie de forma natural a través de manantiales, areas de
rezume, cauces fluviales, o bien directamente al mar. Puede
también dirigirse artificialmente a pozos, galerias y otros tipos de
captaciones. Se renueva de modo constante por la Naturaleza,
merced a la recarga. Esta recarga procede principalmente de las
precipitaciones, pero también puede producirse a partir de
escorrentia superficial y cursos superficiales de agua (sobre todo
en climas aridos), de acuiferos proximos o de retornos de ciertos

usos (destacan los retornos de los regadios).

Segun (N.F. Gray, 1996)™®, econdmicamente el agua subterranea
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es mucho mas barata que el agua superficial ya que esta disponible
en el punto de demanda a un relativo bajo costo y no requiere la
construccién de embalses o largas conducciones. Es generalmente
de buena calidad, libre de sélidos en suspension y, excepto en
limitadas areas donde han sido afectados por la contaminacion,
libre de bacterias y otros patdgenos. Por todo ello no requiere un
extensivo tratamiento antes de su uso

2.2.4.3 Aguas de Lluvias

Esta captacion se da cuando no es posible obtener aguas
subterraneas y superficiales, pero se tiene un ambiente y un clima
lluvioso. Usar el agua de lluvia es posible pero obtenemos un
suministro de agua no potable, pero aunque no se pueda beber si
se puede usar para diversas tareas domésticas. Se puede dar uso
para el consumo humano uno vez que ha sido tratado
respectivamente, o en casos de las zonas rurales o alejadas donde

son hervidas.

2.2.5 Seleccion del tipo de fuente de abastecimiento de agua.

Segin (Aguero, 1997)™en la mayoria de poblaciones rurales de
subterranea. La primera representada por las quebradas, riachuelos y rios,
gue generalmente conduce agua contaminada con la presencia de
sedimentos y residuos organicos; siendo necesario plantear para su
captacion un sistema de tratamiento, que implica la construccion de obras

civiles como bocatomas, desarenadores, camaras de filtros e instalacion
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de sistemas de cloracion. Plantear dicha alternativa representa un costo
elevado y en la mayoria de centros poblados rurales del pais esta
propuesta no tiene resultados satisfactorios debidos principalmente al
mantenimiento que requiere el sistema. La segunda alternativa
representada por manantiales localizados en agua de buena calidad, y es
el tipo de fuente considerada en los sistemas de abastecimiento de agua

potable por gravedad sin tratamiento. Esta alternativa sera

2.2.5.1 Manantiales

Segun (Aglero, 1997)(11), se puede definir un manantial como un
lugar donde se produce un afloramiento natural de agua
subterranea. El agua del manantial fluye por lo general a través de
una formacion de estratos con grava, arena o roca fisurada. En los
lugares donde existen estratos impermeables, estos bloguean el
flujo subterraneo del agua y permiten que aflore a la superficie.
El agua del manantial es pura y, por lo general, se la puede usar
sin tratamiento, a condicion de que el manantial este
adecuadamente protegido con una estructura que impida la
contaminacion del agua. Se debe asegurar que el agua provenga
realmente de un acuifero y que no se trate de agua de un arroyo
que se ha sumergido a corta distancia. En el pais, el Ministerio de
Salud, clasifica los manantiales por su ubicacion y su
afloramiento.

De acuerdo a lo primero, pueden ser de ladera o de fondo; y de
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acuerdo a lo segundo, de afloramiento concentrado o difuso.
Los manantiales generalmente se localizan en las laderas de las
colinas y los valles riberefios. En los de ladera el agua aflora en
forma hori- zontal; mientras que en los de fondo el agua aflora en
forma ascendente hacia la superficie. Para ambos casos, si el
afloramiento es por un solo punto y sobre un area pequefia, es un
manantial concentrado y cuando aflora el agua por varios puntos

en un area mayor, es un manantial difuso.

A) Cantidad de agua

Segiin (Agilero R. 1997)dY, existen varios métodos para
determinar el caudal del agua y lo méas utilizado en los
proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas rurales,

son los métodos volumétricos y de velocidad area.

! Método de calculo:
Método VVolumétrico

V

0=, (6)

Donde:

Q =Caudal en It/s.

V =Volumen del recipiente en litros.

t =Tiempo en segundos.

27



2.2.6 Captacion:

Segun (Pérez, 2011)19), se entiende por captacion el punto o puntos de
origen de las aguas para un abastecimiento, asi como las obras de

diferente naturaleza que deben realizarse para su recogida.

2.2.6.1 Tipos de captaciones:

A) Captacion de manantial de fondo y concentrado
Segln (Agilero R. 1997)Y nos dice que cuando la
fuente de agua un manantial de fondo y concentrado, la
captacion se clasifica en dos partes, la primera, la camara
himeda que es util para almacenar el agua y regular el
gasto a utilizarse, la segunda, una camara seca que sirve
para proteger las valvulas de control de salida y desaguie.

FIGURA N°01: Captacién de un manantial de fondo
y concentrado

LEV CORTE LONGITUDINAL

Fuente (Aguero R. 1997)V

B) Captacion de un manantial de ladera y concentrado
Segun (Agiiero R. 1997)®Y, nos comenta que cuando la
fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado,

la captacion se clasifica de tres partes: la primera,
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corresponde a la proteccion del afloramiento, la segunda,
a una camara humeda para regular el gasto a utilizarse y
por ultimo, a una camara seca que sirve para proteger la
valvula de control.

FIGURA N°02: Captaci6n de un manantial de ladera
y concentrado

Fuente (Resolucion Ministerial 192, 2018)?

2.2.6.2 Disefio hidraulico y dimensionamiento para una camara de
captacion de manantial de ladera y concentrado.
Segun (Agiero R, 1997)37, para el dimensionamiento de la
captacion es necesario conocer el caudal maximo de la fuente, de
modo que el diametro de los orificios de entrada a la cAmara
humeda sea suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido
el gasto, se puede disefiar la distancia entre el afloramiento y la
camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de la
camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy
alta (se recomienda < 0.60 m/s) y al coeficiente de contraccion de

los orificio.
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A) Distancia entre el afloramiento y la cAmara humeda
Seglin (Agiiero R. 1997)1Y, es necesario conocer la velocidad
de pase y la perdida de carga sobre el orificio de salida. En la
Figura N° 03 aplicando la ecuacién de Bernoulli entre los

puntos O y 1, resulta:

FIGURA N°03: Flujo del agua en un orificio de pared
gruesa

.
|
|
|

Fuente (Aguero R. 1997)

Hf=H-h
...................... (7)
L=H{030 e (8)
Doénde:

H = Carga sobre el centro del orificio (m)
ho = Peérdida de carga en el orificio (m)
Hf = Pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)
L = Distancia afloramiento — captacion (m)
B) Ancho de pantalla

Seguin (Resolucion Ministerial 198, 2018)1?), ara determinar
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el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el
numero de orificios que permitiran fluir el agua desde la zona

de afloramiento hacia la camara humeda.

Qmix.= VxAxCd

...................... 9)
mix.= ACd(2gh)"”
Q Zgh™ (10)
Qmax
A= ——
Cd XV iiirrtereeteenneeenn (11)
Donde:
Qmax = Caudal maximo de la fuente en L/s.
\ = Velocidad de paso (se asume 0.50 m/s, siendo menor

que el valor maximo recomendado de 0.60 m/s.).
A = Area de la tuberia en m2.
Cd = Coeficiente de descarga (0.6 a 0.8).
g = Aceleracion gravitacional (9.81 m/s2).

h = Carga sobre el centro del orificio (m).

Considerando la carga sobre el centro del orificio el valor de

A sera:
Qmax. qD?
A == =
Cd x (2gh)'? 4
.............. (12)

El valor de D sera definido mediante:

- E:*Aj':

o ereenens (13)
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Segun (Aguero R, 1997) Y, se recomienda usar diametros (D)
menores o iguales a 2". Si se obtuvieran diametros mayores

Sera necesario aumentar el nimero de orificios (NA), siendo:

Area del didmetro calculado
NA = + 1
Area del didmetro asumido

NA = (D /D, + 1

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de
entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b) mediante la

siguiente ecuacion:

h=2X% (6D)+NORIFX D+3DX (NORIF_ 1)

Donde:

b = Ancho de la pantalla.

D = Diametro del orificio.

NA = Numero de orificios

Para el célculo del ancho de la pantalla, se asume que para una
buena distribucion del agua los orificios se deben ubicar como
se muestra en la Figura 4.

FIGURA N°04: Distribucion de los orificios - Pantalla
frontal

6D D 3D D 3D D 3D D 60

SN I I A O I

)

UV

(

Fuente (Resolucion Ministerial 192, 2018)2
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C) Calculo de la altura de la camara
Segln (Agiiero R, 1997) U para determinar la altura total de
la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

FIGURA N°05: Altura de cAmara hiimeda.

=1 i

[

()

p 0

Fuente (Resolucion Ministerial 192, 2018)2)
Hh=A+B+C+D+E
Donde:

A = Se considera una altura minina de 10 cm. Que permite la
sedimentacion de la arena.

B = Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.

H = Altura de agua.

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda
(minimo 5 cm.).

E = Borde libre (minimo 30 cm.).

Para determinar la altura de la captacion, es necesario conocer
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la carga requerida para que el gasto de salida de la captacion
pueda fluir por la tuberia de conduccién. La carga requerida es

determinada mediante la ecuacién.

Donde:

H = Carga requerida en m.

V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea
de conduccion en m/s.

g = Aceleracion de la gravedad igual 9.81 m/s2

D) Dimensionamiento de la canastilla

Segln (Agiiero R, 1997) Y para el dimensionamiento se

considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el

didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (Dc)

(ver Figura N° 06); que el area total de las ranuras (At) sea el

doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y que la

longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menor a 6 Dc.

A, =2 xAc
...................... (19)
Donde:
* 2
A= mtxDc
b, (20)
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FIGURA N°06: Dimensionamiento de la canastilla.
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Fuente (Aguero R. 1997)
Conocidos los valores del area total de ranuras y el area de
cada ranura se determina el nimero de ranuras:

Area total de ranuras

N° de ranuras =
Area de ranuras

E) Tuberia de reboso
Seguin (Agilero R, 1997) Y, en la tuberia de rebose y de limpia
se recomiendan pendientes de 1 a 1.5% y considerando el
caudal mé&ximo de aforo, se determina el didmetro mediante la
ecuacion de Hazen y Williams (para C=140):

0.71 x Q°
D= ——

BEON (22)
Donde:

D = Diametro en pulg.

Q = Gasto maximo de la fuente en L/s.

Hf = Pérdida de carga unitaria en m/m.
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2.2.7 Lineas de Conduccion:

Segun (Aguirre, 2015)*®, es el conducto que permite el transporte del
agua, desde la captacion hasta las unidades de tratamiento, en condiciones
seguras e higiénicas. En los sistemas de agua potable por gravedad la
fuente debe estar ubicada en una cota mas alta que la poblacion a

servir para que el agua fluya en las tuberias aprovechando la gravedad.

2.2.7.1 Tipos de Conduccion:

A) Conduccion por Gravedad.

Es tipo de abastecimiento en la cual se aprovecha la gravedad,
donde se aprovecha la energia de la caida del propio peso del
agua desde una fuente elevada hasta los consumidores situados

mas abajo.

B) Conduccién por Bombeo.

En este tipo de abastecimiento se da cuando la fuente de agua
se encuentra debajo de una poblaciéon, este caso es
indispensable la energia eléctrica.
2.2.7.2 Caudal:
Segun (Ministerio de vivienda construccion y saneamiento,
2018)*? | |a Linea de Conduccion debe tener la capacidad para
conducir como minimo, el caudal maximo diario (Qmd), si el

suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
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méaximo horario (Qmbh).

OMA=13X OMeeererrernnneenn. (3)

QMh=2.0X QM.eerrunniennnnnn. 4

Con este caudal se disefia la linea de conduccion y se calcula el

volumen de almacenamiento del reservorio.

2.2.7.3 Presion:

Es la cantidad de energia que se encuentra en el trascurso del agua
hacia el reservorio. Segin (Valdez, 1990)*9, la presion en la red
afecta el consumo a través de los derroches y pérdidas. Una
presion excesiva aumenta la cantidad de agua consumZ1da, debido

a las pérdidas en las juntas y los derroches en piezas defectuosas.

2.2.7.4 Diametro:

Segin (Agiero, 1997)®Y, Para determinar los diametros se
consideran diferentes soluciones y se estudian diversas
alternativas desde el punto de vista econdmico. Considerando el
maximo desnivel en toda la longitud del tramo, el diametro
seleccionado debera tener la capacidad de conducir el gasto de
disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las
pérdidas de carga por tramo calculado deben ser menores o

iguales a la carga disponible
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2.2.7.5 Velocidad:

Seguin (Ministerio de vivienda construccién y saneamiento, 2018)?),
se recomienda valores de velocidad minima de 0.6 m/s y maxima
de 3.0 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica

razonadamente.

2.2.7.6 Clases de tuberias:

Segun (Aguero, 1997)1Y, las clases de tuberia a seleccionarse
estaran definidas por las maximas presiones que ocurran en la
linea representada por la linea de carga estatica. Para la seleccién
se debe considerar una tuberia que resista la presion mas elevada
que pueda producirse, ya que la presidn méaxima no ocurre bajo
condiciones de operacion, sino cuando se presenta la presion
estatica, al cerrar la valvula de control en la tuberia. En la mayoria
de los proyectos de abastecimiento de agua potable para
poblaciones rurales se utilizan tuberias de PVC. Este material
tiene ventajas comparativas con relacion a otro tipo de tuberias:
es econodmico, flexible, durable, de poco peso y de facil transporte
e instalacién; ademas, son las tuberias que incluyen didmetros
comerciales menores de 2 pulg y que facilmente se encuentran en

el mercado.
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FIGURA N°07: Clase de tuberias PVC

PRESION MAXIMA
DE TRABAJO (m.)

CLASE | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.)

g || 50 35
7.5 75 | 50
10 | 105 ' 70

l
1S 150 L 100

Fuente (Aguero R. 1997)1

2.2.7.7 Camara rompe Presion:

Son las que soportan las presiones que ejerce el fluido desde el
punto de la captacion hasta el sistema de almacenamiento,
generalmente son construidos de concreto con tapas de concreto
0 metélicas para evitar ser manipuladas o contaminadas por

extrafios.
Tipos de camara rompe — presion
A) CRP Tipo 6:

Es empleada en la Linea de Conduccion cuya funcion es

Unicamente de reducir la presion en la tuberia.

B) CRP Tipo 7:

Para utilizarla en la red de distribucién, ademas de reducir la
presion regula el abastecimiento mediante el accionamiento de

la valvula flotadora.
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FIGURA N°07: Clase de tuberias PVC
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Fuente (Agliero R. 1997)“Y
2.2.7.8 Vélvula de aire:

Segiin (Valdez, 1990)*®, también se instalan valvulas
eliminadoras de aire a lo largo de la linea de conduccion, pues el
aire en las tuberias supone una condicion altamente perjudicial y
potencialmente peligrosa cual quiera que sea el material que
constituya el tubo Al acumularse en el Interior de una conduccion,
tiende a ocupar los puntos topograficos altos del perfil de la linea
y si no se extrae, produce una estrangulacion de la seccion que
puede llegar a interrumpir el flujo de agua. El mayor peligro, sin
embargo, esta en la posible compresidn de este aire y su expulsion
subita asi como en una interrupcion repentina del flujo que puede
multiplicar enormemente la presién de la bolsa de aire acumulado
en la tuberia traduciéndose en una verdadera explosion con

proyeccion de fragmentos.
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2.2.7.9 Valvula de purga:

Segun (Ministerio de vivienda construccién y saneamiento, 2018)(2),
todo tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendida
entre ventosas consecutivas debe disponer de uno o mas desagiies
instalados en los puntos de inferior cota. Siempre que sea posible
los desagues deben acometer a un punto de descarga o pozo de
absorcion. EI dimensionamiento de los desaglies se debe efectuar
teniendo en cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar:

longitud, diametro y desnivel; y las limitaciones al vertido

2.2.7 Reservorio:

Es la estructura destinada a almacenar parte de los volumenes requeridos
por la poblacion a fin de garantizar su entrega de manera continua y
permanente. Ademas el reservorio tiene como objetivo garantizar las

presiones requeridas en los aparatos sanitarios de las viviendas.

2.2.7.1 Tipos de Reservorio:

A) Reservorio elevado:

Son construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc. Y
generalmente son de forma cilindrica, esférica o

paralelepipedo.

B) Reservorio enterrado:

Son mayormente de forma rectangular y son construidos
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debajo del nivel del suelo.

C) Reservorios apoyados:

Son los que son construidos directamente sobe la superficie del
suelo. Este tipo de reservorio es el mas usado en los
expedientes de proyectos de agua potable en poblaciones
rurales.
2.2.7.2 Ubicacion:
La ubicacion estd determinada principalmente por la necesidad y
conveniencia de mantener la presion en la red dentro de los limites
de servicio, garantizando presiones minimas en las viviendas mas
elevadas y presiones maximas en las viviendas méas bajas, sin
embargo debe priorizarse el criterio de ubicacién tomando en
cuenta la ocurrencia de desastres naturales. Considerando la
topografia del terreno y la ubicacion de la fuente de agua, en la
mayoria de los proyectos de agua potable en zonas rurales los
reservorios de almacenamiento son de cabecera y por gravedad.
El reservorio se debe ubicar lo mas cerca posible y a una elevacion

mayor al centro poblado

2.2.7.3 Capacidad:
Para determinar la capacidad del reservorio o su volumen, es
necesario considerar la compensacion de las variaciones
horarias, emergencia para incendios, prevision de reservas para

cubrir danos e interrupciones. El reservorio debe permitir que
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la demanda méxima que se produce en el consumo sea
satisfecha a cabalidad, al igual que cualquier variacion en el
consumo registrada en las 24 horas del dia. Ante la eventualidad
de que en la linea de conduccion puedan ocurrir danos que
mantengan una situacion de deficiente en el suministro de agua
mientras se hagan las reparaciones pertinentes, es aconsejable
un volumen adicional que de oportunidad de restablecer la

conduccion de agua hasta el reservorio.

2.2.7.4 Forma:

El recomendable trabajar 2 tipos de formas de reservorios, la

forma circular y la forma rectangular o cuadrada esta Gltima es la

maés usada ya que son mas faciles de hallar su area, volumen y

perimetro.

2.2.7.5 Casetas de valvulas

A) Tuberia de llegada:
Segiin  (Agiero R. 1997)Y, diametro esta definido por la
tuberia de conduccidn, debiendo estar provista de una valvula
compuerta de igual didmetro antes de la entrada al reservorio
de almacenamiento; debe proveerse de un by - pass para
atender situaciones de emergencia.

B) Tuberia de salida:
Segin (Agiiero R. 1997)™Y, el diametro de la tuberia de salida

sera el correspondiente al diametro de la linea de aduccion, y
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deberd estar provista de una valvula compuerta que permita

regular el abastecimiento de agua a la poblacion.

C) Tuberia de limpia:

Seglin (Agiiero R. 1997)tY, la tuberia de limpia debera tener
un didmetro tal que facilite la limpieza del reservorio de
almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas. Esta
tuberia sera provista de una valvula compuerta.

D) Tuberia de rebose:

La tuberia de rebose se conectara con descarga libre a la tuberia
de limpia y no se proveera de valvula compuerta,
permitiéndose la descarga de agua en cualquier momento.

E) By - Pass

Se instalara una tuberia con una conexién directa entre la
entrada y la salida, de manera que cuando se cierre la tuberia
de entrada al reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese
directamente a la linea de aduccion. Esta constara de una
valvula compuerta que permita el control del flujo de agua con

fines de mantenimiento y limpieza del reservorio

2.2.8 Levantamiento Topografia:

Es una rama de la ingenieria que se propone determinar la posicion
relativa de los puntos, mediante la recopilacion y procesamiento de las

informaciones de las partes fisicas del geoide, considerando
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hipotéticamente, que la superficie terrestre de observacion es una
superficie plana horizontal. En términos simples: La topografia se
encarga de realizar mediciones en una porcion de tierra relativamente
pequefia.®?

Es el conjunto de actividades de campo y gabinete que tienen como finalidad
proporcionar informacion altimétrica y/o planimetria, para representarlas en
planos y a una escala adecuada. Los estudios topogréficos se clasifican de

acuerdo a su precision en preliminares y definitivos.?
2.2.8.1 Levantamientos topograficos preliminares.

Son aquellos levantamientos cuya precision es igual o menor a 1:1 000
y sirven como planos de reconocimiento para elaborar anteproyectos en
zonas urbanas o proyectos en localidades rurales; el equipo empleado en
esta clase de levantamiento es: teodolito, brdjula, nivel de mano y nivel

fijo.V
2.2.8.2 Levantamientos topogréaficos definitivos.

Son levantamientos con una precision igual o mayor de 1:5 000.
Este tipo de levantamientos se realiza con equipo de primer orden,

como son: distanciometro, estacion total y nivel electrénico V)

2.2.9 Estudio de Mecénica de Suelos:
Segln (Gonzalo D; Carlos E, 2002)??, la mecéanica de suelos es la
aplicacion de las leyes de la mecéanica y la hidraulica a los problemas de
ingenieria que tratan con sedimentos y otras acumulaciones no

consolidadas de particulas sélidas, producidas por la desintegracion
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mecanica o la descomposicion quimica de las rocas, independientemente
de que tengan o no materia organica.

Los proyectos de agua potable y alcantarillado tienen varios aspectos
especiales que hacen complejo el estudio de geotecnia. En primer lugar
las estructuras que se construyen en los proyectos que nos ocupan tienen
caracteristicas muy variadas, desde estructuras esbeltas y altas como
tanques elevados, estructuras de gran longitud como tuberias o bien
estructuras de enorme tamafio como obras de captacién por
almacenamiento. En segundo lugar, muchas de las estructuras se
proyectan en las riberas de rios, lagos o mares y su interaccion con el
agua es constante y compleja. Ademas, se emplean materiales térreos
como relleno en muros y tuberias enterradas de manera tal que la
seleccién de dichos materiales y su calidad de compactacién inciden
directamente en el comportamiento de estas estructuras. Las obras de
captacion y de tratamiento de aguas residuales suelen ubicarse en terrenos
menos rentables para la municipalidad los cuales pueden ser de baja
calidad desde el punto de vista de la ingenieria de cimentaciones tales
como rellenos de escombros y depédsitos de talud. Las dificiles
condiciones del subsuelo plantean retos especiales para ingenieros
proyectistas. Otro aspecto muy distintivo es el hecho de que por ser obras
de contencion y conduccion del agua, las estructuras deben evitar o
minimizar fugas del liquido puesto que estas se traducen en pérdidas
econdémicas en obras de agua potable y contaminacion a acuiferos en

proyectos de alcantarillado. Por ello, es prioritario evitar agrietamientos
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en las estructuras proyectadas y movimientos excesivos de las juntas. Las
condiciones de servicio 0 hermeticidad son en muchas ocasiones las que

controlan los requerimientos de las obras.?

I11. Hipdtesis

No aplica

IVV. Metodologia
4.1 El Tipo de investigacion
El tipo de investigacion corresponde a un estudio descriptivo. Segun (Tesis e
Investigaciones, 2015)@®, es el tipo de estudio mas usado en los trabajos de
tesis de los universitarios, buscan especificar las propiedades, caracteristicas y
los perfiles importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro

fendmeno que se someta a un analisis.

4.2 Nivel de la investigacion:
Es cualitativa, ya que se tendra que aplicar diversas estrategias y encuestas para

da soluciones a la problemaética del Caserio.

4.3 Disefio de la investigacion:
Es no experimental y descriptivo, ya que podré identificar fenémenos y luego
podremos analizarlos.

@4 este tipo de investigacion

Investigacion descriptiva; segin, (Tamayo)
describir de modo sistematico las caracteristicas de una poblacion, situacion o
area de interés. Caracteristicas Este tipo de estudio busca unicamente describir
situaciones o acontecimientos; basicamente no esta interesado en comprobar

explicaciones, ni en probar determinadas hipotesis, ni en hacer predicciones.

Con mucha frecuencia las descripciones se hacen por encuestas (estudios por
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encuestas), aunque éstas también pueden servir para probar hipdtesis

especificas y poner a prueba explicaciones.
4.4 Poblacién y muestra:

4.4.1 Poblacion:
La poblacion estd conformada por el abastecimiento de agua potable del
caserio Union Quinual, provincia de Julcan, distrito de Julcan, region La
Libertad.

4.4.2 Muestra:
La muestra de investigacion se obtiene mediante el mejoramiento y
ampliacion de agua potable del caserio Unién Quinual, provincia de

Julcén, distrito de Julcén, region La Libertad.
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4.5 Definicion y operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION

Es un conjunto de Se realizara el 5 Tipos Nominal

tuberias, instalaciones y | mejoramiento del disefio Captacion Caudal Interval

accesorios destinados a | del sistema auda n er\-/a °

suministrar suficiente | abastecimiento de agua Tipos Nominal

agua de una calidad potable que abarque de

: L Caudal

aceptable y requeridaa |la captacion hasta el —

una poblacion reservorio. Presion

determinada para Con la ayuda de fichas Diametro Intervalo

satisfacer sus técnicas y encuestas, se Linea de .

ABiISS';-EEC':\fI\?IEET 0 necesidades, desde el podran lograr tener los Conduccion Velocidad
DE AGUA lugar de su origen o datos requeridos. Clases de tuberias
POTABLE fuente hasta el hogar de Céamara Rompe

los usuarios. Presion _
Valvula de aire Nominal
Valvula de purga
Tlp-OS - Nominal

Reservorio Ubicacion

Capacidad Intervalo
Forma Nominal

Fuente: Elaboraciéon propia (2017)
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4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1 Técnicas de recoleccion de datos:

Se ejecutaran mediante el uso de la observacion a la captacion, a las
tuberias de conduccion y el reservorio para identificar la problematica
y a través de fichas técnicas, y encuestas. Se realizara el estudio del
contenido del agua proveniente de la captacién, donde se le aplicara

un analisis de esta y asi poder obtener sus datos.

4.6.2 Instrumentos de recoleccion de datos:

4.6.2.1 Fichas técnicas:

Se recaudara datos dados en la ejecucién del proyecto en
campo, como la poblacidn, topografia, estudio de mecénica de
suelos, etc., para el mejoramiento del disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio Unién Quinual.

4.6.2.2 Protocolo:

Se realizara el estudio de mecanica de suelos para identificar
el tipo de suelo que emplea el sistema de abastecimiento agua
en el caserio, donde se realizard, en la captacion, en las redes

de conduccion y el reservorio.

4.7 Plan de analisis

- Determinar el area del lugar.

- Determinar en qué estado se encuentra la captacion del caserio.
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- Determinar en qué estado se encuentra las tuberias de la linea de

conduccion.

- Recolectando datos a través de nuestra ficha técnica.

- Verificar si el reservorio si esta en buen estado.

- Los anteriores pasos se podran determinar a través de nuestras fichas

técnicas, para cada componente del abastecimiento de agua.

- Definir la calidad del agua

- Hacer el levantamiento topogréfico del lugar.

- Determinar el suelo a traves estudio de mecanica de suelos para saber qué

tipo es el que estamos trabajando.
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4.8 Matriz de consistencia

MEJORAMIEMTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO UNION QUINUAL,

DISTRITO DE JULCAN, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD -2017

Problema

Objetivos

Marco tedricoy
conceptual

Metodologia

Referencias
Bibliogréaficas

Caracterizacion de
problema:

El caserio de Unidn
Quinual presenta grandes
problematicas, como el
deterioramiento de sus
tuberias de linea de
conduccion, y reservorio
por el pasar de los afios y el
ultimo fendmeno costero.

Obijetivo general:

Realizar el mejoramiento

sistema de
abastecimiento de agua
potable  del caserio

Union Quinual, distrito
de Julcan, provincia de
Julcan, region La
Libertad-2017.

Antecedentes:

Antecedentes Locales
Antecedentes Nacionales
Antecedentes
Internacionales

Bases teoricas de la
investigacion

El agua
Calidad del agua
Poblacién
Poblacion Futura
Periodo de disefio
Método de calculo
Requerimiento de agua

El Tipo de investigacion

Corresponde a un estudio
descriptivo. Segun (Tesis
e Investigaciones, 2015
29 es el tipo de estudio
més usado en los trabajos

de tesis de los
universitarios, buscan
especificar las
propiedades,

caracteristicas 'y  los
perfiles importantes de
personas, grupos,
comunidades o cualquier
otro fendmeno que se
someta a un analisis.
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Enunciado del
problema:

¢Cual seria el resultado
del  mejoramiento  del
sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio
Unién Quinual, provincia
de Julcan, distrito de
Julcan, region de La
Libertad-2017.?

Objetivos especificos:

Elaborar el disefio de
mejoramiento  de la
camara de captacion del
sistema de
abastecimiento de agua
potable  del caserio
Union Quinual, distrito
de Julcan provincia de
Julcan, region La
Libertad-2017.

Elaborar el disefio del
mejoramiento de la linea
de  conduccion  del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Unién Quinual, distrito
Julcéan, Provincia Julcan,
region La Libertad-2017.

Elaborar el disefio de
mejoramiento del
reservorio  para el

Consumo promedio diario
anual

Consumo maximo diario y
horario

Fuentes de abastecimiento
Seleccidn de tipo de fuente
de abastecimiento
Componentes de un
abastecimiento de agua
potable

Captacion

Tipos de captacién
Captacion de agua de
superficiales

Captacion de agua subterranea
Captacion de agua de lluvia
Linea de conduccion

Tipos de conduccion
Conduccioén por gravedad
Conduccion por bombeo
Caudal

Presién

Diametro

Velocidad

Clases de tuberias

Céamara rompe presion
Valvula de aire

Nivel de la investigacion de
las tesis:

Es cualitativa, ya que se
tendra que aplicar diversas
estrategias 'y encuestas
para da soluciones a la
problematica del Caserio

Disefio de la investigacion

Es no experimental |
descriptivo, ya que podremos
identificar ~ fendmenos
luego podremos analizarlos

Poblacion:

La poblacién esta
conformada por el
abastecimiento de agua

potable del caserio Unidn
Quinual, provincia de Julcan,
distrito de Julcén, region La
Libertad.
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almacenamiento de agua
potable del caserio de
Union Quinual, distrito
Julcén, provincia Julcan,
region La Libertad-2017.

Vélvula de purga
Reservorio

Tipos de reservorio
Reservorio elevado
Reservorio enterrado
Reservorio apoyado
Ubicacion
Capacidad

Forma

Topografia
Mecanica de suelos

Muestra:

La muestra de
investigacion se obtiene
mediante el mejoramiento
y ampliacion de agua
potable del caserio Unidn
Quinual, provincia de
Julcan, distrito de Julcén,
region La Libertad.

Definicion y
operacionalizacion de
variables
- Variables
- Definicién conceptual
- Definicion operacional
- Dimensiones
- Indicadores
- Escala de medicién
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Técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de
datos:
Instrumentos de
recoleccion de datos:
Fichas técnicas
Protocolo
Plan de analisis
Se toman en los items

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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4.9 Principios éticos:
4.9.1 Etica en Responsabilidad Social:

Con la investigacion realizada, tendemos como beneficiados a los

habitantes del caserio Unién Quinual.
4.9.2 Etica en Responsabilidad Ambiental:

Al ejecutar el proyecto tendremos que evitar en el mas minimo los

impactos ambientales.
4.9.3 Etica en el inicio de la investigacion

En este proyecto de investigacion se realizara con compromiso y orden
en la utilizacion de los materiales a usar antes y después de asistir al lugar
de desarrollo del proyecto. Para ello se tendra que hacer la respectiva
solicitud para el permiso de realizacion del proyecto con la explicacion
necesaria de los objetivos, beneficios y justificacion para la posterior

ejecucion del proyecto en el caserio.
4.9.4 Etica en la recoleccion de datos

Esto comprende una gran responsabilidad, veracidad y autenticidad de la

toma de datos recopilados del caserio.
4.9.5 Etica en el disefio del sistema de agua potable

En la realizacion del disefio se hara con el apoyo de las normas del
Reglamento de Edificaciones (saneamiento)

Captacion y conduccion de agua para consumo humano (0S.010)
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Almacenamiento de agua para consumo humano (0S.030)

Redes de distribucion de agua para consumo humano (0S.050)
V. Resultados
5.1 Resultados

A continuacidn, se presenta los resultados de la investigacion los cuales
permitieron el desarrollo del presente proyecto, estos resultados se dan a

partir de los objetivos planteados anteriormente:
5.1.1 Calculo de la Poblaciéon mediante método Aritmético:
i@ Poblacion futura = 414 hab.

5.1.2 Resultado de los caudales mediante el método volumétrico:

' Caudal promedio de la fuente =0.68 I/s.
" Caudal maximo =0.711/s.
' Caudal minino =0.66 I/s.

5.1.3 Resultado hidraulico de la Camara de Captacion:

' Caudal promedio =0.29I/s.
@ Caudal Maximo Diario =0.37 Is.
@ Caudal Maximo =0.58 I/s.
@ Caudal maximo =0.71I/s.
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¥ Distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara de captacion (L)

=1.24 m.

" Diametro de la tuberfa de ingreso =2 pulg.

! Diametro de tuberia de salida

" Ancho de pantalla (b)

@' Altura de la camara (HY)

! Diametro de la canastilla (D)
Ve Longitud de la canastilla

@ Numero de ranuras

@ Diametro de limpia

i/ Diametro de rebose

= 1% pulg.(Asumido)

=83.36 cm. (Asumida 1m.)

=78.08 cm. (Asumida 1m.)

=3 pulg.

=20 cm.

=65

= 2 pulg.

=4 pulg.

5.1.4 Resultado hidréaulico de la Linea de Conduccion:

@ Caudal Maximo Diario

¥ Carga Disponible

Ve Longitud total

" C.R.P Clase 7 (Ubicacion)
i Clase de tuberfa (P.V.C)

i@ Diametro de la tuberia

58

=0.37 Is.

=44.81 m.

=315m.

=3690.5 m.s.n.m.

1 pulg.



5.1.5 Resultado hidréaulico del Reservorio:

@ Caudal Maximo Diario =0.37 I/s.
¥ Poblacion futura =414 hab
@ Dotacion = 60 I/hab/dia.
' Consumo promedio anual =248401.

¥ Volumen Calculado =6.21 m3

@ Volumen Asumido =10 m3

Ve Tiempo de llenado = 7.4 horas

5.2 Analisis de Resultados:

En el presente proyecto de mejoramiento de la camara de captacion, linea de
conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de
agua potable se cumplieron con los parametros establecidos por el R.N.E, (DS
N°011-2006 VIVIENDA). TITULO II, Habilitaciones Urbanas. Il Obras De
Saneamiento, OS.010 Captacidn y Conduccion de Agua para Consumo
Humano, 0S.030 Almacenamiento de Agua para Consumo Humano, OS.050

Redes de Distribucion de Agua para Consumo Humano.

@ Para la poblacion futura se calculé mediante el método aritmetico que nos

arrojé una poblacion futura de 414 habitantes.

@' Para el calculo del caudal de la fuente se us6 el método volumétrico el cual

nos arrojo un caudal promedio de 0.68 It/s.
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@' Parael mejoramiento de la camara de captacion se calculé caudal maximo
de 0.71 It/s., el caudal promedio de 0.29 It/s, el caudal méaximo diario de
0.37 It/s. y el caudal méximo horario de 0.58 It/s. También se calculd, la
distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda. (L) es de 1.24
m, el didmetro de la tuberia de ingreso sera de 2 pulg, el didmetro de tuberia
de salida serd de 1 %2 pulg. (Asumido), el ancho de pantalla asumido 1 m.,
la altura de la cAmara himeda asumido 1m., la longitud de la canastilla serd
de 20 cm, el nimeros de ranuras sera de 65, la tuberia de limpieza sera de

un didmetro de 3 pulg y la tuberia de rebose sera de una didmetro de 4 pulg.

@ El mejoramiento de la linea de conduccion se hallo, la cota de la cdmara de
captacion es 3713.13 m.s.n.m. y la cota del reservorio es 3972.32 m.s.n.m.
mediante el levantamiento topogréfico se hallé la camara rompe presiones a
3690.5 m.s.n.m. Se calcul6 el caudal méaximo diario de 0.37 It/s, la tuberia

que se uso fue de PVC clase de 5 y de un diametro de 1 para ambos tramos.

' El Reservorio de almacenamiento se encuentra en la cota 3972.32 m.s.n.m.,
para el mejoramiento del reservorio usamos como datos la dotacion 60
/hab/dia., la poblacion futura obtenida de 414 hab, obteniendo un consumo
promedio anual de 24840 I., obteniendo estos datos calculamos el volumen
regular que nos arrojé 6.21 m3, asumiendo como disefio 10 m* el volumen
del reservorio El volumen total de reservorio de almacenamiento es de 10

m3, se llenara en un tiempo de 7.4 horas.

¥ Finalmente se disefio del mejoramiento de la captacion, la linea de conduccion

y reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable
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cumpliendo los objetivos.
V1. Conclusiones

@ se concluye que la fuente de abastecimiento y el tipo de captacion considerado
para el proyecto es de un manantial de ladera y concentrado en la cota 3713.13
m.s.n.m., con un caudal maximo de 0.71 It/s. Para el mejoramiento de la camara
de captacion se uso el caudal méximo diario de 0.37 It/s., la distancia entre el
punto de afloramiento y la cAmara himeda. (L) es de 1.24 m, el diametro de la
tuberia de ingreso seré de 2 pulg, el didmetro de tuberia de salida ser& de 1 %
pulg. (Asumido), el ancho de pantalla asumido 1 m., la altura de la cAmara
himeda asumido 1m., la longitud de la canastilla sera de 20 cm, el nimeros de
ranuras seré de 65, la tuberia de limpieza serd de un didmetro de 3 pulg y la

tuberia de rebose seréd de una diametro de 4 pulg.

@ se concluye que el mejoramiento de la linea de conduccidn se encuentra entre,
la cota de la camara de captacién es 3713.13 m.s.n.m. y la cota del reservorio
es 3185.786 msnm, mediante el levantamiento topografico se hallé la cdmara
rompe presiones a 3690.5 m.s.n.m., se calculd el caudal maximo diario de 0.37

It/s., la tuberia que se uso fue de PVC clase de 5 de 1 pulg., para ambos tramos.

@' se concluye que el reservorio de almacenamiento se encuentra en la cota
3972.32 m.s.n.m., obteniendo un consumo promedio anual de 24840 It., el
volumen regular 6.21 m3, asumiendo como disefio 10 m® el volumen del
reservorio El volumen total de reservorio de almacenamiento es de 10 m3, y se

llenara en un tiempo de 7.4 horas.
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VII. Recomendaciones
En la presente tesis se plantea las siguientes recomendaciones:

' Se recomienda hacer una delimitacion el lugar en estudio, la ubicacion y
localizacion que nos permitird realizar el levantamiento topogréfico,
descripcién de la dimensidn del terreno, estudio de suelos para conocer el tipo
de terreno del lugar de estudio, ya que esta evaluacién ayudara a que los
componentes del sistema de agua potable tenga un mejor funcionamiento y la

comunidad pueda tener un servicio eficiente.

' Se recomienda realizar el estudio fisico - quimico y bacteriologico del agua, y
su certificado de si es dptimo para el consumo humano, porque de eso depende

la dosificacion del cloro.

¥ Se recomienda realizar o emplear procedimientos de calculo actualizados para

asi asegurar un disefio 6ptimo y eficiente.

' Se recomienda colocar cercos perimétricos a las estructuras para evitar el

ingreso de personal no autorizado,

@' Se recomienda capacitar al personal sobre el manejo y mantenimiento de las

estructuras que conforman el proyecto
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Anexos

Anexo 01: Memoria de Célculos

MEJORAMIEMTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE DEL CASERIO UNION QUINUAL, DISTRITO

DE JULCAN, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD -
2017

Calculos del Caudal de la fuente

Metodo volumetrico
Volumen Tiempo
Nro de prueba

(litros) (seq)

1 20 30.00

2 20 29.00

3 20 30.00

4 20 30.00

5 20 28.00
TOTAL ---- 147.00

Formula usada Q =Vht
(t) 2940 | geg. Q(promedio) 0.68 It/s
vV | Litros. It/s
20 Q(minimo) 0.67
litrac/can It/S
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Calculo de la poblacion futura

METODO = Analitico
(Aritmético)

r 1.78 x 1000 1.78%
t Periodo d diseno sistema
20 afos. general.

il Poblacion futura
Il Poblacion actual
il Coef. De crecimiento anual por 1000 hab.

Tiempo en afios

P = Pf- r=

| Afio Pa (Hab) ‘t (aﬁos)‘ Pa H Pa*t P/Pa*t H P
1993 384
2007 415 14 31 5376  0.0058 0.081
2018 400 11 -15 4565  -0.0033 -0.036
TOTAL o5 0.0446
TPt 41427 hab » 414 hab.

Pa 400 hab.

rt

Pf=Pa(l +
Formula usada 1000

)

CUADRO N°1: Periodo de Disefio

SISTEMA PERIODO (afios)
Gravedad 20
Bombeo 10

Tratamiento 10

Fuente: DIGESA
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Célculos de la demanda de agua

Consumo promedio diario anual Qm

Qm 0.29 I/s.
Pf 414 hab.
D 60 I/hab/dia.

Consumo promedio diario (l/s)
Poblacion futura
Dotacion (I/hab/dia)

Consumo méaximo diario (Qmd) y horario (Qmbh) amd= §§1 = @m
Qmh= §92 * @m
Qm 0.29 I/s
Qmd 0.37 I/s
Qmh 0.58 I/s Kl= 1.3
I K2= 2

Consumo promedio diario anual
| Il Consumo maximo diario
| 7*\ Consumo méaximo horario

Pf x dotacién (d)
Qm =
Formula usada 86,400 s/dfa
Item Coeﬁdete Valor Dotacion por ndmero de habitantes
1 Coeficiente Maximo Anual de 13 e ——
e POBLACION DOTACION
Lol | wbwme | Ohabai
2 Coeficiente Méximo Anualde ~ 1.82 2.5 oot i B
la Demanda Horaria (K;) 1000 - 2000 80 - 100
Fuente: R.N.E (resolucién ministerial 192-2018) Fuente: R.N.E
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Célculos hidraulicos para la cAmara de captacion

1.-Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda

9.81 m/s"2
ho 0.03 m.
\% 0.6 m/s.
H 0.4 m.
Hf 0.37 m.

Carga necesaria sobre el orificio
de entrada
Velocidad de pase (Se recomiendan valores
< 0.6 m/s)

Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se recomiendan valores
entre 0.4y 0.5 m)

Perdida de carga
L 1.24 m.

Distancia entre el
afloramiento y la
camara humeda

Hf=H-h _
Formulas usadas o L=Hf/030
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2.-Calculo del ancho de la pantalla de la cAmara de captacién

Qmax m”3/s.
Cd 0.80
\Y m/s.
D m

Caudal mdximo de la fuente

Area del orificio de pantalla
‘ Didmetro de orificios de pantalla

Diametro en pulgadas equivalente
(Didmetro calculado)

D 171 Plg.

Calculo de numero de orificios (NA)

Pl

Da
Na

Didmetro asumido(Se recomienda

usarD <2")
Diametro de la tuberia de entrada

‘ Numero de orificios

-

Calculo del ancho de la pantalla (b)

Na 2 Unds.
Da 2 Plg.
b 86.36 cm.
5 Para el disefio se
asume b=

Diametro de la tuberia de entrada
Numero de orificios
Ancho de la pantalla

Im.

NA

Coeficiente de descarga (Se recomienda valores de 0.6 a 0.8)

Qmax 0.71
Qmin 0.67
Qmd 0.29
Formulas
Qmax
A= ——
CdxV
4 A2
1

Area del didmetro calculado

Area @nl Aihkemnben nmmsemida

NA =(D /D, + 1

b=2(6D) + NAD + 3D (NA -1)
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3.-Altura de la camara humeda (Ht)

Qmd 0.00037 m"3/s. Formulas
Ar mAD

G 9.80665 m/SA2 V2 Qmd
H ~m — H =1.56 =1.56
A 10.000 cm. 2g 2g A?
B 3.810 cm.
D 5.000 - Ht=A+B+H+D+E
E 30 Cm.
Ht 78.81 m.

. Para el disefio se

asume Ht= Im.

Altura de la camara
himeda

Gasto maximo diario en m3/s
Area de la tuberia de salida m2

Aceleracion gravitacional m/s2

Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la
tuberia de conduccién (se recomienda una altura minima de 30 cm).

se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida

Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

Borde libre (se recomienda minimo

30 cm).
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4.-Calculo de dimensionamiento de la canastilla

Dc 11/2 Plg.
Dcanast
3 Plg. q Dc?
L 20 Ac=
3Dc 11.43 4
6DC 22.86 At= 2 Ac
AnchR
5 mm. Area total de ranuras
LarR 7 mm. N° de ranuras =
R
At T oouzzs .
N° bb.15 Und.

Diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion
Area de la seccion transversal de la tuberia de salida a la linea de
conduccion

Diametro de canastilla

Longitud de la canastilla asumido
Ancho de la ranura

Largo de la ranura

Area de la ranura

Area total de las ranuras

Numero de ranuras

Diametro en plg

Gasto maximo de la fuente en I/s
Perdida de carga unitaria
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4.-Calculo de dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia

Qm 071 I/S CAavmiila

0.71 x Q©38
D= —mm 80—
Hf 0.015 m/m. =
D 1.51 Plg.
» redondeamos diametro comercial= 2 Plg.
El cono del rebose seria el doble del diametro de la tuberia de limpia 4 Plg.

§Gasto maximo de la fuente (I/s)
Perdida de carga unitaria en (m/m)-(valor recomendado: 0.015 m/m)
didmetro de la tuberia de limpia

|
(pulq)
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DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Formulas:

76

hf(].Zi

| Perdid | . | . . | Perdid
Perdid . - Perdid
LONGITU COTA COTA S 268 ade Diametr | Diametr - ade AES Cota Cota Presio
TRAM | DDE LA INICIA FINAL CAUDA DE carga  narn ° 0 Velocida |, || carga iezometric | piezometric n
’ L L (Qmd) | TUBERI por ... calculad [ comercia| d (V) . .|| por p - prezor .
o TUBERIA (m.s.n.m tnitari rnitari a Inicial a Final Final
(m.s.n.m (I/s) A tramo _ ,n 0 (D) 1(D) (mfs) | . ,.a |[tramo
(m) ) ) CLASE (Hf) (Pulg) (Pulg) (Hf) (m.s.n.m) (m.s.n.m) | (m.c.a)
| (m) vy vy (m)
Capt. - 135.00 371313 0.37 5 2263 | 0.168 071 1.00 0.73 0.029 3.96 37131 18.67
CRP I 3690.5 3709.2
CRP1 -
RSV 180.00 3690.5 3672.321 0.37 5 18.18 | 0.101 0.79 1.00 0.73 0.029 | 5.28 3690.5 3685.2 12.90
FIGURA N°07: Clase!de tuberias PVC
CLASE | PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.) DE TRABAJO (m.)
5 ‘ 50 35
7.5 | 75 50
10 | 105 70
15 150 100
Fuente (Agiiero R. 1997)¢)
cargadisponible . _ ( jiss Q
= : 0.71«Qmd®*® V= 19735 ——
longitud 2.492 x D*® D=




Anexo 02: Panel fotografico

FOTO 01: Llegando a Julcan, donde se ubica nuestro Caserio.

FOTO 02: Foto panordmica del Caserio Union Quinual, distrito Julcan, provincia Julcan,

departamento La Libertad, Per(-201
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FOTO 03: Se observa la camara de captacion deteriorada por el pasar de los afios.

FOTO 04: Tomando datos con nuestro GPS donde se ubicara nuestra cAmara rompe presion.
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» 3

FOTO 04: Se observa la cdmara de captacion honguiada y la estructura exteriormente

con eflorescencia.

FOTO 05: Se  observa el reservorio totalmente deteriorado, la estructura agrietada, aceros

expuestos por el pasar de los afios.
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Anexo 03: Encuesta

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

~ ForRmarON0L @@

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / CASETIO: ......o.cvveeeeeeeeereeeeeeereresens 2. Cédigo del lugar (no llenar): {...c.ocooinires
Centro Poblado

3. ADEXO /SECLOT: 1.ovivieeieerireieneeeie et et 4. DS sovsssemnamnmms s

8. PrOVINCIA tooviiviiiiee it 6,  Departamento; ... ......ccocevveerrivccneeninrieieennas

7. Altura (m.s.n.m.): | Alfitud: nmsnm I [ X: | ¥:

8. Cuantas familias tiene el caserio / aneX0 0 SECLOT: .......cccooeeiiieieiiie e eeeeee e e stas et s ss s bae s aeeaeennne

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL no llenar): [

10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia | Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

Establecimiento de Salud ~ SI NO
Centro Educativo SI NO
Inicial Primaria Secundaria
Energia Eléctrica ST NO
12. Fecha en que se concluy6 la construccion del sistema de agua potable: .......... /SN FSS—
dd / mmm / aaaa
13, InBttuCION BICOUIOTR  slrecmmmvmnmems s s s sass s ssas

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo Agua Superficial

15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo ‘ BOTFRANCE CEN
" VGENIERO CivIL
. COLEGIO OF g

, uimmomm&:mg:’sw

21
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B. Cobertura del Servicio:

16. ;Cuéntas familias se benefician con el agua potable? lﬂndj]car el nlunero)

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C. Cantidad de Agua:

17. ;Cual es el caudal de la fuente en ¢poca de sequia? En litros / segundo

18. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. ;El sistema tiene piletas piblicas? Marque con una X.
SI NO (Pasar alapgta. 21)
20, ;Cuantas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar el niimero)

0 00N

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION

Mediciones

NOMBRE DE

LAS FUENTES T Baja cantidad | Se seca totalmente

perongseseca | en alguﬂos meses.

I LI

22. ;En los dltimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio
Por horas s6lo en época de sequia
Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X
SI - NO (Pasar a la pgta. 25)

24. ;Cudl es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracién Ideal Alta cloracién
de muestra (0—0.4 mg/lt) (0.5- 0.9 mg/lt) | (1.0- 1.5 mg/it)
Parte alta
Parte media
Parte baja
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25, ;Cémo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua turbia D Agua con elementos extrafios D

Agua clara D

26. ;Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los ltimos doce meses? Marque con una X

si[]

No []

27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad [_]

Otro D(nombrarlo\

MiNsA [] sass []
Nadie []

F. Estado de la Infraestructura:
rAltitml: msm 17 l W: I

28. ;Cudntas captaciones tiene el sistema? |____—! (Indicar el nimero)

o Captacién.

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccién de| Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacién
Captacién Si tiene No
Enbuen | Enmal | tiene. Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacién de peligros:
Captacién No Crecidas Hundimiento Desprendimiento | Contaminacién
eatHin Huayco 0 d testens Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
P avenidas arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de caj

ptacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B
R
M

|

Bueno
Regular
Malo

23
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ESTADO ACTUAL DE

LA ESTRUCTURA

Tuberia Dado de
2 T Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3
Descripcion: Vilvala L (filtro) (ch ra colecters) (caja de vilvulas) Eat Canastilla n;c'::l:: pml:cclé
[——— | Sitiene - __ SiTiene | Seguro [ Sitiene | Seguro | '“'
l:i: ﬂene5| 1:: Concre | petal | Ma Ne Si t]?eo- o Metal | Ma DNo  Si t[::- Con~ Metal | Ma No  Si :: msl :: -
A: Ladera e 5o to deiai e o creto der tie tie pe creto ___| der tie tie e =
B: De fondo B M| B R B R ne B R MB R M a ne ne B R MB R M a ne ne BMcBM
Captacion 1
Captacion 2
Captacion 3 |
....................... |
= 251 1ER) 25N IR [ BN ) [ L i I - A =1 ~ ,,i,,,, i -
|
Captacion 4 }
Captacion 5 |
....................... | ’
[ 1 | i T 1]
| | |
Captacion 6 | | | | |
....................... | | | |
} | | |
P e
e ~Ne—
GON; DO FRANCE
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o Calnolkuntnd i
31. (Tiene caja de reunion? Marque con una X

SI NO

32. Describa el cerco perimétrice y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.

Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del " ion de la Cai
Cerco Perimétrico o r:;cv;on ‘i
Caja 0 ¢ keunion
buzén de Si tiene
Reunié . .
i En Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal |Altitud | X Y
buen
estado
estado
Cl1
C2
C3
C4
Identificacion de peligros:
Cajao
[1:.':'101:]1 c’:j: No - Crezldas Hundimiento - —— Desgrendlml{t:mo (éor:tn;mr:;cngn
presests yco : d6 S undaciones | Deslizamientos e rocas e la fuente de
avenidas drboles agua
C1
C2
C3
C4
33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria — Tluiﬂ:;il: ;ie Dado de
No Si tiene Seguro | Estruc- rehose | Proteccion
DeSCrPCt | fien [0 Ve |Ma|No | S| ™ [No] S [No| S [No| S
e der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
B/RIM|B|R/M| a |ne | ¢ |B/R/M|ne [B|M|ne |B|/M|ne |[B[M
Cl1
€2 e”
C3
C4
o Cimara rompe presion CRP-6,

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

SI NO (Pasar a la pgta. 38) "
NIERO CiVIL
B REG. COLEGIO DE INGEMERQS e 7352
o REGISTAQ DE SOUMULTOR iG-S
25
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35. ;Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? l:l (Indicar el numero)

36.

6). Marque con una X

Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cimaras rompe presion (CRP-

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del B
C Perimétri construccion de la
Rpe erco Perimétrico CRP6
Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
CRP6 1
CRPs 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP6 Identificacion de peligros:
Crecidas o Desprendimiento |{Contaminacion
No H 0 it Inundaci Deslizamient: de rocas o de l1a fuente de
presenta uayco . de terreno | Mundaciones | Deslizamientos i s u
avenidas arboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura.  Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R =Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
; g Dado de
" Canastilla | limpiay 5
Thacipe | N Si tiene Seguro Est::tiu sehise proteccién
on tie | Concre- Metal Ma | No | Si No| Si [No| Si |No Si
ne to M der | tie | tien tie | tiene |tien | tiene | tie | tiene
B/RIMB/R|M| a |ne| ¢ {B/R|M|{ne |B{M[e B|M{ne |BIM
CRP1
CRP2
CRP3
CRP4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

S1

NO

(Pasar a la pgta. 40)

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Descrincion Tubos rompe carga
P N1 | N°2 | N°3 | N°4 | N°5 | N°6 | N"7

Bueno

Malo
puned
SONIA
Vvl
Ai REG, COLEGIEOE INGENIERSS WP 7352
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o Li i luccis
40. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X
N | NO (Pasar ala pgta. 44)

Identificacion de peligros:

D No presenta l:l Huaycos

l:i Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno

l:] Inundaciones |:| Deslizamientos

l:] Desprendimiento de rocas o arboles

[ ] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique:

41. ;Como esté la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente Enterrada en forma parcial
Malograda Colapsada

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?
S NO

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

o Planta de Tratamiento de Aguas.
44, ;FEl sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X
SI NO {Pasar a la pgta. 47)

Identificacién de peligros:

[:] No presenta l:] Huaycos
:} Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
[ ] Inundaciones [ ] Deslizamientos

|:| Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:
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45, ;Tiene cerco perimétrico la estructura?  Marque con una X

S1, en buen estado

SI, en mal estado

46. ;En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X

¢]

Bueno Regular

Reservorio,

47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

S1 NO

Malo

No tiene

48. Describa el cerco periméirico v el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccion | Dates Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
Enbuen | Enmal | ..o Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado. :
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros:
RESERVORIO Crecidas - Desprendimiento | Contaminacién
No Hundimiento . P
Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta \ de terreno i
avenidas arboles agua
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
49, ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
5 ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION Si Tiene Seguro
No :
Volumen: [j] : Si | No
tiene | Bueno | Regular | Malo ; 5
Tiene | tiene
Tapa De concreto.
L Metilica.
tania 1 {T.A
el (L »| Madera
De concreto.
o Metalica
anitaria 2 (C - -
i €V Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento
Caja de valvulas
Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador
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Valvula flotadora
Valvula de entrada
Viélvula de salida
Valvula de desagiie
Nivel estatico
Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague [
En el caso de que hubiese mds de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o I e Aidieuis e dibae
50. ;Coémo estd la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente Cubierta en forma parcial

Malograda Colapsada No tiene

Identificacion de peligros:
D No presenta D Huaycos
D Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

|:| Inundaciones |:| Deslizamientos
:I Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

S NO
52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

o Vilvulas,

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el ndmero:

SI TIENE NO TIENE

Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

DESCRIPCION

Valvulas de aire

Valvulas de purga

Valvulas de control 4

o i -

54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X SONZaYr

[—TTEENIERQ CIVIL
g/ REC. COLEGIO DE INGEMIEROS 7352
REGISTRO DE SONSULTOR i C-5ar2

SI NO

N
(]
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55. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? D(Indicar el namero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque con una X

C T Material de construccion Datos Geo-referenciales
erco Perimétrico CRP7
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene, | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacidn de peligros:
CRP7 No Crecidas Hundimiento . o Desprendimiento | Contaminacién
presenta Huayco ° PRI Inundaciones | Deslizamientos dg rocas o de Ia fuente de
avenidas arboles agua
CRP71
CRP72
CRP73
CRP7 4
CRP75
CRP7 6
CRP77
CRP78
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16
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57. ;Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tuberia de
Tapa Sanitaria 2 Vilvula de Vilvula
Tapa Sanitaria 1 (caja de vilvalas) Estruc- Canastilla nr?l ey Control Flotadora Dado de

. Si tiene uro Si tiene uro tura Si Si Si Si

o

tie | Concreto Metal :’:‘: No Si ':::: Con:le( Metal | Ma| no | S No | giene | NO | tiene | NO

ne

t No
5 der tien tiene tiene tiene tiene tiene
BIRIM[B R M| a |Ueme | tiene BIRIMBIR[™M| a |""| ¢ [B[R][M™ B|M B M| B|Mm B ™| e [n
CRP-7 N° |

Descripcion

CRP-7 N° 2
CRP-7 N" 3
CRP-7 N° 4
CRP-7 N° 5
CRP-7 N° 6
CRP-7 N° 7
CRP-7 N° 8
CRP-7 N° 9
CRP-7 N° 10
CRP-7N° 11
CRP-7 N° 12
CRP-7 N° 13
CRP-7N° 14
CRP-7 N° 15
CRP-7 N° 16
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o Piletas publicas.

58, Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No Neo
CION Bueno | Regular | Malo dene Bueno | Malo e Bueno | Malo preie
P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9
P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CION Bueno | Regular | Malo ené Bueno | Malo e Bueno | Malo tiene

Casa 1
Casa 2
Casa3
Casad
Casa 5
Casa 6
Casa7
Casa8
Casa9
Casa 10
Casa 11
Casa 12
Casa 13
Casa 14
Casa 15
Casa 16
Casa 17
Casa 18
Casa 19
Casa 20

Fecha: ...

Nombre del encuestador:

32

91



ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATON’(2

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

dspectos Generales

Nombres y apellidos de la madre de familia: ..o
Nonibresiy-apellidos del jefe de familia «.v s iR s aiesy
Numero de integrantes de la familia:[:'

T = iodel
60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar sélo una opcion)
- De manantial o puquio.... - Conexion o grifo domiciliario ...

il D11 L TR I [0 ) A —

D) o/ S ——— L € (o

- Lamadre............ - Madre y padre....... - Lasnifias ............
= Elpadre.....c.c... - Madre e hijos......... - Los nifios............
62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?

- Menor a 30 minutos ....... - Dela2horas......
- Entre 30 y 60 minutos..... - Mayor a2 horas....

63. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

- Menor o igual a 20 Its..... - De8lal20lts
- De2la40lts.. - - Mayor a 120 Its
- De4l1a801ts......c.c.......
64. ;Almacena o guarda agua en la casa? SI.... NO......

65. (En qué tipo de depositos almacena el agua?

- Tinajas o vasijas de barro..... - Galoneras...........
= Balde8icvmnmmmmmnamis - Cilindro..............
33
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(Puede mostrarmelos? (observacion)

LIMPIOS SUCIOS

66. (Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

67. ;Cada qué tiempo lava los depositos donde guarda el agua?

- Todos los dias -Unavezala

- Interdiario - Cada quince

68. ;Como consume el agua para tomar?
- Directo del deposito donde almacena

- Directo del grifo (agua sin clorar)....................

- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) ..

69. Anotar el dato de lectura de cloro residual

semana

(. 1 SR X0 1 (o [—

- Menora5Smglt......... NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
cloro en ese momento, anotar el dato de la
- Entre5y8mg/lt..... evaluacion del estado de la infraestructura, ya
- Mayora8mg/lt..... que también tomara el dato de cloro residual
70. (Doénde hacen normalmente sus necesidades?
- Campo abierto .................. - Acequia ........... - Baifios con desagiie
- Hueco (letrina de gato)...... - Letrina............. - Otros

71. Si tiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

72. Me podria enseiiar su letrina? (De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa,
tapa, tubo (todos)

SI NO

72c) Eliminan heces y papeles en el
hoyo

SI NO

72b)La letrina tiene mal olor

SI NO

72d)Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor y limpia

SI NO
73. (Doénde eliminan la basura de la casa?
- Chacra ........ccooovvevevnennnn I (57 (17 R—
- Microrelleno sanitario ....... - Alrededor delacasa.......
- Acequia 0 Ho........ccoeuucne. 2 (O08 s sssvssswsomsmsovnnss
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74. (Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

=  ChEta s - Pozo de drenaje ............
- Alrededor delacasa....... = OO0
- Acequia 0 io..................

dspectos de salud

75. (Tiene nifios menores de cinco afios?
SI NO Cuantos?
76. ;En los ultimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

SI NO Cuantos nifios?

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Célera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en mimero de
3 0 mds en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

77. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?
SI NO

78. (En qué momentos usted se lava las manos?
- Antes de COMET .........c.cccovvwrinrenne - Entodas las anteriores.................
- Antes de preparar los alimentos..... - Ninguna de las anteriores.............
- Después de usar la letrina...............
79. (En qué momentos sus nifios se lavan las manos?
Nifio 1 Nifio 2 Nifio 3
- Antes de COMEr ..........c.cccoevvrninne
- Después de usar laletrina.............
- Entodas las anteriores .................
- Ninguna de las anteriores.............
80. ;Estado de higiene (observacion)?
Limpia Descuidada
- Delamadre..........cccccoouvrnnnns
- De los nifios <5 aiios...............

- Delavivienda..............c...oc.e..
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 05

Lol I

6.

ENCUESTA SOBRE CAPACIDADES
INSTITUCIONALES EN AGUA Y SANEAMIENTO

2. Provincia: .

Nombre de la institucion: A R I NPT ‘
Tiempo que trabaja en el distrito afos

En el cuadro indicar el tipo de actividades que realiza y los afios de experiencia que tiene
desarrollandolas

ANOS DE
DESCRIPCION NO | SI | pXPERIENCIA

Construccion de Sistemas de Agua Potable.

Construccion de Redes de Desagiie.

Construccion de Letrinas.

Construccion de Plantas de Tratamiento de Agua Potable.

Construccion de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Construccion de Plantas de re tratamiento de residuos solidos

Supervision y Evaluacion de Proyectos de Agua y Saneamiento

Operacion y Mantenimiento de Sistemas de
Agua Potable.

Chpecneiti Limpieza, Desinfeccion y Cloracion.

Manejo Administrativo.

Educacion Sanitaria.

(Cuantas personas de su institucion trabajan en el area de agua y saneamiento? Marque con
una X

Una persona Dos personas Tres personas

Mas de tres personas Ninguna pero contrata

(Con qué equipos cuenta la institucion? Indique la cantidad.

- Teodolito............coevnuee - Nivel..ooooriee, - Mira 6 Estadia.....
- Proy. de transparencias . - Proy. deslides...... = GBS wssnsnasmss

- Televisory DVD........... - Proy. Multimedia.. - Eq. de computo...

Nombre del encuestado:.............ccoooervierierrrerirrienienerninns Cargo:......ooc....

Nomibre del eliciestador: ....cumnnnmmninnnmmaiimssisia
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Anexo 04: Fichas técnicas

Ancye 2: Fichas técmcas
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Thhe
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TLOSA DE CUBMERTA TTTESPESOR DE LA PARED DATOS DE DISERO
DISTRIBUCION DE LA ARMADURA LOSA DE FONDO DISTRIBUCTON DE LA ARMADURA DE PARED
e, R = e i
I DISTRIBUCION DE LA ARMADURA EN LOSA FOADO | DISTRIBUCTON DE LA ARMADURA EN LOSA DE CUNIERT A CHEQUEO DE LA LOSA DE FONDO

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Anexo 05: Planos

1.- Ubicacion y Localizacion.

— §tr4PIO EUVCACIC’)N

17 t:l

o n

PLANON IA>C.41 D-AOON

~ ml ﬂj_M_X:O .-
- .- — = 01

99 - —






2.- Vista en planta y perfil longitudinal de la linea de Conduccion.
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