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5. Resumen y Abstract

RESUMEN
En cuanto al presente trabajo de investigacion, tenemos por nombre “Diagnéstico del

Sistema de Saneamiento Bésico en el Caserio de Racrao, Distrito de Pariacoto, Provincia
de Huaraz, departamento de Ancash —2019”, tuvo como objetivo principal diagnosticar el
sistema de saneamiento bésico y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.
Es un trabajo de investigacion de tipo cualitativo, el nivel de investigacion es de tipo
exploratorio; y los instrumentos de recoleccion de datos fueron los cuestionarios,
instrumentos adecuados a las caracteristicas de la muestra de estudio que permitiran medir
los indicadores. Asi mismo la poblacion y muestra de la investigacion esta compuesta por
el sistema de saneamiento basico rural del caserio de Racrao; la muestra que se presenta
en esta investigacion es la misma poblacion del caserio de Racrao ('y los componentes con
los que contamos son los siguientes: sistemas de alcantarillado sanitario, sistema de agua
potable y la planta de tratamiento de las aguas residuales) esto debido a que, para obtener
los resultados certeros, correctos y que sean representativos, nos tendréd que ser necesario
realizar el diagnostico de cada uno de los componentes con los que cuenta el sistema de
saneamiento basico del caserio de Racrao, todo esto sin dejarlos de lado ni aislarlos, y es
asi como también podremos determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Racrao. En cuanto a los aspectos éticos podemos mencionar que
tenemos como base seis principios éticos, por lo tanto el presente trabajo de investigacion
estara abocado mas en el cuidado del medio ambiente y la biodiversidad, pues con este
trabajo se busca la proteccion del medio ambiente sin causarle dafios a las plantas y los
animales, es por ello que se respetara mucho la vida y la dignidad de los animales que se
encuentren en este habitad y se preservara el medio ambiente.

PALABRAS CLAVES: Diagnostico, Diagnosticar, Sistema de saneamiento basico.



ABSTRACT
Regarding the present research work we have, by name "Diagnosis of the Basic Sanitation
System in the Racrao Village, Pariacoto District, Huaraz Province, Ancash Department -
2019", its main objective was to diagnose the basic sanitation system and its impact on the
health condition of the population. It is a qualitative research work, the research level is
exploratory; and the data collection instruments were the questionnaires, instruments
appropriate to the characteristics of the study sample that made it possible to measure the
indicators. Likewise, the population and sample of the research is made up of the rural basic
sanitation system of the Racrao village; The sample presented in this research is the same
population of the Racrao village (and the components we have are the following: sanitary
sewer systems, drinking water system and the wastewater treatment plant) this due to that,
in order to obtain the accurate, correct and representative results, it will be necessary for us
to carry out a diagnosis of each of the components that the basic sanitation system of the
Racrao village has, all this without leaving them aside or isolating them , and this is how we
will also be able to determine the impact on the health condition of the population of the
Racrao village. Regarding the ethical aspects we can mention that we have six ethical
principles as a basis, therefore this research work will be focused more on caring for the
environment and biodiversity, because with this work the protection of the environment is
sought without causing it damage to plants and animals, that is why the life and dignity of

the animals that are in this habitat will be respected and the environment will be preserved.

KEY WORDS: Diagnosis, Diagnose, Basic sanitation system.
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I. Introduccién

El presente trabajo de investigacion que tiene por nombre “Diagnostico del Sistema de
Saneamiento Basico en el Caserio de Racrao, Distrito de Pariacoto, Provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2020, nos muestra la siguiente finalidad que es la
de realizar un diagnostico del sistema de saneamiento basico y también poder realizar el
diagnostico en cuanto a la incidencia de las condiciones sanitarias que pueden repercutir

en la poblacion del caserio de Racrao.

Al analizar el problema se realizd el siguiente planteamiento en cuanto al
cuestionamiento ¢La situacién de los sistemas de saneamiento basico incide en la
condicion sanitaria de la poblacién del caserio de Racrao, distrito de Pariacoto, provincia
de Huaraz? y en cuanto a la propuesta de solucién se plante6 como principal objetivo, el
diagndstico del sistema de saneamiento basico y como repercute la incidencia de la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Racrao, Distrito de Pariacoto, Provincia

de Huaraz, Departamento de Ancash.

Oblitas (1) indica que la epidemia del célera de 1991 obligo al gobierno a incrementar la
inversion en saneamiento basico en zonas rurales, de 4% a 18% de la inversion sectorial
entre los afios 1990 y 1999, alcanzando aproximadamente unos 430 millones de délares
en este periodo, siendo financiado por el Fondo Nacional de Compensacion para el
desarrollo Social (FONCODES), ya por el afio 2010 se modifica la politica de
intervencion en las localidades rurales y se implementa a través del Programa Nacional de
Saneamiento Rural (PRONASAR), el cual promueve y fomenta la participacién comunal
y autoridades locales, esta estrategia favorece la sostenibilidad al integrar el componente
infraestructura con la operacion y mantenimiento sumado la educacion sanitaria; sin

embargo esta estrategia de intervencidn no ha solucionado por completo la sostenibilidad
11



de los servicios instalados, siendo mucho de ellos, sobre todo los de Zonas rurales,
abandonadas parcial o totalmente lo que conlleva a que estos colapsen y consecuente

repercuta directamente sobre la salud y desarrollo social de la poblacion.

En el PerQ, las zonas rurales son las mas vulnerables a presentar problemas de
saneamiento basico, ya que la inversién en la instalacion y/o mantenimiento en este rubro
es poca y a veces nula, y a esto se debe sumar el poco conocimiento de los pobladores
sobre buenas practicas higiénicas y la correcta operacion de sistemas de saneamiento

bésico.

El caserio de Racrao en el momento de la visita en campo, se pudo visualizar que este
caserio tiene un sistema de saneamiento basico que ya tiene muchos afios de antigliedad
que podriamos decir que de un aproximado de méas de 10 afios de existencia, y bueno los
pobladores y lugarefios nos mencionaron que este no cuenta con un mantenimiento tanto
preventivo como correctivo, puesto que no se ponen de acuerdo en la poblacion, esto
puede conllevar a su colapso en untiempo determinado. También podemos mencionar que
el sistema con el que cuenta el caserio de Racrao es de un sistema de agua potable con
deficiente manejo de cloracion y un sistema de alcantarillado con deficiencias en sus
sistema debido que solo algunas viviendas cuentan con desague y algunas otras solo
tienen unidades basicas de saneamiento, ademas las estructuras con las que cuenta este
sistema no cuentan con cercos perimétricos y las tapas de estos se encuentran
deteriorandose, cuentan con tuberias de PVC y algunas de estas que son las de
distribucion de encuentran expuestas a la intemperie. En resumen podriamos decir que al
no realizar un adecuado mantenimiento esto generara que la vida Util del sistema termine
lo antes establecido y esto generara el colapso y también esto generara problemas de salud
en la poblacion y esto afectara a su economia y también me permito decir que esto podria

limitar el desarrollo de la poblacion del caserio de Racrao puesto que sin un sistema

12



adecuado de saneamiento basico incidiria en la salud de la poblacion y por ende afectaria

el tema econdmico y el tema de la salud de la poblacion.

Es por ello que se realizo el presente proyecto para poder dar a conocer los diferentes
aspectos tanto técnicos como sociales y la incidencia en la condicidn sanitaria y es por
esto que llamamos al presente proyecto de investigacion “Diagnoéstico del Sistema de
Saneamiento Basico en el caserio de Racrao, Distrito de Pariacoto, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash — 2021 El presente trabajo lo justificare en cuatro aspectos los
cuales son econdmico, social ambiental y técnico y/o cientifico, ahora bien en cuanto al
aspecto técnico podemos mencionar que si es gue la poblacion ve afectada su salud por
una deficiente calidad en cuanto al sistema de saneamiento bésico, esto influird en la
economia de la poblacion puesto que causara enfermedades y esto afectara a la economia
de la poblacion en cuanto a compra de medicamentos y atencion médica, es por ello que
es muy importante que la condicién sanitaria de este sistema sea el Optimo para evitar
estos problemas; ahora bien en cuanto al segun punto que es el tema ambiental, en este
aspecto podemos mencionar que como este sistema del caserio de Racrao cuenta con un
pozo séptico, este tiene que estas en condiciones Optimas, esto debido a que si se
encontrara en condiciones no adecuadas este afectaria de manera muy grave el medio
ambiente puesto que los restos fecales y los demas desechos que por el sistema de desagtie
vayan a este componente afectarian el suelo y el medio ambiente y también el agua o
fuentes de agua que por el lugar se encuentren es por ellos que se quiere que estos sistemas
se encuentren en condiciones adecuadas para poder salvaguardar la flora y la fauna del
lugar, ahora también podemos encontrar el aspecto social, yes en cuanto a este aspecto que se
quiere lograr un desarrollo en cuanto al nivel de vida de las pobladores del caserio de Racrao
puesto que se dispondra del servicio que es tan basico para la mejora de la calidad de vida

del caserio de Racrao; por Ultimo, se estard aportando con conocimientos técnicos y/o
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cientificos para el desarrollo de un estudio mucho méas amplio relacionado a los sistemas
de saneamiento basico en el caserio de Racrao y es con este trabajo que se desea ampliar
la informacion en cuanto al sistema de saneamiento basico del caserio, pues con este
trabajo también se desea dar mas informacion a los futuros profesionales que deseen

informacién sobre el caserio o también sobre el sistema de saneamiento basico.

La metodologia empleada en la investigacion tiene las siguientes caracteristicas, El tipo
de investigacion, tendremos un enfoque o paradigma que optamos por que fuera de tipo
cualitativo, y esto es de acuerdo a la intervencion del que investigara serd de tipo
observacional, y segun lo planificado en cuanto a la toma de datos sera retrospectivo, y
ahora bien en cuanto a la cantidad de ocasiones en las que se medira las variables del
estudio serd de corte transversal o sincronica, y ahora bien en cuanto a la cantidad de
muestras que estudiaremos sera del tipo. En cuanto al nivel de la investigacion que se
desarrollara sera de tipo descriptivo. Puesto que se basa en la descripcion de todo el
sistema de saneamiento basico del caserio de Racrao, y como punto final tenemos que el

disefio de mi investigacion va a ser de tipo descriptivo cualitativo.

El universo y la muestra de mi investigacion para este proyecto es el sistema de
saneamiento bésico del caserio de Racrao, y este sistema también tiene los siguientes
componentes que seran evaluados en el siguiente proyecto y estos son el sistema de agua
y desague y alcantarillado sanitario, ahora bien en cuanto a la mejora podemos mencionar
que el sistema de disposicion de excretas que es el posos séptico requiere la intervencion
de manera urgente puesto que esta ya se encuentra en mal estado y rebasado en su

capacidad.

De los siguientes resultados podemos mencionar que, en cuanto al sistema de agua
potable este cuenta con una captacion y bueno en cuanto a este podemos mencionar que

se encuentra lleno de fango esto debido a que no se realiza el mantenimiento adecuado ,
14



también podemos apreciar que en su exterior este se encuentra lleno de vegetacién y solo
se puede visualizar la tapa de la captaciones, esta captacion tiene una capacidad de 1
metro cubico y es un tanque himedo que esta construido de material de concreto, ahora
bien en cuanto a la zanja de coronacion que se encuentra cubierta por piedras y
vegetacion, la tapa de esta captacion es de material de acero y en gran parte se encuentra
con oxido, también podemos mencionar que cuenta con un dadito de concreto y este sirve
para poder realizar la limpieza y los mantenimientos correspondientes en cuanto a este
componente, la linea de conduccion es de tuberia de PVC 'y tiene un didmetro de dos
pulgadas, y podemos mencionar que en algunos tramos este lo podemos visualizar a la
intemperie, el reservorio tiene una capacidad aproximada de ocho metros cubicos, este
esta echo de material de concreto y tiene una caseta de valvulas esta tiene una tapa de
metal que se encuentra con un poco de Oxido este reservorio cuenta con un cerco
perimétrico que lo hace menos vulnerable a animales o personas que puedan hacer algun
dafo al sistema, tiene un sistema de cloracion que se encuentra en la parte superior del
reservorio y esta se encuentra en funcionamiento pues se encuentra clorando al sistema,
la red de distribucion agrupa tuberias de diferentes diametros como son las de 27,1 %4”,
17, estas tuberias tienen una antigiiedad de mas de 15 afios, su sistema de alcantarillado
sanitario se encuentra en todas las viviendas del caserio, y en cuanto al tanque séptico se
puede mencionar que este componente se encuentra con desperfectos puesto que este ya
se encuentra rebasado en su capacidad y ya deberia de haberse cambiado en cuanto a su

capacidad debido a que este ya rebaso la demanda de la poblacion existente actualmente..

El sistema de saneamiento basico rural del caserio de Racrao, se encuentra en un estado
dptimo, se encuentra en funcionamiento, pero con algunos desperfectos en cuanto a todo
el sistema, pues en el recorrido por todo el sistema podemos encontrar algunos detalles

como son agrietamientos en las infraestructuras del reservorio asi como también de la
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captacion y los dados de proteccion, algunas patologias en el concreto esto debido a la
falta de mantenimiento que no se da, también podemos encontrar en el recorrido tuberias
de PVC de 1” expuestas a la intemperie, y esto hace que se encuentren vulnerables a
roturas bien por accién del mismo poblador o animales que por el lugar recorren, al seguir
con el recorrido también podemos encontrar que el tanque séptico que recibe todas las
aguas servidas de las viviendas ya se encuentra colapsada y estd ya no esta en
funcionamiento pues, se puede apreciar que todo el material que a este llega ya desborda
de su capacidad, y es debido a esto que ya se puede apreciar el deterioro de este, también
podemos observar que hay viviendas que no cuentan con el servicio tanto de agua como
desague pues, al realizar la distribucion de la linea de conduccion no se establecieron bien
los niveles de estas viviendas y estas se encuentran sin el servicio debido a que el agua
no llega a esas viviendas. Por todo cuanto se ha mencionado, podemos decir que el
sistema esta en funcionamiento pero con algunos detalles en todo el sistema, es por ello
que se recomienda realizar un mejoramiento del sistema, tanto para abastecer a las
viviendas que no cuentan con los servicios basicos asi como también realizar un sistema
de alcantarillado sanitario mas especifico en cuanto al tanque séptico y que este beneficie
a la demanda de la poblacion pues se puede observar que la migracién de familias al

caserio de Racrao estd aumentando.
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2.1

I1. Revision de literatura

Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Antecedente N° 1

Boche (2) nos menciona en su presente investigacion denominado,
“Saneamiento basico para la Aldea el Amatillo, Municipio de Jocotén,

Departamento de Chiquimula, 2011

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo el de mejorar la
calidad de vida de los pobladores de su aldea y también tiene el objetivo de
mejorar la condicion ambiental de su aldea y esto realizandolo por medio de
las mejoras en cuanto al sistema de saneamiento basico que tiene su aldea y
con todo esto nos menciona que podria evitar las enfermedades y también las
epidemias que pueden desencadenarse a través de un mal funcionamientos de
alguno de los componentes de su sistema de saneamiento basico de su aldea,
ahora bien en cuanto a metodologia él nos menciona que es de tipo cualitativo
y tiene un caracter de tipo exploratorio, ahora bien en cuanto a la conclusion a
la cual llego el mencionado autor nos dice que lo mejor es llegar a tener la
alternativa de mejorar el componente en cuanto a la eliminacion de excretas en
las zonas urbano marginales y las zonas rurales y su alternativa es realizar la
eliminacion por el método de arrastre hidraulico y también la construccion de
las letrinas de cualquiera de los tipos que existen para asi poder evitar las

enfermedades uy las epidemias que el autor nos menciona. (2)
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Antecedente N° 2

Meneses y Reyes (3) los presentes investigadores realizaron el desarrollo de
la presente investigacion titulada, “Diagnostico y Mejoramiento de los
Servicios de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento para la Localidad

del Municipio de Zamora Michoacan, 2007”.

El presente trabajo de investigacion en su objetivo principal nos menciona
que se desea mejorar el nivel y la calidad de la vida de los habitantes, esto lo
pretende realizar mediante una mejora en los servicios de agua y desagie y
esto va centrado mas en cuanto a las personas de escasos recursos
econdémicos, bueno ahora bien en cuanto a la metodologia que usaron los
investigadores es de tipo cualitativo esto debido a que se describira y analizara
y es por esta razon que es de caracter exploratorio y el nivel es de tipo
descriptivo, ahora en cuanto a lo que se concluyé nos mencionan que este
sistema tiene entre sus componentes a lineas de conduccion que se encuentran
expuestas a la intemperie, también nos menciona que este sistema no cuenta
con el suficiente aforo del liquido vital es por ello que presentan
desabastecimiento del liquido elemento, ahora en cuanto a las lineas de
conduccién que se encuentran a la intemperie estas también se pudieron
apreciar que se encuentran deterioradas y con roturas es por ello también que
se tiene fugas del liquido elemento y por ende también afecta en cuanto al
abastecimiento de la poblacion, ahora en cuanto a las pendientes se pudo
apreciar que se encuentra con pendientes no calificadas para este tipo de
sistema es por ellos que afecta los componentes del sistema de saneamiento
bésico, y también se aprecid que este sistema cuenta con una planta de

tratamiento de aguas residuales pero esta se encuentra en mal estado y por
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ende inoperativa.(3)

Antecedente N° 3

Wender (4) planteo el siguiente proyecto de tesis que tiene por nombre,
“Diagnostico Municipal de Agua Potable y Saneamiento Ambiental del

Municipio de San Antonio Palopd, Departamento de Solola, 2007”

Por consiguiente el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo
hacer una evaluacion y un diagnéstico de todos los componentes que se
encuentran en este sistema, de las cuales podemos mencionar el componente
de agua potable, también el componente de aguas residuales, excretas y
desechos solidos, en la poblacion de la municipalidad, ahora bien en cuanto a
la metodologia que uso el investigador es de tipo cualitativo esto debido a que
serd de caracter de exploratorio y el nivel serd del tipo de descripcion-
descriptivo, ahora en cuanto a la conclusién podemos hacer mencién de que
el siguiente sistema del municipio tiene deficiencias en cuanto a los
componenetes que a este sistema contienen, y esto e s debido a que en el afio
2005 se produjo el paso de una tormenta llamada Stan y es por ello que esta
tormenta afecto de sobremanera los sistemas y bueno se recibi6 la ayuda de
una ONG, pero esta no fue del todo el apoyo puesto que este sistema se
encuentra en un 96% de su operatividad y el otro 4% afecta de manera directa
a algunos pobladores, es por esto que se requiere del apoyo del municipio
para poder intervenir este sistema y solucionar el sistema para que este pueda

funcionar en un 100% para beneficio de la poblacion. (4)
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Antecedente N° 4
Quiroz (5) el presente autor realizo el proyecto de tesis el cual tiene como
titulo, “Diagnostico del Estado del Sistema de Agua Potable del Caserio

Sangal, Distrito la Encanada, Cajamarca, 2013”.

Como menciona el presente autor, nos menciona que el objetivo de la
presente tesis es de determinar el estado en el cual se encuentran los
componentes del sistema de agua potable del caserio de Sangal, que se
encuentra en el distrito de la encalada, en la provincia de Cajamarca, nos
menciona que la poblacién de este caserio es de 100 familias, y bueno
con respecto a la metodologia que uso el presente autor es de tipo
cualitativo y sera de caracter exploratorio y tendra un nivel descriptivo,
ahora bien en cuanto a la conclusion podemos mencionar que el autor
describe el sistema de agua potable y es en este punto donde nos
menciona que este sistema no cuenta con algunos componentes como son
las valvulas de purga, las camaras rompe presion, las valvulas de aire y
al hacer falta de estos componentes el autor en base a una tabla puede
referir que se encuentra en estado regular, ahora bien en cuanto a la
operacion y mantenimiento del sistema nos menciona que se realiza de
manera frecuenta y méas aun cuando se produce las maximas avenidas y
es que en esta temporada es cuando mas afecta a los componentes del
sistema, ahora en cuanto a la cloracién nos menciona que si realizan la

cloracion del agua de manera diaria.(5)
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Antecedente N° 5

Cedrén y Cribilleros (6) los presentes autores propusieron el siguiente
trabajo de investigacion denominado “Diagnoéstico del Sistema de Aguas

Residuales en Salaverry y Propuesta de Solucion, 20177,

El presente trabajo de investigacion tiene como principal objetivo el de
realizar un diagndstico del sistema de tratamiento de aguasa residuales
en los distritos de Salaverry y moche y bueno con este diagndstico ya
realizado plantearon los autores realizar una planta de tratamiento para
estas aguas de estos distritos, puesto que lo que quieren es cambiar las
lagunas de estabilizacion que tienen estos dos distritos y en cambio a ese
sistema plantear una planta de tratamiento de aguas residuales y por ende
hacer la reutilizacién de esas aguas, ahora bien con respecto a la
metodologia los autores optaron por tomar el nivel de investigacion de
tipo cualitativo y en cuanto a la poblacion y la muestra nos mencionan
gue no es aplicable puesto que se trata de un estudio de un proyecto en
especifico, ahora bien en cuanto a las técnicas de recoleccién de datos los
autores mencionan que las realizaron en base a fichas técnicas y por
supuesto las visitas a campo, en cuanto a la conclusion los autores
concluyen mencionando que las planta de tratamiento con las que
cuentan los distritos no cuentan con la tecnologia adecuada como para
poder descontaminar las aguas que en ellas se deriva y en cuanto a su
rendimiento mencionan que es alrededor del 50% y ahora en cuanto a la
tecnologia que los autores proponen y la planta de tratamiento los autores
mencionan que serd de mucha ayuda para la poblacion y el medio

ambiente puesto que ayudara en cuanto a la poblacién y ayudara a |
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biodiversidad del lugar puesto que las aguas que se traten seran de ayuda
para el regadio de los lugares aledafios. También se pretende producir

biogas y abonos naturales. (6)

Antecedente N° 6

Rosas (7) el presente autor realizo el siguiente trabajo de investigacion
denominado “Diagnéstico y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio Nueva Unién, Distrito de

Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo — Ucayali, 2015”.

Tuvo como objetivo elaborar el diagnostico y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio Nueva Union, distrito de
Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo; La metodologia de la
investigacion tuvo las siguientes caracteristicas, el tipo fue aplicada, el
nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo, la poblacion y la
muestra no fue aplicable por tratarse del estudio de un proyecto
especifico, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se basaron
en fichas técnicas y visitas a campo; la presente investigacion tuvo por
conclusion que, se desarrollaron propuestas y medidas para mejorar los
servicios de agua y saneamiento para poder garantizar el bienestar de la
poblacion y de esta manera contribuir con la disminucion de la incidencia
de enfermedades diarreicas, parasitosis y dérmicas y sobre todo

contribuir a mejorar la vida socioeconémica de dicha poblacion. (7)
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2.1.3. Antecedentes locales

Antecedente N° 7
Cervantes (8) el autor planteo el siguiente titulo de tesis que tiene por
nombre “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico
del Centro Poblado de Yanamito, distrito de Mancos, provincia de

Yungay, Departamento de Ancash —2019”.

El autor refiere en el siguiente proyecto de tesis que tuvo como principal
objetivo, desarrollar la evaluacién y también el mejoramiento del sistema
de saneamiento bésico esto también en concordancia de las condiciones
sanitarias de esta poblacion, ahora bien en cuanto a la metodologia el
autor refiere que se realizara en con el tipo cualitativo y que esta también
sera de caracter exploratorio, ahora en cuanto a la conclusion el autor
refiere que el sistema de agua potable con el que cuenta esta poblacion,
ya supero el tiempo de vida util, esto debido a que la infraestructura y las
lineas de conduccidn y la captacion ya superaron los 20 afios desde su
construccion, es por ello que el autor menciona que ya se debe atender
este sistema para poder realizar mejorar en este sistema, pero también
menciona que en cuanto al reservorio aun este no supera los 6 afios de
vida por cuanto aun se puede usar este reservorio, pero por lo demas ya
se encuentra en condiciones desfavorables, dicese de valvulas, las
camaras no cuentan con las tapas metalicas, los pases aéreos tienen los
cables ya sueltos y en cuanto a la parte estructural de las obras de arte del
sistema se puede apreciar fisuras en el concreto, es por todo esto que el
autor propone alternativas de solucion como son la de elaborar

expedientes técnicos y realizar la ejecucion del proyecto nuevo, y
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realizando todo esto se mediarian muchos problemas tanto econémicos
como problemas de salud, esto debido a que con un sistema inoperativo
o con deficiencias podria afectar de sobremanera en la condicion sanitaria

de la poblacion. (8)

Antecedente N° 8

Pefia y Rocha (9) los siguientes autores presentaron el siguiente trabajo
de investigacion de nombre, “Diseno del Sistema de Alcantarillado
Pluvial del Pasaje Anturio Urbanizacion Palmira, Independencia Huaraz-

2018”.

El presente trabajo de investigacion tiene como principal objetivo el
disefio de un sistema de alcantarillado pluvial de un pasaje que se
encuentra en la ciudad de Huaraz, para ser mas exactos el pasaje Anturio,
que esta en la urbanizacion Palmira, del distrito de independencia, en la
provincia de Huaraz — Ancash, y bueno el autor propuso como
metodologia para su presente proyecto de investigacion el de tipo
descriptivo, ahora bien en cuanto a lo que concluyo el presente autor
podemos decir que se tendra un borde libre de treinta centimetros esto
debido al estudio que se realizo pues este tiene una relacion con el caudal
que se tiene en este pasaje, ahora en cuanto a la altura de la alcantarilla
se propuso 0.36 m., y por temas que tienen que ver con el tema de la

construccion de tendra una altura de 0.50 m. (9)

Antecedente N° 9

Miranda (10) el presente autor presento el siguiente trabajo de

investigacion — tesis, de nombre “Evaluacion y Mejoramiento del
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Sistema de Saneamiento Basico del Centro Poblado de Quenuayoc,
Distrito Independencia, Provincia Huaraz, Region Ancash, mayo —

2019”.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal la
determinacién y la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
saneamiento basico que se encuentra en el centro poblado de Quenuayoc,
que esta en el distrito de Independencia — Huaraz, ahora bien en cuanto a
la metodologia que se utilizara en este trabajo de investigacion se
realizara en el nivel cualitativo puesto que serd exploratorio y es en base
a este instrumento de evaluacion que se logro realizar el diagnostico a los
diferentes componentes de este sistema de saneamiento basico en cuanto
a agua potable y desaglie y por ende tambien realizar el diagnostico en
cuanto a la incidencia de este sistema en cuanto a condicion sanitaria de
la poblacion de Quenuayoc. Ahora bien en cuanto a la conclusion el
presente autor concluyo en que este sistema se encuentra en condiciones
favorables, pero que se deberia de enfocar en realizar trabajos de
sensibilizacion en cuanto a la cloracidn del agua puesto que esto es lo que
incidiria de manera negativa en la condicion sanitaria de la poblacion del

centro poblado de Quenuayoc. (10)
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Sistema de agua potable

En cuanto al sistema de agua potable el autor nos menciona que es la

dotacion en cantidad y calidad del liquido elemento esto para poder

satisfacer la demanda de la poblacion y también en que pueda incidir de

manera positiva en la poblacion y este no afecte en cuanto a la salud de la

poblacion. (13)

2.2.1.1. Agua potable

En cuanto al agua potable nos menciona que es el liquido elemento que
al ser potable, tiene que estar con los estdndares que la organizacion
mundial de la salud nos refiere y esto aparte de tener sales diluidas en
proporciones aceptables, también tiene que contar con dos aspecto
fundamentales que son no tener sabor ni color, y es en base a esto que
al potabilizarla se puede decir que este liquido elemento como el agua
es apto para el consumo humano y este asi no podra afectar en cuanto a

la salud de la poblacién. (14)

2.2.1.2. Sistema de Agua

Jiménez (12) el autor refiere que, “el objetivo de un sistema de
abastecimiento de agua potable es dotar una adecuada cantidad de agua,
asi como de buena calidad, garantizando su salubridad para el consumo

de los pobladores de una determinada localidad”.
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[ CONOZCAMOS LAS PARTES DEL SISTEMA DE AGUA ]
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Imagen 05: partes de un sistema de agua potable
2.2.1.2.1. Fuentes de agua y métodos de aforo

Jiménez (12) en suma el autor nos refiere que, “las fuentes de
abastecimiento de agua pueden ser de tipo subterraneo, tales como
manantiales y pozos; superficiales, como lagos, rios, canales; y
pluviales, referente al agua de lluvia".

Ahora bien en cuanto al aforo del agua podemos mencionar que no
es otra cosa mas que la medicion del caudal del agua, esto dicho de
otra forma la medida volumétrica del liquido elemento en donde
mediremos el tiempo el cual demora el agua en llenarse en un
recipiente con volumen conocido; el método velocidad area, en este
caso se controla el tiempo en que un determinado objeto flotante
demora en llegar de un punto inicial a un punto final en una seccion
uniforme, la velocidad obtenida debe ser corregida por un factor
comprendido entre 0.8 a 0.9; finalmente se tiene al método del

vertedero, Util para caudales pequefios, en cuyo caso se emplea un
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vertedero que puede ser rectangular o triangular, en forma
transversal a la direccion de flujo del agua, para luego medir el
tamafio y altura de lamina de agua. (12)

2.2.1.2.2. Partes de un sistema de agua potable sin planta de
tratamiento

El Programa de Saneamiento Ambiental Basico en la Sierra Sur
[SANBASUR] (14) indica que, se puede reconocer 5 partes

principales:

a) La Captacion

Visto desde la parte externa de este componente podemos

mencionar los siguientes componentes:

o lazanja de coronacion

o El Sello de proteccién

o los Aleros de reunién

o la Camara de recoleccion
o el Cerco de proteccion

o la Tapa sanitaria

o la Caseta de valvulas

o el Dado de proteccion

En cuanto a la parte interna de la captacion esta nos muestra

los siguientes componentes:

o El manante

o Elfiltro

o Lacapa impermeable
o Los orificios de salida

o la canastilla de salida
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o el Cono de rebose
o la Valvula de control o salida

o la Tuberia de rebose y limpia

b)  Linea de conduccién

En cuanto a la linea de conduccion podemos mencionar que es la
distribucion de la tuberia de didmetros distintos que seran de acorde
al caudal de las captaciones y en el transcurso de toda esta linera de
conduccién podemos apreciar pases aéreos, camaras rompe presion
tipo VI y tipo VII, valvulas de purga, camaras distribuidoras de

caudales y también valvulas de aire. (15)

Aguirre (16) nos refiere que, “la conduccion puede ser a flujo libre,
a presion o mixto, esta sera elegida segun la ubicaciéon de la fuente,
tipo de terreno y el presupuesto con el que se cuenta; en caso de las
conducciones a presion se deben evitar excesos de presiones, evitar

ser colocadas en zonas de deslizamientos y/o inundaciones”.
De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE] (27)
C) Reservorio

desde la concepcion del Reglamento Nacional de Edificaciones
[RNE] (27) nos refiere que, “los reservorios deben estar dotados de
tuberias de entrada, salida, rebose y desagiie, ademas deben contar
con una valvula de interrupcion o paso, para facilitar la operacion y
mantenimiento; debe de estar provista por una tapa sanitaria y

escaleras de acero inoxidable”. Y desde la parte externa podemos

29



encontrar:

Tuberias de ventilacion
Tapas sanitarias

el Tanque de almacenamiento
la Caseta de vélvulas

Tuberias de salida

AN N N NN

Tuberias de rebose y limpia
v Dados de proteccion

Ahora bien en cuanto al tanque de almacenamiento en su interior

podremos encontrar:

v El Colgador de hipoclorador
4 La Tuberia de ingreso

v El Cono de rebose

v El Hipoclorador

v La Canastilla de salida

En lo que se refiere a la parte interna de la caseta de valvulas

podremos encontrar los siguientes componentes:

Una valvula de entrada
Una valvula de paso o llamado también BYPASS
Una valvula de limpieza

Una véalvula de salida

AN N NN

La tuberia de desfogue

d)  Red de distribucion

este componente estd compuesto por varios componentes en
los cuales encontraremos valvulas de purga, valvulas de
control y valvulas de paso, también mencionar que esta linea

de distribucion estd conformada por una linea de tuberias que
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se ubicaran cerca de las viviendas para poder realizar su

trabajo de distribuir el liquido elemento.

En cuanto a la cdmara rompe presion podemos mencionar que
estd conformada por algunos elementos que pasaremos a
detallar, y estas son las tuberias de rebose, tuberias de salida,
canastillas, cono de rebose, boya, valvulas de entrada y
valvulas de control y una valvula flotadora, todos estos
elementos los encontramos tanto en la parte interna como

externa de la camara.

e)  Conexion domiciliaria

en cuanto a las conexiones domiciliarias podemos mencionar
que es toda una red de tuberia que seran distribuidas de acorde
a las presiones y los didmetros de tuberias que se requiera
ahora bien este conglomerado de tuberias son aquellas que
haran que se distribuya el liquido elemento a las viviendas de

la poblacion.

2.2.1.2.3. Calidad del agua
La calidad de agua se basa en el estudio de las caracteristicas fisico-
quimicas de la toma de agua, sea un manantial, ojo de agua, laguna,
aguas subterraneas, entre otros; se debera constatar la potabilidad en

contraste con las normas actuales y vigentes. (14)

La transcendencia sanitaria se ve reflejado en el control y prevencién

de enfermedades mediante la implementacion y difusion habitos
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higiénicos a la poblacién.

La importancia sanitaria reside en controlar y prevenir enfermedades,
transmitir conductas higiénicas a la poblacion, facilitar la limpieza
publica, incrementar la vida media, consecuentemente disminuir la

mortalidad, incrementar el nivel socioeconémico de la poblacion. (14)

2.2.2. Obras de captacion
En cuanto a las obras de captacién podemos mencionar que
son la primera etapa de cualquier obra de saneamiento
puesto que es el lugar de donde se va a colectar el liquido
elemento para poder asi ser transportado hasta el reservorio
para su respectivo tratamiento, ahora bien podemos
encintrar varios tipos de captaciones y estas puedes ser de
origen superficial op de origen subterraneo y bueno
finalmente la obra dependera del tipo de afluente que se
cuenta, la cantidad de agua que provee la captacion y la

ubicacion del afluente de agua. (14)
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LAS OBRAS DE CAPTACION SON Las QUE SE
CONSTRUYEN PARA REUNIE ADECUADAMENTE
AGUAS APROVECHABLES.

Figura 01.Captacion de manantial de ladera
Nota. Fuente; P. Rodriguez, Abastecimiento de agua, (2001)

A. Camara de captacion
“Seleccionada la fuente de agua e identificada como el punto inicial
del sistema de agua potable, en el lugar del brote de agua se
construye una estructura de captacion que permita reunir el agua,
para que luego pueda ser conducida mediante has tuberias de

conduccion hacia el reservorio de almacenamiento”. (15)

“Cuando la fuente de agua es un manantial de laderay concentrado,
la captacién constara de 3 partes: la primera, proteccion de
afloramiento; la segunda, camara himeda que regulara el gasto a
utilizarse; y la tercera, la camara seca que protegera la valvula de
control. Si se considera como fuente de agua un manantial de fondo
y concentrado, la estructura de captacion podrad reducirse a una

camara sin fondo que circunde el punto donde el agua emana.” (15)

2.2.3. Linea de Conducciones
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Este componente estd constituido por elementos que son basicamente
estructuras encargadas de llevar el liquido elemento hacia un reservorio
para hacer de este liquido un liquido potable apto para el consumo humano,
ahora bien en cuanto al transporte de este liquido si es por gravedad lo
podremos llamar acueductos y ahora en cuanto a los que trabajan a presion,
estos los llamaremaos tuberias y estas pueden ser de diferentes materiales asi

como el PVC o el ashesto o el fierro galvanizado. (16)

Ahora bien en cuanto a las tuberia a pesar de que estos materiales se pueden
regir de acuerdo al perfil de terreno en el cual se va a trabajar, también se
tiene que tener bastante en cuenta las pendientes, esto debido a que si nos
encontraramos en un nivel mayor a la captacién estas podrian originar

presiones negativas y por ende fisuras. (16)

2.2.3.1. Linea de conduccion por gravedad
En este tipo de lineas de conduccion podemos mencionar que es de
suma importancia tener en cuenta las cotas y las alturas y las
diferencias entre los extremos, y decimos extremos porque tenemos
que ver la altura de la captacion y la pendiente del terreno, esto debido
a que la linea de conduccidn y linea de distribucion no pueden estar
mas alto que la captacién esto debido a que el liquido elemento no
llegaria a tener la presion requerida para poder llegar a esas alturas o

cotas de terreno. (17)

2.2.3.1.1. Pila rompe presion
Por lo general son cajas de concreto, equipada con valvulas de
entrada y salida, tuberias de rebalse y de limpieza, provista de una

tapa metalica para realizar las labores de mantenimiento; su
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funcion es controlar la presion en las tuberias para prever que se

produzca una rotura en la misma. (17)

2.2.3.2. Linea de conduccién por bombeo
En este caso lo que se usa o estila usar son bombas de agua, que
pueden ser de energia eléctrica o combustible, esto con el afan de
poder llevar el liquido elemento a alturas que rebasen la captacion.

17)

2.2.4. Tratamiento del agua
Para esto se requiere proceder a realizar diferentes procesos que pueden ser
quimicos. Mecénicos y hasta fisicos y con esto poder conseguir que el agua
sea de consumo humano o también dicho de otra manera potable, esto con
el afdn de que sea econdmico y que se pueda consumir por el ser

humano.(13)

2.2.4.1. Tipos de tratamiento de agua

Uno de los tipos de tratamiento que se cuenta para poder hacer
saludable el liquido elemento es por el método de aireacion, “En las
plantas potabilizadoras la aireacidn tiene por objeto el intercambio de
gases y sustancias volatiles entre el agua y el aire, lograndose con ello
reducir el contenido de bidxido de carbono, con lo cual se atenla la

corrosividad del agua,

Expulsar gases que producen olores desagradables, como el &cido
sulfarico; eliminar olores debidos a materia orgéanica en

descomposicion y a microorganismos” (14).
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2.24.2.

También existe otro proceso que es el mezclado o la coagulacion y esto
trata de que se pueda separar las particulas o también llamados floculos
y estas se agrupan por su propia densidad y es con los filtros que se
atrapan estos floculos y se separan y por ende se tiene agua que se podra

hacer pasar por un proceso de potabilizacion. (14)

Es por ello que se utiliza la floculacion que no es otra cosa mas que usar
reacciones quimicas para poder separar las impurezas del agua o los
floculos y estas se eliminaran debido a su peso porque estas se asentaran

y hardn mas facil su eliminacion.

La Cloracion

Este es el método mejor usado por la poblacion puesto que al usar el
cloro podemos purificar el agua, haciéndola potable esto debido a que
cumplira con ciertas caracteristicas como son, no tener olor no tener
sabor y no tener olor y bueno este sistema es mas efectivo debido a que
se usa materiales de no tan alto costo como son el hipoclorito o el

hipocloroso o también la monocloramina. (21)

2.2.5. La Regularizacion y almacenamiento

El almacenamiento se realiza para contar con un volumen de agua que cubra

o resuelva casos de contingencia que resulten en falta de agua, por otro lado,

la regularizacion cambia de régimen de abastecimiento constante a un

régimen de consumo voluble. (13)

2.2.6. Linea de alimentacién

Conformado por el conjunto de tuberias cuya funcionalidad es conducir el

agua desde el tanque de regularizacion hasta la red de distribucion, son una

36



2.2.7.

solucién en caso que los tanques se encuentren a distancias considerables y
haya necesidad de contar con zonas de distribucién con presiones

adecuadas. (13)

La Red de distribucién

En cuanto a este componente podemos mencionar que es parte de la entrega
del liquido vitas a todos los hogares de la poblacion, y esto tiene que ser de
manera constante, ahora bien en cuanto al material que debe de predominar
es de PVC y los diametros varias de acuerdo al caudal del liquido y las
presiones y los niveles de los terrenos, en cuanto a los elementos que
componen en este componente son grifos, valvulas, medidores, tomas

domiciliarias entre otros elementos. (15)

Para disefiar la red de distribucion se definira la ubicacién tentativa del
reservorio para lograr la presion adecuada en todos los puntos de la red de

distribucion.

las cantidades de agua se han definido en base a las dotaciones y en el

disefio se contempla las condiciones més desfavorables. (15)

2.2.7.1. Tipos de redes de distribucion

En cuanto a las formas en las cuales podemos encontrar las
distribuciones o las redes de distribucion, son variadas desde ramales
abiertos hasta ramales cerrados, en cuanto a ramales abiertos también
se les llama sistema abierto y en cuanto a ramales cerrados se les llama

circuito cerrado, parrilla o malla.

2.2.7.1.1. Sistema abierto

“Son redes de distribucion que estan constituidas por un ramal
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matriz y una serie de ramificaciones. Es utilizado cuando la
topografia dificulta 0 no permite la interconexion entre ramales
y cuando las poblaciones tienen un desarrollo lineal,

generalmente a lo largo de un rio o camino”. (15)

2.2.7.1.2. Sistema cerrado
“Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas
formando mallas. Este tipo de red es el mas conveniente y
Tratara de lograrse mediante la interconexion de tuberias, a fin
de crear un circuito cerrado que permita un servicio mas

eficiente y permanente”. (15)
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Figura 02. Diferencias de redes de distribucion
Nota. Fuente: Roger, P. (1997). Agua potable para poblaciones rurales

2.2.8. Alcantarillado Sanitario
En cuanto a alcantarillado sanitario podemos mencionar gue nos es otra
cosa mas que el tratamiento de la concentracién de desechos liquidos que
provienen tanto del desagtie de las viviendas o del desagie de las

industrias o también pueden ser aguas de lluvia, y bueno este tratamiento
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se puede llevar a cabo siempre y cuando se cuente con una estructura que
de dedique a la recoleccidn de este tipo de aguas que vienen de las

viviendas o de las industrias o también de las aguas de lluvia. (18)

También es comun denominar aguas negras a las aguas residuales
provenientes de los inodoros, que transportan excrementos humanos y orina,
abotagada de solidos suspendidos, nitrogeno y coliformes fecales y aguas

grises a las provenientes de duchas, lavamanos, lavaderos y lavadoras. (19)

Un sistema de alcantarillado estd conformado por tuberias y obras
complementarias que en conjunto conducirdn y evacuaran las aguas

residuales y pluviales. (24)

En cuanto a la clasificacion de los tipos de alcantarillados, podemos
tener en cuanta que existen tres tipos, las que transportan aguas
servidas que provienen de las viviendas y a estas las llamamos
alcantarillado sanitario, ahora bien también contamos con aguas de
lluvia y las que se dediquen a transportar este tipo de aguas son las
alcantarillas pluviales, y bueno también tenemos las alcantarillas
combinadas que son alcantarillas que puedan transportar las aguas
servidas de las viviendas y las aguas pluviales provenientes de las
lluvias, y finalmente tenemos las alcantarillas semi-combinadas y
estas son aquellas que se dedican a transportar las aguas tanto de
lluvias como las aguas servidas de las viviendas pero en menores

proporciones. (20)

2.2.8.1. Sistema de alcantarillado sanitario

No son otra cosa méas que una red de tuberias, que sirven para transportar y
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evacuar las aguas servidas de las viviendas y esto con la finalidad de poder
ser tratadas, esto obviamente cuando se les transporta a una planta de

tratamiento y como finalidad transportarlo a un sitio de vertido. (21).

La informacion que se requiere para poder realizar un disefio son las
siguientes:

2.2.8.1.1. Aportacion de agua residuales
2.2.8.1.2. Gasto de disefio

2.2.8.1.3. Variables hidraulicas permisibles
2.2.8.1.4. Pérdidas de carga por friccion

2.2.8.1.5. Tipos de material

2.2.8.2. Componentes de las redes de alcantarillado

Las redes de alcantarillado sanitario, tienen como componentes a los
siguientes elementos.

2.2.8.2.1. Red de atarjeas
Las funcidn de este elemento que son las atarjeas y en conjunto la

red, son basicamente para recolectar y transportar y/o conducir las
aguas servidas o aguas residuales que son provenientes de las
viviendas y de los centros comerciales y también de las industrias

hacia los colectores.

40



2.2.8.2.2.

2.2.8.2.3.

2.2.8.2.4.

Figura 03. Sistema de atarjeas y su distribucion.
Nota. Fuente: Milanes, C. (2017). Saneamiento bésico

sub colectores

El sub colector es la tuberia que recoge las aguas servidas
provenientes de las atarjeas para luego conectarse a un colector. Los
colectores también reciben las aguas negras y pueden acabar en un
interceptor, emisor o planta de tratamiento. (20)

Colectores

Transporta las aguas residuales y puede terminar en un interceptor,

emisor o directamente en una planta de tratamiento. (25)

Emisores
Estos reciben el agua proveniente de los colectores o interceptores,
y lo dirige a una planta de tratamiento.
Los emisores se pueden clasificar en:
2.2.8.2.4.1. Emisores a gravedad.
2.2.8.2.4.1.1. Emisores a presion, en caso la topografia se torne

desfavorable.
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2.2.8.3. Modelo de configuracion de alcantarillados

2.2.8.3.1. Modelo de configuracion de atarjeas

En cuanto al modelado o disefio en cuanto a la configuracion de las
atarjeas, estas no tienen una norma establecida para poder realizar el
modelamiento o configuracion, pero si van a tener que estar
estrechamente relacionado a la topografia del lugar, puesto que en base

a esto es que se realizara el modelamiento de las alcantarillas. (22)

+ Trazo en bayoneta: este tipo de trazos se requiere empezar por
la cabecera de la atarjea y como se muestra en la figura podemos
apreciar que se empieza por la cabeza de la atarjea y este

presenta un des plegamiento en escalera o en zigzag.

Figura 04. Trazo de la red de atarjeas en tipo de bayoneta
Nota. Fuente: SIAPA (2000). Sistema Intermunicipal de los Servicios de
Agua Potable y Alcantarillado

+ Trazo en peine: Esto lo podemos realizar cuando contamos con
varias atarjeas y estas se encuentren en paralelo, y bueno también
se empieza por la cabeza de la atarjea y la descarga se realiza en
un tuberia que cuente con un mayor diametro.
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Figura 5. Trazo de la red de atarjeas en forma de peine

Nota. Fuente: SIAPA (2000). Sistema Intermunicipal de los Servicios de
Agua Potable y Alcantarillado

+ Trazo combinado: Es aquel trazo que tiende a combinar ambos
trazos anteriores de acorde a la necesidad del terreno y la
topografia de la misma.

2.2.8.3.2. Modelo de la configuracion para disefio de colectores,
interceptores y emisores

Para reunir las aguas residuales de una determinada poblacion, se

podra emplear los modelos de configuracion de bayoneta, de peine

o combinado; el trazado de emisores, interceptores y colectores,

estara determinado por la topografia, el trazado de las calles, el

lugar de vertido y la existencia de un area de terreno para ubicar la

planta de tratamiento. (20)

2.2.8.4. Estructuras sanitarias accesorias
Estos componentes como bien su nombre lo dice son accesorias, y estas
nos van a servir de mucho en cuanto al mantenimiento o la operacién

del sistema y bueno ahora aremos menciona a algunas como son:

2.2.8.4.1. Descarga domiciliaria

Esto no es mas que una tuberia del diametro que se requiera esto de
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acorde al disefio y el calculo, bueno esta tuberia nos sirve para poder
evacuar las aguas residuales de las viviendas hacia las atarjeas.

2.2.8.4.2. Pozos de visita
Estructura que facilita la liberacion de gases, la inspeccion y
limpieza de toda la red de alcantarillado que se encuentre en ese
momento; estos se ubicaran en las intersecciones de las tuberias, en
los puntos donde se haya realizado el cambio en el diametro de las
tuberias, también su direccion y también sus pendientes. Estos
podran ser en algunos casos pozos comunes, 0 también pozo de caja
0 pozo caja de union o deflexion. (20)

2.2.8.4.3. Estructura de caida
Estructuras que permiten realizar internamente cambios bruscos de
nivel. Pudiendo ser de caida libre, hasta los 0.50m sin necesidad de
alguna estructura especial; pozos con caida adosada, lateralmente
se les construyen una estructura; pozos con caida con deflector,
interiormente se les construye una pantalla que funciona como
deflector de caudal que cae. (20)

2.2.8.4.4. Sifones invertidos
Estos elementos se usan generalmente para poder pasar por alguna
depresion con la cuente el terreno o también algunos obstaculos asi
como rocas 0 areas intangibles, asi también como por ejemplo,

estructuras, viaductos y tuberias.

2.2.8.5. Sitios de vertido
Estos elementos se tendran que poner y ubicar en lugares muy

estratégicos esto debido a que tendran la funcion de verter las aguas
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residuales.

2.2.8.5.1. Vertidos en corrientes superficiales
Esto sera si solo sea en el caso que se realice un tratamiento
adecuado para las aguas residuales.

2.2.8.5.2. Vertido en terrenos
Esto solo sera posible siempre y cuando las aguas residuales hayan
pasado por un tratamiento y por ende estas aguas podran ser usadas
en areas verdes para su riego o en la reforestacion, pero como se
menciond si solo se hayan realizado un tratamiento a estas aguas

servidas.

2.2.9. Plantas de tratamiento de aguas residuales
Este elemento nos servird para poder realizar el tratamiento de las aguas
servidas esto con el fin de poder utilizar nuevamente para fines de

forestacion o de riego de areas verdes. (23)

2.2.9.1. Tratamiento primario
Esta etapa consiste en que se debe de remover los s6lidos organicos e
inorgénicos esto con el fin de reducir la carga en cuanto al tratamiento
bioldgico, este tratamiento primario se realizara de acuerdo a los

siguientes componentes que ayudaran a realizar este primer tratamiento.

2.2.9.1.1. Tanques Imhoff
Son tanques en la cual procede el primer paso que es la
sedimentacion primaria en la cual se realiza la incorporacion de la
digestion de lodos.

2.2.9.1.2. Tanques de sedimentacion
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2.2.9.1.3.

Es el tanque en el cual se realiza la separacion de los liquidos y los
solidos y son generalmente de forma circular, cuadrado o
rectangular.

Tanques de flotacion

Es el tanque el cual se emplea para retirar las particulas finas que
se encuentran suspendidas y que son de baja densidad y todo esto

valiéndose del aire para poder ayudarse en cuanto a la flotacion de

estas particulas finas.

2.2.9.2. Tratamiento secundario

2.2.9.2.1.

2.2.9.2.2.

Lagunas de estabilizacion

Este componente esta disefiado para poder realizar el tratamiento de
las aguas residuales y por ende se apoya en procesos biologicos
naturales de interaccion de biomasas esto con el fin de realizar el
tratamiento de las aguas residuales, los entes bioldgicos que en este
proceso actuan son las bacterias, protozoarios, algas, y bueno
también actlan la materia organica que se incorpora en el agua
residual.(23)

Lagunas anaerdbicas

“Las lagunas anaerobias se emplean generalmente COmo primera
unidad de un sistema cuando la disponibilidad de terreno es limitada
0 para el tratamiento de aguas residuales domésticas con altas
concentraciones y desechos industriales, en cuyo caso pueden darse

varias unidades anaerobias en serie”. (23)
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2.2.9.2.3. Lagunas Aireadas
“Las lagunas airadas se emplean generalmente como primera
unidad de un sistema de tratamiento en donde la disponibilidad del
terreno es limitada o para el tratamiento de desechos domésticos
con altas concentraciones o desechos industriales cuyas aguas

residuales sean predominantemente orgénicas”. (23)

2.2.9.3. Tratamiento y disposicion de lodos
Bueno para el tratamiento de lodos, en primer lugar se realiza el
acondicionamiento de estos que son sistemas bioldgicos y fisicos una
vez esto y para poder realizar el aceleramiento del proceso de
deshidratacidn se procedera a la digestion que no es otra cosa mas que
el proceso de realizar la digestion de organismos patdgenos esto con
el fin de poder mejorar la deshidratacion, ahora bien esto se realiza
con el afan de reducir el grado de humedad que debe de oscilar entre
10% a 5% Yy una vez logrado esto poder realizar la incineracion y por

ende poder finalizar con el manejo de los residuos solidos. (18)

2.2.10.Tecnologias a usarse para poder realizar la disposicion de excretas y
aguas residuales

2.2.10.1.Las letrinas
En cuanto a este tipo de tecnologia, podemos mencionar que es de
bastante uso generalmente en zonas de dificil acceso a materiales y
acceso a informacién en cuanto a sistemas de saneamiento basicos
modernos, es por ello que se usan las letrinas esto debido a que son
faciles de construir y son una importante ayuda para con el medio
ambiente puesto que no permitiran que se contamine los suelos y el
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medio ambiente, esto debido a que se realizara un adecuado

tratamiento de las excretas. (21).
v’ Letrina de fosa simple

Este sistema es el mas antiguo que se pueda conocer en el area de la
ingenieria, pero no cuenta con elementos técnicos que puedan hacer
que evitaramos la contaminacion del medio ambiente, esto debido a
que si contamina el suelo el agua y el medio ambiente. Es por ello que

no es lo més recomendable realizar este tipo de letrinas.
v’ Letrina de pozo ventilado

En cuanto a diferencia con la letrina de fosa simple esta tampoco es
de las mas recomendadas debido a que también generan
contaminacion al medio ambiente, y su ventilacién se debe a que se
le instala una tuberia que sale hacia el exterior por la parte alta de la

letrina.
v' Letrina abonera

Son aquellas letrinas que son buenas para separar las heces de las

orinas.
v" Letrina de colector solar

Este tipo de letrinas es la que nos ayuda en acelerar el proceso de

descomposicion de las heces.
v’ Letrina de cierre hidraulico

Este tipo de letrina para que pueda realizar su adecuado
funcionamiento requiere de liquido elemento - agua, y por ende no es

muy comun tener este tipo de letrinas.
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v’ Letrina de fosa séptica

Este tipo de letrina tiene la condicion de sedimentar primero las heces
para luego pasar por un filtro que hace que la orina pase por ella hacia

el suelo.

CARE Peru (30) refiere que, “los malos olores es uno de los mayores
problemas que presentan las letrinas de zonas rurales, esto debido a
problemas técnicos en el disefio e instalacion, falta de tuberia de
ventilacion; siendo el gas sulfuro de hidrégeno responsable de estos
malos olores, se recomienda emplear diariamente el estiércol fresco
de animales rumiantes, para su neutralizacién y mitigacion; sin
embargo, esta practica debe ser realizada con cuidado, ya que puede
acarrear problemas de salud cuando se esta en contacto directo, por lo

cual se sugiere lavarse bien las manos con abundante agua y jabon.”
B. Biodigestor

Elizondo (31) explica que el biodigestor es una alternativa que
aprovecha los desechos organicos, es un sistema que facilita el
crecimiento y proliferacion de bacterias anaerébicas metanogénicas,
los que permiten la descomposicién de materia organica y a partir de
ello se obtiene gas, conocido como biogas; el biodigestor puede ser
aplicado para el tratamiento de excretas humanas, ya que se estima

que a partir de ello se puede una fuente energética.

2.2.10.2. Tanques septicos
“El tanque séptico es un depdsito de uno o mas compartimentos,

impermeable, de escurrimiento continuo y forma rectangular o
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cilindrica que recibe, ademas de la excreta y agua residual provenientes
de los inodoros, aguas grises de origen doméstico. Su construccion es
generalmente subterranea y puede hacerse de piedra, ladrillo, concreto

u otro material resistente a la corrosion” (21).

2.2.10.3. Trampas de grasa
“La trampa desgrasadora es un pequefio tanque despumador provisto de
una tuberia de entrada sumergida y de una tuberia de salida que parte

desde cerca del fondo” (21).

2.2.10.4.Pozo de absorcion
“El pozo de absorcion es un hoyo circular excavado en el suelo a
suficiente profundidad para que penetre 1.8 metros 0 mas en una capa
de tierra porosa. El pozo de absorcién o filtracion recibe el efluente de
las letrinas de pozo anegado, y fosas sépticas y permite que se infiltre

en el terreno” (21).

2.2.10.5.Sumideros
“El Sumidero es un hoyo cuadrado que varia de 50 centimetros a 1
metro por lado, dependiendo casi siempre del tipo de suelo, este a su
vez hay que llenarlo con piedras grandes y pequerias, dejando espacios

para que se filtre el agua y no se rebalse el hoyo” (21).

2.2.10.6. Zanjas de absorcion
“Este es el método que se emplea con mas frecuencia cuando se trata de
pequefias casas. Consiste sencillamente en dispersar el efluente del

depdsito en la capa superior del terreno por medio de tuberias con juntas
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abiertas, colocadas en zanjas cubiertas de tierra” (21).

2.2.11.Diagnostico de saneamiento basico
“El diagnostico de Saneamiento Basico es el proceso mediante el cual se
identifican y evaltan los factores de riesgo a la salud, condicionados por
actitudes y préacticas inadecuadas tanto en el nivel familiar como en el
comunitario; dicho diagndstico tiene como proposito establecer y priorizar

esta problematica para su atencion” (24).

Las actividades relevantes que deben desarrollarse para el diagndstico de

saneamiento basico son, la coordinacion con autoridad, recopilacion de

informacion de la localidad, tales como, tasa de mortalidad, personas

enfermas, nimero total de personas; identificacion de las fuentes de

abastecimiento de agua para consumo humano, asi como lalocalizacion de

las fuentes en un plano; cobertura de agua potable, disposicion sanitaria de

excretas, el método que se emplea en la regién; problemaética relativa al

manejo de los alimentos y disposicion de desechos solidos nivel

domiciliario (24).

2.2.12.Condicién Sanitaria

Se dice que se cuenta con buena condicion sanitaria cuando existe
abastecimiento de agua salubre, los excrementos y desechos solidos son
eliminados de la forma mas higiénica, las aguas de las lluvias son drenadas
a través de una red de desagie, se garantiza la higiene personal y doméstica,
los alimentos son preparados higiénicamente y las estructuras que

constituyen el saneamiento basico estan en buenas condiciones.
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2.2.13.Enfermedades Hidricas
Fuentes y Gomez (32) nos refieren que: Las enfermedades hidricas o de
origen hidrico, son aquellas que causadas por ingestion de agua contaminada
con microorganismos patdgenos o con sustancias quimicas. Se identifican
diferentes enfermedades hidricas; cuando estd contaminado con materia
fecal, se dice que es la enfermedad es portado por el agua, ejemplo de ello
tenemos, al célera y tifoidea; cuando contiene organismos que pasan su parte
de su ciclo en el agua, se dice que son enfermedades basadas en el agua, por
ejemplo, la fasciolosis, paragonimiois; cuando son vectores que se
reproducen en el agua, se dice que es relacionado al agua, por ejemplo, la
malaria y dengue; relacionadas a pobre higiene personal y a contacto con el
agua contaminada, se dice que son lavadas por agua, por ejemplo,
peduculosis y ricktssiosis; finalmente, cuando los organismos que proliferan
en el agua entran por el tracto respiratorio, se dice que es difundido por el

agua, como ejemplo se tiene la legionella.

2.2.14.Estudio de campo y recopilacion de informacion

Pantoja (33) nos menciona que, “el nivel de satisfaccion esta referido al
bienestar que se obtiene al zanjar la necesidad de contar con agua potable y
alcantarillado sanitario, y estara vinculada estrictamente a la relacion que
existe entre la calidad, cantidad y tarifa que se paga por ella”. Al tratarse de
una poblacion rural, no existe alguna empresa como la EPS Chavin que esté
a cargo de estos servicios, en lugar de ello existe una organizacion JASS
formado por los lideres de los usuarios, que se encargan de la operacion y
mantenimiento, por lo cual el nivel de satisfaccion esta vinculado a la calidad

de servicio que ellos brindan.

2.2.15.Estudio de campo y recopilacion de informacion
Para determinar la factibilidad como primer paso sera la realizar la visita a
campo, procurando el mayor aporte posible por parte de la poblacién para

el reconocimiento del terreno y recopilacion basica de datos. (15)
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A. Poblacién

La extension de la poblacion nos determinara el requerimiento de

agua, para organizar los datos obtenidos mediante un censo, con el

apoyo de las autoridades y/u organizaciones, se presenta el siguiente

modelo de registro:

Tabla 1 Modelo de registro-Patron de habitantes

NOMBRE MIEMBROS
NUMERO DEL JEFE EDAD DNI POR
DE FAMILIA FAMILIA
Juan Perez
1 46 31252425 11
H.
Dennis
2 77 07414125 10
Lopez P.
Julia
3 28 31541242 7
Marquez S.

Nota. Fuente; Aglero, R. (1997). Agua Potable para poblaciones rurales (p.10)

B. Nivel de organizacion de la poblacion

“Para realizar un proyecto de abastecimiento de agua potable es
indispensable conocer el entusiasmo, motivacion y capacidad de
cooperacion de la poblacion” (15).

C. Actividad econdmica
“Es importante conocer la ocupacion de los habitantes, asi como la

disponibilidad de recursos (valor de la propiedad, agro industrias, entre

otros)” (15).

2.2.15.1. Informacion técnica

2.2.15.1.1. Investigacion de la fuente de agua

Se debera recopilar informacion concerniente al consumo actual del

agua, ya que en la mayoria de zonas rurales en los diversos paises del
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mundo se consume el agua directamente de rios, riachuelos, canales de
irrigacion, manantiales, ojos de agua, sin algun tratamiento previo,
convirtiéndose en focos de enfermedades gastrointestinales y
epidemias, siendo importante conocer la necesidad de agua promedio
por persona; se deberd reconocer y elegir adecuadamente la fuente,
teniendo en cuenta que el agua debera ser inodora, incolora e insipida ,
ademas dicha fuente de agua debera cubrir las necesidades diarias de

agua (15).
2.2.15.1.2. Topografia

El terreno podria presentar topografia plana, accidentada o muy
accidentada, siendo necesario generar los planos de levantamientos
especiales, la franja del trazo de la linea de conduccion y aduccion, y
trazo de la red de distribucion. Dicha informacion serd imprescindible
en disefio hidraulico de parte y total del sistema de abastecimiento de
agua potable; para el caso del sistema o red de distribucion se debera
abarcar el total de area donde se localizan las viviendas proyectandose

una expansion futura (15).

2.2.15.1.3. Tipo de suelo y clima
Conocer el tipo de suelo es importante para determinar el costo de
excavacion asi mismo en caso de estar pavimentado el costo de
rotura y reparacién; por otro parte, estar advertido del
comportamiento del clima, permitira que se programen las diversas
actividades adecuadamente, recomendandose consignar las

temperaturas minimas y maximas.
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2.2.15.2. Informacion complementaria
Se debera conocer el nombre completo de la localidad y su ubicacion
politica, mercados abastecedores de materiales, fuentes de materiales

locales de construccion y caracteristicas propias de la localidad.

2.2.16.Efectos del buen estado de los sistemas de Saneamiento basico

La dotacion de infraestructura bésica, fundamentalmente el acceso al
agua potable y sistemas de alcantarillado sanitario, con eliminacion de
excretas, tiene un impacto importante en la mejora de la salud. La
accion preventiva de dotacion de saneamiento basico protege la salud
de manera importante (prevencion) y es un ahorro frente a los gastos
de medicina en caso de enfermedad (curacion). Si se considera la
elevada tasa de mortalidad infantil ocasionada por enfermedades
atribuibles al agua, el impacto es aun superior (25).

Lo que respecta al area urbana y las areas peri urbanas la llegada de
servicios basicos se acompafia con procesos de urbanizacion ordenados
y permiten coadyuvar a la mejora de los registros catastrales y el
ordenamiento del espacio urbano, En definitiva, los servicios basicos
se constituyen en una contribucion importante a la mejora de la
capacidad industrial, agricola, comunal, etc., ademas, la productividad

general se incrementa con el acceso a estos servicios (25).

A. Perspectiva de la sociedad
La incidencia en la salud pablica es claramente apreciable, ya que, “en
el Pery, las enfermedades derivadas de la falta de acceso a los servicios
de agua potable y saneamiento y las deficiencias de higiene, provocan

6,6 mil muertes al afio debido a patologias diarreicas, lo cual significa
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el 3,9% del total de muertes acaecidas en el pais (Priiss-Ustiin y otros,
2008). Las enfermedades diarreicas se relacionan con los patdgenos que
contiene la materia fecal. Estos pueden llegar a la boca a través del agua
de bebida contaminada, aunque hay otros factores, como la suciedad de
las manos, el consumo de alimentos crudos sin lavar, la falta de higiene
en los utensilios de cocina y las sustancias contaminantes en la ropa”
(1); con un adecuado y buen estado de los sistemas de saneamiento
basico se logra disminuir la morbilidad por enfermedades diarreicas

agudas que se derivan de enfermedades intestinales.

Tabla 2 Morbilidad por enfermedades infecciosas intestinales

Morbilidad
Regiones naturales Costa 7,3
Sierra 7.9
Selva 11,2
Ambito Urbano 7,7
Rural 9,2
Pobreza Extrema 10,0
Pobre 9,1
No pobre 58

Nota. Fuente: Oblitas, L. (2010). Servicios de agua potable y saneamiento en el Peru (p.
57)

Por otra parte, también incidira a favor del bienestar social,
disminuyendo los niveles de pobreza al “reducir la presion econdomica
sobre familias de escasos recursos es la disminucion de gastos de
atencion médica, medicinas y tiempo de cuidado de los enfermos™ (1);
los niveles de asistencia y rendimiento escolar se incrementaran y por

lo tanto se lograra mejorar la calidad de vida de las personas.
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B. Perspectiva en el desarrollo agricola y exportador
El Per( es un pais en via de desarrollo cuyo crecimiento econémico esta
apoyado en el desarrollo de la agricultura, es asi que el “saneamiento
también juega un papel importante, puesto que tiene efectos directos
particularmente en: i) los costos de produccion y la competitividad; y
i1) el rendimiento de los trabajadores™ (1).

C. Perspectiva del medio ambiente
“Las descargas de las aguas residuales recolectadas en los sistemas de
alcantarillado, cuando sobrepasan la capacidad natural de auto
purificacion de los cuerpos receptores, pueden llevar a la degradacion
del medio ambiente” (1). Un sistema de saneamiento basico en buenas
condiciones conlleva al uso eficiente del recurso hidrico, evitando

ademas su contaminacion.

2.2.17.Condicion Sanitaria

Podemos mencionar que condicién sanitaria es aquella que contempla el
cumplimiento de factores basicos como son buenas técnicas, buena higiene,
control y calidad del agua, correcta funcionamientos del sistema de agua
potable y desaglie, todo esto conlleva a relacionarlo con los factores de salud,
bienestar y satisfaccion de la persona.

Mejora de la condicién sanitaria

El agua es el liquido vital de la humanidad que entre otras palabras es
sinénimo de vida, por ende forma parte de la vida de los seres vivientes,

actla en el metabolismos de los seres vivientes, también es un moderador
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del clima, es una fuente principal de energia, e interviene en numerosas
actividades que desarrollan los humanos, y también es de vital importancia
para el ser humano en cuanto a agua potabilizada, es por ello que si este
liquido elemento pierde su calidad y pureza esta puede conllevar a ser
portadora de muchas enfermedades, es por esto y todo lo antes mencionado
que mediante gestion publica o mediante el involucramiento del sector
privado, estos dos entes estan en la obligacién de realizar las mejoras en
cuanto a condicion sanitaria de la poblacién o del personal que gobiernan, es
por esto que es fundamental la mejora de la condicion sanitaria para el
desarrollo de su gente y su poblacion. (26)
2.2.18.Evaluacion

El Diccionario de la Lengua Espafola define ese termino como: "sefalar el
valor de una cosa”, “estimar, apreciar, calcular el valor de una
cosa". Evaluar consiste en atribuir un valor a algo o a alguien, en funcién de
un proyecto implicito o explicito. (27)

Evaluacion hidraulica
Para la evaluacidon hidraulica podemos mencionar que primero tenemos que

ver que microcuenca se va a establecer en esta evaluacion, por consiguiente
se requerira del levantamiento de informacion, como son los elementos que
constituyen la red hidrica, materiales del tramo y geometria hidrica, y el
estado de los problemas ambientales, luego se incluyen los estudios técnicos
que se realizaron en afios anteriores, tambien se requerird de mapas de
localizacién de las estrcuturas hidraulicas y tambien los planos de las obras,

registros de las inundaciones, topografia y la hidrologia.

58



Evaluacion social
En cuanto a la evaluacion social podemos mencionar que no es otra cosa mas

que la identificacion y la valoracién de los beneficios y los costos sociales
que se puedan obtener de proyectos, que en este caso serian de proyectos de
saneamiento basico, de esta manera se podra determinar las rentabilidades
en términos de la sociedad, dicho de otra manera el bienestar social que traera
el proyecto en la poblacion.
Evaluacion estructural
Podemos mencionar que la evaluacién estructural no es otra cosa mas que
un analisis matematico de la estructura para poder determinar el estado en el
cual se encuentren, también existen software computacionales como el
ETABS, que nos puede dar una evolucidn de la estructura, estas evaluaciones
las realiza un ingeniero civil, este profesional no solo debe de saber realizar
las evaluaciones sino también tiene que estar capacitado para poder brindar
las soluciones en la rehabilitacion de la estructura, la evaluacion es el paso
previo para poder realizar los reforzamientos posibles.
Procedimientos de la evaluacion:

Inspeccion de campo

Verificacion de planos

Estudio de campo

Anélisis estructural o analisis matematico de la estructura.

2.2.19.Mejoramiento de la condicion sanitaria.
Para la mejora de la condicion sanitaria podemos mencionar que se puede

basar en tres aspectos basicos, primero desde la casa realizar educacion en

salud, es asi que podemos brindar informacién entre nuestra familia con
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respecto a la higiene, enfermedades y saneamiento esto para poder hacer que
la familia se eduque y modifique los héabitos para mejorar la salud, como
segundo punto podemos mencionar que tenemos que brindar informacion
con respecto a las mejoras con respecto al acceso y calidad del agua y
desaglie y también la gestion de los residuos, luego y como tercer punto,
brindar informacion con respecto a la potabilizacion del agua, limpieza de

las instalaciones en la vivienda y la gestion de los desechos.
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I1l.  Metodologia.

3.1 El tipo de investigacion.

Segun el enfoque o paradigma optado es de tipo cualitativo, porque se usara la
recoleccion de datos sin medicion numérica y describira el estado actual del
sistema de saneamiento basico; de acuerdo a la intervencion del investigador es
de tipo observacional, porque no existe intervencion del investigador, y los datos
reflejaran las caracteristicas del sistema de saneamiento basico y su incidencia
en la condicién sanitaria; segun la planificacion de la toma de datos es
exploratorio, porque la investigacion recopilara datos histéricos e importantes;
de acuerdo al nimero de ocasiones en que se mide la variable de estudio es
transversal, porque las variables se mediran una sola vez; y segun el nimero de
muestras a estudiar es de tipo exploratorio, porque andlisis estadistico de la

investigacion es univariado, con finalidad de cognoscitiva.

3.2 Nivel de la investigacion.

3.3

El nivel de investigacion es exploratorio, porque se describira el sistema de
saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria del Caserio de
Racrao en el presente afio, valiéndonos de los instrumentos de recoleccién de

datos y su respectivo analisis estadistico.

Disefio de la investigacion.
El disefio de la presente investigacion es tipo exploratorio porque no se manipulo
la variable, solamente observa y se describe el fenomeno tal y conforme se

presenta.
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3.3.1 Muestra:
Se buscara antecedentes sobre el sistema de saneamiento basico (sistema
de abastecimiento de agua potable, sistema de alcantarillado sanitario y

planta de tratamiento de aguas residuales) y su condicion sanitaria.

3.3.2 Recoleccion de informacién para el diagnéstico:

Con la informacion técnica recogida se formularan los instrumentos para
realizar el diagnostico del sistema de saneamiento basico del Caserio de
Racrao; Luego se realizard la evaluacion de las condiciones técnico

operacional del sistema de saneamiento.

3.3.3 Adaptacion de instrumentos de valoracion:
Para valorar las condiciones sanitarias de la poblacion del caserio de Racrao

se disefiara instrumentos de valoracion.

3.3.4 Andlisis del sistema de saneamiento basico
Con la informacion obtenida por medio de los instrumentos de recoleccién
de datos se procedera a realizar el analisis del sistema de saneamiento

basico del caserio de Racrao y su incidencia en la condicion sanitaria.
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3.3.4.1 Elaboracién de disefio técnico para mejorar el sistema
de saneamiento bésico:

El esquema a utilizar serd el siguiente:

/ X1
O mmp M =) Xo R
] X,

=\ x

Figura 6. Esquema del disefio de investigacion
Nota. Fuente: elaboracion propia

Donde:

o) : Observacion de la muestra.

M : Muestra.

X1, Xo,: Analisis de los diferentes componentes de un
sistema y las anomalias que presentan.

R : Resultado.

3.4 El universo y muestra.

3.4.1 Poblacion
El universo o poblacion de la presente investigacion esta compuesta por el

sistema de saneamiento basico (sistema de abastecimiento de agua potable,
sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas
residuales) del caserio de Racrao, distrito de Pariacoto, provincia de

Huaraz.

3.4.2 Muestra

La muestra de la presente investigacion es la misma que poblacién (sistema
de abastecimiento de agua potable, sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales) ya que, para obtener resultados

representativos y correctos, nos sera necesario diagnosticar cada uno de los
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elementos que constituyen el sistema de saneamiento basico del caserio de
Racrao, sin llegar a aislarlos, y asi mismo determinar su incidencia en la

condicion sanitaria de dicha poblacion.

3.5 Definiciony operacionalizacion de variables.
En un proceso de investigacion las variables de investigacion se descomponen
del problema de investigacion y estan sujetas a la observacion en la muestra de

estudio.

Variable:

Una variable es una caracteristica, una propiedad o un atributo susceptible
a ser observado y ser medido.

Indicador:

El indicador tiene por funcion de sefialar cdmo medir cada uno de los
factores o rasgos de la variable, se expresa en razones, proporciones, tasas,
indices, etc. Ademas, los indicadores son herramientas que sirven para

aclarar y definir de una forma mas precisa los objetivos.

Unidad de medida:
La unidad de medida es una referencia convencional que se usa para medir

una magnitud fisica o fenémeno.

Definicion conceptual:

Es la que se obtienen de los textos, obras o diccionarios. Debe enunciar
género y caracteristicas. La diferenciacion debe ser una caracteristica o
grupo de caracteristicas que estén presentes. Es un constructo abstracto que

da cuenta de la categoria y de las caracteristicas de lo que se define.
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Definicion operacional:
Especifica qué actividades u operaciones deben realizarse para medir una

variable. Nos dice que, para recoger datos respecto de una variable, hay que
hacer esto y esto otro, ademas articula los procesos o acciones de un

concepto que son necesarios para identificar ejemplos de éste.
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Tabla 3 Matriz definicidén y operacionalizacién de variables

Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensién Indicador Unidad de medida
- Caracteristicas ~ fisicas de las | _ Descriptivo
. estructuras del sistema de agua
Sistema de agua tabl .
B ] otable potable. _ - Descriptivo
Un sistema de La evaluacién del sistema P - Condicion actual del sistema de agua o
abastecimiento de  agua de abastecimiento de agua potable - Descriptivo
potable, e Un conjunto ge potable y el sistema de - Nivel de satisfaccion de lapoblacion
instalac'iones eqUinos alcantarillado sanitario, se
Sistema de| maguinari ’tilij dp ry realizara  mediante la - Caracteristicas  fisicas de las o
sai:ar’:ientoe caac'::r aa isau crugaos erZ técnica de observacion, . estructuras del sistema de agua | - Descriptivo
o bési pt a9 te reall P utilizando instrumentos de Sistema de potable. _ - Descriptivo
e basico {Joi erl.OrTen € realizar Su | -luacién como la ficha | alcantarillado sanitario | - Condicion actual del sistema de agua
ratamiento, .. . I
almacenamiento eonea tambien % F;:I):\E/lgll%e satisfaccion de lapoblacion - Descriptivo
conduccion y distribucion empleara la técnica de la
del agua potable. encuesta, teniendo como — —
instrumento en la hoja de - Caracteristicas f_lSlcas de las Descrioti
estructuras del sistema de agua | - Descriptivo
encuesta. Planta de tratamiento potable. -
- L . - Descriptivo
de aguas residuales - Condicion actual del sistema de agua
potable | - Descriptivo
- Nivel de satisfaccion de la poblacion
Esta referido a la situacion | La evaluacion de la Descriptivo
de la poblacion respecto a | condicion  sanitaria, se Bienestar de la Enfermedades Hidricas
Condicién la higiene, enfermedades | realizara  mediante la Poblacion
sanitaria producidas por malas | técnica de observacion,
condiciones sanitarias, | utilizando instrumentos.
potabilidad y calidad del
agua,

Nota. Fuente: Elaboracion Propia.
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3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

3.6.1

3.6.2

Técnicas de recoleccidn de datos.
Las técnicas a utilizar serén la observacion no experimental, la entrevista,

encuesta, y la revision de documentos o analisis documental.

Observacion directa, mediante la cual se observard in situ el sistema de
saneamiento basico existente (sistema de abastecimiento de agua potable y
sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas
residuales), tanto en su estructura como en su operatividad, para la

evaluacioén de esto se usara una ficha técnica estandar.

Encuestas, se busco obtener mas informacion, por parte del comité JASS,
recogiendo sus opiniones, percepciones o0 actitudes sobre el sistema de
saneamiento basico y de las condiciones sanitarias de la poblacién del

caserio; asimismo, desde la perspectiva del usuario.

Entrevistas y/o encuestas, mediante el cual se buscara obtener mas
informacion, por parte de las instituciones (JASS, Centro de Salud de
Pariacoto, Municipalidad Distrital de Pariacoto - ATM), recogiendo sus
opiniones, percepciones o actitudes sobre el sistema de saneamiento basico
y de las condiciones sanitarias de la poblacion del centro poblado.

Asimismo, desde el usuario se buscara la percepcion usando una ficha test.

Revision documentaria, Consisti6 en indagar sobre el registro de
enfermedades hidricas en los Gltimos afios, para analizar como incide la

condicion sanitaria en la ocurrencia de ello.

Instrumentos de Recoleccion de datos.
Para la recoleccion de informacion se utilizaron fichas técnicas de campo
estandar y encuestas, la informacion obtenida servira para determinar las

condiciones del sistema de saneamiento basico.

Se utilizara la técnica de evaluacion visual inicial, ficha de evaluacion del
sistema de saneamiento basico, ficha de valoracion de condiciones

sanitarias de la poblacion.
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Ficha técnica de recoleccién de datos

Se hizo uso de ello para la recopilacion in situ sobre las caracteristicas
fisicas y condicion de las estructuras pertenecientes al sistema de

saneamiento basico del caserio de Racrao.
Encuestas

Se elabor6 una serie de preguntas que nos permitié conocer la perspectiva

del comité JASS Racrao, y usuarios del sistema de saneamiento basico.
Reportes de salud

Se recopild datos histdricos de la ocurrencia de enfermedades de origen
hidrico a través del reporte de salud del centro de salud del distrito de

Pariacoto

3.7 Plan de analisis.

La informacion recolectada en campo seré sistematizada, analizada y evaluada.

El analisis de los datos se realizé haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos
describir las condiciones sanitarias del caserio de Racrao.

Utilizando los criterios del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), El
anélisis de los datos se realizard haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permiten a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos

describir las condiciones sanitarias.
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3.8 Matriz de consistencia.

Tabla 4 Matriz de consistencia de la investigacién

Problema

Haciendo un énfasis en el caserio de Racrao, ubicado en el distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, este cuenta con un sistema de saneamiento basico antiguo
de aproximado una década, no llegandose a realizar algun tipo de diagndstico
que permita programar un mantenimiento preventivo y/o correctivo, lo que
reducira su tiempo de vida util hasta terminar en el colapso, que conllevara a
que la poblacién enferme por la mala calidad y poca solvencia de agua potable,
sintetizandose en un bajo nivel de vida y limitado desarrollo de dicha
poblacion.

Planteamiento del problema

¢La situacion del sistema de saneamiento basico incide en la condicién
sanitaria de la poblacion del caserio de Racrao, distrito de Pariacoto, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash?

Objetivo de
investigacion

Objetivo general
Diagnosticar el sistema de saneamiento basico y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Racrao.

Objetivos especificos
v’ Caracterizar el estado del sistema de saneamiento basico y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacién del caserio de Racrao.
v’ Establecer el estado de los sistemas de saneamiento basico y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacién del caserio de Racrao.

Se utilizé informacion disponible en sitios web, articulos cientificos, libros
impresos y libros electronicos: para describir las bases tedricas que comprende
un sistema de saneamiento basico tales, como definiciones, componentes, y

Bases s L . .

tebricas aspectos técnicos para disefio de un sistema abastecimiento de agua potable y
sistema de alcantarillado sanitario en zonas rurales; asimismo la incidencia
sobre la poblacion.
Tipo de investigacion:
Cualitativo, de acuerdo a la intervencion del investigador es de tipo
observacional, segun la planificacion de la toma de datos es retrospectivo; de
acuerdo al numero de ocasiones en que se mide la variable de estudio es
transversal, segun el nUmero de muestras a estudiar es de tipo descriptivo.

.| Nivel de investigacion:
Metodologia g

Descriptivo

Disefio de la investigacion:
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Nota. Fuente: elaboracion propia

Figura 6. Esquema del disefio de investigacion

Donde:

@) ; Observacion de la muestra.

M : Muestra.

Xy, Xo,: Analisis de los diferentes
componentes de un sistema y las
anomalias que presentan.

R : Resultado.
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Nota. Fuente:

3.9 Principios éticos.

elaboracion propia

3.9.1 Proteccion a las personas.

3.9.2

En la investigacion se respetard la dignidad humana, la identidad, la

diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Las personas participaran

de forma voluntaria y se respetara plenamente sus derechos fundamentales.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.

Se evitard cualquier dafio al medio ambiente, plantas y animales, para ello

se tomaran las medidas adecuadas. Se respetard la dignidad de los animales
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3.9.3

3.94

3.9.5

3.9.6

y preservara el medio ambiente por encima de los finos cientificos que se

persigue para ellos se planificara las acciones a realizar.

Libre participacion y derecho a estar informado.
Las personas involucradas voluntariamente en la investigacion estaran bien
informadas sobre los propositos y finalidades de la investigacion que se

desarrollara.

Beneficencia no maleficencia

La investigacion desarrollada en el caserio de Racrao no causard dafio
alguno a quienes participen voluntariamente en ella, por el contrario, sera
benéfico al lograr diagnosticar el sistema de saneamiento bésico y su

incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Justicia

La informacién generada estara a disposicion de todas las personas del
caserio de Racrao de esta manera se estara logrando la equidad y justicia;
por otro lado, todas las personas que participen en la investigacion tendran

el mismo trato.

Integridad cientifica.

Se desarrollara la investigacion acorde a las normas deontoldgicas de la
profesion y se evitard cualquier conflicto de interés que pueda afectar el
curso del estudio y comunicacion de los resultados.
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IV. Resultados.

4.1 Resultados

4.1.1 Descripcion de la zona de estudio

» Ubicacioén Politica

Region Ancash
Provincia Huaraz
Distrito Pariacoto
Localidad Racrao
Ubicacién Geografica

Latitud Sur 9°32°30.41°’S

Latitud Oeste

Altitud

Acceso

El ingreso o el acceso al lugar son por la carretera asfaltada que es por la via de Huaraz

77°54°15.55”° O

1027 m.

— Casma.
DETALLE DE VIAS DE COMUNICACION (HUARAZ -RACRAO)
TRAMO TIPO DE DISTANCIA | HORAS DE
CARRETERA EN Km. VIAJE
HUARAZ - PARIACOTO | ASFALTADO | 89.5 Km. 2 h. 1 min.
PARIACOTO - RACRAO | ASFALTADO 4.8 Km. 15 min.

Fuente: Elaboracion Propia
1. Resultados de las condiciones actuales y las caracteristicas fisicas de todos los
componentes que comprende el sistema de saneamiento basico del caserio de

Racrao.
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a) Sistema de Agua Potable

Cuadro 3: Resultados obtenidos desde el componente CAPTACION que se obtuvieron de la ficha técnica.

| CAPTACION

Camara de recoleccion

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

es de tipo manantial de ladera
con afloramiento de agua, en
cuanto al aforo tenemos que esta
captacidén produce 5 litros por
31.7 segundos en cuanto a la
capacidad de la captacién es de
3.75m3

La captacion se encuentra
circundado con agua, esto debido
a que ya rebaso su capacidad,
también podemos apreciar que se
encuentra con malezas y no
cuenta con cerco perimétrico, la
tapay la caja de valvulas se
encuentra en funcionamiento.

Tapa Sanitaria

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

la tapa sanitaria es de material de
acero y las medidas con las que se
cuenta es de 0.60 x 0.60 m.

la condicién actual de la tapa
sanitaria es que se encuentra en
estado de oxidacién por la
cantidad de agua al que se
encuentra expuesto

Dado de Proteccion

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

se cuenta con un dado de
proteccidn que contiene la vélvula
y es de material de concreto

se puede apreciar que el dado de
proteccién al encontrase
circundado de agua esta expuesto
a patologias en el concreto y esto
puede ser perjudicial

Cerco Perimétrico

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

no se parecia el cerco perimétrico

No se puede apreciar el cerco
perimétrico y esto hace que se
mas vulnerable a animales y
personas.

Accesorios Internos

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

En cuanto a los accesorios
internos se cuenta con las
vélvulas de entrada y salida que
son de material de acero. Y no se
aprecio la tuberia de rebose

Al estar en el lugar se pudo
apreciar que estos componentes
internos se encuentran en
funcionamiento pero al estar
circundado de agua podria
mermar su normal
funcionamiento.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Cuadro 4: Resultados que se obtuvieron desde el componente linea de conduccion desde la ficha técnica.

Linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

la linea de conduccion es de
material PVC de 1" de didmetroy la
distancia que tenemos entre la
captacién y el reservorio es de 195
ml.

La condicidn es la que se encuentra
la linea de conduccién es éptima al
no encontrarse roturas en su
recorrido, pero podemos observar
gue se encuentra vulnerable a
pisadas de animales y personas
debido a que se encuentra
expuesto a la intemperie en
algunos tramos.

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 5: Resultados que se obtuvieron de la ficha técnica desde el componente del Reservorio.

RESERVORIO

Tanque de almacenamiento

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

en cuanto al tanque de
almacenamiento podemos
mencionar que esta tiene las
siguientes medidas 2 x 2 x 2m
haciendo una capacidad de
almacenamiento de 8 m3 el
material del tanque es de concreto
armado, cuenta también con una
tapa sanitaria de 0.80 x 0.80 m.

La condicién actual del tanque de
almacenamiento es 6ptimo puesto
que cuenta con cerco perimétrico y
en cuanto al concreto esta en
Optimas condiciones no presenta
fisuras en su estructura y en cuanto
a la tapa sanitaria esta se encuentra
pintada y por ende no esta
expuesto a corrosion.
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Tuberia de Salida, tuberia de rebose y tuberia de ventilacion y
tuberia de limpia

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

en cuanto a la tuberia de salida se
aprecia que es de material PVC de
2”, en cuanto a la tuberia de rebose
de igual forma tuberia PVC de 2",
ahora bien en cuanto a la tuberia
de ventilacién es de material acero
de 2” y la tuberia de limpia es de
material PVC de 2”

En cuando a la condicién de las
tuberia tanto de limpieza, rebose,
salida y ventilacion, estas se
encuentras en estado éptimo
debido a que se encuentran en
funcionamiento.

Caseta de Valvulas

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

en cuanto a la caseta de vélvulas
podemos mencionar que es de
material de concreto, las medias de
este sonde 1.25x0.95m.y
también contiene una tapa
sanitaria de material de acero que
tiene medidas de 0.60 x 0.60 m.

la condicion actual de la caseta de
vélvulas es que se aprecia fisuras en
su estructura y por lo demas se
aprecia que se encuentra pintado la
tapa sanitaria por lo que podemos
decir que no contiene oxido.

Componentes de la caseta de Valvulas

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

se puede apreciar que cuenta con
la valvula de paso que es de
material PVC de 2”, valvula de
limpieza de igual forma es de
material de PVC de 2”, vélvula de
salida de igual forma es de material
de PVC de 2”, y tuberia de desfogue
que es de material PVC

En cuanto a la condicién actual de
las valvulas de la caseta de valvulas
se puede apreciar que trabajan de
forma éptima, pero también se
puede apreciar la presencia de
sarro que hace pensar que ya tiene
una buena antigiiedad, por lo
demds esta en funcionamiento.

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 6: Resultados que se obtuvieron de la ficha técnica desde el componente de la linea de Aduccion.

Linea de Aduccion

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

la linea de aduccidn es de material
PVCde 1" de didmetroy la
distancia que tenemos entre el

La condicién es la que se encuentra
la linea de aduccidn es 6ptima al no
encontrarse roturas en su
recorrido, pero podemos observar
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reservorio vy la linea de distribucion
es de 350 ml.

gue se encuentra vulnerable a
pisadas de animales y personas
debido a que se encuentra
expuesto a la intemperie en
algunos tramos.

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 7: Resultados que se obtuvieron de la ficha técnica desde el componente de la linea de Distribucién.

Red de Distribucion

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

la linea de distribucién que
tenemos en el caserio de Racrao es
de material de PVC de diametro de
1"y la longitud que tiene toda la
linea de distribucién es de 401 ml.

La condicidn es la que se encuentra
la linea de distribucién es éptima al
no encontrarse roturas en su
recorrido, pero podemos observar
que se encuentra vulnerable a
pisadas de animales y personas
debido a que se encuentra
expuesto a la intemperie en
algunos tramos.

Valvula de control

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

Existe una valvula de control y esta
es de material de acero y de
didmetro de 2" y estd dentro de su
caseta de concreto de 0.40 x 0.40
m.

la condicion en la que se encuentra
la vélvula de control es de estado
Optimo esto debido a que se
encuentra en funcionamiento, pero
podemos apreciar que se encuentra
sarro en su estructura en cuanto a
la estructura de la caja de concreto
podemos apreciar que se encuentra
en estado éptimo y tiene una tapa
de concreto de 0.30 x 0.30 m.

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 8: Resultados que se obtuvieron de la ficha técnica desde el componente de Conexiones
Domiciliarias.

Conexiones Domiciliarias

Caracteristicas fisicas Condicion Actual

en cuanto a la conexiones La condicidn de las tuberias estan
domiciliarias podemos mencionar en funcionamiento pero estas no
que es de material de PVC de presentan mantenimiento algunoy
didametro de 1/2" y tiene una la antigliedad de las mismas ya es
longitud de 401 ml. mas de 15 afios.

Grifo y Accesorios

Caracteristicas fisicas Condicion Actual

En cuanto a la condicion de estos
accesorios se pudo apreciar que se
encuentran en funcionamiento,
pero los pobladores mencionaron
que realizan el cambio de manera
periddica en cuanto se les malogra
estos accesorios.

En cuanto a la inspeccion a las
viviendas del caserio de Racrao, se
pudo apreciar que cuentan con los
accesorios y los grifos (cafios)
algunos son de material de PVCy
otros de material de acero.

Fuentes: Elaboracién Propia

b) Sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas
residuales

El sistema de alcantarillado sanitario en el caserio de Racrao se encuentra en
condiciones favorables, pero tenemos una planta de tratamiento que es un
tanque séptico que ya se encuentra rebasado en su capacidad de
almacenamiento y la falta de operacion y mantenimiento ha hecho que este
sistema se encuentre en condiciones deficientes, y los pobladores mencionan
que se requiere un cambio de este componente y en base a la demanda de la

poblacion actual.
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Cuadro 9: Resultados que se obtuvieron de la ficha técnica desde el componente de Alcantarillado Sanitario.

ALCANTARILLADO SANITARIO

Caracteristicas fisicas Condicion Actual

La condicidn actual que se pudo
apreciar al realizar las inspecciones
en las viviendas es que estan en
estado dptimo, pero los pobladores
mencionaros que hay algunas veces
gue emanan olores fétidos debido a
que el tanque séptico ya se
encuentra rebasado en su
capacidad.

En cuanto al alcantarillado sanitario
se pudo apreciar que las viviendas
contaban con el sistema de desagle
en las viviendas.

Fuente: Elaboracién Propia

4.2 Calculo de la muestra de una poblacién finita

Ahora bien en este apartado calcularemos la cantidad de viviendas a encuestas en base a
una formula, que es la siguiente:

_ ZP(p*q)
o2 + (2@ )

De donde:
» n =tamafio de la muestra
» Z =nivel de confianza deseado
» P = proporcion de la poblacion con la caracteristica deseada (éxito)
» (= proporcion de la poblacion sin la caracteristica deseada (fracaso)
> e =nivel de error que se esta dispuesto a cometer
» N = tamafio de la poblacion
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Por lo tanto:

e nN=¢?
e /=165
e ¢=10%

1.652(0.5 = 0.5)
[(1.65%(0.5 + 0.5))]

44

n =

0.10% +

n= 27

Ahora bien en cuanto a estos datos tenemos que de 44 hogares con el nivel de satisfaccion
al 95%, y teniendo un margen de error del 10%, y por lo tanto cuando consideramos un 50%
que es para la proporcion de la poblacion sin o con las caracteristicas deseadas, vamos a
obtener una muestra en la cual tenemos 27 hogares a las cuales vamos a encuestar.
% Los resultados que se obtuvieron fueron realizadas en base a encuestas que se
realizaron a los pobladores, de las cuales obtuvimos las siguientes respuestas que se

detallara a continuacion:

PARTE | - CARACTERISTICAS DEL CASERIO

1.- EN ESTE CASERIO:

NUMERO
TOTAL
¢Cudntas viviendas en total existen?.........cccccoeveieeeeiciieee e, 27
¢Cudntas viviendas habitadas existen?.........ccccoveeeiiiiiieeiicccieeecene 27
¢Cual es la poblacion total?.......ceeeeeieeiiieec e, 88

2.- ¢Cuales son las actividades econdmicas que predominan en su caserio?

Tabla 1. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

NUMERO DE FAMILIAS %
agricultura 22 81.48%
ganaderia 0 0.00%
comercio 5 18.52%
mineria 0 0.00%

Fuente: Elaboracion Propia.
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2: ¢ACTIVIDAD ECONOMICA A LA CUAL SE DEDICAN
LAS FAMILIAS?

NUMERO DE FAMILIAS %

81.48% 0 0.00% 18.52% 0 0.00%

agricultura ganaderia comercio !

Figura 10: Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

En cuanto al analisis del siguiente cuadro podemos mencionar que del 100% de las familias
gue se dedicas a actividades econdmicas, nos mencionas que el 81.48% se dedica a la
agricultura y el 18.52 se dedica al comercio, y en cuanto a las demas actividades
econdmicas no obtuvimos respuesta, por ende podemos mencionar que la actividad
predominante en el caserio de Racrao del distrito de Pariacoto es la Agricultura.

3.- ¢CUALES SON LOS SERVICIOS BASICOS CON LOS QUE CUENTA EL CASERIO?

Tabla 2. Detallamos la actividad econédmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

NUMERO DE FAMILIAS %
Energia eléctrica 27 100%
Agua potable 27 100%
Desagiie 25 93%
Planta de
tratamiento de 25 93%
aguas residuales

Fuente: Elaboracion Propia.

3.- ¢QUE SERVICIOS BASICOS CUENTAN LAS FAMILIAS
DEL CASERIO?

IR

Energia Agua Desaglie | Planta de
eléctrica | potable tratamie
nto de

aguas
residuale
s

NUMERO DE FAMILIAS 27 27 25 25
% 100% 100% 93%

Figura 11: Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.
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Los resultados de esta pregunta las podemos analizar de la siguiente manera, existen 27
familias que cuentan con los servicios de energia eléctrica y agua potable, que hacen el
100% y tambien hay otro grupo de familias que son 25 que cuentan con los servicios de
desague haciendo un porcentaje de 93% y de igual manera el mismo porcentaje de familias
que cuentan con el servicio de planta de tratamiento de aguas residuales.

PARTE Il - SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE RACRAO - DISTRITO DE PARIACOTO -
REGION ANCASH

4.- ¢SU FAMILIA CUENTA CON EL SERVICIO DE AGUA POTABLE?

Tabla 1. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio

de Racrao.
NUMERO DE VIVIENDAS %
Si (Pase a la pregunta N2 - 6) 26 96%
No 1 4%

Fuente: Elaboracion Propia

4.- ¢SU FAMILIA CUENTA CON EL SERVICIO
DE AGUA POTABLE?

4%

m Si (Pase a la pregunta N2-6) = No

Figura 12: Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

De los resultados de esta pregunta podemos analizar lo siguiente, que 26 familias cuentan
con el servicio de agua potable haciendo un porcentaje de 96 % y 1 familia no cuenta con
el servicio de agua potable haciendo un porcentaje de 4%
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4.1- ¢SU FAMILIA COMO SE ABASTECE DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE?

Tabla 3. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

NUMERO DE VIVIENDAS %
Centro poblado vecino 0 0
Manantial 0 0
Pozo 0 0
Rio, acequia, quebrada 1 100%
Laguna/lago 0
Agua pluvial 0
otro 0

Fuentes: Elaboracion Propia

4.1- {COMO SE ABASTECE DE AGUA POTABLE?

Centro poblado vecino ™ Manantial M Pozo
Rio, acequia, quebrada M Lago/laguna B Agua de lluvia

otro

Figura 12: Detallamos la actividad econémica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

De los resultados de esta pregunta podemos analizar lo siguiente, en vista de que solo
hay una persona que no tiene el servicio de agua potable, es por esta razon que tenemos
como 100% y de este resultado podemos mencionar que la familia se abastece de la
acequia, canal de regadio.
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7.- ¢éEL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO LAS 24 HORAS DEL DiA DURANTE TODO EL ANO?

Tabla 4. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

NUMERO
DE %
FAMILIAS
Si 27 100%
No 0 0%

Fuente: elaboracion propia

(EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO
EN SU FAMILIA, LAS 24 HORAS DEL
DIA, DURANTE TODO EL ANO?

m S

= No

Figura 13: Detallamos la actividad econémica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

Del siguiente cuadro de datos podemos sacar el siguiente analisis, que del 100% de las
familias que son 27, cuentan con el servicio de agua, durante las 24 horas del dia y todo el

afno.

8.- ¢Realizan la limpieza y desinfeccién del sistema de agua con cloro?

Tabla 5. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

#de
familias %
si 27 100%
no 0 0%

Fuente: elaboracion propia.
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25.- ¢Realizan la limpieza y
desinfeccion del sistema de
agua con cloro?

0%

100%

Hsi Eno

Figura 14: Detallamos la actividad econémica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

Del siguiente cuadro de datos podemos sacar el siguiente analisis, que del 100% de las
familias que son 27, mencionan que realizan la desinfeccién del sistema con agua con el

cloro.

9.- ¢SU COMUNIDAD CON QUE FRECUENCIA REALIZAN LA LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL
SISTEMA DE AGUA CON CLORO EN SU LOCALIDAD?

Tabla 6. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

NUMERO
DE %
FAMILIAS
Diario 0 0%
Semanal 0 0%
Quincenal 0 0%
Cada 3
semanas 0 0%
Mensual 0 0%
Cada dos
meses 5 19%
mas de dos
meses 22 81%

Fuente: elaboracion propia.
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¢SU COMUNIDAD CON QUE
FRECUENCIA REALIZAN LA LIMPIEZA
Y DESINFECCION DEL SISTEMA DE
AGUA CON CLORO EN SU
LOCALIDAD?

0%; 0%

19%; 19% M Diario
B Semanal
Quincenal

W Cada 3 semanas

81%; 81%

® Mensual

Cada dos meses

Figura 15: Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

Del siguiente cuadro de datos podemos sacar el siguiente analisis, que 22 familias que
hacen un porcentaje de 81% mencionan que realizan la cloracién a mds de dos mesesy 5
familias que son un porcentaje de 19% mencionan que realizan la cloraciéon cada dos
meses.

10.- ¢QUIEN PROVEE EL CLORO EN SU COMUNIDAD?

Tabla 7. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

NUMERO
DE %

FAMILIAS

Municipalidad 0 0%
Establecimiento
de salud 0 0%
ONG 0 0%
Privado 0 0%
Comité-JASS 27 100%

Fuente: elaboracion propia.
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¢QUIEN PROVEE EL CLORO?

Municipalidad Establecimiento de salud
B ONG Privado

Comité-JASS

Figura 16: Detallamos la actividad econémica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

Del siguiente cuadro podemos sacar el siguiente andlisis, que la entidad que provee del
cloro para la cloracion del agua es el comité de JASS - RACRAO. Con un porcentaje de 100%
puesto que las 27 familias mencionaron lo mismo.

11.- ¢USTED PAGA POR EL SERVICIO DEL AGUA?

Tabla 7. Detallamos la actividad economica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

NUMERO
DE %
FAMILIAS
Si 27 100%
No 0 0%

Fuente: elaboracion propia.

¢USTED PAGA POR EL SERVICIO DEL AGUA?

u Si

H No

Figura 17: Detallamos la actividad econémica que predomina y existe en el caserio de Racrao.
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Del siguiente cuadro se puede llegar al siguiente analisis, que los pobladores del caserio de
Racrao, en su totalidad que hace un 100% que son las 27 familias, si pagan por el servicio
de agua.

12.- ¢CUAL ES EL MONTO QUE PAGA POR EL SERVICIO DE AGUA?

S/.1.50
13.- ¢COMO EVALUAN EL MONTO A PAGAR POR EL SERVICIO DE AGUA?

Tabla 7. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

NUMERO
DE %
FAMILIAS
Taller de cuota familiar/POA -
., / 27 100%
Votacion
p o D o
ropuesta de Con.s,fejo irectivo 0 0%
Votacion
Por imposicién 0 0%
No sabe/ no precisa 0 0%
Otro 0 0%

Fuente: elaboracion propia.

13.- éFORMA DE ELECCION DE LA
FORMA DE PAGO DE LA CUOTA DEL
SERVICIO DE AGUA?

0% 0% 0%
0 0 0

NUMERO DE FAMILIAS

NUMERO DE FAMILIAS %

Figura 18: Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

Del siguiente cuadro podemos llegar a la siguiente conclusion, que las 27 familias si realizan
en pago por el servicio de agua y también mencionan que realizan talleres de la cuota familiar
por el sistema de votacidon a mano alzada en sus reuniones, por consiguiente las 27 familias
mencionaron el mismo sistema por cuanto hacen un 100%
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14.-"¢CADA CUANTO TIEMPO REALIZAN EL COBRO DE LA CUOTA FAMILIAR POR EL SERVICIO DE
AGUA?"

Tabla 7. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao

NUMERO
DE %

FAMILIAS
Mensual 0 0%
Trimestral 0 0%
Semestral 0 0%

Anual 27 100%

Otro 0 0%

Fuente: elaboracion propia.

¢CADA QUE TIEMPO PAGA POR EL SERVCIO DE
AGUA?

0_ o

® Mensual ™ Trimestral ¥ Semestral * Anual ¥ Otro

Figura 19: Detallamos la actividad econémica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

Del siguiente cuadro podemos llegar a la conclusién de que del 100% de los pobladores
del caserio mencionan que hacen el pago de la cuota familiar al ano.

PARTE il - SERVICIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL CASERIO DE RACRAO -
DISTRITO DE PARIACOTO - REGION ANCASH

15.- ¢EN SU CENTRO POBLADO CUENTAN CON UN SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE
EXCRETAS Y/O UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO/UBS?

Tabla 7. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao

NUMERO
DE %
HOGARES
Si 27 100%
No 0 0%

Fuente: elaboracion propia.
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30

0; 27
25
20

15

10

100%
0 ]
Si No

10 0%

Figura 20: Detallamos la actividad economica que predomina y existe en el caserio de Racrao.

Del siguiente grafico podemos sacar la conclucion de que del 100% de la poblacién
menciona que si cuentan con un sistema de saneamiento basico en su caserio.

13a. ¢ DONDE REALIZAN LA DEFECACION?

Tabla 8. Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao

N°d
y %
hogares
sanitarios 27 100%
Pozo c[ego o 0 0%
letrina
Campo abierto 0 0%

Fuente: elaboracion propia.

DONDE REALIZAN LA
DEFECACION

27;100%

M sanitarios M Pozo ciegoo letrina W Campo abierto

Figura 20: Detallamos la actividad econdmica que predomina y existe en el caserio de Racrao.
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Del siguiente cuadro podemos llegar a la siguiente conclusion que los pobladores del
caserio de Racrao el 100% realizan la defecacion en sus sanitarios puesto que cuentan con
sistema de alcantarillado sanitario.

4.3 Analisis de Resultados

Segun refiere Jiménez (34) nos menciona que se encuentran entre las principales
fuentes de abastecimiento de agua a las fuentes que son de dos tipos, las subterraneas
y las superficiales, ahora bien, hablando del caserio de Racrao podemos mencionar que
la fuente de este caserio es de tipo superficial puesto que es por afluente de una
manante. En cuanto a la publicacion del gobierno regional del Cusco en su programa
de Saneamiento Ambiental Basico en la Sierra Sur [SANBASUR] (14) refiere que “la
captacion de un sistema de agua potable por gravedad estd compuesto por zanja de
coronacién, sello de proteccion, aleros de reunion, camara de recoleccion, cerco de
proteccion, tapa sanitaria, caseta de valvulas y dado de proteccion para la tuberia de
rebose y limpia,” en cuanto al sistema de saneamiento basico del caserio de Racrao del
distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, Ancash, podemos mencionar gue en cuanto
a su captacion esta es de concreto armado y presenta un dado de proteccion de las
valvulas que a estas la contienen, pero también podemos mencionar que esta captacion
se encuentra con malezas y circundado de agua, puesto que la capacidad de
almacenamiento de esta captacion esta rebasada por ende es que rebasa el liquido
elemento, también se puede apreciar que la captacidn cuenta con una tapa metalica que
se encuentra con oxido motivo por el cual se podria decir que esta podria afectar al
calidad del agua, ahora bien con respecto a la proteccion de la captacion podemos
mencionar que esta se encuentra vulnerable puesto que no cuenta con un cerco
perimétrico, en cuanto a su operacion y mantenimiento se puede apreciar que no se
realiza y esto también es debido a la situacion de emergencia que vive el pais. Ahora

bien el programa SANBASUR (14) nos indica que el trayecto de la linea de conduccion
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y/o a los largo de toda la red podemos encontrar véalvulas de purga, camaras rompe
presion o también valvulas de aire, pero en cuanto a los resultados que pudimos obtener
en el caserio de Racrao podemos mencionar que no se encontraron estos componentes
esto debido a que la topografia del lugar hace que el agua que viene a presion tenga un
menor flujo esto debido a que no es muy accidentado por decirlo de otra manera es un
tanto plano sin mucha pendiente es por ende que se asume que los que elaboraron el
proyecto obviaron dichos componentes, también se tendria que evaluar en cuanto a
estudios hidraulicos y saber con mayor certeza debido a que es que se obviaron dichos
componentes. Segun Aguirre (16) nos menciona que la linea de conduccion puede ser
a presion o también puede ser a flujo, ahora bien con respecto al sistema del casero de
Racrao podemos mencionar que la conduccion del liquido elemento es a través de la
presion, puesto que segun la topografia podemos visualizar que tiene una pendiente
suave lo que también ayudaria a que sede presiones en las tuberias y por consiguiente
roturas en las tuberias, ahora bien el reglamento nacional de edificaciones [RNE] (35)
nos indica y nos habla con respecto a la calidad y la funcion de las tuberias, esto claro
estd con respecto a la topografia del terreno, las caracteristicas de la zona y también el
clima, ahora en relacién al caserio de Racrao podemos visualizar que se utilizé tuberia
de material PVC de diametros distintos entre %2 a 1” a 2” , ahora también se puede
apreciar la ausencia de componentes como camaras rompe presion, valvulas de aire lo
cual nos hace pensar que fue talvez por un tema econémico, pero esto se vera
corroborado con un estudio hidraulico y poder saber si estas son necesarias en este
caserio o no, continuando con el [RNE] (35) estos también nos mencionan sobre los
reservorios, y nos indican que este componente deberia de estar integrado por tuberias
de salida, tuberias de entrada, tuberias de rebose y también este componente deberia de

contar con las valvulas tanto de ingreso como de salida todo esto para poder facilitar
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los trabajos de operacion y mantenimiento en este sistema, ahora bien con respecto al
reservorio del caserio de Racrao podemos mencionar que este reservorio esta
construido con material de concreto armado, y cuenta con una tapa sanitaria de metal
también visualizamos que cuenta con una caja de valvulas, ahora con respecto a las
dimensiones es de 2 x 2 x 2 m. haciendo una capacidad de 8 m3 de almacenamiento
del liquido vital, como bien mencionamos este reservorio cuenta con todos los
componentes internos que hace que su funcionamiento sea el 6ptimo para la dotacion
de agua a la poblacién, ahora con respecto a la seguridad del reservorio podemos
mencionar que este cuenta con un cerco perimétrico lo que hace que sea mas seguro y
no este vulnerable a personas o animales que puedan hacer dafio el sistema.
[SANBASUR] (14), este programa nos indica que las lineas de distribucion son
aquellas tuberias que estan a lo largo de las calles antes que estas ingresen a las
viviendas también menciona que estas vienen desde el reservorio hasta las tomas en las
viviendas, con respecto a la linea de distribucion del caserio de Racrao, podemos
mencionar que esta es de material de PVC de 1” y se encuentra a lo largo de las calles,
también podemos mencionar que se cuenta con una valvula de control que se encuentra
al inicio del ingreso al caserio, no se aprecia valvulas de purga ni valvulas de aire,
también se puede mencionar gue estos se encuentran en perfecto esta puesto que no se
aprecia roturas en toda la linea, ahora con respecto a la dimension de las tuberias
podemos mencionar que estas estan disefiadas para poder satisfacer las necesidades de
la poblacién y el caudal que tiene el reservorio, Antinez (4) nos menciona que los
sistemas de alcantarillado sanitario deben de estar sobre lugares que cumplan con las
condiciones basicas de salubridad y sanidad en cuanto al caserio de Racrao si se cumple
con las condiciones, puesto que al tener un sistema de alcantarillado sanitario, se puede

apreciar que se cuenta con desaglie debido a que se tiene una planta de tratamiento de
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aguas residuales como es el tanque séptico, pero es aqui donde encontramos problemas
puesto que este sistema ya se encuentra colapsado debido a que ya rebaso su capacidad
de almacenamiento y también al no contar con la operacion y mantenimiento de los
pobladores por la situacion de pandemia que se esta viviendo en el mundo, es por todo
ello que este tanque séptico ya deberia de ser cambiado por una que cumpla con la
demanda de la poblacion del caserio de Racrao. Porque mencionamos que existen
problemas puesto que al llegar al lugar ya se puede apreciar el desborde de excremento
y produce malos olores y la propagacion de insectos que pueden ser perjudiciales para
la poblacion y esto puede incidir de manera negativa en la condicién sanitaria de la

poblacion.
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V. Conclusiones

1. EIl caserio de Racrao, del Distrito de Pariacoto; tiene un sistema de saneamiento con algunas
deficiencias en su estructura y en su funcionamiento puesto que tiene algunas deficiencias asi como
patologias en sus estructuras, las que méas priman son los agrietamientos y las fisuras, como también se
puede observar en toda la linea de conduccidn, aduccién y distribucion son de material de PVC de 2”
y bueno en cuanto a estas tuberias que se encuentran expuestas a la intemperie en algunos tramos y esto
lo hace més vulnerable tanto a personas y animales como también a factores climéticos es por ello que
en estos tramos de las tuberias mostramos algunas vulnerabilidades y bueno asi como por ejemplo con
respecto a la captacion se observa bastante filtracién de agua y agrietamientos en su estructura, motivo
de la inundacion de la captacion y esto debido a que su capacidad de almacenamiento ya no esta en
base al caudal que se obtiene de la captacidn, también se puede observar que la tapa de la captacion se
encuentra con oxido, asi mismo el reservorio presenta agrietamientos en su caja de valvulas, esto debido
a su antigliedad y su falta de mantenimiento, también debido a que ha sido construido en el afio 1996,
pues también en el reservorio podemos observar que este cuenta con un cerco perimétrico que lo hace
menos vulnerable a animales o personas que puedan dafar el reservorio, con respecto a la capacidad
del reservorio podemos decir que es de capacidad de 8 metros cubicos el cual para la cantidad de
poblacién que en estos momentos encontramos podemos decir que es la cantidad necesaria para dotar
del liquido elemento a la poblacién, también podemos mencionar sobre este reservorio que cuenta con
un sistema de cloracion, un tanque de 1000 litros que sirve como sistema de cloracion del agua del
reservorio, este clorador por ser reciente su implementacion se encuentra en buenas condiciones y su
cerco perimétrico de igual manera, por consiguiente podemos mencionar que este clorador no se
encuentra vulnerable ni a personas ni animales; ahora con respecto a la operacion y mantenimiento del
sistema, podemos mencionar que esta se encuentra paralizada por el tema de la pandemia, pero los
usuarios del sistema comentan que se realizaba los mantenimientos de manera periddica dicese de una
vez al afio, también podemos mencionar en cuestion de las visitas que se realiz6 en estado normal,

puesto que mantienen su adecuado funcionamiento.
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2. El caserio de Racrao cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario de UBS, pues en su sistema se
puede observar un pozo séptico que es a donde se recolecta todo el desagiie del caserio de Racrao, pero
este pozo séptico ya se encuentra deshbordado y por la falta de mantenimiento se puede observar que ya
presenta fisuras y agrietamientos en su alrededor, también podemos mencionar que ya se encuentra
desbordado en su capacidad esto debido a que ya rebaso la demanda de la poblacion, por lo tanto al
observar estas deficiencias en este sistema se puede decir que ya se necesita el cambio de la misma por
una nueva o el mantenimiento de la misma pero cuanto antes posible, también mencionar que este
sistema ya cuenta con una vida Gtil de mas de 20 afios de vida Util y ya hace necesaria su cambio, el
sistema al estar alejado del caserio no presenta problemas de salud para los pobladores, pero esto si

presenta problemas a los animales que se encuentran a los alrededores.

3. Por todo lo mencionado se puede concluir que el sistema de saneamiento basico rural del caserio de
Racrao, tiene los siguientes componentes, un sistema de agua que es potable puesto que tiene un sistema
de cloracion, también tiene un sistema de alcantarillado sanitario, y de esto se dice que tiene un tanque
séptico, por esto es que este caserio no cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales, ahora
con respecto al sistema de agua potable, se puede mencionar que todos los componentes que derivan
de este sistema se encuentran en estado regular, esto debido a que aun funcionan pero con el paso del
tiempo estos llegaran a colapsar bien por la vulnerabilidad que sufren o por el aumento de la poblacién
y las tuberias no estar 6ptimas para la cantidad de poblacion, ahora si bien esto podria ocurrir, también
podemos mencionar la falta de operacion y mantenimiento y esto ya viene siendo un problema ain mas
grave, pues este sistema ya no viene siendo mantenido por un lapso de dos afios y conjuntamente a esto
también podemos mencionar la cuota familiar de la cual son responsables todos los usuarios pues de
puede decir que la cantidad del pago no es suficiente para realizar un buen mantenimiento ni una buena
cloracion del agua, ahora con respecto al sistema de alcantarillado sanitario podemos mencionar que
ya requiere el cambio del tanque séptico por estar lleno y con malos olores en su alrededor en distancias
no muy lejanas, por lo tanto se requiere su cambio, por ende se plantea realizar un cambio de todo el

sistema, esto ya abocado a la demanda de la poblaciéon actual y futura.
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VI. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Recomendaciones:

1. Se plantea recomendaciones asi como realizar un estudio técnico de la evaluacion de todo el sistema,

3.

pues se puede apreciar que este sistema en su captacion se requiere de una ampliacion de la captacion
esto debido a que se aprecia inundada este componente del sistema, también porque metros mas abajo
se puede apreciar que hay otros ojos de agua que bien podrian ser captadas para poder completar una
demanda futura de la poblacion del caserio de Racrao, debido a esta mencidn es que se plantea
recomendar un estudio técnico, porque no decir un estudio hidroldgico.

Se plantea recomendaciones asi como realizar un estudio técnico de la evaluacion de todo el sistema
de alcantarillado sanitario, esto debido a que el sistema con el que cuentan ya se encuentra colapsado
o lleno, esto debido que a que su tiempo de vida util y la demanda de la poblacion de ese entonces ya
rebaso sus medidas, por ende es que se plantea recomendar realizar un estudio técnico con respecto a
una planta de tratamiento de aguas residuales en base a la demanda de la poblacion y la realidad del

caserio de Racrao.

También se plantea realizar un estudio técnico con respecto a una familia que no cuenta con el servicio
de agua potable y desaglie, esto debido a que la vivienda se encuentra a un nivel mas alto al cual se
encuentra la captacion y el reservorio, por esto se recomienda que se haga un estudio detallado para
poder abastecer del liquido elemento a la familia, el planteamiento que se sugiere es realizar una nueva

linea de distribucion para asi poder satisfacer la demanda de esa familia que no cuenta con el servicio.
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ANEXOS

ANEXO 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

2020 2020 2021
Semestre 0 Semestre | Semestre Il Semestre |
Mes Mes Mes Mes

N° | Actividades
1 | Elaboracién del Proyecto
2 | Revision del proyecto por el

jurado de investigacion

3 | Aprobacién del proyecto por
el Jurado de Investigacion

4 | Exposicion del proyecto al
Jurado de Investigacion

5 Mejora del marco teorico

6 | Redaccion de la revision de la
literatura.

7 | Elaboracion del
consentimiento informado (*)

8 | Ejecucion de la metodologia

9 | Resultados de la investigacion

10 | Conclusiones y
recomendaciones

11 | Redaccién del pre informe
de Investigacion.

12 | Reaccién del informe final

13 | Aprobacién del informe
final por el Jurado de
Investigacion

14 | Presentacién de ponencia en
jornadas de investigacion

15 | Redaccién de articulo

cientifico
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ANEXO 2: Presupuesto

Presupuesto desembolsable

(Estudiante)

desembolsable
Presupuesto no desembolsable

Categoria Base Nﬂoﬁgro 1(’2;3]
Suministros (*)

Impresiones 0.00 0000 0.00

Fotocopias 0.00 000 0.00

Empastado 00.00 00 0.00

Papel bond A-4 (500 hojas) 00.00 0 0.00

Lapiceros 0.00 0 0.00
Servicios

Uso de Turnitin 00.00 |0 0.00
Sub total 0.00
Gastos de viaje

Pasajes para recolectar informacion 0.00 ‘ 00 00.00
Sub total 00.00
Total de presupuesto 0.00

(Universidad)

Categoria Base % 0 Total

Numero | (S/.)
Servicios
- Uso de Internet (Laboratorio de Aprendizaje Digital | 0.00 0 0.00
- LAD)
- Busqueda de informacién en base de datos 0 0 0.00
- Soporte informatico (Modulo de Investigaciéon del | 0 0 0.00
ERP University -
MOIC)
- Publicacion de articulo en repositorio institucional | 0.00 0 0.00
Sub total 0.00
Recurso humano
- Asesoria personalizada (5 horas por 0.00 0 0.00
semana)
Sub total 0.00
Total, de presupuesto no desembolsable 0.00
Total (S/.) 0.00
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ANEXO 3: Fichas técnicas

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE RACRAO, DISTRITO DE PARIACOTO Y PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH, 2020

‘GEOREFERENCIACION

ZONA UTM-WGS84
COORDENADA ESTE : 181052.49
COORDENADA NORTE : 8943070.57
ALTITUD : 1027 m.
1. SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.1 Captacién
Aforo: 3t/s
Coordenadas Coordenada este (X) 181052.49 l Coordenada Norte (Y) 8943070.57

Tipo de fuente de agua

FUENTE SUBTERRANEA (0JOS DE AGUA)

OPERACION Y
Comp. Externos CROQUIS MATERIAL
P 0Q! FUNCIONALIDAD VULNERABILIDAD MANTENIMIENTO
INUNDACIONES, ACCESIBLE A POREL MOMENTO NO SE
. ENCUENTRA EN
Tapa sanitaria TAPA METALICA DE 0.45 X ?E;’:I(:;;‘;:‘(‘) ::‘ig’;‘:i;:(’:"\""i‘:ﬁ;’o" MANTENIMIENTO HACE DOS
0.45 m, LA TAPA SE PERIMETRICO AROS - MOTIVOS DE LA
ENCUENTRA ACABADO ) PANDEMIA
CON PINTURA Y NO SE
DETECTO OXIDO
Caja de valvula
Dado de proteccion
Camara de recoleccién
Cerco de proteccién
DESCRIPCION
Comp. Internos CROQUIS
OPERACION Y
MATERIAL FUNCIONALIDAD VULNERABILIDAI
© . LNE LIDAD MANTENIMIENTO
Manante
Filtro
Capa impermeable
Orificios de salida
Canastilla de salida
Cono de rebose
Vilvula de control o salida
Tuberia de rebose y limpia
1.2 Linea de conduccién
Coordenadas Inicio Coordenada este (X)
Coordenadas Final Coordenada este (X)
DESCRIPCION
Elementos CROQUIS
OPERACION Y
MATERIAL FUNCIONALIDAD VULNERABILIDAD

MANTENIMIENTO

Tuberia

Vilvula de aire
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Valvula de purga

1.3 Reservorio

Coordenadas

Coordenada este (X)

Comp. Externos

CROQUIS

DESCRIPCION

MATERIAL

FUNCIONALIDAD

VULNERABILIDAD

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Tuberia de ventilacién

Tapa sanitaria

Tanque de almacenamiento

Dado de proteccion

Tuberia de rebose y limpia

Tuberia de salida

Caseta de valvulas

Comp. Internos

A. En el tanque de almacenamiento

CrROQUIS

DESCRIPCION

MATERIAL

FUNCIONALIDAD

VULNERABILIDAD

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Colgador del hipoclorador

Tuberia de ingreso

Cono de rebose

Hipoclorador

Canastilla de salida

B. En la caseta de vélvulas

CROQUIS

DESCRIPCION

MATERIAL

FUNCIONALIDAD

VULNERABILIDAD

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Vélvula de entrada

Vélvula de paso (BYPASS)

Vélvula de limpieza

Vélvula de salida

Tubo de desfogue

1.4 Red de distribucién

Comp. Externos

CROQUIS

DESCRIPCION

MATERIAL

FUNCIONALIDAD

VULNERABILIDAD

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Vélvula de control

Valvula de paso

Vélvula de purga
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Conduccién

Pase aéreo

DESCRIPCION
comp. Externos CROQUIS

MATERIAL FUNCIONALIDAD VULNERABILIDAD OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Caseta de vélvulas

Tubo de ventilacién

Dado de proteccién

DESCRIPCION
Comp. Internos

CROQUIS

OPERACION Y
Camara rompe presion tipo Vil (N°01) MATERIAL FUNCIONALIDAD VULNERABILIDAD MANTENIMIENTO

Valvula flotadora

Tuberia de entrada

Vilvula de control

Cono de rebose

Boya

Canastilla de salida

Tuberia de salida

Tuberia de rebose y limpia

2. CONEXIONES DOMICILIARIAS

COORDENAS ESTE(X), COORDENADAS NORTE (Y) DE LAS VIVIENDAS INSPECCIONADAS DESCRIPCION

Estado regular

Estado actual

COORDENAS ESTE(X), COORDENADAS NORTE (Y) DE LAS VIVIENDAS INSPECCIONADAS DESCRIPCION

Mal estado

3. LETRINAS
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Estado actual

Estado regular

COORDENAS ESTE(X), COORDENADAS NORTE (Y) DE LAS VIVIENDAS INSPECCIONADAS

DESCRIPCION

Mal estado

COORDENAS ESTE(X), COORDENADAS NORTE (Y) DE LAS VIVIENDAS INSPECCIONADAS

DESCRIPCION
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ANEXOS: FOTOS DEL LUGAR DE PROYECTO.

FOTO N2 1: Coordenadas del Reservorio
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FOTO N22: FOTO DEL RESERVORIO DE RACRAO
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FOTO N2 3: CAPTACION.
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FOTO N25: RESERVORIO CON SU SISTEMA DE CLORACION.
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FOTO N2 6: CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO
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FOTO N2 7: PATOLOGIAS DEL CONCRETO. FISURAS Y AGRIETAMIENTOS

11



11



PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es JHON RUSVEL AQUINO FIGUEROA vy estoy haciendo mi
investigacion, la participacién de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:

* Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres

seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
« La conversacion que tendremos sera de 15 minutos maximos.
« En la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera andnima.
« Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo

con que participes si tu también lo deseas.

Nombre:

Fecha:

Correo electrénico:

Firma del participante:
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el
proyecto de investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador
y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en el caserio De Racrao, distrito de Pariacoto, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash - 2019. Y es dirigido por AQUINO FIGUEROA
JHON RUSVEL, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
El propdsito de la investigacion es:

Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el
caserio Racrao del Distrito de Pariacoto, Provincia de Huaraz. Evaluar el sistema de
saneamiento basico en el caserio de Racrao. Y elaborar el mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en el caserio de Racrao.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 15 minutos de su
tiempo. Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andnima.
Usted puede decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningdn
perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla
cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero
telefénico 918762012. Si desea, también podréa escribir al correo
was_sleeping@hotmail.com para recibir mayor informacién. Asimismo, para
consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electronico:

Firma del participante:
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN
UN ESTUDIO DE INVESTIGACION
(PADRES)
Titulo del estudio:

Diagnostico del sistema de saneamiento basico en el caserio de Racrao, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2019.

Investigador (a):
Aquiio Figueroa Jhon Rusvel

Propésito del estudio:
Desarrollar el diagnéstico del sistema de saneamiento basico en el caserio de Racrao.

Estamos invitando a su hijo(a) a participar en un trabajo de investigacion titulado:
Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el caserio De Racrao,
distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de Ancash- 2019.

Este es un estudio desarrollado por investigadores de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote.

Explicar brevemente el fundamento de trabajo de investigacion (maximo 50 palabras)

Se Evaluara el sistema de saneamiento basico del caserio de Racrao. Y elaborar
propuestas para el mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el caserio
de Racrao.

Procedimientos:
Si usted acepta que su hijo (a) participe y su hijo (a) decide participar en este estudio
se le realizard lo siguiente (enumerar los procedimientos del estudio):
1.Aplicacion de cuestionario

2. Entrevista

Riesgos: (Si aplica)
Describir brevemente los riesgos de la investigacion.
No implica riesgos
Beneficios:
Se le bridara informacion respecto a la investigacion

Costos y/ 0 compensacion: (si el investigador crea conveniente)
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Confidencialidad:
Nosotros guardaremos la informacion de su hijo(a) sin nombre alguno. Si los resultados
de este seguimiento son publicados, no se mostrara ninguna informacion que permita

la identificacion de su hijo(a) o de otros participantes del estudio.

Derechos del participante:
Si usted decide que su hijo(a) participe en el estudio, podra retirarse de éste en cualquier
momento, 0 no participar en una parte del estudio sin dafio alguno. Si tiene alguna duda
adicional, por favor pregunte al personal del estudio o llame al nimero telefénico
918762012. Si tiene preguntas sobre los aspectos éticos del estudio, o cree que su
hijo(a) ha sido tratado injustamente puede contactar con el Comité Institucional de
Etica en Investigacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, correo

was sleeping@hotmail.com

Una copia de este consentimiento informado le sera entregada.

Nombres y Apellidos Fecha 'y Hora
Participante

Nombres y Apellidos Fecha y Hora
Investigador
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DECLARACION Y/O CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente que mi hijo(a) participe en este estudio, comprendo de las
actividades en las que participara si ingresa al trabajo de investigacion, también entiendo

gue mi hijo(a) puede decidir no participar y que puede retirarse del estudio en cualquier

momento.

Nombres y Apellidos Fechay Hora

Participante

Nombres y Apellidos Fechay Hora

Investigador
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