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Resumen

La presente investigacion se desarroll6 en la localidad del Anexo Aconan, del centro
poblado de Huancapampa, en el cual se tuvo como enunciado ¢La evaluaciéon y
mejoramiento del sistema de agua potable mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion en el Anexo de Aconan del centro poblado de Huancapampa, distrito de
Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash - 2022? y para ello el objetivo
general planteado fue; desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria del en el
anexo de Aconan del centro poblado de Huancapampa, distrito de Recuay, provincia
de Recuay, departamento de Ancash - 2022. Donde la metodologia empleada fue el
tipo de investigacion cualitativo descriptivo, no experimental y de corte transversal.
Donde el resultado obtenido del sistema de abastecimiento de agua potable del Anexo
Aconan, donde el sistema de abastecimiento de agua potable se encuentra en un estado
regular; en cuanto a la dotacion el caudada de demanda es de Q pemanda 2022= 0.194It/s
y el caudal de oferta es de Qorerta=0.409It/s, donde el caudal de oferta satisface la
demanda de la poblacion, en cuanto a la evaluacion hidraulica las velocidad de la red
es de V=0.62m/s, asi mismo las presiones y las pérdidas de carga estan dentro de los
rangos permitidos; es por ello que se planted el disefio nuevo de la captacion N°02 y
la mejora de los demas componentes de manera correctiva; todo ello influyendo en la
condicion sanitaria de la poblacion de manera positiva.

Palabra clave: Sistema de abastecimiento de agua potable; dotacién, evaluacion

hidraulica y condicion sanitaria.
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Abstract

The present investigation was developed in the town of the Aconan Annex, in the town
of Huancapampa, in which the statement was made: Will the evaluation and
improvement of the drinking water system improve the sanitary condition of the
population in the Aconan Annex of the town? from Huancapampa, district of Recuay,
province of Recuay, department of Ancash - 2022? and for this the general objective
was; Develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system to
improve the sanitary condition of the Aconan annex of the Huancapampa town center,
Recuay district, Recuay province, Ancash department - 2022. Where the methodology
used was the type of descriptive, non-experimental and cross-sectional qualitative
research. Where the result obtained from the Aconan Annex drinking water supply
system, where the drinking water supply system is in a regular state; Regarding the
endowment, the demand flow is Q Demand 2022= 0.194It/s and the supply flow is
QOffer=0.409It/s, where the supply flow satisfies the demand of the population, in
terms of hydraulic evaluation The speed of the network is V=0.62m/s, likewise the
pressures and pressure losses are within the allowed ranges; That is why the new design
of intake N° 02 and the improvement of the other components in a corrective manner
were proposed; all this influencing the health condition of the population in a positive
way.

Keywords: Drinking water supply system; endowment, hydraulic evaluation and

sanitary condition.
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I. Introduccion
Las Naciones Unidas (1) afirma que para el desarrollo sostenible de los pueblos lo
principal es que se cuente con los servicios basicos de esta lo mas importante es el agua
potable, ello permitird el desarrollo y crecimiento urbanistico planificado con
proyecciones de crecimiento a futuro y sostenible.
La presente investigacion se desarrollard en la localidad del anexo de Aconan del
centro poblado de Huancapampa, distrito y provincia de Recuay, departamento de
Ancash; donde se tienen indicios de problemas con el servicio continuo del sistema de
abastecimiento de agua potable y esto afecta al pleno desarrollo de la calidad de vida
de la poblacién.
El sistema de abastecimiento del agua potable del anexo Anacon, cuenta con los
siguientes componentes, dos captaciones de tipo manantial de ladera, la linea de
conduccién se da por medio de una tuberia de PVC-2”, el reservorio de
almacenamiento es de 6 m3, la linea de conduccidn es de tuberia de PVC-1"y en su
recorrido no posee ningln camara de rompe presion; asi mismo las conexiones
domiciliarias se dan por medio de una tuberia PVC-1/4”; donde se percibe que los
componentes estan en un estado de abandono ya que no se presencia la realizacion de
un mantenimiento adecuado.
Asi mismo el estado actual que presenta el sistema de abastecimiento del agua potable
sumado a la carencia de una cultura de higiene afecta la calidad de vida de la poblacién.
Lo cual nos conlleva a realizar la interrogante de que ¢La evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la condicion sanitaria del
anexo de Aconan del centro poblado de Huancapampa, distrito de Recuay, provincia

de Recuay, departamento de Ancash - 2022? Ante ello se plante como objetivo de la



investigacion “desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del anexo de Aconan del centro
poblado de Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de
Ancash — 2022”; asi mismo para esta presente investigacion el tipo de metodologia
empleado fue de tipo descriptivo, no experimental y de corte trasversal; cuyo disefio
de la investigacion sera de caracter descriptivo; asi mismo la poblacion y muestra de
la presente investigacion estuvo comprendida por el mismo sistema de abastecimiento
de agua potable del anexo Aconan, donde la investigacion comprendera el siguiente
esquema, la observaciéon, la muestra y el analisis de la evaluacién del conjunto de los
componentes que comprende el sistema de abastecimiento del agua potable, para asi
presentar un resultado de ello un plan de mejora adecuado para el sistema de

abastecimiento del agua potable del anexo Aconan.



I1. Marco tedrico y conceptual.

2.1.Antecedentes
Antecedentes Internacionales
Tipan (2) en su tesis titulada Estudio y disefio de la red de alcantarillado
sanitario de la Comuna San Vicente de Cucupuro de la parroquia rural del
Quinche del distrito Metropolitano de Quito, provincia de Pichincha;
planteo como su objetivo general, Estudio y disefio de la red de alcantarillado
sanitario de la Comuna San Vicente de Cucupuro de la parroquia rural del
Quinche, aplicando normativas técnicas y ambientales con el fin de obtener una
solucidn a los problemas de saneamiento de la poblacion. También, Realizar un
diagndstico actual del sector y establecer las necesidades de la comunidad.
Analizar alternativas al problema de saneamiento, desde un punto de vista
técnico - econdmico que permitan la viabilidad para la ejecucion del proyecto.
La creacion del presente documento que contiene el estudio y disefio para el
drenaje de aguas servidas de la comunidad, permitira la ejecucion de la obra en
beneficio de la poblacion.
La metodologia empleada fue el tipo de estudio fue aplicado, de nivel de estudio
descriptivo y disefio no experimental.
Las variables Independientes fueron: Crecimiento poblacional, Relieve, Tipo de
suelo. Las variables dependientes son: Gradientes, Parametros de disefio, Tipo y
didmetro de tuberia, resultado del célculo.
Se concluye, la red de Alcantarillado esta enfocado a mejorar la calidad de vida

de la poblacion a la que serviran, por lo que es necesario realizar estudios



preliminares en los que se investigue acerca de caracteristicas socioeconémicas
y culturales para realizar un disefio acorde a las necesidades de cada poblacion.
La ejecucion del proyecto de alcantarillado beneficiard a una poblacion futura de
594 hab, con una vida Util del proyecto de 30 afios, para lo cual deberd
considerarse que el inicio de construccidn sera el tercer trimestre del afio 2015
Valenzuela (3) en su tesis titulada Diagnostico y Mejoramiento de las
Condiciones de Saneamiento Bésico de la Comuna de Castro; plantea como
su objetivo de investigacion realizar el Diagndstico y mejoramiento de las
condiciones de Saneamiento Béasico en su objetivo general hace referencia de
reunir informacion para hacer un diagndstico de las condiciones de saneamiento
en el objeto de estudio y proponer las soluciones adecuadas a los principales
problemas identificados.

Metodologia el proceso de muestreo de calidad de aguas se realizé en forma
conjunta con la Municipalidad de Castro.

Concluye que una vez que se hubo definido el laboratorio, se determiné el
nimero de muestras a tomar y se obtuvo un resultado que no se detecto la
presencia de coliformes fecales ni totales en ninguna de las muestras de agua
estudiadas, lo que indica que la calidad bacterioldgica del agua cumple con los
estandares establecidos en la norma chilena NCh 409/1 Of. 2005.

Ademas de los valores sugeridos por la OMS para el agua potable y otro
resultado importante es las caracteristicas organolépticas del agua potable
estudiada son con presencia de sulfatos el 2%, con un Ph (6,6) inferior a lanorma
y finalmente con una de las conclusiones se determiné que el analisis de aguas

muestra que el agua consumida en la comuna de Castro.(3)



A excepcion del pH en dos sectores, no se detectaron pardmetros que
sobrepasaran los limites exigidos para que el agua sea considerada potable. Estos
resultados confirman los analisis efectuados por la propia empresa sanitaria
ESSAL S.A., que informa del cumplimiento de la norma de agua potable a la
SISS regularmente.

Nacionales

Huarancca (4) en su tesis titulada Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion; en su investigacion plantea como objetivo
general el desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
béasico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion.

Metodologia, el tipo de investigacion es de tipo exploratorio nivel de la
investigacion sera de caracter cualitativo. El disefio de la investigacion se va a
priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para
elaborar el mejoramiento de saneamiento béasico en la localidad de Pichiurara,
distrito de Luricocha, provincia de Huanta.

Se concluyo que los resultados obtenidos indican que la poblacion se encuentra
satisfecha de haber logrado la ampliacién y mejoramiento de los servicios de
agua potable y alcantarillado, donde se tiene; un adecuado servicio de agua
potable a la poblacion, se cuenta con un sistema de recoleccion de aguas servidas

y su tratamiento adecuado. Asi mismo la comunidad de localidad de Pichiurara,



distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho cuenta
con serias de ciencias en los sistemas de saneamiento basico y alcantarillado,
donde los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento basico
en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho cumplen al 100% en abastecer de agua y
alcantarillado a toda la poblacion.1

Alvizuri (5) en su tesis titulada Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en el barrio Allpaccocha, distrito de Huayllay Grande,
provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion; planteo como su objetivo general el
desarrollar, evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el
barrio de Allpaccocha, distrito Huayllay Grande, provincia de Angaraes,
departamento de Huancavelica para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacién; también se plantearon los objetivos especificos que el primero fue
evaluar los sistemas de saneamiento basico y el segundo fue elaborar de los
sistemas de saneamiento basico en el barrio allpaccocha, distrito de huayllay
grande, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora de
la condicion sanitaria de la poblacion.

La metodologia de la investigacion es de tipo aplicado y su nivel de
investigacion es exploratorio no experimental y la investigacion concluye de la
siguiente manera, que el sistema de saneamiento basico del barrio de
Allpaccocha tiene las serias deficiencias a nivel de infraestructura, gestion y
operacion y mantenimiento, mostrando que estas mismas deficiencias inciden

negativamente sobre la condicién sanitaria de la poblacion y se el mejoramiento



de este sistema de intervenir en la infraestructura y a nivel de gestion, gestion de
operacion y mantenimiento cuando la intervencion es integral se lograra
resultados de impacto.

Locales

Miranda (6) en su tesis titulada Evaluacién y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del centro poblado de Quenuayoc, distrito
Independencia, provincia Huaraz, region Ancash, mayo — 2019; afirma que
el trabajo de investigacién tuvo por objetivo evaluar y mejorar el sistema de
saneamiento bésico en las zonas rurales, para ello tuvo como objetivo la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del centro poblado
de Quenuayoc, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Regién Ancash
—2019.

La metodologia aplicada es de nivel cualitativo, tipo de disefio exploratorio y
correlacional, se realizo con un propésito definido de realizar una evaluacion y
mejoramiento en el sistema de saneamiento basico en la localidad de Quenuayoc,
donde el universo y muestra de la investigacion es determinada por las
estructuras del sistema de agua y desagie y conexiones domiciliarias. Para los
resultados de esta investigacion se utilizaron diversos instrumentos de ingenieria
y computacion.

Se concluye que el centro poblado de Quenuayoc no cuenta con un sistema de
desague (letrinas), cuenta con un sistema de agua potable en buenas condiciones
por haber tenido un mantenimiento reciente el afio 2015; y que es necesario

disefiar un sistema de desagie que cumpla con las condiciones de servicio



Optimo para nuestra poblacion y asi evitar la contaminacion, enfermedades y asi
puedan llevar una vida més sana y digna.

Léazaro (7) Evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del
caserio de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash —2019; afirma que como su objetivo general planteo
el desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico y
su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Curhuaz, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

La metodologia empleada en la investigacion es de nivel cualitativo del tipo
descriptivo, observacional, no experimental; para recopilar los datos y la
informacion se realizé mediante instrumentos de campo, como una ficha técnica,
complementando con entrevistas y una ficha de valoracion (encuestas).

Se concluye; de acuerdo ala evaluacién realizada en el caserio de Curhuaz
se determind que el sistema de abastecimiento de agua potable existente, no se
encuentra en 6ptimas condiciones, debido a que el agua captada de los 06
manantiales tiene una suma total de 0.945 Its/seg., la cual no es suficiente para
abastecer a la poblacion del caserio; Ademas, estructuralmente se encuentra en
buen estado de conservacion, sin presencia de fisuras ni fallas estructurales con
tapas metalicas de proteccion, a diferencia de las captaciones N° 1, 2 y 6 que

carecen de cerco perimétrico de proteccion.



2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Aspectos generales
El agua es uno de los recursos mas importantes para el desarrollo de la vida
en nuestro planeta, ya que sin ella no existiria la vida, y dentro de esto en lo
concerniente al ser humano el agua es de vital para su consumo y actividades
de salubridad; por ello que el agua potable es un recurso valioso y primario
de mucha importancia.
El Ministerio de viviendas, construcciones y saneamiento (MVCS) (8) hace
alusion de que el agua potable como tal que esta orientado al consumo del
ser humano, debe conllevar un proceso de potabilizacién con la finalidad de
mejorar la calidad del agua y que esta no sea perjudicial para la saludad de
quien lo consuma un claro ejemplo es la desinfeccion del agua por medio del
clorado.
Por lo que el tema del agua potable es un tema que hay que tener mucho en
cuenta ya que es un elemento de vital importancia para el desarrollo del ser
humano y asi como también un componente basico para el desarrollo social
e infraestructural de la sociedad, ya que la existencia de un sistema de
abastecimiento del agua potable permitira el desarrollo de los pueblos.
2.2.2. Sistema de agua potable
2.2.2.1.Agua potable
El portal web SAGUAPAC (9) afirma que “se denomina agua
potable, al agua que puede ser consumida sin restriccion debido a

que, gracias a su calidad no representa un riesgo para la salud; y que



el término se aplica al agua que cumple con las normas de calidad

promulgadas por las autoridades locales e internacionales”.
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Figura 1: Sistema de agua potable.
Fuente: Manual de operacién, mantenimiento y desinfeccién sanitaria.

Asi mismo que para su distribucion y dotacion a la poblacion este
se da por medio de un sistema de abastecimiento de agua potable,
el cual posee componentes tales como la captacion, la linea de
conduccidn, el reservorio de almacenamiento y la red de aduccién
y distribucion.
2.2.2.2.Sistema de abastecimiento de agua potable.

El sistema que permite el abastecimiento del agua tratada es decir
agua potable, es un medio que permite la conduccion de agua de
fuentes naturales, sea de manantiales, riachuelos u otra fuente, hasta
las viviendas dotando de la cantidad y calidad Optima para su

consumo. Este sistema estd compuesto por una captacion 0 mas
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dependiendo de la cantidad de agua a captar, asi mismo de una linea
de conduccion, de un reservorio de almacenamiento, la red de
aduccién y distribucién; y las conexiones domiciliarias.
2.2.2.3.Captacion.
La captacion es uno de los componentes principales del sistema de
abastecimiento del agua potable cuya funcion principal es que
permite la captacion del agua de fuentes superficiales tales como
rios, lagos, embalses y otros, asi mismo como de fuentes de
manantiales con la finalidad de suministrar agua continua a la
poblacion.
A.Partes de una captacion:
Los sub compontes o partes de una captacion dependeran del tipo
de fuentes que se haya elegido para captar, es asi que la
organizacion Panamericana de la Salud (10) menciona que
“cuando la fuente de agua es un manantial de ladera y
concentrado, la captacion constard de tres partes: La primera,
corresponde a la proteccidn del afloramiento; la segunda, a una
camara humeda para regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a
una camara seca que sirve para proteger la valvula de control”.
Es asi que para su disefio adecuado y correcto de la captacion se
tendré en cuenta los factores de su entorno inmediato, tales como
la topografia de la zona, asi mismo como las condiciones

ambientales y la fuente de suministracion.
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Figura 2: Captacién.
Fuente: Manual de operacién, mantenimiento y desinfeccién sanitaria.

B. Tipos de captacion.
“El sistema puede hacerse tanto por gravedad, cuando la fuente
escogida se encuentra por encima del lugar o a una altitud mayor
que el punto de aprovechamiento del agua, como por bombeo,
cuando la fuente se encuentre por debajo del nivel donde se
encuentran los usuarios”. (11)

C.Tipos de fuentes
Aguas superficiales
“Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios,
lagos, etc., estas fuentes no son tan deseables, sin embargo, si no
existe otra fuente alternativa en la comunidad, para su
utilizacion, debe contar con la informacion detallada y completa
que permita visualizar su estado sanitario, caudales disponibles

y calidad de agua”. (10)
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guas arroyada torrente rio

-4
glaciar lago humedal

Figura 4: manantial de fondo y concentrado.
Fuente: Portal web: www.cienciasfera.com

Aguas subterraneas

“La explotacion de éstas dependera de las caracteristicas
hidrolégicas y de la formacion geologica del acuifero; la
captacion de aguas subterrdneas se puede realizar a través de
manantiales, galerias filtrantes y pozos (excavados y tubulares)”.
(10)

De los cuales en las zonas rurales tenemos mayormente las
fuentes de manantiales de ladera, las cuales son las que se captan

para el agua potable.

MANANTIAL DE LADERA

Figura 4: manantial de ladera y concentrado.
Fuente: ACUS - Ingenieria & Construccion.
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http://www.cienciasfera.com/

2.2.2.4.linea de Conduccion.
“La linea de conduccion es la parte del sistema que transporta el
agua desde el sitio de la captacion ya sea por medio de bombeo y/o
rebombeo, o a gravedad, hasta un tanque de regulacion, Planta
potabilizadora o un crucero predeterminado de la red”. (12)
A.Conduccion por gravedad.
“Un sistema de conduccion por gravedad es aquel que permite
que se transporte el agua desde el punto de captacién de la fuente
hasta el tanque de almacenamiento, sin un bombeo mecanizado y

en condiciones seguras e higiénicas”.(13)

Linea de Conduccién

Vélvula de Purga
2= Vélvula de Aire

Figura 5: Conduccion por gravedad.
Fuente: Manual de operacion, mantenimiento y desinfeccion sanitaria.

B. Conduccion por impulsion.
“En un sistema por bombeo, es el tramo de tuberia que conduce

el agua desde la estacion de bombeo hasta el reservorio”.(13)
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Figura 6: Conduccion por impulsion.
Fuente: bvsde.ops-oms.org.

2.2.2.5.Depdsito o reservorio.
“Los reservorios de agua son un elemento fundamental en una red de
abastecimiento de agua potable ya que permiten la preservacion del
liquido para el uso de la comunidad donde se construyen y a su vez
compensan las variaciones horarias de su demanda”. (14)
“Un sistema de abastecimiento de agua potable requerira de un
reservorio cuando el rendimiento admisible de la fuente sea menor

que el gasto maximo horario (Qmh)” (10)

ik,«___ Tubo de Ventilacién

Tapa Mudlnco — (A\

< Cono de Rebose

‘—1—— Caseta de Vélvulas
‘_LJ_,/-— Vélvula de Salida
4_1_._.___ Tuberia de Salida

'TT-' Tuberia de By Pass

Vélvula de By Pass @ ¥ Tuberia de Desagiie

Figura 7: Conduccion por gravedad.
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Fuente: Manual de operacidn, mantenimiento y desinfeccion sanitaria

Capacidad del reservorio.
“Para determinar la capacidad del reservorio, es necesario
considerar la compensacion de las variaciones horarias, emergencia
para incendios, prevision de reservas para cubrir dafios e
interrupciones en la linea de conduccion y que el reservorio
funcione como parte del sistema”. (10)
2.2.2.6.Linea de distribucion.
“Una Red de Distribucion de Agua Potable es el conjunto de
tuberias trabajando a presion, que se instalan en las vias de
comunicacion de los Urbanismos y a partir de las cuales seran
abastecidas las diferentes parcelas o edificaciones de un desarrollo”.
(10)
A.Sistema abierto o ramificado.
“Este tipo de red de distribucion se caracteriza por contar con una
tuberia Principal de distribucion (la de mayor didmetro) desde la
cual parten ramales que terminaran en puntos ciegos, es decir sin
interconexiones con otras tuberias en la misma Red de

Distribucion de Agua Potable”.(15)
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Figura 8: Sistema abierto o ramificado.
Fuente: Red de Distribucién de Agua Potable.

B. Sistema cerrado.
“En este tipo de red, se logra la conformacion de mallas o
circuitos a través de la interconexion entre los ramales de la Red

de Distribucion de Agua Potable”. (15)

Figura 9: Sistema cerrado.
Fuente: Red de Distribucion de Agua Potable.
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2.2.2.7.Conexiones domiciliarias.
“Comprende la union fisica (instalacion de tuberia y accesorios)
entre la red matriz de agua y el limite de propiedad del predio a

través de una tuberia que incluye la caja de control y su medidor”.

(16)

Figura 10: Conexiones domiciliarias.
Fuente: Manual de operacion, mantenimiento y desinfeccion sanitaria.

2.2.3. Evaluacion de la dotacién del agua
2.2.3.1.Periodo de disefio
“El periodo de disefio que debe considerarse de acuerdo al tipo de
sistema a implementarse debe ser lo siguiente”.(17)

Tabla 1. Cuadro de periodo de vita atil del sistema de

abastecimiento de agua potable segin DIGESA.

Sistema Periodo (aiios)
Gravedad 20
Bombeo 10
Tratamiento 10

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales.

Asi mismo segun el reglamento nacional de edificaciones la vida

atil es de 20 afios para el sistema de abastecimiento de agua potable.
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2.2.3.2.Poblacion actual y futura
Son variables que nos permitiran determinar la estimacion de la
poblacion para el periodo que estamos disefiando o si se trata de una
evaluacion para determinar si lo que se ha disefiado satisface a la
poblacion actual y asi mismo si cubrird las necesidades de la
poblacion futura. Para ello los datos que se obtendran serdn de la

INEI; con lo cual se realizar el siguiente calculo:

Donde:
Pf : Poblacion futura.
Pa : Poblacion actual
Pf = Pa (1 +rt) roo: Taisa de crecimiento anual por mil

2.2.3.3.Dotacién de agua
Se denomina como dotacion a la cantidad estimada de agua que una
persona puede utilizar al dia ya sea en consumo, aseo u otros, cuya
unidad de medida es Ippd.

Tabla 2. Dotacién de agua por persona segin la OMS en Ippd.

Clima
Frio Calido
Rural 100 100
2,000 — 10,000 120 150
10,000 — 50,000 150 200
50,000 200 250

Poblacion

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales

Tabla 3. Dotacién de agua por persona para zonas rurales en Ippd.

Tipo de proyecto Dotacion (lppd)
Agua potable domiciliaria con alcantarillado 100
Agua potable domiciliaria con letrinas 50
Agua potable con piletas 30
Innd = litros nor nersona al dia

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales
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2.2.3.4.Paradmetros de disefio
Dentro de la evaluacion se debe verificar si el disefio que se a
realizado esta bien y que los parametros que nos indican el adecuado
disefio se cumplen o no; los cuales son los siguientes: “a) Caudal
medio diario (Qm); b) Caudal méximo diario (Q maxd) y ¢) Caudal
maximo horario (Q maxh)” (17)
2.2.4. Calidad del agua

Para determinar la calidad del agua potable debemos de considerar tres

parametros fundamentales los cuales son: a) parametros fisicos; b)

parametros quimicos y c) parametros bacteriolégicos

De estos parametros fundamentales los fisicos y como los bacteriol6gicos

podemos mejorar por medio de un proceso de tratamiento y la realizacion

de desinfeccion, mientras que el parametro quimico no se puede

modificar por lo cual hay que tener mucho cuidado con ello.

Tabla 4. Calidad de agua por el parametro de salinidad

Tipo de agua CE {micromhos / cm)
Excelente a buena Hasta 1000
Regular a perjudicial 1000 — 3000
Perjudicial a dafiina Mayor a 3000

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales

Tabla 5. Pardmetros para determinar la calidad del agua

Fisico Quimico Bacteriologico
Turbiedad Ph Contaje total de bacterias
Solidos totales Alcalinidad NMP de coli/100 ml de muestra
Color Dureza
Sabor Hierro
Olor Manganeso

Sulfatos
Cloruros
Amoniaco
Nitritos

Nitratos
Oxigeno disuelto
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2.2.5.

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales

Evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable

La norma 0OS.050 (18) indica que “para el analisis hidraulico del sistema

de distribucion, podra utilizarse el método de Hardy Cross o cualquier

otro equivalente y que para el calculo hidraulico de las tuberias, se

utilizaran férmulas racionales; en caso de aplicarse la formula de Hazen

y Williams”.
Tabla 6. Coeficientes de friccion “c” en la formula de Hazen
y Williams
Calidad del Material’
Buena Regular
I. Conductos Cerrados
A. Tubos de Concrelo 0.013 0.015
E. Tubos de Metal Corrugado 0.024 0.024
1. Corrugacion de 2 2/3" x 1/2"
a) Liso o lolalmente revestido 0.024 0.024
b} Fondo Pavimenlado entre 25% vy 50% del perimetro
1. Seccion Plena 0.021 0.018
2. Flujo a 80% profundidad 0.021 0.018
3. Flujo a 60% profundidad 0.019 0.013
2. Corrugacionde 6" x 2° 0.030
C. Arcilla vitrificada 0.012 0.014
D. Hierro fundido sin revestimiento 0.012 0.013
E. Acero 0.009 0.011
F. Ladrillos 0.014 0.017
G. Concreto
1. Formalelas rugosas de madera 0.015 0.017
2. Formaletas lisas de madera 0.012 0.014
3. Formalelas de acero 0012 0.013
H. Paredes de manposleria de piedra brula cimenlada
1. Fondo concrelo y lope concrelo 0.017 0.022
2. Fondo natural y tope concreto 0.019 0.025
|. Madera contraenchapada tralada 0.015 0.017
J. Fondo de planchas de arcilla vitrificada 0.015

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales

abastecimiento de agua potable

2.2.5.1.Velocidades del caudal en la red de tuberias del sistema de

Pardmetros de disefio de infraestructura de agua potable

y

saneamiento (19) establece “que las velocidades deberan estar entre

0.6 m/sgy 3 m/sg”.
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2.2.6.

2.2.1.

2.2.5.2.Presiones
“La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la
red; en condiciones de demanda méxima horaria, la presion
dindmica no serd menor de 10 m; en caso de abastecimiento de agua
por piletas, la presion minima serd 3,50 m a la salida de la
pileta”.(18)
Criterios a tener en cuenta en la evaluacion del sistema de agua
potable
Es importante tener en cuenta que cuando se realiza una evaluacion al
sistema de abastecimiento de agua potable tengamos que tener en cuenta
dos situaciones o escenarios posibles, la primera en la que el escenario sea
pesimista y por ende el sistema de abastecimiento de agua potable ya no
sea sostenible y la segunda en que el sistema es rescatable y sigue
sostenible y esta se puede mejorar.
Véasquez (20) afirma que el MVCS “Los sistemas de abastecimientos de
agua para consumo humano, son sostenibles cuando presentan
condiciones aceptables en términos del estado de los servicios, y en los
cuales la continuidad, cobertura y calidad alcanzan un buen nivel”.
indice de valoracion para la evaluacion
ElI SIRAS (21) “el indice de una valoracion cuantitativa que se obtiene de
la cuantificacion de 3 factores: estado del sistema que equivale un 50%,
la gestion de los servicios que brindan a través de los sistemas que
equivale un 25% y la operacién y mantenimiento del sistema que equivale

un 25%"7.
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2.2.8.

Tabla 7. Cuadro de referencia para los puntajes de evaluacion del sistema

de abastecimiento de agua potable establecido por la SIRAS

ESTADO CALIFICACION PUNTAIE
Bueno Sostenible 3514
Regular Medianamente sostenible 2.51-3.5
Malo No sostenible 1.51-2.50
Muy malo Colapsado 1-1.50 -

Fuente: SIRAS (2010)

Esta ponderacién nos permitira la realizacion de una evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable de manera mas objetiva y que
a su vez nos permitira determinar si el sistema se encuentra en un estado
muy malo, malo, regular o bueno, el cual es un indicador para a partir de
ello realizar un adecuado tratamiento.

Condicion Sanitaria

La condicidn sanitaria esta orientada a la salubridad de la poblacion y asi
mismo a las enfermedades de origen hidrica es decir trasmitidas por el
agua, los cuales son elementos patdgenos contaminantes del agua que, al
consumirla, o usar el agua para preparar los alimentos, lavar la rapo u otra
perjudica la salud. Esta contaminacién de los agentes patdgenos de agua
puede ser a causa de que no se realiza un adecuado tratamiento y
desinfeccion del agua y esto conlleva a que los que consumen se vean
perjudicadas. (22)

Los principales perjudicados por estas enfermedades son los nifios debido
a una higiene constante y una inmunidad débil, el cual los afecta de manera
inmediata los agentes patdgenos contaminados en el agua que se esta
usando. Por ello es importante la calidad de salubridad que permita una

buena condicion sanitaria y para ello es importante contar con un buen
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servicio, cantidad, calidad y cobertura optima del sistema de

abastecimiento de agua potable. (22)
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I1l. Hipdtesis

En esta investigacion no se contempla la hipétesis.
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IV. Metodologia

4.1.El tipo de investigacion

4.2.

4.3.

La investigacion fue de tipo cualitativo, descriptivo, no experimental y de corte
transversal: Cualitativa ya que se recolecto la informacion de las condiciones del
sistema de abastecimiento de agua potable, del anexo de Aconan del centro
poblado de Huancapampa, para este caso se tuvo como valoracion de bueno,
regular y malo, donde se describio el estado actual del sistema de abastecimiento
de agua potable por medio de la observacion; asi mismo fue descriptivo porque
se describi6 la realidad del estado situacional del sistema y de cada uno de sus
componentes, y de corte trasversal porque la investigacion se dio en un tiempo
y espacio puntual, donde solo se registré todo lo que se visualizd y no se realizo
pruebas ni ensayos de laboratorio y no se manipulo el variable en cuestion de
estudio.

Nivel de la investigacion de la tesis

El nivel fue descriptivo, ya que se describio las areas que presentan problemas o
fallas en el sistema de abastecimiento de agua potable.

Disefio de la Investigacion

El Disefio de investigacion fue de caracter no experimental ya que se observd y
se describi6 el comportamiento del sujeto en cuestion de estudio sin influir sobre
él de ninguna manera.

Para el disefio de investigacion se tomo6 como referencia las bases tedricas en las
que se indican el funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable

los cuales nos permitieron realizar un estudio adecuado.
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Asi mismo se usé los instrumentos de recoleccion de datos con los que se obtuvo
los datos de campo y que ello permitid la obtencion del resultado y analisis de

esta.

c

Fuente: Elaboracion propia
Donde:

e O: Observacion

e M: Muestra

e Analisis de evaluacion (X1, X2, X3, ... Xn): Son los diferentes

componentes de un sistema y las anomalias que presentan.
e R:Resultado
4.4. El universoy Muestra

El universo o poblacidn de este proyecto de investigacion se tomo el sistema de
abastecimiento de agua potable del anexo de Aconan del centro poblado de
Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de
Ancash — 2022; y la muestra también se tomd el mismo sistema de
abastecimiento de agua potable del anexo de Aconan del centro poblado de
Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de

Ancash — 2022, por lo tanto, el universo y la muestra coinciden.
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4.5. Definiciéon y Operacionalizacion de variables
Variables:
Las variables en la investigacion, representan un concepto de vital importancia
dentro de un proyecto. Las variables, son los conceptos fundamentales y
centrales de la investigacion.
Definicion conceptual:
Es la definicién de cada variable, es el concepto o significado de cada una de
ellas segun el autor.
Definicion operacion:
Detalla para las acciones u operaciones que debe realizar para medir una variable
indica que para recolectar datos de una variable se tiene que desarrollar esto y
otro, ademas articula los conceptos necesarios para identificar ejemplos de este.
Indicadores:
Este tiene la funcién de indicar de cdmo medir cada uno de los factores o rasgos
de la variable se expresa precisamente, proporciones, tasas, indices y es una
herramienta que sirve para detallar con mayor seguridad los objetivos
Unidad de medida:
Es la unidad para medir cada indicador, puede ser descriptivo y segun el

indicador del sistema de unidad de medida.
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Cuadro N° 1:  Definicién y operacionalizacion de variables
A DEFINICION . UNIDAD DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDIDA
Los sistemas de abastecimiento de
agua son aquellos que permiten
que llegue el agua desde las Evaluacién del sistema
fuentes naturales, sean S
. S de abastecimiento de
subterraneas, superficiales o agua
. agua  potable, se .
de lluvia, hasta el punto de N . -Estado  operacional de los
. . realizara mediante . -
. consumo, con la cantidad y calidad . - Sistema de componentes. - Descriptivo
Sistema de . . fichas  técnicas de L L
T requerida. Este conjunto de obras ,.” ", . abastecimiento -Estado  estructural de  los - Descriptivo
abastecimiento de y . diagnostico y ) e
0 tecnologias (tuberias, - de agua pétale componentes. - Descriptivo
agua potable ) . . . valoracién. Encuestas i : b
instalaciones y accesorios) estan L -Dotacion optima de agua potable. - Descriptivo
. . sobre la percepcion de S X
destinadas a conducir, tratar, 2 poblacién acerca del -Estado hidraulico del sistema
almacenar y distribuir las aguas sistF:amadea ua potable
desde su fuente hasta los hogares guap '
de los usuarios, satisfaciendo asi
las necesidades de la poblacion
“Las condiciones sanitarias,
son aquellas que cumplen las
condiciones higiénicas,  Evaluacion de la
técnicas, de dotacion y de  condicion sanitaria se
. control de calidad que realizard mediante .
Condicién . Bienestar de la . . . L -
o garantizan el buen  encuestas sobre la L - Incidencia en la condicion sanitaria - Descriptivo
sanitaria . . - poblacion
funcionamiento de la  percepcion de la
instalacion. Asimismo,  poblacion acerca de la

depende de varios factores,
tales como:
satisfaccion y bienestar de salud”

condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia



4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica que se empled en la investigacion:

e Observacion directa ya que se observé atentamente el estado de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable y se tomd
informacién de ello para posteriormente procesarla y analizarla.

Los instrumentos de recoleccion de datos:

. Ficha técnica de diagnostico para sistema de saneamiento basico

o El cuestionario, se aplicé a fin de conocer las opiniones y percepciones
sobre el servicio de saneamiento basico y como este influye en su
quehacer diario.

. Protocolos de investigacion de consentimiento informado que
permitiran el desarrollo pleno de la investigacion en la que los
participantes por voluntad propia brindaran informacion en bien de la
investigacion que se desarrollara.

4.7. Plan de Analisis

Se realizé la recoleccion de datos, en este proceso se identifico la fuente de agua
y asi mismo se determind en base a ello el caudal, para ello se emple6 el método
volumeétrico; con la ayuda de la ficha técnica se tomd todos los datos del estado
de cada uno de los componentes, asi mismo se tomao las coordenadas UTM para
ver la ubicacion de cada componente y con ello realizar los calculos hidraulicos
calculos de hidraulicos.

Con toda la informacion recolectada en campo se sistematizo, analizo y se
evalud. Todos los datos que obtenidos permitieron que el analisis sea eficiente y

para ello se empled las tecnicas del campo de la estadistica descriptiva y



cualitativa. Con el software Excel se realizaron las tablas y gréficos, Para de esa
manera poder evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Aconan.
También se utilizé las normas técnicas establecidas en el Reglamento nacional
de construccion (RNC) y manuales en el tema de sistema de abastecimiento de
agua potable, para poder evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable del Anexo Aconan.
Las recomendaciones y conclusiones de la presente investigacién fundamentan
cada parte de la propuesta de solucion al problema que se dio lugar al inicio de
la investigacion.

4.8. Matriz de Consistencia

Cuadro N° 2: Matriz de consistencia

Planteamiento del problema:
Problematica
El anexo de Aconan estd constituida por una poblacion
actual de 35 viviendas, cuya densidad de vivienda es de 3
hab/viv., por lo que hacen un total de 93 habitantes; asi
mismo cuenta un sistema de abastecimiento de agua
potable que esta cuenta con los siguientes componentes,
dos captaciones de tipo manantial de ladera, la linea de
conduccion se da por medio de una tuberia de PVC-2”, el
Planteamiento 'eservorio de almacenamiento es de 6 m3, la linea de
del problema conduccion es de tuberia de PVC-1” y en su recorrido no
posee ningun camara de rompe presion; asi mismo las
conexiones domiciliarias se dan por medio de una tuberia
PVC-1/4”; donde se percibe que los componentes estan en
un estado de abandono ya que no se presencia la
realizacion de un mantenimiento adecuado.
Asi mismo el estado actual que presenta el sistema de
abastecimiento del agua potable sumado a la carencia de
una cultura de higiene afecta la calidad de vida de la
poblacion.
Enunciado del problema:
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¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la condicion
sanitaria del en el anexo de Aconan del centro poblado de
Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay,
epartamento de Ancash - 2022?

Obijetivos

Objetivo general

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria del en el anexo de Aconan del centro
poblado de Huancapampa, distrito de Recuay, provincia
de Recuay, departamento de Ancash - 2022.

Objetivos especificos

» Determinar el resultado de la evaluacion de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo de Aconan del centro poblado
de Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de
Recuay, departamento de Ancash para la mejora de
la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022.

> Determinar la dotacion de agua requerida en el
sistema de abastecimiento de agua potable en el
anexo de Aconan del centro poblado de
Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de
Recuay, departamento de Ancash para la mejora de
la condicidn sanitaria de la poblacién — 2022.

> Determinar las velocidades, pérdidas de carga y
presiones en linea de conduccion en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo de
Aconan del centro poblado de Huancapampa,
distrito de Recuay, provincia de Recuay,
departamento de Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

» Proponer la mejora en el sistema de abastecimiento
de agua potable en el anexo de Aconan del centro
poblado de Huancapampa, distrito de Recuay,
provincia de Recuay, departamento de Ancash para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —
2022.

» Obtener la condicion sanitaria del sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo de
Aconan del centro poblado de Huancapampa,
distrito de Recuay, provincia de Recuay,
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departamento de Ancash para la mejora de la
poblacion — 2022.

Bases teodricas

2.1 Aspectos generales

“El saneamiento basico es el conjunto de estrategias y de
técnicas que tienen por finalidad el manejo ambiental,
sanitario y sostenible del agua potable, las aguas residuales
y excretas, los residuos sélidos y el comportamiento
higiénico poblacién que reduce los riesgos para la salud y
previene la contaminacion

2.2 Sistema de agua potable

Se considera un sistema de agua potable al conjunto de
instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos
utilizados para la captacion, almacenamiento vy
conduccion de agua cruda; y el tratamiento,
almacenamiento, conduccion y distribucion (conexiones
domiciliarias, piletas publicas, medidores de consumoy
otros accesorios importantes) de agua segura o potable.
2.3 Condicién sanitaria

La mayoria de las enfermedades transmitidas por el agua
en todo el mundo afectan principalmente a los nifios
debido a la mala higiene y la inmunidad débil. La mayoria
de estas enfermedades

son peligrosas. El conocimiento de los diferentes tipos de
enfermedades transmitidas por el agua ha llegado a la
vanguardia con la llegada de la globalizaciéon en las
ultimas décadas.

Metodologia

La investigacion es descriptiva, para describir la realidad
de situaciones, eventos, personas, grupos o comunidades
que se estén abordando y que se pretenda analizar.”

Es no observacional porgue es exploratorio y no se limita
solo a la observacion.

La investigacion no experimental es aquella que se realiza
sin manipular deliberadamente variables. Es decir, es
investigacion donde no hacemos variar intencionalmente
las variables. Lo que hacemos en la investigacién no
experimental es observar fendmenos tal y como se dan en
su contexto natural, para después analizarlos.

Es de corte Transversal porque es segun el nimero de
ocasiones que se mide la variable.

El Disefio de investigacion descriptiva es no experimental
un método cientifico que implica observar y describir el
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comportamiento de un sujeto sin influir sobre él de
ninguna manera

El universo y la muestra de la investigacion es sistema de
saneamiento basico, porque el universo en este caso no se
puede dividir, para obtener lo que necesitamos que tiene
que evaluar en su conjunto.

Bibliografia

1. CONAGUA. Agua en el mundo 8. Estadisticas del
agua en México, Edicion 2011 [Internet]. 2011 [citado el
17 de enero de 2023];1-126. Disponible en:
https://www.aguas.org.mx/sitio/panorama-del-agua/agua-
en-el-mundo.html

2. Banco Mundial. Agua: Panorama general
[Internet]. Practica global de Agua del Banco Mundial.
2019 [citado el 17 de enero de 2023]. p. 1. Disponible en:
https://www.bancomundial.org/es/topic/water/overview
3. Ibarra VG, Sabogal DT, Fernanda J. EL IRCA'Y
LAS INVERSIONES EN SANEAMIENTO BASICO EN
LA REGION DE LA AMAZONIA Y ORINOQUIA.
2019; Disponible en:
https://acofipapers.org/index.php/eiei/article/view/179/17
2

4. OXFAM. Entre 7 y 8 millones de peruanos no
tienen acceso a agua potable | Oxfam en Per( [Internet].
OXFAM La igualdad es el futuro. 2022 [citado el 17 de
enero de 2023]. p. 1. Disponible en:
https://peru.oxfam.org/qué-hacemos-ayuda-
humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-
acceso-agua-potable

Fuente: elaboracidn propia.

4.9. Principios Eticos

» Proteccidn a las personas.

Segun el codigo de ética “La persona en toda investigacion es el fin y no

el medio, por ello necesita cierto grado de proteccion, el cual se

determinara de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que

obtengan un beneficio.”, en el en el anexo de Aconan del centro poblado

de Huancapampa no sera ajena de este principio, ya que como en toda
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investigacion se hara de manera confidencial, ya que con esto se tendra la
confianza de los pobladores a futuros estudios que se haga en la zona. En
la investigacion para proteger a las personas usaré el formato de
asentimiento informado que se encuentra en los anexos.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.

Para la elaboracién de nuestro proyecto se tuvo que ir al lugar del hecho,
cumpliendo los principios, se hiso el minucioso cuidado de no afectar nada
que involucra la zona a trabajar, ya se ha plantas, animales o el medio
ambiente, ya que es un codigo muy importante para el investigador.
Libre participacion y derecho a estar informado.

Como investigador se quiere a la obtencion de informacién, sin obligacion
ya que con los permisos que nos da la universidad para la presentacion
respectiva a las autoridades, se pudo obtener a la informacion deseada ya
gue como parte ética es confidencial, ya que la informacién es muy
importante para nuestra investigacion. se les presentara también los oficios
dirigidos a los representantes de la comunidad de parte de la universidad.
Beneficencia no maleficencia.

Como investigador se puede desarrollar de manera que no sea riesgosa al
desarrollo del proyecto y méas bien sea beneficiosa para nuestro proyecto,
gue nos ayude a aumentar el contenido de nuestra investigacion, para asi
culminar satisfactoriamente nuestro objetivo.

Justicia.

En nuestra actualidad para llegar a una informacion debe ser gratis, ya que

contiene mucha informacion valiosa que beneficia a todos y nos hace
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mejorar en la falencia que contengan ya que como justicia la personas que
nos apoyaron a la investigacion a saber sobre los resultados obtenidos en
el proyecto de investigacion.

Integridad cientifica.

Segln el codigo de ética La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcion de las normas deontoldgicas
de su profesion, se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios
potenciales que puedan afectar a quienes participan en una investigacion.
Para poder evidenciar la integridad cientifica se utilizara el Reglamento
anti plagio de la universidad que nos ayuda a verificar la similitud con otros

trabajos para comprobar la integridad de la investigacion.
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V. Resultado

5.1. Resultado

5.1.1. Dando respuesta a mi primer objetivo que es determinar el resultado de la

evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo de Aconan del centro poblado de Huancapampa,
distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

Tabla1l. Evaluacion de la captacion N°01

Estd ubicada en las [ V)
coordenadas utTMm
UBICACION  231697.21E y
8923813.78 N a una
altitud de 3562 m.s.n.m.

La captacion es de tipo

TIPO DE captacion de manantial
CAPTACION C%P
de ladera. ;
#) 0.8
INDICADOR DATOS RECOPILADOS

Aleron de reunion

Camara himeda

Tapas de inspeccion e
(C&mara humedad) -

Camara de valvulas Por las altas precipitaciones de la zona

- — hubo derrumbe encima de la estructura ——
Tapas de inspeccion e mmmmmmmmeeees
. . por lo que no se ve las caracteristicas de
(Cémara de vélvulas) . -
Tuberfa de limpia esta sin embargo se sabe que se encuentra ————
pay en funcionamiento.
reboce -

Cono de reboce

Canastilla de salida

Dado de proteccién

Es de poste metalico con alambre de pla
Cerco perimétrico el cual presenta dafios como se aprecia en Regular

la imagen.
EVALUACION FINAL REGULAR

Fuente: Elaboracién propia — 2023

37



Tabla 2. Evaluacion de la captacion N°02

CAPTACION 02

UBICACION

Esta ubicada en las
coordenadas UTM
231688.11E y
8923812.04N a una
altitud de 3539
m.s.n.m

TIPO DE
CAPTACION

La captacion es de
tipo captacion de
manantial de ladera.

Posee un aler6n de reunidn de concreto armado, el

ESTAD

S

INDICADOR DATOS RECOPILADOS e 0

'ﬂggz?ége cual presenta patologias como grieta y fisura, por Malo
donde hay filtracion de agua
Es de concreto armado de dimensiones son de 1.00m
Camara X 2.10m x 0.80m el cual presenta patologias como, Malo
hameda fisuras y grietas, asi mismo presenta suciedad y
vegetacion en el entorno inmediato
igspeacsc%en La tapa de inspeccién es metalica de dimensiones
(Cré)\mara 0.70m x 0.70m, el cual presenta cuadros de corrosion
del acero en su estructura
humedad)
Camara de La caja de valvulas es de concreto armado de
valvulas dimensiones 0.50m x 0.80m x 0.40m el cual presenta Regular
cuadros de suciedad y fisuras.
i;r:peaci:icjﬁen La tapa de inspeccion es metélica de dimensiones
P 0.40m x 0.50m el cual presenta corrosion en la Malo
(Cémara de
. estructura.
vélvulas)
Vasl;lll;:jzde Es de 17 de tipo valvula de globo de bronce Malo
. Tu.be”a de Es de PVC -2” el cual presenta cuadro de deterioro Malo
limpia y reboce
Cono de Noposee -
reboce
Canastilla de Noposee e
salida P
Dado de Noposee -
proteccién
Cerco No posee Regular

perimétrico
EVALUACION FINAL MALO

Fuente: Elaboracién propia - 2023
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Grifico N° 1: Valoracion de la evaluacion de la captacion

CAPTACION
3
25
2
15
1 2 2 2
15 15
LEYENDA 12
BUEND 3.4l-4.00 4 - “ “ “ -
751350 Alerones Camara Caja de Tapa Tapa Tuberia de Cerco
_— dereunién  himeda = vélvulas  sanitaria de sanitaria de  limpiay  perimétrico
151-2.50 y sellode Inspeccién = Inspeccitn rebose
MUY MALD 1.00-.50 proteccién (Cdmara  (Cajade
hmimeda)  wvdlulas)
Valoracion 15 2 2 2 12 15 2.6

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Interpretacion: La evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable podemos determinar que los componentes captacion del sistema
de agua potable se encuentran con una ponderacion de 1.97 segin SIRAS
el cual nos indica que su estado es malo por lo que no es sostenible.

Tabla 3. Evaluacién de la linea de conduccion

La linea de
conduccién parte de
una cota de 3562
m.s.n.m hasta una

RED DE .
RECORRIDO cota baja dg 3496
m.s.n.m y tiene un
recorrido
aproximado de
140m
INDICADOR DATOS RECOPILADOS ESTADO
Tipo de sistema El tipo de sistema es por gravedad ~~ ---m-m-meee-
Tuberia Se da por medio qe una tuberlq d'e, PVC-1’.’ el cual Bueno
no presenta ninguna exposicidn al peligro
Vélvulas de
- Noposee memeemeeee
airey purga
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CRP-6 Noposee ~  emeeemeeeee
EVALUACION FINAL BUENO

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Grafico N° 2:Evaluacion de la linea de conduccion

Linea de Conduccion

3.6

LEYENDA 135
3.a-4.00
REGLULAR 2.3-3.30 35 o
MALD lal-2.30
ALD 1.00-1.50 345
Tipo de sistema Tipo de tuberia
mvaloracion 3.6 35

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Interpretacion: En la gréafica podemos ver que la linea de conduccion en
cuanto al tipo de sistema que es por gravedad es buena con una
ponderacién de 3.6 y en cuanto al tipo y red de tuberia se encuentra en
estado regular y que su ponderacion es de 3.55, obteniendo una puntuacion

dicho componente de 3.55 siendo su estado bueno.

Tabla 4. Evaluacién del reservorio de almacenamiento

El reservorio de |
almacenamiento; el
cual estd ubicada en
las coordenadas

UBICACION 1M1 231600, 69E y
8923723.83N a una
altura de 3496
m.s.n.m
PO Es sistema de

reservorio apoyado

Es de concreto armado de dimensiones 2.50m X

Reservoriode  2.50m x 1.30m el cual presenta patologias leves

almacenamiento como suciedad y vegetacion en el entorno
inmediato.

Regular
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Sistema de El sistema de ventilacién se da por medio de una BUeno
ventilacion tuberia de PVC-2”
Canszsﬁglaa de Es de PVC - 4” en estado de deterioro Regular
Tapa de
ihspeccion del La tapa sanitaria metalica de 0.70m x 0.70m Bueno
reservorio de
almacenamiento
La cadmara de valvulas es de concreto armado de
Caja de dimension de 0.80m x 0.70m x 0.60m el cual Bueno
véalvulas presenta patologias leves como suciedad y presencia
de vegetaciones en su entorno inmediato
Tapa de
inspeccion de La tapa sanitaria metélica de 0.60m x 0.60m Bueno
caja de valvulas
i Tu_berla de Es de PVC-2” el cual presenta leves deterioros Bueno
impia y reboce
Sistema de Es un sistema de clorado por goteo el cual cuenta BLENo
clorado CoN su caseta y se encuentra inoperativo
. La vélvula de salida es de bronce de 2” de tipo
Valvulas Regular
globo.
T“be.”a de Es de PVC-1~ Bueno
salida

EVALUACION FINAL BUENO

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Grafico N° 3:Evaluacion del reservorio de almacenamiento

Reservorio de Almacenamiento
4 35 37 36 36
32
3
3 23 25
.
1 ‘
LEYENDA . .
Rese Tubo Cana Tapa Caja Tapa Tube Siste
- wori  de stilla  de de de ria ma
BUEND 3451400 . . . .
ode venti de inspe vdlv inspe de de
REGULAR 251350 . . = S .
WA FRE alma laci6 salid ccion wulas ccion  limpi clora
L cena n a (RA (CV ay citn
ALl 1.00-150 mien ) ) rebo
to ce
mvalorcion 3.5 32 23 3 3.7 36 36 15

Valv
ulas

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Interpretacion: En la grafica se presenta la ponderacion de cada uno de

las partes del componente del reservorio de almacenamiento, donde obtuvo
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una puntuacion de 3.37 el cual nos indica que se encuentra en una escala
de estado regular y por ende es sostenible.

Asi mismo en cuanto al ensayo de esclerometria (Anexo 5) realizada al
reservorio de almacenamiento se determind que la media fue de 39.75y la
resistencia del concreto segun el ensayo fue de f'c=196.21 kg/cm? esta
diferencia con respecto al concreto de disefio se debe a la antigiiedad de la
estructura; por lo que se ve una diferencia entre el concreto de disefio y el
calculado en campo; lo cual nos indica que la estructura del reservorio ain
conserva la mayor parte de las caracteristicas en cuanto la resistencia con

la que se construyo.

Tabla 5. Evaluacion de la linea de aduccion y distribucion

LENEA DE ADUCCION Y DISTRIBUC ON »

La linea de
RED DE ;:::(;jrt:icdccl)on tiene un
RECORRIDO .
aproximado de
1.3km
INDICADOR DATOS RECOPIL S

Tipo de sistema El tipo de sistema es por gravedad ~ ----meeme-
. Se da por medio de una tuberia de PVC-1” el cual no
Tuberia . o . Bueno
presenta ninguna exposicion al peligro

Vélvulas de

i Noposee e
airey purga

CRP-7 Noposee -

EVALUACION FINAL
Fuente: Elaboracion propia — 2023.
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Grifico N° 4:Evaluacion de la linea aduccion y distribucion

Linea de Aduccién y Distribucién

38

3.75

3.7
3.65

LEYENDA

3.6

34840 3.35
75350 3.5
15-250 3.45

34

Linea de...

Linea de aduccién
3.35

Tipo de tuberia Tipo de sistema

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Interpretacion: En la gréafica podemos ver que la linea de aduccion y
distribucién, el sistema obtuvo una puntuacién de 3.67 el cual nos indica
que su estado es bueno.

Grifico N° 5:Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable

Sistema de abastecimiento de Agua Potable

400 TP 1) .
3.4l
300
230 197
200
150
1.00
0.a0
LEYENDA
Captacidn Linea de Reservarin Linea de Linea de
351-400 conduccidn de aduccidn distribucidn
25-340 almacenamie
15-2.50 nto
100150 1.97 3.00 3.38 360 3.7a

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
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Interpretacion: El sistema de abastecimiento de agua potable obtuvo una
puntuacién de 3.25 el cual nos indica que se encuentra en un estado regular
y que es sostenible con ayuda de un mejoramiento.
5.1.2. Dando respuesta a mi segundo objetivo de la investigacion que es
determinar la dotacion de agua requerida en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo de Aconan del centro poblado
de Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento
de Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién — 2022.

Tabla 6. Verificacion de caudal de oferta y demanda del sistema de
abastecimiento de agua potable

VERIFICACION DEL CAUDAL DE OFERTA

Caudal de oferta de la captacion N° 01
N° Pruebas Volumen (L) | Tiempo (S) Caudal (Q=VIT) Und
1° Aforamiento 4 38 0.105 Lt/s
2° Aforamiento 4 39 0.103 Lt/s
3° Aforamiento 4 37 0.108 Lt/s
Caudal promedio 0.105 Lt/s

Caudal de oferta de la captacion N° 02
N° Pruebas Volumen (L) | Tiempo (S) Caudal (Q=VIT) Und
1° Aforamiento 4 14 0.294 Lt/s
2° Aforamiento 4 12 0.333 Lt/s
3° Aforamiento 4 14 0.284 Lt/s
Caudal promedio 0.304 Lt/s

Caudal de oferta Q oferta=

EVALUACION DE CAUDAL DE DEMANDA

NuUmero total de viviendas 35 Und
Numero de habitantes 93 Hab
Dotacion segin el R.N.C (clima frio) 120 L/h/d

Caudal de demanda Q pemanda= m
COMPARACION DE CAUDAL DE OFERTA Y DEMANDA

Q oferta = (0.409) Lt/s > Q pemanda= (0.194) Lt/s

Fuente: Elaboracién propia - 2023
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Interpretacion: En cuanto a la verificacion de caudal podemos ver segun
la table 6, que el caudal de oferta es Q oferta = 0.409 Lt/s; asi mismo para la
verificacion del caudal de demanda actual se identifico que existe 35
viviendas y una poblacion total de 93 habitantes del anexo Aconan, y de
acuerdo a la normativa la dotacién a usar para el célculo es de 120
Lt/Hab/dia, con ello se determind que el caudal de demanda es Q pemanda=
0.194 Lt/s; en donde se determind que el caudal de oferta es superior al
caudal de demanda y por consiguiente satisface la necesidad de la
poblacion del anexo de Aconan.

5.1.3. Dando respuesta a mi tercer objetivo que es determinar las velocidades,
pérdidas de carga y presiones en linea de conduccién en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo de Aconan del centro poblado
de Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento
de Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

Tabla 7. Evaluacion hidraulica de la linea de conduccién

DISEND DE LA LINEA DE CONDUCCION
OBRA  SISTEMA DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE DEL ANEXD ACONAN ELEMENTD: LINEA DE CONDUCEION
LUGAR _ANEXD ACONAN

CONSIDERASIONES DE DISEND
CAUDAL DE DISEND EPOCA DE ESTIAJE=  0.40811/s VELOCIDAD MAXIMA=  3.0m/s
CAUDAL DE DISEND EPOCA DELLUVIA=  D53181/s VELOCIDAD MINIMA= D m/s
EVALUACIGN HIDRAULICA DE LA LINEA DE CONDUCCIAN
TRAMD: LINEA DE CONDUCLION Caudal de Disefio= 05318 1/s
s T : Formula de
Coef de flyjo C = 150 (SEGLN RNE) Calculo hidraulico Hazen-Williams
COTAS o
TUBERIAS | 4100 | g | | it | VELE PRESION
TRAMOS LONGITUD (msnm) | s FI' icula | @dootads | CALCDEL | HFCALC | ALTURA (diferencia d
DEL PERFIL 0 (d“:m" ta d“u“ de ® | (mediante | PIEZOMETRIC al::;"z";':ut:
(m) INICI AL | Omd | ciade | (mm) Dlametr"ul EII-]MEI;EIA H-W) (m) | A (msnm) tuberia
INICID FIN AL (/s) | cotas) comercia (m/s)
BS
0+00 3562 3562.00 0.00
0+00 | D+0I5 1500 | 3962 | 3556 | 0532 | BOD | (BOG | 3300 0522 021 3561.79 579
0+015 | 0+030 1500 | 3556 | 3550 | 0532 | BOD | UBOG | 3300 0522 021 3561.57 157
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0+030 | 0+045 | 1500 | 350 | 3544 | 0532 | BO0 | IBOG | 3300 | D62 02l 356136 17,38
0+045 | 0+0BD | 1500 | 3544 | 3538 0532 | 60D | 160G | 3300 | D62 02l 356115 2315
0+060 | 0+075 | 1500 | 3538 | 3532 | 0532 | BO0 | IBOG | 3300 | D62 02l 3560.93 7893
0:075 | 0090 | 1500 | 3532 | 3526 0532 | GO0 | 6OS | 3300 | D62 02l 3560.72 3472
0+090 | 0+405 | 1500 | 3526 | 3520 | 0532 | BO0 | BOG | 3300 | D62 02l 356051 4051
0405 | 0«20 | 1500 | 3520 | 354 | 0532 | BO0 | IO | 3300 | 062 02l 3560.29 46.29
0+20 | 0435 | 1500 | 304 | 3508 | 0532 | BO0 | IGOG | 3300 | 0622 02l 3560.08 5208
0+435 | 0«40 | 500 | 3508 | 3496 | 0532 | 1200 | 160G | 3300 | 062 07 356001 B0l
TOTAL | 14000 0532 | 6600 | 1606 HFTOTAL= | 199
Fuente: Elaboracion propia — 2023.
Interpretacion: En lo concerniente a la evaluacion hidraulica de la linea
de conduccién podemos ver en cuanto a los siguientes aspectos:
a) Velocidad: La velocidad es de 0.62 m/s.
b) Perdida de carga: La pérdida de carga es de 1.99m
c) Presion: La presion minima es de 5.79m y la presion maxima es de
64.01 m
Grafico N° 6:Linea piezométrica y cota de tuberias de la linea de
conduccion
LINEA PIEZOMETRICA Y COTA DE TUBERIAS LINEA DE
CONDUCCION
358000
E 356000
Z 354000
= 35200
S 3500.00
3480.00
0+000.00 0+02000 0+040.00 0+0B0.00 0+080.00 0+00.00 0+2000 O0+40.00 0+180.00
PROGRESIVA
—@—INEA DE CONDUCEION ~ —@— LINEA PIEZOMETRICA
Fuente: Elaboracién propia — 2023.
Tabla 8. Evaluacion hidraulica de la linea de aduccion y distribucion
DISERD DE LA LINEA DE ADUCCIGN Y DISTRIBUCIGN
DBRA  SISTEMA DE ABASTECIMEINTD DE AGUIA POTABLE DEL ANEXD ACONAN ELEMENTD | vea o conpuceion
LUGAR  ANEXD ACONAN
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CONSIDERASIONES DE DISEND

CAUDAL DE DISEND EPOCA DE ESTIAJE= 0.40811/s
CAUDAL DE DISEND EPOCA DE LLUVIA= 05318 1/s
POBLACION ACTUAL 144 hab
30 (SEGLIN
VELOCIDAD MAXIMA /s RND)
06 (SEGLIN
VELOCIDAD MINIMA /s RND)
EVALUACIGN HIDRAULICA DE LA LINEA DE ADUCCIAN Y DISTRIBUCIAN
TRAMD: LINEA DE CONDUCCION Caudal de Disefio= 0.53181/s
Formula de
Coef de flujo L = 1a0 (SEGLIN RNE) Calculo hidraulico Hazen-
Williams
COTAS b (m) )]
TUBERIAS CAUDAL | ,. int(mm) | VELG HF
TRAMIS LONGITUD | (msnm) | DE | 9P| @ | iogtads | CALCDEL | CALL | AooRA | PRESION
o ble | calcula .| PIEZOMET | (diferencia
DEL PERFIL DISEND | . de (0] (media .
(difere | do " RICA de alt piezy
(m) Omd . Diametro | COMERCI | nte H- A
INICIAL | FINAL nciade | (mm) . (msnm) | cota tuberia
INICID FIN (I/s) catas) comercial | AL (m/s) | W) (m)
es
0+000 3498 3496.00 0.00
0+000 0+120 120.00 3436 | 3489 | 0532 | 700 | 24B6 33.00 0622 I 3494.29 5.29
0+20 0+240 120.00 3489 | 3482 | 0532 | 700 | 24BB 33.00 0622 17 3492.53 10.59
0+240 | 0+360 120.00 3482 | 3475 | 0832 | 700 | 24B6 33.00 0622 I 343088 13.88
0+360 | 0+480 120.00 3475 | 3468 | 0532 | 700 | 2456 33.00 0622 17 348917 217
0+480 | 0+BOD 120.00 3488 | 3461 | 05832 | 700 | 24BB 33.00 0622 17 348747 26.47
0+600 | 0+720 120.00 3461 | 3454 | 0532 | 700 | 2466 33.00 0622 I 3485.76 31.76
0+720 0+840 120.00 3404 | 3447 | 0532 | 700 | 2456 33.00 0622 17 3484.05 37.08
0+840 | 0+860 120.00 3447 | 3440 | 0532 | 700 | 2488 33.00 0622 I 3482.34 42.34
0+960 |+080 120.00 3440 | 3433 | 0832 | 700 | 24BB 33.00 0622 17 3480.64 4764
1+080 [+300 22000 3433 | 3420 | 0832 | 1300 | 24B6 33.00 0622 313 34778l a7al
HF
TOTAL 1300.00 0532 | 76.00 | 24.BB T0TAL= 18.49

Fuente: Elaboracién propia — 2023.

Interpretacion: En lo concerniente a la evaluacion hidraulica de la linea

de conduccion podemos ver en cuanto a los siguientes aspectos:

d) Velocidad: La velocidad es de 0.62 m/s.

e) Perdida de carga: La pérdida de carga es de 18.49m

f) Presion: La presidn minima es de 5.29m y la presiébn maxima es de
67.51m

Grafico N° 7:Linea piezométrica y cota de tuberias de la linea de
conduccion
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LINEA PIEZOMETRICA Y COTA DE TUBERIAS LINEA DE ADUCCION Y

DISTRIBUCION

3580.00
E 35600 o—o—0—0 oo —0o—oo
2 354000
= 352000
= 3500.00

3480.00

0-000.00 0+02000 0+040.00 0+00.00 0+080.00 0+0000 0+2000 0+40.00 0-I60.00
PROGRESIVA

—@— LINEA DE CONDUCCION ~ —@— LINEA PIEZOMETRICA

Fuente: Elaboracién propia — 2023.

5.1.4. Dando respuesta a mi cuarto objetivo que es proponer la mejora en el
sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Aconan del
centro poblado de Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay,
departamento de Ancash para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacién — 2022.

A. Mejoramiento de la captacion

La captacion 1 dentro de la evaluacién se determiné que se encuentra
operativo pece al deslizamiento que lo cubrid, por lo cual se realizara
un mantenimiento de limpieza de escombros y asi como la mejora de
sus componentes que han sido dafiados, tales como la cdmara humeda,
las tapas de sanitarias de inspeccion, las valvulas y entre otros que se
pueda encontrar dafiado en el proceso de la limpieza.

La captacion 2 en el proceso de evaluacion se determind que se
encuentra en un estado critico por lo que requiero un mejoramiento que
consiste en la construccion de una nueva captacion el cual cumplira con

los siguientes parametros de disefio.
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Tabla 9.

Parametro de disefio de la captacion 2

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Poblacion Actual (INEI) 93 Personas
Tasa de crecimiento (INEI) 1.48% Hab/afio
Poblacion de disefio (Método Aritmético) 144 Personas
Dotacion (Norma Técnica de Disefio) 120 Lt/hab/dia
Q del fuete (Aforo) 0.105 Lt/seg.
Q de consumo promedio anual 0.20 Lt/seq.
Q de consumo maximo diario (Aforo) 0.30 Lt/seq.
Q de consumo maximo Horario 0.50 Lt/seq.

Fuente: Elaboracion propia -2023

El sistema contara con un alerén de reunién, una cadmara hiimeda, con
Su respectiva tapa sanitaria de inspeccién, una camara de véalvulas,

tuberia de limpia y reboce, dado de proteccién, y cerco perimétrico.

Para mas detalle ver el plano de disefio (Anexo 6)

. Mejora del reservorio de almacenamiento.

En cuanto a la mejora del reservorio de almacenamiento se dara por
medio de limpiezas de vegetaciones de entorno inmediato y asi mismo
se pondra en funcionamiento el sistema de clorado por goteo que se

encuentra en un estado inoperativo, para ello se realizé un calculo como

se puede ver (Tabla 10).

Tabla 10. Calculo del clorado

célculo del sistema de clorado

Caudal de Ingreso al Reservario:

(.41 Its/seg

Volumen de Ingreso:

3ad4a.4a lts/dia

CALCULD DE CLORD

V: Volumen en Litros

P: Peso en gramos

Calculo para | dia

P=VxCc/ %Hipoclorito de Calcio x 1000

Cc: Demanda total de cloro o concentracin en mg/L

Asumimos para Cc en Reservario =

1.a0 mg/litro
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Hipoclorito de Calcio = 0%

Volumen = Jad4n.4a lts/dia

Peso = 1.4 gr/dia
Asumiendo un periodo de recarga

P07 dias = a30.18 gr

Pl4 dias = 1060.36 gr

Fuente: Elaboracion propia -2023
Interpretacion: Para la puesta en funcionamiento del sistema de
clorado se usara hipoclorito de calcio de 70% para ello la dosificacién
a preparar es para 14 dias en las que se usara 1060.36 gr.

5.1.5. Dando respuesta a mi quinto objetivo que es obtener la condicion sanitaria
del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Aconan del
centro poblado de Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay,
departamento de Ancash para la mejora de la poblacion — 2022.

Grafico N° 8:Cobertura del servicio de agua potable

¢ Segun usted que con la mejoria del sistema de
abastecimiento de agua potable se mejorara la cobertura
del servicio?

mS|
mNO

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
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Interpretacion: En lo concerniente a la cobertura del servicio de agua
potable, el 85% de los encuestados afirman que con la mejora del sistema
se mejorara la cobertura, frente a un 15% que dice que no.

Grifico N° 9:Continuidad del servicio

¢Segun usted que con la mejoria del sistema de
abastecimiento de agua potable se mejorara la
continuidad del servicio?

|
mNO

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
Interpretacion: En lo concerniente a la continuidad del servicio de agua
potable, el 89% de los encuestados afirman que con la mejora del sistema
se mejorard, frente a un 11% que dice que no.

Grifico N° 10:Calidad del agua

¢ Segun usted que con la mejoria del sistema de abastecimiento
de agua potable se mejorara la calidad del agua?

u S|
ENO

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
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Interpretacion: En lo concerniente a la calidad de agua potable, el 87%
de los encuestados afirman que con la mejora del sistema se mejorarg,
frente a un 13% que dice que no.

Grifico N° 11:Cantidad de agua

¢ Segun usted que con la mejoria del sistema de
abastecimiento de agua potable se mejorara a que la
cantidad de agua?

mS|
mNO

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
Interpretacion: En lo concerniente a la cantidad de agua potable, el 82%
de los encuestados afirman que con la mejora del sistema se mejorara,

frente a un 18% que dice que no.
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5.2. Analisis de resultado
e Del resultado se obtuvo que el anexo de Aconan del CC. PP de
Huancapampa del distrito y provincia de Recuay, el sistema de
abastecimiento de agua potable se encuentra en un estado regular, ya que
cuenta con dos captaciones, donde la primera captacién por las altas
precipitaciones de la zona se encuentra cubierto por un deslizamiento que
cubrio casi toda la estructura por lo que no se ve las caracteristicas de esta
sin embargo se sabe que se encuentra en funcionamiento, en cuanto a la
segunda captacion esta presenta cuadros de patologias severas en sus
subcomponentes como grietas por donde hay infiltracion y filtracion del
agua, en cuanto a la linea conduccién se encuentra en un estado bueno ya
gue no presenta ninguna vulnerabilidad al peligro y su recorrido es de 140m
Aprox., el cual se da por medio de una tuberia de PVC-17; asi mismo en
cuanto al reservorio de almacenamiento es de concreto armado y tiene una
capacidad de 8 m3 Aprox., el cual presenta patologias leves como suciedad
y presencia de vegetaciones en el entorno inmediato y cuenta con un sistema
de clorado inoperativo, siendo sus estado bueno y en cuanto a la linea de
aduccion y distribucion se da por medio del sistema de gravedad con una
tuberia PVC-1" el cual no presenta ninguna exposicion al peligro por lo que
su estado es bueno. Segin Miranda (23) en su tesis titulada
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL CENTRO POBLADO DE
QUENUAYOC, DISTRITO INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARAZ,

REGION ANCASH, MAYO —2019” llego a la conclusién de que el sistema
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de agua potable de la localidad de Quenuayoc, se encuentra en un estado
regular a buena debido a la buena gestion por parte de JASS y por ende el
estado del sistema es bueno.

Dentro de la evaluacion de la dotacion de la fuente se terminé en base a la
tasa de crecimiento anual de la INEI que para el Anexo de Aconan es de
1.48% cuya poblacion actual es de 93, donde la dotacion empleada de
acuerdo al reglamento nacional de edificacion es de 120 It/hab/dia; en base
a ello se determind que el caudada de demanda para la poblacion actual al
afio 2022 es de Q pemanda 2022= 0.194It/s, mientras que el caudal de oferta es
Qorerta=0.409It/s, como podemos ver el caudal de oferta es superior al caudal
de demanda. Segun la norma OS-100 Consideraciones basica de disefio de
infraestructura sanitaria) (24) en la que se establece que “para programas de
vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m2, las dotaciones seran de
120 I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d clima templado y calido”.
Dentro de la evaluacién hidraulica de la linea de conduccion se da por medio
de una tuberia PVC-1” en ella se determiné que la velocidad es de 0.62m/s,
la perdida de carga en el recorrido es de 1.99m y que la presion minima es
de 5.79m y la presién maxima es de 64.01m; en cuanto a la linea de aduccién
y distribucion el cual se da por medio de una tuberia PVC-1” se
determinamos que la velocidad es de 0.62m/s, la perdida de carga es de
18.49my la presion minima es de 5.29m y la presion méxima es de 67.51m.
segun la Norma OS.050 Redes de distribucion de agua para consumo
humano (18) detalla que la velocidad minima es de 0.60m/s y la maxima es

de 3m/s y en cuanto a la presion maxima sera de 50 y la minima de 10m.
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¢ Dentro del proceso de evaluacion se determiné que los componentes regular
y critico son las captaciones por lo que se plantea la mejora de la captacion
N°01 por medio de la limpieza de los escombros que cubrieron las
estructuras del componente, asi mismo se plantea la mejora por medio de la
construccién nueva de la captacion N°02 ya que la estructura se encuentra
en un estado critico; asi mismo se plantea la puesta en funcionamiento del
sistema de clorado para ello se usara hipoclorito de calcio de 70% donde el
intervalo de tratamiento sera de 14 dias y una dosis de 1060.36 gr. Segln
Gonzales(25) en su tesis titulada “EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO VICTOR JULIO ROSSEL, DISTRITO DE JULCAN,
PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
2021” menciona que para la mejora se baso en los parametros de disefio en
la cual se estimo la poblacion futura al afio 2041 y se uso el caudal de disefio
Q maximo Diario=0.5lt/s; asi mismo se planted el disefio de la caseta del sistema
de clorado y la puesta en funcionamiento del sistema de clorado.

¢ Enlo referente a la condicion sanitaria del sistema se tiene que con la mejora
del sistema de abastecimiento de agua potable la poblacion en un mayor
porcentaje afirma que se mejorara la cobertura del servicio, la continuidad
del servicio, la calidad y cantidad del agua; por lo que la incidencia en la
condicion sanitaria es positiva y que mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion. Segun Rojas (25) en su tesis titulada “EVALUACION Y

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS, DISTRITO MACATE,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020” menciona
que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable se
mejorara la cobertura, la cantidad de agua que supla la necesidad actual y

futura de la poblacion y con ello la condicion sanitaria serd bueno.
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VI. Conclusiones
6.1. Conclusiones

e Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de
Aconan del CC. PP de Huancapampa del distrito y provincia de Recuay, se
encuentra en un estado regular, donde la primera captacion se encuentra
cubierto por un deslizamiento por las altas precipitaciones que se dieron en
la zona, sin embargo se encuentra en operativo, la segunda captacion
presenta cuadros de patologias severas en sus subcomponentes como grietas
por donde hay infiltracion y filtracion del agua, en cuanto a la linea
conduccion se encuentra en un estado bueno ya que no presenta ninguna
vulnerabilidad al peligro y su recorrido es de 140m Aprox., el cual se da por
medio de una tuberia de PVC-1”; asi mismo en cuanto al reservorio de
almacenamiento es de concreto armado Yy tiene una capacidad de 8 m3, el
cual presenta patologias leves como suciedad y presencia de vegetaciones
en el entorno inmediato y cuenta con un sistema de clorado inoperativo,
siendo sus estado bueno y en cuanto a la linea de aduccion y distribucion se
da por medio del sistema de gravedad con una tuberia PVC-1” el cual no
presenta ninguna exposicion al peligro por lo que su estado es bueno.

e La dotacion de la fuente se verifico en base a la tasa de crecimiento anual
que es de 1.48% cuya poblacion actual es de 93 y la dotacion empleada para
la verificacion es de 1201t/hab/dia; se determiné que el caudada de demanda
actual es de Q pemanda 2022= 0.194lt/s y el caudal de oferta es de
Qorferta=0.409It/s, donde el caudal de oferta satisface la demanda de la

poblacion.
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¢ La evaluacion hidréulica de la linea de conduccion en cuanto a la velocidad
es de 0.62m/s, la perdida de carga en el recorrido es de 1.99m y que la
presion minima es de 5.79m y la presién maxima es de 64.01m; en cuanto a
la linea de aduccion y distribucion la velocidad es de 0.62m/s, la perdida de
carga es de 18.49m y la presion minima es de 5.29my la presién maxima es
de 67.51m.

¢ Se plantea la mejora de la captacion N°01 por medio de la limpieza de los
escombros que cubrieron las estructuras del componente, asi mismo se
plantea la mejora por medio de la construccién nueva de la captacion N°02
ya que la estructura se encuentra en un estado critico; asi mismo se plantea
la puesta en funcionamiento del sistema de clorado para ello se usar
hipoclorito de calcio de 70% donde el intervalo de tratamiento sera de 14
dias y una dosis de 1060.36 gr.

e Enlo referente a la condicién sanitaria del sistema se tiene que con la mejora
del sistema de abastecimiento de agua potable la poblacién en un mayor
porcentaje afirma que se mejorara la cobertura del servicio, la continuidad
del servicio, la calidad y cantidad del agua; por lo que la incidencia en la
condicion sanitaria es positiva y que mejorara la condicion sanitaria de la

poblacion.
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6.2. Recomendaciones

Para la realizacion de la mejora es importante que se debe realizar estudios
previos y primordiales a detalle, con ello determinar el costo exacto y tanto,
asi como las especificaciones técnicas.

Se recomienda que la JASS cuente con un manual de operaciones y
mantenimiento el cual facilitara la realizacion del trabajo y con ello un
sistema operativo 6ptimo.

Se debe realizar verificaciones del caudal de agua en las diferentes épocas
del afio y asi determinar el caudal exacto y ver mas fuentes que en un futuro
contribuya a la dotacion del sistema.

Es importante tener a cuenta el clorado del agua potable por lo que se debe

realizar de forma continua y en los periodos correspondientes.
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Anexos
Anexo 1: Sistema de abastecimiento de agua potable del anexo Aconan
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Plano del sistema de abastecimiento de agua potable del Anexo Aconan

LINEA DE
"ONDUCCION

CAPTACION 1

CAPTACION 2

RESERVORIO
DE
MACENAMIENTO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE, PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL
ANEXO DE ACONAN DEL CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE

RECUAY, PROVINCIA RECUAY, REGION ANCASH - 2022

UBICACION PLANO LAMINA
LUGAR: ANEXO ACONAN

movivciarecusy | SISTEMA DE ABASTECIMIENTO [ap - o1
REGION: ANCASH
FECHA: MARZO - 2023 DE AGUA POTABLE




Anexo 2: Asentimiento informado

Y
0\}0‘60 ;

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Dopves epelesST < Mag®z Rploneol . que es parte de la Universidad Catélica Los

Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

f20in00 D& Wuancapanfa, poreld pe RCwaY, faoninh 05 Aeway | RE SO oncast ~ 2022,

e La entrevista durard aproximadamente .3.Q.. minutos y todo lo que usted diga ser4 tratado de manera
anonima.

e La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participaciéon es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participaciéon en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electronico: Depesez1206F € Grsel - cox 0

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Medesto Waller Torre TRndao
Firma del participante: 7L~ \
. 326w434(8 [ & A
o 3 4
Firma del investigador: = ) " l
s HEMen
& NN - /

Fecha:  10-0/— 2023 \z’m




Anexo 3: Instrumento de recoleccién de datos

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS DE LOS COMPONENTES DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAF

PROCEDERCIA
Maranial de ladera
Marantal de fondo
(ialeria filtraniz
Poen evcanvadm:

Poao perforado

Laxzo. lagruma

Canal

Rin'gquebrada riachuelo

TIPD

Subtermmes

Superficial

EST!
PUNTAJE

SUTE COMPOME

OPERA
EFICIENTE

WPERATIVO | Sl

Lecho fil romie

Sello de proieccion
famja de comnacion

Camara de bamedad

Tapa de cimam de humedad

Cap de valvula de salida

Tama sanitario de vilvula

Tuberia de limpia v nrebose

Cerco de prodeccicn

GEOMETRLA ¥ MATERLAL DE LOS SUB COMPONENTES

SUR COMPME KLT

wTES AN AMCH

Lecho fil ramie

Sello de proieccion
Lamijz de comnaciin
Camara de bamedad

Tapa de cimam de humedad
Cap de valvula de salida
Taga sanitario de valvula
Tuberia de limpia v rebose
Cerce de profecciin

WA IALES COMGED MATERIALES

Piedra de camo rodsdo

[T Ceerco metilico
Medra chancada 08 Madera
MATERLAL I Concreto amado (12 Alambre de pim
[ 10 Tuberia HOPE
Tuberia FYC

1° Procha

AFOROD DE

VOLUMEN (1)

Cliro

CAUDAL | Q=ViT

1° Proeha

DESCRIPCION

i prgden I.'.iﬁl_um F

CIF A AT
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LINEA DE CONDUCCION

PUNTOH

TRAMOS

RECORRIDOS

WERATIVIDAL
SUR COMPONE 5 3 OPERA OPERA CON e
‘ EFICIENTE | LIMITACIONES | INOPERATIVO
Linea de conduccién
02 | Camara de sompe presicn
03 | Tapa samitaria de caja de CRP
ImétTico
GEOMETRIA Y MAT \LDELOSS

SUB COMPONENTES I

Linea de conduccion
Camara de romper presion

Tapa sanitaria de CRP

Cerco perimétnco

MATERIALES CODIGO MATERIALES
Piadna de canto sodado 07 Cerco metabico

Picdma chancada 08 Madera

Concreto armado 09 Alambee de pla

Comcreto simple 0 Tuberia HDPE
Comcreto ciclopeo | Tuberia PVC
Metalica 2 Owo

OPERACTION

MANTENI

DESCRIPCION ERABILIDAD

351 -4.00 ALY 2
251 -3.50 AL
151 -2.50

Pt *
,
TS wdm (&Tf:;z::“l'im o

ING. Co%
ey g
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTOD

01 | Tuoberiz de ventilaciin

0 | Tapa sanitaria

01 | Tanque de almacemansients
M | Cameta de vilvula

05 | Tuberia de salida

06 | Tuberia de rebose v limpia
07 | Dado de prot

Twheris de ventilacidn
Tapa sanitaria

Tangue de almac enamiento

Caseta de valvula
Tuberia de salida
Twheria de nebose v limpis
Dado de proteccidn

MATERIALES MATERIALES
Piedr de canto rodado 07 Cerco metilico

Piedr chancada 08 Madem
MATERLAL 03 Concreto armada 0g Alambee de pia
04 Comcreto simple 10 Tuberia HDPE

Comereto ciclipeo 11 Tuberia PVC
Mleialica 11 [Eo

NAMIENTO

CAUDAL [ =71

Pructa
Prucha
Prucha

[ P P -

LARCGD 0 \LTURA CAPACIDAD (M3

OTROS

PUNTAJE
251 -3.50 h
MALO 151 - 250
1.00 - 1.50

"] ™ Espada
s v Musri Cesa O PTIL R
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LINEA DE DISTRIBUCION

OPERATIVIDAD

SUR COMPONENTES . N OPERA CON vemrnatiee  PUNTATE
LIMITACIONES || INOPERATIVO

Vilvula de comtrol
02 | Vilvula de paso
() Vilvula de purga
4 | Caosara rompe presion
05 | Tuberia de distribucy

i

on

OMPONENTES Ol

Vilvala de control
Vilvala de paso
Vilvula de purza
Camara rampe presion
Tuberia de distribuciin

MATERIALES CODIGO MATERIALES
Predm de canto odado 0 Cerco metilico
Predm chancada [ Madera
MATERIAL Concreto armado [ Alambre de pua
Concreto sssmple 10 Tuberia HDPE
Concreto ackpeo 1] Tuberia PVC
Mctshca 12 Otro

DESCRIPCION YULNES

PUNTAJE

351 -4.00
251 -3.50
1.51 -2.50
1.00 - 1.50

“altoze Huvrtd

s €
e e
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FICHA TECNICA - DOTACION DEL AGUA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE

VERIFICACION DEL CAUDAL DE OFERTA

N® DE PRUEBAS VOLUMEN (1) TIEMPO | CAUDAL { Q=V/T )
12 Aforamiento
27 Aforamiento
37 Aforamiento

47 Aforamiento
Caudal de oferta  Qupria= - Li/s
EVALUACION DE CALUDAL DE DEMANDA
NUMERDO TOTAL DE VIVIENDA
MUMERD DE HABITANTES
DOTACION SEGUN EL RN.C. MARCAR
POBLACION CLIMA (X)
{Habitantes) FRID TEMP. Y CAL.
2000 & 1000 120 150 I'h/d
1000 a 50000 150 200 L'h/d
Mas de 50000 200 250 L'hid
Caudal de Demanda  Quumunaa™ Lit's

COMPARACION DE CAUDAL DE DEMANDA Y CAUDAL DE OFERTA ( <, =, =)

| 0 slcria | |1_|_9-C | | {:Il'.l.. tda '; Il--t?i |

PUNTAJE
TOTAL

ESTAIND

=

= rry T
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CUESTIONARIO PARA DETERMINAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA

;Segin usted que con la mejoria del sistema de
01 | abastecimiento de agua potable se mejorara la cobertura del
servicio?

;Segin usted que con la mejoria del sistema de
02 | abastecimiento de agua potable se mejorara la continuidad
del servicio?

¢Segin usted que con la mejoria del sistema de
03 | abastecimiento de agua potable se mejorara la calidad del
agua?

(Segin usted que con la mejoria del sistema de
04 | abastecimiento de agua potable se mejorara a que la cantidad
de agua?

73



Anexo 4: Instrumento de recoleccion llenado

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS DE LOS COMPONENTES DEL

SISTEMA DE

AGUA POTABLE

CAPTACION

UBICACION

COORDENADAS UTM

ALTITUD

NORTI

MARCAR

PROCEDENCIA

M

MARCAR

Manantial de fondo

Subterraneo

Galeria filtrante

Superficial

__Pozo perforado

Pozo excavado

Lago/laguna

Canal

Rio/quebrada/riachuclo

ESTADO OPERATIVO

SUB COMPONENTES OPERA
EFICIENTI

Lecho filtrante

OPERA CON
DEFICIENCIA

INOPERA

__Sello de pro(couon

Zan!a de

Camara de humedad

_fapa de camara de humedad

Caja de valvula de salida

. Tapa sanitario de valvula
Tuberia de limpia y rebose

Cerco de proteccion |
GEOMETRIA Y MATERIAL

SUB COMPONEN

Lecho filtrante

I'ES

DE LOS SUB COMPONEN

MATERIALES

Sello de proteccion

T'ES QUE LO REQUIERAN

Zanja de coronacion

Céamara de humedad
Tapa de camara de humedad

jo-86l | |

|_Caja de valvula de salida

B & { =

Tapa sanitario de valvula

T ubcna de Ilmpla y rebose

CODIGO MATERIALES

| Piedra de canto rodado

Cerco metdlico

| Piedra chancada

Madera

MATERIALI Concreto armado

Alambre de pda

. Concreto simple

Tuberia HDPE

| Concreto ciclopeo

Tuberia PVC

| Metalica

N? DE PRUEBAS

OPERACION Y
IANTENIMIENTO

Otro

(\l]?\[yll\l

- 305
o %30Y

e

DESCRIPCION VULNERABILIDAD

n cuo V0 A LA SualwAciBm O& LA COPMA COM N.OL &3ra
CuB(&ero fonr e;;omla. os Ta.os on DeraundE a

PUNTAJE L. 93
2.51-3.50 i
1.51-2.
51-2.50 ESTADO Mo
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DIST APROX

IRAMOS

RECORRIDOS

OPERATIVIDAD

SUB COMPONENTES - OPERA CON OPERA CON PUNTAJL
S b \ Z o2, INOPERATIVO
EFICIENCIA LIMITACIONES
01 | Valvula de control X |
02 | Valvula de paso X
03 | Valvuladepurga | Rt e ST et s T
04 | Camararompepresion | | X | =g /s
Tuberia de distribucion
OS SUB COMPONENTES QUE LO REQUIERAN
SUB COMPONENTES DIAM MATERIALES
Vilvula de control |
Valvula de paso ] |
Valvula de purga El I
Camara rompe presion ExpEI| i | |
Tuberia de distribucion w | | | X
CODIGO MATERIALES CODIGO MATERIALES
Piedra de canto rodado 07 Cerco metalico
Piedra chancada 08 Madera
MATERIAL Concreto armado 09 Alambre de pa
Concreto simple 10 Tuberia HDPE e CANWS Ty A
Concreto ciclopeo 11 Tuberia PVC |
Metalica 12 Otro |
OPERACION Y
MANTENIMIENTO
DESCRIPCION VULNERABILIDAD
3.51 - 4.00 i 3.6%
TOTAL
2.51-3.50
1.51 -2.50
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PUNTO A

TRAMOS S peTAcLON

RECORRIDOS

LINEA DE CONDUCCION

PUNT(

| leservoo

) B DIS

APROX

OPERATIVIDA

SUB COMPONENTES OPERA OPERA CON : PUNTAJI
Y | EFICIENTI u\ulx \CIONES. . TNOPERATIVO

Linea de conduccion X 365

_ Cdmara de rompe presion X =
Tapa sanitaria de caja de CRP | e Jedl| [0, T o =
Cerco perimétrico A o

GEOMETRIAY M L. DE LOS SUB COMPONENTES QUE LO REQUIERAN
LAR O

SUB COMPONENTES

|_Linea de conduccion S

MATERIALES

| Camara de romper presian |
1’ _Tapa sanitaria de CRP |
Cerco perimétrico

MATERIALES CODIGO MATERIALES
_ Piedra de canto rodado 07 Cerco metdlico i
Piedra chancada 08 Madera
Concreto armado 09 Alambre de pua
. Concreto simple 10 Tuberia HDPE
Concreto ciclopeo 11 Tuberia PVC
Metélica 2 Otro 7 0=

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

NERABI
e SR VULNERABILIDAD

Lo Linea 0 € comBuceiAn S& P4 Poe WEDIe OEL
S\SCE OE Grauspad A SE cauwanTda <0 ui
Buen esvano.

PUNTAJE

: -55
2.51-3.50 iyl 3
1.51-2.50 Eerin

B ueno
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

UBICACION
COORDENADAS UTM = \LTITUD
NORT
CUENTA OPERATIVIDAD
UB COMPONENTES OPER OPERA CO»
FiCl LIMITACIONES
| 01 Tuberia de ventilacion 4 X 20
| 02 | Tapa sanitaria o X X 3- %0
| 03 | Tanque de almacenamiento 3 X 3 50
[0¢ [Cosetndevaivala [ x T | =2 | 3-60
| 05 Tuberia de salida X X 3.20
| 06 | Tuberfadercboseylimpia | X | | X SR T, 360
Dado de proteccion X X

SUB COMPONENTES

|_Tuberia de ventilacion
Tapa sanitaria
| Tanque de almacenamiento

MATERIALI

0°'30
2-50

o030
2-90

| Caseta de valvula

o 8o

030

> x

Tuberia de salida

Tuberia de rebose y limpia

> x

|_Dado de

proteccion
CODIGO

MATERIALES
Piedra de canto rodado

Cerco metalico

MATERIAI

02 Piedra chancada 08 Madera
Concreto armado 09 Alambre de pia
...... _Concreto simple | 10 Tuberia HDPE e

Concreto ciclopeo

Tuberia PVC

DE PRUEBAS

Metalica

\FORO DEL RESERVORIO DI

VOLUMEN (1)

FIEMPO(S)

ALMACENAMIEN

CAUDAL {

()

0-40q Lr/s.

V71

]

OPERA(
MANTENIN

MIEN

VULNERAE

DESCRIPCION

OTR(

CAPACIDAD DI

ALMACENAMIENT

ALTURA

(8]
CAPACIDAD (M3)

ION Y

o

3ILIDAD

S

1.00 - 1.50

PUNTAJE .
2.51-3.50 i 3-3
151 -2.50 e

R ebuiae
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_ LINEA DE DISTRIBUCION

A

GLTICR CASA

TRAMOS

RECORRIDOS

OPERATIVIDAD
SUB COMPONENTES = X OPERA CON OPERA CON

INOPERATIVO
EFICIENCIA LIMITACIONES '

01 | Vilvula de control X
02 | Vilvula de paso X |
03 | Vilvuladepurga | | X Ayt A
04 | Cdmararompe presion | X s ard
05 | Tuberia de distribucion ‘ 3-6%
Valvula de control | | [
Viélvula de paso | |
Vélvula de purga |
Camara rompe presion S | frgd iy | [ ]
Tuberia de distribucion " | | | | X
CODIGO MATERIALES CODIGO MATERIALES

Piedra de canto rodado 07 Cerco metalico

Piedra chancada 08 Madera

Congcreto armado 09 Alambre de pOa

Concreto simple 10 Tuberia HDPE e N I

Concreto ciclopeo 11 Tuberia PVC |

Metalica 12 Otro |

RACION ¥
MANTENIMIENTO
DESCRIPCION VULNERABILIDAD
PUNTAJE
TOTAL 3-6%
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FICHA TECNICA - DOTACION DEL AGUA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE
VERIFICACION DEL CAUDAL DE OFERTA

N° DE PRUEBAS VOLUMEN (1)  TIEMPO (S) CAUDAL ( Q=V/T)
 1° Aforamiento
~2° Aforamiento . 4-00
3° Aforamiento
4° Aforamiento

Caudal de oferta  Quferts= Lt/s
EVALUACION DE CALUDAL DE DEMANDA
NUMERO TOTAL DE VIVIENDA
NUMERO DE HABITANTES

DOTACION SEGUN EL R.N.C. MARCAR
POBLACION CLIMA (X)
(Habitantes) FRIO TEMP. Y CAL.
2000 a 10000 120 150 /h/d X
10000 a 50000 150 200 I/h/d

Mas de 50000 200 250 I/h/d
Caudal de Demanda  Qpemands= LESEE Lt/s

COMPARACION DE CAUDAL DE DEMANDA Y CAUDAL DE OFERTA ( <, >, =)

I Q oferta - (0°909 LUs | | Q pemanda-( 0 -19Y )LUs )
;) g?f’:ga PUNTAJE , 4.00
2.51-3.50 ETaL
1.51-2.50
1.00 - 1.50 MAAD0 Bueno
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CUESTIONARIO PARA DETERMINAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA

DETERMINACION DE LA INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

;Segun usted que con la mejoria del sistema de

01 | abastecimiento de agua potable se mejorara la cobertura del | ¥ 330
servicio?
(Segun usted que con la mejoria del sistema de

02 | abastecimiento de agua potable se mejorara la continuidad | X 2.-60

del servicio?
(Segin usted que con la mejoria del sistema de

03 | abastecimiento de agua potable se mejorara la calidad del | X % .50
agua?
;Segin usted que con la mejoria del sistema de
04 | abastecimiento de agua potable se mejorara a que la cantidad X 2.30
de agua?
ESTADO
== |, .,
2.51-3.50 AL
MALO 1.51-2.50
1.00-1.50 | AR Boero
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Anexo 5: Ensayo de Esclerometria

A TEGATICRETD

INFORME DE ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

1. INFORMACION GENERAL
Contratante : Chavez Salvador Deyvis Carlesi
Empresa productora : MEGACONCRETO L.C. SAC
Proyecto : Reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable del

anexo Aconan

2. NORMA DE REFERENCIA
ASTM (805 - Método de prueba estandar para el niimero de rebote de concreto
endurecido.

3. ALCANCE
Este procedimiento cubre la determinacion del nimero de rebote del concreto endurecido
usando un esclerometro. El procedimiento es aplicable para determinar la uniformidad
del concreto en sitio, delinear regiones en una estructura de una calidad menor o con el
concreto deteriorado, y estimar la resistencia del concreto.
Para una mezcla de concreto dada, el nimero del rebote es afectado por factores como
contenido de humedad de la superficie de prueba, del método usado para obtener la
superficie de prueba (la textura del material o tipo de acabado), de la distancia horizontal
del concreto, y de la profundidad de la carbonatacién. Estos factores necesitan ser
considerados para interpretar los niimeros del rebote.

4. IMPORTANCIA Y APLICACION
Este ensayo permite determinar la resistencia de un elemento de concreto apartir del
numero de rebotes del esclerometro en el concreto endurecido, sin embargo, se debe
tomar en cuenta que este método de prueba no es conveniente como la base para la

aceptacion o el rechazo del concreto.

EMILIO ORTEGA CHANG
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 26941

DIRECCION: Jr. Porvenir nro. 169, Monterrey- Independencia - Huaraz — Ancash —Peri  CONTACTENOS: (043) 230806
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5. ESPECIMEN DE ENSAYO
Los miembros de concreto a probar deben ser de por lo menos 100 milimetros [4 pulg.]
de grosor y fijos dentro de la estructura. Especimenes mas pequenios deben ser apoyados
rigidamente, se deben evitar las areas que exhiben vacios entre el agregado grueso,
rugosidades o alta porosidad, de ser posible, las losas estructurales de apoyo para la
prueba deben evitar tener superficies con acabados. El drea debe ser por lo menos de 150
mm [6 pulg.] de didmetro. La prueba no puede realizarse en concretos congelados, ni
sobre recubrimientos de las barras de refuerzo menores a 20 mm.
6. RESUMEN PROCEDIMIENTO
Se sostiene el esclerometro firmemente de manera que el émbolo esté perpendicular a la
superficie de la prueba, luego se empuja gradualmente el instrumento hacia la superficie
de la prueba hasta que el martillo impacte. Después del impacto, se mantiene la presion
en el instrumento y, si es necesario, se presiona el botén al lado del instrumento para
trabar el émbolo en su posiciéon contraida. Se lee el numero de rebote en la escala al
numero entero mas cercano y se registra. Las pruebas se realizan a no menos de 25 mm
[1 pulg.] entre los puntos. Se examina la impresion hecha en la superficie después de
impacto, y si el impacto machaca o rompe, significa que la superficie tiene un vacio de

aire, por ello se debe desechar la lectura y tomar otra.

EMILIO ORTEGA CHANG
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 28841

DIRECCION: Jr. Porvenir nro. 169, Monterrey- Independencia - Huaraz — Ancash —Peri  CONTACTENOS: (043) 230806
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROYECTO ‘RESERVORIO DE ALMA CENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL ANEXO ACONAN

UBICACION : ANEXO DE ACONAN, CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA. DISTRITO YPROVINCIA DERECUAY - ANCASH

PRUEBA :PRUEBA P-01 FECHA : 04/03/2023 CLIENTE : CHAVEZ SALVADOR DEYVIS CARLESI

fc(Kg/cm2) de
disefio

Valor que difiere

Elemento N° Toma o N° de Disparo Indice de rebote Promedio E Ensayo f'c(N/mm2) fe(Kg/cm2) Aceptacion del Ensayo

de la mediana

2 0 1 43.00
3 0 1 40.50 -0.7500
Malla
RESERVORIO DE 4 0 1 41.00 cuadrada de -12500
ALMACENAMIENTO 3 0 1 39.00 15cmx15cm 0.7500
DEL SISTEMA DE 39.75 y espacio 210 29.62 196.21 ACEPTADO
AGUA POTABLE DEL 6 0 1 4.0 intemo de -1.2500
ANEXO ACONAN 7 0 1 40.00 cuadrados de -0.2500
1
8 0 1 38.00 1.7500
9 0 1 37.00 2.7500
10 0 1 m
10

PARAMETROS DEACEPTACION DE ENSAYO

1) Valores no considerados en el promedio -

2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella

3) Valor de mediana redondeando a numero par 39.75
Esclerometro Modelo N Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicién De 10 hasta 70 N/mm?2 resistencia a la presion De 10 hasta 70 N/mm? resistencia a la presion

APROBADO POR:

TEGA CHA!
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 28941

DIRECCION: Jr. Porvenir nro. 169, Monterrey- Independencia - Huaraz — Ancash— Peri.  CONTACTENOS: (043) 230806



Anexo 6: Calculo de disefio de la captacion

DISENO DE CAPTACION DE MANANTIAL
| DATOS INICIALES

CAUDAL MAXIMO : 531 Lit./Seg. GASTO MAXIMO DIARIO : .129 Lit./Seg.
CAUDAL MINIMO : 409 Lit./Seg.
Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado, la captacion constara de tres partes:

La primera, corresponde a la proteccion del afloramiento

la segunda, a una camara hameda para regular el gasto a utilizarse.

la tercera, a una camara seca que sirve para proteger la valvula de control.
1. CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA
HUMEDA (L)

% Calculo de Ia perdida de carga en el orificio (ho)

== ho = 0.40 m
el Tse g= 9.81 m/s2
V =224 m/s
(V de Disefo) V =0.60 m/s
LV
% =l ho= 0.029 m
Calculo de la distancia entre el afloramiento y la caja de
Calculo de Ia perdida de carga (Hf) captacion (L)
H= 0.400 m Hf= 0371 m T
ho= 0.029 m L= 1.238 m b=es
hi= 0.371 m

2. ANCHO DE LA PANTALLA (b)

Calculo del Diametro del orificio de Calculo del Numero de Orificios (VA) Calculo del ancho de la pantalla
entrada (D) (b)
\(/lnlax= 823 antﬁ: 4= D g;: 1 1;5 \ [6=2(6D)+ NAD)+ 3D(NA—1)|
Cd = 0.8 Recomendacion : D= 2" D= 1172
0.001 m2 D de Diserio : 112 " NA= 2
NA=  2.00 DY Entonces: b= 251/8 "
D= 375 Cm — N“Z(D\) = b= 064m
D= 112 Ryl NA:  2.00 Consideraremos un ancho de
b=0.60 m

3. ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

A= 10.00cm |H,=A+B+H+D+E

B= 3.81cm Entonces:
D= 3.00cm
E= 30.00cm [Ht= 46.91¢cm
il s H= 0.10cm
g S5 [ Ht= 46.91cm |

ap | e Calculo del valor de la carga (H)
Qmd = 0.000 m3/s —
| A = 0001 m2  |#=1569""
1 g = 9.81 m/2s -
Recomendacion: H= 30 cm

[ H= 010cm |
Usar la Recomendacion

4. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA




Slia

Calculo '!EI diametro (Dcﬁnasulla) Y1 calculo del area total de ranuras (At) Numero de Ranuras
longitud de la canastilla (L)
Dc= 1 1/2 " Do pvssinis = 2Dc Dc= 1 1/2 " e T [)({ NO de ramuras = Area total de runm‘u(r’ll)
|AC= 1.14E-03 m2 | T4 Area de ranura(Ar)

[Dcanastilla= 3" |

Recomendacidn: NC de ranuras = 65.15
3c< L <6Dc [At="2.28E-03m2 | [4 =24 |N° de ranuras = 65

Calculamos el Rango de L : Recomendacion:

11.00 =<L= 23 El valor de At no debe ser mayor al 50%

[L= 20.00cm | del area lateral de la granada (Ag)

Area de la ranura: (Ar) Dg=3 "

Ar= 35.00 mm2 L= 020m

Ar= 3.50E-05 m2 Ag= 0.024 m2 (si cumple)

5. REBOSE Y LIMPIA

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro
TUBERIA DE LIMPIA

_0.71-:0%F

i D=_ 135"
Q= 053 Lis [ D= 1"
hf= 0015 m/m

D

CONO DE REBOSE

[ b= 1 x 117
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Anexo 7: Plano de la captacion
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Anexo 8: Panel fotografico

Fotografia 2: Capitacion 02
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3: Reservorio de almacenamiento

1a

e

Fotograf

Fotografia 4: Encuesta de usuario
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Fotografia 5: Imagen satelital de la localidad del Anexo de Aconan
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