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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

En el ámbito actual de la posición ambiental y ecológica universal, evidentemente 

uno de los problemas de mayor envergadura está relacionado con el agua, no 

obstante, por las fuertes desigualdades que está sometida a su distribución 

geográfica, hasta tal punto en el tiempo como en el espacio, tan solo, por los fallos 

políticas y económicas que dispone nuestra ligación social con este vital líquido, 

Por lo cual la metodología usada en el proyecto de investigación será de tipo 

descriptivo, no observacional, no experimental y de corte transversal. El nivel de 

investigación es exploratorio. El diseño comprende la secuencia de la observación, 

la muestra, el análisis de evaluación (X1, X2, X3, … Xn), que son los diferentes 

componentes de un sistema, las anomalías que presentan y el resultado; El universo 

y la muestra coinciden ya que es el sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Machac, distrito de Chavín de Huántar, provincia de Huari, 

departamento de Ancash. 

Palabras claves: Evaluación del abastecimiento de agua potable, Condición 

sanitaria 
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Abstract 

In the current environment of the universal environmental and ecological position, 

obviously one of the largest problems is related to water, however, due to the strong 

inequalities that are subject to its geographical distribution, to such a point in time 

as in the space, only, due to the political and economic failures that our social 

connection with this vital liquid has, for which the methodology used in the research 

project will be descriptive, non-observational, non-experimental and cross-

sectional. The research level is exploratory. The design comprises the sequence of 

the observation, the sample, the evaluation analysis (X1, X2, X3,… Xn), which are 

the different components of a system, the anomalies they present and the result; The 

universe and the sample coincide since it is the basic sanitation system of the 

Machac town center, Chavín de Huántar district, Huari province, Ancash 

department. 

Keywords: basic sanitation evaluation, Sanitary condition 
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I. Introducción 

La escasez de agua está estrechamente vinculada a la calidad del agua. En muchos 

casos, los ríos o lagos proporcionan mucha agua, pero los hogares, la industria y 

las ciudades están tan contaminados que no se pueden utilizar. Los sectores más 

desfavorecidos de la población solo tienen agua sucia disponible, mientras que los 

de buena economía pueden pagar el agua potable tratada. La mala calidad del agua 

empeora cada vez más, por ende, el sistema de saneamiento que observamos en el 

país resulta no ser eficiente y no llega a todo el país, sobre todo a las zonas rurales; 

El centro poblado Machac, distrito de Chavín de Huántar, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, se abastece de agua potable, lo cual que en algunas de 

sus viviendas no es beneficiaria con este servicio. También cuenta con un sistema 

de desagüe con deficiencias en lo que se refiere a la planta de tratamiento, por lo 

que urge su mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. Hay que 

considerar que el servicio de agua potable usado está siendo vertidas sin ninguna 

disposición adecuada, lo que genera humedad en algunas de las calles, interior de 

las viviendas y son potenciales puntos para generación de enfermedades, y la 

incomodidad de los pobladores que perciben que tienen la red de agua potable sin 

contar con la red de alcantarillado; Se plantea la siguiente problemática: ¿ La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorara la condición sanitaria del centro poblado de Machac, Distrito de Chavín, 

provincia de Huari, departamento de Ancash - 2020?.? 

Esta investigación tuvo como primer objetivo es de evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Machac, distrito de Chavín de 

Huántar, provincia de Huari, departamento de Ancash – 2020 y su incidencia en la 
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condición sanitaria de los pobladores, elaborar el mejoramiento y obtener la 

condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable; Este proyecto 

de  investigación se justifica  por la priorización de evaluar el sistema de 

saneamiento para mejorar la calidad de vida de los pobladores e impedir 

deficiencias que pueden afectar a la población en su conjunto; La metodología fue 

de tipo descriptivo, observacional, no experimental y de corte transversal. El nivel 

de investigación fue exploratorio. El diseño comprende la secuencia de la 

observación, la muestra, el análisis de evaluación (X1, X2, X3, … Xn), que son 

los diferentes componentes de un sistema y las anomalías que presentan y el 

resultado; la Población y la muestra son coincidentes ya que se enfoca en  el 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Machac, distrito de 

Chavín de Huántar, provincia de Huari, Departamento de Ancash, porque la 

infraestructura abastecimiento de agua potable se debe tomar en su conjunto para 

que se pueda realizar un óptimo diagnóstico, como Resultado se puede decir que 

el sistema se encontraron con deficiencia ya que algunos componentes cumplen su 

función pero con defecto, como Conclusión se puede observar que es 

necesariamente el mantenimiento y mejora del sistema. 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

➢ Estudio Y Diseño De La Red De Alcantarillado Sanitario De La 

“Comuna San Vicente De Cucupuro” De La Parroquia Rural De El 

Quinche Del Distrito Metropolitano De Quito, Provincia De Pichincha 

Tipán (6) 

“Tiene como objetivo general, diseñar la red de alcantarillado sanitario 

para la Comuna “San Vicente de Cucupuro” de la Parroquia Rural de El 

Quinche, aplicando normativas técnicas y ambientales con el fin de 

obtener una solución a los problemas de saneamiento de la población.” 

“También, Realizar un diagnóstico actual del sector y establecer las 

necesidades de la comunidad. Analizar alternativas al problema de 

saneamiento, desde un punto de vista técnico - económico que permitan la 

viabilidad para la ejecución del proyecto” (6) 

“La creación del presente documento que contiene el estudio y diseño para 

el drenaje de aguas servidas de la comunidad, permitirá la ejecución de la 

obra en beneficio de la población. Las variables Independientes son: 

Crecimiento poblacional, Relieve, Tipo de suelo. Las variables 

dependientes son: Gradientes, Parámetros de diseño, Tipo y diámetro de 

tubería, resultado del cálculo.” (6) 

“Se concluye, la red de Alcantarillado está enfocado a mejorar la calidad 

de vida de la población a la que servirán, por lo que es necesario realizar 

estudios preliminares en los que se investigue acerca de características 
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socioeconómicas y culturales para realizar un diseño acorde a las 

necesidades de cada población.” (6) 

“La ejecución del proyecto de alcantarillado beneficiará a una población 

futura de 594 hab, con una vida útil del proyecto de 30 años, para lo cual 

deberá considerarse que el inicio de construcción será el tercer trimestre 

del año 2015.” (6) 

 

➢ Diagnóstico Y Mejoramiento De Las Condiciones De Abastecimiento 

de agua potable – Caracas – 2007 

Valenzuela (7) 

“Diagnóstico y mejoramiento de las condiciones de Abastecimiento de 

agua potable en su objetivo general hace referencia de reunir información 

para hacer un diagnóstico de las condiciones de saneamiento en el objeto 

de estudio y proponer las soluciones adecuadas a los principales problemas 

identificados” 

“La metodología en el proceso de elaboración del plan de muestreo de 

calidad de aguas lo realizaron en forma conjunta con la Municipalidad de 

Castro, a través de su Oficina de Medioambiente” (7) 

“una vez que se hubo definido el laboratorio, se determinó el número de 

muestras a tomar y se obtuvo un resultado que no se detectó la presencia 

de coliformes fecales ni totales en ninguna de las muestras de agua 

estudiadas, lo que indica que la calidad bacteriológica del agua cumple con 

los estándares establecidos en la norma chilena NCh 409/1 Of. 2005” (7) 
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“además de los valores sugeridos por la OMS para el agua potable y otro 

resultado importante es las características organolépticas del agua potable 

estudiada son con presencia de sulfatos el 2%, con un Ph (6,6) inferior a la 

norma y finalmente con una de las conclusiones se determinó que el 

análisis de aguas muestra que el agua consumida en la comuna de Castro” 

(7) 

“a excepción del pH en dos sectores, no se detectaron parámetros que 

sobrepasaran los límites exigidos para que el agua sea considerada potable. 

Estos resultados confirman los análisis efectuados por la propia empresa 

sanitaria ESSAL S.A., que informa del cumplimiento de la norma de agua 

potable a la SISS regularmente” (7) 

2.1.2. Nacionales 

➢ Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua 

potable En La Localidad De Pichiurara, Distrito De Luricocha, 

Provincia De Huanta, Departamento De Ayacucho Y Su Incidencia En 

La Condición Sanitaria De La Población 

Huarancca (8) 

“El estudio tuvo como objetivo general el desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, 

Departamento de Ayacucho para la mejora de la condición sanitaria de la 

población.” 

“El tipo de investigación es de tipo exploratorio nivel de la investigación 

será de carácter cualitativo. El diseño de la investigación se va a priorizar 
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en elaborar encuestas, buscar, analizar y diseñar los instrumentos para 

elaborar el mejoramiento de abastecimiento de agua potable en la localidad 

de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta.” (8) 

“Los resultados obtenidos indican que la población se encuentra satisfecha 

de haber logrado la ampliación y mejoramiento de los servicios de agua 

potable y alcantarillado, donde se tiene; un adecuado servicio de agua 

potable a la población, se cuenta con un sistema de recolección de aguas 

servidas y su tratamiento adecuado” (8) 

“Se concluye que la comunidad de localidad de Pichiurara, distrito de 

Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho cuenta con 

serias de ciencias en los sistemas de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado” (8) 

“Se concluye que los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Pichiurara, distrito de 

Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho cumplen al 

100% en abastecer de agua y alcantarillado a toda la población.” (8) 

➢ Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua 

potable En El Barrio Allpaccocha, Distrito De Huayllay Grande, 

Provincia De Angaraes, Departamento De Huancavelica Y Su 

Incidencia En La Condición Sanitaria De La Población 

Alvizuri (9) 

“El barrio de Allpaccocha tiene como su objetivo general es el desarrollar, 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el barrio de Allpaccocha, distrito Huayllay grande, provincia de 
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Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora de la condición 

sanitaria de la población” 

“también se plantearon los objetivos específicos que el primero fue evaluar 

los sistemas de abastecimiento de agua potable y el segundo fue elaborar 

de los sistemas de abastecimiento de agua potable en el barrio allpaccocha, 

distrito de huayllay grande, provincia de Angaraes, departamento de 

Huancavelica para la mejora de la condición sanitaria de la población” (9) 

“según la metodología de la investigación es de tipo aplicado y su nivel de 

investigación es exploratorio no experimental y la investigación concluye 

de la siguiente manera, que el sistema de abastecimiento de agua potable 

del barrio de Allpaccocha tiene las serias deficiencias a nivel de 

infraestructura, gestión y operación y mantenimiento” (9) 

“mostrando que estas mismas deficiencias inciden negativamente sobre la 

condición sanitaria de la población y se el mejoramiento de este sistema 

de intervenir en la infraestructura y a nivel de gestión, gestión de operación 

y mantenimiento cuando la intervención es integral se lograra resultados 

de impacto.” (9) 

2.1.3. Locales 

➢ Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua 

potable Del Centro Poblado De Quenuayoc, Distrito Independencia, 

Provincia Huaraz, Región Ancash, Mayo – 2019 

Miranda (10) 

“El presente trabajo de investigación se realizó con la finalidad de evaluar 

y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en las zonas 



10 
 

rurales, para ello tuvo como objetivo la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de 

Quenuayoc, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Región 

Ancash – 2019.” 

“la metodología aplicada es de nivel cualitativo, tipo de diseño 

exploratorio y correlacional, se realizó con un propósito definido de 

realizar una evaluación y mejoramiento en el sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Quenuayoc” (10) 

“el universo y muestra de la investigación es determinada por las 

estructuras del sistema de agua y desagüe y conexiones domiciliarias. Para 

los resultados de esta investigación se utilizaron diversos instrumentos de 

ingeniería y computación.” (10) 

“Se concluye que el centro poblado de Quenuayoc no cuenta con un 

sistema de desagüe (letrinas), cuenta con un sistema de agua potable en 

buenas condiciones por haber tenido un mantenimiento reciente el año 

2015.” (10) 

“Se concluye que es necesario diseñar un sistema de desagüe que cumpla 

con las condiciones de servicio óptimo para nuestra población y así evitar 

la contaminación, enfermedades y así puedan llevar una vida más sana y 

digna.” (10) 

➢ Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua 

potable Del Caserío De Curhuaz, Distrito De Independencia, 

Provincia De Huaraz, Departamento De Ancash – 2019 

Lázaro (11) 
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“Su objetivo general es desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, departamento de Ancash” 

“Los objetivos específicos son evaluar y elaborar una alternativa de 

solución para el mejoramiento de abastecimiento de agua y alcantarillado 

sanitario del caserío de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, departamento de Ancash” (11) 

“La metodología empleada en la investigación es de nivel cualitativo del 

tipo descriptivo, observacional, no experimental; para recopilar los datos 

y la información se realizó mediante instrumentos de campo, como una 

ficha técnica, complementando con entrevistas y una ficha de valoración 

(encuestas)” (11) 

“sobre las condiciones del sistema de abastecimiento de agua potable y 

como estas inciden en las condiciones sanitarias en la comunidad. La 

población y muestra está compuesta por el mismo sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Curhuaz.” (11) 

“Se concluye; de acuerdo a la evaluación realizada en el caserío de 

Curhuaz se determinó que el sistema de abastecimiento de agua potable 

existente, no se encuentra en óptimas condiciones, debido a que el agua 

captada de los 06 manantiales tiene una suma total de 0.945 lts/seg., la cual 

no es suficiente para abastecer a la población del caserío” (11) 

“Además, estructuralmente se encuentra en buen estado de conservación, 

sin presencia de fisuras ni fallas estructurales con tapas metálicas de 
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protección, a diferencia de las captaciones N° 1, 2 y 6 que carecen de cerco 

perimétrico de protección” (11) 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Aspectos generales 

El agua potable es un recurso natural primario para el consumo, que permite 

la supervivencia de los seres vivos y para las actividades humanas 

fundamentales. 

Si hablamos del consumo de agua, por lo general los procesos de 

potabilización permiten mejorar las propiedades del agua haciéndola potable, 

un ejemplo clásico es la adición de cloro como desinfectante; Al mismo 

tiempo, se introduce calcio para elevar el pH y proteger la integridad de las 

tuberías en materiales metálicos contra la corrosión. (12) 

¿Abastecimiento de agua potable? 

El abastecimiento de agua potable es un grupo de estrategias y de técnicas 

que tienen por finalidad el manejo ambiental, sanitario y sostenible del agua 

de consumo humano, las aguas negras, los residuos sólidos y la buena 

actuación en la parte higiénica de la población esto disminuye el riesgo en la 

salud y también previene la contaminación. (12) 

2.2.2.  Sistema de agua potable 

Agua potable 

Se considera un sistema de agua potable al conjunto de instalaciones, 

infraestructura, maquinaria y equipos utilizados para la captación, 

almacenamiento y conducción de agua cruda; y el tratamiento, 

almacenamiento, conducción y distribución (conexiones domiciliarias, piletas 



13 
 

públicas, medidores de consumo y otros accesorios importantes) de agua 

segura o potable. (13) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Sistema de agua potable. 

Fuente: Manual de operación, mantenimiento y desinfección sanitaria. 

 

2.2.2.1. Captación.  

Proceso de obtención procedente de agua de diferentes fuentes (superficial, 

marina, subterránea, reutilización, etc.) (14). 

a) Cámaras de captación: 

Es el primer punto del sistema de agua bebible, después de haber elegido la 

fuente del líquido esencial. de la ubicación que se ha escogido el foco se 

realiza la construcción de la infraestructura de la captación para que pueda 

permitir la recolección del agua, enseguida el agua es conducida a través de 

las conducciones hasta el reservorio para su almacenamiento. (14)  
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En un diseño hidráulico, como también en las dimensiones de la captación 

depende de la zona, la topografía, y de las condiciones ideales como son la 

temperatura, la calidad del líquido elemento para que se realice la conducción. 

Teniendo en cuenta de no perjudicar el afloramiento del agua. (14). 

 

 

 

 

 

Figura 2: Captación. 

Fuente: Manual de operación, mantenimiento y desinfección sanitaria. 

 

b). Tipos de captación. 

El tipo de fuente, la cantidad y calidad del agua y el tipo de fuente son las 

características típicas que tendrá el diseño de la captación. (15). 

c) manantial de ladera y concentrado. 

Son tres partes las que componen la captación: 

El número uno se refiere a la protección del lugar del afloramiento. En 

segundo lugar, se tiene que regular el gasto que se utilizará a través de una 

cámara húmeda.  Por último, se tienen que proteger las cámaras de control a 

través de una cámara seca. (15) 

Para proteger la fuente se tiene que poseer una loza de concreto que tiene que 

cubrir toda la extensión que esta junto a la zona de afloramiento para prevenir 
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el contacto con la parte exterior se debe y así evitar la contaminación que 

pueda suceder. (15) 

En cuanto de la existencia de material granular adyacente a la pared de la 

cámara, tiene como función evitar el socavamiento del área junto a la cámara. 

Para expulsar el exceso de producción de la fuente, si se habla de la cámara 

húmeda esta contiene una canastilla con un fin de salida y por otro lado en el 

reboce tiene un cono. (15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: manantial de ladera y concentrado. 

Fuente: ACUS - Ingeniería & Construcción. 

 

d) Manantial de fondo y concentrado. 

Consta de dos partes:  

• La primera parte, la cámara húmeda debe estar provista de cuna 

canastilla de salida y tuberías de rebose y limpia. 

• La segunda. una cámara seca que sirve para proteger las válvulas de 

control de salida y desagüe. (15) 
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Figura 4: Manantial de fondo y concentrado. 

Fuente: ACUS - Ingeniería & Construcción. 

 

2.2.2.2. línea de Conducción. 

Las infraestructuras de conducción son elementos que tienen la finalidad de 

transportar el agua a partir de la captación del foco inicial hasta finalizar en 

el reservorio y posteriormente en la planta tratamiento. (16) 

• Conducción por gravedad. 

Consiste en que el agua se transporta por su propia energía potencial (16) 

 

 

 

 

 

 

Figura 5: Conducción por gravedad. 

Fuente: Manual de operación, mantenimiento y desinfección sanitaria. 
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• Conducción por impulsión. 

En esta conducción se utiliza el bombeo, ósea una energía externa para el 

transporte del agua (16) 

 

 

 

 

 

Figura 6: Conducción por impulsión. 

Fuente: bvsde.ops-oms.org. 

 

2.2.2.3. Depósito o reservorio. 

Es el lugar en el que se va almacenar y regular la cantidad y/o presión de los 

caudales del agua de abastecimiento (17) 

En el sistema de abastecimiento de agua se requiere un reservorio, cuando el 

rendimiento admisible de la fuente sea < que el Qmh. (17) 

 

 

 

 

 

Figura 7: Conducción por gravedad. 

Fuente: Manual de operación, mantenimiento y desinfección sanitaria. 
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• Capacidad del reservorio. 

La capacidad del reservorio se determina a partir de las emergencias para los 

incendios, variaciones horarias, para cubrir daños e interrupciones de la línea 

de conducción. (18). 

2.2.2.4. Línea de aducción 

Es un conjunto de tuberías que emerge desde el reservorio para luego llevar 

el agua potabilizada hacia la línea de distribución, lo cual es muy importante 

ya que es una parte del sistema de agua potable. 

2.2.2.5. Línea de distribución. 

Consiste en conducir los caudales de agua a partir de los depósitos hasta la 

red de distribución, ósea los puntos de consumo. (19) 

Tipos de redes. 

Son dos tipos:  

• Sistema abierto o ramificado. 

La red de distribución está constituida por un ramal matriz, una serie de 

ramificaciones. Se utiliza Cuando la topografía es lineal, a lo largo de un 

camino o rio, este sistema permite la interconexión entre ramales. (19) 
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Figura 8: Sistema abierto o ramificado. 

Fuente: Red de Distribución de Agua Potable. 

 

• Sistema cerrado. 

Está constituido por tuberías interconectadas que forman mallas. Es un 

circuito cerrado que permite la interconexión de tuberías para que el servicio 

sea permanente y eficiente. (19) 

 

 

 

 

 

 

Figura 9: Sistema cerrado. 

Fuente: Red de Distribución de Agua Potable. 
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2.2.2.6.Conexiones domiciliarias. 

Es la conexión del tubo que inicia desde la abrazadera hasta la válvula de 

paso. (19) 

 

 

 

 

 

Figura 10: Conexiones domiciliarias. 

Fuente: Manual de operación, mantenimiento y desinfección sanitaria. 

 

2.2.3. Condición Sanitaria 

Las enfermedades transmitidas por el agua son aquellas causadas por 

microbios patógenos dispersados a través del agua contaminada. 

La transmisión de estos patógenos ocurre mientras se usa el agua infectada 

para beber, preparar alimentos y lavar la ropa, entre otras cosas. Muchos 

países en desarrollo no cuentan con instalaciones adecuadas para el 

tratamiento del agua, especialmente en las zonas rurales. En algunos lugares, 

la disponibilidad de agua es tan insuficiente que las personas no tienen ni el 

tiempo ni la moneda para permitir que los purificadores de agua u otros 

mecanismos de tratamiento de agua. (24) 

La mayoría de las enfermedades transmitidas por el agua en todo el mundo 

afectan principalmente a los niños debido a la mala higiene y la inmunidad 

débil. La mayoría de estas enfermedades son peligrosas. El conocimiento de 

los diferentes tipos de enfermedades transmitidas por el agua ha llegado a la 
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vanguardia con la llegada de la globalización en las últimas décadas. Varios 

microorganismos patógenos que antes se desconocían se han convertido en el 

foco de una importante investigación sobre el tema. (24) 
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III. Hipótesis 

En esta investigación no se contempla la hipótesis. 
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IV. Metodología 

4.1.Diseño de la Investigación  

El Diseño de investigación fue no experimental ya que se hiso descriptivamente 

que implica observar y describir el comportamiento de un sujeto sin influir 

sobre él de ninguna manera. 

El diseño y método de investigación: 

Para el diseño de investigación se tuvo que tomar como referencia las bases 

teóricas en las que nos indican el funcionamiento del sistema de saneamiento, 

se observó nuestro sistema teniendo en cuenta las bases teóricas sacamos una 

muestra que nos ayudara a analizar.  

Se analizo a través de los instrumentos de recolección de datos que utilizó. 

Nuestro resultado se obtuvo a través de la interpretación de los instrumentos de 

la recolección de datos. 

 

  

Figura 10: Diseño de investigación 

Fuente: elaboración propia 

Donde: 

O= Observación 

M= Muestra 

Análisis de evaluación (X1, X2, X3, … Xn) = Son los diferentes componentes 

de un sistema y las anomalías que presentan. 

R= Resultado 

O M 

X1 

X2 

X3 

. 

. 

. 

Xn 

R 
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4.2.Población y Muestra 

El universo o población de este proyecto de investigación se tomó el sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Machac, distrito de 

Chavín de Huántar, provincia de Huari, departamento de Ancash – 2020. Y la 

muestra también se tomó el sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Machac, distrito de Chavín de Huántar, provincia de Huari, 

departamento de Ancash – 2020, por lo tanto, El universo y la muestra 

coinciden. 

4.3.Definición y Operacionalización de variables e indicadores 

• Variables: 

Las variables en la investigación, representan un concepto de vital 

importancia dentro de un proyecto. Las variables, son los conceptos 

fundamentales y centrales de la investigación. 

• Definición conceptual: 

Es la definición de cada variable, es el concepto o significado de cada una 

de ellas según el autor. 

• Definición operación: 

“Detalla para las acciones u operaciones que debe realizar para medir una 

variable indica que para recolectar datos de una variable se tiene que 

desarrollar esto y otro, además articula los conceptos necesarios para 

identificar ejemplos de este”. 

• Indicadores: 
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“Este tiene la función de indicar de cómo medir cada uno de los factores o 

rasgos de la variable se expresa precisamente, proporciones, tasas, índices 

y es una herramienta que sirve para detallar con mayor seguridad los 

objetivos” 

• Unidad de medida: 

Es la unidad para medir cada indicador, puede ser descriptivo y según el 

indicador del sistema de unidad de medida. 
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Cuadro 1: definición y operacionalización de variables 

Variable Definición conceptual Definición operacional Indicadores Unidad de medida 

Sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable 

“El abastecimiento de agua potable es 

el conjunto de acciones, técnicas y 

medidas de salud pública; 

comprendiendo el manejo del agua 

potable, los residuos orgánicos como 

las excretas, los residuos sólidos y el 

comportamiento higiénico que reduce 

los riesgos de la salud y previene la 

contaminación ambiental”. 

 

Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable, 

se realizará mediante fichas 

técnicas de diagnóstico y 

valoración. 

Encuestas sobre la percepción de 

la población acerca del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

- evaluar sistema de agua potable 

- evaluar el estado del sistema de agua potable. 

 

• Satisfacción de la población. 

• Educación sanitaria. 

• Operación y mantenimiento. 

- Descriptivo 

- Descriptivo 

 

- Descriptivo 

- Descriptivo 

- Descriptivo 

 

Condición 

sanitaria 

“Las condiciones sanitarias, son 

aquellas que cumplen las condiciones 

higiénicas, técnicas, de dotación y de 

control de calidad que garantizan el 

buen funcionamiento de la 

instalación. Asimismo, depende de 

varios factores, tales como: 

satisfacción y bienestar de salud” 

evaluación de la condición 

sanitaria se realizará mediante 

encuestas sobre la percepción de 

la población acerca de la 

condición sanitaria. 

- Enfermedades hídricas. - Descriptivo 

Fuente: propia
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4.4.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Las técnicas que usaremos serán: 

• Observación, con la observación podremos describir las anomalías o 

fallas que ocurren en el sistema de abastecimiento de agua potable. 

• Encuesta sobre percepción de la población acerca del sistema de 

abastecimiento de agua potable.  

• Recolección de datos, realizaremos la búsqueda de información sobre el 

sistema de abastecimiento de agua potable y también buscaremos 

información con algún encargado del ATM o directivo de la JASS. 

Los instrumentos de recolección de datos: 

• Ficha técnica de diagnóstico para sistema de abastecimiento de agua 

potable 

• Encuestas, a fin de conocer sus opiniones y percepciones sobre el 

servicio de abastecimiento de agua potable y como este influye en su 

quehacer diario. 

• Reporte de la posta médica, con este reporte sabremos si el agua potable 

que se consume tiene algunos signos de enfermedades hídricas. 

Los materiales y equipos son: 

• flexómetro para medir las longitudes y las áreas de los daños. 

• Regla y una cinta métrica para establecer las profundidades de los 

ahuellamientos o depresiones. 

• Calculadora, Balotario. 
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4.5.Plan de Análisis 

El plan de análisis será de la siguiente manera: 

• Digitalización de los datos obtenidos con la encuesta con la ayuda del 

software como el Excel.  

• La aplicación del análisis descriptivo, mediante el cual se analiza cada 

muestra.  

• Realización de un test estadístico el cual nos detallara los datos obtenidos. 

• Análisis de los resultados, permite analizar los datos procesados, los cuadros 

y los gráficos estadísticos para tener una información exacta y las 

conclusiones con mayor detalle de cada cuadro y gráficos estadísticos. 

4.6.Matriz de Consistencia 

Cuadro 2:Matriz de consistencia 

Planteamiento 

del problema 

Planteamiento del problema: 

problemática 

El cambio climático amenaza a todo el ecosistema montañoso, se 

necesita una acción inmediata para salvaguardar el futuro de los 

recursos hídricos más importantes y vulnerables del mundo. 

cuenta con una población actual de 265 viviendas constituidas, con 

una cobertura de agua del 100%, cuya densidad de vivienda 

determinada es de 5 hab./viv., que hacen un total de 1,325 

habitantes en la actualidad, considerando a futuro 1,757 habitantes 

de los cuales aproximadamente algunas viviendas no cuentan con 

cajas domiciliarias de agua potable, son conexiones directas. Posee 

los servicios de agua potable, pero algunas de sus viviendas no 

cuentan con este servicio. Cuenta también con un sistema de 

desagüe obsoleto en lo que se refiere a la planta de tratamiento, por 

lo que urge su MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. 

Existen varias carencias a este sistema por lo cual es necesario un 

diagnóstico adecuado. 
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Enunciado del problema:  

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable mejorara la condición sanitaria del centro poblado de 

Machac, Distrito de Chavín, provincia de Huari, departamento de 

Ancash - 2020? 

Objetivos 

Objetivo general 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del centro poblado de Machac, Distrito de Chavín, 

provincia de Huari, departamento de Ancash - 2020. 

Objetivos específicos 

1. Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para la 

mejora de la condición sanitaria del centro poblado de Machac, 

Distrito de Chavín, provincia de Huari, departamento de Ancash – 

2020. 

2. Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado 

de Machac, Distrito de Chavín, provincia de Huari, departamento 

de Ancash – 2020. 

3. Obtener la condición sanitaria del centro poblado de Machac, 

Distrito de Chavín, provincia de Huari, departamento de Ancash – 

2020. 

Bases teóricas 

2.1 Aspectos generales 

     “El abastecimiento de agua potable es el conjunto de estrategias y 

de técnicas que tienen por finalidad el manejo ambiental, sanitario 

y sostenible del agua potable, las aguas residuales y excretas, los 

residuos sólidos y el comportamiento higiénico población que 

reduce los riesgos para la salud y previene la contaminación  

2.2 Sistema de agua potable 

      Se considera un sistema de agua potable al conjunto de 

instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos utilizados 

para la captación, almacenamiento y conducción de agua cruda; 

y el tratamiento, almacenamiento, conducción y distribución 

(conexiones domiciliarias, piletas públicas, medidores de 
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consumo y otros accesorios importantes) de agua segura o 

potable.  

2.3 Sistema de alcantarillado sanitario 

       Es un Conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinarias y 

equipos utilizados para la recolección, tratamiento y disposición 

final de las aguas residuales en condiciones sanitarias.  

2.4 Planta de tratamiento de aguas residuales 

“Existen varios tipos de estaciones de tratamiento, que por la 

calidad del agua a la salida de la misma se clasifican en estaciones 

de tratamiento primario y secundario” 

2.5 Condición sanitaria 

      La mayoría de las enfermedades transmitidas por el agua en todo 

el mundo afectan principalmente a los niños debido a la mala 

higiene y la inmunidad débil. La mayoría de estas enfermedades 

son peligrosas. El conocimiento de los diferentes tipos de 

enfermedades transmitidas por el agua ha llegado a la vanguardia 

con la llegada de la globalización en las últimas décadas.  

Metodología 

La investigación es descriptiva, para describir la realidad de 

situaciones, eventos, personas, grupos o comunidades que se estén 

abordando y que se pretenda analizar.” 

Es no observacional porque es exploratorio y no se limita solo a la 

observación. 

La investigación no experimental es aquella que se realiza sin 

manipular deliberadamente variables. Es decir, es investigación donde 

no hacemos variar intencionalmente las variables. Lo que hacemos en 

la investigación no experimental es observar fenómenos tal y como se 

dan en su contexto natural, para después analizarlos. 

Es de corte Transversal porque es según el número de ocasiones que 

se mide la variable. 

El Diseño de investigación descriptiva es no experimental un 

método científico que implica observar y describir el 

comportamiento de un sujeto sin influir sobre él de ninguna 

manera 
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El universo y la muestra de la investigación es sistema de 

abastecimiento de agua potable, porque el universo en este caso 

no se puede dividir, para obtener lo que necesitamos que tiene 

que evaluar en su conjunto. 
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4.7.Principios Éticos 

❖ Protección a las personas.  

Según el código de ética “La persona en toda investigación es el fin y no el 

medio, por ello necesita cierto grado de protección, el cual se determinará 

de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un 

beneficio.”, en el centro poblado de Machac no será ajena de este principio, 
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ya que como en toda investigación se hará de manera confidencial, ya que 

con esto se tendrá la confianza de los pobladores a futuros estudios que se 

haga en la zona. En la investigación para proteger a las personas usaré el 

formato de asentimiento informado que se encuentra en los anexos. 

❖ Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad. 

Para la elaboración de nuestro proyecto se tuvo que ir al lugar del hecho, 

cumpliendo los principios, se hiso el minucioso cuidado de no afectar nada 

que involucra la zona a trabajar, ya se ha plantas, animales o el medio 

ambiente, ya que es un código muy importante para el investigador. 

❖ Libre participación y derecho a estar informado. 

Como investigador se quiere a la obtención de información, sin obligación 

ya que con los permisos que nos da la universidad para la presentación 

respectiva a las autoridades, se pudo obtener a la información deseada ya 

que como parte ética es confidencial, ya que la información es muy 

importante para nuestra investigación. se les presentará también los oficios 

dirigidos a los representantes de la comunidad de parte de la universidad. 

❖ Beneficencia no maleficencia. 

Como investigador se puede desarrollar de manera que no sea riesgosa al 

desarrollo del proyecto y más bien sea beneficiosa para nuestro proyecto, 

que nos ayude a aumentar el contenido de nuestra investigación, para así 

culminar satisfactoriamente nuestro objetivo. 

❖ Justicia. 

En nuestra actualidad para llegar a una información debe ser gratis, ya que 

contiene mucha información valiosa que beneficia a todos y nos hace 
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mejorar en la falencia que contengan ya que como justicia la personas que 

nos apoyaron a la investigación a saber sobre los resultados obtenidos en el 

proyecto de investigación. 

❖ Integridad científica. 

Según el código de ética La integridad del investigador resulta 

especialmente relevante cuando, en función de las normas deontológicas de 

su profesión, se evalúan y declaran daños, riesgos y beneficios potenciales 

que puedan afectar a quienes participan en una investigación. Para poder 

evidenciar la integridad científica se utilizará el Reglamento anti plagio de 

la universidad que nos ayuda a verificar la similitud con otros trabajos para 

comprobar la integridad de la investigación. 
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V. Resultados 

5.1.  Resultados  

“Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado 

Machac, Distrito Chavín de Huántar, Provincia de Huari, Departamento de 

Ancash, 2020.” 

❖ Abastecimiento de agua potable 

1. Captación 

 Tabla 1: Captación 

 EVALUACIÓN 

Característica física 

 

La fuente es subterránea y el tipo de captación es 

manantial de ladera, el Sello de Protección - aletas de 

recolección cuya dimensión es 1.20 x 3.80 m; la cámara 

húmeda es la estructura donde se regula el caudal a 

utilizarse, es de concreto armado con dimensión 0.90 x 

0.90 x 0.90 m, con capacidad de volumen útil 0.17 l/s, 

con tapa sanitaria metálica de 0.60 x 0.60 m, elementos 

internos, cuatro llorones u orificios de material PVC 

diámetro de 1 ½”, cono de rebose PVC diámetro de 1 

½”, tubería de rebose y limpia PVC con diámetro de 2”, 

canastilla de salida tubería PVC diámetro de 2” a 1” y 

tubería de salida PVC de diámetro Ø 1”; la caseta de 

válvulas es una estructura de concreto que protege las 

válvulas, el cual tienen la dimensión de 0.50 x 0.40 x 

0.40 m; con tapa metálica de 0.300 x 0.30 m, al interior 

se encuentran; válvula de salida de material PVC 2” y 

tubería de salida PVC de diámetro 2”; el cerco 

perimétrico es de Material de malla metálica con 

soportes de fierro entubado. 

Condicion actual: 

 

Actualmente el sello de protección – aletas con 

presencia de malezas y montículos, se observa con 

grieta en la , por tal motivo hay perdida de agua, 

generado una baja en el caudal de aforo; La cámara 

húmeda se observa desgaste de pintura, desgaste de 

concreto por la vida útil de la estructura. En la parte 

interna presencia de óxidos, poca presencia de biofilm, 

los componentes de la cámara húmeda, como: Tapa 

sanitaria, No cuenta con seguro y está en proceso de 

oxidación, Lloronas u orificios de salida esta con 

presencia mínima de biofilm, el cono de rebose con 

presencia mínima de biofilm, la tubería de tubería de 

rebose y limpia no cuenta con dado de protección y 
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rejilla, lo cual es importante para evitar el paso de 

animales pequeños, la canastilla tiene presencia de 

sedimentos,  

Operación y 

mantenimiento 

 

La captación se encuentra operativa, pero con defecto; 

el Sello de Protección - aletas de recolección opera con 

defecto ya que necesita mantenimiento, la cámara 

húmeda opera con defecto por falta de mantenimiento; 

cámara seca opera con defecto por falta de 

mantenimiento; el cerco perimétrico opera con defecto 

por falta de nociones al momento de su construcción. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

2. Línea de conducción 

Tabla 2: línea de conducción 

 EVALUACIÓN 

Característica física: 

 

con una longitud aproximadamente 7360 metros 

lineales, con tuberías PVC SAP de diámetro 1 ½”, en su 

recorrido cuenta con un tubo de purga de aire para 

expulsión de aire de conducción, es de material concreto 

de dimensión 0.25 x 0.60 x 0.25 m, internamente se 

aprecia tubería de tubería PVC de diámetro 1/2”. Y 

consta de cámaras rompe presión CRP 6, 7 unidades. 

Condicion actual: 

 

En el recorrido de la línea de conducción del tramo 

captación, existe tuberías expuestas de longitud de 2.00 

m, tuberías en la intemperie, evidenciando reparaciones 

y fuga de agua. 

Operación y 

mantenimiento 

Operativo con defecto 
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Fuente: Elaboración propia 

2.1.Cámara rompepresión 

Tabla 3: Cámara rompe presión tipo 7 

 EVALUACIÓN 

Característica física: 

 

Son estructuras de concreto armado con dimensiones 

1.00 x 0.90 m x 0.90 m de alto, con tapa sanitaria 

metálica con dimensiones 0.60 x 0.60 m, Accesorios 

internos, canastilla de salida de material PVC de 

diámetro 2” a 1 ½”, cono de rebose y limpia PVC de 

diámetro 1 ½”. no dispone de cerco perimétrico. 

Condicion actual: 

 

Cumple con el almacenamiento de agua con un 

volumen útil de 0.50 m3, el agua almacenada es clara, 

sin olor y con sabor agradable, Descaramiento, 

desgaste de pintura, En la parte interna presencia de 

óxidos, sedimentación, desgaste de concreto parte 

baja; la tapa sanitaria está en proceso de oxidación, 

además no cuenta con seguro la tapa y desgaste de 

pintura; Cono de rebose no cuenta; la tubería de 

entrada y tubería de salida funcionan 

satisfactoriamente. 

Operación y 

mantenimiento 

 

Opera con defecto, ya que falta de mantenimiento a la 

estructura y a sus componentes. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

3. Reservorio 
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Tabla 4:Rreservorio 

 EVALUACIÓN 

Característica física: 

 

El tanque de almacenamiento es una estructura que 

cumplen función de almacenar el agua, es de concreto 

armado apoyada, con capacidad útil de 20.00 m3, con 

dimensiones 3.80 x 3.80 de sección interior y una altura de 

agua de 1.75 m, con fondo, muros y cubierta de concreto 

armado, según diseño; Adyacentemente se construyó una 

caseta de válvulas tipo F-1 con entrada de Ø 1 ½”, salida 

de Ø 1 ½”, y rebose/desagüe de Ø 2”; la caceta de cloración  

Integra un tanque de almacenamiento de material 

polietileno de capacidad de 600 litros, en donde se prepara 

hipoclorito de sodio, con cerco de estructura metálica y 

cobertura de calamina; el cerco perimétrico  es de material 

metálica, con mallas metálicas y con soportes tubulares de 

metal. con dimensión de 5.00 x 6.00 x 2.30 m, con una 

puerta reja de estructura metálica con dimensión 0.80 x 

1.80 m. 

Condicion actual: 

 

El tanque de almacenamiento presenta fisuras, 

descaramiento, desgaste de pintura, desgaste de concreto 

en la parte baja, sedimento, oxido, presencia en su entorno 

montículo de tierra y malezas; la caseta de válvula presenta 

fisuras, desgaste de pintura, fisuras; la tapa sanitaria está 

en proceso de oxidación mínima; la caseta de cloración se 

observa que está funcionando correctamente; el cerco 

perimétrico uno de los costados tiene una abertura que es 

inmerso a ingresos no autorizados. 

Operación y 

mantenimiento 

 

El tanque de almacenamiento no cubre a su totalidad de 

servicio de demanda a la población, la caseta de válvulas 

opera con normalidad, la caseta de cloración opera normal, 

el cerco perimétrico opera con deficiencia y carece de 

mantenimiento. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  
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4. Redes de distribución 

Tabla 5: Redes de distribución 

 EVALUACIÓN 

Característica física: 

 

TUBERÍA: 63 mm de diámetro de la tubería la cual en las 

diferentes progresivas a red de distribución,  

Condicion actual: 

 

se encuentra expuesta a la intemperie, que se encuentra al 

alcance de todas la persona o animales mayormente estos 

en las progresivas se encuentra en los caminos donde hay 

más afluencia de personas que podrían dañarlo o 

igualmente los animales. 

Operación y 

mantenimiento 

Operativa con defecto, No se le realiza mantenimiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

5. Redes domiciliarias 

Tabla 6: redes domiciliarias 

 EVALUACIÓN 

Característica 

física: 

 

caja de control domiciliario: 0.30 m * 0.30 m * 0.30, tuberías 

de la red de distribución: ½ dimensiones de la raed la cual en 

las diferentes progresivas, a red de distribución se encuentra 

expuesta a la intemperie, que se encuentra al alcance de todas 

la persona o animales mayormente estos en las progresivas se 

encuentra en los caminos donde hay más afluencia de 

personas que podrían dañarlo o igualmente los animales. 

Condicion actual: 

 

caja de control domiciliario: mayormente las cajas de tuberías 

están dañadas, sin tapa o se retiraron toda la caja por el mal 

uso de los mismos usuarios, tuberías de la red de distribución, 

se encuentra expuesta a la intemperie, que se encuentra al 

alcance de todas la persona o animales mayormente estos en 
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las progresivas se encuentra en los caminos donde hay más 

afluencia de personas que podrían dañarlo o igualmente los 

animales. 

Operación y 

mantenimiento 

Operativa, no se le realiza mantenimiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

6. Letrinas 

Tabla 7: letrinas 

 EVALUACIÓN 

Característica 

física: 

 

Cubierta: 2.00 m * 2.00 m de área con un pendiente de 30%, 

dimensiones de la estructura: .50 m de altura, 1.80 m de ancho 

y 1.80 de largo. puertas: 2.10 m de altura, 0.70 m ancho, 

agujero de taza:40 cm de diámetro,  

Condicion actual: 

 

Cubierta, en la ubicación las cuales en la mayoría de los casos 

están dañados o la estructura se utilizan como depósitos y no 

para lo que está diseñado esta estructura, esta estructura en la 

mayoría de los casos se han sacado para tipo de usos. no se 

utilizan por falta de capitación de la forma o el adecuado uso 

de ella.  

Operación y 

mantenimiento 

 

No se le realiza mantenimiento 
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Fuente: Elaboración propia 
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❖ “Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del Centro Poblado Machac, Distrito Chavín de Huántar, Provincia de 

Huari, Departamento de Ancash, 2020.” 

1. Población futura 

De acuerdo al método aritmético, datos necesarios para uso de la 

formula 

Según datos del empadronamiento:  

Tabla 8: Población futura 

POBLACION FUTURA 

Datos necesarios formula 

➢ Periodo de diseño 

➢ Número de viviendas 

➢ Densidad Poblacional 

➢ Población Actual 

➢ Tasa de crecimiento 

 

Fuente: elaboración propia 

2. Dotación  

➢ En zona de la sierra de acuerdo a la norma técnica nos indica 

Tabla 9: dotación 

 
Fuente: “Resolución Ministerial N° 192.Norma Técnica de Diseño: 

Opciones Tecnológicas para sistemas de Saneamiento en el ámbito 

Rural.pag.31” 
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Tabla 10: dotación de consumo 

Dotación de consumo 

Datos necesarios formula 

➢ Dotación 

➢ Población futura  

 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 11: dotación estudiantil 

 
Fuente: “Resolución Ministerial N° 192.Norma Técnica de Diseño: 

Opciones Tecnológicas para sistemas de Saneamiento en el ámbito 

Rural.pag.31” 

 

Si hay existencia de centros educativos, es necesario sacar la dotación, 

la formula tiene similitud luego se estará adicionando a nuestra 

dotación final. 

Tabla 12: dotación consumo estudiantil 

Dotación de consumo 

Datos necesarios formula 

➢ Dotación 

➢ Nº de estudiantes 

 

Fuente: elaboración propia 

 

➢ Consumo anual total 

Ya teniendo todas las dotaciones se hallará consumo anual total 
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Tabla 13: Consumo anual total 

Consumo anual total 

Datos necesarios formula 

➢ Dotaciones halladas Qt= Q1+Q2…..Qn 

Fuente: elaboración propia 

➢ Consumo máximo diario 

Tabla 14: Consumo máximo diario 

 

Consumo máximo diario 

Datos necesarios formula 

➢ Consumo anual total 
 

Fuente: elaboración propia 

➢ Consumo máximo Horario 

Tabla 15: Consumo máximo Horario 

Consumo máximo Horario 

Datos necesarios formula 

➢ Consumo anual total  

Fuente: elaboración propia 

3. Línea de conducción  

Para poder elabora un diseño es necesario tener datos, de acuerdo así 

podremos calcular el tipo de tubería a usar, la distancia recorrida, las 

cotas, velocidades para así tener certeza de uso de CRP necesarias o no. 

Tabla 16: Línea de conducción 

Línea de conducción 

Datos necesarios Resultados obtenidos 

➢ Cota inicial  

➢ Cota final 

➢ Longitud real 

➢ Pendientes 
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➢ Tramos 

➢ Caudal medio diario 

➢ Diámetro tubería 

➢ Cotas piezométricas 

➢ Presión 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 17:plantilla para línea de conducción que se usara 

 

Fuente: elaboración propia 

4. Reservorio  

Para elaboración de nuestro reservorio se usarán aproximaciones para luego 

decidir la capacidad de nuestro reservorio, para ello se harán los cálculos 

necesarios. 

Tabla 18: determinación de volumen de reservorio 
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Fuente: “Resolución Ministerial N° 192.Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para sistemas de Saneamiento en el ámbito Rural.p.35” 

Tabla 19: determinación de volumen de reservorio 

determinación de volumen de reservorio 

Datos necesarios Formula 

➢ % Regulacion (RM-192- 

MVCS) 

Caudal promedio de consumo 

Volumen de regulacion 

➢ Tiempo de reserva 2 hrs < T< 

4 hr 

Volumen de reserva 

 

➢ Volumen de almacenamiento 

 

Vreg = Fr  * Qp 

 

 

Vres = Qp * T 

 

 

Valc = Vreg. + Vres 

  Fuente: Elaboración propia 

5. Cámara rompe presión tipo VII 

Para elaboración de nuestro reservorio se usarán aproximaciones para 

luego decidir la capacidad de nuestro reservorio, para ello se harán los 

cálculos necesarios. 

Tabla 20: Cámara rompe presión tipo VII 

Cámara rompe presión tipo VII 

Datos necesarios Formula 

➢ Caudal maximo diario 

Diametro de salida 

Velocidad de salida 

Graveda 

➢ Altura de nivel de agua 

➢ Altura minima de salida (10cm) 
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Borde libre (0.30 -0.40m) 

Altura total de cámara 

Perd. Carg. Unitaria (1 - 1.5 %) 

➢ Diamtro de tuberia de rebose 

Diametro de Cono de rebose 

  

  Fuente: Elaboración propia   

 

❖ “Obtener la condición sanitaria del Centro Poblado Machac, Distrito 

Chavín de Huántar, Provincia de Huari, Departamento de Ancash, 2020.” 

1. ¿Usted sabe si se hace limpieza y desinfección en la captación de agua potable de su 
comunidad?   

Tabla 21: encuesta Nº1  

Ord 
Opción de 

respuesta 
Frecuencia % 

  

1 SI 5 25% 

2 No sabe 8 40% 

3 NO 7 35% 

Total 20 100% 

Interpretación: se observa que el 40% de la población no 

sabe si hacen limpieza y desinfección en su comunidad y 

solo el 5% si sabe que hacen limpieza y desinfección en 

su comunidad. 

Fuente: elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

    

25%

40%

35%

SI No sabe NO
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2. ¿usted sabe si se hace limpieza y desinfección de las cámaras de rompe presión de agua 
potable de su comunidad?  

Tabla 22: Encuesta Nº2  

Ord 
Opción de 

respuesta 
Frecuencia % 

 

 

 

  

1 SI 5 25% 

2 No sabe 6 30% 

3 NO 9 45% 

Total 20 100% 

Interpretación: se observa que el 45% de la población no 

sabe si hacen limpieza y desinfección en su comunidad y 

solo el 5% si sabe que hacen limpieza y desinfección en 

su comunidad. 

Fuente: elaboración propia    
 

3. ¿usted sabe si se hace limpieza y desinfección en el reservorio de agua potable de su 
comunidad?  

 

Tabla 23: encuesta Nº3  

Ord 
Opción de 

respuesta 
Frecuencia % 

 

 

 

  

1 SI 5 25% 

2 No sabe 10 50% 

3 NO 5 25% 

Total 20 100% 

Interpretación: se observa que el 50% de la población no 

sabe si hacen limpieza y desinfección en su comunidad y 

solo el 5% si sabe que hacen limpieza y desinfección en 

su comunidad. 

Fuente: elaboración propia 

 

4. ¿usted sabe si se hace limpieza y desinfección en las conexiones domiciliarias rompe 
presión de agua potable de su comunidad?  
 

Tabla 10: Tabla 24: encuesta Nº4 

Ord 
Opción de 

respuesta 
Frecuencia % 

  

1 SI 2 10% 

2 No sabe 14 70% 

3 NO 4 20% 

Total 20 100% 

25%

30%

45%

SI No sabe NO

25%

50%

25%

SI No sabe NO

10%

70%

20%

SI No sabe NO
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Interpretación: se observa que el 70% de la población no 

sabe si hacen limpieza y desinfección en su comunidad y 

solo el 2% si sabe que hacen limpieza y desinfección en 

su comunidad. 

Fuente: elaboración propia 
  

 

 

    
5. ¿Usted hace un pago por el servicio de agua potable 

: Tabla 25: encuesta Nº5 

 

Ord 
Opción de 

respuesta 
Frecuencia % 

  

1 SI 20 100% 

2 NO 0 0% 

Total 20 100% 

Interpretación: se observa que el 100% de la población 

hace un pago por el servicio de agua potable. 

Fuente: elaboración propia     
 

6. ¿Con qué frecuencia paga usted por el servicio?  
 Tabla 26: encuesta Nº6    

Ord 
Opción de 

respuesta 
Frecuencia % 

 

  

1 
 

Semanal 
0 0% 

2 Quincenal 0 0% 

3 Mensual 0 0% 

4 trimestral 20 100% 

5 Anual 0 0% 

6 Otro 0 0% 

7 NO 0 0% 

Total 20 100% 

Interpretación: se observa que el 100% de la población 

hace un pago cada trimestral por el servicio del agua 

potable. 

Fuente: elaboración propia     
 

7. ¿El agua que abastece su hogar le alcanza para satisfacer sus necesidades?  
Tabla 27: encuesta Nº7 

  

Ord 
Opción de 

respuesta 
Frecuencia % 

 

SI NO

0%0%0%

100%

0%0%0%

Semanal
Quincenal Mensual

trmestral Anual Otro

NO

75%

25%

SI NO
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1 SI 15 75% 

2 NO 5 25% 

Total 20 100% 

Interpretación: se observa que el 75% de la población si 

le abastece para satisfacer sus necesidades y el 15% dice 

que no le abastece para satisfacer sus necesidades 

 
 

8. ¿Cómo se abastece principalmente usted y su familia por ejemplo?  
Tabla 28: encuesta Nº8   

Ord 
Opción de 

respuesta 
Frecuencia % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1 
Conectado a red 

pública dentro 

de la casa 

18 90% 

2 

Conectado a una 

red pública fuera 

de la casa (quinta 

de un solo caño) 

2 10% 

3 
 Pilón (pileta 

pública) 
0 0% 

4 
 Debido a la 

infraestructura 

deteriorada 

0 0% 

5 
 Pozo de agua al 

interior del hogar 
0 0% 

6 
Compra agua a 

vecinos 
0 0% 

7 
Camión 

cisterna/aguater

o 

0 0% 

8 otros 0 0% 

Total 20 100% 

Interpretación: se observa que el 90% de la población 

está conectado a red pública dentro de la casa y el 10% 

dice que está Conectado a una red pública fuera de la 

casa  

Fuente: elaboración propia 

 

 

90%

10%0%0%0%0%0%0%

Conectado a red pública dentro de la
casa

Conectado a una red pública fuera de la
casa  (quinta de un solo caño)

 Pilón (pileta pública)

 Debido a la infraestructura deteriorada

 Pozo de agua al interior del hogar

Compra agua a vecinos
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5.2.Análisis de Resultados 

❖ “Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado 

Machac, Distrito Chavín de Huántar, Provincia de Huari, Departamento 

de Ancash, 2020.” 

La captación sus condiciones físicas actuales del sistema de saneamiento son: 

tapa sanitaria: tiene unas medidas a 0.90 * m 0.90 m * 0.90 m dimensiones de 

la tapa se encuentra corroído por falta de manteamiento, no tiene cerco 

perimétrico actualmente, dimensiones de la captación: 1.50 m * 1.20 m * 1.20 

m la estructura de la captación se encuentra en abandono, por falta del cerco 

perimétrico se encuentra en riesgo de ser dañado su estructura por animales, 

conducción en la mayoría de las progresivas esta descubierto la tubería. La 

cámara rompe presión, cerco perimétrico: las cámaras rompen presión no 

cuentan con cerco perimétrico, como consecuencia de no contar con cerco la 

estructura de la cámara rompe presión tapa sanitaria:0.10 m * 0.60 m * 0.60 

m dimensiones de la tapa la cual se encuentra corroído por falta de 

manteamiento, no tiene cerco perimétrico actualmente, del cerco la cual está 

dañado por falta por falta de mantenimiento y la estructura del cerco es de 

alambres como columnas madera y por el tiempo que tienen algunas maderas 

ya se cayeron y necesitan refaccionamiento, tubo de ventilación: 2 pulgadas, 

dimensiones del reservorio: 2.60* m 4.00 m * 6.00 m. la estructura de la 

captación se encuentra en abandono, por falta de mantenimiento del cerco 

perimétrico se encuentra en riesgo de ser dañado su estructura por animales, 

el mantenimiento del reservorio se le realiza anualmente, pero sin un personal 

adecuado o capacitado y solo echa cloro y una limpieza manualmente,   las 
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redes de distribución, tubería: 63 mm de diámetro de la tubería la cual en las 

diferentes progresivas a red de distribución se encuentra expuesta al 

intemperie, que se encuentra al alcance de todas la persona o animales 

mayormente estos en las progresivas se encuentra en los caminos donde hay 

más afluencia de personas que podrían dañarlo o igualmente los animales. No 

se le realiza mantenimiento, las redes domiciliarias, caja de control 

domiciliario: 0.30 m * 0.30 m * 0.30 mayormente las cajas de tuberías están 

dañadas, sin tapa o se retiraron todo la caja por el mal uso de los mismos 

usuarios, tuberías de la red de distribución: ½ dimensiones de la raed la cual 

en las diferentes progresivas a red de distribución se encuentra expuesta al 

intemperie, que se encuentra al alcance de todas la persona o animales 

mayormente estos en las progresivas se encuentra en los caminos donde hay 

más afluencia de personas que podrían dañarlo o igualmente los animales. no 

se le realiza mantenimiento; referente a las letrinas, cubierta: 2.00 m * 2.00 m 

de área con un pendiente de 30% en la ubicación las cuales en la mayoría de 

los casos están dañados o la estructura se utilizan como depósitos y no para lo 

que está diseñado esta estructura, dimensiones de la estructura: 2.50 m de 

altura, 1.80 m de ancho y 1.80 de largo. puertas: 2.10 m de altura, 0.70 m 

ancho, esta estructura en la mayoría de los casos se han sacado para tipo de 

usos. agujero de taza:40 cm de diámetro no se utilizan por falta de capitación 

de la forma o el adecuado uso de ella. no se le realiza mantenimiento o 

podemos decir no se le da el uso para que esta echo las letrinas se le ha dado 

otro tipo eso pasa por falta de conocimiento de los pobladores al uso de ellos, 

por las personas. De acuerdo a la condición sanitaria  se obtuvo los reportes 
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del centro de salud que nos indica que hay deficiencia en la parte del agua de 

consumo humano, ya que se diagnostica enfermedades hídricas, también se 

considera las encuestas tomadas a los usuarios que hay deficiencias en la parte 

estructural del sistema, Julio Viera , R. también concluye “De acuerdo a la 

evaluación realiza en el caserío de Santa Rosa se determinó que el sistema de 

abastecimiento de agua potable existente, no se encuentra en óptimas 

condiciones, debido a que el agua captada de los 06 manantiales tienen una 

suma total de 0.945 lts/seg., la cual no es suficiente para abastecer a la 

población del caserío, según los cálculos realizados la población actual 

necesitaría una caudal 1.164 lts/seg., para abastecer a la población durante 24 

horas. Además, estructuralmente se encuentra en buen estado de conservación, 

sin presencia de fisuras ni fallas estructurales con tapas metálicas de 

protección, a diferencia de las captaciones N° 1, 2 y 6 que carecen de cerco 

perimétrico de protección” (1).  La captación es de fuente subterránea, el tipo 

de captación es manantial de ladera. la característica de agua es claro, sin olor, 

con sabor agradable en la parte estructural, la zona de afloramiento referente 

al Sello de Protección - aletas de recolección cuya dimensión es 1.20 x 3.80 

m; la cámara húmeda es de concreto armado con dimensión 0.90 x 0.90 x 0.90 

m, con capacidad de volumen útil 0.17 l/s, con tapa sanitaria metálica de 0.60 

x 0.60 m; elementos internos, cuatro llorones u orificios de material PVC 

diámetro de 1 ½”, cono de rebose PVC diámetro de 1 ½”, tubería de rebose y 

limpia PVC con diámetro de 2”, canastilla de salida tubería PVC diámetro de 

2” a 1” y tubería de salida PVC de diámetro Ø 1”; la caseta de válvulas es un 

estructura de concreto que protege las válvulas, el cual tienen la dimensión de 
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0.50 x 0.40 x 0.40 m; con tapa metálica de 0.300 x 0.30 m, al interior se 

encuentran; válvula de salida de material PVC 2” y tubería de salida PVC de 

diámetro 2”, referente al cerco perimétrico es de Material de malla metálica 

con soportes de fierro entubado, de acuerdo incidencia sanitaria la falta de 

estudio sobre los diseños estructurales del sistema, ya que un mal estudio 

conlleva a la mala eficiencia del sistema, como también exhorta León, R. 

también concluye “La Red de Distribución consta de 2568.59 metros de un 

diámetro de ϕ2´´ es a base de tuberías de PVC clase 10, Es el conjunto de 

tuberías, accesorios y estructuras que se instalan para conducir el agua desde 

el reservorio hasta la toma domiciliaria, en la red de distribución se construirá 

las siguientes estructuras” (2). 

❖ “Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del Centro Poblado Machac, Distrito Chavín de Huántar, Provincia de 

Huari, Departamento de Ancash, 2020.” 

Su condición actual de la fuente tiene el sello de Protección- aletas de 

recolección actualmente está operativo, pero con defecto, presencia de 

malezas y montículos, , generado una baja en el caudal de aforo por lo cual es 

necesaria el mantenimiento y mejora, la Cámara húmeda o recolección opera 

con defecto, desgaste de pintura, desgaste de concreto por la vida útil de la 

estructura. En la parte interna presencia de óxidos, moho y con sedimentos. 

Por lo cual es necesaria el mantenimiento y mejora, Falta limpieza y 

desinfección; si nos vamos a los accesorios como la tapa sanitaria no cuenta 

con seguro y está en proceso de oxidación, Lloronas u orificios de salida opera, 

cuenta con 4 orificios, requiere mantenimiento,  el Cono de rebose dificulta 
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para maniobrar al no tener mantenimiento y operación, Tubería de rebose y 

limpia no cuenta con dado de protección y rejilla, lo cual es importante para 

evitar el paso de animales pequeños, Canastilla de salida su estado actual 

contiene sedimentos grueso, Falta limpieza, la tubería de salida está operativa; 

la cámara seca o caseta de válvula el estado actual está Operativa con defecto, 

con presencia de malezas en el entorno, presencia de piedras en el interior, 

presencia de agua, desgaste de pintura, el cerco perimétrico su estado actual 

no protege a su 55% de su totalidad ya que en la parte alta tiene entradas con 

consecuencias de riesgo de ingreso no previsto, La línea de conducción se 

encuentra operativa, pero con defecto por lo cual es necesaria el mejoramiento, 

conduciendo el agua hacia el reservorio, pero estructuralmente es deficiente, 

puesto que en la tubería de conducción hay fuga de agua, tuberías en proceso 

de cristalización al estar expuestas, parchado de manera artesanal o 

empíricamente, carece de mantenimiento, Las cámaras rompen presión T-6, 

se encuentra operativos, almacenando el agua, el agua que llega es clara, sin 

olor y con sabor agradable, no consta tubo de rebose, asimismo en estructuras 

hay presencia de moho, oxido y fisuras, sin cerco perimétrico desprotegiendo 

las estructuras de la CRP es necesaria el mantenimiento, El reservorio se 

encuentra operativo, el agua almacenada, es clara, sin olor y con sabor 

agradable, el reservorio se encuentra operativo con capacidad de 

almacenamiento útil de 15.00 m3, cubriendo la demanda de la población, sin 

embargo, es deficiente en las partes altas de la comunidad también la 

estructura tiene desgaste de concreto y fuga de agua en la válvula de salida, 

por lo cual es necesario el mantenimiento y la mejora, las condiciones actuales 
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inciden en la parte sanitaria ya que por falta de mantenimiento , existe 

deficiencias en los componentes del sistema se saneamiento,  por lo cual es 

necesario el mantenimiento y la mejor de estos componentes. 

❖ “Obtener la condición sanitaria del Centro Poblado Machac, Distrito 

Chavín de Huántar, Provincia de Huari, Departamento de Ancash, 2020.” 

Ya que se pudo observar en las encuestas realizadas sobre las condiciones 

sanitarias y se pudo establecer que los sistemas carecen de mantenimiento y 

se observa fallas estructurales, por tal se designa que es necesaria el 

mejoramiento de estos sistemas, ya que con la solución de mejora de estos 

componentes se podrá mejorar la incidencia en la condición sanitaria de la 

población. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



56 
 

VI. CONCLUSIONES 

❖ Se concluye que la captación sus condiciones físicas actuales del sistema de 

saneamiento son: tapa sanitaria: tiene unas medidas a 0.90 * m 0.90 m * 0.90 

m dimensiones de la tapa se encuentra corroído por falta de manteamiento, 

no tiene cerco perimétrico actualmente, dimensiones de la captación: 1.50 m 

* 1.20 m * 1.20 m la estructura de la captación se encuentra en abandono, por 

falta del cerco perimétrico se encuentra en riesgo de ser dañado su estructura 

por animales, conducción en la mayoría de las progresivas esta descubierto la 

tubería. La cámara rompe presión, cerco perimétrico: las cámaras rompen 

presión no cuentan con cerco perimétrico, como consecuencia de no contar 

con cerco la estructura de la cámara rompe presión tapa sanitaria:0.10 m * 

0.60 m * 0.60 m dimensiones de la tapa la cual se encuentra corroído por falta 

de manteamiento, no tiene cerco perimétrico actualmente, del cerco la cual 

está dañado por falta por falta de mantenimiento y la estructura del cerco es 

de alambres como columnas madera y por el tiempo que tienen algunas 

maderas ya se cayeron y necesitan refaccionamiento, tubo de ventilación: 2 

pulgadas, dimensiones del reservorio: 2.60* m 4.00 m * 6.00 m. la estructura 

de la captación se encuentra en abandono, por falta de mantenimiento del 

cerco perimétrico se encuentra en riesgo de ser dañado su estructura por 

animales, el mantenimiento del reservorio se le realiza anualmente, pero sin 

un personal adecuado o capacitado y solo echa cloro y una limpieza 

manualmente,   las redes de distribución, tubería: 63 mm de diámetro de la 

tubería la cual en las diferentes progresivas a red de distribución se encuentra 

expuesta al intemperie, que se encuentra al alcance de todas la persona o 
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animales mayormente estos en las progresivas se encuentra en los caminos 

donde hay más afluencia de personas que podrían dañarlo o igualmente los 

animales. No se le realiza mantenimiento, las redes domiciliarias, caja de 

control domiciliario: 0.30 m * 0.30 m * 0.30 mayormente las cajas de tuberías 

están dañadas, sin tapa o se retiraron todo la caja por el mal uso de los mismos 

usuarios, tuberías de la red de distribución: ½ dimensiones de la raed la cual 

en las diferentes progresivas a red de distribución se encuentra expuesta al 

intemperie, que se encuentra al alcance de todas la persona o animales 

mayormente estos en las progresivas se encuentra en los caminos donde hay 

más afluencia de personas que podrían dañarlo o igualmente los animales. no 

se le realiza mantenimiento; referente a las letrinas, cubierta: 2.00 m * 2.00 

m de área con un pendiente de 30% en la ubicación las cuales en la mayoría 

de los casos están dañados o la estructura se utilizan como depósitos y no para 

lo que está diseñado esta estructura, dimensiones de la estructura: 2.50 m de 

altura, 1.80 m de ancho y 1.80 de largo. puertas: 2.10 m de altura, 0.70 m 

ancho, esta estructura en la mayoría de los casos se han sacado para tipo de 

usos. agujero de taza:40 cm de diámetro no se utilizan por falta de capitación 

de la forma o el adecuado uso de ella. no se le realiza mantenimiento o 

podemos decir no se le da el uso para que esta echo las letrinas se le ha dado 

otro tipo eso pasa por falta de conocimiento de los pobladores al uso de ellos, 

por las personas. 

❖ Se concluye que en la componente que es la captación es de fuente 

subterránea, el tipo de captación es manantial de ladera. la característica de 

agua es claro, sin olor, con sabor agradable en la parte estructural, la zona de 
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afloramiento referente al Sello de Protección - aletas de recolección cuya 

dimensión es 1.20 x 3.80 m; la cámara húmeda es de concreto armado con 

dimensión 0.90 x 0.90 x 0.90 m, con capacidad de volumen útil 0.17 l/s, con 

tapa sanitaria metálica de 0.60 x 0.60 m; elementos internos, cuatro llorones 

u orificios de material PVC diámetro de 1 ½”, cono de rebose PVC diámetro 

de 1 ½”, tubería de rebose y limpia PVC con diámetro de 2”, canastilla de 

salida tubería PVC diámetro de 2” a 1” y tubería de salida PVC de diámetro 

Ø 1”; la caseta de válvulas es un estructura de concreto que protege las 

válvulas, el cual tienen la dimensión de 0.50 x 0.40 x 0.40 m; con tapa 

metálica de 0.300 x 0.30 m, al interior se encuentran; válvula de salida de 

material PVC 2” y tubería de salida PVC de diámetro 2”, referente al cerco 

perimétrico es de Material de malla metálica con soportes de fierro entubado. 

❖ Se concluye que en la parte de la condición actual de la fuente tiene el sello 

de Protección- aletas de recolección actualmente está operativo, pero con 

defecto, presencia de malezas y montículos, se observa con grieta en la parte 

derecha de la estructura, por tal motivo hay perdida de agua, generado una 

baja en el caudal de aforo, la Cámara húmeda o recolección opera con defecto, 

desgaste de pintura, desgaste de concreto por la vida útil de la estructura. En 

la parte interna presencia de óxidos, moho y con sedimentos. Falta limpieza 

y desinfección; si nos vamos a los accesorios como la tapa sanitaria no cuenta 

con seguro y está en proceso de oxidación, Lloronas u orificios de salida 

opera, cuenta con 4 orificios, requiere mantenimiento,  el Cono de rebose 

dificulta para maniobrar al no tener mantenimiento y operación, Tubería de 

rebose y limpia no cuenta con dado de protección y rejilla, lo cual es 
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importante para evitar el paso de animales pequeños, Canastilla de salida su 

estado actual contiene sedimentos grueso, Falta limpieza, la tubería de salida 

está operativa; la cámara seca o caseta de válvula el estado actual está 

Operativa con defecto, con presencia de malezas en el entorno, presencia de 

piedras en el interior, presencia de agua, desgaste de pintura, el cerco 

perimétrico su estado actual no protege a su 55% de su totalidad ya que en la 

parte alta tiene entradas con consecuencias de riesgo de ingreso no previsto, 

La línea de conducción se encuentra operativa, pero con defecto, conduciendo 

el agua hacia el reservorio, pero estructuralmente es deficiente, puesto que en 

la tubería de conducción hay fuga de agua, tuberías en proceso de 

cristalización al estar expuestas, parchado de manera artesanal o 

empíricamente, carece de mantenimiento, Las cámaras rompen presión T-6, 

se encuentra operativos, almacenando el agua, el agua que llega es clara, sin 

olor y con sabor agradable, no consta tubo de rebose, asimismo en estructuras 

hay presencia de moho, oxido y fisuras, sin cerco perimétrico desprotegiendo 

las estructuras de la CRP., del mismo modo carecen de mantenimiento y 

operación, El reservorio se encuentra operativo, el agua almacenada, es clara, 

sin olor y con sabor agradable, el reservorio se encuentra operativo con 

capacidad de almacenamiento útil de 20.00 m3, cubriendo la demanda de la 

población, sin embargo, es deficiente en las partes altas de la comunidad 

también la estructura tiene desgaste de concreto y fuga de agua en la válvula 

de salida, del mismo modo carece de mantenimiento y operación. 
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Anexos 

Anexo 1: Cronograma de actividades 

 

 

 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

Nº ACTIVIDADES 

SEMESTRE 2020-II 

MES I MES II MES III MES IV 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

01 

Socialización Del 

Spa/Informe Final Del 

Trabajo De Investigación 

Y Artículo Científico 

X                

02 

Presentación Del Primer 

Borrador Del Informe 

Final 

 X               

03 

Mejora De La Redacción 

Del Primer Borrador Del 

Informe Final 

  X              

04 
Primer Borrador De 

Artículo Científico 
   X             

05 

Programación De La 

Segunda Tutoría Grupal/ 

Mejoras A La Redacción 

Del Informe Final Y 

Artículo Científico 

    X            

06 
Revisión Y Mejora Del 

Informe Final 
     X           

07 
Revisión Y Mejora Del 

Artículo Científico 
      X          

09 

Programación De La 

Tercera Tutoría Grupal/ 

Calificación Del Informe 

Final, Artículo Científico 

Y Ponencia Por El Dt 

        X        

10 

Calificación   

Sustentación Del Informe 

Final, Artículo Científico 

Y Ponencia Por El Ji 

         X       

11 

Calificación Y 

Sustentación Del Informe 

Final Y Artículo 

Científico Por El Ji (2da. 

Revisión) 

          X X X X X  

12 
Publicación De 

Promedios Finales. 
               X 
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Anexo 2: Presupuesto 

Presupuesto desembolsable 
(Estudiante) 

Categoría Base % o Número Total 
(S/.) 

Suministros (*)    
• Impresiones 45.00 1 45.00 

• Fotocopias 15.00 1 15.00 

• Empastado 15.00 1 15.00 

• Papel bond A-4 (500 hojas) 13.00 1 10.00 

• Lapiceros 1.00 4 4.00 

Servicios    
• Uso de Turnitin 50.00 2 100.00 

Sub total    
Gastos de viaje    

• Pasajes para recolectar información 12.00 4 50.00 
Sub total   235.00 
Total de presupuesto desembolsable     

Presupuesto no desembolsable 
(Universidad) 

Categoría Base %  ó 
Número 

Total 
(S/.) 

Servicios    

• Uso de Internet (Laboratorio de 
Aprendizaje Digital - LAD) 

30.00 4 120.00 

• Búsqueda de información en base de 
datos 

35.00 2 70.00 

• Soporte informático (Módulo de 
Investigación del ERP University - 
MOIC) 

40.00 4 160.00 

• Publicación de artículo en 
repositorio institucional 

50.00 1 50.00 

Sub total   400.00 

Recurso humano    

• Asesoría personalizada (5 horas por 
semana) 

63.00 4 252.00 

Sub total   252.00 

Total de presupuesto no 
desembolsable 

   652.00 

Total (S/.)   1539 
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Anexo 3: Instrumento de recolección de datos 
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Anexo 4: Consentimiento informado 

Consentimiento informado  
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Protocolo de consentimiento informado para entrevistas 
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Protocolo de consentimiento informado para encuestas 
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Protocolo de consentimiento informado 
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Anexo 5: Plano de ubicación y localización 

Mapa de ubicación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 01: Esquema del sistema de agua potable 
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Anexo 6: Panel fotográfico  

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 02: Acceso al caserío de Machac 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 03: el tipo de captación es manantial de ladera 
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Foto 04: cámara rompe presión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 05: reservorio de almacenamiento para agua para consumo humano 
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Foto 06: Conexiones domiciliarias 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 07: Obtención de la firma del presidente del JASS para el consentimiento informado 
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Anexo 7: Norma OS.010 



80 
 

 



81 
 

 
 
 
 
 
 
 



82 
 

 
 
 
 
 
 
 



83 
 

 
 
 
 
 
 
 



84 
 

 
 
 
 
 
 
 



85 
 

 
 
 
 
 
 
 



86 
 

 
 
 
 
 
 
 



87 
 

 
 
 
 
 
 
 



88 
 

 
 
 
 
 
 
 



89 
 

 
 
 
 
 
 
 



90 
 

 
 
 
 
  
 
 



91 
 

 
 
 
 
 
 



92 
 

 



93 
 

 



94 
 

 


