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Resumen

La presente investigacion se planted un estudio descriptivo no experimental,
porque no se cambid o altero en lo mas minimo el lugar estudiado y su nivel fue
cualitativo, tal que el disefio de la investigacion se eligio el método de observacion de
fendmenos tales como se dieron en su contexto original y el objetivo de esta
investigacion fue el Disefio de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserio
de Iran del distrito de Macate, provincia del Santa, region Ancash - 2023, debido a que
la poblacién presentaba muchos problemas debido a la inexistencia de agua potable,
por ellos se hicieron estudios preliminares y recopilaciéon de informacion en campo,
de los cuales se obtuvieron la poblacion actual, la fuente elegida fue un manantial de
ladera, luego se buscé antecedentes, como también bases tedricas y datos para poder
realizar los calculos que comprenden el sistema de abastecimiento, que son la camara
de captacion, linea de conduccidn, reservorio de agua, linea de aduccién y la red de
distribucion. Por consiguiente, se pudo llegar a la conclusién de un sistema por
gravedad, con una camara de captacién de ladera cuadrada de concreto, con una linea
de conduccion de PVC clase 7.5, el reservorio fue disefiado de forma rectangular con
capacidad de 10 m® y una linea de aduccién de 40 m de longitud. Se concluyo viendo
que este sistema de abastecimiento si soluciona los problemas y mejora la condicion
sanitaria de los pobladores, en especial a los infantes, puertos y adultos de la tercera
edad quienes sufren los problemas debido a cémo estan consumiendo el agua sin un

clorado, desinfeccion y control adecuado.

Palabras clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, cAmara de captacion,
linea de conduccién y aduccion, reservorio de agua, red de distribucion condicion

sanitaria.
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Abstract

The present investigation proposed a non-experimental descriptive study,
because the place studied was not changed or altered in the slightest and its level was
qualitative, such that the research design chose the method of observation of
phenomena such as they occurred in Its original context and the objective of this
research was the Design of the Drinking Water Supply System of the village of Iran in
the district of Macate, province of Santa, Ancash region - 2023, because the population
presented many problems due to the non-existence of drinking water, for which
preliminary studies were made and information was collected in the field, from which
the current population was obtained, the chosen source was a hillside spring, then
background information was sought, as well as theoretical bases and data to be able to
carry out the calculations that comprise the supply system, which are the collection
chamber, conduction line, water reservoir, adduction line and the network of
distribution. Consequently, it was possible to reach the conclusion of a gravity system,
with a collection chamber with a square concrete slope, with a class 7.5 PVC
conduction line, the reservoir was designed rectangular with a capacity of 10 m® and a
40 m long adduction line. It was concluded by seeing that this supply system does
solve the problems and improves the sanitary condition of the inhabitants, especially
infants, ports and adults of the third age who suffer from problems due to how they are

consuming the water without chlorination, disinfection and proper control.

Keywords: Drinking water supply system, collection chamber, conduction and

adduction line, water reservoir, distribution network, sanitary condition.
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Introduccion

El presente trabajo de investigacion realizd el Disefio de Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del caserio de Iran del distrito de
Macate, provincia del Santa, region Ancash ubicado en las coordenadas
Latitud 8°48'14.27"S, Longitud: 78°6'6.89"0, a una Altitud de 2765
msnm, con una superficie de 0.10 km? 0 102.627m?2.; quienes no tienen un
sistema de abastecimiento de agua potable por ende estaban pasando por
muchos problemas ya que el agua para su consumo es sin tratar, aunque
por mucho tiempo han consumido esta agua, con el tiempo a las nuevas
generaciones les esta siendo perjudicial, aqui es donde aplicaré la linea de
investigacion propuesta por la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote — ULADECH, Facultad de Ingenieria, Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, con el siguiente enunciado del problema: ¢EI disefio de
un sistema de abastecimiento de agua potable puede mejorar la condicion
sanitaria de las personas del caserio de Iran, Macate, Santa, Ancash?
Tendrd como objetivo general: Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida de las
personas del caserio de Irdn, distrito de Macate, provincia Del Santa,
departamento de Ancash - 2023.; objetivos especificos: Identificar el tipo
de fuente para el sistema de abastecimiento de agua potable de
abastecimiento de agua potable del caserio de Iran, distrito de Macate,
provincia Del Santa, region Ancash - 2023.; determinar la dotacion de agua
requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Iran, Distrito de Macate, provincia Del Santa, region Ancash - 2023.;

determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones en linea de



conduccion sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Iran,
distrito de Macate, provincia Del Santa, region Ancash - 2023.; realizar los
disefios para cada una de los componentes hidraulicos para el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Iran, distrito de Macate,
provincia Del Santa, region Ancash - 2023.; obtener la condicion sanitaria
de la poblacion del caserio de Iran, distrito de Macate, provincia Del Santa,
region Ancash - 2023.

La investigacion se justifica por la elaboracién de una propuesta para
gestién de la calidad del agua para consumo humano, con el propdsito de
garantizar su salubridad, prevenir factores de riesgo sanitarios, asi proteger
y promover la salud y bienestar de la poblacion del caserio de Iran, distrito
de Macate, provincia Santa, departamento de Ancash.

El tipo de la investigacion que se propuso es descriptivo, el nivel de
investigacion en la tesis sera cualitativo. También estuvo acorde con los
objetivos (generales y especificos), en conjunto con informacion
complementaria. El estudio de investigacion se desarrollard mediante el
tipo descriptivo, donde confirmamos las caracteristicas del problema que
se esta investigando, y basicamente explicamos y se ofrecen opciones de
solucion a las causas y problemas que se generan en la zona de estudio, por
ello sera de nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio de la investigacion,
se determinara teniendo como referencia el tipo y el nivel de investigacién
bajo el cual se ejecutd el presente trabajo de investigacion, el cual se analizé
en el periodo de abril de 2018. Teniendo como poblacién y muestra de la
investigacion a la comunidad del caserio de Iran, distrito de Macate,

provincia Del Santa, region Ancash, la metodologia donde realice la



investigacion utilizando la técnica de la observacion directa en campo, de
tal manera que, se realizara las visitas la zona de estudio obteniendo la
informacidén necesaria mediante fichas técnicas y encuestas, para la
determinacion de la captacion, dotacion de agua, entre otras mas; para la
recoleccion de datos bibliograficos, se hara uso de diversas fuentes de
informacién como: repositorios, articulos cientificos, guias de estudio
virtuales, tesis de grado, asi como también la revisién del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

Como instrumento para obtener informacién se usaran las fichas
técnicas, encuesta socioecondmica y de calidad de vida, estudio de
mecanica de suelos y andlisis de agua para poder realizar el Disefio del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable. En el plan de analisis
podremos determinar el estado actual de la poblacion para el disefio de
abastecimiento de agua potable, para después dar como aporte, alternativas
eficientes y optimos para el sistema de abastecimiento de agua potable en
las zonas inspeccionada, viendo que este sistema de abastecimiento si
soluciona los problemas y mejora la condicion sanitaria de los pobladores,
en especial a los infantes, puertos y adultos de la tercera edad quienes
sufren los problemas debido a como estan consumiendo el agua sin un

clorado, desinfeccion y control adecuado.
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2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segln Ainaguano, A. (1):

"Suministro de agua potable a la comunidad rural de San
Isidro, de la parroquia Dayuma, canton Francisco de Orellana,

provincia Francisco de Orellana™.

Segun el autor afirma que en el presente estudio se aplico los
conceptos de la Ingenieria Hidraulica - Sanitaria
especialmente con relacion a la dotacién que es la cantidad de
agua que necesita el hombre en su medio rural y la situacion
geografica, el suministro por medio de tuberias que se puede
calcular sus diametros por medio de varias formulas;
adicionalmente lo relacionado con la presion estatica y la
presion dindmica de trabajo que es la energia que se requiere

para el buen funcionamiento del sistema.

Es importante una buena metodologia y técnica constructiva,
de modo que se garantice las resistencias de los materiales, y
asi tomar en cuenta las especificaciones técnicas propuestas en
la memoria para conseguir estructuras bien construidas y que
brinden los mejores beneficios en su funcionamiento. Dentro
de las actividades de construccion de la obra se debe evitar la
afectacion del medio ambiente y tener un debido control en

etapa de la ejecucion de la obra.



Y Facilitar con este estudio al Gobierno Auténomo

Descentralizado de la Junta Parroquial de Dayuma para que

pueda obtener financiamiento para la ejecucion de los trabajos

Llegando a las siguientes conclusiones:

La comunidad de San Isidro, en la provincia de Francisco
de Orellana, se identific6 como una poblacion idénea para
la realizacion de este proyecto de suministro de agua
potable, lo cual cuenta con los requisitos necesarios para
el abastecimiento del liquido vital. Se ha conseguido
disefiar mediante bombeo la extraccién y dotacion de agua
la misma que permita acceder al recurso hidrico de
calidad.

Considerarse prioritario a fin de salvaguardar la salud de
los habitantes del sector.

El sistema disefiado dara servicio durante un periodo de
20 afios, tiempo en el cual se garantiza un funcionamiento
Optimo, siempre y cuando se cumpla con el
mantenimiento adecuado.

El proyecto presentado mejorara las condiciones de vida
de los moradores de la comunidad de San Isidro,
permitiendo una correcta utilizacion de la misma.

La ejecucion de este proyecto generara fuente de empleo
en el sector, afectando de manera positiva y asi mejorando

el ingreso econdmico de la comunidad.



Segun Alvarado (2):

En su tesis sobre el “Estudios y disefios sistema de agua
potable del barrio “San Vicente, parroquia Nambacola, canton
Gonzanama” Provincia de Loja -Ecuador”. Presenta como
objetivo general es, realizar el “Estudio y disefio de un
sistema de abastecimiento de agua potable para el poblado de
San Vicente del Canton Gonzanama, Provincia de Loja”. Y
como objetivos especificos: Identificacion los lugares a servir
de la poblacion, establezcamos célculos y normas de disefio
para el sistema de agua potable. Llevar a cabo un estudio
fisico- quimico y bacterioldgico del agua captada y calcular el
caudal de la fuente mediante el aforado. El prototipo de un
sistema de abastecimiento esta compuesto por dos elementos
importantes: la delimitacion de la red y el propio disefio de la
misma; para el buen desarrollo de la red se debe conocer como
se encuentra la topografia de la zona, se debe obtener su
poblacién actual y la futura, por otro lado, se mencionan
puntos primordiales que llegan a establecer las bases técnicas
de disefio para la red de abastecimiento de agua potable. De
acuerdo a lo requerido se concluyd lo siguiente, el proyecto en
mencion se convierte en una herramienta principal para poder
ejecutar, de esta manera sera necesario colocar un sistema de
abastecimiento de agua potable para el poblado de San
Vicente, que ejecute las condiciones de cantidad y calidad y de

esta manera garantizar la demanda en los puntos de



abastecimiento y la salud para los moradores de este sector.
Para tratar de potabilizar el agua del barrio San Vicente, se
disefio una planta de tratamiento de agua potable (PTAP); que
estd conformada de: 2 filtros lentos, 1 de cloracion y un
reservorio con capacidad den15 m®. Cabe mencionar que de
acuerdo a la normativa de Ecuador se debe disefiar un filtro
lento decreciente segun la poblacion que se tiene, pero se
menciona que se colocan dos unidades por motivo de
mantenimiento. Se desinfectard a través de un equipo
(ProvichlornTabn3) es un sistema novedoso y sencillo, su
operatividad y su conservacion es asequible. Las conexiones
para los domicilios y los elementos medidores se pondran en
todo el pueblo y debemos tener en consideracion una conexion
de domicilio por cada predio con una tuberia den20 mm de
diametro (1/2”). Por lo tanto, se recomienda que quien lleve a
cabo este proyecto el Sistema de Agua Potable que aplique
confianzudamente las reglas técnicas establecidas en este
estudio, para avalar una buena calidad y un eficiente
mantenimiento del sistema y asi concientizar a los pobladores
con temas de higiene, salud, ambiente para que gocen de un
mejor estilo de vida. También se debe concientizar en la
poblacién beneficiaria, algunos planes de reforestacion del
area cercana a las lagunas, para optimizar la infiltracion de
agua, y disminuir la erosion y la ausencia de los caudales de

las fuentes en época seca.



Segun Quevedo, T. (3):

“Disefio de las obras de mejoramiento del sistema de agua
potable para la poblacion de Cuyuja como parte de las obras

de compensacion del proyecto hidroeléctrico Victoria".

El objetivo general de la presente tesis fue: Disefiar las obras
de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de Cuyuja, mediante la evaluacion del sistema
existente garantizando el suministro de agua potable a la

poblacién de Cuyuja.

Ademas, como objetivos especificos:

e Describir la informacion general del area de influencia del
proyecto hidroeléctrico Victoria y del sistema de agua
potable de Cuyuja.

e Evaluar el sistema existente de agua potable de la
poblacion de Cuyuja incluyendo la simulacién hidraulica
de la red de distribucion existente para la identificacion de
los principales problemas.

e Disefar las obras de mejoramiento del sistema de agua
potable de Cuyuja.

o Elaborar el proyecto ingenieril con todos los detalles de

disefos definitivos.

Por otro lado, nos da un alcance diciendo que:



La presente disertacion consiste en el disefio de las
mejoras al sistema existente de agua potable de Cuyuja,
basado en una evaluacién del sistemay tomando en cuenta
la infraestructura existente del proyecto hidroeléctrico
Victoria y las medidas de compensacion previstas en
dicho proyecto.

El disefio se encuentra respaldado por los planos,
especificaciones técnicas, presupuesto de las medidas
tomadas para mejoramiento del sistema existente de agua

potable.

Llegando a las siguientes conclusiones:

Que con la construccion de la nueva linea de conduccién
de agua cruda de 1700 metros aproximadamente a la
planta de tratamiento de agua potable, se lograra abastecer
del agua necesaria a la planta permitiendo tener la
cantidad necesaria para dotar a la poblacion, para lo cual
se abastecerd de 1.87 I/s con un diametro de 63 mm
requeridos por la poblacion.

De igual manera que con la realizacion de estas obras son
las respuestas de todos los pedidos realizados por los
habitantes de Cuyuja permitiendo tener el beneficio en
cuanto a la salud, generando nuevas fuentes de trabajo y
sobre todo mejorando la calidad de vida tomando en
consideracion que muchos de los habitantes son personas
de tercera edad.
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Segun Mena, M. (4):

"Disefio de la red de distribucién de agua potable de la

parroquia el rosario del cantén San Pedro de Pelileo, provincia

de Tungurahua".

En esta tesis el autor tuvo como Objetivo General: Disefiar la

Red de Distribucion de Agua Potable para la parroquia El

Rosario del Cantébn San Pedro de Pelileo, Provincia de

Tungurahua.

Y como Obijetivos Especificos:

Reducir pérdidas de caudal en la Red de Distribucion de
Agua Potable con la utilizacion de caudalimetro.

Establecer un manual de manejo para el uso de
caudalimetros en la Red de Distribucion de Agua Potable.
Comparar los costos en la Red de Distribucion de Agua

Potable convencional con la red a implementar.

Llegando a las siguientes conclusiones:

El disefio del sistema de distribucién de agua potable ha
sido integramente disefiado desde la salida del tanque
repartidor una distancia de 4.03km de manera que
funcione al 100% durante toda su vida util, se tomaron en
cuenta las recomendaciones descritas en la norma CPE
INEN 005 9.1 y 9.2 cumpliendo asi con todos los
pardmetros y criterios de disefio establecidos; ademas se

ha realizado una sectorizacion del sistema considerando
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las mallas de la red del sector a servir, para que en caso de
existir un dafo el resto del sistema puede seguir
funcionando normalmente mientras se repara el sector
perjudicado.

En el capitulo Il parte 2.3.14.1 del presente trabajo se
elabor6 un manual en el cual se detalla la ubicacion
calibracion y manejo del caudalimetro a implementar en
la red.

Se debe hacer los disefios de las redes utilizando
caudalimetros porque en base a la ley organica de recursos
hidricos en el Articulo 59 dice que establecera la cantidad
vital de agua por persona para satisfacer sus necesidades
bésicas y de uso domeéstico, la cantidad vital de agua
cruda destinada al procesamiento para el consumo
humano es gratuita en garantia del derecho humano al
agua, cuando exceda la cantidad minima vital establecida,
se aplicara la tarifa correspondiente, razén por la cual el
equipo de medicion serd esencial para el control de
pérdidas de flujo y que el usuario no se vea afectado
econdémicamente, asi como también la entidad que estara
contralando el manejo de este recurso.

Para poder comparar los costos de la red convencional con
los costos de la red con implementacion de caudalimetro
se menciona primeramente que las fugas son pérdidas

econémicas y que recuperar a tiempo la perdida de flujo
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en la red haciendo una inversion al inicio tendria un costo
inferior a recuperar la pérdida del liquido ya que la vida
atil del caudalimetro es aproximadamente igual a la vida
atil del proyecto y el mantenimiento no es elevado.

e De acuerdo con el estudio de impacto ambiental el
presente proyecto es factible ya que los impactos
ambientales negativos que se generan en la etapa de
construccién son minimos es decir no causan dafios ni en

el ecosistema ni a la comunidad.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

Segun Villar (5):

En su tesis: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo, Distrito
Mazamari, Region Junin, para su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion, 2021.”

En la zona rural de los diferentes hogares es un problema
fundamental el consumo de agua no potable. Es por ello que lo
Ilevo a plantear este problema: ;Cémo disefiar el sistema de
abastecimiento de agua Potable en la comunidad nativa
Tahuantinsuyo, distrito Mazamari, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion -2021?, el objetivo general
de la investigacion: Disefiar el sistema de abastecimiento de
agua Potable en la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo, Distrito

Mazamari, para su incidencia en la condicion sanitaria de la

12



poblacion -2021, los alcances de estudio: fueron la
identificacion y recoleccion de datos, donde se utilizaron
fichas técnicas, encuestas, estudio topografico, estudio
fisicoquimico y bacterioldgico del agua y asi poder realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable. La
metodologia de investigacion es tipo aplicada y el nivel de
investigacion: descriptivo - explicativo, y como disefio de
investigacion no experimental de corte transversal, los
resultados obtenidos para el disefio de sistema de
abastecimiento de agua potable que tiene como componentes
captacién, linea de conduccién PVC-10 de 17, incluido 2
camaras rompe presion, se considero valvulas de purgay aire,
reservorio de 8.5 m3 proyectado, linea de aduccion de 1y red
de distribucion de 17, En conclusion, se logro realizar el
disefio de sistema de abastecimiento de agua potable con los
componentes: captacion de tipo ladera, linea de conduccion,
reservorio, linea de aduccion y red de distribucion que
beneficiaran a 196 habitantes de en la Comunidad Nativa

Tahuantinsuyo, Distrito Mazamari-2021.

Segun Garcia (6):

En su tesis "Disefio del servicio de agua potable en el caserio
El Lucumo, distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca,

departamento Piura, julio 2020"
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Esta tesis se realizo con el objetivo de disefiar el servicio de

agua potable en el caserio EI Lacumo, distrito Lagunas,

provincia de Ayabaca, departamento Piura.

La metodologia usada para la tesis es del tipo no experimental.

Para disefio se empled la norma técnica RM 192-2018 vy el

software watercad V.10. para el modelamiento hidraulico.

En conclusion, tenemos que:

El caudal promedio es de 0.25 I/s, el caudal maximo diario
de 0.325 It. y el caudal mé&ximo horario de 0.50 I/s.

La linea de conduccion sera de tuberia PVC clase 10 del
cual tendrd un didmetro de 1" con una longitud L=762.33
metros lineales, para las redes de distribucion con didmetros
de 1" y 3/4" con longitudes L= 578.95 my L=1178.29 m
respectivamente la clase de material para todo el tipo de
tuberias es PVC SAP clase 10. La velocidad minimaes 0.27
m/s y lamaxima es de 2.77 m/s, la presion minima de 11.14
m.c.a y la presion maxima 45.42 m.c.a, el volumen de
almacenamiento serd de 10 m3 el cual serd un reservorio
del tipo apoyado de material concreto armado, con respecto
al estudio del agua el andlisis microbiol6gico nos arroja que
estd por encima de los permisibles es por ello que demanda
a dar un tratamiento convencional, segun el disefio se
determind que habra 04 cdmara rompe presion tipo 7, se

ubicaron 04 valvulas de purga y 08 valvulas de control.
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Segun Palacios, K. (7):

En su tesis "Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Pampa La Hacienda, distrito de
Morropén, provincia de Morropon, region Piura — octubre

2020".

En la presente tesis de investigacion se ha elaborado una
propuesta para disefiar un sistema de abastecimiento de agua
potable con la finalidad beneficiar al Caserio Pampa La
Hacienda, localizado en el distrito de Morropdn, provincia de
Piura y departamento de Piura, mejorando el servicio de
abastecimiento de agua y que esta sea potable para mejorar la
calidad de vida y disminuir las enfermedades
infectocontagiosas que puedan aquejar a la poblacién. El
objetivo general de la presente investigacion fue disefiar el
servicio de abastecimiento de agua potable del caserio Pampa
La Hacienda; teniendo como objetivos especificos: realizar el
estudio fisico, quimico y bacteriologico de del agua (Rio la
Gallega), proyectar y plantear las redes de conduccion,
aduccion y distribucion del servicio de agua potable, desde la
principal fuente hasta el caserio, evaluar las presiones,
velocidades del agua, medir y determinar hidraulicamente el
reservorio apoyado, calcular los Caudales de disefio y la vida
atil del sistema de abastecimiento. La metodologia de la

presente investigacion se realizd bajo un enfoque fue de tipo
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descriptivo, nivel cuantitativo, de disefio no experimental y de

corte transversal.

En conclusion, se tiene que:

La evaluacion y disefio de este proyecto cumple con normas y
regulaciones vigentes para garantizar su correcto
funcionamiento, basado en la RM-192-2018 del Ministerio de
Vivienda, ademas se utilizd el software Watercad (software
comercial de andlisis, modelacion y gestion de redes a presion)
el cual permite hacer una simulacion hidraulica y desenvolver
de manera eficiente el disefio de abastecimiento de agua.
Resolviendo el Tiempo de disefio (20 afios) y que este proyecto
beneficiara a los 473 habitantes de esta zona rural, las lineas
de conduccidn tienen un diametro interior de 55.6 mm (2") con
una longitud L=194 m, las redes de distribucién con diametros
interiores de 67.8 mm (2 1/2"), 44.4 mm (1 1/2") y 28.4 mm

(17), longitud L= 2,420 m.

La tuberia a emplear son de material PVC clase 7,5 las
presiones en los nodos estan en el rango estipulado en la
norma, presion maxima en J-4= 18 mH20, y presién minima
en J-23=5 m H20, las velocidades maxima y minima fueron de
1.30 y 0.30 m/s. Las dimensiones del reservorio apoyado V=
15 m3, a=3.60m, b=3.60m y h=1.16 m, también se realiz6 un

estudio microbioldgico del agua cumpliendo con los
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estdndares de calidad del ECAS DEL AGUA vy estan

consideradas 83 conexiones domiciliarias.

Segun Yovera (8):

En su tesis sobre la “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana,
Provincia de Casma — Ancash”.

La presente investigacion llego a ser de nivel descriptivo ya
que no se manipularon las variables, que llego a estar
conformado por el sistema de agua potable. Con el objetivo de
poder realizar el disefio del sistema de agua de Asentamiento
humano Santa Ana, provincia de Casma — Ancash. Asimismo,
el investigador detalla la singular metodologia utilizando la
variable descriptiva y empleando la técnica de observacion,
hubo una acopio de informacion de campo sin ninguna
alteracion, tal cual se encontro en la visita realizada las cuales
se observaron las fallas que tenia, se realizd un examen de
calidad del agua que venian consumiendo los habitantes, se
llegd a la conclusion que el inconveniente de la insuficiencia
del recurso hidrico se concentra en las fuerzas inferiores a 10
metros de agua en los puntos J-3 (9 metros de agua) Y J-5 (6
metros de agua) las cuales se originan en la distribucion
producto del diametro de tuberia de 1 %" con la cual fue
disefiado, de la misma manera actualmente el reservorio tiene
una capacidad de 12um?, el cual habiéndose disefiado con una

capacidad no menor de 20 m?, por ello actualmente cumple con
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la dotacion de agua requerida para satisfacer a los pobladores
de la zona estudiada. Asu vez, a la autoridad de la gobernatura
de Casma se le aconseja que la poblacion necesita su muestra
de interés, referente aula asistencia de servicios basicos,
fundamentalmente en proyectos de agua potable, de este modo
logro confirmar a través de la evaluacion del sistema de agua
potable de dicha indagacion que el resultado de la mala
evaluacion al instante de prever el grosor de las tuberias a
emplear podria provocar desperfectos en el abastecimiento de
agua potable al igual que lo padece en la actualidad los
pobladores del AA.HH. “Santa Ana”. También, se le
menciono al administrador del ANA (Autoridad Nacional del
Agua) preocuparse por la calidad del agua potable la cual estan
consumiendo los  habitantes, asi mismo realizar
periédicamente ensayos para poder evaluar la calidad del agua

en el sector.
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2.2. Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1. Agua

Se define como “aquella sustancia, que resulta como
consecuencia de la combinacion de dos atomos tales como el
hidrogeno y oxigeno (H20), considerandose como el Unico
elemento que puede experimentar tres tipos de estado

incompatibles (liquido, gaseoso y solido)” (9).

2.2.2. Fuente de agua

“Una fuente de agua es el elemento primordial para el
abastecimiento de agua potable de esta manera satisfacer las

necesidades basicas de la poblacion que lo requiera” (10).

2.2.3. Tipos de fuentes de agua

“En la naturaleza existen diferentes fuentes de agua como son los
abastecimientos atmosféricos, superficiales, sub superficiales y

subterraneos” (10).

2.2.3.1. Fuente Atmosférica

“Las aguas de lluvia estdin menos expuestas a la
contaminacion con bacterias y parasitos, no constituyen
fuentes de aprovechamiento constante, deben colectarse

en épocas de lluvia y almacenarse durante el verano” (10).
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Fuente: Internet

2.2.3.2. Fuente Superficial

“Provienen en gran parte del escurrimiento, pueden recibir
aporte de manantiales. Estdn sometidas a la accion del
calor, la luz, estos pueden ser contaminadas por el vertido
de ciertos afluentes cargados de sustancias organicas. Se
encuentran incluidos los rios, riachuelos, arroyos, lagos y

lagunas™ (10).

g]aciar lago humedal

Fuente: Internet
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2.2.3.3. Fuente Subsuperficial

“El agua que se infiltra en el subsuelo y que al desplazarse
a través de los pozos de los manantiales subterraneos y que
por sus elevaciones o pendientes pueden reaparecer en la

superficie en forma de manantiales” (10).

FTEIRRIN cee

Fuente: Internet
2.2.3.4. Fuente Subterranea

“Las aguas subterraneas son aquellas que se han filtrado
desde la superficie de la tierra hacia abajo por los poros del
suelo a través de la gravedad, hasta que alcanza un estrato

impermeable” (10).

Pozo de barrena

\{""’"D_nua

Fuente: Internet
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2.2.4. Estudio de las Fuentes de Agua

2.2.4.1. Calidad del agua

“Es el conjunto de -caracteristicas organolépticas,
fisicas, quimicas, microbioldgicas que debe tener el

agua, para conferirle un uso determinado” (11).

Fuente: Internet

2.2.4.2. Cantidad de agua

“Es el estudio de la produccion minima de las fuentes
mediante el aforo de sus canales, en las épocas de estiaje
0 minimo caudal con indicacién de la fecha, método de
aforo y rendimiento de agua expresado en litros por

segundo” (12).

Fuente: Internet
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2.2.5. Dotacion

“Es la cantidad de agua asignada a cada habitante o a cada casa
para poder cubrir de esta manera, el cual comprende también el
consumo de los servicios que se realiza en un dia medio anual”

(13).

2.2.5.1. Dotacién por consumo

Consumo domeéstico: este consumo varia segin las
necesidades de casa persona 0 de cada casa en cada
pueblo, también por su claridad de vida, asi como el

desarrollo en el que se encuentren (13).

Consumo publico: se encuentra incluidas las
instituciones publicas las cuales son como: “escuelas,
mercados, hospitales, postas de salud”. Estos consumos
son variados ya que las diferentes entidades publicas

consumen en forma imprecisa (13).

Consumo comercial: “Aqui interviene el tipo y la

cantidad de comercio como en local o en region” (13).

Fugas y desperdicios: “Esto incluye las fugas o
filtraciones debido a los problemas de instalacion, lo

cual conducira en un aumentar del consumo de agua”

(13).
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2.2.6. Método de aforado de agua

2.2.6.1. Aforo de agua

“Es aquello que consiste en medir el caudal del agua.

El cual tiene distintos métodos de calculos (14).

Fuente: Internet

2.2.6.2. Método volumétrico

“Para este método es necesario que se encause el agua
de esta manera se genera una corriente constante la cual
llegue a provocar un chorro. Dicho método consiste en
tomar el tiempo que demora en llenarse un recipiente
de volumen conocido. Posteriormente, se divide el
volumen en litros entre el tiempo promedio en

segundos, obteniéndose su caudal (Lt/seg)” (15)

24



Fuente: Internet

2.2.7. Agua Potable

“Es el agua que no contiene contaminacion, minerales o
infeccion objetable y que se considera satisfactorio para el

consumo doméstico. Apropiada para beber” (16)

2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable

Se define como “el conjunto de fuentes del recurso hidrico y de
la infraestructura y equipamiento para Ssu captacion,
potabilizacion y distribucion”, lo cual incluye: “plantas
potabilizadoras, reservorios, lineas de aduccién y conduccion,
redes de distribucidn, hidrantes, hidrometros y demas elementos
necesarios para el suministro de agua potable a un nucleo de

poblacion” (17).
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Domiciliaria

Viélvula
e de Presién

Vélvula & -~ |
de Limpieza

Fuente: Internet

2.2.9. Tipos de sistema de abastecimiento de agua potable

Existen los siguientes tipos:

2.2.9.1. Por gravedad sin tratamiento

“Son aquellos sistemas donde la fuente de abastecimiento
de agua es de una buena calidad y no requiere tratamiento
quimico previo a su distribucion; adicionalmente, no
requieren ningun tipo de bombeo para que el agua llegue a

la poblacion” (18).
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Captacion

Conduccién

Redes de
Distribucién

Fuente: Internet

2.2.9.2. Por gravedad con tratamiento

“Son aguas superficiales captadas en canales, acequias,
rios, etc., requieren ser clarificadas y desinfectadas antes de
su distribucion”. Cuando no hay necesidad de bombear el
agua, los sistemas se denominan “por gravedad con
tratamiento”. Las plantas de tratamiento de agua deben ser
disefiadas en funcién de la calidad fisica, quimica y

bacteriologica del agua cruda” (18).

Redes de
Distribucién

Fuente: Internet

27



2.2.9.3. Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento

“Se abastecen con agua de buena calidad que no requiere
tratamiento previo a su consumo. Sin embargo, el agua
necesita ser bombeada para ser distribuida al usuario final.
Generalmente estan constituidos por pozos. Para este tipo
de sistema no es conveniente un nivel de servicio por piletas

publicas” (18).

Reservorio

Distribucién
Estacion de

Aduccién Bombeo

Fuente: Internet

2.2.9.4. Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento

“Son los que requieren tanto la planta de tratamiento de
agua para adecuar las caracteristicas del agua a los
requisitos de potabilidad, como un sistema de bombeo para

impulsar el agua hasta el usuario final” (18).

Fuente: Internet
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2.2.10. Componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable

“Los componentes se dividen en: Captacion, Red de

conducciodn, Reservorio, Red de aduccion, Red de distribucion™

(15).

2.2.11. Captacién

“Son todas aquellas que se construyen para reunir
adecuadamente aguas utilizables. El tipo de obra a emplearse

es en funcién de las caracteristicas de la fuente, de la calidad,

de la localizacion y su magnitud” (19).

Fuente: Internet

2.2.11.1. Tipo de fuente

2.2.11.1.1. Manantial de ladera

Los manantiales son lugares donde el agua subterranea se
eleva naturalmente. EIl agua normalmente fluye a través de
formaciones en capas con grava, arena o roca fracturada; es
decir material permeable. Donde hay formaciones
impermeables, retienen el flujo de agua subterranea y

permiten que suba a la superficie.

29



Fuente: Internet

2.2.11.2. Caudal de captacion

El volumen de agua en segundos que pasa por el punto de

recogida en el instante de maxima disminucion o derivacion.

Fuente: Internet

2.2.11.3. Camara de captacion

Una estructura hidraulica que protege el agua de manantial de la
contaminacion por escorrentia superficial, el contacto con
humanos y animales, y actia como un estanque de

sedimentacion.

6.2.11.3.1. Partes de cAmara de captacion

Cuando de manantial de ladera, el area de captacidn consta
de tres partes: la primera parte corresponde a la proteccion

del afloramiento; la segunda parte se utiliza para ajustar la
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cantidad para el cuarto himedo; la tercera parte es el cuarto

de secado utilizado para proteger la valvula de control.

Fuente: Internet

2.2.12. Linea de conduccion

Es un tramo de tuberia instalada desde el punto de captacién

hasta el tanque de distribucion (reservorio), generalmente de

PVC, aunque en algunos casos es de HG (hierro). Sirve para

transportar el agua al tanque de distribucion (20).

Tuberia de
conduccion

Valvula
para aire

Tuberia de
Conduccién Valvula de Purga

Para purga

Valvula de aire

Checke
horizontal

Liave de chorro

Valvula de purga o limpieza

Fuente: Internet
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2.2.12.1. Diametro

El didmetro de la tuberia de conduccidn se calculara con la
formula de Hazen Williams, cuyo diametro tiene que dar
una velocidad minima de ser menor a 0.60m/s hasta 5m/s
segin el material de tuberia y también depende de la

perdida de carga y consumo maximo diario Qmd.

2.2.12.2. Velocidad

Es la rapidez de un fluido es este caso el agua que vendra
de la camara de captacion hasta el reservorio de
almacenamiento como es el agua que fluye por la linea de
conduccion que tiene un inicio y un final, y va depender del

Qmd.

2.2.12.3. Presién

Es la fuerza del agua que va por la linea de conduccion,
cuando exista mucha presion en la tuberia de conduccién,

se tendré que colocar camara de romper presion para asi no

dafar la tuberia.

Fuente: Internet
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2.2.13. Cajas rompedoras de presion.

“Son depositos con superficie libre del agua y volumen relativamente
pequefio, cuya funcidn es permitir que el flujo de la tuberia se descargue
en ésta, eliminando de esta forma la presion hidrostatica y estableciendo

un nuevo nivel estatico aguas abajo” (23).

Fuente: Internet

2.2.13.1. Diametro

Se refiere a la linea horizontal de un circulo de la tuberia (PVC)

o circunferencia que se divide en 2 partes iguales.

2.2.13.2. Velocidad

Es la rapidez de un fluido como es el agua que la linea de
conduccion que tiene un inicio y un final, y que esta en funcion

del tiempo.

2.2.13.3. Presién

Es la fuerza del agua que va por la linea de conduccién hasta el

reservorio del pueblo que sera beneficiado.
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2.2.13.4. Pendiente

Es el desnivel que hay entre los tramos los cuales se afectan
dependiendo del tipo o clase de tuberiay el terreno por donde se

haga el tendido de la tuberia.

2.2.14. Reservorio

“Son un elemento fundamental en las redes de abastecimiento de agua
potable porque contienen fluido para uso de las comunidades en las que
se encuentran, compensando asi las variaciones horarias de la

demanda”.

[i1 «+— Tubo de ventilacién

Caseta de vélvulas

Vélvulas de salida

Tuberfa de salida

Vélvula de by pass

Fuente: Internet
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2.2.14.1. Tipos de Reservorio

“Son: elevados, generalmente esféricos, cilindricos y
rectangulares, construidos sobre torres, columnas y pilotes; los
apoyados son principalmente rectangulares y circulares,
construidos sobre el suelo; los enterrados son rectangulares,

construidos bajo la superficie”.

=

Apoyado Elevado

Fuente: Aglero, R.

2.2.14.2. VVolumen

En las obras hidraulicas como los reservorios tienen formas
simples y su volumen puede calcularse en base a la
geometria, pero para el calculo hidraulico se tiene que saber
el “consumo promedio diario anual” (Qp) para hallar el

“consumo maximo horario” (Qmaxh).

2.2.15. Linea de Aduccion

“Es la linea entre el reservorio y el inicio de la red de

distribucion. El caudal de conduccion es el maximo horario”

(22).
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2.2.15.1. Diametro

El didametro de la tuberia de aduccion se calculara con la
formula de Hazen Williams, cuyo diametro tiene que dar
una velocidad minima de ser menor a 0.60m/s hasta 5m/s
segun el material de tuberia y también depende de la

pérdida de carga y el consumo maximo horario Qmaxh.

2.2.15.2. Velocidad

Es la rapidez del agua que va desde el reservorio de
almacenamiento hasta la primera red principal de
distribucion que fluye por la linea de conduccion que tiene

un inicio y un final, y va depender del Qmaxh.

2.2.15.3. Presién

Es la fuerza del agua que va por la linea de aduccion,
cuando exista mucha presion en la tuberia de conduccién,
se tendré que colocar camara de romper presion para asi no

dafar la tuberia.

2.2.16. Red de Distribucién

Segun “Es el conjunto de tuberias de diferentes diametros,
valvulas, conexiones y demas accesorios cuyo origen esta en el
punto de entrada al pueblo (final de la linea de aduccion) y que

se desarrolla por todas las calles de la poblacion” (22).
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Fuente o tanque

Tanque de reserva
de reserva

(si fuere necesario)

Tuberia principal
Ramal de (distribucion principal)
tuberia

Ramal de tuberia

Tuberia de

servicio

Ramal de
tuberia

Tuberia de
Servicio

Stand de grifos

jardin

Tuberia de servicio

Fuente: Internet
2.2.16.1. Tipos de Redes de Distribucion
“Son, como también se diferencian en la forma de los circuitos,
existen dos tipos de sistemas de distribucidn: el sistema abierto
o0 de ramales abiertos y el sistema de circuito cerrado, conocido

como malla, parrilla” (15).

e Sistema abierto. “Son aquellas redes que se encuentran
compuestas por un ramal principal y tiene sus tuberias
en forma de unas ramificaciones. Se usa cuando la
topografia es muy accidentada y no permite que se unan
entre ramales generalmente se emplea a lo largo de un

rio o un camino” (15).

Ejemplo de red ramificada

v

Fuente: Internet

37



e Sistema cerrado. “Son aquellas redes que se encuentran
compuestas por un ramal principal y se une mediante
tuberias interconectadas formando mallas, formando un
circuito cerrado lo que permite un servicio mas eficiente

y constante” (15).

Ejemple do red matlda

Fuente: Internet

2.2.16.2. Componentes de la Red de Distribucion

Sefiala que la red de distribucion estd compuesta generalmente

de los siguientes elementos:

Tuberias. “Se le llama asi al conjunto formado por los
tubos (conductos de seccidn circular) y su sistema de union
0 ensamble. Para fines de andlisis se denomina tuberia al
conducto comprendido entre dos secciones transversales

del mismo.” (23).

Piezas especiales. “Son todos aquellos accesorios que se
emplean para llevar a cabo ramificaciones, intersecciones,
cambios de direccion, modificaciones de diametro, uniones
de tuberias de diferente material o diametro, y terminales de

los conductos”™ (23).
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Valvulas. Son “accesorios” que son utilizados para

minorizar o evitar el flujo en las tuberias. (23).

Tipos de valvulas. Pueden ser clasificadas de

acuerdo a su funcion en. dos categorias:

e “Aislamiento o seccionamiento, las cuales son
utilizadas para separar o cortar el flujo del
resto del sistema de abastecimiento en ciertos
tramos de tuberias, bombas y dispositivos de
control con el fin de revisarlos o repararlos”
(23).

e “Control, usadas para regular el gasto o la
presion, facilitar la entrada de aire o la salida
de sedimentos o aire atrapados en el sistema”

(23).

Hidrantes. “Es una toma o conexion especial instalada en
ciertos puntos de la red con el propdsito de abastecer de
agua a varias familias o conectar una manguera o una
bomba destinados a proveer agua para combatir el fuego”

(23).

Tanques de distribucion o reservorio. “Es aquel depdsito
situado generalmente entre “la captacion y la red de
distribucion que tiene por objeto almacenar el agua
proveniente de la fuente”, con cominmente conocido como

un “reservorio de almacenamiento” (23).
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Tomas domiciliarias. Tiene la funcion fundamental de
transportar el agua desde la red de distribucion hasta dentro
del domicilio. Se divide en ramal, el cual es la conexion
desde la matriz hasta la caja de agua y la caja la cual tiene
el medidor de consumo de agua y la tuberia de ingreso al

domicilio.

Medidor de agua. También conocido como hidrometro,
este permite que podamos contabilizar el volumen de agua
que consume determinado domicilio donde se encuentra

instalado.

2.2.16.3. Didmetro

El valor minimo del didmetro efectivo del ramal del derivador
se determina por calculo hidraulico. Cuando la fuente de
abastecimiento de agua sea agua subterranea, tdbmese como

didmetro nominal minimo.

2.2.16.4. Velocidad

La velocidad habitual méxima es de 3m/s; con algunas
excepciones en donde se puede llegar a considerar como 5m/s

la velocidad maxima.
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2.2.16.5. Presién

La presion estatica en cualquier punto de toda la red de tuberias
no deberd exceder los 50 m. En caso de la maxima demanda

horaria, la presion dinamica no debe ser inferior a 10 m.

2.2.16.6. Pendiente

La pendiente esta en funcién del material a usarse con sus
conexiones, asi como también la presién, diametro de tuberia 'y

velocidad de transporte.

2.2.17. Condicidn sanitaria.

La salud fisica es necesaria para las diversas actividades que
las personas realizan a lo largo de su vida, por lo que es
imperativo que los residentes, incluso en las zonas rurales mas
remotas, cuenten con un suministro de agua que cumpla con

los requisitos del ministerio de Salud.

2.2.17.1. Factores casuales que afectan a la condicién
sanitaria.

Segun (Ministerio de economia y finanzas), los factores

causales identificados son los siguientes:

e Infraestructura de saneamiento mal utilizada,
deteriorada o inexistente.

e Pobre o nula gestién del servicio.

e Escasez 0 no disponibilidad de fuentes de

abastecimiento de agua.
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e Dispersion de las poblaciones (estrategia de ocupacion
del territorio).

¢ Inadecuada manipulacion del agua.

e Ausencia de proveedores de infraestructura y
accesorios rurales.

e Contaminacion de fuentes.

e Ausencia de gestores de los servicios.

e Inversion en infraestructura sin sostenibilidad (agua en
cantidad y calidad adecuadas)

e Escaso conocimiento/ costumbres ciudadanas hacia el

uso racional del agua, con vision integrada. (24)

2.2.17.2. Factores a tener en cuenta para mejorar la

condicion sanitaria.

A. Calidad del servicio de agua potable.
Segun (Organizacién Mundial de la Salud), la calidad
del agua potable preocupa en paises en desarrollo y
desarrollados de todo el mundo, por su repercusion en
la salud de la poblacion, los agentes infecciosos, los
productos quimicos toxicos y la contaminacién
radiologica son factores de riesgo, la experiencia pone
de manifiesto el valor de los enfoques de gestion
preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al

consumidor. (25)

42



Hipotesis.

B. Cantidad del servicio de agua potable.

Es la cantidad de agua que emerge del subsuelo en el
manantial y se dirige a la poblacion en el menor tiempo

posible para satisfacer a la poblacion.

. Continuidad del servicio de agua potable.

Es la permanencia de agua potable en la poblacion ya

sea las 24 horas del dia o por intervalos de tiempo.

. Cobertura del servicio de agua potable.

Segun  (Instituto  Nacional de Estadistica e
Informatica), En el afio movil febrero 2017 - enero
2018, el 10,6% de la poblacion total del pais, no accede
a agua por red publica, es decir, se abastecen de agua
de otras formas: camion cisterna (1,2%), pozo (2,0%),

rio, acequia, manantial (4,0%) y otros (3,3%). (26)

No aplica a esta investigacion.
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4.1.

4.2.

4.3.

IV.  Metodologia

Tipo de investigacion

El tipo de la investigacion que se propuso es descriptivo.

Nivel de la investigacion de la tesis

El nivel de investigacion en la tesis sera cualitativo. También estuvo
acorde con los objetivos (generales y especificos), en conjunto con

informacidén complementaria.

Disefio de la investigacion

El estudio de investigacion se desarrollé mediante el tipo descriptivo,
donde confirmamos las caracteristicas del problema que se esta
investigando, y basicamente explicamos y se ofrecen opciones de solucion
a las causas y problemas que se generan en la zona de estudio, por ello sera
de nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio de la investigacion, se
determinara teniendo como referencia el tipo y el nivel de investigacién
bajo el cual se ejecutd el presente trabajo de investigacion, el cual se

analizo en el periodo de diciembre de 2022.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:
(N » () [ 0.

My1: Delimitacion territorial del Caserio de Iran

Donde:

X1: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

O1: Resultados.

Fuente: Elaboracién Propia (2023)
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4.4. El universo y muestra.

4.4.1. Universo.

El universo de la investigacion estd comprendido por el sistema de

abastecimiento de agua potable del Caserio de Iran, Distrito de

Macate, Provincia del Santa, Region Ancash.

4.4.2. Muestra.

La muestra tomada en el proyecto estuvo comprendida por el Sistema

de abastecimiento de agua potable del Caserio De Iran, Distrito de

Macate, Provincia del Santa, Region Ancash.

4.5. Definicion y operacionalizacion de las variables.

Tabla 1. Cuadro de definicién y operacionalizacion de las variables

. Definicién Definicion . : : Escala de
Variable . Dimensiones | Indicadores ..,
Conceptual operacional medicion
Para llevar a Tipo Nominal
cabo la » )
investigacion se Captacion Caudal Nominal
. realizara la , .
Es un sistema de ., Camara Nominal
evaluacion  de
estructuras que manera general y
ayudan a poder _ g Presion Intervalo
suministrar agua a mediante
g ., encuestas Diametro Ordinal
la poblacion, . -
I My socioecondmica _
Sistema de ., |'s a la poblacion Linea de Velocidad | Intervalo
abastecimiento IR (I3 GEYEEN elegida ara | Conduccié
hasta llegar a cada g P onduccion Pendiente Intervalo
de agua potable L obtener
beneficiario, donde formacién del _ _
se puede mejorar la | . Tipo de tuberia| Nominal
) ) sistema de
calidad de vida de .. ]
. abastecimiento Clase de tuberia| Intervalo
las personas debido .
..., | de agua potable Volumen Nominal
a la potabilizacion . . .
. existente. Reservorio Forma Nominal
de la misma. .. . .
Procedimiento Tipo Nominal
de recopilacion , Diametro Ordinal
. ., Linea de .
de informacion ., Velocidad Intervalo
Aduccion .
de campo, Presion Intervalo
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mediante las Pendiente Intervalo
fichas técnicas Tipo de tuberia| Nominal
anexadas Clase de tuberial Intervalo
determinando
asi realizar
estudios de
suelos, estudios
de agua, estudio
Socio-
econdmico.
Cumpliendo con Velocidad Intervalo
las normas Rl e Presion Intervalo
establecidas para | Distribucign | Diametro | Nominal
dicho  disefio Pendiente | Intervalo
funcionabilidad
a saber:
0S.010
0S.030
0S.050
L lud fisi NUmero de .
a salud fisica es Cobertura de i Nominal
necesaria para las agua viviendas
SITErEEE Se obtuvo la
actividades que las | ., Cantidad de Caudal Nominal
. informacion aqua
personas realizan a . g
. mediante la
lo largo de su vida, - . Horas de
por Io que es recoleccion de | Continuidad > Nominal
- . : informacion  a|  de agua Servicio
Condicion imperativo que los .
L. ) . traves de
sanitaria residentes, incluso
encuestas para
en las zonas rurales .
, recopilar  datos
mas remotas, fundamentales
cuenten con un . Calidad de | Parametros Nominal
. luego se analiz6 de calidad
suministro de agua agua

que cumpla con los
requisitos del
ministerio de Salud.

en gabinete.

Fuente: Elaboracion Propia (2023)
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
4.6.1. Técnicas de recoleccion de datos.

Realice la investigacion utilizando la técnica de la observacion
directa en campo, de tal manera que, se realizara las visitas la zona
de estudio obteniendo la informacion necesaria mediante fichas
técnicas y encuestas, para la determinacion de la captacion,
dotacion de agua, entre otras mas; para la recoleccion de datos
bibliograficos, se hara uso de diversas fuentes de informacién
como: repositorios, articulos cientificos, guias de estudio virtuales,
tesis de grado, asi como también la revision del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

4.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos.

Utilice como instrumento para obtener informacion las fichas técnicas,
encuesta socioecondmica, estudio de analisis de agua para poder realizar

el Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.

4.7. Plan de analisis.

Tome en consideracion los siguientes puntos:

e Realice un reconocimiento general de la poblacion.

e Aplique encuestas y fichas técnicas de ambito general en dicha
poblacién elegida para poder saber la situacion actual.

e Se realizo una recoleccién de datos, mediante estudio de suelos,
estudio de calidad de agua, estudio socio-econémico.

e Se elaboro el disefio y célculo de la camara de captacién del sistema

de agua potable.
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Se elaboro el disefio y calculo de la linea de conduccién del sistema
de agua potable.

Se elaboro el disefio del reservorio del sistema de agua potable.

Se elaboro el disefio y calculo de la linea de aduccion del sistema de

agua potable.
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4.8 Matriz de consistencia

Tabla 2. Matriz de consistencia

TITULO: Diseiio de sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicién sanitaria de los pobladores del caserio de Irdn, distrito de Macate,
provincia Del Santa, regién Ancash, 2023.

MARCO
PROBLEMA OBJETIVO DE LA INVESTIGACION TEORICO Y METODOLOGIA BIBLIOGRAFIA
CONCEPTUAL
Caracterizacién del | Objetivo General Antecedentes Tipo y nivel de investigacién Yovera E. Evaluacion
problema Realizar ¢l disciio del sistema de abastecimiento | Se recurmié a meta El tipo de la investigacion que sc propuso cs descriptivo. El mivel de investigacion | y Mcjoramiento  del
El pucblo de Irdn localizado | para mejorar la condicion sanitana de los | buscadores en en la tesis sera cualitativo. También estuvo acorde con los objetivos (gencrales y | Sistema  de agua
en ¢l distrito de Macate, | pobladores del cascrio de Iran. Macate, Santa, | internet, fruto de especificos). en conjunto con informacion complementaria. potable del
provincia del Santa, region | Ancash™. cllos sc encontraron: | Disedio de la investigacién Ascntamicnto
Ancash; geogrificamente Antecedentes El estudio de investigacion sc desarrolld mediante ¢l tipo descriptivo, donde | Humano Santa Ana -
esta localidad Sc encuentra | Objetivos Especificos Nacionales confirnamos las caracteristicas del problema que sc esta investigando. y | Valle San Rafacl de
ubicada en la parte Nor-Este | a) Identificar ¢l tipo de fuente para ¢l sistema | Antecedentes basicamente explicamos y sc ofrecen opciones de solucion a las causas y problemas | la Ciudad de Casma,
del  departamento  de de abastecimiento de agua potable del | Internacionales que s¢ generan en la zona de estudio, por cllo sera de nivel cualitativo y cuantitativo. | Provincia de Casma
Ancash, sc¢ encucntra a 2765 cascrio de Iran, distrito de Macate, provincia El disciio de la investigacion, s¢ determind teniendo como referencia ¢l tipo y ¢l | Ancash [Seriado en
m.s.n.m., una superficic de Del Santa, region Ancash - 2023. Bases tedricas nivel de investigacion bajo el cual se ¢jecuté ¢l presente trabajo de investigacion, ¢l | linca] 2017 [citado
0.10 km2 o0 102.627m2. b) Decterminar la dotacion de agua requenda en cual se¢ analizé en ¢l periodo de abnl de 2018. 2018 Julio 4]
Estaban  pasando  por ¢l sistema dec abastecimiento de agua | Abastecimicnto de Universo y muestra disponible en:
muchos problemas ya que ¢l potable de abastecimicnto de agua potable | agua El universo dc la investigacion esta comprendido por ¢l sistema de http://repositorio.ucy
agua para su COnsSuUmMo cs sin del cascrio de Iran, distrito de Macate, | Captacion de ladera | abastecimiento de agua potable del Cascrio de Iran, Distrito de Macate, Provincia | edu.pehandle UCV
tratar, aunque por mucho provincia Del Santa, regién Ancash - 2023, | Linca de conduccién | del Santa, Region Ancash. 10237
tiempo han consumido esta| ¢) Determinar las velocidades, pérdidas de | Reservorio La muestra tomada en ¢l proyecto estuvo comprendida por ¢l Sistema de
agua, con ¢l tiempo a las carga y presiones en linca de conduccion | Linca de aduccion abastecimicnto de agua potable del Cascrio De Iran, Distrito de Macate, Provincia
nucvas gencraciones les esta sistema de abastecimicnto de agua potable | Red de distribucion | del Santa, Regién Ancash.
siendo perjudicial. dc abastccimicnto de agua potable del | Sistema de agua Definicién y operacionalizacién de las variables
cascrio de Iran, distrito de Macate, provincia | potable Variable
Enunciado del problema Del Santa, region Ancash - 2023. Definicién conceptual
.El disciio de un sistema de | d) Realizar los disciios para cada una de los Dimensiones
abastecimiento  de  agua componentes hidraulicos para ¢l sistema de Indicador
potable pucde mcjorar la abastecimicnto de  agua potable de Instrumento
calidad de wvida de las abastecimicento de agua potable del caserio Técnicas ¢ instrumentos de recoleccion de informacion
personas con ¢l disciio de un de Iran, distrito de Macate, provincia Del Realice la investigacion utilizando la técnica de la observacion directa en campo,
sistema de¢ abastecimiento Santa, region Ancash - 2023. de tal manera que. sc realizara las visitas la zona de estudio obteniendo la
dc agua potable en ¢l cascrio | e) Obtener la condicion sanitania de la informacion necesaria mediante fichas téenicas y encucstas, para la determinacion
de Irin, Macate, Santa, poblacion del caserio de Iran, Distrito de de la captacion, dotacion de agua, entre otras mas; para la recoleccion de datos
Ancash? Macate, provincia Del Santa, region Ancash bibliogrificos, sc hard uso de diversas fuentes de informacion como: repositorios,

-2023.

articulos cientificos, guias de estudio virtuales, tesis de grado, asi como también la

revision del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Fuente: Elaboracion Propia (2023)
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4.9. Principios éticos.
“Etica de los usos del agua segln el grupo de trabajo de la Unesco
sobre Etica de los Usos del Agua considera que la ética del agua
necesaria no es simplemente de preservacion o conservacion. Tiene un
caracter finalista y exige un activo codisefio con la naturaleza. Incluso
la restauracion y la preservacion del paisaje suelen exigir una
intervencion humana inteligente. La naturaleza no es estatica, esta en

continua evolucion” (27).
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V. Resultados
5.1. Resultados

Los resultados obtenidos estan basados en la recopilacién de datos que
fueron obtenidos en las visitas a campo que se realizé en el caserio de Iran,
distrito de Macate, provincia Del Santa; y aplicando encuestas de campo que
los pobladores de aquella localidad donde obtuvimos datos esenciales para
esta investigacion (nimeros de familia, caudal de la fuente de agua y el tipo
de fuente a disefiar); encontramos una poblacién con la cual podemos
disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable méas adecuado, ademas

pudimos ubicar el lugar apropiado donde se proyectaré el reservorio.

El detalle de los calculos obtenidos se presentara en los anexos mas adelante.

Tabla 3.- Resultados de la estructura de captacion

DISENO DE LA CAPTACION - LADERA \

Forma de la captacion 1 Rectangular
Ancho de la pantalla 1.30x1.30 m.
Altura de la camara humeda 1.1 m.
Numero de orificios 7 uni,
Diametro de tuberia de rebose 4 pulg.
Diametro de tuberia de limpieza 3 pulg.
Diametro de tuberia de salida 1 pulg.
Longitud de la canastilla 2 pulg.
Diametro de la canastilla 0.3 m.

Fuente: Elaboracion Propia (2023)
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Tabla 4.- Resultados obtenidos en la Linea de Conduccion

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION PARA EL CASERIO DE IRAN

Fuente: Elaboracién Propia (2023)
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CONADRINAMICO DISNIV. @ DETUBO VELOCIDAD | PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOMETRICA PRESION TUBERIA
TRAMO QiquULl?f«lSI;g LOLS_(I_B(I;L)JD INIGIAL FINAL H CALCUL. COMER. Y, DECARGA | DECARGA INICIAL FINAL INICIO FINAL CLASE
(msnm) (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf EN TRAMO (msnm) (msnm) P [
(pulgadas) (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
CAPT.-CR. 1 0.393 230.000 2 800.645 | 2 760.645 40.000 0.710 1 0.000 0.000 0.000 2 800.645 | 2 800.645 0.000 40.000 7.5
CR.1-CR.2 0.393 122.000 2760.645 | 2 720.645 40.000 0.623 1 0.776 0.033 4.005 2760.645 | 2 756.640 0.000 35.995 7.5
C.R. 2- RESERV. 0.393 80.549 2720.645 | 2715.033 5.612 0.857 1 0.776 0.033 2.644 2720.645 | 2718.001 0.000 2.968 7.5
TOTAL 432.549




Tabla 5.- Resultado de Calculo Hidraulico de CRP - TIPO 6

DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1. Cdmara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = I/s (Caudal maximo diario)
D=| 1.0pulg
Del gréfico :
A: Altura minima = 10.0cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL: Borde libre = 40.0cm 0.40 m
Ht: Altura total de la CaAmara Rompe Presion
H= A+H+BL
Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.
Se sabe : 2
H —1.56% " y V = Q
2*g A
|L —_
e = o e
:E . FL
@ @ Ly -
A I - T
= g H
EMTRADA | | -
—F==- ===/ N %%% TALIDA
: ] —— 1.
V= 0.78 m/s
Reemplazando en: NE
H=156%*
2*g
H= 0.048 m 5 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m
Luego :
H=A+H+BL
H,=01+04+04
H;=0.90 m
Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m
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2. Calculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D.= 2xD
D.= 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x254= 8 cm
L= (6xD) x254= 15 cm

Lasumido = 12 cm
Area de ranuras:
A, = Tmmx5mm= 35 mm->
A, =35x10"2 gm?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

wh,®
Ay ==
As = 5.07 cm2
At = 10.13 cm2

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag = 05xD,xL
Ag= 30.48 cm2

El numero de ranuras resulta:
Ared total de ranurda

Area de ranura
N° de ranuras 29

NO¥%anuras =

3. Rebose:

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacién de
Hazen y Williams ( para C=150)

Q0.38
D=463* co®goal
Donde:
D= Diametro (pulg)
md = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.27 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Didmetro
Rango .
minimo
Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5Ips 1.5 pulg

Fuente: Elaboracién Propia (2023)
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Tabla 6.- Resultado de Calculo Hidraulico de Reservorio

DISENO DE RESERVORIO
CALCULO
Periodo de diseiio 20 Aiios
Poblacion actual 340.00 hab
Razon o tasa de crecimiento 9.13 %
Poblacion futura =Po(1+r*(t/100)) 523.00 hab
Dotacion 50 Ih/d
Consumo promedio anual Qp= 0.30 Vs
K1 1.3
Consumo maximo diario Qmd= 0.39 Us
K2 1.5
Consumo maximo horario Qmh= 0.45 Is
Consumo maximo maximorum Qmm-= 0.59
Qmm= Qp * K1 * K2
Caudal de la fuente (ladera) 1.39 Vs
D [ ) R RVORIO
Volumen de regulacion
Vreg= 6.54 e
Vreg=((Qp/1000)*0,25*86400) T= 24 h
Vreg= 7.00 m
Volumen contra incendio
O i 2 1
RNE consilera 2 hidratantes de N® hidrat — o
16 Vs enun tiempo de 2 horas hidrat= 16 Vs
tiempo= 2 h
Vine=Zhidrat*2h* 16 Vs =m3 Vince= 0.00
Vince= 0.00 e
Volumen de reserva
se considerael 7% delQmd en T V= 0.0003 m
Vr=7%*Qmm*24%(24/T) Vi= 0.001 m
Tambien el 10% a 20% del 3
V.regulacion Vr 140 m
VR= Vreg + Vinc + Vr = 8.40 m’
Finalmente Redondeando VR= 9 m’
DIMENSIONES DEL RESERVORIO
Largo 2.20 nm.
Ancho 2.20 nm.
Altura de aguna (h) 2.10 n.
'Volumen de almacenamiento del resevorio 10.16 m3
Relacion Largo/Altura de agua (1 < x< 3) 1.05
Relacion Ancho/Altura de agua (0.5<x<3) 1.05
TIEMPODE LLENADO
T= V/iQmd seg.
T= 22873.95205 seg.
= 6.35387557 horas
T= 7 horas

Fuente: Elaboracién Propia (2023)
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Tabla 7. Resultados obtenidos en la Linea de Aduccién

SISTEMA DE ADUCCION - PARA EL CASERIO DE IRAN

COTA DINAMICO DESNIV. @ DE TUBO VELOCIDAD | PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOMETRICA PRESION PENDIENTE TUBERIA
TRAMO CAUDAL || LONEIUD INICIAL FINAL H CALCUL. COMER. \Y DECARGA | DECARGA INICIAL FINAL INICIO FINAL s CLASE
Qmd Lit/seg LRT (m)
(msnm) (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf EN TRAMO (msnm) (msnm) P P
(pulgadas) (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m) 00
RESERVORIO - P1 0.393 20.000{ 2715.033 | 2712.035 2.998 0.732 1 0.000 0.000 0.000 2715.033 | 2715.033 0.000 2.998 149.900 7.5
P1 - CASERIO 0.393 20.000( 2712.035 | 2 705.000 7.035 0.614 1 0.776 0.033 0.657 2712.035 | 2711.378 0.000 6.378 351.750 7.5
TOTAL 40.000

Fuente: Elaboracion Propia (2023)
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Tabla 8. Resultados obtenidos en la red de distribucion

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL CASERIO DE IRAN - MACATE - SANTA - ANCASH

GASTO i PERD. DE CARGA COTA PIEZOMETRICA | COTA DEL TERRENO .
LONG. (m) DIAMETRO | VFLOCID. PRESION (m)
TRAMO (Us) (pulze) (m/s) (m.s.n.m) (m.s.n.m.)
(m) TRAMO | DISENO (0/00) IRAMO(m) | pyepar FINAL | mNIcIaL | Fvan | INICIAL | FINAL
1 2 3 4 5 - 8 9 10 11 12 13 14
6
Ees - A 0 5.16 10 (i) 0282868333 | 0.0000035868 | 00000000359 2715033 2715033 | 2715033 | 2705.033 0 10
A-B 1.72 5.16 15 6 0.282868333 | 0.0000035868 | 0.0000000538 | 2715.033 | 2715.033 | 2710.033 | 2700.033 | 5.0000001 15
A-C 0 3.44 15 4 04243025 | 0.0000257920 | 0.0000003869 | 2716.033 | 2716.033 | 2700.033 | 2691.033 16 25
C-D 1.72 .44 15 4 04243025 | 0.0000257920 | 00000003869 2716.033 2716.033 | 2691.033 | 2685033 25 30.999999
C-E 0 ) 15 2 0.848605 | 0.0007518752 | 0.0000112781 | 2676.033 | 2676.033 | 2685.033 | 2670033 o  |5.9999887
E-F 1.72 1.72 20 2 0.848605 | 0.0007518752 | 0.0000150375 | 2677.033 | 2677.033 | 2670.033 | 2671.033 7 5.999985

Fuente: Elaboracion Propia (2023)
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5.2. Andlisis de resultados

El disefio de un sistema de abastecimiento, si ayuda a que las personas
puedan vivir mejor debido a que es un agua clorada y beneficiosa para la
sociedad ya que se evita el contacto con los animales o cualquier otro

agente patdgeno que pueda afectar su calidad de consumo.

De acuerdo a los resultados obtenidos, encontramos una poblacion de
disefio de 523 habitantes con un indice poblacional de 0.18% anual.
Tomando este dato, procedimos a calcular la camara de captacion con un
caudal de 1.2 It/s. Por el método volumeétrico se aforo el caudal que nos
brinda el afloramiento y nos dio 1.39 It/s lo cual nos indica que si puede
satisfacer la demanda de abastecimiento de la poblacion en mencidn.

Lo que nos conllevo a se realizé el disefio de una estructura de captacion
de ladera de dimensiones (1.30 x 1.30 x 1.10) m, con tuberia de salida de

17, limpia de 2 y rebose de 4” de didmetro y una canastilla de 2”.

Se realiz6 una linea conduccién para el sistema de agua potable,
comprendido entre la captacion y el reservorio, con una tuberia de 1 de
diametro, presentd un tramo de 432.00m aproximadamente, para ello se
empleo6 también 2 camaras rompe presion (CPR — 6), asi mismo también
se les adiciono algunas valvulas de aire y purga a los largo de la tuberia en
puntos estratégicos de esta manera para poder abastecer al reservorio de
acuerdo a la demanda de agua por parte de la poblacion del caserio de Iran,

distrito de Macate.

Se realizé un reservorio cuyas dimensiones son (2.20 x 2.20 x 2.10 m), con
una capacidad de 10 m?® para satisfacer la demanda de agua de la poblacion;
con un tiempo de llenado de 6 horas y 40 minutos. Para no dafiar los
campos de cultivo de los habitantes se ubico el reservorio en un lugar
cercano al pueblo donde la presion de agua pueda llegar a todas las

viviendas.

Se realiz6 una linea aduccion para el sistema de agua potable, comprendido

entre la captacion y el reservorio, con una tuberia de 1” de diametro,
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presento un tramo de 40.00m. para poder abastecer al centro poblado de
acuerdo a la demanda de agua por parte de la poblacion del caserio de Iréan,
Distrito de Macate.

Se realizo el disefio de la red de distribucion para el caserio de Iran, en
Macate; el cual fue calculado para 523 habitantes. De esta manera
procurando que se abastezca a todos y las presiones sean aptas para poder

llevar el liquido elemento hasta el ultimo punto de viviendas.

De acuerdo a los calculos obtenidos los habitantes podran abastecerse de
agua durante todo el dia y podran asi mejorar su calidad de vida sin la

preocupacion si el agua que consumen les produciré algin problema.
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VI.

Conclusiones

1.

El Caserio de Iran, el agua que se consume se capta de un
afloramiento natural (ojo de agua o de manantial de ladera) que
no tiene ningun tipo de tratamiento. De acuerdo a la visita de
campo, se realiz6 un sistema de abastecimiento de agua potable
para poder satisfacer a la poblacion y ayudarles con sus
problemas de condicion sanitaria.

Es necesario medir la cantidad de agua de la fuente, para saber
la cantidad de agua que la poblacion requiere. Para ello
necesitamos del aforo que es la operacion de medicion del
volumen de agua en un tiempo determinado. Esto es, el caudal
gue pasa por una seccion de un curso de agua. Por tal razén use
el método volumeétrico, el cual consiste en tomar el tiempo que
demora en llenarse un recipiente de volumen conocido, para
posteriormente dividir el volumen en litros entre el tiempo
promedio en segundos, obteniéndose el caudal en Its./seg. El
cual nos permitio saber que el caudal calculado fue de 1.39
It/seg.

El célculo de las velocidades, perdidas de carga y presiones se
encuentran en funcién al didmetro de la tuberia a emplearse y
también a las cotas o diferencias de altura que recorreran. Por
tanto se calcul6 que en el primer tramo desde la captacion hasta
la primera cdmara rompe presion son los siguientes: Velocidad
es de 0.776 m/s, la perdida de carga fue de 7.55m/m, y una

presion final de 32.45m.c.a.; el segundo tramo desde la primera
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camara rompe presion hasta la segunda camara rompe presion
son los siguientes: Velocidad es de 0.776 m/s, la perdida de
carga fue de 4.01m/m, y una presion final de 35.99m.c.a.; el
tercer tramo desde la segunda cdmara rompe presion hasta el
reservorio son los siguientes: Velocidad es de 0.776 m/s, la
perdida de carga fue de 2.64m/m, y una presion final de
2.97m.c.a.

4. Se realizaron los célculos correspondientes a cada una de las estructuras
de abastecimiento de agua, con una cdmara de captacion que encausara
el agua que emana del manantial el que presentd un caudal de 1.2It/s,
mientras el caudal maximo diario que se requiere para el disefio de la
estructura de captacion es de 1.92It/s, por lo que se determind que la
fuente es apta para abastecer de agua para toda poblacién del caserio de
Iran, luego sea transporto por una linea de conduccién mediante una
tuberia de PVC de 432.00m de longitud de 1” de diametro, el cual sera
almacenado en un reservorio cercano a la poblacion el cual es de tipo
superficial de forma rectangular, que tiene como capacidad de
almacenamiento 10 m?3, asimismo cuenta con un sistema de
desinfeccion del agua mediante el uso de un hipoclador y su caseta de
valvulas que tiene un tiempo de llenado de 6 horas 40 minutos, de igual
manera el agua almacena sera transportada a la poblacion por la linea
de aduccién de PVC la que a su vez se uni6 a la red de distribucion la
cual llega a cada una de las casa de los habitantes, la cual fue calculada

para no presentar fallas por ningun lado, por ello la red esta calculada
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teniendo en cuenta las presiones y el numero de habitantes que
necesitan al agua.

5. Se llego a la constatar que la condicion de los habitantes es precaria,
muchos de ellos no tienen una cultura de higiene, sus problemas de
salud van aumentando debido a que su Unico consumo Yy abastecimiento
de agua es de ese afloramiento, en el cual tanto infantes como adultos
estdn expuestos a diversas enfermedades, asi como el tiempo que
invierten en acarrear el agua. Por tanto, el disefio de un sistema de
abastecimiento, si ayuda a que las personas pueden tener una mejor
condicion sanitaria debido a que ahora consumirian un agua clorada y
beneficiosa para la sociedad ya que se evita el contacto con los animales
0 cualquier otro agente patégeno que pueda afectar su calidad de
consumo, de esta manera no les faltaria el agua necesaria para realizar
sus labores domeésticas y su alimentacion.

Aspectos complementarios.
Recomendaciones

1. Serecomienda gque se cumpla todo lo estipulado en el proyecto, asi las
personas de la localidad podran satisfacer sus necesidades y también
podran salir adelante de los problemas que estaban pasando.

2. También se menciona que no se altere el célculo efectuado sin antes
consultarlo, aquellos calculos tienen una vida util de 20 afios de
funcionamiento los cuales estdn calculados teniendo en cuenta la
poblacién que podria existir en un futuro, la cual no afectara en el

suministro de agua potable.
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3. Los disefios propuestos y mencionados son necesarios para poder
satisfacer las necesidades de los pobladores, se sugiere que se le realice
un mantenimiento permanente debido a la maleza que crece en los
alrededores, asi como la desinfeccion de los mismo debido a la
presencia de insectos en la zona los cuales podrian afectar la calidad del

recurso hidrico.
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llustracion 1. Puquio o Manantial Qullin de Iran
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lustracion 2. Realizando el calculo volumétrico

lustracién 3. Camino por donde pasara la Linea de Conduccion
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llustracién 5. Lugar donde se ubicara el Reservorio — acompafiado por el Agente
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llustracion 6. Camino por donde pasara la Linea de Aduccion hasta la Red de
Distribucion

73



Anexo 2. Acta de constatacion.

LU IWEHSIALY CA ICHHCA LEm ARLELES
CHIBBCTE

FROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Imgenieria ¥ Tecnologia)y

Estimado/a participanic

Le pedimos su apovo en la reahzacion de una nvestigacion en Ingenieria ¥ Teenologia, conducida por
CRISTHIAN GERSON CUSTODIO BIMINCHUMO, que es parte de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote.

La mvestigacion denominada: DISEND DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE IRAN DEL DISTRITD DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH, 2023

La entrevista durara aproximadamente 20 minuios v todo lo que usied diga sera iratado de manera
andnima

» La informacion brindada sera grabada (s fucra necesano) ¥ utilizada para esta inveshizacion.

+ Sy participacion s totalmente voluntana. Usted puede detener su participacion en cualquier
momenio s1 s¢ siente afectado; asi como dejar de responder alguna imterrogante que le incomaode.
5i tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

&  5itienc alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede
comumicarse al sigmente correo electromco: cgebimin(agmal.com o al nimero 931808155 Asi
como con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la umiversidad, al correo electrdnico
010112204 1 imuladech pe.

Complete la sigmente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Maxime Reves Martinez

Firma del participante: fﬁf .

Firma del investigador: Cristhian Gerson Custedio Biminchumo
Fecha: 23/01/2023

llustracién 7. Acta de Constatacion
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Anexo 3. Contrato de alquiler de equipo topografico y certificado de
calibracion.

llustracién 8. Contrato de alquiler de Estacion Total




llustracién 9. Certificado de calibracién de la Estacion Total




Anexo 4. Matriz de consistencia.

TITULO: Diseiio de sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicién sanitaria de los pobladores del caserio de Irin, distrito de Macate,
provincia Del Santa, regién Ancash, 2023.

MARCO
PROBLEMA OBJETIVO DE LA INVESTIGACION TEORICO Y METODOLOGIA BIBLIOGRAFIA
CONCEPTUAL

Caracterizacién del | Objetivo General Antecedentes Tipo y nivel de investigacién Yovera E. Evaluacion
problema Realizar ¢l disciio del sistema de abastecimiento | Se recurmié a meta El tipo de la investigacion que sc propuso cs descriptivo. El nivel de investigacion | y Mcjoramiento del
El pucblo de Irin localizado | para mcjorar la condicion sanitana de  los | buscadores en en la tesis sera cualitativo. También estuvo acorde con los objetivos (gencrales y | Sistema  de  agua
en ¢l distrito de Macate, | pobladores del cascrio de Iran. Macate, Santa, | intemnet. fruto de especificos). en conjunto con informacion complementaria. potable del
provincia del Santa, region | Ancash™. cllos sc encontraron: | Disefio de la investigaciéon Ascntamiento

Ancash; geogrificamente Antecedentes El estudio de investigacion sc desarrollé mediante ¢l tipo descriptivo, donde | Humano Santa Ana -
esta localidad S¢ encuentra | Objetivos Especificos Nacionales confirmamos las caracteristicas del problema que sc esta investigando, y | Valle San Rafacl de
ubicada en la parte Nor-Este | a) Identificar ¢l tipo de fuente para ¢l sistema | Antecedentes basicamente explicamos y sc ofrecen opciones de solucion a las causas y problemas | la Ciudad de Casma,

del  departamento  de
Ancash, sc encucentra a 2765
m.s.n.m., una superficic de
0.10km2 o0 102.627m2.
Estaban  pasando  por
muchos problemas ya que ¢l
agua para su consumo cs sin
tratar, aunque por mucho
ticmpo han consumido csta
agua, con ¢l ticmpo a las
nucvas gencraciones les esta
siendo perjudicial.

Enunciado del problema
.El disciio de un sistema de
abastecimiento  de  agua
potable pucde mcjorar la
calidad de vida dc las
personas con ¢l discfio de un
sistema dc abastecimicnto
dc agua potable en ¢l cascrio
de Iran, Macate, Santa,
Ancash?

b)

<)

d)

e)

de abastecimiento de agua potable del
cascrio de Iran, distrito de Macate, provincia
Del Santa, region Ancash - 2023,
Determinar la dotacion de agua requenda en
¢l sistema dec abastecimiento de agua
potable de abastecimicento de agua potable
del cascrio de Iran, distrito de Macate,
provincia Del Santa, region Ancash - 2023.
Determinar las velocidades, pérdidas de
carga y presiones en linca de conduccion
sistema de abastecimiento de agua potable
de abastecimiento de agua potable del
cascrio de Iran, distrito de Macate, provincia
Del Santa, region Ancash - 2023,

Realizar los disciios para cada una de los
componentes hidraulicos para ¢l sistema de
abastecimiento de  agua potable de
abastecimicento de agua potable del cascerio
de Iran, distrito de Macate, provincia Del
Santa, region Ancash - 2023.

Obtener la condicion sanitaria de la
poblacion del cascrio de Iran, Distrito de
Macate, provincia Del Santa, regién Ancash
- 2023.

Internacionales
Bases tedricas
Abastecimicnto de

agua
Captacion de ladera
Linca de conduccion
Reservorio

Linca de aduccion
Red de distnibucion
Sistema de agua
potable

que sc generan en la zona de estudio, por ello serd de nivel cualitativo y cuantitativo.
El disciio de la investigacion, se¢ determind teniendo como referencia ¢l tipo y ¢l
nivel de investigacion bajo ¢l cual sc e¢jecuté ¢l presente trabajo de investigacion, ¢l
cual sc analizé en ¢l periodo de abnil de 2018.

Universo y muestra

El universo dc la investigacion esta comprendido por ¢l sistema de
abastecimicnto de agua potable del Cascrio de Iran, Distrito de Macate, Provincia
del Santa, Region Ancash.

La muestra tomada en ¢l proyecto estuvo comprendida por ¢l Sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio De Iran, Distrito de Macate, Provincia
del Santa, Region Ancash.

Definicién y operacionalizaciéon de las variables

Variable

Definicion conceptual

Dimensiones

Indicador

Instrumento

Técnicas ¢ instrumentos de recoleccion de informacion

Realice la investigacion utilizando la téenica de la obscrvacion directa en campo,
de tal mancra que, sc realizara las visitas la zona de estudio obteniendo la
informacion necesaria mediante fichas técnicas y encucstas, para la determinacion
de la captacion, dotacion de agua, entre otras mas: para la recoleccion de datos
bibliogrificos, sc hara uso de diversas fuentes de informacion como: repositorios,
articulos cientificos, guias de estudio virtuales, tesis de grado, asi como también la
revision del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Provincia de Casma -
Ancash [Seriado en
linca] 2017 [citado
2018 Julio 4]
disponible en:
http://repositorio.ucy
edu.pchandle/UCV

10237

lustracién 10. Matriz de consistencia

77




Anexo 5

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE
COBERTURA'Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE
AGUA'Y SANEAMIENTO

Ubicacién: Caserio de Iran, Macate, Ancash

Encuestados: Poblacién del Caserio de Iran

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

1. ¢Cuentan con servicios publicos* tiene el caserio?

Gréfico 1. Servicios Publicos

Nota. *Servicios Publicos se esta considerando Centro Educativo, Energia
Eléctrica, Centro Comunal y Puesto de Salud.

78



2. ¢Qué tipo de fuente de agua abastece* al sistema?

Gréfico 2. Tipo de fuente

Laguna ® Pozo Artesiano ® Manantial

Nota. *Fuente de agua que abastece se esta considerando el 10% de esa laguna
el cual sirve para dar de beber a los animales, pero para el consumo humano usan
el agua de manantial que arroja el ojo de agua.
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3. ¢Cuenta con un sistema de abastecimiento*?

Grafico 3. Sistema de abastecimiento

B S| CUENTA NO CUENTA

Nota. *Sistema de abastecimiento se esta considerando la existencia de alguna
estructura de abastecimiento la cual no posee la localidad lo cual se menciona en
el grafico con 100% que no existe.
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4. ¢Cuantas familias se benefician* con el agua del manantial?

Grafico 4. Familias beneficiadas

m TODAS = NINGUNAS ALGUNAS

Nota. *Familias que se benefician se est4 considerando todas y cada una de las
que viven en el caserio las cuales recogen su agua de las acequias cercanas por
ese manantial.
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5. ¢Como es la frecuencia de afluencia* de la fuente de agua?

Grafico 5. Frecuencia de afluencia

PERMANENTE = REGULAR ESCASA

Nota. *Frecuencia de afluencia se esta considerando como les llega el agua a las
personas del caserio el 85% menciono que en todo momento pueden tener agua,
pero el 15% menciono que de vez en cuando baja el caudal del agua debido a que
algunos desvian mas hacia sus chacras.
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6. ¢COmo es el agua que consumen*?

Gréfico 6. El agua que consumen

AGUA CLARA AGUA TURBIA m AGUA CON ELEMENTOS EXTRANOS

Nota. *El agua que consumen se esta considerando el agua proveniente del
manantial algunos mencionaron que el agua viene normal y clara el cual es el 85%,
pero algunos mencionaron que a veces viene turbia ya sea por los cerros o las lluvias
el cual fue un 10% y el 5% menciona que los elementos extrafios son las hojas o
ramas de los arboles.
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE
COBERTURA'Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE
AGUA'Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

1. ¢De ddnde consigue normalmente el agua* para consumo de la familia?

Gréfico 7. Consigue normalmente el agua

MANANTIAL = RiO POZO mGRIFO PILETA OTROS

Nota. *Consigue normalmente el agua se esta considerando que toda la poblacion
depende de ese manantial para poder obtener el liquido elemento.
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2. ¢Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua* para
consumo familiar a su vivienda?

Gréfico 8. Tiempo que se debe recorrer para traer agua

MENOR A 30 MIN. H ENTRE 30 Y 60 MIN. DE1Y2HORAS mMAYORA 2 HORAS

Nota. *Tiempo que debe recorrer para traer agua se esta considerando
que los pobladores lo méximo que se demoran es de 10 a 15 en llenar
todos sus recipientes del agua que obtienen cerca de ellos debido a los

pequefios canales que han hecho.
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3. ¢Cuantos litros de agua consume la familia por dia*?

Grafico 9. Cuantos litros se consumen al dia

Menor o igual a 20 Its. De 21 a 40 lts. De 41a80Its. mDe 81a 120 Its. Mayor a 120 Its.

Nota. *Cuantos litros se consumen al dia se esta considerando que los pobladores en
su 85% consumen menos de 20 litros de agua al dia, pero un 15 menciona que
consume entre 21y 40 litros de agua por dia.
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4. ¢Almacena o guarda agua en la casa*?

Graéfico 10. Almacena el agua en la casa

SI = NO

Nota. *Almacena el agua en la casa se esta considerando que los pobladores
en su totalidad guardan agua para poder usarlo a lo largo del dia.
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5. ¢En qué tipo de depositos almacena el agua*?

Grafico 11. Depositos para almacenar el agua

Vasijas de barro m Baldes Galoneras m Cilindros Pozo mOtro

Nota. *Depdsitos para almacenar el agua se esta considerando que los
pobladores en su 65% almacenan en cilindros o bidones su agua, también que
el 20% de ellos lo pone en galoneras, también el 10% lo coloca en sus baldes

y por ultimo un 5% lo guarda en vasijas.
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6. ¢Los depositos se encuentran protegidos con tapa*?

Gréfico 12. Depdsitos protegidos con tapas

SI mNO

Nota. *Depositos protegidos con tapas se esta considerando que el 75% si
cubre sus depositos y un 25% los mantiene a la intemperie.
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7. ¢Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua*?

Grafico 13. Lavado de los depdsitos donde se guarda el agua

Todos los dias  m Interdiario Unavezalasemana m Cada quince dias Al mes Otro

Nota. *Lavado de los depdsitos donde se guarda el agua se esta
considerando que los pobladores en un 77% lava diariamente sus depositos de
almacenamiento, otros lo realizan interdiario que forman un 12% y por su
parte un 11% menciona que los lava a la semana.

90



8. ¢Cdmo consume el agua para tomar*?

Gréfico 14. Consume el agua para tomar

Directo del deposito de almacenamiento m Directo del grifo Hervida ®m La cura antes de tomar

Nota. *Consume el agua para tomar se esta considerando que los pobladores
lo méximo que se demoran es de 10 a 15 en llenar todos sus recipientes del
agua que obtienen cerca de ellos debido a los pequefios canales que han
hecho.
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9. ¢Donde realizan normalmente sus necesidades*?

Grafico 15. Realizan sus necesidades

Campo abierto = Hueco Acequia ® Letrina Bafios con desagle Otros

Nota. *Realizan sus necesidades se esta considerando que los pobladores la
mayoria lo realiza a campo abierto en lo alejado de sus chacras siendo ellos
un 83%, por su parte un 10% cuenta con Huecos o silos para sus necesidades
y el 7% restante elaboro unas letrinas para evitar malos olores entre la
poblacién.
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10. ;Donde eliminan la basura de la casa*?

Gréfico 16. Eliminan la basura de la casa

Chacra  ® Microrrelleno sanitario Acequia ®Laquema Alrededor de la casa m Otros

Nota. *Eliminan la basura de la casa se esta considerando que algunos de los
pobladores eliminan su basura echandolos en los montes o en las chacras
altas los cuales son un 53%, por otro lado, un 32% menciona gue ellos
gueman su basura y un 15% menciona que entierra su basura en cual sirve
como microrrelleno.
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11. ¢ Dénde eliminan el agua usada* de la cocina, lavado de ropa, servicios,
etc.?

Gréfico 17. Eliminacion del agua usada

Chacra  ®m Alrededor de la casa Acequia ® Pozo de drenaje Otro

Nota. *Eliminacion del agua usada se esta considerando que los pobladores
en su mayoria expulsa el agua fuera de casa nada mas, por su parte un 10%
menciona que el agua lo arroja hacia sus chacras y por otro lado el 8%
menciona que lo arroja aguas abajo por la acequia.
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12. ; Tiene nifios menores de cinco afios*?

Grafico 18. Nifios menores de cinco afios

SI = NO

Nota. *Nifios menores de cinco afios se esta considerando a que en la
poblacidn el 45% tiene nifios menores de 5 afios y el 55% menciona lo
contrario.
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13. ¢ En los ultimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido
diarrea*?

Grafico 19. Nifios con diarrea

SI mNO

Nota. *Nifios con diarrea se esta considerando solo entre los pobladores con
nifios los cuales forman un 75% de nifios con diarrea y un 25% de los nifios
no esta afectado.
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14. ¢ Se lava las manos con: jabdn, ceniza o detergente*?

Grafico 20. Se lavan con jabdn, ceniza o detergente

SI mNO

Nota. *Se lavan con jabon, ceniza o detergente se esta considerando que los
pobladores la mayoria si usa algn insumo para poder lavarse las manos los
cuales son el 96% y un 4% menciona que solo se lava con agua nada mas.
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15. ¢ En qué momentos usted se lava las manos*?

Gréfico 21. Momento en que las personas se lavan las manos

Antes de comer m Antes de preparar los alimentos = Despues de usar la letrina

m En todas las anteriores Ninguna de las anteriores

Nota. *Momento en que las personas se lavan las manos se esta
considerando a los pobladores adultos los cuales la mayoria se lavan sus
manos antes de preparar los alimentos lo cual forma un 68%, algunos
mencionan que se lavan antes de ingerir sus alimentos los cuales son un 22%
y otros mencionan que se lavan las manos al salir de los servicios higiénicos
que son el 10%.
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16. ¢ En qué momentos sus nifios se lavan las manos*?

Gréfico 22. Momento en que los nifios se lavan las manos

Antes de comer B Antes de preparar los alimentos = Despues de usar la letrina

B En todas las anteriores Ninguna de las anteriores

Nota. *Momento en que los nifios se lavan las manos se esta considerando a
los pequefios los cuales la mayoria se lavan sus manos antes de comer lo cual
forma un 88% y otros mencionan que se lavan las manos al salir de los
servicios higiénicos.
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccion de datos

W IWERSERA

)

FICHA TECNICA DE FUENTE DE AGUA Y CAPTACION

NOMBRE DE LA TIEMPO DISTANCIA DESDE ACCESO
FUENTE RECORRRIDO POBLADO
CAPTACION Vehiculo ()
Caminando ( )
Bote ( )
Acémillas ( )
CALIDAD DE AGUA| TIPO DE FUENTE TIPO D];: FUNCIONAMIENTO
CAPTACION CAUDAL CAPTADO (lt/seg)
Buena { )] Superficial ( )] Ladera ( ) Consumo { )
Regular ( ) Subterrdnea ( ) Fondo ( ) Riego () |Epoca de estigje
Deficiente ( ) Lhrvia ( ) Mixta ( ) Almacenamiento ( ) |Epoca de Thvia

DESCRIBIR DEFICIENCIA DE CALIDAD

DESCRIPCION DE LA CAPTACION

llustracion 11. Ficha técnica de fuente de agua y captacion
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)
&

LINIVERSIDRAD CATOLICA LIS ANGELES
CRIMIEITT

FICHA TECNICA DE LA LINEA DE CONDUCCION

LONGITUD - .
INICIO HASTA DIAMETRO TIPO DE MATERIAL DESCRIPCION
ESTIMADA
TIPO DE -
N° ESTRUCTURA ESTADO DESCRIPCION
ESTRUCTURAS
COMPLEMENTARIAS

A
mm ROBAI

SUE CONTRERAS GENR 8.
ARG GHAL

45485
oo de tngeniesos OF dei100s

llustracion 12. Ficha técnica de linea de conduccién.




LUNRIVERSIEAL CATOHLK

W
g
o
C.;
RS [EC R

% LIS ANGELES

FICHA TECNICA DE RESERVORIO

UBICACION CAPACIDAD
ACCESO CARACTERISTICAS DE ALMACENAMIENTO
MATERIAL TIPO FORMA ESTADO DEL LUGAR

Wehiculo ( ) Concreto ( ) Enterrado  ( ) Cuadrado )

Cammando ) Ferrocemento ( ) Elevado ( ) Circular ( )

Bote ( ) Polietileno ( ) Apovado Rectangular ( ) VOLUMEN
Acémillas ) Acero ( ) Otros ( )

ESCRIPCION ACTUAL DE LA ZONA ALREDEDOR DONDE SE UBICA EL RESERVORIO

CASETA DE VALVULAS

TUBERIAS

DIAMETRO

DESCRIPCION

Ing £ RODAIY

7/ CON
/NG Gl o
Reg, Cpledio 98 {ngenieros P I 1064

A ey
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L FICHA TECNICA DE LA LINEA DE ADUCCION
LONGITUD . .
INICIO FINAL ESTI A DIAMETRO TIPO DE MATERIAL DESCRIPCION
TIPO DE .
N° ESTRUCTURA ESTADO DESCRIPCION
ESTRUCTURAS
COMPLEMENTARIAS

llustracion 14. Ficha técnica de linea de aduccion.
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FICHA TECNICA DE LA RED DE DISTRIBUCION

LONGITUD TOTAL DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESDE LONGITUD ESTIMADA DIAMETRO TIPO DE MATERIAL
ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS
N*® TIPO DE ESTRUCTURA ESTADO DESCRIPCION

llustracion 15. Ficha técnica de red de distribucion.
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Anexos 4. Calculos Hidraulicos

4.1. Célculo de Caudal

CALCULO VOLUMETRICO

N° Prueba Litros Tiempo
1 10 7
2 10 8
3 10 7
4 10 6
5 10 8
TOTAL 10 36
Tiempo 7.2 seg.
TOTAL PROMEDIO 1.39 It./seg

4.2. Calculo de poblacion de disefio

Calculo Poblacion Futura

censo 1993 40.00 7.14
censo 2000 90.00 4.29
censo 2007 120.00 2.86
censo 2014 140.00 22.22
2023 34000 | 913 |

2,043.00 522.24

4.3. Calculo de Camara de captacion

DISENO HIDRAULICO PARA UNA CAPTACION DE LADERA -CASERIO DE IRAN - MACATE -
SANTA - ANCASH

DATOS PARA EL DISENO

Caudal maximo epoca lluviosa Qrm= 3.92 Ips
Caudal minimo epoca estiaje Qre = 1.39 Ips
Dotacion Dot = 50 Ipd
Poblacion futura Pf= 522.54 hab
Caudal promedio Qprom=(Pf*Dot)/86400 Qprom= 0.30 Is
K1 Kl = 1.3] 130%
Caudal maximo diario Qdm=QpromxK1 Qdm= 0.39 I's
Diametro de tubo a linea de conduccion D-lc 91.88| 3 1/2 pulg
Caudal de disefio epoca de estiaje QrD= 3.52 Ips
Cd para orificios permanentes sumergidos Cd= 0.80
Rugosidad en pvc = C, (clase de tuberia) C= 140

Cota 1 3216.00f msnm
Cota 2 3212.00[ msnm
Espesor de losa de fondo de captacion eC= 0.20 m
Espesor de afirmado en fondo de captacion eAt 0.15 m
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CALCULO DE LADISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

La altura del afloramiento al orificio de entrada debe ser de 0.40
Se asume H= 0.40 m
a050m(H)
La velocidad de paso por el orificio debe ser \/<0,60m/s V= (%;) Lz V= 2242937634 | mis
Como la velocidad de paso es >0,60nV/s Se asume V= 0.50 m/s
. L . 1,56V2 .
Perdida de carga en el orificio hi hi = 29 hi = 0.019877676 m
Perdida de carga entre el aforamiento y el orificio de entrada hf hf=H - hi hf= 0.38012 m

Distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda L L= hf/0,30 L= 1.27 m
CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Tomamos L= la del punto de afloramiento y de la pantalla humeda. Si no cumple se incrementa L 1.27 m
Como hf no cumple con 1.27 entonce se redondea a 1.30 m

Calculamos el @ del orificio hf=L * 0,30 hf= 0.39000 m
encontramos h| h=H-hf h= 0.01 m

Calculamos V3 de salida V3= 0.35 m's

Calculamos V2 de entrada V2 =V3/0,80 V2= 0.44 m/'s

Debe cumplir V2 <0,60m/s de no ser asi se aumentara L

Se calcula Area del orificio con formula de Omd Q=0,62*V2*A2 A2= 0.001 me

D=(4A/3,1416)"° D= 0.04 m

Para transformar a pulgadas se multiplica por 39.37 D= 1.47 pulg

se redondea al mayor D= 5.00 pulg

. . D1= 2.00 pulg

Calculamos N° donde (N° Al = A2) asumimos D1 a2 N°=(D2/D1)? =
( ) ( ) N° = 6.25 [ orificios
Redondeamos al mayor 7.00 | orificios

El espaciamiento horizontal de orificio a orificio es 3@y de los extremos es 6
El espaciamiento vertical de orificio a orificio es 5@y se inicia del extremo 6@
Los N° de orificos pares van en la parte superiory los impares en la inferior
Los espaciamientos de colocan a partir del eje de la pantalla

CALCULO DEL CONO DE REBOSE

Se considera la tuberia de rebose de 20,00 a 10, 00 m Lr= 20.00 m
Se calcula las cotas [ C3=C1-H C3= 3215.60] msnm
C4=C2-(espesor de losa +b espesor de afirmado) C4= 3211.65| msnm
Se calcula la S, considerando Lrebose=20a 10 m S=(C3-C4)/L S= 0.1975
Se calcula D con Qmd formula hassen william en m*/s Q=(0.2788*C*D)"0.63*S"0.54 D= 0.1399 m
D=| 5.537556624| pulg
Como seguridad se considera 4]  pulg

Como el calculo de la tuberia de limpieza (abajo) salio de 3'* se considera el cono de 4 pulg

CALCULO TUBERIA DE LIMPIEZA

. > 10
Debe cumplir que S> 1_/0 y V=0,75 m/s V =0 3547 « C * DO.63 , g054
se asume una V= 0,80 m/s

Con la formula encontramos D = 0,63V (V/C*(S)0,54)) D= 0.0614 m
D= 2.417 pulg
Como seguridad se considera D= 3.00{ pulg

Si Q) del cono < a @ tuberia de limpieza entonces se cambiara a un @ > en este caso 4"

CALCULO TUBERIA DE SALIDA

Q =0,2788xC x D63 5 5054

Calculamos @ tuberia de salida D=((Qmd/1000)/(0.2788*C*(5)*°*)**® D= 0.0176 m
D= 0.69 pulg
Redondeamos al mayor 1.00)  pulg

Para calcular el @ de la canastilla se considera el doble de @ de la tuberia de salida 4"'x2

D =] 2.00]  pulg
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4.4. Calculo hidraulico en la linea de Conduccién

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION PARA EL CASERIO DE IRAN

107

PROYECTO DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE IRAN, MACATE, SANTA, ANCASH
DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS PVC
CONDICION:
- Velocidad minima Vmin = 0.550 mt/seg
- Velocidad maxima admisible Vmax = 2.500 mt/seg
- Caudal maximo diario 0.39 Lit/seg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
COTA DINAMICO DISNIV. @ DETUBO VELOCIDAD | PERDIDA | PERDIDA COTA PIEZOMETRICA PRESION TUBERIA
TRAMO Q%ﬁUL?f\/s';g L?_g?(l;L)JD INICIAL CINAL H CALCUL. COMER. Vv DECARGA | DECARGA INICIAL FINAL INICIO FINAL CLASE
(msnm) (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf EN TRAMO (msnm) (msnm) P P
(pulgadas) (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
CAPT.-C.R. 1 0.393 230.000 | 2800.645 | 2 760.645 40.000 0.710 1 0.000 0.000 0.000 2800.645 | 2800.645 0.000 40.000 7.5
CR.1-CR.2 0.393 122.000 | 2760.645 | 2720.645 40.000 0.623 1 0.776 0.033 4.005 2 760.645 | 2 756.640 0.000 35.995 7.5
C.R.2- RESERV. 0.393 80.549 2720.645 | 2715.033 5.612 0.857 1 0.776 0.033 2.644 2720.645 | 2718.001 0.000 2.968 7.5
TOTAL 432.549
NOTA : EL CAUDAL MAXIMO DIARIO CONDUCIDO ES PARA EL CASERIO DE IRAN, MACATE, ANCASH
CUADRO RESUMEN DE FORMULAS ASUMIDAS PARA ESTE CALCULO
DESNIVEL H =((3)-(4))
CALCULO 6 D (pulg)= ((1) /(0.059696*((5)/2*1000)"0.54))"\((1)/2.63)
CALCULO DE V (m/s)= 1.9735%(1)/(7)"2
CALCULO DE PERDIDA DE CARGA UNIT hfim/m) = ((1)/(2.492*(7)"2.63))"1.85
CALCULO DE CARGA EN TRAMO Hf (m/m)= ((2)*(9))
PRESION FINAL (m)= ((12)-(4))




4.5. Calculo hidraulico de CRP - TIPO 6.

DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = I/s (Caudal méximo diario)
D=l 1.0pulg
Del grafico :
A: Altura minima = 10.0cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL: Borde libre = 40.0 cm 0.40 m
Ht: Altura total de la CAmara Rompe Presion
H= A+H+BL
Para determinar la altura de la camara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.
Se sabe : 2
H —1.56%_" y V = Q
* g A
EL
Reemplazando en: VE
H=156"*
2*g
H= 0.048 m 5 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m
Luego :
H=A+H+BL
H,=01+04+04
H;=0.90 m
Con menor caudal se necesitardn menores dimensiones, por lo tanto la seccion de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m
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2. Calculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D.= 2xD
D.= 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD) x254= 8 cm
L= (6xD)x254= 15 cm

Lasumido = 12 cm
Area de ranuras:
A, = Tmmx5mm= 35 mm?
A, =35x1D0"2 sm?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

wh,?
A, = =
As = 5.07 cm2
At = 10.13 cm2

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag = 05xD,xL
Ag = 30.48 cm2

El numero de ranuras resulta:
Aread total de ramura

Area de ranura
N° de ranuras 29

N%anuras =

3. Rebose:

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacién de
Hazen y Williams ( para C=150)

QO.38
D=463* co®goal
Donde:
D= Diametro (pulg)
Qma = Caudal méaximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.27 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Diametro
Rango L
minimo
Qmd 0.0 - 0.5Ips 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5Ips 1.5 pulg
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4.6. Calculo hidraulico de Reservorio.

DISENO DE RESERVORIO
e
CALCULO
Periodo de disefio 20 Afios
Poblacion actual 340.00 hab
Razon o tasa de crecimiento 9.13 %
Poblacion futura =Po(1+r*(t/100)) 523.00 hab
Dotacion 50 IIh/d
Consumo promedio anual Qp= 0.30 I's
K1 1.3
Consumo maximo diario Qmd= 0.39 I's
K2 15
Consumo maximo horario Qmh= 0.45 IIs
Consumo maximo maximorum
Omm= Op * K1 * K2 Qmm= 0.59
Caudal de la fuente (ladera) 1.39 II's
O D, R RVORIO
Volumen de regulacion
Vreg= 6.54 m°
Vreg=((Qp/1000)*0,25*86400) T= 24 h
Vreg= 7.00 m°
Volumen contra incendio
RNE considera 2 hidratantes de ALl 2 L
16 /s en un tiempo de 2 horas hidrat= 16 I's
tiempo= 2 h
Vinc=2hidrat*2h*16 s = m3 Vinc= 0.00
Vinc= 0.00 m’
Volumen de reserva
se considera el 7% del Qmd en T Vr= 0.0003 m°
Vr=7%*Qmm*24*(24/T) Vr= 0.001 m°
Tambien el 10% a 20% del
V.regulacion W= L m’
VR= Vreg + Vinc + Vr = 8.40 m>
Finalmente Redondeando VR= 9 m
DIMENSIONES DEL RESERVORIO
Largo 2.20 m.
Ancho 2.20 m.
Altura de agua (h) 2.10 m.
\VVolumen de almacenamiento del resevorio 10.16 m3
Relacién Largo/Altura de agua (1 < x < 3) 1.05
Relacion Ancho/Altura de agua (0.5 <x<3) 1.05
T= V/Qmd seg.
T= 22873.95205 seg.
T= 6.35387557 horas
T= 7 horas
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4.6. Calculo hidraulico en la linea de Aduccion.

SISTEMA DE ADUCCION - PARA EL CASERIO DE IRAN

CUADRO RESUMEN DE FORMULAS ASUMIDAS PARA ESTE CALCULO
DESNIVEL H = ((3)-(4))

CALCULO 6 D (pulg)= ((1) /(0.059696*((5)/2*1000)"0.54))((1)/2.63)

CALCULO DE V (m/s)= 1.9735%(1)/(7)"2

CALCULO DE PERDIDA DE CARGA UNIT hfim/m) = ((1)/(2.492%(7)"2.63))"1.85
CALCULO DE CARGA EN TRAMO Hf (m/m)= ((2)*(9))

PRESION FINAL (m)= ((12)-(4))

PENDIENTE (s)=  ABS(((3)-(4)/(2)*1000))
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PROYECTO DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE IRAN, MACATE, SANTA, ANCASH
DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS PVC
CONDICION:
- Velocidad minima Vmin = 0.570 mt/seg - Poblacién futura Pf= 523.000 Habitantes
- Velocidad méxima admisible Vmax = 5.000 mt/seg - Dotacion de agua Dot = 50.000 Lit/dia/persona
- Caudal maximo diario Qmd= 0.393 Lit/seg - Coefeciente por consumo maximo horario K2 = 1.500
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
COTA DINAMICO DESNIV. @ DETUBO VELOCIDAD | PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOMETRICA PRESION PENDIENTE | TuUBERIA
TRAMO CAUDAL [ LONGITUD INICIAL FINAL H CALCUL. COMER. \Y DECARGA | DECARGA INICIAL FINAL INICI10 FINAL s CLASE
Qmd Litlseg LRT (m) (msnm) (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf EN TRAMO (msnm) (msnm) P P
(pulgadas) (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m) 000
RESERVORIO - P1 0.393 20.000| 2715.033 | 2712.035 2.998 0.732 1 0.000 0.000 0.000 2715.033 | 2715.033 0.000 2.998 149.900 7.5
P1- CASERIO 0.393 20.000f 2712.035 | 2 705.000 7.035 0.614 1 0.776 0.033 0.657 2712.035 | 2711.378 0.000 6.378 351.750 7.5
TOTAL 40.000
NOTA : EL CAUDAL MAXIMO DIARIO CONDUCIDO ES PARA EL CASERIO DE IRAN, MACATE, ANCASH




4.7. Calculo hidraulico en la linea de Aduccion.

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL CASERIO DE IRAN - MACATE - SANTA - ANCASH

COTA PIEZOMETRICA

TRAMO " LONG. (m) Dli\pl\ggfo VF(Ln?/sC)ID' D e (ms.n.m) T ey | PRESION(m
(T) TRAMO | DISENO (g/’\(l)loT) TRA'\QO M NiciaL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
2 3 4 5 ] 7 9 10 11 12 13 14
Res. - A 0 5.16 10 6 0.282868333 | 0.0000035868 | 0.0000000359 2715.033 2715.033 | 2715.033 | 2705.033 0 10
A-B 1.72 5.16 15 6 0.282868333 | 0.0000035868 | 0.0000000538 2715.033 2715.033 | 2710.033 | 2700.033 | 5.0000001 15
A-C 0 3.44 15 4 0.4243025 | 0.0000257920 | 0.0000003869 2716.033 2716.033 | 2700.033 | 2691.033 16 25
C-D 1.72 3.44 15 4 0.4243025 | 0.0000257920 | 0.0000003869 2716.033 2716.033 | 2691.033 | 2685.033 25 30.999999
C-E 0 1.72 15 2 0.848605 | 0.0007518752 | 0.0000112781 2676.033 2676.033 | 2685.033 | 2670.033 9 5.9999887
E-F 1.72 1.72 20 2 0.848605 | 0.0007518752 | 0.0000150375 | 2677.033 | 2677.033 | 2670.033 | 2671.033| 7 5.999985
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Anexo 5. Planos

5.1. Ubicacion y Localizacion de caserio de Iran.
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5.2. Plano de la Camara de captacion (Vista en planta y cortes)

PROYECCION DE

DUCTO
0

DE INGRESO 0 60X0.6

SUMIDEF
0.20¢0.20x0.3

0
0

CAMARA
HOMEDA

PROYECCION DE_DUCTQ

DE INGRESO 0.60X0.60

TAPA METALICA
0.800.80 m

1

TAPA METALICA

0.60¢0.80 m \

CAMARA
SECA

TUBERIA DE
VENTILACIGN DE
FG o 3"\

04 ORIFICIOS
01"

CAMARA
HOMEDA

ESC. 1/20

ESC,

1/20

CRAVA DE 1-1

MATERIAL IMPER}
(LECHADA DE (|

CONCRETQ
fc=140kg/cm24

2 5 2"

MEABLE
EMENTO)

30%PN

ESCALA
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE =
DOCENTE ANCASH, SANTA, MACATE, CASERIO DE IRAN PLANO:
UBICACION  ANCASH, SANTA, MACATE, CASERIO DE IRAN
ESPECIALIDADINGENIERIA CIVIL
ALUMNO CUSTODIO BIMINCHUMO CRISTHIAN
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5.3. Plano del cerco perimétrico de la Camara de captacion (Vista en planta y cortes)
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5.4. Plano del lineamiento realizado con Estaciéon Total
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5.5. Plano de la Linea de Conduccion
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5.6. Plano del Reservorio
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5.7. Plano georreferenciado Red de Distribucion
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