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Resumen 

 

En el centro poblado de Papayo, ubicado en el distrito de Tambogrande, provincia de 

Piura y departamento de Piura, se llevó a cabo una investigación. La comunidad de 

Papayo, que se encuentra en las coordenadas UTM, zona 17, S -4.99429902000, O -

80.32159353000 y tiene una elevación promedio de 127 m.s.n.m., actualmente no 

tiene acceso a un sistema de suministro de agua y depende de pozos tubulares que 

están contaminados con microorganismos que causan enfermedades como anemia y 

problemas estomacales. La pregunta de investigación es: ¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Papayo, distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura, departamento Piura, mejorará su condición sanitaria 

de la población – 2023? Ante esta problemática, se plantea como objetivo general 

diseñar un sistema de abastecimiento de agua potable que mejore la condición sanitaria 

de la población en el año 2023. 

La población actual del centro poblado papayo es de 950 habitantes, y la población 

diseñada para el futuro a 20 años es de 1520 habitantes, contará con un pozo tubular 

de 120 metros de profundidad, con una electrobomba de 2hp de fuerza, la longitud de 

la línea de conducción es de 67 metros lineales, el tipo de tubería será de pvc clase 10 

con un diámetro de 1 ½’’, que conectara al reservorio que tiene una capacidad de 25 

m3 de almacenamiento, abastecerá a las 240 viviendas que actualmente hay en el 

centro poblado de papayo todo con un periodo de diseño de 20 años. 

Palabras clave: Condición sanitaria, Pozo tubular, sistema de abastecimiento de agua 

potable. 
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Abstract 

 

In the town of Papayo, located in the district of Tambogrande, province of Piura and 

department of Piura, an investigation was carried out. The community of Papayo, 

which is located at UTM coordinates, zone 17, S -4.99429902000, W -

80.32159353000 and has an average elevation of 127 meters above sea level, currently 

does not have access to a water supply system and depends on tube wells that are 

contaminated with microorganisms that cause diseases such as anemia and stomach 

problems. The research question is: Will the design of the drinking water supply 

system in the populated center of Papayo, Tambogrande district, Piura province, Piura 

department, improve the sanitary condition of the population - 2023? Faced with this 

problem, the general objective is to design a drinking water supply system that 

improves the sanitary condition of the population in the year 2023. 

The current population of the Papaya populated center is 950 inhabitants, and the 

population designed for the future in 20 years is 1,520 inhabitants. It will have a 120-

meter-deep tube well, with a 2hp electric pump, the length of the conduction line is 67 

linear meters, the type of pipe will be PVC class 10 with a diameter of 1 ½'', which 

will connect to the reservoir that has a capacity of 25 m3 of storage, will supply the 

240 homes that are currently in the populated center of papayo all with a design period 

of 20 years. 

Keywords: Sanitary condition, Tube well, drinking water supply system. 
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I. Introducción 

La presente investigación, se realizó en el centro poblado de Papayo, distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura, departamento Piura. El centro poblado de 

Papayo, se encuentra ubicado en las coordenadas UTM, zona 17, S -

4.99429902000, O -80.32159353000. Con una elevación promedia de 118 

m.s.n.m. 

Como menciona Jofre (1), El diseño de sistemas de abastecimiento de agua 

potable se refiere al proceso de planificación y desarrollo de sistemas que 

permiten la adquisición, tratamiento, almacenamiento, transporte y distribución 

de agua potable para satisfacer las necesidades de una comunidad. Este proceso 

involucra la identificación de fuentes de agua, el diseño de infraestructura para 

su tratamiento y distribución, y la implementación de un sistema de monitoreo y 

control para garantizar la calidad y continuidad del suministro de agua potable. 

Actualmente, la comunidad de Papayo no cuenta con un sistema de suministro 

de agua y la población depende de pozos tubulares para obtener agua. Sin 

embargo, estos pozos contienen muchos microorganismos que están causando 

enfermedades como anemia y problemas estomacales en los habitantes. Por eso, 

estamos trabajando en diseñar un sistema de suministro de agua para los 

pobladores de Papayo. Se plantea el siguiente interrogante: ¿El diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Papayo, 

distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento Piura, mejorará su 

condición sanitaria de la población – 2023?; para dar solución a esta interrogante, 

tenemos el objetivo general: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua 
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potable en el centro poblado de Papayo, distrito de Tambogrande, provincia de 

Piura, departamento Piura para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2023.A su vez se planteó los objetivos específicos; Diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Papayo, 

distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento Piura – 2023; 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la población en el centro 

poblado de Papayo, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento 

Piura – 2023. 

Desde un punto de vista académico, es importante que los futuros ingenieros 

civiles puedan aplicar las técnicas y prácticas matemáticas aprendidas en 

hidráulica. Además, es preocupante que la población de Papayo beba agua no 

tratada, lo que puede generar problemas de salud. Por eso, se justifica el diseño 

de un sistema de suministro de agua potable para garantizar el acceso a una 

fuente de agua limpia y prevenir enfermedades. 

La metología aplicada corresponde al tipo descriptivo, su nivel fue cualitativo. 

Con diseño no experimental. La delimitación temporal estará conformada desde 

diciembre del 2022 hasta marzo del 2023. La población y muestra estará 

conformada por el centro poblado de Papayo, distrito de Tambogrande, 

provincia de Piura, departamento Piura – 2023. 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Como afirma Vásquez (2), en su tesis titulada, Diseño del sistema 

de agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglán parroquia 

Zumbahua Cantón Pujilí provincia de Cotopaxi. Tuvo como 

Objetivo general. Diseñar el sistema de agua potable de 

Guantopolo Tiglán, Parroquia Zumbahua, del cantón Pujilí de la 

provincia de Cotopaxi. El cual presenta una metodología para 

poder elaborar el estudio estuvo comprendido por diferentes fases, 

Fase de preparación: se realizará estudios de campo como, 

encuestas socioeconómicas, recopilación de información existente, 

levantamiento topográfico, toma de muestras para la calidad de 

agua. Fase de Campo Entrevistas y reuniones con los habitantes de 

la comunidad para sociabilizar el proyecto, encuestas socio-

económicas. Fase de proceso de datos Recopilación de toda la 

información de las encuestas socio-económicas. Donde se llegó a 

las siguientes conclusiones. Los suelos donde se implantarán la 

captación y la planta de tratamiento tienen una buena resistencia de 

acuerdo con el estudio de suelos. En la norma NTE INEN 1 108: 

2014 y con los resultados obtenidos del análisis físico – químico y 

bacteriológico, el agua de donde se hará la captación cumple con 

los parámetros por lo cual se eligió la desinfección como el 
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tratamiento adecuado. Las conexiones domiciliarias se colocarán 

en toda la comunidad considerando una toma domiciliaria con una 

tubería de 22,25 mm o ½ pulg. de diámetro. Los criterios utilizados 

en el proyecto se rigen a las especificaciones adoptadas por la 

Subsecretaria de Saneamiento Ambiental, para sistemas de 

abastecimiento de agua potable en sectores rurales, normas que 

presentan juicios a tomarse en cuenta para analizar y adoptar el 

período de diseño, análisis poblacional, áreas de servicio, 

dotaciones y caudales de diseño. 

Como afirma Criollo (3), en su tesis titulada, Abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de los 

habitantes de la comunidad de Shuyo chico y San pablo de la 

parroquia Angamarca, Cantón Pujili, provincia de Cotopaxi; dio 

por objetivo, Analizar el Abastecimiento de Agua Potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de los habitantes de la 

comunidad de Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia 

Angamarca, Cantón Pujili, Provincia de Cotopaxi; Tuvo como 

metodología de investigación fue cualitativa y cuantitativa; Se 

obtuvo como resultado, una población futura de 758 habitantes, un 

caudal máximo diario de 1.11 lt/s, una captación de ladera, una 

planta de tratamiento, una línea de conducción de 2720 m y un CRP 

y un reservorio de 40 m3, para la red de distribución un caudal 

máximo horario de 2.67 lt/s; tuvo como conclusión los habitantes 

de la comunidad de Shuyo Chico y San pablo se pudo observar que 
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no contaban con un servicio de agua para consumo humano, la 

vertiente en épocas de verano se seca, no es una vertiente 

permanente y otras ocasiones reciben agua con lodos y 

microorganismos peligrosos para su salud. 

Como afirma Estrella (4), en su tesis titulada, Diseño de la red de 

agua potable para la comunidad de Collas, provincia de Cotopaxi 

– 2019, se tuvo como objetivo general realizar el diseño de la red 

de agua potable para la comunidad de Collas en la provincia de 

Cotopaxi. El método fue descriptivo. Los resultados fueron, 

Velocidad mínima 0.20 m/s y máxima de 1.40 m/s. Presión mínima 

7.80 m.c.a. y una máxima de 39.44 m.c.a. Diámetro mínimo de 20 

mm y el máximo de 63 mm. Se implementa un tanque de reserva 

con una capacidad de 25 m3 de agua con una altura de agua de 1.80 

m. Se optimiza el tanque de reserva existente, aumentando su 

capacidad a 35 m3 y una altura de 1.65 m de agua. Se colocan 

válvulas de aire y purga. Las conclusiones consistieron en: 

Beneficiar a 1086 habitantes correspondiente a 217 familias en la 

comunidad de Collas, el sistema actual necesita la intervención a 

fin de proveer de agua potable a la comunidad; En base a este 

diseño se garantiza el abastecimiento de agua potable a todas las 

viviendas tanto en cantidad y en calidad. La construcción de este 

diseño ayudará al crecimiento socio-económico, mejorando la 

salud, disminuyendo las enfermedades lo cual aumenta su 
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productividad y disminuyen sus egresos, aumentando el nivel de 

vida, así como el confort del usuario. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Como afirma Poma et al (5), en su tesis titulada, Diseño De Un 

Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Caserío De La 

Hacienda - Distrito De Santa Rosa - Provincia De Jaén - 

Departamento De Cajamarca; Como Objetivo; realizar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable, del Caserío de La 

Hacienda -Distrito de Santa Rosa - Provincia Jaén - Departamento 

de Cajamarca; La Metodología usada por el propósito tipo 

aplicativo y por el alcance descriptivo; como resultados se realizó 

la con una población futura de 639.54 habitantes con un caudal 

máximo diario de 0.44 lt/, una longitud total de 139.14, 550.02 y 

889.55m de conducción, aducción y distribución respectivamente, 

cuanta con una topografía accidentada; Conclusiones se observa la 

velocidad mínima 0.21 m/s y la máxima 0.60 m/s, Se determinó el 

volumen de reservorio a 15 m3 de capacidad., El tipo de suelo es 

Arcilla Mediamente Plástica (CL), con un L.L: 34.54%, L.P: 

19.20%, I.P:15.31%, con un Contenido de Humedad de 3.98%; con 

ayuda del software Watercad se halló las presión, la mínima es de 

12 m.c.a y la presión Máxima es de 24 m.c.a). 

Como afirma Méndez et al (6), en su tesis titulada, Diseño del 

sistema de agua potable y alcantarillado del Asentamiento Humano 
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El Sol del Tablazo - Huanchaco, La Libertad – 2020, se tuvo como 

objetivo general, Diseñar el sistema de agua potable y 

alcantarillado para el Asentamiento Humano El Sol del Tablazo – 

Huanchaco, La Libertad 2020, de esta manera se aportará con el 

desarrollo de este sector; Metodología utilizada fue el tipo 

descriptivo de diseño no experimental. y se llegó a las siguientes 

conclusiones, Se diseñó el sistema de agua bebible y desagüe del 

Asentamiento Humano El Sol Del Tablazo, que está situado en el 

Distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo, La Libertad, con un 

periodo de 20 años bajo los parámetros y criterios determinados de 

las normas de obras de saneamiento del RNE. Se desarrolló el 

diseño del sistema de agua bebible tomando como fuente de 

captación un pozo subterráneo. Con los cálculos obtenidos se tiene 

una dotación de435.525 m3/día para una población futura de 2748 

habitantes, con un gasto medio anual de 5.04 m3/seg, un Qmd de 

6.55 m3/seg para el diseño de la línea de impulsión con un cálculo 

de potencia de bomba de10 HP, también se obtuvo el Qmh de 12.60 

m3/seg para el diseño de la red cerrada de agua bebible. El 

Asentamiento Humano se facilitará de un reservorio apoyado con 

un volumen de 120 m3, los cuales utilizarán para abastecer de agua 

esterilizada a la población, todo el diseño se basó con conformidad 

a las normas del RNE, en la que nos indica que la velocidad oscila 

entre 0.6 y 3 m/seg, donde los resultados para la red cerrada de agua 

potable del Asentamiento Humano cumplen con los parámetros y 
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criterios en la que se rige las normas teniendo una velocidad de 

0.63 y 2.57 m/seg como máxima. 

Como afirma Casimiro (7), en su tesis titulada, diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el Distrito de Santa Rosa de 

Alto Yanajanca, Provincia de Marañón, Departamento de Huánuco 

– Perú, 2019. Tuvo como objetivo general. Diseñar un sistema de 

abastecimiento de agua potable para el distrito de Santa Rosa de 

Alto Yanajanca, Provincia de Marañón, departamento de Huánuco 

– Perú. Cumpliendo las normatividades según el tipo de diseño. 

Donde el tipo de metodología de esta investigación es. Analítica y 

descriptiva. Donde se llegó a la conclusión. El caudal de la fuente 

es equivalente a 5.84 lit./seg. satisface la demanda poblacional 

proyectada a 20 años, requeridas para un Caudal máximo horario 

(Qmh) de 5.35 lit/seg. y un caudal máximo diario (Qmd) de 3.24 

lit/seg. La carga estática en la línea de conducción y aducción son 

inferiores a 50 mca. Por consiguiente, se encuentra dentro de los 

parámetros estipulados para determinar la clase de tubería PVC 

mediante el diagrama de presiones. La clase de tubería PVC en la 

línea de conducción es de C-7.5 y aducción C-5, que soportan las 

presiones del flujo de agua, estando por debajo de los 50 mca. 

Equivalente a C-7.5. La colocación de válvulas de aire, garantizan 

la conducción del agua a la redde distribución, siendo necesarias 

para contrarrestar la concentración de volúmenes de aire dentro de 

la tubería, ocasionados en los puntos más altos de la línea de 



9 

 

conducción (LC) y línea de aducción (LA). Esta obra 

complementaria satisface el requerimiento del flujo de agua 

constante; y la colocación de válvulas de purga de lodos garantizan 

la evacuación de lodos en el mantenimiento del sistema. 

Cumpliendo con el requerimiento para la eliminación de lodos 

dentro de la tubería PVC. 

2.1.3. Antecedentes Locales  

Como afirma Umbo (8), en su tesis titulada, Diseño del servicio de 

agua potable en el centro poblado loma de San Jorge, distrito de 

Frias, provincia de Ayabaca, región Piura, Mayo 2019. El objetivo 

general de esta investigación es diseñar el servicio de agua potable 

en el C.P Loma de San Jorge, perteneciente al distrito de Frías, 

provincia de Ayabaca, Región Piura. La metodología usada es 

correlacional, intraocular, descriptivo de tipo cualitativo y 

cuantitativo consistiendo en una encuesta In situ a los 3 

beneficiarios, y dando a conocer la problemática que aqueja a la 

población por carecer de este recurso muy importante. Resultados: 

Dotación = 80 l/hab./día (de acuerdo a la guía de opciones 

tecnológicas para sistemas de abastecimiento de agua para 

consumo humano y saneamiento en el ámbito rural.  Dotación 

para II.EE = 20 l/hab./día. Dotación para II.SS = 20 l/hab./día.  

Población actual = 225 habitantes. Se concluyo que los diámetros 

interiores de las líneas de conducción en este diseño son de 54.20 
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mm (2") y es de material PVC tipo SAP Clase 10. Las presiones en 

los nodos fueron favorables cumpliendo con los obteniendo: 

Como afirma Torres (9), en su tesis titulada, Diseño del sistema de 

agua potable en el anexo vista florida, distrito de Marcavelica, 

provincia de Sullana, región Piura, abril 2019. Metología El tipo de 

investigación es no experimental, porque el estudio y análisis están 

en función de la observación y medición correspondientes, se 

toman sin alterar a la zona de estudio. Resultados Se selecciona de 

acuerdo al tipo de fuente de abastecimiento para el caso de la 

presente tesis se tomará una fuente superficial ya que la fuente es 

un canal. Conclusiones Se Diseñó el sistema de agua potable en el 

anexo Vista Florida, distrito de Marcavelica, provincia Sullana, 

Región Piura. La línea de impulsión tendrá un diámetro de 2 1/2" 

con una longitud de 320 m y la línea de succión será de un diámetro 

de 2 "1/2 con una longitud de 3.86 m. La velocidad mínima es de 

0.34 m/s y la velocidad máxima es de 1.97 m/s en los tramos de 

tuberías de las redes de distribución. Que cumple con lo 

especificado en la norma RM 192-2018 en pág. 127 especifica 

velocidades admisibles en redes de distribución La velocidad 

mínima no debe ser menor a 0.60 m/s en ningún caso menor a de 

0.30 m/s. Y la velocidad máxima admisible 3 m/s 

Como afirma Carhuapoma (10), en su tesis titulada, diseño del 

sistema de agua potable y eliminación de excretas en el sector 

chiqueros, distrito suyo, provincia Ayabaca, región Piura. tuvo 
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como objetivo general: Realizar el cálculo y diseño del sistema de 

agua potable y eliminación de excretas, del caserío Chiqueros en el 

distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, región Piura, tomando 

como parámetros los establecidos en la normatividad de nuestro 

país y contribuir con ello al desarrollo de la localidad rural. La 

metodología propuesta permite diseñar sistemas de distribución 

que cuenten con una fuente segura y sustentable, además minimizar 

los costos de operación y mantenimiento durante la vida útil del 

proyecto y ser técnicamente viable. Resultados Se empleará un 

sistema de agua potable por gravedad; y dadas la presencia de agua 

de manantial emplearemos una captación de ladera, la fuente 

cuenta con una capacidad de 0.63 lt/seg en épocas de estiaje; la 

línea de conducción será diseñada considerando la ecuación de 

Hazen y Williams cuyo diámetro será de 1.5 pulg, el reservorio 

considerado será de 7 m3, la red de distribución será diseñada por 

el método de simultaniedad obteniendo diámetros en los ramales 

principales, y secundarios de 1.5, 1 y 3/4 de pulg respectivamente, 

además será considerada una cámara rompe presión tipo 7 por las 

condiciones topográficas, complementario a ello el sistema contará 

con la instalación de válvulas de purga tanto dentro del tramo como 

al culminar un ramal(puntos muertos) y válvulas de aire. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Agua 

Como señala Jouravlev (11), Es un elemento esencial para el 

bienestar humano. 

 

Imagen 1: Gota de agua 

Fuente: Taringa.net 

2.2.1.1. Agua potable 

Como señala Jouravlev (11), Agua potable se refiere a 

aquella que es segura para beber y usar en el hogar. No debe 

tener sustancias en cantidades peligrosas para la salud. 
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Imagen 2: Vaso de agua potable 

Fuente: Redacional gracia 

2.2.2. Afloramiento 

Como señala Peña et al (12), Se encuentra en regiones montañosas 

donde las nubes se estrellan contra el suelo, las plantas y los árboles 

que actúan como reservorios de lluvia escondida. 

2.2.3. Aforo 

Como señala Galindo (13), Es el método utilizado para medir 

cuánta agua fluye por un cauce de agua en una sección transversal 

determinada. 

 

Imagen 3: Aforando una captación 

Fuente: equist.cl 

2.2.4. Fuente  

Como señala Galindo (13), Es una fuente de agua que se forma 

naturalmente a través de filtraciones, lluvia o nieve. El agua entra 
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en una zona de mayor altitud y se filtra hacia una zona de menor 

altitud. 

 

Imagen 4: Fuente de agua natural 

Fuente: Dreamstime 

2.2.5. Calidad de agua 

Como señala Sierra (14), La gestión del agua debe ser sostenible 

para garantizar que estará disponible para las generaciones futuras. 

2.2.6. Caudal 

Como señala López (15), totalidad de agua que pasa por un lugar 

en un tiempo determinado. 

2.2.7. Diseño 

Como señala Jara et al (16), Se estableció de acuerdo con la 

topografía y el tipo de terreno donde se recolectará la fuente 

seleccionada para el proyecto. 
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2.2.8. Parámetros de diseño 

Como señala Gutiérrez et al (17), Es una lista de especificaciones 

fundamentales para el diseño de sistemas de abastecimiento de 

agua potable. 

2.2.8.1. Población futura 

Como señala Gutiérrez et al (17), Se debe determinar la 

demanda de agua para el período de diseño previsto. 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 (1 +
𝑟𝑡

1000
)………………….(1) 

2.2.8.2. Periodo de diseño 

A continuación, el periodo de diseño: 

 

Imagen 5: Periodo de diseño 

Fuente: Dreamstim 
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2.2.8.3. Demanda de agua  

Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer las 

necesidades de un determinado número de habitantes de la 

población. 

Tabla 1: Dotación de agua por número de habitantes 

 

Fuente: Ministerio de salud (1962) 

2.2.8.4. Demanda de dotación  

En una tabla se plasmarán los parámetros que tenemos que 

considerar. 

Tabla 2: Dotación de agua por región 

 

Fuente: Ministerio de salud (1962) 

2.2.8.5. Variaciones de consumo  
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a) Consumo máximo horario  

Es la hora en que el caudal de consumo es más alto y 

se determina a través de una fórmula. 

Qmh = Q * 1.5 ……………………(2) 

b) Consumo máximo diario 

Se determina mediante una fórmula y representa el 

punto máximo de consumo diario. 

Qmh = Q * 1.3 ……………………(3) 

c) Consumo promedio diario anual 

calcula a través de una fórmula. 

𝑄𝑚 =
𝑝𝑓∗𝑑𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛

86,400 𝑠/𝑑𝑖𝑎
……………………...(4) 

2.2.9. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Como señala Ruiz (18), es el encargado de transportar el agua 

desde un lugar de recolección hasta las viviendas a través de una 

red de tuberías. La agua se almacena en tanques y se añade cloro 

para su posterior distribución a las casas que reciben el servicio. 
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Imagen 6: Fuente de agua natural 

Fuente: Dreamstime 

2.2.9.1. Captación  

Como señala Hidalgo (19), Es el proyecto que se construye 

para recolectar o obtener agua del punto de origen y 

transportarla a través de tubos. 

a) Tipos de captaciones  

a.1) Captación de ladera 

Se erige una barrera para evitar que una 

pendiente se incline abrupta o gradualmente 

hacia una superficie plana o inclinada. 

a.2) Captación de fondo 

El objetivo de la captación de fondos de agua es 

asegurar el acceso al agua limpia y suficiente 

para la población y las actividades económicas en 

una región determinada. 
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a.3) Captación pozo tubular 

Este tipo de captación es necesario realizar un 

pozo para poder extraer el agua del sub suelo, y 

se llevada a tratarse y almacenarse. 

 

Imagen 7: Pozo tubular 

Fuente: noticias madrededios.com 
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Imagen 8: Criterios de diseño para pozo tubular 

Fuente: SliderShare.com 

2.2.9.2. Línea de conducción  

Como señala Patricio (20), El agua debe ser transportada 

desde su punto de captación hasta sus lugares de 

almacenamiento y/o distribución a través de la 

infraestructura de conducción. El agua se distribuye por 
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conducción a lugares donde se almacena y utiliza, como 

edificios, zonas agrícolas o abrevaderos de animales. 

a) Clase de tubería 

La presión estática máxima es la presión más alta que 

se puede experimentar en la línea de carga cuando el 

sistema está en reposo. 

Tabla 3: Clase de tubería 

 

Fuente: dnt.com 

b) Línea gradiente hidráulica 

La presión del agua de la tubería durante el 

funcionamiento normal se representa mediante la línea 

de gradiente hidráulico. 



22 

 

 

Imagen 9: Línea gradiente hidráulica 

Fuente: blogspot.com 

c) Perdida de carga unitaria 

El flujo hidráulico a lo largo de una tubería pierde 

energía como resultado de la fricción, lo que provoca 

una pérdida de carga a lo largo de la tubería. 

ℎ𝑓 =
𝑄1.85

(0.279∗𝐶∗𝐷2.63)1.85………………….(5) 

d) Perdida de carga por tramo 

Para determinar la pérdida de carga en cada sección de 

la tubería, se utilizará una fórmula específica. 

Hf = hf * L ……………………..(6) 

e) Diámetro  

Para calcular el diámetro de la tubería que funciona 

bajo presión, se utilizará la fórmula de Hazen y 

Williams. 
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f) Velocidad 

Se refiere al movimiento del fluido a lo largo de las 

paredes de la tubería. La velocidad mínima del agua 

debe ser de 0.60 m/s y la velocidad máxima permitida 

es de 3 m/s. 

g) Presión  

La presión en un fluido es la presión termodinámica 

que se utiliza en la ecuación constitutiva y en la 

ecuación de movimiento del fluido. 

h) Estructuras complementarias  

h.1) Válvula de aire 

Permite la salida de aire que obstaculiza el flujo 

del agua. 

h.2) Válvula de purga 

Es necesario instalar válvulas de drenaje para 

limpiar las tuberías 

h.3) Cámara rompe presión 

Su función principal es eliminar la presión 

hidrostática. 
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2.2.9.3. Reservorio 

Como señala Maco et al (21), Su objetivo es mantener la 

presión sobre el sistema de distribución mientras almacena 

suficiente agua para satisfacer la demanda de la población 

durante las reducciones de producción. Esta es el área 

donde se puede realizar la desinfección directa si no hay una 

planta de tratamiento. 

a) Tipos de reservorio 

a.1) Reservorio apoyado 

Estos depósitos tienen un piso y una base que se 

colocan directamente en el suelo. 

 

Imagen 10: Reservorio apoyado 

Fuente: Sswm.com 

a.2) Reservorio elevado 

Se elevan sobre el suelo y están sostenidos por 

paredes, pilares o columnas. 
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Imagen 11: Tanque elevado 

Fuente: SliderShare.com 

b) Ubicación del reservorio 

Se procura que las viviendas más altas tengan las 

presiones más bajas y las más bajas las más altas. Esto 

se debe a que la presión debe mantenerse dentro de 

ciertos límites para garantizar un servicio adecuado. 

c) Volumen del reservorio 

Según las variaciones horarias de la demanda, se 

calculará mediante un diagrama de masas. 

𝑉𝑜𝑙𝑅𝑒𝑠 = 𝑉. 𝑟𝑒𝑔 + 𝑉. 𝑖𝑛𝑐𝑒𝑛𝑑𝑖𝑜 + 𝑉. 𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎….(7) 
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2.2.9.4. Línea de aducción  

Como señala Machaca et al (22), Este proceso comienza en 

el depósito y se dirige hacia la ciudad, donde se 

suministrará el agua. 

2.2.9.5. Red de distribución  

Como señala Gamez et al (23), El agua es entregada desde 

el tanque a las conexiones domiciliarias por este sistema. 

Para garantizar que el agua sea de la calidad y cantidad 

adecuada, se emplea este sistema. 

a) Tipo de red de distribución  

a.1) Red ramificada 

El flujo de agua de la red de distribución es 

unidireccional 
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Imagen 12: sistema ramificado 

Fuente: blogspot.com 

a.2) Red mallada 

El flujo a través de una tubería en una red mallada 

puede o no seguir una dirección clara 

dependiendo de las circunstancias en los puntos 

extremos de conexión de la red. 

 

Imagen 13: Sistema en mallas 

Fuente: bibliocat.com 

a.3) Red mixta 

Tiene las ventajas tanto de una red ramificada 

como de una red mallada. 
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2.2.10. Condición sanitaria 

Como señala Sierra (14), Es importante el acceso a servicios de 

agua potable limpia con estándares higiénicos, incluso en las 

comunidades más remotas, porque la buena salud es esencial para 

una vida saludable. Para ello, el Ministerio de Salud debe 

establecer parámetros adecuados para garantizar la disponibilidad 

de agua potable para todos. 

2.2.10.1. Calidad de agua 

Como señala Sierra (14), el agua que consumirá la 

población tiene que ser buena para consumir y cocinar. 

2.2.10.2. Cantidad de agua 

Como señala Sierra (14), Es el volumen de agua que 

brota naturalmente de un manantial y se entrega a 

través de tuberías a la comunidad 

2.2.10.3. Continuidad de agua 

Es la disponibilidad continua de agua para la 

comunidad durante un período de 24 horas o más. 

2.2.10.4. Cobertura de agua 

Como señala Sierra (14), El 13.9 por ciento de la 

población consume agua no potable de ríos, 

manantiales, lluvia, camiones cisterna o torres 

públicas. 
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III. Hipótesis 

No aplica por ser una tesis descriptiva 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación  

El diseño del proyecto de la investigación evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de El 

Papayo, El hecho de que usemos técnicas y herramientas sin cambiarlas 

mientras examinamos las variables lo hace no experimental. 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

Leyenda: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Papayo, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento 

Piura. 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Oi: Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población.  

 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
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4.2. Población y muestra 

4.2.1. Población  

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en el centro poblado de Papayo, distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura, departamento Piura. 

4.2.2. Muestra  

La muestra estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el centro poblado de Papayo, distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura, departamento Piura. 
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4.3.Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

Tabla 4: Operacionalización de las variables 

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL 
DEFINICION 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICION 

 

 

 

 

 

DISEÑO DEL 

SISTEMA  

DE  

ABASTECIMIENTO  

DE  

AGUA  

POTABLE 

 

 

El sistema de abastecimiento de 

agua potable se encarga de 

recolectar el agua desde una 

fuente, transportarla a través de 

una red de tuberías hacia tanques 

de almacenamiento donde se trata 

con cloro y luego distribuye a cada 

hogar o edificio. 

 

 

 

 

Se realizará el diseño para el          

sistema       de abastecimiento de 

agua potable que abarcará desde 

la captación, línea de conducción, 

reservorio de almacenamiento, 

línea de aducción hasta las          

redes         de distribución.  

Se utilizarán diversas fichas, 

memorias de cálculos hidráulicos. 

 

 

 

Captación 

- Tipo de captación  

- Caudal de la fuente 

- Ancho de pantalla 

- Diámetro de la 

canastilla 

- Ancho de la ranura 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

 

 

Línea de conducción 

- Carga disponible 

- Caudal máximo 

diario 

- Clase de tubería 

- Longitud total 

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Nominal 

 

 

Reservorio de 

Almacenamiento 

- Tipo de reservorio 

- Forma 

- Material 

- Volumen 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
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Línea de aducción 

- Carga disponible 

- Caudal máximo 

horario 

- Clase de tubería 

- Longitud total 

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

- intervalo 

 

 

Red de distribución 

- Tipo de red 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

- Nominal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

 

 

 

CONDICION 

SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN 

Es un término utilizado para 

estipular y afrontar diversos 

problemas que afectan a la higiene 

y salud de las personas y a la 

protección del medio ambiente. 

  

 

 

Calidad de suministro de 

agua potable 

 

- Cobertura 

- Cantidad 

- Continuidad 

- Calidad 

 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Ordinal 

Fuente: Elaboración propia.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Se visitó la comunidad de Papayo y se recopilaron datos para 

conocer los problemas que se están investigando. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

a. Cuestionarios:  

Se realizó la encuesta para determinar su incidencia en la 

condición sanitaría de la población, además se obtuvo el 

número de jefes de hogar (viviendas) y la población en general 

que ayudará para el diseño del sistema de agua potable en el 

centro poblado 

b. Guía de observación  

Se verificó visualmente la existencia de la fuente de agua 

seleccionada. 

c. Protocolos 

➢ Se realizó un estudio topográfico para trazar la línea de 

conducción, aducción y distribución, así como para 

determinar la ubicación de los reservorios y cámaras rompe 

presión. Este estudio fue útil para planificar el sistema de 

agua potable. 
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➢ Se llevó a cabo un estudio físico, químico y bacteriológico 

del agua para determinar los estándares de calidad de la 

fuente para nuestro sistema de agua potable. 

➢ El estudio de suelos determinó el tipo de suelo en el que se 

proyectará el sistema de abastecimiento de agua potable. 

4.5.Plan de análisis 

Este estudio es descriptivo porque se obtuvieron los datos a través de una 

técnica de recolección de datos en el campo y se utilizaron protocolos de 

estudio. También se reunieron los datos utilizando técnicas estadísticas 

descriptivas que permitieron evaluar la incidencia en la condición sanitaria 

a través de indicadores cuantitativos. El objetivo principal es diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad de Papayo. 
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4.6.Matriz de consistencia 

Tabla 5: Matriz de consistencia 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de la población del centro poblado de el Papayo, 

distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento de Piura - 2022  

PROBLEMA OBJETIVOS 
MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA BIBLIOGRAFIAS 

Caracterización del problema: 

En el centro poblado de papayo en la 

actualidad no cuenta con un sistema 

de abastecimiento, con lo único que 

cuenta la población es de pozos 

tubulares, pero estos pozos contienen 

muchos microorganismos, que está 

afectando a los habitantes con muchas 

enfermedades, entre unas de ellas es 

la anemia, problemas estomacales. 

Por eso diseñaremos un sistema de 

abastecimiento para el centro poblado 

de papayo. 

 

Enunciado del problema: 

¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el 

centro poblado de El Papayo, distrito 

Objetivo General: 

Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado de El Papayo, 

distrito de Tambogrande, 

provincia de Piura, departamento 

Piura para su incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población – 2023 

 

Objetivos Específicos: 

➢ Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado 

de El Papayo, distrito de 

Tambogrande, provincia de 

Piura, departamento Piura – 

2023. 

Antecedentes: 

➢ Internacional 

➢ Nacional 

➢ Local 

Bases Teóricas: 

➢ agua 

➢ Agua potable 

➢ afloramiento 

➢ aforo 

➢ fuente 

➢ calidad de agua 

➢ caudal 

➢ diseño 

➢ parámetros de diseño 

➢ población futura 

➢ periodo de diseño 

➢ demanda de agua 

➢ demanda de dotaciones 

El tipo de investigación del 

proyecto fue descriptivo, ya que 

tuvo como objetivo la 

descripción de los fenómenos a 

investigar en una circunstancia de 

tiempo y geográfica; buscó 

especificar las propiedades 

importantes para medir y evaluar 

aspectos, dimensiones o 

componentes. Su intervención es 

No experimental, porque no se va 

alterar en lo más mínimo el lugar 

estudiado. 

El Nivel de investigación del 

proyecto fue cualitativo, por su 

propia denominación, tiene como 

objetivo la descripción de las 

1. Banco mundial. 

Según el Banco Mundial, la 

escasez de agua provocada 

por el clima podría afectar en 

hasta un 6 % la tasa de 

crecimiento económico de 

algunas regiones 

[Internet].2016. [Consultado 

28 de Dic. de 2022].  

Disponible en: 

https://www.bancomundial.

org/es/news/press-

release/2016/05/03/climate-

driven-water-scarcity-could-

hit-economic-growth-by-up-

to-6-percent-in-some-

regions-says-world-

bank#:~:text=Seg%C3%BA
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de Tambogrande, provincia de Piura, 

departamento Piura, mejorará su 

condición sanitaria de la población – 

2023? 

➢ Determinar la incidencia en 

la condición sanitaria de la 

población en el centro 

poblado de El Papayo, 

distrito de Tambogrande, 

provincia de Piura, 

departamento Piura – 2023. 

➢ variaciones de consumo 

➢ sistema de abastecimiento 

➢ captación 

➢ línea de conducción 

➢ reservorio  

➢ línea de aducción 

➢ red de distribución  

➢ condición sanitaria  

cualidades de las variables a 

investigar. 

El estudio del proyecto que se 

desarrolló fue No experimental, 

solo Correlacional; ya que se 

describe todos los fenómenos tal 

y como están en su contexto 

natural, para después analizar 

cómo afecta una variable de la 

otra en propuesta de un cambio 

medianamente severo. 

n%20el%20Banco%20Mun

dial%2C%20la%20escasez

%20de%20agua,la%20tasa

%20de%20crecimiento%20

econ%C3%B3mico%20de%

20algunas%20regiones 

2. Criollo J. 

Abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la 

condición sanitaria de los 

habitantes de la comunidad 

de Shuyo chico y San pablo 

de la parroquia Angamarca, 

Cantón Pujili, provincia de 

Cotopaxi. [Internet].2015. 

[Consultado 28 de Dic. de 

2022].  Disponible en: 

Disponible en: 

https://repositorio.uta.edu.ec

/handle/123456789/12161 

 

Fuente: Elaboración propia.
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4.7. Principios éticos 

4.7.1. Protección de la persona 

Este principio ético también implica la obligación de los 

investigadores de respetar la autonomía de los participantes, 

permitiéndoles tomar decisiones informadas sobre su participación 

en la investigación. 

4.7.2. Libre participación y derecho a estar informado 

Este principio ético también implica que los investigadores deben 

proporcionar información sobre los procedimientos de la 

investigación, incluyendo los métodos de recopilación de datos y 

la duración del estudio. 

4.7.3. Beneficencia y no-maleficencia 

La beneficencia también se puede entender como el deber de los 

investigadores de buscar el bienestar de la sociedad en general, no 

solo de los participantes individuales. 

La no-maleficencia también implica la obligación de los 

investigadores de monitorear constantemente los posibles riesgos 

y daños potenciales de la investigación y tomar medidas para 

minimizarlos. 
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4.7.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

Este principio ético también implica la obligación de los 

investigadores de considerar los impactos a largo plazo de la 

investigación en el medio ambiente y la biodiversidad. 

4.7.5. Justicia 

La justicia también implica la obligación de los investigadores de 

considerar la equidad en la distribución de los beneficios y los 

riesgos de la investigación en una escala global, no solo local. 

4.7.6. Integridad científica  

Este principio ético también implica la obligación de los 

investigadores de evitar conflictos de intereses y de mantener la 

objetividad en la interpretación y presentación de los datos. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

Para dar solución a mi primer objetivo específico: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

de Papayo, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento Piura – 2023 

 

Imagen 14: Algoritmo de selección de sistema de agua potable 
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Tabla 6: Interrogantes para selección de sistema de agua potable 

 

Tabla 7: Datos para el diseño del sistema de abastecimiento 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Para iniciar a diseñar un sistema de abastecimiento primero se debe de 

recolectar información sobre el caserío o centro poblado donde se trabajará, se recopila 

información del inei para conocer la población actual y el número de viviendas, se 

buscará la captación, en este caso el proyecto contará con un pozo tubular de 120 

Pregunta Respuesta

Tipo de fuente: Subterranea

¿La ubicación de la fuente es favorable? No

¿El nivel freatico es accesible? No

¿Existe frecuencia de lluvia? Si

¿Existe disponibilidad de agua? Si

E- BOM: Estacion de bombeo

RES: Reservorio

DESF: Desinfeccion

L - ADUC: Linea de Aduccion

RED: Red de Distribucion

¿La zona donde se ubican las viviendas es 

inundable
No

Tipo de alternativa de sistema de agua potable:

SA-05: CAPT-P, E-BOM, RES, DESF, L ADUC, RED

Codigos de componentes del sistems de agua potable de SA - 05:

CAPT - P: Captacion por Pozo Tubular

N° Descripción Cantidad Unidad

1 Población actual 950 hab.

2 Poblacion futura 1520 hab.

3 Periodo de diseño 20 años

4 Crecimiento anual 6.4 porcentaje hab.

5 Numero de viviendas 240 viviendas

6 Dotacion regional 60 l/h/d

7 Caudal maximo captación 1.18 l/s

8 Caudal maximo diario 1.05 l/s

9 Caudal maximo horario 1.365 l/s

10 Caudal en epoca de estiaje 1.575 l/s

Parámetro de Diseño
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metros de profundidad, el periodo de diseño será de 20 año para todos los 

componentes. 

Tabla 7: Datos para el diseño hidráulico del pozo tubular 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Para el diseño del pozo tubular contara con las siguientes parámetros, 

el diámetro de la electrobomba será de 6’’, el caudal por bombeo por minuto será de 

14.52 gmp, contara con un filtro de grava de 16’’, el diámetro del cedazo y ademe 

será de 12’’. 

 

Descripción Resultados Unidad

Diametro de la 

electrobomba
6 pulgadas

Caudal de bombeo 14.52 GMP

Espacio anular para filtro de 

grava
16 pulgadas

Espacio para la cimentacion 

del pozo 
20 pulgadas

Espeso del acuifero 110 m

Peso ml 39.9 kg

Area de infiltracion 410 cm2/ml

Diametro del cedazo 12 pulgadas

Diametro del ademe 12 pulgadas

Diseño Hidráulico del Pozo Tubular

Pozo tubular
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Tabla 8: Datos para el diseño hidráulico de la línea de impulsión 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Para el diseño de la línea de impulsión, se tomaron los siguientes 

parámetros, la longitud de la línea de conducción que llegara hasta el reservorio será 

de 67 metros lineales, el caudal máximo horario es de 1.365 litros por segundo, el 

diámetro de la tubería es de 1 ½’’, la perdida de carga es de 2.31 m, mientras que 

instalara una bomba de 2hp de fuerza. 

 

 

Descripcion Resultado Unidad

Longitud de la linea de 

conduccion
67 ml

Tipo de tuberia PVC F° G°

Caudal maximo diario 1.365 l/s

Diametro de la tuberia 

de conduccion
1 1/2 pulg

Perdida de carga por 

friccion en la tuberia
2.31 m

Altura dinamica total 120 m

Potencia a instalar de 

la bomba
2 Hp

Linea de Impulsion

Selección del equipo de bombeo

Diseño Hidráulico de la linea de impulsion
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Tabla 9: Datos para el diseño hidráulico del reservorio 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Para nuestro reservorio se diseñó, un reservorio elevado estará en la 

cota 127 m.s.n.m, con una capacidad de 25 m3 para satisfacer a toda la población 

actual y la población futura, la resistencia del concreto a utilizar será de 280 kg/cm2, 

se diseñó para una duración de 20 años como indica el ministerio de salud. 

Descripcion Resultado Unidad

Altitud 127 m.s.n.m

Volumen del reservorio 25 m3

Material de construccion 280 kg/cm2
Concreto 

armado

Ancho interno 4 m

Largo interno 4 m

Altura de agua 1.6 m

Tuberia e entrada 1.5 pulg

Diametro de la tuberia de 

rebose
2 pulg

Diametro de cono de 

reebose
4 pulg

Diametro de tuberia de 

limpieza
2 pulg

Orificios de ventilacion 1 und

Diametro de los orificios 1 pulg

Diametro de la tuberia de 

salida
1 pulg

Diseño Hidráulico del Reservorio

Reservorio elevado
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Tabla 10: Datos para el diseño hidráulico de la línea de aducción  

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Para el diseño de la línea de aducción se tomaron los siguientes 

parámetros, la línea de aducción tendrá una longitud de 87 metros lineales hasta 

conectarse con la red de distribución, el tipo de tubería será de PVC con una clase 10 

por su alta presión de trabajo, se trabaja con el caudal máximo horario para el diseño 

de las tuberías, la perdida de carga será de 0.065 metros por segundo 

 

 

 

Descripcion Resultado Unidad

Longitud de la linea de 

aduccion
87 ml

Tipo de tuberia PVC

Clase de tuberia 10

Caudal maximo horario 1.575 l/s

Diametro de la tuberia de 

aduccion
2 pulg

Alltura de agua 120 m.c.a

Velocidad de flujo 2.8 m/s

Perdida de carga en la linea 

de aduccion
0.065 m/s

Diseño Hidráulico de la Linea de Aduccion

Linea de Aduccion
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Tabla 11: Datos para el diseño hidráulico de la red de distribución  

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Para conectar con todas las viviendas se obtuvo una longitud de 867.43 

metros lineales de tubería, la clase de tubería es de 10, la presión mínima y máxima 

son 3.92 y 5.23 metros. La mayor presión es de 53.64 metros por segundo. 

Para dar solución a mi segundo objetivo específico: Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el centro poblado de Papayo, distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura, departamento Piura – 2023. 

 

DESCRIPCIÓN RESULTADO UNIDAD

Longitud de Red 867.42 ml

Caudal Máximo Horario 1.575 l/s

Tipo De Red de Distribución Red Abierta -

Velocidad Mayor en 

Tuberías Principales
2.83 m/s

Viviendas 240 -

Tipo De Tubería PVC -

Clase De Tubería 10 -

Presión Mínima (Tubería) 3.92 m

Presión Menor (Tubería) 5.23 m

Presión Mayor en 

Conexiones Domiciliarias
53.64 m/s

Presión Menor en 

Conexiones Domiciliarias
21.42 m/s
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Gráfico 1: ¿Crees que la mejora en el sistema de suministro de agua potable 

aumentará la disponibilidad del agua? 

 

Interpretación: El grafico 1, revela que un 86% de los habitantes de Papayo tienen la 

creencia de que el diseño del sistema de suministro de agua potable contribuirá a 

mejorar la disponibilidad del agua, mientras que el 14% creen que no mejorará. 

Gráfico 2: ¿Crees que la mejora en el sistema de suministro de agua potable 

aumentará el caudal del agua? 

 

14%

86%

no si

12%

88%

no si
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Interpretación: El grafico 2, revela que un 88% de los habitantes de Papayo tienen la 

creencia de que el diseño del sistema de suministro de agua potable contribuirá a 

mejorar el caudal del agua, mientras que el 12% creen que no mejorará. 

Gráfico 3: ¿Crees que la mejora en el sistema de suministro de agua potable mejorará 

la calidad del agua suministrada? 

 

Interpretación: El grafico 3, revela que un 92% de los habitantes de Papayo tienen la 

creencia de que el diseño del sistema de suministro de agua potable contribuirá a 

mejorar la calidad del agua, mientras que el 8% creen que no mejorará. 

 

 

 

 

 

8%

92%

no si
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Gráfico 4: ¿Crees que la mejora en el sistema de suministro de agua potable mejorará 

la frecuencia y regularidad del suministro de agua? 

 

Interpretación: El grafico 4, revela que un 89% de los habitantes de Papayo tienen la 

creencia de que el diseño del sistema de suministro de agua potable contribuirá a 

mejorar la frecuencia y la regularidad de suministro del agua, mientras que el 11% 

creen que no mejorará. 

5.2. Análisis de los resultados  

5.2.1. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

a) Parámetros de diseño 

Antes de comenzar el diseño de un sistema de abastecimiento, 

es esencial obtener datos precisos sobre la comunidad en 

cuestión. Se puede obtener información valiosa del Instituto 

Nacional de Estadística e Informática (INEI) para conocer la 

cantidad de personas que residen actualmente en la zona y la 

cantidad de hogares existentes. Además, se debe encontrar una 

11%

89%

no si



49 

 

fuente de agua adecuada para el proyecto, en este caso se 

utilizará un pozo tubular que tiene una profundidad de 120 

metros. Es importante tener en cuenta que el diseño del sistema 

debe ser duradero, con un periodo de diseño de 20 años para 

todos los componentes involucrados. 

b) Datos para el diseño hidráulico del pozo tubular 

Como afirma Umbo (8), en su tesis titulada, ‘‘Diseño del 

servicio de agua potable en el centro poblado loma de San 

Jorge, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, región Piura, 

Mayo 2019.’’ Los resultados indican que la dotación de agua 

para cada habitante es de 80 litros por día, según las pautas de 

opciones tecnológicas para sistemas de abastecimiento de agua 

y saneamiento en zonas rurales. Para las instalaciones 

educativas y de salud, la dotación de agua es de 20 litros por 

habitante por día. La población actual se estima en 225 

habitantes. Como resultado del estudio, se determinó que el 

diámetro interno de las tuberías de conducción en este diseño 

es de 54,20 mm (2 pulgadas) y que el material utilizado es PVC 

tipo SAP Clase 10. Las presiones en los nodos del sistema 

cumplieron con los objetivos requeridos. 

En comparación a nuestros resultados En relación al diseño del 

pozo tubular, se han establecido los siguientes parámetros: el 

diámetro de la electrobomba será de 6 pulgadas, la capacidad 

de bombeo por minuto será de 14.52 galones por minuto y se 
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incluirá un filtro de grava con un tamaño de 16 pulgadas. 

Además, se utilizará un cedazo y un ademe con un diámetro de 

12 pulgadas para mejorar la eficiencia del sistema. 

c) Datos para el diseño hidráulico de la línea de impulsión 

Como afirma Torres (9), en su tesis titulada, ‘‘Diseño del 

sistema de agua potable en el anexo vista florida, distrito de 

Marcavelica, provincia de Sullana, región Piura, abril 2019.’’ 

Según los resultados obtenidos, se ha seleccionado una fuente 

superficial para el suministro de agua, ya que en este caso se 

trata de un canal. Como conclusión, se ha desarrollado un 

sistema de abastecimiento de agua potable para el anexo Vista 

Florida, ubicado en el distrito de Marcavelica, provincia de 

Sullana, Región Piura. La tubería de impulsión tendrá un 

diámetro de 2 1/2 pulgadas con una longitud de 320 metros, 

mientras que la tubería de succión tendrá un diámetro de 2 1/2 

pulgadas y una longitud de 3.86 metros. La velocidad mínima 

en los tramos de tuberías de las redes de distribución es de 0.34 

metros por segundo, mientras que la velocidad máxima es de 

1.97 metros por segundo. Se cumplen las especificaciones de 

la norma RM 192-2018, la cual establece que la velocidad 

mínima no debe ser inferior a 0.60 metros por segundo y en 

ningún caso menor a 0.30 metros por segundo. Además, la 

velocidad máxima admisible es de 3 metros por segundo. En 

comparación a este proyecto Para el diseño de la línea de 
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impulsión, se tomaron los siguientes parámetros, la longitud 

de la línea de conducción que llegara hasta el reservorio será 

de 67 metros lineales, el caudal máximo horario es de 1.365 

litros por segundo, el diámetro de la tubería es de 1 ½’’, la 

perdida de carga es de 2.31 m, mientras que instalara una 

bomba de 2hp de fuerza. 

d) Datos para el diseño hidráulico del reservorio 

Como afirma Carhuapoma (10), en su tesis titulada, ‘‘diseño 

del sistema de agua potable y eliminación de excretas en el 

sector chiqueros, distrito suyo, provincia Ayabaca, región 

Piura.’’ De acuerdo a los resultados obtenidos, se ha decidido 

implementar un sistema de suministro de agua potable por 

gravedad, utilizando una captación en ladera debido a la 

presencia de agua de manantial en la zona. La fuente 

seleccionada tiene una capacidad de 0.63 litros por segundo en 

épocas de estiaje. La tubería de conducción se diseñará 

teniendo en cuenta la ecuación de Hazen y Williams, con un 

diámetro de 1.5 pulgadas. Para almacenamiento, se 

considerará un tanque de reserva de 7 metros cúbicos de 

capacidad. La red de distribución se diseñará utilizando el 

método de simultaneidad, con diámetros de 1.5, 1 y 3/4 de 

pulgada en los ramales principales, secundarios y terciarios, 

respectivamente. Debido a las condiciones topográficas de la 

zona, se incluirá una cámara rompe presión tipo 7. Además, se 
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instalarán válvulas de purga en tramos y puntos muertos, así 

como válvulas de aire para mejorar la eficiencia del sistema. 

En comparación a este proyecto Para nuestro reservorio se 

diseñó, un reservorio elevado estará en la cota 127 m.s.n.m, 

con una capacidad de 25 m3 para satisfacer a toda la población 

actual y la población futura, la resistencia del concreto a 

utilizar será de 280 kg/cm2, se diseñó para una duración de 20 

años como indica el ministerio de salud. 

e) Datos para el diseño hidráulico de la línea de aducción 

Como afirma Mendez et al (6), en su tesis titulada, ‘‘Diseño 

del sistema de agua potable y alcantarillado del Asentamiento 

Humano El Sol del Tablazo - Huanchaco, La Libertad – 

2020.’’ Los cálculos realizados indican que la dotación para 

una población futura de 2748 habitantes es de 435.525 m3/día, 

con un gasto medio anual de 5.04 m3/seg y un Qmd de 6.55 

m3/seg para el diseño de la línea de impulsión. La potencia de 

la bomba necesaria es de 10 HP. Además, se obtuvo un Qmh 

de 12.60 m3/seg para el diseño de la red cerrada de agua 

potable, y se consideró un reservorio con un volumen de 120 

m3 para abastecer de agua esterilizada a la población del 

Asentamiento Humano. El diseño se realizó de acuerdo a las 

normas del RNE, que indican que la velocidad de la red debe 

estar entre 0.6 y 3 m/seg. En este caso, los resultados obtenidos 
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para la red cerrada de agua potable cumplen con los criterios y 

parámetros establecidos, con una velocidad máxima de 2.57 

m/seg y una velocidad mínima de 0.63 m/seg. 

En comparación a este proyecto Para el diseño de la tubería 

que conectará la fuente de abastecimiento con la red de 

distribución, se consideraron los siguientes aspectos: la 

longitud de la tubería será de 87 metros hasta llegar a la red de 

distribución, se optó por utilizar tubería de PVC con una 

clasificación de clase 10 debido a su capacidad para soportar 

altas presiones, se trabajó con el caudal máximo horario para 

el diseño de las tuberías y se estableció una pérdida de carga 

de 0.065 metros por segundo. 

f) Datos para el diseño hidráulico de la red de distribución 

Como afirma Poma et al (5), en su tesis titulada, ‘‘Diseño De 

Un Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Caserío 

De La Hacienda - Distrito De Santa Rosa - Provincia De Jaén 

- Departamento De Cajamarca.’’ Como resultado del estudio, 

se determinó un caudal máximo diario de 0.44 litros por 

segundo para una población futura de 639.54 habitantes. La 

longitud total del sistema de abastecimiento de agua es de 

139.14 metros para la conducción, 550.02 metros para la 

aducción y 889.55 metros para la distribución, y la topografía 

del área es accidentada. En cuanto a las conclusiones, se 
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observó que la velocidad mínima permitida en la red es de 0.21 

metros por segundo y la máxima es de 0.60 metros por 

segundo. Se determinó que un reservorio con capacidad de 15 

metros cúbicos sería adecuado. El suelo de la zona es Arcilla 

Mediamente Plástica (CL), con un L.L: 34.54%, L.P: 19.20%, 

I.P:15.31% y un contenido de humedad de 3.98%. Usando el 

software Watercad se obtuvieron las presiones del sistema, con 

una presión mínima de 12 metros de columna de agua y una 

presión máxima de 24 metros de columna de agua. 

En comparación a este proyecto Se requiere una tubería de 

867.43 metros lineales para conectar todas las viviendas, y se 

utilizará una tubería de clase 10. La presión mínima en la 

tubería es de 3.92 metros, mientras que la máxima es de 5.23 

metros. La presión máxima en la tubería es de 53.64 metros 

por segundo. 

5.2.2. Incidencia en la condición sanitaria 

Según el primer gráfico, el 86% de los residentes de Papayo 

están convencidos de que la implementación del sistema de 

suministro de agua potable mejorará la disponibilidad del 

agua, mientras que el 14% restante no está seguro de que esto 

ocurra. El segundo gráfico indica que el 88% de los habitantes 

de Papayo piensan que el diseño del sistema de suministro de 

agua potable mejorará el caudal de agua, mientras que el 12% 
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no comparte esta creencia. En el tercer gráfico, se revela que 

el 92% de los habitantes de Papayo creen que el diseño del 

sistema de suministro de agua potable mejorará la calidad del 

agua, mientras que el 8% restante tiene dudas. Por último, el 

cuarto gráfico muestra que el 89% de los residentes de Papayo 

están convencidos de que el diseño del sistema de suministro 

de agua potable mejorará la frecuencia y regularidad del 

suministro de agua, mientras que el 11% no está seguro de que 

esto suceda. 

VI. Conclusiones 

1. Después de diseñar cuidadosamente el sistema de suministro de agua potable para 

la comunidad de Papayo en el distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región 

de Piura, se logró obtener un caudal de 1.18 l/s mediante la implementación de un 

pozo tubular. Para transportar el agua, se instaló una tubería de PVC de clase 10 

de 1 1/2" de diámetro con una longitud de 67 metros. El sistema de 

almacenamiento incluye un reservorio elevado circular con una capacidad de 25 

m3, mientras que la línea de aducción tiene una longitud de 87 metros. Además, 

se utilizó una red de distribución de tipo ramificada, que se extiende por una 

longitud total de 867.42 metros y se conecta a todas las viviendas. Todo esto fue 

diseñado tomando en cuenta los periodos de diseño máximos recomendados por 

el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento. 

2. Los cuatro gráficos presentan la opinión de los habitantes de Papayo con respecto 

a la implementación del sistema de suministro de agua potable. El primer gráfico 

muestra que el 86% cree que mejorará la disponibilidad del agua, mientras que el 
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segundo gráfico indica que el 88% piensa que mejorará el caudal. En el tercer 

gráfico, se ve que el 92% cree que mejorará la calidad del agua, y el cuarto gráfico 

muestra que el 89% cree que mejorará la frecuencia y regularidad del suministro 

de agua. En general, la mayoría de los residentes están convencidos de que el 

diseño del sistema de suministro de agua potable mejorará diferentes aspectos del 

suministro de agua. 

VII. Recomendaciones  

1. Es recomendable implementar un sistema para recopilar datos iniciales sobre 

la zona de estudio, tales como encuestas censales, fichas técnicas, 

reconocimiento y exploración de la zona, así como otras técnicas que puedan 

surgir durante el proceso de diseño del sistema. Esto permitirá un análisis y 

cálculo más preciso en el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la población beneficiada. Es importante también considerar un 

estudio completo del agua, incluyendo análisis bacteriológicos, químicos y 

físicos. Asimismo, se sugiere seguir las normas del RNE para la realización 

de calicatas en la zona de estudio, y realizar previamente una exploración de 

campo antes de llevar a cabo los ensayos de laboratorio. 

2. Es recomendable realizar evaluaciones periódicas de la satisfacción de las 

condiciones sanitarias de la población para identificar y corregir deficiencias. 

Si se cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable, es importante 

llevar a cabo su mantenimiento para prevenir problemas futuros y evaluar la 

eficacia del sistema en la mejora de la condición sanitaria de la población. 
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Anexo 1: Cronograma de actividades 
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

N° ACTIVIDADES 

AÑO 2021 AÑO 2022 

Mes I: 

Diciembre 

Mes II: 

Enero 

Mes III: 

Febrero 

Mes IV: 

Marzo 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Elaboración del proyecto x x x x                         

2 Revisión del proyecto por el Jurado de Investigación         x x                     

3 Aprobación del proyecto por el Jurado de Investigación             x x                 

4 Exposición del proyecto al Jurado de Investigación o 

Docente Tutor 
                x x             

5 Mejora del marco teórico y metodológico                     x           

6 Elaboración y validación del instrumento de recolección de información 
                      x         

7 Elaboración del consentimiento informado (*)                       x         

8 Ejecución de la metodología                       x         

9 Presentación de resultados de la investigación                         x       

10 Análisis e interpretación de los resultados                         x       

11 Redacción del pre informe de Investigación                           x     

12 Revisión del informe final por el jurado de investigación                             x   

13 Aprobación del informe final por el Jurado de Investigación 
                            x   

14 Presentación de ponencia en eventos científicos                               x 

15 Redacción de artículo científico                               x 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Presupuesto Desembolsable (Estudiante) 

Categoría Base % o numero Total S/. 

Suministros (*)       

Impresiones 0.10 200 20.0 

fotocopias 0.10 100 10.0 

Empastado 5.00 1 5.0 

Papel bond A-4 (500 hojas) 15.00 1 15.0 

Lapiceros 1.00 3 3.0 

Cuaderno A4 (100 hojas) 5.00 1 5.0 

Servicios       

Uso turnitin 50.00 2 100.0 

Sub Total     158.0 

Gastos de viaje       

Pasajes para recolectar información 40.00 4 160.0 

Alimentación por día 20.00 2 40.0 

Sub total     200.0 

Total presupuesto desembolsable     358.0 

Presupuesto no desembolsable (Universidad) 

Categoria Base % o numero  Total S/. 

Servicios       

Uso de internet (Laboratorio de aprendizaje digital - LAD) 
30 4 120 

Búsqueda de información en base de datos 35 2 70 

Soporte informático (Modulo de investigación del ERP 

University - MOIC) 40 4 160 

Publicación de articulo en repositorio institucional 50 1 50 

Sub total     400 

Recurso humano       

Asesoría personalizada (5 horas por semana) 50 4  200 

Sub Total     200 

Total presupuesto no desembolsable     600 

Total (S/.)       

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Anexo 3: Instrumento de recolección de datos 
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Encuesta Poblacional 

Proyecto:   

Autor:   

Asesora:   

Zona de estudio:   Fecha de aplicación 

Distrito:   Dia:   

Provincia:   Mes:   

Región:   Año:   

Datos Generales Población 

  Distrito Zona de estudio       

Acceso:     N° de familias:   Familias 

Tiempo:     N° de viviendas   Habitantes 

Costo de transporte     Población anual:   Habitantes 

Altura     Población futura:   Habitantes 

Agricultura Clima 

  Zona de estudio   Zona de estudio 

Animales:   Tipo de clima:     

Criaderos o granjas:   Periodo de lluvias:     

Cultivos:   Intensidad de lluvias:     

Tipo de riego:   Periodo de sequias:     
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Proyecto:

Autor:

Asesora:

Zona de estudio:

Distrito: Dia:

Provincia: Mes:

Región: Año:

Diseño Hidráulico del reservorio de almacenamiento

Fecha de aplicación

Consumo máximo horario: Caseta de válvulas: Largo:

Consumo promedio diario anual: Volumen contra-incendio Altura:

Periodo de diseño: Volumen de reserva: Diámetro:

Consumo máximo diario: Volumen total del reservorio: Ancho:

Dimensiones del reservorio

Dotación: Consumo máximo Tipo:

Población futura: Volumen de regulación Forma:

Diseño Hidráulico del reservorio de almacenamiento

Datos para el diseño Cálculo del volumen del reservorio

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

E P.O. (m) (unid.) (unid.) (m) (m) (m) (m) (unid.) (L/s) (pulg.) (pulg.) (m) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

Tramo

Datos para el diseño:

Diámetro 

interno

Tipo de 

túberia

Coeficiente 

de 

rugosidad

Pérdida de 

carga (hf)
Velocidad

Cota piezométricaDiferencia 

de cotas

Longitud de 

diseño

Total de 

túberias

Q (caudal)

Diseño

Diámetro 

nominal

Longitud 

tomada

Viviendas 

actuales

Viviendas 

futuras

Cota Terreno

Fecha:

Diseño Hidráulico de la línea de conducción

Título:

Autor:

Asesora:

Región

Distrito Localidad:

Provincia:

Período

Cota dinámica Cota estática

Observaciones

Diseño Hidráulico de la línea de conducción
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Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

E P.O. (m) (unid.) (unid.) (m) (m) (m) (m) (unid.) (L/s) (pulg.) (pulg.) (m) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

Título:

Autor: Fecha:

Distrito Localidad:

Diseño Hidráulico de la línea de aducción

Datos para el diseño:

Asesora: Período

Región Provincia:

Longitud de 

diseño

Total de 

túberias

Q (caudal)
Diámetro 

nominal

Diámetro 

interno

Tipo de 

túberia
Tramo

Longitud 

tomada

Viviendas 

actuales

Viviendas 

futuras

Cota Terreno Diferencia 

de cotas Observaciones
Diseño

Coeficiente 

de 

rugosidad

Pérdida de 

carga (hf)
Velocidad

Cota piezométrica Cota dinámica Cota estática

Diseño Hidráulico de la línea de aducción
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Anexo 4: Consentimiento informado 
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Anexo 5: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones 
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Anexo 6: Levantamiento Topográfico 
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CUADRO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS  

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION 

1 8 33.197 77 40.434 126 m.s.n.m Captación 

2 8 33.193 77 40.425 126 m.s.n.m terreno 

3 8 33.190 77 40.416 126 m.s.n.m terreno 

4 8 33.191 77 40.407 126 m.s.n.m terreno 

5 8 33.193 77 40.397 126 m.s.n.m terreno 

6 8 33.193 77 40.385 126 m.s.n.m terreno 

7 8 33.191 77 40.375 126 m.s.n.m terreno 

8 8 33.188 77 40.365 126 m.s.n.m terreno 

9 8 33.184 77 40.353 126 m.s.n.m terreno 

10 8 33.179 77 40.344 126 m.s.n.m terreno 

11 8 33.178 77 40.334 126 m.s.n.m terreno 

12 8 33.174 77 40.324 126 m.s.n.m terreno 

13 8 33.176 77 40.315 126 m.s.n.m terreno 

14 8 33.176 77 40.304 126 m.s.n.m terreno 

15 8 33.174 77 40.296 126 m.s.n.m terreno 

16 8 33.175 77 40.290 126 m.s.n.m terreno 

17 8 33.171 77 40.279 126 m.s.n.m terreno 

18 8 33.170 77 40.270 126 m.s.n.m terreno 

19 8 33.169 77 40.261 126 m.s.n.m terreno 

20 8 33.170 77 40.251 126 m.s.n.m terreno 

21 8 33.169 77 40.242 126 m.s.n.m terreno 

22 8 33.165 77 40.234 126 m.s.n.m terreno 

23 8 33.164 77 40.223 126 m.s.n.m terreno 

24 8 33.161 77 40.216 126 m.s.n.m terreno 

25 8 33.157 77 40.208 126 m.s.n.m terreno 

26 8 33.156 77 40.199 126 m.s.n.m terreno 

27 8 33.152 77 40.190 126 m.s.n.m terreno 

28 8 33.149 77 40.182 126 m.s.n.m terreno 

29 8 33.146 77 40.176 126 m.s.n.m terreno 

30 8 33.143 77 40.168 126 m.s.n.m BM 

31 8 33.140 77 40.158 126 m.s.n.m terreno 

32 8 33.138 77 40.150 126 m.s.n.m terreno 

33 8 33.137 77 40.138 126 m.s.n.m terreno 

34 8 33.135 77 40.127 126 m.s.n.m terreno 

35 8 33.133 77 40.114 126 m.s.n.m terreno 

36 8 33.133 77 40.105 126 m.s.n.m terreno 

37 8 33.129 77 40.093 126 m.s.n.m terreno 

38 8 33.130 77 40.083 126 m.s.n.m terreno 

39 8 33.129 77 40.072 126 m.s.n.m terreno 

40 8 33.126 77 40.061 126 m.s.n.m terreno 

41 8 33.127 77 40.049 126 m.s.n.m terreno 

42 8 33.126 77 40.034 126 m.s.n.m terreno 

43 8 33.127 77 40.026 126 m.s.n.m terreno 

44 8 33.127 77 40.019 126 m.s.n.m terreno 

45 8 33.124 77 40.005 126 m.s.n.m terreno 

46 8 33.123 77 39.997 126 m.s.n.m terreno 

47 8 33.121 77 39.984 126 m.s.n.m terreno 

48 8 33.117 77 39.973 126 m.s.n.m terreno 

49 8 33.115 77 39.967 126 m.s.n.m terreno 
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50 8 33.112 77 39.956 126 m.s.n.m Trocha 

 

51 8 33.109 77 39.944 126 m.s.n.m terreno 

52 8 33.108 77 39.936 126 m.s.n.m terreno 

53 8 33.106 77 39.926 126 m.s.n.m terreno 

54 8 33.104 77 39.919 126 m.s.n.m terreno 

55 8 33.103 77 39.911 126 m.s.n.m terreno 

56 8 33.100 77 39.902 126 m.s.n.m terreno 

57 8 33.097 77 39.890 126 m.s.n.m terreno 

58 8 33.095 77 39.881 126 m.s.n.m terreno 

59 8 33.092 77 39.869 126 m.s.n.m terreno 

60 8 33.092 77 39.860 126 m.s.n.m terreno 

61 8 33.089 77 39.853 126 m.s.n.m terreno 

62 8 33.087 77 39.843 126 m.s.n.m terreno 

63 8 33.086 77 39.834 126 m.s.n.m terreno 

64 8 33.085 77 39.828 126 m.s.n.m terreno 

65 8 33.084 77 39.819 126 m.s.n.m terreno 

66 8 33.083 77 39.809 126 m.s.n.m terreno 

67 8 33.083 77 39.800 126 m.s.n.m terreno 

68 8 33.085 77 39.793 126 m.s.n.m terreno 

69 8 33.083 77 39.784 126 m.s.n.m terreno 

70 8 33.082 77 39.777 126 m.s.n.m terreno 

71 8 33.083 77 39.769 126 m.s.n.m terreno 

72 8 33.084 77 39.765 126 m.s.n.m terreno 

73 8 33.084 77 39.756 126 m.s.n.m terreno 

74 8 33.086 77 39.749 126 m.s.n.m terreno 

75 8 33.088 77 39.743 126 m.s.n.m terreno 

76 8 33.089 77 39.736 126 m.s.n.m terreno 

77 8 33.090 77 39.728 126 m.s.n.m terreno 

78 8 33.090 77 39.723 126 m.s.n.m terreno 

79 8 33.091 77 39.715 126 m.s.n.m terreno 

80 8 33.092 77 39.707 126 m.s.n.m terreno 

81 8 33.094 77 39.701 126 m.s.n.m terreno 

82 8 33.099 77 39.693 126 m.s.n.m terreno 

83 8 33.099 77 39.688 126 m.s.n.m Trocha 

84 8 33.103 77 39.682 126 m.s.n.m terreno 

85 8 33.105 77 39.676 126 m.s.n.m terreno 

86 8 33.107 77 39.669 126 m.s.n.m terreno 

87 8 33.105 77 39.664 126 m.s.n.m Reservorio 

88 8 33.106 77 39.656 126 m.s.n.m terreno 

89 8 33.107 77 39.651 126 m.s.n.m terreno 

90 8 33.109 77 39.645 126 m.s.n.m terreno 

91 8 33.109 77 39.638 126 m.s.n.m terreno 

92 8 33.111 77 39.632 126 m.s.n.m terreno 

93 8 33.112 77 39.625 126 m.s.n.m terreno 

94 8 33.115 77 39.621 126 m.s.n.m terreno 

95 8 33.114 77 39.615 126 m.s.n.m terreno 

96 8 33.112 77 39.610 126 m.s.n.m terreno 
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97 8 33.110 77 39.606 126 m.s.n.m terreno 

98 8 33.106 77 39.599 126 m.s.n.m terreno 

99 8 33.103 77 39.594 126 m.s.n.m terreno 

100 8 33.093 77 39.589 126 m.s.n.m terreno 

 

101 8 33.086 77 39.587 126 m.s.n.m terreno 

102 8 33.081 77 39.586 126 m.s.n.m terreno 

103 8 33.072 77 39.587 126 m.s.n.m terreno 

104 8 33.066 77 39.585 126 m.s.n.m terreno 

105 8 33.059 77 39.586 126 m.s.n.m terreno 

106 8 33.052 77 39.584 126 m.s.n.m m terreno 

107 8 33.043 77 39.584 126 m.s.n.m terreno 

108 8 33.038 77 39.583 126 m.s.n.m terreno 

109 8 33.025 77 39.583 126 m.s.n.m terreno 

110 8 33.018 77 39.583 126 m.s.n.m terreno 

111 8 33.011 77 39.585 126 m.s.n.m vivienda 

112 8 33.008 77 39.587 126 m.s.n.m terreno 

113 8 32.997 77 39.589 126 m.s.n.m terreno 

114 8 32.995 77 39.589 126 m.s.n.m terreno 

115 8 32.982 77 39.589 126 m.s.n.m terreno 

116 8 32.975 77 39.592 126 m.s.n.m terreno 

117 8 32.971 77 39.593 126 m.s.n.m terreno 

118 8 32.963 77 39.595 126 m.s.n.m terreno 

119 8 32.953 77 39.596 126 m.s.n.m terreno 

120 8 32.941 77 39.597 126 m.s.n.m terreno 

121 8 32.926 77 39.599 126 m.s.n.m terreno 

122 8 32.914 77 39.600 126 m.s.n.m terreno 

123 8 32.899 77 39.599 126 m.s.n.m terreno 

124 8 32.889 77 39.599 126 m.s.n.m terreno 

125 8 32.882 77 39.602 126 m.s.n.m terreno 

126 8 32.876 77 39.604 126 m.s.n.m terreno 

127 8 32.868 77 39.606 126 m.s.n.m terreno 

128 8 32.860 77 39.610 126 m.s.n.m terreno 

129 8 32.856 77 39.612 126 m.s.n.m terreno 

130 8 32.848 77 39.620 126 m.s.n.m terreno 

131 8 32.847 77 39.626 126 m.s.n.m terreno 

132 8 32.842 77 39.631 126 m.s.n.m terreno 

133 8 32.841 77 39.637 126 m.s.n.m terreno 

134 8 32.838 77 39.645 126 m.s.n.m terreno 

135 8 32.837 77 39.654 126 m.s.n.m terreno 

136 8 32.832 77 39.668 126 m.s.n.m terreno 

137 8 32.830 77 39.675 126 m.s.n.m terreno 

138 8 32.826 77 39.684 126 m.s.n.m terreno 

139 8 32.822 77 39.692 126 m.s.n.m m terreno 

140 8 32.819 77 39.700 126 m.s.n.m terreno 

141 8 32.813 77 39.705 126 m.s.n.m terreno 

142 8 32.809 77 39.710 126 m.s.n.m terreno 

143 8 32.804 77 39.716 126 m.s.n.m terreno 
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144 8 32.798 77 39.724 126 m.s.n.m terreno 

145 8 32.792 77 39.733 126 m.s.n.m terreno 

146 8 32.784 77 39.741 126 m.s.n.m terreno 

147 8 32.779 77 39.741 126 m.s.n.m terreno 

148 8 32.775 77 39.745 126 m.s.n.m terreno 

149 8 32.765 77 39.753 126 m.s.n.m terreno 

150 8 32.756 77 39.762 126 m.s.n.m terreno 

 

151 8 32.752 77 39.768 126 m.s.n.m terreno 

152 8 32.749 77 39.773 126 m.s.n.m terreno 

153 8 32.746 77 39.777 126 m.s.n.m terreno 

154 8 32.736 77 39.789 126 m.s.n.m terreno 

155 8 32.730 77 39.796 126 m.s.n.m terreno 

156 8 32.727 77 39.805 126 m.s.n.m terreno 

157 8 32.725 77 39.809 126 m.s.n.m terreno 

158 8 32.721 77 39.819 126 m.s.n.m terreno 

159 8 32.716 77 39.831 126 m.s.n.m terreno 

160 8 32.709 77 39.841 126 m.s.n.m terreno 

161 8 32.705 77 39.850 126 m.s.n.m terreno 

162 8 32.699 77 39.861 126 m.s.n.m terreno 

163 8 32.693 77 39.869 126 m.s.n.m terreno 

164 8 32.684 77 39.881 126 m.s.n.m terreno 

165 8 32.680 77 39.891 126 m.s.n.m vivienda 

166 8 32.678 77 39.896 126 m.s.n.m terreno 

167 8 32.671 77 39.911 126 m.s.n.m terreno 

168 8 32.666 77 39.917 126 m.s.n.m terreno 

169 8 32.665 77 39.923 126 m.s.n.m terreno 

170 8 32.662 77 39.935 126 m.s.n.m terreno 

171 8 32.660 77 39.939 126 m.s.n.m terreno 

172 8 32.654 77 39.953 126 m.s.n.m terreno 

173 8 32.650 77 39.965 126 m.s.n.m terreno 

174 8 32.650 77 39.968 126 m.s.n.m terreno 

175 8 32.650 77 39.979 126 m.s.n.m terreno 

176 8 32.649 77 39.985 126 m.s.n.m terreno 

177 8 32.647 77 39.994 126 m.s.n.m terreno 

178 8 32.647 77 40.002 126 m.s.n.m terreno 

179 8 32.644 77 40.010 126 m.s.n.m terreno 

180 8 32.646 77 40.019 126 m.s.n.m terreno 

181 8 32.645 77 40.030 126 m.s.n.m terreno 

182 8 32.646 77 40.040 126 m.s.n.m terreno 

183 8 32.646 77 40.044 126 m.s.n.m terreno 

184 8 32.643 77 40.050 126 m.s.n.m terreno 

185 8 32.640 77 40.062 126 m.s.n.m terreno 

186 8 32.639 77 40.068 126 m.s.n.m terreno 

187 8 32.633 77 40.077 126 m.s.n.m terreno 

188 8 32.627 77 40.088 126 m.s.n.m terreno 

189 8 32.626 77 40.092 126 m.s.n.m terreno 

190 8 32.620 77 40.103 126 m.s.n.m vivienda 
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191 8 32.615 77 40.110 126 m.s.n.m terreno 

192 8 32.607 77 40.117 126 m.s.n.m terreno 

193 8 32.603 77 40.123 126 m.s.n.m terreno 

194 8 32.596 77 40.133 126 m.s.n.m terreno 

195 8 32.591 77 40.145 126 m.s.n.m terreno 

196 8 32.591 77 40.155 126 m.s.n.m terreno 

197 8 32.586 77 40.163 126 m.s.n.m terreno 

198 8 32.582 77 40.170 126 m.s.n.m terreno 

199 8 32.578 77 40.175 126 m.s.n.m terreno 

200 8 32.571 77 40.183 126 m.s.n.m terreno 

 

201 8 32.566 77 40.192 126 m.s.n.m terreno 

202 8 32.562 77 40.201 126 m.s.n.m terreno 

203 8 32.560 77 40.209 126 m.s.n.m terreno 

204 8 32.558 77 40.221 126 m.s.n.m terreno 

205 8 32.560 77 40.234 126 m.s.n.m terreno 

206 8 32.563 77 40.242 126 m.s.n.m terreno 

207 8 32.570 77 40.252 126 m.s.n.m terreno 

208 8 32.583 77 40.261 126 m.s.n.m terreno 

209 8 32.594 77 40.267 126 m.s.n.m eje 1 

210 8 32.603 77 40.271 126 m.s.n.m terreno 

211 8 32.608 77 40.272 126 m.s.n.m terreno 

212 8 32.621 77 40.276 126 m.s.n.m terreno 

213 8 32.630 77 40.280 126 m.s.n.m terreno 

214 8 32.646 77 40.282 126 m.s.n.m terreno 

215 8 32.656 77 40.282 126 m.s.n.m terreno 

216 8 32.674 77 40.285 126 m.s.n.m terreno 

217 8 32.694 77 40.291 126 m.s.n.m terreno 

218 8 32.706 77 40.296 126 m.s.n.m terreno 

219 8 32.714 77 40.298 126 m.s.n.m terreno 

220 8 32.723 77 40.303 126 m.s.n.m terreno 

221 8 32.734 77 40.304 126 m.s.n.m terreno 

222 8 32.744 77 40.301 126 m.s.n.m terreno 

223 8 32.751 77 40.299 126 m.s.n.m terreno 

224 8 32.762 77 40.294 126 m.s.n.m terreno 

225 8 32.771 77 40.287 126 m.s.n.m terreno 

226 8 32.778 77 40.279 126 m.s.n.m terreno 

227 8 32.787 77 40.267 126 m.s.n.m terreno 

228 8 32.790 77 40.260 126 m.s.n.m terreno 

229 8 32.795 77 40.243 126 m.s.n.m terreno 

230 8 32.798 77 40.231 126 m.s.n.m terreno 

231 8 32.797 77 40.220 126 m.s.n.m terreno 

232 8 32.794 77 40.210 126 m.s.n.m terreno 

233 8 32.791 77 40.199 126 m.s.n.m terreno 

234 8 32.793 77 40.194 126 m.s.n.m terreno 

235 8 32.786 77 40.179 126 m.s.n.m terreno 

236 8 32.783 77 40.169 126 m.s.n.m terreno 

237 8 32.779 77 40.161 126 m.s.n.m terreno 
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238 8 32.776 77 40.154 126 m.s.n.m terreno 

239 8 32.771 77 40.145 126 m.s.n.m terreno 

240 8 32.768 77 40.138 126 m.s.n.m terreno 

241 8 32.765 77 40.130 126 m.s.n.m terreno 

242 8 32.757 77 40.126 126 m.s.n.m terreno 

243 8 32.753 77 40.126 126 m.s.n.m terreno 

244 8 32.741 77 40.121 126 m.s.n.m terreno 

245 8 32.737 77 40.120 126 m.s.n.m terreno 

246 8 32.725 77 40.121 126 m.s.n.m terreno 

247 8 32.714 77 40.124 126 m.s.n.m terreno 

248 8 32.708 77 40.125 126 m.s.n.m terreno 

249 8 32.703 77 40.132 126 m.s.n.m terreno 

250 8 32.701 77 40.140 126 m.s.n.m terreno 
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Imagen 14: Levantamiento Topográfico 
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Imagen 15: Vista panoramica del centro poblado Papayo 
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Imagen 16: Encuesta al Teniente Gobernador del centro poblado papayo 

 

Imagen 17: Pozo actual del centro poblado papayo. 

 



121 

 

 

 

Imagen 18: Institucion Educativa 



122 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 8: Planos arquitectónicos y estructurales 
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