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Resumen 

 
La presente tesis tuvo como objetivo; Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento 

de agua potable, para mejorar la condición sanitaria de la población en el sector de 

Katanya, C.P. Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento 

de Áncash - 2023. Como problema: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

abastecimiento de agua potable, mejorará la condición sanitaria de la población del 

sector Katanya, C.P. de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, 

departamento de Áncash - 2023? La metodología fue tipo descriptivo, nivel 

cualitativo, diseño no experimental y corte transversal. El universo y la muestra fue el 

sistema de abastecimiento de agua potable del sector Katanya. Se concluye que el 

estado del sistema de agua potable del sector de Katanya se encuentra entre malo y 

regular estado, se mejoró la captación resultando un ancho y largo de 1.30m, altura de 

0.90m, línea de conducción de 231.13 m, con diámetro de 1 1/2plg, clase 10, tipo PVC, 

el reservorio forma cuadrada de 25.00m3, con dimensiones largo y ancho de 3.50m y 

altura de agua de 2.10 m, la línea de aducción de 209.67 m, con diámetro de 2plg, clase 

7.5 tipo PVC y la red de distribución que abastecerá a 85 viviendas, distribuidas con 

tuberías de diámetros de 2”, 1 ½”, 1” y ¾”, de clase 7.5 y 5, tipo PVC, los pobladores 

obtendrán mejor calidad de vida consumiendo agua potable y disminuyendo las 

enfermedades. 

Palabras claves: Captación, Línea de conducción, Reservorio, Línea de aducción, Red 

de distribución. 
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Abstrac 

 
The objective of this thesis was; Evaluate and improve the drinking water supply 

system, to improve the sanitary condition of the population in the Katanya sector, C.P. 

Pasacancha, Cashapampa district, Sihuas province, Áncash department - 2023. As a 

problem: Will the evaluation and improvement of the drinking water supply system 

improve the sanitary condition of the population of the Katanya sector, C.P. from 

Pasacancha, Cashapampa district, Sihuas province, Ancash department - 2023? The 

methodology was descriptive type, qualitative level, non-experimental design and 

cross section. The universe and the sample was the drinking water supply system of 

the Katanya sector. It is concluded that the state of the drinking water system in the 

Katanya sector is between bad and fair, the collection was improved resulting in a 

width and length of 1.30m, a height of 0.90m, a conduction line of 231.13 m, with a 

diameter of 1 1/2" class 10, PVC type, the square-shaped reservoir of 25.00m3, with 

dimensions of length and width of 3.50m and a water height of 2.10m, the adduction 

line of 209.67m, with a diameter of 2", class 7.5 type PVC and the distribution network 

that will supply 85 homes, distributed with pipes with diameters of 2”, 1 ½”, 1” and 

¾”, class 7.5 and 5, PVC type, the residents will obtain a better quality of life by 

consuming drinking water and reducing diseases. 

Keywords: Catchment, Conduction line, Reservoir, Adduction line, Distribution 

network. 
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I. Introducción 

 
En la actual investigación presento la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y dar un significado a la disponibilidad del servicio de 

agua potable a poblaciones con similar sistema de agua ya que uno de los objetivos es 

mejorar la condición sanitaria de los pobladores del sector Katanya, que se accesible, 

permitiendo así eliminar el riesgo a enfermedades y desnutrición que se pueden 

originar por el consumo de agua no potable. 

El problema fue ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, mejorará la condición sanitaria de la población del sector Katanya, centro 

poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento 

de Áncash - 2023? Y para solucionar este problema nos plantearemos el siguiente 

objetivo general; Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable, para 

mejorar la condición sanitaria de la población en el sector de Katanya, centro poblado 

de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, Departamento de Áncash 

- 2023. A su vez se desglosa los objetivos específicos; el primero Determinar el 

resultado de la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable del sector Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, 

provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 2023. El segundo es determinar la 

dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable del sector 

Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, 

departamento de Áncash - 2023. El tercero es determinar las velocidades, pérdidas de 

carga y presiones en la línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua 

potable del sector Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, 

provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 2023. En cuarto es proponer la mejora 
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del sistema de abastecimiento de agua potable del sector Katanya, centro poblado de 

Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 

2023. El quinto y último es obtener la incidencia de la condición sanitaria en el sector 

de Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito Cashapampa, provincia de Sihuas, 

departamento de Ancash - 2023. 

Se justifico por la falta de estructuras adecuadas y que cumplan con un diseño según 

normas nacionales y un estudio minucioso realizado como futuro ingeniero civil, así 

mismo por la antigüedad que tienen todo el sistema de agua potable. La metodología 

fue de tipo descriptivo, cualitativo y no experimental. La población y muestra fue 

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en el sector Katanya. La 

delimitación espacial fue comprendida por el sector Katanya y la delimitación 

temporal se comprendido entre el periodo diciembre del 2022 a marzo del 2023. 

Como resultados de la recolección de datos se obtuvo que el estado del sistema de 

abastamiento de agua está entre muy malo a regular, y para estas evaluaciones se 

planteó un mejoramiento las cuales son construir una nueva captación, luego trazar 

una línea de conducción al nuevo reservorio que tendrá una reubicación y por último 

la ampliación de las redes de distribución debido al aumento y proyección de 

viviendas, en conclusión se determinó que el funcionamiento del sistema no es efectivo 

y para poder solucionar eso se mejorara cada una de las partes principales del sistema 

de agua potable, teniendo en cuenta los criterios de diseño y con esto se pretende 

mejorar la condición sanitaria de la población. 
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II. Revisión de literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes internacionales 

 
a. Como dice Meneses(1), en su tesis “Evaluación del sistema de abastecimiento 

de agua potable y proyecto de mejoramiento en la Población de Nanegal, 

Cantón Quito, Provincia de Pichincha” tiene como objetivo, Realizar la 

evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en la población de 

Nanegal, parroquia de Nanegal en el cantón Quito, provincia de Pichincha, 

mediante un análisis de aspectos físicos y demográficos que permita 

determinar las falencias de la red y con ello, proponer la mejora de la misma 

para el abastecimiento eficiente del líquido vital. Su metodología, La presente 

investigación se la realizó en la población de Nanegal, internamente de la 

parroquia Nanegal, dentro de la cual se realizaron encuestas a las personas 

que habitan en la mencionada comunidad, especialmente a los jefes o líderes 

de familia. El presente trabajo corresponde a un proyecto de investigación de 

campo, descriptiva y analítica. Teniendo como Concusión, La capacidad de 

almacenamiento en los tanques de reserva para el año 2012 son insuficientes. 

Existen dos redes de distribución, las mismas que no están interconectadas, 

servida con dos tanques, para el sector “A” tanque cuadrado, vol. = 100 m3 y 

para el sector “B” un tanque redondo, Vol.= 30 m3. Se nota claramente que 

muchos de los accesorios componentes de la red de agua potable existente, 

no ha tenido mantenimiento alguno. 
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b. Como dice Mamani(2), en su tesis “Estudio para la Construcción del Sistema 

de Agua Potable para la Comunidad Cañuma” tiene como objetivo, 

Establecer la provisión de agua potable a través de tuberías de forma segura 

y continúa las 24 horas del día en la comunidad Cañuma del municipio de 

Achocalla. Su metodología, se consideraron tres métodos las cuales fueron. 

Método de evaluación, que consideraron los costos de beneficios y costos 

eficientes. Como segundo método fue los Indicadores de Evaluación, y que 

consideraron los valores actuales y futuros. Y por últimos hubo otros métodos 

empleo un análisis de criterios de la infraestructura. Teniendo como 

Conclusión, El diseño se deja de lado a todos los problemas que la comunidad 

ha venido teniendo a lo largo del tiempo, logrando de esta manera que la 

calidad de vida de los habitantes mejore significativamente. Desde el punto 

de vista económico y social, se considera una buena alternativa, pues el costo 

será accesible, ya que al hacer el análisis económico de todos los 

componentes del sistema se consideraron las mejores opciones de costo en 

donde la alternativa más económica se tomó en cuenta, sin dejar de lado que 

para los diseños se tomaron en cuenta aquellas normas que se consideran de 

mucha importancia para el diseño de estructuras, que también fueron una 

ayuda para buscar la mejor opción económica. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

 
a. Como dice Quispe(3), en su tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población - 2019”, tiene como objetivo general; Desarrollar la 
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evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco 

para la mejora de la condición sanitaria de la población –2019. sus objetivos 

específicos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco para la 

mejora de la condición sanitaria de la población - 2019; Elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco para la 

mejora de la condición sanitaria de la población – 2019. Su metodología, La 

metodología comprendió las siguientes características. El tipo fue 

correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El diseño fue 

descriptiva no experimental, porque se describió la realidad del lugar sin 

alterarla; se enfocó en la búsqueda de antecedentes, elaboración del marco 

conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento 

del sistema de agua potable. Teniendo como Conclusión, Se concluye que el 

caserío de Asay, distrito de Huacrachuco, Provincia de Marañón, región 

Huánuco, el sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta con 

serie de deficiencias como vienen a ser: la captación debido a que es captado 

de un riachuelo, la línea de conducción porque tiene altas presiones, el 

reservorio no almacena agua debido a que las cámaras rompe presión tipo 7 

están deterioradas ya que este ayuda a la regulación del líquido para poder 

abastecer a toda la población y en la red de distribución falta la cobertura a 

100%, estos déficit se presentan por la falta de mantenimiento y 

administración del sistema. En cuanto a la mejora de condición sanitaria de 
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la población del caserío de Asay, fue buena debido a los arreglos propuestos 

en el sistema ya que se cumplió las necesidades de agua potable por el 

Organización Mundial de la Salud. 

b. Como dice Sandoval(4), en su tesis “Mejoramiento y Ampliación del Sistema 

de Agua Potable y Saneamiento Básico en la localidad de Tallambo, Distrito 

de Oxamarca Celendin - Cajamarca” tiene como Objetivo, Realizar el estudio 

para ampliar y mejorar el sistema de agua potable y saneamiento básico en la 

localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca Celendin – Cajamarca, sus 

objetos específicos, Evaluar el sistema de agua potable y el saneamiento en 

la zona de estudio, Proponer la ampliación y mejoramiento de las obras del 

sistema de agua potable que se encuentran en mal estado, Plantear unidad 

básica de saneamiento. Su metodología, analizar los datos utilizado en el 

presente proyecto de investigación es descriptivo exponiendo así de forma 

teórica los componentes de un sistema de agua potable y analizando 

detalladamente los puntos a mejorar y ampliar. Teniendo como Conclusión, 

con el estudio se propone el mejoramiento y ampliación del sistema de agua 

potable y saneamiento básico, calculando y diseñando cada una de ellas de 

acuerdo a normas y reglamentos vigentes en nuestro país que permite brindar 

dicho servicio a una población de 371 habitantes, en 100 viviendas y 6 

instituciones públicas, contribuyendo así mejorar el nivel y calidad de vida de 

los pobladores de la localidad de Tallambo, Para todas las estructuras del 

sistema de agua potable y desagüe que se encuentran en mal estado, se 

propone el mejoramiento y la ampliación de dichos sistemas; calculando y 
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diseñando cada una de ellas de acuerdo a diversas bibliografías, normas y 

reglamentos vigentes en nuestro país. 

2.1.3. Antecedentes locales 

 
a. Como dice Mejia(5), en su tesis “Evaluación y Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, 

provincia de Huaraz, región Áncash; y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2019” tiene como objetivo, desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la. La metodología empleó las 

siguientes características. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigación 

es cualitativo. La población estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra en esta 

investigación estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, 

región Áncash. El tiempo y espacio estuvo establecido por caserío Racrao 

Bajo, distrito Pariacoto, provincia de Huaraz, región Ancash - 2019. Cabe 

decir que la técnica e instrumento, fue de observación directa lo cual se realizó 

recopilación de información mediante encuestas, cuestionarios y guía de 

observación para después procesarlos en gabinete, alcanzando una cadena 

metodológica convencional. Teniendo como Conclusión. Se concluye que en 

la evaluación del estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable 

cuenta con deficiencias, debido al paso del tiempo y a la falta de 

mantenimiento en las tuberías y estructuras. Se clasificó al Estado del sistema 
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incluyendo la condición sanitaria las cuales se denominan como: cobertura 

del servicio el cual se encuentra en óptimas condiciones al igual que la 

cantidad del servicio y continuidad del servicio, el único que difiere en la 

condición sanitaria es la calidad del servicio que debido a su deficiencia 

necesita un mejoramiento. Se concluye de igual manera que en el estado de 

las infraestructuras que mediante la evaluación y tomando como punto crítico 

al tiempo de funcionamiento, se optó por rediseñar totalmente el sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

b. Como dice Landauro, et al(6), en su tesis “Evaluación y Propuesta de mejora 

del sistema de agua potable y desagüe en el caserío de Shiqui distrito de Catac, 

Recuay 2018” tiene como objetivo, Evaluación y Propuesta de mejora del 

sistema de agua potable y desagüe en el caserío de Shiqui distrito de Catac, 

Recuay 2018. La metodología la metodología utilizada y se consideró el uso 

de las fichas técnicas, encuestas con el objetivo de identificar los indicadores 

mencionados que se muestran en el cuadro de Operacionalizacion de 

Variables. Teniendo como Conclusión. En el caserío de Shiqui al realizarse 

la evaluación de los sistemas de agua potable y desagüe, se pudo observar que 

la mayor parte de las estructuras que componen dichos sistemas no contaron 

con un adecuado mantenimiento en todo el tiempo de servició, brindando así 

un servició pésimo en cuanto a la cantidad y calidad demandada por la 

población, es por tal motivo que se propuso una mejora en cuanto a los puntos 

indicados en el desarrollo de este proyecto. 

c. Como dice Melgarejo(7), en su tesis “Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado 
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Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018” tiene como objetivo, Evaluar 

el sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro 

poblado Nuevo Moro, Ancash – 2018. Proponer el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo 

Moro, Áncash – 2018. La metodología La metodología empleada es 

cuantitativa, explicativa. Y los procedimientos utilizados en el 

reconocimiento, apreciación y detalle de la colisión del medio ambiente; está 

basada en la correlación sistemática procesal causa – efecto entre los 

elementos del diseño y los elementos medioambientales, alcantarillado; y de 

los procedimientos a llevarse a cabo durante la ejecución. Teniendo como 

Conclusión. Se logró realizar la evaluación de la calidad del agua mediante 

un análisis basado en muestras adquiridas de la captación, estas muestras 

sirvieron para el análisis microbiológico, físico – químico que se basó en el 

Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano. Se logró realizar 

la evaluación del funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Nuevo Moro logrando así identificar las falencias 

de dicho sistems ante la realidad problemática presentada. Se logró realizar la 

propuesta de mejoramiento en el sistema de agua potable, según los resultados 

obtenidos de la evaluación, con el cual fue que se elaboró el nuevo diseño de 

la captación, ya que como mencioné anteriormente no existe. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación. 

 
2.2.1. Agua 

 
2.2.1.1. Definición 

 
Como dice Fernández(8), “El agua cubre más del 70 % de la superficie del 

planeta; se la encuentra en océanos, lagos, ríos; en el aire, en el suelo. Es la 

fuente y el sustento de la vida, contribuye a regular el clima del mundo y 

con su fuerza formidable modela la Tierra. Posee propiedades únicas que la 

hacen esencial para la vida”. 

2.2.1.2. Ciclo del agua 

 
Se sabe que el agua es el recurso hídrico más valorado del planeta debido a 

que sin esta el hombre no aseguraría su supervivencia, se calcula que en un 

año calendario tenemos 505 000 km3 de agua evaporada de los mares, sin 

embargo la mayoría de esta se precipita o se depositan nuevamente en los 

mares no pudiéndose utilizar como agua dulce o consumo humano, pero 

también sabemos que más de 120 000 km3 de agua se precipitan sobre tierra 

firme, estos movimientos de agua mayormente son causadas por la energía 

solar que la conocemos como ciclo hidrológico, estas incluyen los siguientes 

procesos incluyendo la precipitación, evaporación, infiltración y 

escurrimiento(9). 
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Figura 1. Ciclo del agua 

Fuente: El Agua, un recurso esencial. 
 

2.2.2. Agua potable 

 
2.2.2.1. Definición 

 
Es el agua apta para el consumo del ser humano, esto quiere decir que el 

agua que puede beberse directamente o preparar alimentos sin riesgo alguno 

para la salud. El agua es fundamental para cualquier ser vivo es algo que el 

hombre ha tenido claro desde la antigüedad. De hecho, nuestro cuerpo está 

compuesto por agua en un 70% y necesitamos beber para reponer la que 

perdemos. Todos los asentamientos humanos y poblaciones rurales se han 

realizado cerca de fuentes de agua, necesaria para la supervivencia y para 

todo lo que es fundamental el agua, se le ha dado un carácter mágico(9). 

2.2.2.2. Calidad del agua 

 
Como dice Picazo(10), “Son las características químicas, físicas, biológicas 

y radiológicas del elemento, que hacen que sea apto para un uso determinado 

y no lo sea para otro. Es evidente que no es necesario que reúna los mismos 
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requisitos un agua destinada al consumo humano que una destinada al 

riego”. 

Para definir la calidad del agua nos limitamos a establecer las siguientes 

mediciones y así abarcar indicadores si el agua es comestible, estas son las 

siguientes: 

 Temperatura: Es el tipo de calor que se muestra el agua. Unidad en el 

Sistema Internacional: kelvin (K)(11). 

 PH: Es el grado de Alcalinidad del agua. los limites son de entre cero 

 

(0) a siete (7) la solución es ácida, de entre siete (7) a catorce (14) la 

solución es básica(11). 

 Coliformes: Contenido de bacterias de características químicas y 

bioquímicas. Este examen es de suma importancia a la hora de 

determinar la calidad del agua(11). 

2.2.3. Evaluación 

 
Como dice Drago(12), “La evaluación es una actividad o proceso sistemático 

de identificación, recogida o tratamiento de datos sobre elementos o hechos 

educativos, con el objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha valoración, 

tomar decisiones”. 

2.2.4. Mejoramiento 

 
Este proyecto fue aplicado el termino mejoramiento por lo tanto es bueno 

conocer a que no s referimos como mejoramiento. Es el plan de mejorar y 

contribuir en un objetivo planteado, y por lo tanto, en una de las fases a lleva 

a cabo es elaborar un plan estratégico de trabajo esta requiere el respaldo y la 
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implicación de todos los universitarios, de tal manera que se realizara de 

manera responsable(13). 

A continuación, presentare de manera grafía un modelo a los pasos que se 

recomienda llevar y tener éxito para un proyecto de investigación 

relacionadas con el mejoramiento. 

 

 
Figura 2. Esquema de un modelo y pasos para realizar un mejoramiento. 

Fuente: Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad. 

 
2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Como dice Arocha(14), Es un conjunto de estructuras hidráulicas que captan, 

almacenan y distribuyen agua a cada una de las viviendas que conforman un 

determinado espacio y que luego se usan para su consumo humano. La red de 

abastecimiento de agua más completa y comunes en zonas rurales son las 

aguas superficiales, que están conformadas por cinco (5) partes; captación, 

línea de aducción, reservorio de almacenamiento, línea de aducción, y red de 

distribución por medio de conducciones. 
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Figura 3. Sistema de abastecimiento de agua potable y sus componentes 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA). 

 
2.2.6. Parámetro para un sistema de agua potable 

 
2.2.6.1. Periodo de diseño 

 
“Para proyectos urbanos o de ciudad y proyectos que mejoren y/o amplíen 

servicios en asentamientos existentes, el ciclo de diseño será determinado 

por el proyectista utilizando procedimientos que garanticen un ciclo óptimo 

para cada componente del sistema”(15). 

Cuadro 1. Periodo de diseño en estructuras 

Fuente: Norma OS.100, Reglamento Nacional de Edificación 

 
2.2.6.2. Población futura 
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Para determinar un cálculo o diseño de estructuras de agua potable la 

población futura es importante contar con cálculos de población futura. Para 

eso es importante contar con datos complementarios como es la tasa de 

crecimiento de un espacio determinado de población a estudiar o realizar su 

diseño de estructural(15). 

Ente todos los métodos de cálculo de población futura en esta ocasión 

detallaremos dos que son las más usadas: 

 Método Aritmético: 

 

El método se calcula con la presente formula. 

 

………… 1 
 

 Método Geométrico: 

 

El método se calculará con la presente formula. 
 

 

 
Donde: 

 

………… 2 

 
 

Pd : Cantidad de habitantes futuros 

Pa : Actual habitantes. 

r : tasa de crecimiento (hab/año) 

t : tiempo de diseño (años) 

2.2.6.3. Taza de crecimiento 

 
Tasa de crecimiento o tasa de cambio, es el cambio positivo o negativo en 

el porcentaje de la población entre dos momentos o puntos diferentes en el 

tiempo. En Perú, la institución encargada del desarrollo de estos valores y 
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variables es el Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI). Estos 

valores se determinan en el censo por cada cierto periodo, el último censo 

se realizó en 2017(16). 

Cuadro 2. Tasa de crecimiento promedio anual de Ancash. 
 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática 

 
2.2.6.4. Demanda dotacional 

 
Los valores dotacionales se determinan en base a factores y criterios que 

promuevan el mejoramiento y diseño de los sistemas de agua y 

alcantarillado. Por lo tanto, me gustaría señalar dos factores muy 

importantes que ayudan en el diseño de la infraestructura de agua 

potable(15). 

Cuadro 3. Dotación según climas del país, en caso que no exista un 

estudio de consumo. 

Fuente: Norma OS.100, Reglamento Nacional de Edificaciones. 

 
2.2.6.5. Variaciones de consumo 
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a) Consumo promedio diario anual 

 
Este producto se obtiene por la dotación y la población futura que será 

habitada en 20 años para este diseño de vanguardia. 

 

    ………… 3 

Donde: 
 

Qm : Consumo promedio diario (l/s) 

Dot. : (l/hab./d) 

PF : Número de pobladores futuras 

 
b) Consumo máximo diario (Qmd) 

 
Esto actuará como dato para dimensionar el diámetro de tubería de 

distribución. Este dato es la máxima ingesta que se produce en un solo día. 

 

………… 4 

c) Consumo máximo horario (Qmh) 
 

Se fija el consumo que se produce en una hora de consumo a lo largo de 

un periodo de un año. 

 

………… 5 

2.2.7. Captación de agua potable 

 
2.2.7.1. Definición 

 

Como dice Agüero(17), “Es el diseño hidráulico de una estructura de 

concreto que dependerá de la topografía de la zona, de la textura del suelo y 

de la clase de manantial; buscando no alterar la calidad y la temperatura del 

agua ni modificar la corriente y el caudal natural del manantial”. 
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2.2.7.2. Tipos de captación 

 
Se cuenta con tres tipos de captación de acuerdo a la topografía y al ojo de 

agua: 

a) Captación de agua pluvial: 

 
“La captación de agua es una forma sencilla de obtener agua para consumo 

o agricultura. El agua de lluvia se utiliza como fuente de abastecimiento 

en muchas regiones del mundo con precipitaciones altas o moderadas y 

donde no se dispone de la cantidad y calidad de agua requerida para el 

consumo humano”(18). 

 

Figura 4. Captación de agua pluvial. 

Fuente: Guía de operación de y mantenimiento de agua potable. 

 
b) Captación de agua subterránea: 

 
“El hallazgo de pozas de agua subterránea es muy común entre la 

población de la costa peruana, y su exploración incluye su ubicación para 

facilitar el acceso rápido a los pozos de aprovechamiento”(17). 
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Figura 5. Captación de agua subterránea. 

Fuente: Sistema de agua subterránea. 

 
c) Captación de agua superficial: 

 
Consiste en construirla directamente en la fuente, para obtener el gasto 

deseado y conducirlo a un almacenamiento. El uso de estas captaciones se 

aplicará a aguas superficiales en continuo movimiento tales como ríos, 

arroyos, afluentes y canales de riego(17). 
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Figura 6. Captación de ladera. 

Fuente: Elaboración propia - 2023. 

 
2.2.7.3. Cerco perimétrico de captación 

 
La tarea del cerco es compensar la falta de condiciones de seguridad para 

evitar el ingreso de personas y animales no autorizados, que pueden causar 

daños a la construcción y limpieza de la planta de tratamiento de agua 

potable(19). 

 

Figura 7. Cerco perimétrico. 

Fuente: Obra de agua y desagüe 
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2.2.7.4. Partes principales de una captación 

 
a) Cámara Húmeda 

 
Es una caja hecho de concreto armado. La función de esta cámara es 

almacenar agua de la captación y proporcionar carga conductiva; le 

permite ajustar el sistema con la ayuda de una válvula o válvula de cierre, 

también en caso de desbordamiento el agua vuelve al arroyo a la 

naturaleza(17). 

b) Cámara seca. 

 
Es una estructura cerca de la cámara de húmeda construida para proteger 

unas las válvulas. Al igual para supervisar y controlar el sistema. Tiene 

una o más válvulas en su interior que nos permiten controlar el flujo de 

agua hacia la línea de conducción. El tamaño de esta estructura dependerá 

del tamaño del grifo a insertar. Es de concreto armado tiene forma 

rectangular(17). 

c) Cerco perimétrico de captación 

 
La tarea del cerco es compensar la falta de condiciones de seguridad para 

evitar el ingreso de personas y animales no autorizados, que pueden causar 

daños a la construcción y limpieza de la planta de tratamiento de agua 

potable(17). 

2.2.7.5. Diseño de captación 

 
Demostraremos el diseño hidráulico y las dimensiones de una captación en 

la ladera que también se utilizará en este proyecto de investigación(17). 
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a) Distancia del afloramiento a la cámara húmeda 

 
Es muy importante conocer la velocidad y la carga a través de la salida, se 

aplicará la fórmula de Bernoulli: 

 

 
 

 
Dónde: 

………… 6 

 

h0 : “Altura del orificio de entrada al afloramiento (valores 

de entre 0.4 a 0.5 m.). 

V2 : Velocidad (valores ≥ a 0.6 m/s). 

g : Gravedad (9.81 m/s2) 

 

 

 
Donde: 

 

 
 

Hf : Perdida de carga 

………… 7 

 

L : Distancia de la caja cámara húmeda al afloramiento 
 
 

Figura 8. Esquema de la perdida de carga. 

Fuente: Guía para el diseño y construcción de captación de manantiales. 
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b) Ancho de pantalla (b) 

 
Para determinar el ancho de la captura, es muy importante encontrar el 

diámetro y la cantidad de orificios para garantizar el flujo de agua 

adecuado. Las siguientes ecuaciones se utilizarán para calcular el diámetro 

y el número de orificios(17). 

Cálculo del diámetro de tubería (D) 

 

 

 
………… 8 

 
Se considera la carga sobre el medio del orificio el valor A será: 

 

 

 
………… 9 

 
Donde: 

 
Qmax.: Caudal de diseño 

 
V : Velocidad (considerar de entre 0.50 m/s a 0.60 m/s.). 

A : sección de la tubería en m2. 

Cd : Coeficiente descarga (considerar 0.6 como mínimo 0.8 

como maximo). 

g : Gravedad (considerar 9.81 m/s2.). 

h : Distancia del orificio (m). 

El valor de D será definido mediante: 
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………… 10 
 

Número de orificios 

 
Si se obtiene un diámetro mayor a 2 pulgadas, se debe aumentar el número 

de agujeros (NA), aplicando la siguiente ecuación: 

 

 
………… 11 

 
Donde: 

 
D1 : Área de la sección de la tubería calculada. 

 
D2 : Área de la sección de la tubería asumido (se asume un 

diámetro menor o igual a 2”) 

Ancho de pantalla (b) 

 
Al calcular el tamaño requerido, se calcula el ancho de la pantalla. Utilizare 

la siguiente ecuación: 

 

………… 12 

 
Donde: 

 
b : Ancho de pared de cámara húmeda 

D : Diámetro del orificio ingreso 

NA : Numero de huecos u orificios 
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Figura 9. Esquema que muestra la como distribuir los orificios. 

Fuente: Guía para el diseño y construcción de captación de manantiales. 

 
c) Altura de la cámara húmeda 

 
La siguiente ecuación se utilizó para calcular la altura del húmero de 

entrada: 

 
………… 13 

 
Donde: 

 
A : Se permite un valor mínimo (considerar 0.10 m) 

B : Diámetro de la tubería de salida. 

H : Altura de nivel húmedo. 

 
D : Desnivel mínimo de ingreso y nivel de agua de la 

cámara húmeda (considerar valores mínimos de 0.03 

m.). 

E : Borde libre (considerar valores de entre de 0.10 a 

0.30m). 

Se determina la altura húmeda (H) con la siguiente formula: 
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………… 14 
 

Donde: 

 

H : Altura de carga requerida. 

V : Velocidad de salida en m/s. 

g : Gravedad (considerar 9.81 m/s.). 
 
 

Figura 10. Esquema de captación. 

Fuente: Guía para el diseño y construcción de captación de manantiales. 

 
d) Tubería de Rebose 

 
Recomendable una pendiente de entre 1% al 1,5%, se tendrá en cuenta el 

consumo en su máxima avenida de agua de la fuente, se calcula con la 

formula dad por Hazen-Williams: 

 

     ……….. 15 

Donde: 
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D : Diámetro. 

 
Q : caudal de diseño l/s. 

Hf : Perdida de carga m/m. 

2.2.8. Línea de conducción 

 
2.2.8.1. Definición 

 
Como dice Arocha(14), “Es el conjunto de tuberías, válvulas, accesorios, 

estructuras y obras de arte encargados de la conducción del agua desde la 

captación hasta el reservorio, aprovechando la carga estática existente”. 

2.2.8.2. Tipos de conducción 

 
a) Conducción por bombeo 

 
Como dice Rodríguez(20), “Si la fuente de agua está bajo tierra o debajo 

de donde se encuentran los residentes, se debe usar un tipo diferente de 

bomba para ayudar a mover el agua a la altura deseada”. 

 

Figura 11. Esquema de muestra la conducción o impulsión. 

Fuente: El sistema de agua potable. 
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b) Conducción por gravedad 

 
Conocido como tubería de gravedad, es un conjunto de tuberías y equipos 

de control que permite transportar el agua desde una fuente de suministro 

de agua hasta un punto de distribución de agua en las condiciones correctas 

de calidad, cantidad y presión(20). 

 

Figura 12. Esquema que muestra la conducción por gravedad. 

Fuente: El sistema de agua potable. 

 
2.2.8.3. Criterios de diseño 

 
a) Tubería de conducción 

Diámetro 

Tanto para la bomba como para las de tipo de gravedad, primero se 

selecciona el diámetro apropiado a través de un análisis de demanda de 

agua y basado en el flujo o caudal(21). 

Material 

 
Para la elección del tipo de material de la tubería será elegidas de acuerdo 

al coeficiente de rugosidad. 
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Cuadro 4. Coeficiente de fricción de Hazen y Williams. 
 

Fuente: Norma OS.010, Reglamento Nacional de Edificaciones. 

 
Tipo 

 
El tipo de tubería dependerá de la topografía, características de suelos y la 

climatología. 

Cuadro 5. Clase de tubería PVC y Máxima Presión de Trabajo 
 

Fuente: Sistema de agua potable. 

 
2.2.8.4. Diseño de la línea de conducción 

 
Se utilizará la ecuación de Hazen-Williams para diseñar el cableado(19). 

 
a) Diámetro teórico 

 
Se determina el diámetro con la siguiente ecuación: 

 

 

 
………… 16 
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Donde: 

 
DT : Diámetro (pulgada) 

 
Q : Caudal (considerar el (Qmd)). 

 
C        : Coeficiente de H-W (por clase de tubería) 

S : Pendiente. 

Para utilizar esta ecuación, se debe aplicar cuando cambia la pendiente, 

aunque sabiendo que la pendiente no es la misma en las zonas rurales, es 

importante tener un perfil de tubería de conducción. 

b) Perdida de carga 

 
Para llegar al diseño del conductor se debe conocer la pérdida de carga de 

cada sección. Se utilizará la siguiente fórmula. 

 

 
………… 17 

 
Donde: 

 
hf : Perdida de carga (m) 

 
Q : Caudal (considerar el (Qmd)). 

 
C : Coeficiente de H-W (según la clase de tubería) 

D : Diámetro (considerar diámetros comerciales) 
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Figura 13. Perfil de la línea de conducción. 

Fuente: Elaboración propia - 2023. 

 
2.2.9. Reservorio de almacenamiento 

 
2.2.9.1. Definición 

 
Como dice Rodríguez(20), “Son elementos fundamentales en una red de 

abastecimiento de agua potable ya que permiten la preservación del líquido 

para el uso de la comunidad donde se construyen y a su vez compensan las 

variaciones horarias de su demanda”. 

2.2.9.2. Tipos de reservorio 

 
a) Reservorio cabecero 

 
Está diseñado principalmente en forma rectangular o circular, y se 

construye directamente sobre el suelo(20). 
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Figura 14. Esquema de un reservorio apoyado. 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento de agua potable 

 
b) Reservorio flotante 

 
Conocidos como elevados, pueden tener forma de paralelepípedo, esférica 

y cilíndrica, se construyen en torres, columnas, pilotes, etc(22). 

 

Figura 15. Esquema de Reservorio elevado. 

Fuente: El sistema de agua potable. 
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2.2.9.3. Criterios de diseño 

 
a) Ubicación estratégica del reservorio 

 
Como dice Agüero(23), “Se determina principalmente por mantener la 

presión en la red dentro de la zona asegurando la presión más baja en el 

punto más alto y la presión más alta en el punto más bajo, pero se debe 

priorizar la ocurrencia de desastres naturales”. 

b) Capacidad de almacenamiento del reservorio 

 
Se determina principalmente por mantener la presión en la red dentro de 

la zona asegurando la presión más baja en el punto más alto y la presión 

más alta en el punto más bajo, pero se debe priorizar la ocurrencia de 

desastres naturales(23). 

2.2.9.4. Diseño del reservorio: 

 
a) Cálculo de capacidad del reservorio 

 
Para el diseño del tanque del sistema de agua para consumo humano, según 

el Ministerio de Salud, se recomienda utilizar un volumen regulado de 

25% a 30% del volumen del caudal diaria promedio (Qm)(23). 

2.2.10. Línea de aducción 

2.2.10.1.Definición 

Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el inicio de 

la red de distribución. Desde el punto de vista de su funcionamiento 

hidráulico estas líneas pueden ser por gravedad o por bombeo(7). 
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2.2.10.2. Tipos de línea de aducción 

 
a) Línea de aducción por gravedad: 

 
Como dice Agüero(19), “Tiene un conjunto característico de elementos, 

que pueden ser canales, tuberías y otros dispositivos, que aseguran que el 

agua fluya desde la captación hasta un tanque de almacenamiento o planta 

de tratamiento o, si las condiciones son favorables, hasta el primer punto 

antes de que el agua sea tratada”. 

b) Línea de aducción por bombeo 

 
En los conductos de la línea de aducción consiste en el fluido de la fuerza 

de los motores que ejerce para impulsar el agua a toda la población(19). 

2.2.10.3. Criterios de diseño 

 
a) Tubería 

 
Se utilizan tuberías de diferentes materiales, el diseño se ajustará al terreno 

de acuerdo a cada tramo, se determinará el punto de inicio y cota de entrada 

en el punto de captación de agua y también se determinará el punto final 

de la aducción(19). 

Las especificaciones técnicas para la elección del tipo de material y 

diámetro de tuberías. 

b) Presión 

 
En tuberías, se refiere a la cantidad de energía fluida que tiene el agua 

dentro de la tubería(19). 
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c) Velocidad 

 
Las velocidades de transporte en la línea de aducción se pueden 

establecerse utilizando fórmulas empíricas, el diámetro interior y la 

pérdida de la carga unitaria de los conductos(19). 

2.2.10.4. Diseño de la línea de aducción 

 
Se diseñará con las ecuaciones de Hazen-William, las mismas que se 

muestran en el Diseño de la línea de Conducción. Con la diferencia que el 

caudal (Q), se remplazara con datos del Caudal máximo horario (Qmh). Así 

es como se encontrará el diámetro teórico (DT) de la tubería y la perdida de 

carga (hf) en cada tramo conforme la pendiente cambie(19). 

2.2.11. Red de distribución 

2.2.11.1.Definición 

Como dice Molía(24), Una red de distribución de agua potable es el 

conjunto de instalaciones que la empresa de abastecimiento tiene para 

transportar desde el punto o puntos de captación y tratamiento hasta hacer 

llegar el suministro al cliente en unas condiciones que satisfagan sus 

necesidades. Este grado de satisfacción tiene un elevadísimo número de 

componentes, unos medibles y otros no, y entre los que podemos destacar 

la calidad, el caudal, la presión, la continuidad del suministro y el precio. 

2.2.11.2. Tipos de redes de distribución 

 
Como dice Moliá(24), Las redes de distribución se dividen en dos tipos estas 

pueden ser: Ramificada y Mallada. 
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a) Red Ramificada 

 
Es la que combina diferentes puntos de consumo en un solo tubo. 

 
 

Figura 16. Red de distribución ramificada. 

Fuente: abastecimiento y saneamiento urbano. 

 
b) Red Mallada 

 
Constituye las redes, resultando en tener más de un trayecto de flujo para 

cada punto de consumo. 

 

Figura 17. Red de distribución mallada. 

Fuente: Abastecimiento y saneamiento urbano. 
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2.2.11.3. Criterios de diseño: 

 
a) Presión del servicio 

 
Varía mucho de una fuente a otra, lo que se interpreta como la presión 

disponible para la salida del tanque, la topografía del área a suministrar, 

las características intrínsecas de la red y las necesidades de los clientes son 

atendidos(25). 

b) Velocidad 

 
La velocidad de diseño de una red de distribución depende de los 

requerimientos y diámetros de las tuberías según los tramos en los que se 

ubican las viviendas. En general, se considera que la velocidad media 

mínima es de 0,1 m/s y la cantidad máxima de agua permanece en la red 

durante 2-3 días. La velocidad máxima está limitada por la pérdida de 

carga, esto debe ser considerado en el cálculo de corrosión de redes y 

tuberías. Típicamente, estas velocidades máximas son cercanas a 1 m/s en 

tuberías de pequeño diámetro y no superan los 3 m/s en tuberías de mayor 

diámetro(25). 

c) Tipos de tuberías 

 
También influye mucho la elección del tipo o tipos de tuberías sobre las 

que se configurará la red de distribución. El material elegido debe asegurar 

una adecuada capacidad portante, resistencia y protección, además de 

requerir un material móvil para poder reparar las averías que provoca la 

red(25). 
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2.2.11.4. Diseño de la red de distribución: 

 
Las redes de distribución se diseñaran de la siguiente manera y aplicando 

las fórmulas(25). 

a) Consumo unitario 

 
Se determinará respecto a toda la población futura encontrada y la 

ecuación a aplicar será: 

 
………… 18 

 
Donde: 

 
Qu : Caudal requerido (l/s/hab.) 

Qmh : Caudal de diseño 

PF : Población futura 

 
b) Caudal 

 
El caudal por tramo será determinado en función a número de habitantes 

que haya en cada tramo donde se extienda la red de distribución y respecto 

a caudal unitario en total. Se usará la siguiente ecuación: 

 
………… 19 

 
Donde: 

 
Qn : Caudal por tramo (l/s) 

 
NV : Número de Viviendas en el tramo. 
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Qu : Caudal unitario. 

 
c) Diámetro teórico 

 
Esta se diseñará de manera general y por tramos para una distribución 

correcta y equitativa. Para eso se usará la fórmula de Hazen-William. 

 

 
………… 20 

 
Donde: 

 
DT : Diámetro (pulgadas) 

 
Q : Caudal (caudal por tramo (Qn)). 

 
C : Coeficiente de Hazen-William (por clase de tubería) 

S : Pendiente. 

Para el cálculo se tomará en cuenta el caudal por tramo que nos resulte. 

 
d) Perdida de carga 

 
Es importante reducir la presión de alta frecuencia en cada sección a 

medida que cambia la pendiente. Para ello se aplicará la presente formula 

de Hazen-William. 

 

 

………… 21 

 
Donde: 

 
hf : Perdida de carga (m) 



40  

Q : Caudal (por tramo (Qn)). 

 
C : Coeficiente de Hazen-William (por clase de tubería) 

D : Diámetro (se considera el diámetro comercial). 

2.2.12. Topografía 

 
Como dice Álvarez(26), Es el encargado de estudiar mediciones de ángulos 

y distancias en extensiones de terrenos y determinar los lugares de los puntos 

sobre la superficie de la tierra tomando en cuenta las medidas, horizontales, 

verticales, su dirección, su elevación, como las coordenadas de puntos de 

forma gráfica o numérica según el requerimiento del proyecto requerido. Ya 

que tiene diferentes ramas y formas de aplicarse a la construcción desde la 

realización de la medición de superficies a construir, la nivelación. 

2.2.13. Mecánica de suelo 

 
Como dice Bobadilla(27), La mecánica terrestre es la aplicación de las leyes 

de la física y las ciencias naturales a problemas que involucran cargas 

eléctricas aplicadas a la superficie de la corteza terrestre. En gran mayoría las 

obras de ingeniería civil se afirman sobre el suelo de una u otra manera y 

muchas de ellas manejan los suelos como elemento de construcción. 

2.2.14. Condición sanitaria. 

 
Son acciones dirigidas a identificar los riesgos de los sistemas de 

abastecimiento de agua para el consumo humano, que pueden significar un 

grave peligro para la salud de la población. Así mismo la condición sanitaria 
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se determina por tres factores importantes como es la cobertura del servicio, 

calidad del agua, continuidad del servicio y calidad del agua. 

2.2.14.1. Cobertura del servicio 

 
Acción de cubrir o llegar a más cantidad de pobladores para que cuenten 

con el servicio de agua potable. 

2.2.14.2. Calidad del servicio 

 
Conjunto de propiedad que permiten determinar y valorar el servicio del 

sistema de abastecimiento de agua potable en poblaciones. 

2.2.14.3. Continuidad del servicio 

 
Suceso de obtener agua potable sin interrupciones y que el sistema de agua 

potable y población lo permitan. 

2.2.14.4. Calidad del agua 

 
Cuidado del agua del manantial mediante la evaluación para determinar los 

estudios químicos físicos y bacteriológicos del agua que se consume. 
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III. Hipótesis 

 
No aplica. 
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M1 X1 O1 Y1 

IV. Metodología 

 
4.1. Diseño de la investigación 

 
El tipo de proyecto de investigación, fue de manera Descriptiva, debido a que se 

estudió el sistema de abastecimiento de agua potable, en cuanto a sus 

componentes, daremos a conocer detalladamente la parte conceptual y definir 

sus variables. La investigación fue de nivel Cualitativo, por lo que fue destinada 

a encontrar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

sector Katanya. Este proyecto de investigación fue diseñado de manera no 

experimental, debido a que no podemos manipular las variables, sino que se 

observa para después analizarlos. 

El diseño de la investigación, se realizará de la siguiente manera: 
 
 

 
Donde: 

 
M1: Sistema de abastecimiento de agua potable del sector Katanya, 

 

C.P. de Pasacancha, distrito de Cashapampa, Provincia de 

Sihuas, Departamento de Ancash 

X1: Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de 

agua potable. 

O1: Resultados. 

 
Y1: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 
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4.2. Población y muestra 

 
4.2.1. La población 

 
La población fue conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del sector de Katanya del centro poblado de Pasacancha, distrito de 

Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023. 

4.2.2. La muestra 

 
La muestra fue conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

del sector de Katanya del centro poblado de Pasacancha, distrito de 

Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

 
Cuadro 6. Definición y operacionalización de variables e indicadores. 

 

 
VARIABLE 

TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 
INDICADORES 

 
DIMENSIONES 

 
INDICADORES 

ESCALA 

DE 

MEDICION 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

JO
R

A
M

IE
N

T
O

 D
E

L
 S

IS
T

E
M

A
 D

E
 

A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

  

 

 
Tiene como 

principal fin 

determinar a cada 

uno de los 

componentes con 

las que cuenta, 

como el tiempo 

de servicio, la 

calidad, 

parámetros de 

diseño, 

estableciéndolo 

con protocolos o 

fichas técnicas. 

Se realizó la 

evaluación y 

mejoramiento de 

del 

Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua 

Potable. Con ayuda 

de encuestas, fichas 

técnicas y 

protocolos que nos 

ayudarán a 

obtener los datos 

necesarios que se 

requieran y 

cumpliendo las 

siguientes 

normas: 

  OS.010 

  OS.030 

  

 
Captación 

Tipo 

Caudal 

Cerco perimétrico 

Cámara húmeda 

Cámara seca 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

  V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

 

 

 
Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 
Línea de 

Conducción 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Tipo 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 

 

Reservorio 

Volumen 

Tipo 

Forma 

Material 

Accesorios 

Cerco perimétrico 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

   

Línea de 

Aducción 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Tipo 

Clase 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 
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  OS.050  
Red de 

Distribución 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

 

Captación 

Tipo 

Caudal 

Tubería 

Cerco perimétrico 

Cámara húmeda 

Cámara seca 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
Línea de 

Conducción 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Tipo 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 

 

Reservorio 

Volumen 

Tipo 

Forma 

Material 

Accesorios 

Cerco perimétrico 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

 

Línea de 

Aducción 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Tipo 

Clase 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Red de 

Distribución 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 
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IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 

  Se realizó fichas 

técnicas utilizando 

encuestas y fichas 

establecidas en el 

reglamento de 

Ministerio de 

Vivienda, 

Construcción y 

Saneamiento 

(MVCS), Dirección 

General de Salud 

Ambiental 

(DIGESA), Sistema 

de Información 

Regional en Agua y 

Saneamiento 

(SIRAS). 

 
Cobertura 

Conexión domici. 

Dotación utilizada 

Ordinal 

Nominal 

 
Tiene como 

principal objetivo 

priorizar la 

salubridad 

ambiental, y la 

salud de las 

personas quienes 

consumen el agua 

potable del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable. 

 Cantidad Caudal Intervalo 

  Continuidad Horas de servicio Intervalo 

 

V
A

R
IA

B
L

E
 D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

 

 

 

Condición 

sanitaria 

 

 

 

 

 

 
Calidad del Agua 

 

 

 

 
Colocan cloro 

Nivel de cloro res. 

Enfermedades 

A. químico y bac. 

Supervisión 

 

 

 

 
Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.1. Técnicas de recopilación de datos 

 
La técnica que se aplico fue de observar para poder recolectar datos e 

información para poder contar con datos para su mejoramiento del sistema de 

abastecimiento del sector Katanya del centro poblado de Pasacancha. 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

 
4.4.2.1. Cuestionario 

 
Fue conformadas por un conjunto de preguntas que sirvieron para la 

recolección de datos del sistema de agua potable del sector de Katanya. con 

el objetivo de responder a cada uno de los objetivos, estas se aplicaron tanto 

en campo como para recolectar los datos de gabinete. 

4.4.2.2. Fichas técnicas 

 
Fue aplicada para encontrar los resultados para así desarrollar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable del centro 

poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, 

departamento de Ancash. 

4.4.2.3. Protocolos 

 
Se utilizaron mediante el estudio mecánico suelo, estudio físico, químico y 

bacteriológico y Esclerometría, que ayudaron para su mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable, este estudio se ejecutó en los 

terrenos, agua y estructuras de la captación, reservorio, línea de conducción, 

la línea de aducción y red de distribución. 
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4.4.2.4. Análisis del contenido 

 
fue constituido por los resultados de estos estudios realizados para su 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

4.5. Plan de análisis 

 
Se analizo los diferentes datos e información recolectada a través de la 

observación Visual directa, de tipo descriptivo, cuantitativo, no experimental y 

de corte transversal con las encuestas realizadas, protocolos y fichas técnicas, al 

igual se contó con ayuda de programas informáticos como Word, Excel, Civil 

3D, entre otros. Realizando así un análisis mediante esquemas con las que 

detallaremos procesos de desarrollo del mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del Sector Katanya, C. P. de Pasacancha, Distrito 

de Cashapampa, Provincia de Sihuas, departamento de Ancash – 2023. 
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4.6. Matriz de consistencia 

 

Cuadro 7. Matriz de consistencia. 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL SECTOR DE KATANYA, CENTRO POBLADO DE PASACANCHA, 

DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2023 

PROBLEMA OBJETIVOS 
MARCO TEÓRICO 

Y CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRÁFICAS 

Caracterización del 

problema: 

En el Sector de 

Katanya del Centro 

Poblado de 

Pasacancha el gran 

problema en común 

es el servicio de agua 

potable, contando en 

los meses de marzo y 

abril con abundante 

agua  pero de ahí 

descendiendo 

considerablemente 

hasta entrar en sequía 

en los meses  de 

agosto, septiembre y 

octubre, donde   la 

población   opta   por 

Objetivo general: 

Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable, 

para mejorar la condición sanitaria 

de la población en el sector de 

Katanya, centro poblado de 

Pasacancha, distrito de 

Cashapampa, provincia de Sihuas, 

departamento de Áncash - 2023. 

Objetivos específicos: 

        Determinar el resultado de 

la evaluación de los componentes 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del sector Katanya, 

centro poblado de Pasacancha, 

distrito de Cashapampa, provincia 

de Sihuas, departamento de Áncash 

- 2023. 

Antecedentes: 

Se buscó ayuda y 

apoyo en distintas 

tesis: 

- Locales 

- Nacionales 

- Internacionales 
 

Bases teóricas: 

- Agua 

- Agua potable 

- Abastecimiento 

- Parámetros de 

diseño de un 

sistema de agua 

potable 

- Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

El tipo de proyecto de 

investigación, fue de manera 

Descriptiva, debido a que 

estudiaremos el sistema de 

abastecimiento de agua potable, en 

cuanto a sus componentes, 

daremos a conocer detalladamente 

la parte conceptual y definir sus 

variables. La investigación fue de 

nivel Cualitativo, por lo que fue 

destinada a encontrar un 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

sector Katanya. Este proyecto de 

investigación estuvo diseñado de 

manera no experimental, debido a 

que no pudimos manipular las 

variables, sino que se observa para 

después analizarlos. 

1. Mejia  Alayo AF. 

Evaluación y Mejoramiento 

del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío 

Racrao Bajo,  distrito  de 

Pariacoto,  provincia  de 

Huaraz, región Áncash; y su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 

2019 [Internet]. Repositorio 

ULADECH.   Universidad 

Católica  los  Angeles  de 

Chimbote; 2019. Disponible 

en: 

http://repositorio.uladech.ed 

u.pe/handle/123456789/1457 

1 

2. Landauro Tarazona KJ,

 Sotelo Amao LE. 

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14571
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14571
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14571
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consumir agua de 

otros manantiales o 

filtraciones que no 

son aptas para el 

consumo humano 

poniendo así en 

riesgo su salud. 

Enunciado del 

problema: 

¿la Evaluación y 

mejoramiento         el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable, 

mejorará la condición 

sanitaria de la 

población del sector 

Katanya,          centro 

poblado de 

Pasacancha, distrito 

de Cashapampa, 

provincia de Sihuas, 

departamento de 

Áncash - 2023?. 

        Determinar la dotación de 

agua requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

sector Katanya, centro poblado de 

Pasacancha, distrito de 

Cashapampa, provincia de Sihuas, 

departamento de Áncash-2023. 

        Determinar las velocidades, 

pérdidas de carga y presiones en la 

línea de conducción del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

sector Katanya, centro poblado de 

Pasacancha, distrito de 

Cashapampa, provincia de Sihuas, 

departamento de Áncash-2023. 
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[Internet]. Repositorio UCV. 

Universidad César Vallejo; 
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Potable y Alcantarillado del 

Centro Poblado Nuevo Moro, 
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2018 [Internet]. Universidad 

César Vallejo. Universidad 

Cesar       Vallejo;       2018. 
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4.7. Principios éticos 

 
4.7.1. Protección a las personas 

 
La persona en toda la investigación fue el fin y no el medio, por ello se 

protegió, el cual se determinó de acuerdo al riesgo en que incurran y la 

probabilidad de que obtengan un beneficio. En la presente investigación se 

trabajó con personas, se respetó la dignidad humana, la identidad, la 

diversidad, la confidencialidad y la privacidad. 

4.7.2. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad 

 
La presente investigación involucro el medio ambiente, plantas y animales, 

se tomaron medidas para evitar daños. Se respeto la dignidad de los animales 

y el cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de los fines 

científicos; para ello, se tomó medidas para evitar daños y planificar acciones 

para disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios. 

4.7.3. Libre participación y derecho a estar informado 

 
Se tomaron en cuenta que los involucrados estén informados sobre los 

propósitos y finalidades de la investigación que se desarrollaron; así como 

tuvo la libertad de participar en ella, por voluntad propia. En toda la 

investigación se contó con la manifestación de voluntad, informada, libre, 

inequívoca y específica. 

4.7.4. Beneficencia no maleficencia 

 
Se aseguraron el bienestar de las personas que participaron en la 

investigación. 
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En ese sentido, se respetaron las siguientes reglas generales: no causar daño, 

disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios. 

4.7.5. Justicia 

 
Se ejerció un juicio razonable, ponderable y se tomaron las precauciones 

necesarias para asegurar que sus riesgos, y las limitaciones de sus capacidades 

y conocimiento, no den lugar o toleren prácticas injustas. Se reconoció que la 

equidad y la justicia otorgan durante la ejecución de la investigación. Se trato 

equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos y 

servicios asociados a la investigación. 

4.7.6. Integridad científica 

 
Se tomaron en función de las normas deontológicas de la profesión, se 

evalúan y declaran daños, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar 

a quienes participaron en la investigación. Asimismo, se mantuvo la 

integridad científica al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar 

el curso de un estudio o la comunicación de sus resultados. 
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V. Resultados 
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5.1. Resultados 

 
5.1.1. Resultado de mi primer objetivo 

 
Determinar el resultado de la evaluación de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable del sector Katanya, centro poblado de 

Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de 

Áncash - 2023. 

A. Captación 

Cuadro 8. Evaluación de la captación. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 
 

Imagen 1. Vista fotografía de la captación. 
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Imagen 2. Vista interna de la captación Agua Blanca. 
 

Gráfico 1. Evaluación de la cámara de captación. 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

Descripción del Grafico 1: 

 

Como se puede observar en el Grafico 1, la captación y sus componentes se 

encuentran en mal y muy mal, de las cuales la válvula, tapa sanitaria, 

estructura, canastilla y tubería de limpia y rebose están en mal estado, 

mientras que no se cuenta con cerco perimétrico, tapas sanitarias y dado de 

protección por lo que se define como muy malo, esta evaluación a detalle lo 

podemos encontrar en el Anexo 4. 
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B. Línea de conducción 

 
Cuadro 9. Evaluación de la línea de conducción. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 

Imagen 3. Línea de conducción expuesta, progresiva 0+120. 
 

Imagen 4. Línea de conducción expuesta, progresiva 0+020. 
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Gráfico 2. Evaluación de la línea de conducción. 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

Descripción del Grafico 2: 

 

Muestra el rango del estado actual de la línea de conducción del sistema de 

abastecimiento de agua potable del sector Katanya encontrándose en regular 

estado. En este grafico se ha evaluado el estado de la tubería en la que se 

encuentra mostrándose que la tubería se encuentra enterrada en forma parcial, 

dando una puntuación de 3, más detalles de esta evaluación lo podemos 

encontrar en el Anexo 4. 
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C. Reservorio  

Cuadro 10. Evaluación del reservorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 5. Reservorio de almacenamiento existente. 
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Imagen 6. Vista interna del Reservorio de almacenamiento. 
 

Gráfico 3. Evaluación del reservorio. 

Fuente: Elaboración propia - 2023 

 
Descripción del Grafico 3: 

 
Como podemos observar en el grafico 3 la evaluación de cada uno de los 

componentes del reservorio de sector de Katanya predomina en su mayoría 

que se encuentran en un estado “muy malo” entre ellos observamos que las 

tapas sanitarias de la cámara húmeda y seca se encuentra en muy mal estado 
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y mientras tanto podemos observar que no cuenta con tubo de ventilación, 

hipoclorador, válvula flotadora, válvula de desagüe, dado de protección, 

cloración y grifo de enjuague. y de tal manera encontramos que la caja de 

válvulas, canastilla, tubería de limpia y rebose y la válvula de salida se 

encuentran en un estado malo. Lo que son el cerco perimétrico y la estructura 

en general podemos definir que se encuentra en regular estado. Para finalizar 

solo podemos observar que el nivel estático se encuentra en buen estado, esta 

evaluación a detalle lo podemos hallar en el Anexo 04. 

D. Línea de aducción y res de distribución 

 
Cuadro 11. Evaluación de la línea de aducción y red de distribución. 

 
Fuente: Elaboración propia – 2023 

 
 

Imagen 7. línea de aducción de 1” expuesta. 
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Gráfico 4. Evaluación de la línea de aducción y red de distribución. 

Fuente: Elaboración propia - 2023 

 
Descripción del Grafico 5: 

 
Muestra la puntuación del estado actual de la línea de aducción y red de 

distribución del sistema de abastecimiento de agua potable del sector 

Katanya. En este caso se ha evaluado el estado de la tubería mostrándose que 

la tubería se encuentra enterrada en forma parcial, estando expuestas en 

algunos tramos, se le dio una puntuación de 3, estando en un rango Regular. 

La línea de aducción se encuentra en buen estado no requiere de un 

mejoramiento todo lo contrario con la red de distribución se tendrá que 

cambiar en los tramos expuestos debido a su deterioro al estar expuesta, estos 

datos lo podemos hallar más detalladamente en el Anexo 4, donde se detalla 

específicamente la evaluación. 

5.1.2. Resultado de mi segundo objetivo 

 
Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de 

agua potable del sector Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de 

Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 2023. 
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Para determinar la dotación de una población primeramente se buscó 

información referente a un estudio de demanda dotacional en el sector de 

Katanya y al no contar con tal estudio, como segundo paso se recurrió al 

Reglamento Nacional de Edificaciones las cuales indica que, se considerará 

por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotación de 180 

I/hab/d, en clima frío y de 220 I/hab/d en clima templado y cálido. Y como la 

población de Katanya se encuentra la región Sierra quiere decir que es un 

clima frio por lo que se asumió una dotación de 180 l/hab/d. así mismo 

podemos observar en la Tabla 1, que el caudal máximo diario requerido para 

la población de Katanya que es de 1.32 l/s, este caudal requerido si será 

abastecida con el caudal que se tiene en la fuente que es de 1.37 l/s. 

cumpliendo así con la necesidad requerida para la población de Katanya y 

cubriendo asi la demanda Dotacional. Estos datos lo podemos encontrar más 

detalladamente en el Anexo 4. 

Tabla 1. Determinación de Dotación. 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
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5.1.3. Resultado a mi tercer objetivo. 

 
Determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones en la línea de 

conducción del sistema de abastecimiento de agua potable del sector Katanya, 

centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, 

departamento de Áncash - 2023. 

Para determinar la velocidad, perdida de carga y recién en la línea de 

conducción primero fue necesario conocer las cotas superior e inferior, la 

longitud parcial, estos datos se obtuvieron mediante un levantamiento 

topográfico, así mimo conocer el caudal máximo diario este dato se obtuvo 

en el objetivo dos, también es necesario determinar la clase de tubería para 

asi poder determinar el Coeficiente de Hazen y williams (C), obteniendo estos 

datos previos se puede calcular el Diámetro de la tubería a usar a este 

resultado es recomendable redondear a un diámetro comercial, teniendo todo 

estos datos previos ya se puede determinar la perdida de carga, presión en 

el tramo y velocidad en el tramo, según los cálculos encontrados en gabinete 

fue importante estudiar los parámetros del Reglamento Nacional de 

Edificaciones ya que en la OS.010 nos indica los Coeficiente de Hazen y 

williams (C) según la clase de tubería a usar, así mismo nos indica que 

velocidad en el tramo para tuberías PVC es entre 0.60 y 5.00 m/s para este 

caso se obtuvo una velocidad de 1.16 m/s indicándonos que se encuentra 

correctamente bien calculado y sin problemas en el tramo. Estos datos lo 

podemos encontrar más detalladamente en el Anexo 4. 
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Tabla 2. Velocidad, perdida de carga y precion del Tramo 1 de la Linea de 

Conducción 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 
5.1.4. Resultado a mi cuarto objetivo 

 
Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del sector 

Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia 

de Sihuas, departamento de Áncash - 2023. 

A. Reservorio 

 
Al haber evaluado la cámara de captación actual se llegó a la conclusión que 

se debería de construir una nueva captación que cumpla con el reglamento y 

criterios de diseño. A continuación, mostramos los resultados del nuevo 

diseño de la cámara de captación. 
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Tabla 3. Mejoramiento de la cámara de captación. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 
B. Línea de conducción 

 
Se realizó un nuevo diseño de la línea de conducción debido a que la tubería 

contaba con una antigüedad mayor a los 20 años. A continuación, se presenta 

el resultado del nuevo diseño. 
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Tabla 4. Mejoramiento de la línea de conducción. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 

C. Reservorio 

 
Se vio la necesidad de diseñar un nuevo reservorio, esto se debe a que el 

reservorio no se encuentra en buen estado tal como se señala en la evaluación. 

A continuación, se presenta el diseño del nuevo reservorio. 

Tabla 5. Mejoramiento del reservorio. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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D. Línea de conducción 

 
Como la línea de aducción en la actualidad es de 1” según lo calculado se 

requiere aumentar el diámetro, por lo tanto, a continuación, presento el 

siguiente resultado del nuevo diseño. 

Tabla 6. Mejoramiento de la línea de aducción. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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E. Red de distribución 

 
A pesar que la red de distribución se encontró en un regular estado no es necesario cambiar toda la red solo cambiar las partes 

apuestas, pero cabe mencionar que las redes actuales no cumplen con un diseño adecuado ni con una red correctamente bien 

distribuida por lo que será necesario mejorar y proponer el cambio total de las tuberías de toda la red. 

Tabla 7. Mejoramiento de Red de Distribución. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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5.1.5. Resultado a mi quinto objetivo 

 
Obtener la incidencia de la condición sanitaria en el sector de Katanya, centro 

poblado de Pasacancha, distrito Cashapampa, provincia de Sihuas, 

departamento de Ancash - 2023. 

A. Cobertura del servicio 

 
Cuadro 12. Evaluación de la cobertura del servicio. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 
 

Gráfico 5. Evaluación de la cobertura del servicio. 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 
Interpretación del Grafico 05: 

 
Muestra la puntuación de la cobertura del sistema de abastecimiento de agua 

potable del sector Katanya, indicándonos como Bueno. Esto se debe a que el 

caudal del manantial Agua Blanca tiene la capacidad de abastecer a una 
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población de 657 habitantes, siendo mayor a la población con la que cuenta 

este sector que es de 425 habitantes. 

La cobertura del servicio se mejorará al construir una captación que permita 

el recojo de toda el agua del manantial al ser difuso, el agua si es suficiente 

para abastecer la dotación de agua de cada habitante. 

B. Cantidad de agua 

 
Cuadro 13. Evaluación de la cantidad de agua. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 
 

Gráfico 6. Evaluación de la cantidad del agua. 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 
Interpretación del Grafico 06: 

 
Muestra la puntuación de la cantidad de agua que se tiene en el sistema de 

abastecimiento de agua potable del sector Katanya, se ha obtenido una 
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puntuación de 4, indicándonos como Bueno. Esto se debe a que el volumen 

de oferta del manantial Agua Blanca tiene la cantidad de agua de 118 291 

l/día, siendo mayor al volumen requerido que es de 99 450 l/dia. Cubriendo 

así la cantidad de agua requerida por la población. 

La cantidad del agua es suficiente para cubrir la cantidad requerida teniendo 

una incidencia muy importante y permitiendo que no se busque otro ojo de 

agua para captar, esto se debe a que el volumen diario de este manantial en 

épocas de sequía si es mayor al volumen demandado o volumen requerido 

por la población actual y futura a 20 años. 

C. Continuidad del servicio 

 
Cuadro 14. Evaluación de la continuidad del servicio. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 

Gráfico 7. Evaluación de la continuidad del servicio. 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación del Grafico 07: 

 
Muestra las puntuaciones de la continuidad del servicio de agua del sistema 

de abastecimiento de agua potable del sector Katanya, se ha obtenido una 

puntuación promedio total de 4. Entre sus puntos que se evaluó fue: ¿Cómo 

es la fuente de agua?, respondiendo que la cantidad de agua es permanente, 

dándonos una puntuación de 4. Y como segundo punto que se evaluó fue: 

¿Cuánto tiempo han contado con el servicio de agua potable?, respondiendo 

que se cuenta con agua todo el día durante todo el año, dándonos una 

puntuación de 4. En general la continuidad del servicio es Buena. 

La continuidad del servicio es permanente, hasta la fecha la población no 

presenta escases de agua lo que si afecta es la mala distribución de sus redes 

permitiendo que no llegue el agua de manera permanente a las viviendas, 

mejorando las redes se pretende mejorar la incidencia en la condición 

sanitaria con la continuidad del servicio en cada vivienda. 

D. Calidad del agua 

 
Cuadro 15. Evaluación de la calidad del agua. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Gráfico 8. Evaluación de la calidad del agua. 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 
Descripción del Grafico 9: 

 
Muestra las puntuaciones de la calidad del agua del sector Katanya. Se ha 

obtenido una puntuación promedio total de 3.25 estando en un rango Regular. 

Como vemos en la evaluación de la calidad del agua está en un rango regular, 

y para mejorar la calidad de agua que consume la población de Katanya se 

deberá de realizar charlas e incentivar a la población para tener una mejor 

calidad de agua, para el reservorio se realizara el diseño con su sistema de 

curación para cumplir con la condición sanitaria de agua y su consumo de la 

población del sector de Katanya. 
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Cuadro 16. Mejoramiento de la calidad del agua. 
 

Objetivos 

específicos 
Contenido Procedimiento Materiales Tiempo Responsable 

 

Analizar las 

diferentes 

formas de 

contaminación 

en el 

abastecimiento 

de agua 

 

 
Consecuencias 

de consumir 

agua 

contaminada 

Recuperar los conocimientos y experiencias sobre los 

riesgos de contaminación del agua: en la fuente, en el 

transporte, en el almacenamiento y en el consumo, 

mediante las preguntas. 

 ¿Cómo son las fuentes de las que se abastece? 
 ¿En que transportan el agua? 

 ¿En qué almacenaran el agua que consumen? 

 ¿Cuánto tiempo dura el agua almacenada? 
 ¿Cómo consumen el agua? 

 

Paleógrafos 

Cinta 

Plumones 

Pizarra 

Tizas, 

Cartulinas, 

Tijeras. 

 

 

 

2 horas 

 

 
Educador 

 

Personal de 

salud 

 

 

 
Mejorar la 

calidad del 

agua y evitar 

enfermedades. 

 

Efectuar la 
cloración. 

 

Operar y 

mantener el 

sistema 

asegurando la 

buena calidad 

del agua 

 

Primero se desarrollará una charla a la población sobre 
la importancia de la cloración del agua. 

 

Luego se escogerá por elección de mayoría a un grupo 

determinado que se encargará de operar y mantener el 

sistema de agua potable. 

A estas personas se le enseñara a dosificar el cloro y 

como realizar el mantenimiento del reservorio y 

captación 

Paleógrafos 

Cinta 

Plumones 

Pizarra 

Tizas 

Cartulinas 

Tijeras 

Hipocloroso 

Recipientes 
Medidores 

de liquido 

 

 

 

 
2 a 3 

horas 

 

 

 
Educador 

 

Personal de 

salud 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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5.2. Análisis de resultados 

 
5.2.1. Evaluación del sistema de agua potable existente 

 
Según el primer especifico, Determinar el resultado de la evaluación de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del sector 

Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia 

de Sihuas, departamento de Áncash - 2023. Evaluaremos específicamente 

cada uno de los componentes y lo mostramos a continuación: 

A. Captación 

 
Los resultados mostrados en el Cuadro N° 8 se evidencia que la cámara de 

captación se encuentra en muy mal estado, debido a que en la actualidad esta 

estructura ya cuenta con más de 25 años de antigüedad es por eso que se 

observa que no cuenta con un cerco perimétrico, al igual no cuenta con 

algunas partes esenciales como la tapas sanitaria ni el dado de protección, en 

el caso de los accesorios con las que cuenta ya están deterioradas 

encontrándolos en mal estado o echas de manera artesanal. Datos que al ser 

comparados con lo encontrado por Quispe(3) en su tesis titulada “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población - 2019”, quien concluyo 

que la que la evaluación que se realizó a la captación se encuentra de igual 

manera muy mala y algunos componentes no se encuentran incorporadas, con 

estos resultados se puede analizar que la captación que fueron construidas 

hace más de 25 años atrás no cumplen con todo las especificaciones técnicas 
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con las que se aplican actualmente pretende o se plantea planteó la 

construcción de una nueva cámara de captación que cuentan con todos los 

componentes, además Agüero(23) conjuntamente con la Organización 

Panamericana de la Salud presenta la “Guía Para El Diseño Y Construcción 

de Captación de Manantiales” las cuales refleja los componentes que debe de 

contar una captación y el proceso de diseño de una captación de agua de 

manantial y analizándolo detenidamente la captación no cuenta con algunas 

de las partes y accesorios que presenta Agüero en esta guía. 

B. Línea de conducción 

 
Los resultados que se muestra en el Cuadro N° 9 refleja la evaluación de la 

línea de conducción esta no cuenta con cámaras rompe presión pero tampoco 

lo requiere debido a que las diferencias de cotas entre la captación y el 

reservorio no sobrepasaba al límite de cotas para la clase de tubería con la que 

contaba, pero si se observó que en la progresiva 0+070km; 0+090km; 

0+125km se encontraban expuesta las tuberías, debido a esto al realizar la 

evaluación resulto que el estado de la línea de conducción se encontraba en 

regular estado. Datos que al ser comparados con lo encontrado por 

Melgarejo(7) en su tesis titulada “Evaluación y Mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo 

Moro, Distrito de Moro, Ancash – 2018”, quien concluyo que la línea de 

conducción se encuentra sobre una topografía bastante inclinada y se utilizan 

para transportar el agua tuberías de PVC y HDPE, se constató el 

funcionamiento de las válvulas de purga y de aire durante el recorrido la línea 

de conducción como lo hizo mención el operario. Con estos resultados 



78  

podemos analizar que la tubería instalada hace más de 20 años a más sobre 

todo en zonas rurales ya se encuentran expuestas, esto se debe sobre todo que 

en estas zonas la misma topografía del terreno permiten que haya 

deslizamientos en tiempos de lluvias o por la humedad ocasionada por los 

riegos en las chacras hacen que el suelo se lave exponiendo a las tuberías. 

C. Reservorio 

 
Los resultados que se muestran en el Cuadro N°10 refleja la evaluación del 

reservorio de almacenamiento esta se encuentra en mal estado esto se debe a 

que no está incorporada ocho de las diecisiete partes evaluadas, y las otras 

restantes si se cuentan pero están entre “malo” y “regular” estado, se puede 

observas más detalladamente en el Grafico 3 de los resultados, el reservorio 

existente es de 18m3 está ya no es capaz de abastecer a este sector, y lo más 

importante según el estudio de esclerometría ya no cuenta con la resistencia 

para una buena trabajabilidad del reservorio, se recomienda la construcción 

de un nuevo reservorio, datos que al ser comparado por lo encontrado por 

Melgarejo(7) en su tesis titulada “Evaluación y Mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo 

Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018” quien concluyo que el reservorio de 

mayor capacidad es de 300m3, el cual bombea agua al otro reservorio de 

100m3 que se encuentra más elevado. Además, según el operador encargado 

menciona que a los reservorios no se le ha hecho mantenimiento, ni limpieza 

en los últimos meses. Con esto podemos discutir que el dimensionamiento del 

volumen de un reservorio depende la ubicación del reservorio si es elevado o 

apoyado en este caso se puede analizar que el reservorio apoyado en la 
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localidad de Moro es mayor uno debido a la población y lo otro que es 

necesario almacenar la mayor cantidad de agua para luego ser bombeada aun 

reservorio elevado y es ahí donde el almacenamiento depende el caudal 

promedio que consumirá la población, y en el caso del reservorio del sector 

de Katanya la población es mucho menor y es apoyado debido a la topografía 

con la que se cuenta. 

D. Línea de aducción y red de distribución 

 
Los resultados que se encontró en el Cuadro 11 refleja la evaluación de la 

línea de aducción y red de distribución estos dos componentes observamos 

que las tuberías se encuentran enterradas en forma parcial, al evaluar la 

expansión de la población de vio la necesitada de una ampliación para poder 

cubrir todas la viviendas a 100%, es por eso que el resultado de la evaluación 

nos dio regular estado, datos que al ser comparados con lo encontrado por 

Mejia(5) en su tesis titulada “Evaluación y Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, 

provincia de Huaraz, región Áncash; y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2019” quien concluyo que La línea de conducción, 

aducción, red de distribución y cámara rompe presión CRP7, obtuvieron una 

puntuación media clasificándolos como “Regular” y por consiguiente 

pertenecen a la categoría “Medianamente Sostenible”. Requiere 

mejoramiento. Con estos resultados ponemos analizar que ambos sistemas 

tienen el mismo problema con las tuberías y al igual con la ampliación a más 

viviendas para poder cubrir al 100% de la población. 
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5.2.2. Determinación de la dotación requerida 

 
Según el segundo objetivo, Determinar la dotación de agua requerida en el 

sistema de abastecimiento de agua potable del sector Katanya, centro poblado 

de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento 

de Áncash - 2023. Analizaremos el resultado de la dotación requerida para 

población y lo mostraremos a continuación: 

De los resultados encontrados en la Tabla 1, son obtenidos mediante cálculos 

y para calcular primero se realizó el aforo en la fuente obteniendo un caudal 

de 1.37 l/s, se realizó el conteo de las viviendas obteniendo 85 viviendas con 

una población aproximada de 425 habitantes actuales y una población futura 

de 488 habitantes en 20 años, la dotación que se consideró para este sector es 

de 180 l/hab/d este resultado se determinó mediante parámetro que indica la 

norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones. Datos que al ser 

comparados con lo encontrado por Sandoval(4) en su tesis titulada 

“Mejoramiento y Ampliación del Sistema de Agua Potable y Saneamiento 

Básico en la localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca Celendin - 

Cajamarca” quien determino para la localidad de Tallambo una dotación de 

80 l/hab/d. justificando que el sistema de saneamiento será por UBS por lo 

que no es tanto la necesidad de consumo de agua, con estos resultados 

podemos analizar lo siguiente: que ambos estudios son determinados 

mediante la norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones con la 

única diferencia que se determina la dotación por el tipo de sistema de 

saneamiento que se cuenta el sector de Katanya cuenta con un sistema por 

arrastre o como comúnmente lo conocemos alcantarillado y la localidad de 
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Tayambo cuenta con un sistema de UBSs. Además el Ministerio(15), indica 

en la Norma OS.100 que los se considerará por lo menos para sistemas con 

conexiones domiciliarias una dotación de 180 I/hab/d, en clima frío y de 220 

I/hab/d en clima templado y cálido y como la población de Katanya se 

encuentra la región Sierra quiere decir que es un clima frio por lo que se 

asumió una dotación de 180 l/hab/d. 

5.2.3. Determinación de la velocidad, perdida de carga y presiones en la línea 

de conducción. 

Según el tercer objetivo, Determinar las velocidades, pérdidas de carga y 

presiones en la línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua 

potable del sector Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de 

Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 2023. 

Analizaremos el resultado de las velocidades, perdidas de carga y presiones 

en la línea de conducción y lo mostraremos a continuación: 

Los resultados encontrados en la tabla 2, son obtenidos mediante y calculo la 

cual se usaron las ecuaciones de Hazen-Williams, para eso fue necesario 

conocer la cota superior e inferior del sistema inicio y fin de la línea de 

conducción al igual que la longitud de la línea el caudal de diseño y el 

coeficiente de Hazen-Williams, adquiriendo estos datos se pudo encontrar los 

siguientes resultados: el diámetro calculado es de 1.01”, pero al no encontrar 

un diámetro similar en el mercado se redondea a un diámetro comercial que 

es de 1 ½”, siendo mayor al diámetro actual de la tubería que es de 1”, 

obteniendo estos datos se obtuvo una pérdida de carga de 8.72m, una presión 
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de 51.28 m.c.a. y una velocidad de 1.16 m/s encontrándose esta velocidad 

dentro del rango de acuerdo a la norma OS.010. estos datos son de acuerdo al 

nuevo diámetro de tubería calculada. Datos que al ser comparados con lo 

encontrado por Mejia(5), en su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Racrao Bajo, distrito 

de Pariacoto, provincia de Huaraz, región Áncash; y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2019”, quien concluyo que el diámetro 

calculado es de diámetro comercial calculado es de 1”, se obtuvo una pérdida 

de carga de 5.61m, una presión de 0.76 m.c.a. y una velocidad de 1.03 m/s. 

datos que son casi similares, salvo con la presión que si se tiene una diferencia 

abismal esto se debe a la diferencias de cotas inicio y fin de la línea de 

conducción, y lo más importante en las velocidades en ambos sectores están 

dentro del rango de velocidades según la norma OS.010. Además el 

Ministerio(21), indica que la velocidad mínima es de 0.60 m/s y la velocidad 

máxima es de 5.00 m/s para tuberías de PVC con esto podemos analizar que 

en ambos estudios las velocidades se encuentran dentro de los parámetros de 

Reglamento Nacional de Edificaciones. 

5.2.4. Propuesta de mejora del sistema de agua potable 

 
Según el cuarto objetivo, Proponer la mejora del sistema de abastecimiento 

de agua potable del sector Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de 

Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 2023. 

Presentaremos las mejoras a realizar para cada uno de los componentes y lo 

mostraremos a continuación: 
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A. Calculo hidráulico de la captación 

 
Los resultados encontrados en la tabla 3, son obtenidos mediante diseño y 

calculo la cual se usaron las ecuaciones de Hazen-Williams y Bernulli 

conjuntamente y se encontraron los siguientes resultados, el caudal con lo que 

se cuenta en épocas de sequía es de 1.37 l/s, el tipo de manantial es de ladera 

difusa, cuatro orificios de entrada de 1 1/2”, el ancho de pantalla es de 1.30m 

con una altura húmeda de 0,90m, la longitud de canastilla es de 15cm y un 

diámetro de 3” con reducción a 2”, el número de ranuras con la que contara 

la canastilla es de 66 unidades con una dimensión de 5mm x 7mm y la 

distancia de punto de aforo del agua a la cámara húmeda será de 1.30m. Datos 

que al ser comparados con lo encontrado por Sandoval(4) en su tesis titulada 

“Mejoramiento y Ampliación del Sistema de Agua Potable y Saneamiento 

Básico en la localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca Celendin - 

Cajamarca” quien concluyo el diseño de la captación obteniendo los 

siguientes resultados; sección de cámara húmeda es de 0.90m x 0.90m altura 

de cámara húmeda es de 1.00m, diámetro de canastilla de 2” diámetro de 

tubería de rebose y tubería de limpieza de 2”, con estos resultados podemos 

analizar lo siguiente: las población de diseño son las casi las mismas en 

Katanya se tiene una población de 375 habitantes y en la de Tallambo menor 

solo por cuatro habitantes, con los demás accesorios se cuenta con la mismas 

dimensiones de diseño en cambio con las dimensiones de la cámara húmeda 

baria esto se debe que los caudales de diseño son distintos, en Katanya se 

cuenta con un caudal de 2.10 l/s en épocas de lluvia, por el otro lado en 

Tallambo su caudal de aforo en épocas de lluvia es de 0.52 l/s siendo menor, 
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con esto se afirma que el direccionamiento de la cámara de captación depende 

mucho del caudal que se tenga en el manantial, además el Ministerio(21) 

indica en la Norma OS.010 que el diseño de obras deberá de garantizar como 

mínimo la captación de caudal máximo diario necesario protegiendo a la 

fuente de la contaminación, indicándonos que debe de contar obligativamente 

con cerco perimétrico y el caudal sea no lo suficientemente mesetario. 

B. Calculo hidráulico de la línea de conducción 

 
Los resultados encontrados en la tabla 4 son obtenidos mediante calculo 

usando la ecuación de Hazen y William, recomendada para este tipo de 

sistemas para la cual se obtuvieron los siguientes resultados, se obtuvo una 

longitud de 231.13 metros e un diámetro comercial de 1 1/2” clase 10 de PVC, 

la perdida de carga encontrada es de 8.72 metros, con una velocidad de 1.16 

m/s y teniendo una presión final de 51.28 metros de columna de agua. Datos 

que al ser comparados con lo encontrado por Mamani(2) en su tesis titulada 

“Estudio para la Construcción del Sistema de Agua Potable para la 

comunidad Cañuma” indica los siguientes resultados, la longitud de tubería 

es de 39.60m de un diámetro de 1” la velocidad del tramo es de 0.67 y la 

presión final es de 1.47 m.c.a. Con estos resultados podemos analizar lo 

siguiente; el método que se utilizó fueron los mismos con la diferencia que la 

longitud del trazo de la línea de conducción es 3 veces menor a la del sector 

Katanya y las variaciones de cotas son menores, con esto se afirma que la 

consideración de CRP de tipo 6 a lo largo de la línea de conducción son de 

tanta suma importancia en el caso del sistema de Katanya ni en la comunidad 

de Cañuma por la poca caída que se tenía pero si de ser necesaria de le hubiera 
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considerado sin ningún problema y sobre todo las velocidades en los tramos 

es muy importante respetar los límites establecidos, como bien lo indica el 

Ministerio(21) que estableció la Norma OS.010 donde indica que los rangos 

de 0.60m/s a 5.00m/s para no tener dificultades con obstrucciones por 

sedimentaciones, la consideración de CRP, válvulas de aire y válvula de 

purga si lo fuese necesario según el diseñador. 

C. Calculo hidráulico del reservorio de almacenamiento 

 
Los resultados encontrados en la tabla 5, son obtenidos mediante cálculos 

teniendo en consideración los rangos del 25% al 30% del caudal promedio 

(Qp) cual es de 1.02 l/s, aplicándolo al 25% que es recomendada para 

poblaciones rurales obtenemos que el volumen de reservorio revería de ser y 

trabajando con múltiplos de 5 el volumen final será de 25.00m3 con 

dimensiones internas de 3.50m x 3.50 metros, la altura de agua de 2.10 m y 

un borde libre de 0.30m. Datos que al ser comparados con lo encontrado por 

Quispe(3) en su tesis titulada, “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población - 2019”, quien concluyo obteniendo los siguientes resultados; 

tipo de reservorio apoyado de forma cuadrada, volumen total proyectada es 

de 18.2m3, con estos resultados podemos analizar que en el Perú se 

estandariza los volúmenes de reservorio con múltiplos de 5 la cual en la tesis 

de Quispe no se cumple con esta estandarización. Como bien lo indica 

Agüero(23) en la guía elaborada para la Organización Panamericana de la 

Salud titulada “Guía para el Diseño Y Construcción de Reservorios 
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Apoyados” en la indica que la capacidad del reservorio apoyado debe ser del 

25% al 30% y a estandarización a múltiplos de 5 el volumen del reservorio, 

concluyendo así que si se está cumpliendo con lo establecido por la 

Organización Panamericana de la Salud. 

D. Calculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución 

 
Los resultados encontrados en la tabla 6 y 7 son obtenidos mediante calculo 

usando la ecuación de Hazen y William, por el método de nudos, debido a 

que las tuberías existentes en la actualidad se encuentran aún en 

funcionamiento y en regular estado, se propuso la ampliación del sistemas 

para más viviendas que aún no contaban con este servicio y el diseño de una 

nueva línea de aducción por el motivo que la tubería actual no es la requerida 

según el nuevo diseño obtenido, para mejorar estas observaciones presento 

los siguientes resultados obtenidos que se muestran en las tablas 6 y 7. datos 

que al ser comparados con lo encontrado por Sandoval(4) en su tesis titulada 

“Mejoramiento y Ampliación del sistema de agua potable y saneamiento 

básico en la Localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca Celendin – 

Cajamarca” en la que desarrolla el mismo método para el cálculo de la red de 

distribución mostrar los resultados es muy extenso pero para indicar que en 

esta tesis tuvo que realizar e diseño de todo debido a que toda la red se 

encontraba en mal estado a eso la necesidad de presentar la mejora completa 

de la línea de aducción y red de distribución. Don estos resultados podemos 

analizar que toda la población cuente con este líquido esencial del ser 

humano. Como bien lo indica el Ministerio(28) que estableció la Norma 

OS.050 donde indica la profundidad de enterrado de las tuberías para este tipo 
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de sistemas, para este caso se debería de considerar profundidades de 1.20 m 

para este tipos de poblaciones semiurbanizadas con calles de 4 metros 

aproximada. 

5.2.5. Condición sanitaria. 

 
Según el quinto objetivo específico, Obtener la incidencia de la condición 

sanitaria en el sector de Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito 

Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023. 

Obtendremos cada uno de los criterios y lo mostramos a continuación: 

Los resultados que se encuentran en los Cuadros 12, 13 y 14. Refleja que la 

evaluación de la Cobertura del servicio, Calidad del agua y continuidad del 

servicio la que indica que estos tres indicadores se encuentran en buen estado 

no mostrando ningún inconveniente y en el Cuadro 15 calidad del agua, el 

resultado de este indicador dio un regular estado debido a que la población no 

clora el agua. Datos que al ser comparados con lo encontrado por Quispe(3) 

en su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2019”, quien concluyo que la condición sanitaria en el caserío de 

Azay se encuentra entre bueno y regular estado. Con esto podemos discutir 

que en el sector de Katanya solo se tiene dificultad en la calidad del agua que 

consume la población esto se puede solucionar orientado a la población con 

adecuada cloración del agua, pero este inconveniente no se muestra en el 

caserío de Azay, la calidad en este lugar regular solo en épocas de lluvia se 
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muestra un poco turbias. Concluyamos que si realizamos la incorporación de 

un sistema de cloración y su ves realizamos charlas para la población 

mejoraremos la condición sanitaria de la población. 

Al evaluar la condición sanitaria se llegó a una conclusión que solo se debe 

de mejorar la calidad del agua la que consume la población para eso en el 

cuadro 16, se presenta una propuesta de cómo se puede mejorar mediante 

charlas, este se extrajo de la Organización mundial de la salud, se extrajo solo 

dos objetivos específicos que es: Analizar las diferentes formas de 

contaminación en el abastecimiento de agua. Y mejorar la calidad del agua y 

evitar enfermedades. Estos dos contenidos contienen contenidos, 

procedimientos, materiales que se sarán, el responsable o capacitador y por 

último el tiempo de ejecución de las charlas nombradas. Mejorando todo el 

sistema más el correcto uso y operación del sistema estaremos brindando un 

agua de calidad a la población de Katanya cumpliendo así con la condición 

sanitaria de la población. 
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VI. Conclusiones. 

 
1. En esta tesis se ha evaluado el sistema de abastecimiento de agua potable del 

sector Katanya y se concluye que las obras de arte que son la cámara de 

captación y reservorio de almacenamiento son las únicas obras de arte de 

concreto construidas, se evaluó y se encontró que no cuenta con accesorios y 

sobre todo estas estructuras cuentan con una antigüedad de más de 25 años, y 

para el caso de la las obras de tuberías como son la línea de conducción, línea 

de aducción y red de distribución estas se encuentran en un regular estado si 

bien es cierto no requiere el cambio total de las tuberías peros i es necesario el 

cambio de todas las redes, primero por la antigüedad con la que se encuentra 

la tubería y segundo en esa tesis se rediseño el sistema indicando que las 

tuberías que se requiere son de mayor diámetro a las que se encuentra colocada 

en la actualidad. Para eso se aplicó el diseño adecuado que establece la Norma 

técnica de diseño RM-192-Vivienda. 

2. En esta tesis se ha mejorado el sistema de abastecimiento de agua potable del 

sector Katanya y se concluye en mejorar los puntos evaluados estas indicaron 

que se encuentran en muy mal, mal y regular estado, para alcanzar un 100% de 

perfección para eso se realizó las siguientes mejoras; se construirá una nueva 

captación que contaran con el tres orificios de entrada de 2”, el ancho de 

pantalla es de 1.30m con una altura húmeda de 0,90m, la longitud de canastilla 

es de 15cm y un diámetro de 3” con reducción a 1 1/2”, el número de ranuras 

con la que contara la canastilla es de 66 unidades con una dimensión de 5mm 

x 7mm y la distancia de punto de aforo del agua a la cámara húmeda será de 

1.30m; la línea de conducción será de una longitud de 231.13 metros con un 
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diámetro comercial de 1 1/2” clase 10 de PVC, la perdida de carga encontrada 

es de 8.72 metros, con una velocidad de 1.16 m/s y teniendo una presión final 

de 51.28 m.c.a; el reservorio deberá almacenar un volumen de 25.00m3 con 

dimensiones internas de 3.50m x 3.50 metros, la altura de agua de 2.20m y un 

borde libre de 0.30m; la línea de aducción y red de distribución se mejorara a 

su totalidad, contando con una longitud total de 2,024.17m de diámetros 

distribuidos entre 2”, 1 ½” 1” y ¾” entre clases de 7.5 y 5 de PVC, más detalles 

de este cálculo se encuentran en la Tabla 6 y 7 o en los anexos adjuntados. 

3. En esta tesis se ha determinado la condición sanitaria del sector Katanya y se 

concluye que al haber evaluado la condición sanitaria el indicador de calidad 

del agua se concluyó que la evaluación se encontró en regular estado, y los 

demás indicadores como son la Cobertura del servicio, Calidad del agua y 

continuidad, se encontraron en un buen estado. Y para solucionar este 

problema se planteó charlas que serán brindadas por educadores o personal de 

salud del Puesto de Salud de Pasacancha, el cronograma de actividades se 

especifica en el Cuadro 16, esta información es brindada por la Organización 

Mundial de la salud. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. Para evaluar la captación de agua, se recomienda consultar al agente o al 

presidente JASS que lo acompañe para visitar primero el sistema, preguntar 

primero sobre el tiempo de existencia del sistema y luego realizar un aforo para 

conocer el caudal. Es el más importante y necesario para continuar con el 

estudio. Si el caudal es necesario continuar con la evaluación, en caso contrario 

buscar otra fuente y agregarla a la que se considere capaz de abastecer a la 

población las 24 horas del día, otra recomendación es tener en cuenta los 

criterios de diseño definidos en la norma OS.010 y respetar la pendiente de la 

colina. estándares de captación determinados por el diseño apropiado del 

distrito. 

2. Al evaluar la línea de conducción y aducción, las redes de distribución, es una 

buena idea revisar todo el largo y entierro de la tubería para asegurarse de que 

todas las tuberías estén completamente enterradas y, de no ser así, anotar la 

cantidad de tramos y la longitud del tramo no enterrado. Otro paso a considerar 

es si todo el sistema está completamente enterrado, al menos se debe excavar 

una pequeña parte para saber el diámetro y el tipo de tubería utilizada, porque 

gracias a este paso también podemos ver que la condición de la tubería 

completamente enterrada en el cable no significa que el sistema es bueno. En 

la visualización de tuberías, también podemos evaluar otros factores. 

Finalmente, si desea diseñar o mejorar adecuadamente las líneas conductoras, 

le recomiendo encarecidamente utilizar las ecuaciones de Hazen y Willam, lo 

indica la norma OS,010 del Código Nacional de Construcción. 
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3. La condición sanitaria es muy importante mantenerla en buen estado ya que de 

esta depende que la población se encuentre saludable, por eso es muy 

recomendable capacitar a la población para un limpiado adecuado de las 

estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable y el uso del cloro ya 

que en estas épocas es muy importante ahora más que nunca ya que la pandemia 

del COVID-19 presentada reciamente, indicando que la higiene es muy 

importante para no contagiarse de este virus y otras enfermedades más que son 

habituales es por eso es muy recomendable la implementación de estas 

capacitaciones a la población y dirigentes del sector Katanya. 
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Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Tabla 8. Coordenadas del levantamiento topográfico. 

CUADRO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS 

COORDENADAS UTM WGS-84 ZONA 18 L 

PUNTO NORTE ESTE MSNM DESCRIPCIÓN 

01 208203.12 9048785.54 3495 CAP. AGUAS BLANCAS 

02 208201.34 9048782.34 3498 CARRETERA 

03 208199.56 9048779.43 3498 CARRETERA 

04 208198.78 9048776.54 3495 TERRENO 

05 208201.90 9048767.76 3492 TERRENO 

06 208189.13 9048749.57 3490 TERRENO 

07 208185.57 9048738.67 3481 TERRENO 

08 208360.91 9048702.33 3492 TERRENO 

09 208357.24 9048644.13 3487 CARRETERA 

10 208355.68 9048690.35 3489 CARRETERA 

11 208319.19 9048678.74 3496 TERRENO 

12 208375.12 9048686.68 3491 TERRENO 

13 208378.18 9048691.69 3499 TERRENO 

14 208402.13 9048710.24 3500 TERRENO 

15 208379.17 9048755.44 3512 TERRENO 

16 208524.14 9048837.14 3560 TERRENO 

17 208557.16 9048838.46 3574 TERRENO 

18 208503.15 9048814.36 3547 TERRENO 

19 208488.21 9048802.47 3535 TERRENO 

20 208477.20 9048806.14 3534 TERRENO 

21 208474.22 9048801.35 3535 TERRENO 

22 208455.29 9048787.68 3533 TERRENO 

23 208427.23 9048789.69 3526 TERRENO 

24 208378.28 9048777.14 3516 TERRENO 

25 208360.24 9048762.46 3513 TERRENO 

26 208323.27 9048750.25 3510 TERRENO 

27 208275.25 9048737.58 3508 TERRENO 

28 208235.26 9048750.14 3503 TERRENO 

29 208195.31 9048772.64 3499 TERRENO 

30 208180.30 9048757.34 3488 TERRENO 

31 208167.32 9048743.86 3484 TERRENO 

32 208160.39 9048731.36 3476 TERRENO 

33 208166.33 9048717.69 3474 TERRENO 

34 208165.38 9048711.24 3474 CARRETERA 

35 208168.34 9048704.46 3479 CARRETERA 

36 208166.37 9048698.13 3478 TERRENO 

37 208167.35 9048673.31 3465 TERRENO 

38 208173.36 9048663.63 3461 TERRENO 

39 208167.10 9048632.57 3458 TERRENO 

40 208166.29 9048624.24 3460 TERRENO 

41 208138.38 9048593.13 3454 TERRENO 

Fuente. Elaboración propia - 2019 
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Anexo 3. Fichas técnicas. 
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Anexo 4. Fichas técnicas tabuladas. 
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INSTRUMENTO N° 01 

 
Tabla 9. Tabulación de encuesta del estado de la capación. 

 
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS 

INSTRUMENTO N° 01 

 
EVALUACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DEL SECTOR KATANYA, CENTRO POBLADO DE PASACANCHA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, 

PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH 

A.  Estado de la Infraestructura: 
 

o Captación. Altura: 3508  msnm  X:  9048790  Y:  208200 

 

1. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? 1 (Indicar el número) 

 
2. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones.  Marque con una X 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
Puntuación: 1 punt. 

 
Captacion 

Identificacion de peligros: 

No presenta Huaycos 
Crecidas o 

avenidas 

Hundimientos 

de terreno 
Inundaciones Deslizamientos 

desprendimiento 

de rocas o arboles 

Contaminación de 

la fuente de agua 

Agua Blanca X        

3. Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura?  Marque con una X 

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: 

B = Bueno 4  punt. 

R = Regular 3  punt. 

M     = Malo 2  punt. 

No tiene 1  punt. 

Cuadro Hoja 2 

o Caja o buzon de reunion. 

 
4. ¿Tiene caja de reunión? Marque con una X 

 
SI NO     X (Pasar a la pgta. 7) 

 
o Cámara rompe presión CRP-6. 

 
7. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X 

 
SI NO     X   (Pasar a la pgta. 11) 

11. ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X 

SI NO     X (Pasar a la pgta. 13) 

 

 

 
Captación 

Estado del cerco perimétrico 
Material de construcción de la 

captación 
datos Geo-referenciales 

si tiene  
No tiene. 

 
 

Concreto. 

 
 

Artesanal. 

 
 

altitud 

 
 

X 

 
 

Y 

En buen 

estado. 

En mal 

estado 

4 Pts. 3 Pts. 1 Pts. 

Agua Blanca   X   3508 9048790 208200 
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Descripción: 

 
 

A: Ladera 

B: De fondo 

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA 

 
Válvula 

 
Tapa sanitaria 1 (filtro) 

 
Tapa Sanitaria 2 (camara colectrora) 

 
Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas) 

 

 
Estructura 

 
Canastilla 

tuberia de 

limpia y 

rebose 

Dado de 

protección 

No 

tie 

ne 

Si 

tiene 

No 

tie 

ne 

Si tiene Seguro 
No 

tie 

ne 

Si tiene Seguro 
No 

tie 

ne 

Si tiene Seguro 
No 

tie 

ne 

Si 

tiene 

No 

tie 

ne 

Si 

tiene 

No 

tie 

ne 

Si 

tiene Concreto Metal 
Ma 

der 

a 

No 

tie 

ne 

Si 

tie 

ne 

Concreto Metal 
Ma 

der 

a 

No 

tie 

ne 

Si 

tie 

ne 

Concreto Metal 
Ma 

der 

a 

No 

tie 

ne 

Si 

tie 

ne B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M 

Captacion 1 A  

Agua Blanca 

  
X 

   
X 

    
X 

    
X 

      
X 

           
X 

  
X 

  
X X 

  

Puntiacion 2 1.33 2 1.67 

 

Puntaje Accesorios = 1.75 Pts. 

 PUNTUACIÓN = 1.38 Puntos  

 

Fuente: Elaboración Propia - 2023 
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Tabla 10. Tabulación de encuesta del estado de la línea de conducción. 
 

o Línea de conduccion. 

 

13. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X 

 
SI X NO (Pasar a la pgta. 44) 

 

Identificación de peligros: 
 

No presenta Huaycos 

 
Crecidas o avenidas X Hundimientos de terreno 

Inundaciones  Deslizamientos 

Desprendimiento de rocas o árboles 

Contaminación de la fuente de agua 

Especifique: Hundimiento de terreno devido a que la Linea de conduccion cruza en 3 ocaciones por la carretera del lugar 

 

14. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X 

 
Enterrada totalmente 4   punt. Enterrada en forma parcial X 3 punt. 

 
Malograda 2   punt. Colapsada 1 punt. 

 
 
15. ¿Tiene cruces / pases aéreos? 

 
SI NO     X (Pasar a la pgta. 44) 

No se da una puntuacion a esta pregunta 

 PUNTUACIÓN = 3  Puntos 

 
o Planta de tratamiento de aguas. 

17.  ¿El sistema tiene Planta de Tratamiento de Agua?  Marque con una X 

SI NO     X (Pasar a la pgta. 47) 

Fuente: Elaboración Propia - 2023 
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o Reservorio. 

 
20.   ¿Tiene reservorio? Marque con una X 

SI NO 

21.  Describa el cerco perimetrico el material de construcción del reservorio.  Marque con una X 

Puntuación: 3  punt. 

RESERVORIO 
No presenta   Huaycos 

Crecidas o 

avenidas 

Identificacion de peligros: 

Hundimientos Deslizamiento Desprendimiento Contaminación de 

de terreno 

X 

Inundaciones 
s de rocas o arboles la fuente de agua 

Reservorio 1 X X 

22.  ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X 

En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta. 

PUNTUACIÓN = 2.32 Puntos 

X 

Tabla 11. Tabulación de encuetas del estado del reservorio. 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

RESERVORIO 

Estado del cerco Perimétrico 
Material de Construcción del 

Reservorio 
Datos Geo-referenciales 

Si tiene  
No tiene. 

 

Concreto. 

 

Artesanal. 

 

Altitud 

 

X 

 

Y 
En buen 

estado. 

En mal 

estado. 

4 Pts 3 Pts 1 Pts 

Reservorio 1  X   X 3451 208125.15 9048569.37 

 

 

 

 

 

 

 
DESCRIPCIÓN 

ESTADO ACTUAL  

Parcial 

 

Total No tiene 
Si tiene Seguro 

Volumen: 23  m3 
Beuno Regular Malo Si tiene No tiene 

1 Pts 4 Pts 3 Pts 2 Pts 4 Pts 1 Pts 

Tapa Sanitaria 

1 (T.A.) 

De concreto.    X  X  
1.5 

 

 

1.5 

Metálica.      

Madera.      

Tapa Sanitaria 

2 (C.V.) 

De concreto.   X     
1.5 Metálica.      

Madera.      

Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento 

  
X 

     
3 

Caja de válvulas    X    2 

Canastilla    X    2 

Tubería de Limpia y rebose    X    2 

Tubo de ventilación X       1 

Hipoclorador X       1 

Valvula Flotadora X       1 

Valvula de entrada X       1 

Valvula de salida    X    2 

Valvula de desagüe X       1 

Nivel estático  X      4 

Dado de protección X       1 

Cloración por goteo X       1 

Grigo de Enjuague X       1 

TOTAL 1.63 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración Propia - 2023 
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Tabla 12. Tabulación de encuesta del estado de la línea de aducción y red de 

distribución. 
 

o Linea de Aduccion y red de distribución. 

 
23. ¿Cómo esta la tubería? Marque con una X 

 
Cubierta totalmente 4   punt. Cubierta en forma parcial X 3 punt. 

 
Malograda 2   punt. Colapsada 1   punt. No tiene 0 punt. 

 

Identificacíon de peligros: 
 

No presenta Huaycos 

 
Crecidas o avenidas X Hundimientos de terreno 

Inundaciones  Deslizamientos 

X Desprendimiento de rocas o Arboles 

Contaminación de la fuente de agua 

Especifique: 

24. ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X 

 
SI NO     X (Pasar a la pgta. 53) 

 PUNTUACIÓN = 3  Puntos 
 

Fuente: Elaboración Propia - 2023 
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INSTRUMENTO N° 02 

 
Tabla 13. Recolección de datos de la dotación de agua requerida. 

 

Fuente: Elaboración Propia - 2023 
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INSTRUMENTO N° 03 

 
Tabla 14. Recolección de datos de velocidad, perdida de carga y presiones en la 

línea de conducción. 
 

Fuente: Elaboración Propia - 2023 
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INSTRUMENTO N° 04 

 
Tabla 15. Datos generales del sector de Katanya 

 

 
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS 

INSTRUMENTO N° 04 

 
OBTENER LA INCIDENCIA DE LA CONICION SANITARIA EN EL SECTOR DE KATANYA, 

CENTRO POBLADO DE PASACANCHA, DISTRITO CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, 

DEPARTAMENTO DE ANCASH 

 
INFORMACIÓN GENERAL DEL CASERÍO / COMUNIDAD. 

A.  Ubicación: 

 
1. Comunidad / Caserio: …………Pasacancha…..…………     2. Codigo del lugar (no llenar) 

 

2. Anexo / sector:   ……………Katanya.……………………    4. Distrito:   ………………Cashapampa…………………………… 

 
3. Provincia: …………………Sihuas………………………. 6. Departamento: ……………Ancash……………………………… 

7. Altura (m.s.n.m.): Atitud: 2643 msnm X: 9048826 Y: 207778 

 
8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector: 

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI): 5 

 
10. ¿Exolique cómo se llega al caserío / anexo o sector desde la capital del distrito? 

 

 
 

 

 
 

11. ¿ qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X 

Establecimiento de Salud SI X NO 

Centro Educativo SI X NO 

 
Inicial X Primaria X Secudaria X 

 
Energia Electrica SI X NO 

 
12. Fecha en que se concluyó la construccion del sistema de agua potable: Aproximadamente en los 90´ 

 
13. Institución ejecutora:      

 
14. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X 

Manantial  X Pozo Agua Superficial 

15. ¿Cómo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X 

 
Por gravedad X Por bombeo 

Fuente: Elaboración Propia - 2023 

Desde Hasta Tipo de vía edio de Transpo Distandia (km.) Tiempo (horas) 

Cashapampa Huayllampo Bajo Trocha Camioneta 8.1 0hrs. 15min. 

Huayllampo Bajo Pasacancha Asfalto Camioneta 8.2 0hrs. 15min. 
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Tabla 16. Tabulación de encuesta del estado de la cobertura del servicio. 
 

B.     Cobertura del Servicio: 

16.  ¿Cuántas familias se benedician con el agua potable? (Indicar el número) 85 

 
PUNTUACION: 

 

 
 

De acuerdo al cuadro anterior de dotacion (concideramos una dotacion de 180 lt./per./dia.) 
 

A N°. de personas atendibles  Cob    = 657 Hab. 

B N°. de personas atendidas = 425 Hab. 

 

 PUNTUACIÓN = 4  Puntos 

 

Fuente: Elaboración Propia – 2023 

 

 
Tabla 17. Tabulación de encuesta del estado de la cantidad de agua. 

 
C.  Cantidad de Agua: 

17. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequia ? En litros / segundo 1.37 

18. ¿Cuántas conecxiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número) 85 

 
19    ¿El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X 

 
SI NO     X (Pasar a la pgta.21) 

 
20. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número) NO TIENE 

 
C Volumen demandado   = 99450 

= 0 

= 99450 

 
D Volumen ofertado = 118291.3 

 

 

 

lit./seg 
  

 PUNTUACIÓN = 4  Puntos 

 

Fuente: Elaboración Propia – 2023 
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Tabla 18. Tabulación de encuesta del estado de la continuidad del servicio. 
 

D.     Continuidad del Servicio: 

 

21. ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X 

  
NOMBRE DE LAS FUENTES 

DESCRIPCIÓN Mediciones (segundo) 
CAUDAL 

(Lit/seg) Permanente 
pero no se 

seca 

Se seca totalmente 

en algunos meses 
1° 2° 3° 4° 5° 

PUNTAJE Bueno 4 punt. 
Regular 

3 punt. 
 

Malo 2 punt. 

 Muy malo 1 

punt. 

F1: Agua Blanca X   4.693 3.67 3.72 3.59 3.63 1.37 

Puntuación: 4 punt. 

 
22. ¿En los ultimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X 

Todo el día durante todo el año X Bueno 4 punt. 

Por horas sólo en épocas de sequia Regular 3  punt. 

 
Por horas todo el año Malo 2  punt. 

 
Solamente algunos dias por semana Muy malo  1   punt. 

Puntuación: 4 punt. 

 PUNTUACIÓN = 4  Puntos 
 

Fuente: Elaboración Propia – 2023 

 

 
Tabla 19. Tabulación de encuesta del estado de la calidad del agua. 

 
E.  Calidad del agua: 

23. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X 

SI NO     X (Pasar a la pgta.25) 

4   punt. 1  punt. 

 
24. ¿Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X 

No Aplica para la puntuacion. 

25. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X 

 
Agua clara   X 4   punt. Agua turbia 3   punt. Agua con elementos extraños 

26. ¿Se ha realizado el analisis bacteriologico en las últimos doce meses? Marque con una X 

SI X NO 

4   punt. 1  punt. 

 
27. ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X 

 
Municipalidad 3   punt. MINSA 4   punt. JASS X 4  punt. 

 
Otros (nombraelos) 2   punt.  Nadie 1  punt. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
2  punt. 

 PUNTUACIÓN = 3.3 Puntos 

 

Fuente: Elaboración Propia – 2023 
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Anexo 5. Memoria de cálculos 
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Tabla 20. Aforo del manantial Agua Blanca. 
 

AFORO IN SITU 
        

NOMBRE DEL 

MANATIAL 

REPETICION VOLUMEN 

RECIPIENTE (L) 

 
CAUDAL (L/S) 1° 2° 3° 4° 5° 

AGUA 

BLANCA 
3.65 3.67 3.72 3.59 3.63 5 1.37 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

Foto: Captacion agua blanca  Foto: Captacion agua blanca: Salida de agua 

        

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Tabla 21. Cálculo población futura del sector de Katanya. 
 

CALCULO PRELIMINAR DE POBLACION DE DISEÑO 

CALCULOS 

        

DATOS GENERALES       

        

POBLACION N° FUENTE  

KATANYA 85 (Conteo de pradron)  

DENSIDAD POBLACIONAL 5.00 (Promedio de havitantes por vivienda según padron)  

TOTAL 425 Habitantes  

        

A .- CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA     

El método más utilizado para el cáculo de la población futura en las zonas rurales es el analitico y con mas 

frecuencia el de crecimiento geometrico. Para lo cual se usa la siguiente expreción. 

 

        

   donde:     

    Pf = Población futura    

 𝑃ƒ = 𝑃𝑎 
𝑟     𝑡 

1 + 100  Pa = Población actual    

    r  = Coeficiente de crecimiento anual   

   t   = Tiempo en años (periodo de diseño)   

        

A.1.- PERIODO DE DISEÑO       

Es el tiempo en el cual el sistema sera 100% eficiente, ya sea por capacidad en la conducción del gasto deseado o por la 

insistencia física de las instalaciones. 

        

V  CUADRO 01.02  

 
Periodo de diseño recomendado para poblaciones rurales 

 Periodo de diseño recomendado 

según la población 

 

COMPONENTE PERIODO DE DISEÑO 
 

POBLACIÓN 
PERIODO DE 

DISEÑO 

 

Obras de captación 20 años   2,000 - 20,000 15 años  

Conduccion  10 a 20 años  Mas de 20,000 10 años  

Reservorio  20 años      

Red principal  20 años      

Red secundaria  10 años      

Nota.- Para proyectos de agua potable en el medio rural las Normas del Minesterio de Salud recomienda un periodo de diseño de 

20 años para todo los componetes 

        

De la concideracion anterior se asume el periodo de diseño:     

        

 t = 20 años     

        

A.2.- COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL ( r )     

        

3.6 TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACIÓN CENSADA, SEGÚN   

DEPARTAMENTO, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 Y 2017    

        

Departamento 
Tasa de  Crecimiento Promedio Anual  (%)  

1940-1961 1961-1972 1972-1981 1981-1993 1993-2007 2007-2017 

Total 2.20 2.90 2.50 2.19 1.54 0.70 

Áncash 1.50 2.00 1.40 1.21 0.76 0.20 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) - Censos Nacionales de Población y 

Vivienda, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017. 

 

        

  𝑟     𝑡       

 𝑃ƒ = 𝑃𝑎    1 
+ 

100       

         

 POR LO TANTO:      

        

 Pf = 488 Hab.     

        

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Tabla 22. Cálculo de la demanda de agua y caudales de consumo. 
 

B .- CÁLCULO DE LA DEMANDA DE AGUA 

B.1.- DETERMINACIÓN DE LA DOTACIÓN 

Clima 
Dotación 

l/hab/d 

Frio 

Templado y 

Cálido 

180 

220 

Por Reglamento Nacional de Edificaciones-OS.100 es de 180 l/h/dia 

Demanda de dotación asumido: 

D = 180 l/Hab./dia 
 

B.2.- VARIACIONES PERIODICAS 

 
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL ( Qm ) 

Se definen como el día de máximo consumo de una serie de registros observados durante los 365 

días del año, y la hora de máximo consumo del día de máximo consumo respectivamente. 
 

 

𝑄𝑚 = 

 

𝑃ƒ × 𝐷 

86400 

Donde: Qm = Consumo promedio diario ( l / s ) 

Pf = Población futura 

D = Dotación ( l / hab / día) 

 
 

Qm = 

 
1.02 

 
l/s 

 
 

CONSUMO MÁXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh) 

Se definen como el día de máximo consumo de una serie de registros observados durante los 365 

días del año, y la hora de máximo consumo del día de máximo consumo respectivamente. 
 

 
𝑄𝑚𝑑 = 𝐾1 × 𝑄𝑚 

 
𝑄𝑚ℎ = 𝐾2 × 𝑄𝑚 

Donde: 

Qm = Consumo promedio diario ( l / s ) 

Qmd = Consumo máximo diario ( l / s ) 

Qmh = Consumo máximo horario ( l / s ) 

K1,K2 = Coeficientes de variación 
 

El valor de K1 para pob. rurales varia entre 1.2 y 1.5; y los valores de k2 varían desde 1 hasta 4. 

(dependiendo de la población de diseño y de la región) 

 
Valores recomendados y mas utilizados son: 

 
 

 

 

Para diseño captacion y redes 

Para diseño de reservorio, aduccion y redes 

 

 
DESCRIPCION CAUDAL OBSERVACIONES 

FUENTE 01 1.37 Epoca de estiaje 
 

Q= 1.37 l/s 
 

1.37 > 1.32 OK! 
 

La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el proyectado para un periodo de 

20 años. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 K1 = 1.3  

K2 = 2.5 

  

Qmd = 1.32 l/s 

Qmh = 2.54 l/s 

    

C .- AFOROS    
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    0 + h +   0    =   1 + h +   1  

P V 2 
P V 2 

 
0 

2g  
1 

2g 2 

h = 
V

 
0 

     1  

2 g 

V 1 
= V 

2  

Cd 

V   =  1 .56   

 2 gh  
1 / 2

 

DISEÑO DE LA CAPTACION - MANANTIAL DE LADERA Y CONCENTRADO 

CÁMARA   CÁMARA 
CANASTILLA 
DE SALIDA 

PROTECCIÓN 

AFLORAMIENTO HUMEDA SECA 

TUBERIA 

DE SALIDA 

AFLORO 

0 

A 
1 2  b 

L 
A 

AFLORO 

0 h 0 

CANASTILLA 
DE SALIDA 

TUBERÍA DE 

REBOSE Y LIMPIA L 1 2 
TUBERIA 

DE SALIDA 

TUBERÍA DE 

REBOSE Y LIMPIA 

PROTECCIÓN CÁMARA CÁMARA 

AFLORAMIENTO HUMEDA  SECA 

 
PLANTA DE  CAPTACIÓN 

ELEVACIÓN:  CORTE  A - A 

A .- CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HÚMEDA (L): 

 
Considerando Po, Vo, P1 y h1 igual a cero, se tiene: 

donde: 

h0 = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se recomienda Valores de 0.4 a 0.5m) 

V1 = Velocidad Teorica en m/s 

g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2) 

Q1 = Q2 

Cd x A1 x V1 = A2 x V2 

como A1=A2 

 
Donde 

V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menoreso iguales a 0.6 m/s) 

Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 se asume (0.8) 

h0 = 

g = 

V= 

  0.4 

9.81 

2.24 

Se recomienda valores entre 0.4 a 0.5 m. 

como este valor es mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.6 m/s 

 
como este valor es mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.6 m/s por lo que 

asumiremos para el diseño una velocidad de 0.5 m/s. 

Con V=0.5 determinamos el valor de h0 

h    = 1 .56    1  
V  2 

0 
2 g 

V1 = 

g = 

h0 = 

0.5 

9.81 

0.0199 m 

Hf = H - h0 = 0.38 

L = Hf/0.30 = 1.27 m 

USAR L= 1.30 

 
  H = 0.4  

 
 
 

ho 

 
 
 
 

 
L 

Tabla 23. Calculo de diseño de captación. 
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B .- CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (b): 

CÁLCULO DEL DIÁMETRO DE LA TUBERIA 

DE INGRESO A LA CAPTACIÓN: 

Donde: 

Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8) 

V : Velocidad de descarga se asume 0.5m/seg 

Qmax. : Caudal máximo del manantial (m3/seg) 

A : Área total de las tuberias de salida. 

Tomando valores: 

V :     0.5 m/s obtenido : 

Qmax:  0.0021 m3/s obtenido : 

A = 

D = 

0.0053 m2 

8.176 cm. = 

Cd :    0.8 Como el diametro es mayor al recomendado de 1 1/2" 

se asumira un diametro de 1 1/2" 

3 2/9 

8.176 

Asumiendo: D = Pulgadas 

; Asumido= 0.00203 m2 

N  = A 

 Area Dobtenido  

Area Dasumido 
+ 1 

Donde: 

N  : A 

NA = 

Número de orificios 

3.59 ≈ Unidades 

= 1.30 m. 

4 

2 

A = Qmax / Cd * V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
b = 2(6D) + NA D + 3D(NA-1) 50 b = 127 cm 

 
 

C .- DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CÁMARA HÚMEDA ( Ht ):      

a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Qmd = 0.0013 

g = 9.81 

Ac = 0.0011 

 
Por lo tanto H = 

Asumiendo : 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

m3/seg 

m/seg2 

m2 

 

 

 
Dc = 

E = 

D = 

A = 

B = 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
0.30 

 
Ht = A + B + H + D + E 

 
DONDE: 

A = 10.00 cm.(Mínimo) para permitir sedimentacion 

B = Mitad del Diámetro de la canastilla. 

Ht D = Desnivel mínimo (3.00 cm) 

E = Borde Libre ( 10 - 30 cm.) 

H = Altura del agua que permita una velocidad determinada a la 

salida de la tuberia a la linea de conducción.(min 30cm.) 

 

1.56.V 2 H = 
Q 2 md 

H = 
2g 2 gAt 2 

 
V = 1.16 m/seg 

H =    0.068637 m. 

At Area de tuberia de salida 1 1/2 Pulg 

 
m. (altura mim. Recomendado 0.30m) 

 
1.50 Pulg. 

0.30 m. 

0.03 m.                  Ht =    0.82 m. 

0.15 m. 

0.038 m. Ht = 0.90 m. 
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D .- DISEÑO DE LA CANASTILLA :          

 

 
 

CONDICIONES: 

At = 2 Ac    At  
N° ranura = 

3 Dc < L < 6 Dc. Área de una ranura 

At ≤ 0.50 * Dg * L 

D tuberia de salida 1 1/2 

Donde : D canastilla 2 Dtub = 

At : Área total de las ranuras 

Ag : Área de la granada. 

Ar area de ranura 7 

At = 0.00228 m2 Ar 

 
CÁLCULO DE L: 

3*Dc = 11.43 cm 𝜋𝐷𝑐2 

6*Dc = 22.86 cm 𝐴𝑐   = 
4 

L = 15.00 cm Ac = 11.40 

    

 

 

 
" 

   

 

 
3.81 

  3.00 " 

   
5 

 
35 

 =  0.000035 

 
 
 
cm2 

   

    

Ag   = 0.50xDgxL 

0.5*PDg*L =  0.01795 m2 

Ag = 0.01795 m2 

Ac = 0.00114 m2 

At = 0.00228 m2 

 
Ag  >   At 

0.01795 > 0.00228 --------> OK! 

N° ranuras = 65.14826 

 
Por lo tanto : 

 
N° ranuras = 66 Ranuras 

 
E .- DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA :       

 
FÓRMULA: 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

𝐷 = 

 
 

0.71𝑄0.38 

ℎƒ0.21 

 

Datos: 

hf = 

Q = 

 

 
 

 

 
 

 
1.5 % 

2.10 lt/seg 

 
Donde : 

Q = Caudal máximo de la fuente en m3/seg 

hf = Pendiente mínima (1 - 1.5 %) m/m 

D = diámetro de la tuberia en m. 

 
 

 
(caudal maximo) 

 

D = 2.27 " 3 Pulg. y cono de rebose de 3" x 4"  

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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ℎƒ = 
𝑄 

0.0004264 × 𝐶 × 𝐷2.63 

1.85 

= 
𝑄 

2.492 × 𝐷2.63 

1.85 

DATOS GENERALES 

 
Qp = 1.02 l/s 

Qmd = 1.32 l/s 

Qmh = 2.54 l/s 

II.-    RED DE CONDUCCION 

A.- CALCULO DEL DIAMETRO ( D ) 

 
Para el cálculo del diámetro se considera la fórmula de Hazen & Williams: 

Donde: D, diámetro en pulgadas 

Q, caudal en l/s 

C, coeficiente de Hanzen & Williams 

hf, pérdida de carga unitaria en m/K 

A.1- CALCULO DEL DIAMETRO TRAMO N° 01 

Cota Superior = 

Cota Inferior = 

Long. Parcial = 

Caudal ( Q ) = 

C = 

3502.00 m.s.n.m (CAPTACION) 

3442.00 m.s.n.m (RESERVORIO) 

231.13 m 

1.32 l/s 

150 

hf = 259.59 m / KM 

D = 1.010 pulg. USAR D = 1.5 PVC 

CALCULO DE LA VERDADERA PERDIDA DE CARGA UNITARIA ( hf ) 

 
Con el valor del diámetro comercial de PVC 1" y el caudal de diseño de 0.86 l/s se estima la 

pérdida de carga unitaria mediante la fórmula: 

hf = 

hf = 

37.74 m/K 

0.04 m/m 

Perdida de carga en el tramo Hf=Lxhf 

Hf= 8.72 m Este valor permite calcular la presión dinamica 

PRESION DINAMICA = 51.28 m.c.a 

VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DEL TRAMO 

 
Donde: Q = 

D = 

1.32 l/s 

1.5 pulg 

V = 1.16 m/s O.K. 

Vmaximo 

0.60 m/s 

5.00 m/s 

𝑄 = 0.0004264 × 𝐶 × 𝐷2.63 × ℎƒ0.54 

𝐶. 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟i𝑟𝑜 − 𝐶. i𝑛ƒ𝑒𝑟i𝑜𝑟 × 1000 
ℎƒ = 

𝐿𝑜𝑛𝑔. 𝑃𝑎𝑟𝑐i𝑎𝑙 

𝑄 
𝑉 = 1.9735 

𝐷2 

Tabla 24. Cálculo de la línea de aducción. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

0.38 
𝑄 

𝐷 = 
0.0004264 × 𝐶 × ℎƒ0.54 
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DISEÑO ESTRUTURAL DEL RESERVORIO 25.00m3 - SISTEMA AGUA POTABLE  

SECTOR KATANYA 
 

A.- VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DEL RESERVORIO 

Qp = 1.02 lt/seg. 

Qmd = 1.32 lt/seg. 

Qmh = 2.54 lt/seg. 

 

Nota: Como la poblacion es menor que 10 000 hab. No se considera Dotacion contra incendio 

Para determinar el volumen del reservorio se considera el 25 a 30% del caudal promedio (Qp) 

VOLUMEN CALCULADO: 

FINALMENTE CONSIDERAMOS: 

VReservorio = 

Valmacenamiento = 

24.99 m3/día 

25.00 m3/día 

B.- DIMENCIONAMIENTO DEL RESERVORIO 

𝑣 
𝑏𝑟 = 

ℎ 

Altura Total del Reserorio: 

Hr =   2.40 m 

= 2.40 m 

3.50 m 

Hr=hr +BLr 

V
almacenamiento 

= V
regulacion 

+V
contraincendios 

+V
reserva 

Tabla 25. Cálculo del reservorio. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ancho del Reservorio : br = 3.50 m  

  3.50 m Valor Asumido 

Altura de Agua: hr = 2.10 m Volumen: 25.73 m3 

Borde Libre: BLr = 0.30 m Valor recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Tabla 26. Cálculo de la línea de aducción. 

DISEÑO DE RED DE DISTRIBUCION 
Datos: Donde : 

Pa = Habitantes. Pa : Población Actual. 

C = C : Coeficiente de Hazen-William. 

Qm = lts/Seg. Qm : Caudal Promedio Anual. 

Qmd = lts/Seg. Qmd : Caudal Máximo Diario. 

Qmh = lts/Seg. Qmh : Caudal Máximo Horario 

 
Cálculo de Caudal Unitario 

N° Viviendas : 85 Qu = 0.030 Litros/Seg/Vivienda. 
 

2. CALCULO DE PRESIONES EN DISTINTO PUNTO DEL SISTEMA 

Fórmula de Hazen-William. 

DC : Diámettro Comercial. DT : Diámetro Teórico. hf : Pérdida de Carga. 

Q = 0.0178 * C * D
2.63 

* S
0.54 

DT= (Q / ( 0.0178 * C * S0.54) )1/2.63 hf = (Q * L0.54 / (0.0178 *C * D2.63))1/0.54 

  

Tramo Cota Cota ∆H Long. Numero Qn DT DC Area Veloc. hf L. G. P. Presión Observ. Presion Clase 

P. inicio P. final inicial final (m) (m) Viviendas (lt/seg) (pulg) (pulg) (m2) m/seg (m) (m) (m)  estatica Tuberia 

LINEA DE ADUCCIÓN 

RES. B 3,440.00 3,412.50 27.50 209.67 85.00 2.543 1.49 2 0.0020 1.25 6.55 3433.45 20.95 OK. ! 27.5 C-5 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

B B1 3,412.50 3,406.50 6.00 83.80 49.00 1.466 1.37 2 0.0020 0.72 0.94 3432.51 26.01 OK. ! 33.5 C-5 

B1 H 3,406.50 3,384.50 22.00 192.30 43.00 1.286 1.18 1 1/2 0.0011 1.13 6.90 3425.60 41.10 OK. ! 55.5 C-7.5 

H K 3,384.50 3,378.50 6.00 316.27 8.00 0.239 0.90 1 0.0005 0.47 3.63 3421.97 43.47 OK. ! 61.5 C-7.5 

H CRP-7 3,384.50 3,356.00 28.50 268.43 22.00 0.658 0.93 1 0.0005 1.30 20.07 3405.53 49.53 OK. ! 62.0 C-7.5 

CRP-7 N 3,356.00 3,326.70 29.30 183.63 4.00 0.120 0.45 3/4 0.0003 0.42 2.37 3353.63 26.93 OK. ! 29.3 C-5 

B C 3,412.50 3,412.20 0.30 46.04 36.00 1.077 1.99 2 0.0020 0.53 0.29 3433.16 20.96 OK. ! 27.8 C-5 

C D 3,412.20 3,412.60 -0.40 14.69 25.00 0.748 1.29 1 1/2 0.0011 0.66 0.19 3432.96 20.36 OK. ! 27.4 C-5 

D E 3,412.60 3,418.50 -5.90 151.69 10.00 0.299 0.85 1 0.0005 0.59 2.63 3430.33 11.83 OK. ! 21.5 C-5 

E F 3,418.50 3,416.90 1.60 30.95 1.00 0.030 0.33 1/2 0.0001 0.24 0.22 3430.11 13.21 OK. ! 23.1 C-5 

E G 3,418.50 3,384.60 33.90 89.02 1.00 0.030 0.22 1/2 0.0001 0.24 0.64 3429.69 45.09 OK. ! 55.4 C-7.5 

C I 3,412.20 3,384.90 27.30 150.64 11.00 0.329 0.64 3/4 0.0003 1.15 12.67 3420.49 35.59 OK. ! 55.1 C-7.5 

D M 3,412.60 3,397.00 15.60 59.30 11.00 0.329 0.59 3/4 0.0003 1.15 4.99 3427.98 30.98 OK. ! 43.0 C-5 

M J 3,397.00 3,381.25 15.75 68.42 0.00 0.000 0.00 3/4 0.0003 0.00 0.00 3427.98 46.73 OK. ! 58.8 C-7.5 

M L 3,397.00 3,378.50 18.50 159.32 8.00 0.239 0.62 3/4 0.0003 0.84 7.43 3420.55 42.05 OK. ! 61.5 C-7.5 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

425 

150 

1.02 

1.32 

2.54 
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Anexo 6. Esclerometría. 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Anexo 7. Juego de planos. 
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Concreto f´c=100 kq/cm2 para solados, e=0.10m 

TECHO DE POLIPROPILENO 

FLEXIFORTE ROJO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
TUBO VISOR TRANSPARENTE 

PVC Ø1/2" 

 
 
 
 
 
 
 
 

LIMPIEZA DEL TANQUE 

HACIA AFUERA DEL 

RESERVORIO 

RECIPIENTE PLASTICO (60 lits.) 

(BIDON DOSIFICADOR) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Concreto f´c=100 kq/cm2 para solados, e=0.10m 

´ 

 

 
Alambre N°16 

 
 
 

Dado de C° 

f'c=140 kg/cm2 

0.30x0.20x0.20 

Envoquillado de piedra 

con concreto f´c= 140 

kg/cm2+30% pm (TM6") 

1.00x0.50x0.15 

 
TUB.PVC 3" 
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1.- MATERIALES: 

- TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC DEBEN CUMPLIR NORMA TÉCNICA 

PERUANA NPT 399.002: 2015 C-10 PARA FLUIDOS A PRESIÓN 

- TUBERIA Y ACCESORIOS DE LIMPIA PVC SAL 

- VALVULAS DE INTERRUPCION PARA 150 LBS./PULG.2 

2.- INSTALACION: 

- VALVULAS ENTRE DOS ADAPTADORES 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA 

MEJORAR LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL SECTOR DE KATANYA, CENTRO 

POBLADO DE PASACANCHA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE 

SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2023. 
 
 

 
0.25 

 
 

0.20 

 

0.09 
 

0.09 

 
 
 
 

Water Stop 6" 

- PENDIENTE MINIMA DE TUBERIA DE LIMPIA S.=1% 
 

3.- PRUEBA HIDRAULICA RED DE AGUA: 

- EFECTUAR PRUEBA HIDRAULICA RED: 

SE LLENA LA TUBERIA CON AGUA DE UN EQUIPO DE PRUEBA 

(BOMBA MANUAL) HASTA UNA PRESION IGUAL A 1.5 DE LA 

PRESION MAXIMA DE TRABAJO DISEÑADA DE LA TUBERIA Y SE 
RECORRE TODO EL TRAMO PROBADO, VERIFICANDOSE SI PRESENTA 

FUGA EN ISTALACION, FIJANDO UNA HORA DE PRUEBA Y VERIFICANDO 
EL MANOMETRO DE LA BOMBA DE PRESION. 

- EN CASO DE FALLAS CORREGIR EL DEFECTO Y REPETIR LA PRUEBA. 
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ACCESORIOS DEL RESERVORIO 
 

N° DESCRIPCION CANT DIAM. 

INGRESO DE AGUA 

01 Codo PVC SP C-10 x 90 4 und 1 1/2" 

02 Válvula Compuerta de Bronce 1 und 1 1/2" 

03 Adaptador UPR PVC C-10 2 und 1 1/2" 

04 Unión Universal PVC SP 2 und 1 1/2" 

05 Tubería PVC CLASE 10 5 ml 1 1/2" 

06 Niple Pasa Muro F°G° L=40CM 1 und 1 1/2" 

07 Union Soquet PVC C-10 Ø 1" Rosca Hembra 2 und 1 1/2" 

08 Transicion PVC UF-SP 1 und 1 1/2 X3" 

SALIDA DE AGUA 

09 Codo PVC SP C-10 x 90 2 und 2" 

10 Válvula Compuerta de Bronce 1 und 2" 

11 Adaptador UPR PVC C-10 2 und 2" 

12 Unión Universal PVC 2 und 2" 

13 Tubería PVC CLASE 10 5 ml 2" 

14 Niple Pasa Muro F°G° L=40CM 1 und 2" 

15 Canastilla de bronce 1 und 2" 

16 Union Soquet PVC C-10 Ø 1 1/2" Rosca Hembra 2 und 2" 

16a Transicion PVC UF-SP 1 und 2"X4" 

REBOSE Y LIMPIA 

17 Codo PVC SAL x 90 4 und 3" 

18 Válvula Compuerta de Bronce 1 und 3" 

19 Adaptador UPR PVC C-10 2 und 3" 

20 Unión Universal PVC SP 2 und 3" 

21 Tubería PVC CLASE 10 6 ml 3" 

22 Tee PVC- SAL 1 und 3" 

23 Niple Pasa Muro F°G° L=35CM 2 und 3" 

24 Cono de rebose PVC SAL 1 und 4" a 3" 

25 Union Soquet PVC C-10 Rosca Hembra 3 und 3" 

VENTILACIÓN 

26 Codo de F°G° x 90° 4 und 2 " 

27 Niple de F°G° x 0.50M 2 und 2 " 

28 Niple de F°G° x 0.30M 2 und 2 " 

29 Tapón hembra roscado F°G° perforado 2 und 2 " 

30 Tubería fierro galvanizado 3 ml 2 " 

31 Brida 2 und 2 " 
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DETALLE DE CRP-7 
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Anexo 8. Panel fotográfico. 
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Fotografía 1: Levantamiento topográfico del Reservorio. 
 

Fotografía 2: Vista de la captación. 
 

Fotografía 3: Trabajos de recolección de datos (Topografía) 
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Fotografía 4: Trabajos de recolección de datos (Topografía) 
 

Fotografía 5: Previo a la realización del aforo de la captación 
 

Fotografía 6: Vista del Reservorio de agua potable. 


