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4.- Introduccion
El presente trabajo de investigacion es relacionado a la linea de investigacion de
saneamiento en zonas rurales que permanecen abandonadas por los tres niveles de
gobierno, local, regional y nacional, obligando a la poblacién a beber agua sin el
debido proceso de purificacion ocasionando enfermedades que deterioran su nivel de
vida. Se encontr6 en el centro poblado El Progreso, una serie de deficiencias en el
sistema de abastecimiento de agua potable, desde la captacion, almacenamiento y
distribucion del agua originados de problemas en la ejecucion de la obra, una mala
supervision y una complicidad de los funcionarios de la municipalidad provincial del
Santa, que hasta la fecha no han podido encontrar una solucién al impase,
perjudicando a la poblacién. Es por ello que se planteé como problema general: ¢En
que situacion se encuentra del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado El Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, Ancash?, como
objetivo general: Evaluar y diagnosticar para obtener la condicion sanitaria del
sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado El Progreso, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, Ancash. Tiene como objetivo especifico:
Determinar el resultado de la evaluacion de los componentes del sistema de la planta
de tratamiento del abastecimiento de agua potable del Centro Poblado EIl Progreso,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, Ancash. Determinar la dotacion de agua
requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado El
Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, Ancash. Determinar las
velocidades, pérdidas de carga y presiones en linea de conduccion del sistema de

abastecimiento de agua potable del Centro Poblado El Progreso, distrito de Chimbote,



provincia del Santa, Ancash. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de
agua potable del Centro Poblado EI Progreso, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, Ancash. Obtener la condicion sanitaria del Centro Poblado El Progreso, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, Ancash. En ese sentido se tiene como justificacion
encontrar una solucion a este grave inconveniente que afecta a este Centro Poblado,
cuyos habitantes se ven afectados por la ingesta de agua sin tratamiento, originandose
enfermedades digestivas, manteniéndose vulnerables en una coyuntura de la
pandemia provocada por el coronavirus. En el presente trabajo se usa como
metodologia el tipo de investigacion aplicada, nivel de investigacion descriptiva y
con el disefio de investigacion no experimental. Como instrumentos de recoleccion
de datos se crearon fichas técnicas y realizaron encuestas para poder evaluar el
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado El Progreso, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, Ancash. Se tiene como resultados que es necesario la mejora 'y
funcionamiento del sistema de para logar la condicion sanitaria del Centro Poblado,
las conclusiones que se determinaron son que el sistema no funciona porque la red
de distribucion se encuentra colapsado, la planta de tratamiento y el reservorio estan
abandonados. Las lineas de conduccién y aduccién tampoco funcionan porque no
tienen sus valvulas de aire ni camaras rompe presion. Por lo que se hace necesario la

mejora y funcionamiento, para logar la condicion sanitaria del Centro Poblado.



5. Planeamiento de la investigacion.

5.1. Planteamiento del problema.

Estd enmarcado en evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para el
mejoramiento de la condicion sanitaria del centro poblado el Progreso, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, Ancash.

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para el
mejoramiento de la condicion sanitaria del centro poblado el Progreso, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

Determinar la condicién sanitaria de la poblacion del centro poblado el Progreso,

distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

a) Caracterizacion del Problema:

El presente trabajo de investigacion es relacionado a la linea de investigacion de
saneamiento en zonas rurales que permanecen abandonadas por los tres niveles de
gobierno, local, regional y nacional, obligando a la poblacién a beber agua sin el
debido proceso de purificacion ocasionando enfermedades que deterioran su nivel
de vida. Se encontré en el centro poblado El Progreso, una serie de deficiencias en
el sistema de abastecimiento de agua potable, desde la captacion, almacenamiento
y distribucion del agua originados de problemas en la ejecucion de la obra, una
mala supervision y una complicidad de los funcionarios de la municipalidad
provincial del Santa, encontrandose como una solucion el mejoramiento de la

infraestructura.
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b) Enunciado del problema:
Es por ello que se plante6 como problema general: ¢En qué situacion se encuentra
del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado El Progreso,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, Ancash?, como objetivo general:
diagnosticar y realizar el mejoramiento del estado en que se encuentra el sistema
de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado El Progreso, distrito de

Chimbote, provincia del Santa, Ancash.

5.2. Objetivos de la investigacion:
5.2.1 Objetivo general:
Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la
mejora de la condicion sanitaria del Centro Poblado EI Progreso, distrito de

Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2022.

5.2.1 Objetivos especificos:

1. Determinar el resultado de la evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado El Progreso, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2022.

2. Determinar la dotacion de agua requerida en el sistema de abastecimiento de
agua potable de abastecimiento de agua potable en el el Centro Poblado El
Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2022.

3. Determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones en linea de

conduccion sistema de abastecimiento de agua potable de abastecimiento de
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agua potable en el Centro Poblado EI Progreso, distrito de Chimbote,

provincia del Santa, region Ancash - 2022

4. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado El Progreso, distrito de

Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2022

5. Obtener la condicién sanitaria de la poblacion del Centro Poblado El

Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash —2022.

5.3. Justificacién de la investigacion:
En ese sentido se tiene como justificacion encontrar una solucion a este grave
inconveniente que afecta a este Centro Poblado, cuyos habitantes se ven afectados
por la ingesta de agua sin tratamiento, originandose enfermedades digestivas,
manteniéndose vulnerables en una coyuntura de la pandemia provocada por el
coronavirus. En el presente trabajo se usa como metodologia el tipo de investigacion
aplicada, nivel de investigacion descriptiva y con el disefio de investigacion no
experimental. Como instrumentos de recoleccion de datos se crearon fichas técnicas
y realizaron encuestas para poder evaluar el abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado El Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, Ancash. Se
tiene como resultados que es necesario para la poblacion su funcionamiento, las
conclusiones que se determinaron son que el sistema no funciona porque la red de
distribucion se encuentra colapsado, la planta de tratamiento y el reservorio estan
abandonados. Las lineas de conduccién y aduccion tampoco funcionan porque no

tienen sus valvulas de aire ni cAmaras rompe presion.
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6. Marco tedrico y conceptual.

6.1. Antecedentes
6.1.1 Antecedentes internacionales
En Nicaragua, segun Espinoza (Bayardo, 2006), “Luego de un periodo que han
transcurrido mas de 30 afios, la localidad se encuentra con problemas de
abastecimiento de agua potable por el incremento de la densidad poblacional,

incrementandose la demanda del liquido elemento”.

“La disposicion de los 6rganos de gobierno del presupuesto econdémico es un
factor determinante en la solucién de la demanda de agua en Nicaragua, asi
como el de tener el personal técnicamente capacitado en la evaluacion y
ejecucion del trabajo requerido” (Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Sauce departamento de Leon, 2006)

En Alemania, segun Jirgen (Trittin, 2010), “Actualmente, Alemania es en
Europa y el mundo uno de los paises méas avanzados en el campo de la técnica

hidrologica y de la administracion de aguas”.

“Luego de la segundo guerra mundial Alemania ocupa esta posicion no
solamente por el grado de tratamiento de aguas, por ejemplo mediante
numerosas instalaciones de aguas residuales con un alto grado de conexién, sino

también por su bajo consumo de agua potable” (Trittin, 2010).

6.1.2 Antecedentes nacionales
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En Piura, segun Lossio (Moira, 2012) “Para los sistemas rurales de
abastecimiento de agua, la fuente subterrdnea es la que generalmente
proporciona mayor seguridad desde el punto de vista sanitario y de estabilidad
de gasto, siempre que se hayan tomado todas las provisiones del caso que
garanticen la calidad del agua”
“La falta de agua potable, las pésimas condiciones de saneamiento, el
hacinamiento en la poblacion y el desconocimiento general de higiene,
redundan en una alta incidencia de enfermedades infecciosas (respiratorias y
digestivas) y parasitarias, que son la principal causa de muerte sobre todo en la
poblacion infantil” (Moira, 2012).

6.1.2 Antecedentes regionales
En Huarmey, segin Hidalgo (Williams, 2022) “el cambio en la condicion
sanitaria que presentard la localidad de Irman, en Huarmey, pasara a tener una
cobertura de calidad que pueda satisfacer las condiciones de vida, para mejorar
incluso su nivel socio econémico al implementar un sistema de abastecimiento
de agua potable”.
“Solo con un disefio adecuado de captacion se optimizaran los caudales maximo
y minino del sistema asi como determinar el reservorio en una zona
estratégicamente, asi como linea de aduccion y distribucion para dotar de un

adecuado caudal de agua a la poblacion” (Williams, 2022).
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En Huaraz, segun Carrera (Ariana, 2021) “los estudios concluyen sobre la
necesidad de disefiar un nuevo sistema de captacion, reservorio y obligando a
un cambio en las linea de conduccion, mejorando de esta manera el
abastecimiento de agua potable optimizando su uso en una poblacion altamente

vulnerable en la localidad de Shirapampa de Ancash”.

“De igual manera en el caso de Shirapampa, se sefialé con mucha claridad la
necesidad de un mantenimiento periodico de todo el sistema de abastecimiento
de agua potable, por lo que organizaciones como el JAS deben contar con
capacitaciones permanentes como el procedimiento correcto del sistema de
cloracion” (Ariana, 2021).
6.1.3 Antecedentes locales

En Moro, segun Chavez (José, 2021) “el estudio en el caserio de Laria Alto,
encuentra que todo el sistema de abastecimiento presenta deficiencias , en la
captacidn tiene su camara himeda sin cerco perimétrico, linea de conduccion
con tuberias que presentan fisuras, reservorios con accesorios malogrados, sin
sistema de cloracion por goteo”.

“la mejora de la condicion sanitaria, se dard solo cuando se realice el
mejoramiento del sistema sanitario de agua potable ,no hay otro canino por lo
que la poblacién debera persistir con sus autoridades locales y regionales para

financiar este proceso a la brevedad posible” (José, 2021)
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En Nuevo Chimbote, segin Altamirano (Marlon, 2018) “se trabaja un proyecto
la ejecucion de una nueva planta de tratamiento para el beneficio del
Asentamiento Humano Laderas del Sur, sim embargo se realiz6 una propuesta
en incrementar las presiones en los nudos donde no cumple con las presiones
minimas, la cual comprende la implementacion de una cisterna y un reservorio

elevado”.

6.2. Bases teoricas de la investigacion
6.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Patifio (Patifio, 2010) “conforman un sistema de abastecimiento de agua
potable todas la obras que se realizan, siendo necesarias desde la captacion,
conduccion de agua, tratamiento, almacenamiento y distribucion en la
poblacién, entendiendo que se pueden usar fuentes de agua naturales,
superficiales o subterraneas. Para favorecer a una determinada poblacién que
necesita cambian su condicidn sanitaria de vida y mejorar de esta manera su
situacion economica y social”.

La necesidad geografica del lugar siempre determina el procedimiento
necesario que se tiene que hacer en la obra civil, asi como determina el costo y

presupuesto necesario para logara este objetivo.
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6.2.1.1 Captacion

Segun Garcia (Garcia, 2011) “El tipo de captacion va a depender de
muchos factores, pero fundamentalmente de las fuentes de agua
disponibles, que pueden ser: fuentes superficiales que fluyen, fuentes
subterraneas o que se encuentran por debajo de la superficie y fuentes
atmosféricas 0 meteodricas”.

La captacion del agua es determinante en el disefio de un sistema de
abastecimiento, las condiciones del lugar, la composicion, el relieve y
topografia al momento de la captacion determinan incluso el caudal del
sistema. Resulta importante determinar el lugar de la captacion que
debera de hacerse de acuerdo a las necesidades de volumen de agua que

necesita una determinada poblacion beneficiaria.

6.2.1.2 Linea de conduccion

“La linea de conduccion es la parte del sistema que transporta el agua
desde el sitio de la captacién ya sea por medio de bombeo y/o re
bombeo, o a gravedad, hasta un tanque de regulacion, Planta
potabilizadora 6 un crucero predeterminado de la red. También se
considera como parte de la linea de conduccion al conjunto de
conductos, estructuras de operacion y especiales y cruceros”. (SIAPA,
2014)

Una de las caracteristicas mas importantes de una linea de conduccién
debe ser necesariamente de facil acceso e inspeccion para realizar un

mantenimiento periddico, garantizando una buena dotacién de agua al
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sistema de abastecimiento. Las lineas de conduccion pueden ser por
gravedad o manejadas por bombeo.
Suelen usarse segun la geografia de la zona tuberias de acuerdo al caudal
generado, valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion y
pases aereos.
“Las lineas de conduccidn estan compuestas por tramos rectos y curvos
para ajustarse a los accidentes topograficos o por cambios que se
presentan en la geometria de la seccion y por distintos dispositivos para
el control del flujo en la tuberia, o para asegurar que el funcionamiento
de la linea de conduccion sea eficiente”. (SIAPA, 2014)
6.2.1.3 Planta de tratamiento

Segun, Ordinola (Evelin, 2019) “los procesos de tratamiento al agua
cruda se realizan en esta etapa del sistema de abastecimiento. Primero
se hace la clarificacion del agua con el Unico objetivo de mejorar la
calidad fisica, quimica y el segundo procedimiento consiste en la
desinfeccion del agua mediante la eliminacion de organismos patégenos
para que el agua sea inocua a la hora de su ingesta”
“Las partes de wuna planta de tratamiento son: desarenador,
sedimentador, filtro, depésito de arenas, cerco perimétrico, redes de
drenaje, filtro de concreto armado, buzones de inspeccion de concreto
armado” (Evelin, 2019)
a) Reja

Segun Ordinola (Evelin, 2019), “En una planta de tratamiento es el

accesorio que bloguea el ingreso de elementos de gran tamafo
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(ramas, troncos, peces, etc.) que puedan obstruir el sistema, es la reja
b) Desarenador

Segun Ordinola (Evelin, 2019), “todo el procedimiento que se hace

para sedimentar la tierra y sedimentos que van suspendidas para

evitar dafiar las bombas, se realizan en el desarenador, siendo este

una parte importante de la planta de tratamiento”.
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c) Decantador

Segun Ordinola (Evelin, 2019) , “es una pileta de regular tamafio en
la que se deja reposar el agua, en segundo lugar se trabaja para que
se sedimenten las impurezas en el fondo. Para hacer mas répida esta
etapa, se agrega al agua aditivos y coagulantes que atrapan las
impurezas formando grandes y pesados coagulos. Luego de todo esto
el agua sale bastante clarificada. Con la desaparicion de la turbidez y
suciedad desaparecen gran parte de las bacterias que llegaron a esta
etapa”.

d) Filtro
Segun Ordinola (Evelin, 2019), “en este siguiente procedimiento el
agua que ya ha pasado por el decantador llega a un tamiz donde pasa
a través de diversas capas de tierra y arena previamente seleccionada
y de distinto grosor. En esta etapa el agua ya es casi potable”.

e) Dispositivo de desinfeccion
Segin Ordinola (Evelin, 2019), “antes del recorrido hasta las
viviendas con la finalidad de hacer mucho mas seguro el uso del agua
para consumo humano del agua , se usa el cloro para eliminar las
bacterias y microrganismos que causan enfermedades a la
poblacion”.

6.2.1.4 Reservorio
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Segun, la OPS (OPS, 2005), “Los reservorios tienen la funcion de
almacenar el agua sobrante cuando el caudal de consumo sea menor
que el de abastecimiento y aportar la diferencia entre ambos cuando

sea mayor el de consumo”

“Para garantizar adecuadas presiones dinamicas, es muy importante
determinar la ubicacion del reservorio que debe estar dentro de los
limites de servicio. La ubicacion es determinante para obtener una
buena presion de agua y un caudal que garantice una adecuada
cobertura al cien por ciento de la poblacidon, evitando en lo posible

que existan lugares con baja presion del agua”. (OPS, 2005)
a) Forma del reservorio

Segtin Moya, (Jesus, 2010) “En la clasificacion de los reservorios
pueden ser enterrados, apoyados y elevados. En el ultimo caso, de
acuerdo a la necesidad y geografia pueden ser de forma esférica,
cilindrica y cubica”.

b) Tipo de reservorio
Segln Sagal (A., 2008) “como ya se ha sefialado, el tipo de
reservorios de almacenamiento son: elevados, apoyados Yy
enterrados, dependiendo de las condiciones geograficas y

topogréficas de la zona”.

c) Clase tuberia
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Segun Moya (Jesus, 2010), “Para el célculo de la clase de tuberias
a usarse depende al uso de entrada o salida del sistema del
reservorio que trabajan con flujo y al tipo de presion”.

d) Tipo de tuberia
Segun Moya (Jesus, 2010), “el tipo de tuberia se debe realizar
teniendo en cuenta el caudal maximo de agua”

e) Tanque de almacenamiento
Segun Arocha (Simon A. R., 1975), “sirve para garantizar la
distribucion del agua a la poblacion beneficiada por el
abastecimiento”.

f) Caseta de valvulas
Segiin Sagal (A., 2008), “En el sistema de almacenamiento las
tuberia de limpieza debera estar necesariamente provista de una
serie de valvula y una serie de accesorios que forman parte de la
caseta de valvulas, teniendo como principal caracteristica su facil y
rapido acceso”.

g) Tapa sanitaria
Segln Sagal (A., 2008), “las tapas sanitarias garantizan la no
contaminacion del sistema de agua”.

h) Cerco perimétrico
Segun Moya (Jesus, 2010), “el cerco perimétrico es importante
como resguardo y proteccion, para no lograr la intervencion de

animales y terceros”.
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i) Sistema de desinfeccion
Segin Moya (Jesus, 2010), “todo el conjunto de operaciones
necesarios y los procesos que se realizan en un sistema de
abastecimiento para el agua de la fuente inicial se convierta en agua
potable, apto para el consumo humano, es el sistema de

desinfeccion”.

6.2.1.5 Linea de aduccion
Segin Molia (R, 2018) “el agua potable que sale del reservorio,
apto para el consumo humano de la poblacion que llega a la red de
distribucion es el sistema de aduccion”
a) Tipo de linea de aduccién

Segun Molia (R, 2018) “de acuerdo a la definicion , se pueden
dividir en dos tipos: linea de conduccién usando solo la gravedad

que aprovecha la topografia de la zona y la otra bombeo”.

b) Tipo de tuberia
Segun Molia (R, 2018), “el tipo de tuberia que se debe usar es
teniendo en cuenta el caudal maximo de agua”

c) Clase de tuberia

Segtin Molia (R, 2018), “la clase de tuberia se determina a flujo
y a la presion gue soporta el sistema para una mejor dotacion de

agua a la poblacion”.
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d) Valvula de purga
Segln Acosta (Simon A. R., 1975), “uno de los méas graves
problemas que se encuentra es la presentacion de sedimentos en
las partes bajas de esta linea, que tiene que ver mucho con
topografia accidentada, provocando la reduccion del rea de flujo
del agua, no quedando otra opcion en estas etapa la de instalar
unas valvulas de purga”

e) Véalvula de aire
Segun Garcia (Diana, 2015), “una de las caracteristicas que se
tienen que tomar en cuenta es que en las partes altas de las tuberias
tienen que instalarse ventosas”.

f) Camara rompe presién
Segln Garcia (Diana, 2015), “para bajar o disminuir la energia y
también la presion , es necesaria la construccion de camaras
rompe presion”.

g) Pases aéreos
Segiin Garcia (Diana, 2015), “es la disposicion que permite el
paso de un tramo de tuberia atreves de un accidente geografico
natural o artificial”.

6.2.1.6 Red de distribucion

Segun Garcia (Diana, 2015), “es el sistema que transporta el agua de
la linea de aduccion a los diferente sectores de la poblacion para el

consumo de agua potable , siendo la etapa final”.
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a) Tipo red de distribucion
Segun Garcia (Diana, 2015), “segun su funcion o localizacion de
las redes de distribucion por areas pueden ser de dos grandes
tipos: red ramificada y red mallada”.
b) Tipo de tuberia
Segin Moya (Jesus, 2010), “el tipo de tuberia que debe usar
estan definidas por su didmetro, material de constitucion y tipo
de junta”.
c) Clase de tuberia
Segun Molia (R, 2018), “la clasificacion de tuberias se hace
segun el tipo de instalacidn, son plasticas y metalicas”.
d) Valvula de purga
Segun Acosta (Simon A. R., 1975) “la presencia a acumulacion
de sedimentos en acumulados en el agua en las partes bajas, que
tiene que ver mucho con topografia accidentada, provocando la
reduccion del caudal del agua, en esas circunstancias se usa las

vélvulas de purga”.

e) Valvula de aire

Segun Garcia (Diana, 2015), “la definicion es que estas valvulas
purgan el aire en tuberias no presurizadas que se usan para

mejorar la eficiencia del llenado”.
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f) Camara rompe presion
Segtin Garcia (Diana, 2015), “las cdmaras rompe presion sirven
para disminuir notablemente la energia y reducir la presion. Sus
caracteristicas dependen de la topografia de la zona”.

g) Valvula de control
Segtin Garcia (Diana, 2015), “La valvula tiene como funcién la
apertura y cierre, hidraulico y eléctrico. También sirve para
regular la presion y caudal del sistema”.

h) Pases aéreos
Segun Garcia (Diana, 2015), “el necesario paso de una tuberia a
través de un accidente geografico ya sea natural o artificial, es la

caracteristica principal de un pase aéreo”.

6.2.2 Dotacion de agua requerida

“La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) recomienda una cantidad
aproximada a 20 litros al dia por habitante para cubrir las necesidades bésicas de
higiene y alimentos. El cuerpo humano, en promedio, esta compuesto de un 50-

65 por ciento de agua. Los bebés poseen el mayor porcentaje de agua, por
ejemplo, los recién nacidos contienen un 78 por ciento de agua en ellos” (Salud

0. M., Valoremos el agua en el mundo, 2015).

6.2.2.1 Aguay desarrollo sostenible
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Segln la OMS (Salud O. M., Valoremos el agua en el mundo, 2015),“la
disminucion de enfermedades provocan la mejorar de la salud, para este
objetivo el agua resulta vital para obtener el bienestar y desarrollo de las
poblaciones. También el agua es piedra angular para el incremento de la
produccion y beneficios de las personas”.

“El agua potable, y todos los servicios que prestan facilitan en la
poblacién la reduccion de la pobreza , asi como la de incentivar el
crecimiento econémico” (Salud O. M., Valoremos el agua en el mundo,
2015).

6.2.2.2 El agua es salud

“El agua es el recurso basico e importante. Los tratados sefialan que una
persona puede durar semanas sin alimentos, pero s6lo unos dias sin
agua, ya que colapsaria. El agua es vital para nuestra supervivencia de
la humanidad. El lavado de manos es una norma basica de higiene ya
que ayuda a eliminar gérmenes, evitar enfermedades” (Salud O. M.,

Valoremos el agua en el mundo, 2015)

6.2.3 Velocidades, pérdidas de carga y presiones en linea de conduccion

6.2.3.1 Velocidades
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“El caudal méximo se mide desde la captacién del agua hasta la planta de
tratamiento y red de distribucion. El didmetro recomendado o minimo de
la linea de conduccion debe ser de 20mm; EI recubrimiento sobre las
tuberias no debe ser menor de 1 m” (Salud O. M., Valoremos el agua en
el mundo, 2015).

La velocidad deberéa estar entre 0.6 m/sg y 3 m/sg. En caso de sistemas
donde no se disponga de reservorio, la linea de conduccién se disefiara

para el caudal maximo horario” (Ministerio de Vivienda, 2004).

Segun el Ministerio de Vivienda (Ministerio de Vivienda, 2004), “La
velocidad maxima recomendada serd de 3 m/s, pero pueden aceptar
velocidades de hasta 5m/s siempre que no trasporten material fino. Se
instalaran valvulas de aire y de purga en los puntos mas elevados y en los
puntos bajos de la linea, y cuando la linea tenga longitudes largas con una

pendiente minima, la valvula de purga se instalara en el punto mas bajo”.

6.2.3.2 Pérdidas de carga
Segun De la Cruz, (Lezama, 2020) “Se determina el comportamiento de
la curva de pérdida de carga, para calcular la potencia de bomba necesaria
para hacer circular el agua en un sistema de tuberias”.
“El compromiso de hacer llegar el liquido elemento a cada toma, bajo
unos requisitos minimos de presién y calidad, obliga a estudiar todas y
cada una de las posibles caracteristicas y sus componentes para disefiar

una red mucho mas eficiente” (Lezama, 2020).
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“la resistencia hidraulica puede relacionarse directamente con el
porcentaje de pérdida de presion sin necesidad de utilizar el tamafio del
didmetro. Usando este método de calculo, incluso es posible calcular un
sistema de tuberias ramificadas independientemente del caudal”

(Lezama, 2020).

6.2.3.3 Presiones en lineas de conduccién
Segun Vivienda (Ministerio de Vivienda, 2004), “seran disenadas para
conducir el caudal maximo diario y estard comprendida desde la
captacion hasta la planta de tratamiento o reservorio. Se considerara la
instalacion de cAmaras rompe presion para evitar que la presion estética
en la linea supere la presion de trabajo de la tuberia.”.

6.2.3.4 Condicién sanitaria de la poblacion
Segun el Ministerio de Salud, (salud, 2013) “La carencia de un servicio
adecuado de agua y saneamiento tiene impacto negativo sobre la salud e
las personas, su futuro desarrollo y calidad de vida. El contagio de
enfermedades transmitidas por falta de aseo personal y la contaminacion

del medio ambiente se agrava por ausencia de agua y saneamiento”.
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“Otro de los servicios basicos que tiene relacion e implicancias con el
estado de salud de las poblaciones la eliminacién de excretas. En el 2012,
el 88,5% de los hogares tenia servicio higiénico: 59,3% con inodoro
conectado a la red Publica (dentro o fuera de la vivienda), 28,9% con
letrina incluyendo pozo ciego o negro y 0,3% utilizaron rio, canal y otros”

(salud, 2013).
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7. Metodologia.

7.1.

7.2.

7.3.

El tipo de investigacion

El trabajo a realizar tiene el tipo de investigacion aplicada, porque se adecua
perfectamente a las caracteristicas de nuestro objetivo de resolver una problematica
de una localidad rural.

De acuerdo a Sampieri (Sampieri, 1997) en todo proceso de investigacion se cumple
con dos procesos fundamentales, producir conocimiento y teorias (investigacion
basica) yresolver problemas (investigacion aplicada).

Nivel de la investigacion.

En este caso, especifico, de lo que se trata es medir y evaluar varios componentes por
este motivo las caracteristicas del presente trabajo un nivel de investigacion

descriptiva.

“Desde el punto de vista cientifico, describir es medir. Esto es, en un estudio
descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y se mide cada una de ellas
independientemente, para asi -y valga la redundancia- describir lo que se investiga”
(Sampieri, 1997).

Disefio de la investigacion.

Definido el tipo de investigacion aplicada, el nivel de investigacion descriptiva, por
las caracteristicas del presente trabajo no sera experimental.

Sampiere en este acapite define lo siguiente, “La investigacion no experimental es la
que se realiza sin manipular deliberadamente las variables independientes, se basa en
variables que ya ocurrieron o se dieron en la realidad sin la intervencion directa del

investigador. Es un enfoque retrospectivo” (Sampieri, 1997).
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7.4. El universo y muestra.
7.4.1. Universo
El universo de este trabajo de investigacion es el sistema de abastecimiento de
agua potable.
7.4.2. Muestra
la muestra del presente trabajo es la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para mejorar la condicién sanitaria, en la
localidad Valle el Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region

Ancash - 2022.

Siguiendo con lo sefialado por Sampieri, “La muestra es, en esencia, un
subgrupo de la poblacion. Digamos que es un subconjunto de elementos que
pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos

poblacion” (Sampieri, 1997).

32



Variables

Evaluacion y
mantenimiento
Sistema de
abastecimiento de
agua potable

Condicion sanitaria

7.5. Definicién y operacionalizacion de variables

Tabla 1: Definicion y operacionalizacion de variables

Definicion conceptual

Conjunto de obras que se
ejecutan para dotar agua
potable a una determinada
localidad

La carencia de un servicio
adecuado de agua vy
saneamiento tiene impacto
negativo sobre la salud e las
personas, su futuro desarrollo
y calidad de vida

Definicion operacional

La importancia de estos
sistemas es fundamental para
el desarrollo justo y
equitativo de las
comunidades, ya que el agua
potable es un factor
determinante

del bienestar humano.

La condicién sanitaria de una
localidad esta directamente
ligada al consumo de agua
potable
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dimenciones

Captacion
Linea de
conduccion
Planta de
tratamiento
Reservorio
Linea de
aduccion
Red de
distribucion

Dotacién de
agua
Velocidades
Condicion
sanitaria de la
poblacion

indicadores

Evaluacion
estructural

Evaluacion
hidraulica

Tasa de
mortalidad
indice de
desnutricién

Unidad de medida

Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo



7.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

1.7.

La forma correcta de auscultar minuciosamente un trabajo de investigacion es encontrar

una adecuada técnica de recoleccion de datos.

Segln un trabajo de Tamayo Li (Tamayo Li, 2013) “los criterio para encontrar un adecuada
técnica de recoleccion de datos pasa por la oportunidad de obtener datos, la naturaleza del
objeto de estudio, las posibilidades de acceso con los investigados, el tamafio de la

poblacion, los recursos con los que se cuenta”.

Plan de anélisis.

* Los mas importante determinar una localidad

* Pedir permiso a la autoridad de la zona

« Solicitar la carta a la universidad para realizar la investigacion

* Elaboracion del proyecto respetando los reglamentos por la universidad.
« Levantamiento topografico de la zona en estudio.

 Tomar evidencias de campo en todo sentido de la palabra.
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7.8. Matriz de consistencia

Tabla 2: Matriz de consistencia

Problema de la investigacion

Objetivos de la investigacion

Marco teorico - conceptual

Variables

Metodologia

Problema general:

¢En qué situacidn se encuentra
del sistema de abastecimiento
de agua potable en el Poblado
Valle El Progreso, distrito de
Chimbote, provincia del Santa,
Ancash?

Problemas especificos:

¢En qué  condicion  se
encuentran los componentes
del sistema de abastecimiento
de agua potable en la localidad
Valle El Progreso, distrito de
Chimbote, provincia del Santa,
Ancash 2022?

¢En qué condicion  se
encuentra la dotacion de agua
requerida en el sistema de
abastecimiento de agua potable
en el poblado Valle EI
Progreso, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, Ancash
2022?

¢En qué condicion  se
encuentran las velocidades,
perdidas de carga y presiones
en la linea de conduccion
sistema de abastecimiento de
agua potable del poblado Valle
El  Progreso, distrito de
Chimbote, provincia del Santa,
Ancash 2022?

Objetivo general

Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable
para obtener la mejora de la
condicion  sanitaria de la
localidad, Valle EI Progreso
Centro, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region
Ancash — 2022.

Objetivos especificos:
Determinar el resultado de la
evaluacion de los componentes
del sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad
Valle el Progreso, distrito de
Chimbote, Santa, regién Ancash.
Determinar la dotacion de agua
requerida en el sistema de
abastecimiento de agua potable
en la localidad de Valle el
Progreso, distrito de Chimbote,

provincia del Santa, region
Ancash.
Determinar las velocidades,

pérdidas de carga y presiones en
la linea de conduccion del
sistema de agua potable del
poblado Valle EI Progreso,
distrito de Chimbote, provincia
del Santa, Ancash.

Proponer la mejora del sistema

de abastecimiento de agua
potable en la localidad Valle El

Antecedentes

“Propuesta de mejora del
sistema de saneamiento
bésico y su incidencia en la
condicion  sanitaria  del
poblado Shirapampa, Ancash
—2021” (Ariana, 2021).
Bases teoricas:

Patifio sefiala  (Patifio,
2010)“conforman un sistema
de abastecimiento de agua
potable todas la obras que se
realizan, siendo necesarias
desde la captacion,
conduccion de agua,
tratamiento, almacenamiento
y  distribucibn en la
poblacion, entendiendo que
se pueden usar fuentes de
agua naturales, superficiales
0 subterraneas”.
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Variable:

-Sistema de abastecimiento
de agua potable
Dimensiones:

Captacion

Linea de conduccion
Planta de tratamiento
Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion
Variable:

Condicion sanitaria
Dimensiones:

Dotacién de agua requerida
Velocidades

Condicion sanitaria de la
poblacion.

Tipo investigacion
Aplicada

Nivel de la investigacion
Descriptivo

Disefio de investigacién
Experimental

Universo y muestra
Universo:

Sistema de abastecimiento de
agua potable.

Muestra:

Poblado Valle El progreso,
Chimbote, Santa, Ancash.

Plan analisis

«Determinar una localidad
«Pedir permiso a la autoridad
Solicitar la carta a la
universidad para realizar mi
investigacién

-Elaboracidn del proyecto
-Levantamiento topogréfico

- Tomar evidencias de campo
«Investigacion y andlisis de la
problemaética.

«Desarrollo de la investigacion.



¢Como encontrar la mejora del
sistema de abastecimiento de
agua potable del Poblado Valle
El Progreso, distrito de
Chimbote, provincia del Santa,
Ancash 2022?

¢En qué nivel se encuentra la
condicion sanitaria de la
poblacion del Valle El
Progreso, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, Ancash
2022?

Progreso, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, Ancash.
Obtener la condicion sanitaria de
la poblacién del Valle El
Progreso, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, Ancash.
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7.9. Principios éticos

El presente trabajo de investigacion se ha elaborado respetando las normas y principios del
codigo de ética de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote (ULADECH).
“El Cédigo de Etica para la Investigacion tiene por objeto proporcionar lineamientos para
establecer las normas de conducta de los investigadores (estudiantes, egresados, docentes)
que realice investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico y/o innovacion tecnoldgica en la
ULADECH Catoélica” (ULADECH, 2020).
7.9.1 Proteccidn a la persona
“El bienestar y seguridad de las personas es el fin supremo de toda investigacion, y
por ello, se debe proteger su dignidad, identidad, diversidad socio cultural,
confidencialidad, privacidad, creencia y religion” (ULADECH, 2020).
7.9.2. Libre participacion y derecho a estar informado
“En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad, informada,
libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como sujetos
investigados o titular de los datos consienten el uso de la informacion para los fines
especificos establecidos en el proyecto” (ULADECH, 2020).
7.9.3. Beneficencia y no-maleficencia.

“Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y justificado,
para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las personas que participan en la
investigacion” (ULADECH, 2020).

7.9.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad.
“Toda investigacion debe respetar la dignidad de los animales, el cuidado del medio

ambiente y las plantas, por encima de los fines cientificos se deben tomar medidas
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para evitar dafios y planificar acciones para disminuir los efectos adversos”
(ULADECH, 2020).
7.9.5. Justicia.

“El investigador debe anteponer la justicia y el bien comun antes que el interés
personal. Asi como, ejercer un juicio razonable y asegurarse que las limitaciones de
su conocimiento o capacidades, o sesgos, no den lugar a practicas injustas”
(ULADECH, 2020).

7.9.6. Integridad cientifica.

“El investigador (estudiantes, egresado, docentes, no docente) tiene que evitar el

engafo en todos los aspectos de la investigacion; evaluar y declarar los dafios, riesgos

y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una

investigacion” (ULADECH, 2020).
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V.- Resultados
5.1. Resultados
Evaluar las condiciones del sistema de captacion del abastecimiento de agua potable

en la localidad Valle el Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, Ancash.

Tabla 4: Diagndstico de la captacion

Dimension Indicadores Descripcion
Tipo de captacion Toma lateral de canal
Tipo de fuente superficial
Clase de tuberia PVC
Captacion Material de Concreto armado

construccion

Antigliedad 8 afios

FUENTE: Elaboracion propia

La captacion se realiza del canal de irrigacion Chimbote IRCHIM, que es parte del
proyecto especial CHINECAS, con aguas provenientes del rio Santa, en la provincia
del Santa, en Ancash. La toma se hace de manera lateral de uno de los labios del canal
usando un tubo PVC de 1”7 de didmetro, garantizando un caudal de ingreso de 10 I/s.
Se encuentra a 60 m. |. de la planta de tratamiento. El sistema de captacidn se encuentra
obstruida desde hace 8 afios, causando graves problemas a la poblacion beneficiada.

No se realiz6 mantenimiento, el sistema de captacion de agua se encuentra inoperativa.
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. 26mar. 2022 4:56:27 p. m.
: _Santa
Arcash

Figura 1: Captacion sistema abastecimiento de agua Valle el Progreso

FUENTE: Evidencia de campo
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Evaluar las condiciones del sistema de linea de conduccion de abastecimiento de agua

potable en la localidad Valle el Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa,

Ancash.
Tabla 5: Diagnostico de linea de conduccion

Dimension Indicadores Descripcion
Tipo de linea de Captacion superficial
conduccion
Tipo de fuente superficial

. Clase de tuberia Clase 10
Linea de

conduccion Tipo de tuberia PVC

Antigliedad 8 afos

FUENTE: Elaboracién propia

La estructura hidraulica inicia desde la captacion y termina en la planta de tratamiento,

conduce el agua en todo ese tramo, con una longitud de aproximadamente 60 ml; con

tuberias de material PVVC de diametro 1. En ese recorrido se encuentra una valvula de

control muy antigua. Se prevé una velocidad maxima de 4.5 m/seg con una minima de

1 m/seg. La valvula de compuerta esta ubicada en la pared del canal de irrigacion.

Las tuberias no estan al descubierto, estdn inoperantes desde su inauguracion. Hay

denuncias de los pobladores que desconocidos pretendieron robar el sistema de

conduccion de agua. Se encuentra inoperativo el sistema de linea de conduccion, nunca

se realiz6 mantenimiento por la municipalidad, asi como tampoco pudo ser usado por

la poblacion beneficiaria de este sistema de agua potable.

41



Figura 2: Linea de conduccidn sistema abastecimiento de agua CP EIl Progreso

FUENTE: Evidencia de campo
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Evaluar las condiciones de la planta de tratamiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad Valle el Progreso, distrito de Chimbote, provincia del

Santa, Ancash.

Tabla 6: Diagndstico de la plata de tratamiento

Dimension Indicadores Descripcion

Tipo de linea de planta  Captacion superficial
de tratamiento

Tipo de desarenador Doble cdmara

Tanque de Estructura rectangular

Planta de .
almacenamiento

tratamiento

Tipo de sedimentador rectangular

Antigiedad 8 afios

FUENTE: Elaboracién propia

La planta de tratamiento estd ubicada a 60 metros del punto de captacion, presenta 10
metros de largo por 6 de ancho, con una dotacion de 350 I/hab/dia , el volumen
requerido es de 30 m3. Desarenador: Estructura de forma rectangular de doble camara,
de dimensiones en planta de 1,00 x 4,00m profundidad de 0, 50m.Tanque de
Almacenamiento: Estructura de forma rectangular de 4,00 x 8,00m y profundidad de
1,00. Sedimentador: Estructura de forma rectangular de 3,00 x 5,00m y profundidad
de 0,50m.Filtros: Estructura de seccion de 0,70 x 0,50 m y altura de1,20 m conformado
por una primera capa de arena de espesor de 0,30 m y segunda capa de grava de espesor

de 0,30 m tamafio de 1/2"a 1".
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Se encuentra expuesta a la intemperie sin ninguna proteccién, solo se puso en
funcionamiento para la inauguracion de la obra realizada por la municipalidad
provincial del Santa, solo pudo usarse unos dias, porque el sistema colapso. No
funciona ni se realiza mantenimiento por la poblacion ni la municipalidad por estar

judicializada.
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Figura 3: Planta tratamiento sistema abastecimiento de agua CP EIl Progreso

FUENTE: Evidencia de campo

Evaluar las condiciones del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable

en la localidad Valle el Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, Ancash.
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Tabla 7: Diagnéstico de linea del reservorio

Dimension Indicadores Descripcion
Tipo de reservorio Enterrado
Tipo de tuberia Galvanizado
Clase de tuberia PVC
Reservorio Tipo de tuberia Clase 10
Antiguedad 8 afios

FUENTE: Elaboracion propia

El presente reservorio estd ubicado estratégicamente en la parte alta del centro poblado.
El agua que sale de la planta de Tratamiento se almacena en un reservorio con las
siguientes caracteristicas de capacidad de 48 m3, la estructura es de forma rectangular
de dimensiones en planta de 6,00m x ,6.00 m y con una profundidad de 1,35 m. la
tuberia de ventilacion es de fierro galvanizado @ 2. Accesorios internos: tuberia de
entrada PVC de diametro 17, el material del cono para rebose es de PVC diametro de
4”, latuberia para el rebose y la limpia PVC con @ de 27, la canastilla de salida tuberia
PVC didmetro de 2 a 1” y tuberia de salida PVC de didmetro 1. Caseta de vélvulas,
estructura para proteccion de valvulas, es de concreto con dimension de 0.90 x 0.90 x
0.70 m, con tapa metalica de 0.60 x 0.60 m. Accesorios internos. Valvula de salida de

material fierro fundido de didmetro 17, tuberia de salida 17, valvula de limpieza de

diametro 2”, tuberia bypass de 1”.
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El reservorio presenta muchas fisuras con fisuras, basura y erosion, la tapa metélica
esta rota, la caseta de valvulas del mismo modo se encuentra con multiples fisuras,
erosion. El cerco perimétrico esta roto. Los moradores sefialan que como esta expuesta
delincuentes ingresaron para llevarse parte de los enseres y equipos que tiene el
reservorio. No se ha realizado el proceso de mantenimiento y a simple vista se trata de

un reservorio abandonado expuesto al pillaje y saqueo.

Figura 4: Reservorio sistema abastecimiento de agua Valle El Progreso

FUENTE: Evidencia de campo
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Evaluar las condiciones de la linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad Valle el Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa,

Ancash

Tabla 7: Diagnéstico de linea de aduccion

Dimensién Indicadores Descripcion

Tipo de linea de Gravedad
aduccion
Tipo de tuberia PVC
] Clase de tuberia PVC
Linea de
aduccion Tipo valvula de aire galvanizado
Antigliedad 8 afios

FUENTE: Elaboracion propia

En este caso la linea de aduccion Presenta una distancia aproximada de 400 entre el
reservorio y las redes de distribucion de centro poblado. El sistema presenta una tuberia
de PVC de 1” de didmetro.

La linea de aduccién descrita no se encuentra operativas porque el sistema de agua
potable estd abandonado y la obra se encuentra judicializada entre la empresa

contratista y la municipalidad provincial del Santa — Chimbote.
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Figura 5: Linea aduccidn sistema abastecimiento de agua CP El Progreso

FUENTE: Evidencia de campo
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Evaluar las condiciones en que se encuentra la red de distribucion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad Valle el Progreso, distrito de Chimbote,

provincia del Santa, Ancash

Tabla 8: Diagnéstico de la red de distribucién

Dimensién Indicadores Descripcion
Tipo de linea de Gravedad
aduccion
Tipo de tuberia PVC

. Clase de tuberia PVC
Linea de
aduccion Tipo vélvula de aire galvanizado
Antiguedad 8 afios

FUENTE: Elaboracion propia

De todo lo analizado en la red de distribucion de agua potable en la localidad Valle el
Progreso concluimos que se ha dispuesto de una tuberia PVC de 3/4” de diametro. En
esta parte o tramo se conectan a 450 viviendas, de acuerdo al expediente técnico de la
obra. Informacién recopilada de la misma poblacion sefialan que todo el sistema
colapso en la prueba inicial, situacion que no se ha podido corregir hasta la fecha.
Tramites administrativos realizados por la municipalidad provincial del Santa,
obligaron exigir su pronta solucion a la empresa contratista ejecutora de la obra s pero

lamentablemente hasta la fecha no levantaron esas observaciones del impase técnico.
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Por este motivo hasta la fecha en la localidad Valle el Progreso no se tiene acceso del

consumo de agua potable.

Figura 6: Red distribucion sistema abastecimiento Valle ElI Progreso

FUENTE: Evidencia de campo
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La condicion sanitaria en la localidad Valle el Progreso no es la mas aceptable por la
grave situacion en que se encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable,
necesitando con urgencia su mejoramiento. El nivel de turbidez del agua que es
proveniente del canal de irrigacion de Chimbote, conocido como Canal IRCHIM, es de
88.3, segun el andlisis de laboratorio realizado en la Corporacion de laboratorios de

Ensayos, Clinicos, Bioldgicos e Industriales COLECBI SAC.

Dimension Indicadores Descripcion

Tasa de mortalidad La condicién sanitaria
de una localidad esta
directamente ligada al

indice de desnutricion consumo de agua

Condicion sanitaria potable
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COLECBI S.A.C.
Urb. Buenos Aires Mz A- Lt 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Teléfono: 043 310752
Celutar: 9983926893 - 998393974 - Apartado 127
e-madl: colechi@speedy.com.pe / medioambiente_colecbif@speady.com.pe
Web: www.colechi.com

Figura 7: Informe ensayo agua Valle El Progreso

FUENTE: COLECBI SAC
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PROYECTO
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA, LOCALIDAD VALLE EL PROGRESO, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2022

[ESTRUCTURA: Reservorio de almacenamiento

LOCALIZACION:  Contorno del reservorio
MATERIAL: Concreto  §
FECHA 01 de Marzo del 2023

UBICACION Localidad Valle El Progreso Se Encuentra En El Distrito De Chimbote, Provincia Del Santa, Region Ancash
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CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION
[ESTRUCTURA Reservorio de almacenamiento
[LOCALIZACION Se muestra en el plano
JUBICACION Muros del reservorio de almacenamiento
[DESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con patologias como erosiones, griestas y fisuras
[DESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO Se tiene una superficie con un concreto desgastado, la cual en muchas partes por el
desprendimiento del concreto el acero esta expuesto
ICOMPOSICION Hormigén y cemento
IRESISTENCIA DE DISENO f e =210 Kg./cm?
EDAD 20 afios de antiguedad
[TPO DE ENCOFRADO No tiene
[TIPO DE MARTILLO Esclerémetro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
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[PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 268
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27 200 | 20
I VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 20 Mpa 200K gf/em?) l
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

200ZZ-039NI-6Z88LLEESOT

*Jr. San Roque N* 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF. N°121348 Cel: 975636719 TELF: {043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM .

Figura 8: Ensayo determinacion del indice de rebote

FUENTE: Ingeotecnicos y laboratorios
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5.2. Anélisis de los resultados

Un sistema de abastecimiento de agua potable es un conjunto de acciones y obras
civiles que se realizan en un determinado lugar para proporcionar a una

determinada localidad agua potable es lo que sefiala (Dios, 2017).

El proceso del sistema de abastecimiento de agua potable necesariamente pasa
por una fuente de abastecimiento capaz de satisfacer la demanda de la poblacién,
luego el sistema de captacion con una ubicacion estratégica, para tener después
la linea de conduccién , la planta de tratamiento, el reservorio , la linea de

aduccion y finalmente la red de distribucion (Dios, 2017).

Un alto porcentaje de las enfermedades que causan por la ingesta de agua en los
paises de América Latina esta relacionada al alto contenido de microrganismos
dafiinos para la salud y sustancias quimicas perjudiciales al cuerpo humano
presentes en el agua, su erradicacion mejorara la condicién sanitaria de una
comunidad (Salud O. P., 2013).

Una de las tareas que tienen los estados de Latinoamérica es trabajar sin
desmayos en dar agua potable a su poblacién, es la Unica manera de mejorar las
condicion sanitaria de una localidad (Salud O. M., Valoremos el agua en el

mundo, 2015),
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Condicidn sanitaria es cuando todas las personas de una localidad accedan a un
servicio de salud de calidad, siendo la mas importantes el consumo de agua
potable como el primer peldafio basico y mas importante que se debe trabajar y

viabilizar su implantacién (Salud O. M., Cobertura sanitaria Universal, 2022)

Conclusiones

Luego de realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad Valle el Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, Ancash, deducimos
que no esta funcionando porque presenta graves averias en el sistema de conduccion, planta
de tratamiento, reservorio, sistema de aduccién y red de distribucion. El sistema tiene que
ser reparado con urgencia para que la poblacién del lugar pueda mejorar su condicién

sanitaria.

1. Luego de un pormenorizado diagndstico estamos en condiciones de sefialar que el
sistema de captacion esta con muchas fisuras, olvidado sin funcionamiento, requiriendo

su urgente reparacion y mantenimiento.

2. De igual manera la linea de conduccién requiere mantenimiento total y cambio de

valvulas de control que esta malograda.

Todo el tramo tiene tuberias enterradas, pero inoperativos ya que nunca se dispuso su

mantenimiento.

3. Con respecto a la planta de tratamiento, ubicada a 60 metros del punto de captacion,

presenta fisuras y esta expuesta a la intemperie por tener un cerco perimétrico roto que
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no ofrece ninguna seguridad. Del analisis de la planta de tratamiento esta ubicada a 60

metros del punto de captacion,

4. Asi como en los anteriores puntos el reservorio presenta muchas fisuras muchas fisuras,
abundante basura y expuesta porque su cerco perimétrico esta roto e invadido por
animales. Su tapa rota, caseta de valvulas con grietas. Algunos equipos y enceres ha sido

robados por ladrones. Se requiere una relacion y mantenimiento total.

5. Lalinea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable también se encuentra
inoperativa por lo que necesita su reparacion y mantenimiento urgente para su buen uso

de la poblacién.

6. Con respecto a la red de distribucion se encuentra en total colapso de su sistema con
filtraciones en méas del 50 por ciento de su sistema, en este punto la poblacién es muy
clara en sefialar que las filtraciones nunca fueron solucionadas a pesar que la
municipalidad provincial del Santa ha exigido al contratista el levantamiento de esas
graves observaciones técnicas. Muy por el contrario la obra paso por un proceso de

arbitraje y ahora esta judicializada.

7. La condicion sanitaria en la localidad Valle el Progreso no es la mas aceptable por la
grave situacion en que se encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable,
necesitando con urgencia su mejoramiento. El nivel de turbidez del agua que es
proveniente del canal de irrigacion de Chimbote, conocido como Canal IRCHIM, es de

88.3, segun el analisis de laboratorio realizado por este trabajo de investigacion.
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Recomendaciones

Se recomienda dar un mantenimiento en todo el sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado El Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, Ancash.
Construir un cerco perimétrico para la planta de tratamiento y el reservorio, asi como

cambiar toda la red de distribucion, para optimizar su uso adecuado.

1. Un tratamiento y mantenimiento adecuado de la captacion del sistema es necesario ya

que se encuentra obstruida desde hace 8 afios.

2. La linea de conduccion, tiene una longitud de aproximadamente 60 ml; con tuberias de
material PVC de didmetro 1. En ese recorrido se encuentra una valvula de control muy

antigua que debe ser cambiada para optimizar la fluidez del agua.

3. La planta de tratamiento se encuentra expuesta a la intemperie sin ninguna proteccion, se
hace necesario la construccion de un nuevo cerco perimétrico ya que solo se puso en
funcionamiento para la inauguracion de la obra realizada por la municipalidad provincial

del Santa y luego se abandond la obra.

4. Una urgente reparacion y mantenimiento del reservorio que presenta muchas fisuras c,
basura y erosion, la tapa metélica esta rota, la caseta de valvulas del mismo modo se
encuentra con multiples fisuras, erosion. El cerco perimétrico debera ser construido de

nuevo.

5. la linea de aduccidn debe ser reparada con urgencia y premura ya que no se encuentra

operativas porque el sistema de agua potable esta abandonado.

6. La red de distribucidn tiene que ser reparada en su totalidad, porque se encuentra

colapsada en méas del 50 por ciento de su estructura.
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Anexos

Anexo 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afio 2022 Afio 2023
Semestre Semestre Semestre
I I I
1 2 3 14(1|2(3 [4]|1]2]|3]|4
1 | Elaboracion del X
Proyecto
2 | Revisién del proyecto X
por el jurado de

investigacion

3 | Aprobacion del X
proyecto por el Jurado
de Investigacion

4 | Exposicion del X
proyecto al Jurado de
Investigacion

5 | Mejora del marco X | X
tedrico y metodoldgico
6 | Redaccion de la X
revision de la literatura.
7 | Elaboracion del X
consentimiento
informado

8 | Ejecuciénde la X
metodologia
9 | Resultados de la X
investigacion
10 | Conclusiones y X
recomendaciones
11 | Redaccién del pre X
informe de
Investigacion.
12 | Revision del informe X
final
13 | Aprobacion del informe X
final de la tesis por el

Actividades
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Jurado de Investigacion

14

Presentacion de
ponencia en eventos
cientificos

15

Redaccién de articulo
cientifico
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Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Presupuesto no

desembolsable
(Universidad)

Categoria Base % o To
Numero tal
(S
1)
Suministros (*)
e Impresiones 50 0.20 10.00
e Fotocopias 100 0.15 15.00
e Empastado
e Papel bond A-4 (500 hojas) 100 0.10 10.00
e Lapiceros 04 4 16.00
Servicios
e Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacion 150.00 4 600.00
Sub total 751.00
Total presupuesto
de desembolsable

desembolsable

Categoria Base % 6 Tot
Ndmero al
(SI.
)
Servicios
¢ Uso de Internet (Laboratorio 30.00 4 120.00
de Aprendizaje Digital - LAD)
e Busqueda de informacién en base 35.00 2 70.00
de datos
e Soporte informatico (Modulo de 40.00 4 160.00
Investigacion del ERP University
MOIC)
e Publicacioén de articulo 50.00 1 50.00
en repositorio
institucional
Sub total 400.00
Recurso humano
e Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)
Sub total 252.00
Total de presupuesto no 652.00




Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

Ubicacion

El proyecto en estudio se encuentra dentro de la jurisdiccién del distrito de Chimbote,
Provincia del Santa - Region, Ancash. Se ubica en el noreste de la ciudad de Chimbote a

209.000 msnm y tiene la siguiente ubicacion geografica, politica y administrativa:

Ubicacién Politica

Sector : Valle El Progreso
Distrito : Chimbote
Provincia : Santa

Region : Ancash

Ubicacion Geografica

Coordenadas UTM Norte : 9019062.000
Coordenadas UTM Este : 770248.000
Altitud : 209.09 m.s.n.m

Coordenadas UTM referidas a la zona 17 L con proyeccion al geoide WGS-84.
Georeferenciacion:

El Poblado Valle El Progreso se localiza en las coordenadas Longitud 8° 51°57.83” Sy
Latitud 78°32°34.43”0
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FUENTE: Municipalidad provincial del Santa
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Figura 11: Plano topografico
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Figura 12. Ficha de Evaluacion
FUENTE: Elaboracion propia



Evaluacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento
de agua potable de Ia localidad, Valle El Progreso, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, Ancash 2022
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Figura 13: Ficha Técnica



Evaluacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad, Valle El Progreso, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, Ancash 2022.
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Figura 14: Ficha Técnica
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Figura 15: Ficha técnica



Evaluacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad, Valle El Progreso. distrito
de Chimbote, provincia del Santa, Ancash 2022
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Figura 16: Ficha técnica
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Evaluacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad. Valle El Progreso. distrito
de Chimbote, provincia del Santa, Ancash 2022
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Figura 17: Ficha Técnica
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Evaluacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad. Valle El Progreso, distrito
de Chimbote, provincia del Santa. Ancash 2022
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Figura 18. Ficha técnica
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Anexo 4: Consentimiento informado.

UNIVERSIDAD CATOLIC A LOS ANGELES
CHIMBOTE

FILIAL SATIPO
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Satipo; 17 de setiembre del 2021

CARTA N® 61-2021-ACC -ULADECH Catdlica S.

SENOR(A):

Leén Risco Manuel

Presidente de la Comunidad , Centro Poblado El Progreso, Chimbote, Santa, Ancash.
SATIPO.-

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI ALUMNO
REALICE INVESTIGACION “DIAGNOSTICO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO EL PROGRESO, DISTRITO
DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2021” EN SU LOCALIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarie mi
cordial saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacién para que el estudiante: Carriéon de la Cruz Mauro Hernan,
identificado con DNI N° 32954507, con cédigo de matricula N° 010110001 3, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacién
del “Diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado El
Progreso, distrito de Chimbote, provincia del Santa, Regidén Ancash - 2021” en su localidad,
por el periodo de 04 meses, pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracion y esti

Atentamente; y i/) V\ 0 .
Uy F e 82
Dr. Andres Camargo Caysahuana o7- ot

Docente Asesor /
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Figura 19: Consentimiento informado
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AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es CARRION DE LA CRUZ MAURO HERNAN vy estoy haciendo mi
investigacion, la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacién es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volverés a tus actividades.
e La conversacion que tendremos serd de 40 minutos maximos.
e En la investigacién no-se usara tu nombre, por lo que tu identidad ser4 anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacién y estdn de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado seglin tu interés o no de

participar en mi investigacién.

(Quiero participar en la investigacion de?

/‘"f,biofaeiw'ﬂé do nyxe\,'b;('(
ble d 08 P yoe- 5ok

~

i1jaqi“§ e def oy St)w,ua ol ><

2N

o

Fechf.«""l 8 DE AGOSTO 2021

CIEI-V1

Figura 20: Protocolo de aceptacion
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AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
M&LlYQC&LdO&d—(ul‘é){ﬁéa(pme de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
La investigaci?n denominada:

Diad borslica o paYlowa. ol abeliciiio s oo
a J)o’rﬁcbﬁdJ&uﬁcﬁ%ﬂmdﬁmyuw,
A ats. cmw,/u ..... et € h Sol Murcloli 102

manera andnima.

e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacién.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, pusde hacerla en el momento que mejor le
parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico: .............c.cceveeeeveeeen .,

teerea s, O @l NOMErO ... Asi como con el Comité de

Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: P! Eond [3{ Ao ///(Lu_a i—(:

Firma del participante: }( & vaQ} e J .
Firma del investigador: \%ég 7[\

: ~ S
Fecha: o) i ecTubrt 202/
Versién: 001 Cédigo: M-PCIE! 1 F. lmplemantacién:ﬂorsi-fr)gzma - Pag.1de 8
Elaborado por: CIE| Revisado por: Vi del igaci Aprobado con: Resolucion N° 0894-2019-CU-ULADECH
Catélica 08-08-19

Figura 21: Protocolo de aceptacion
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Anexo 5: Otros

W 26mar. 2027 k5627 p.m.
-// Santd
Ancash

Figura 22: captacion del sistema de abastecimiento

Fuente: Evidencia de campo
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Santa

Figura 23: linea de conduccion

FUENTE: Evidencia de campo
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26 mar. 2022 4:58:8 p. m.
‘ Santa

Ancash

Figura 24: planta de tratamiento

FUENTE: Evidencia de campo
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Figura 25: reservorio

FUENTE: Evidencia de campo

19



— Tomenams 1.
e Lot
. “Ancash

Figura 26: linea de aduccion

FUENTE: Evidencia de campo
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Figura 27: red de distribucion Valle el Progreso

FUENTE: Evidencia de campo
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26 mar. 2022 5:25:12 p. m.
Via sin nombre
Santa

Ancash

Figura 28: area de cultivo

FUENTE: Evidencia de campo
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informe

INFORME DE ORIGINALIDAD

4., A, Os Os

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uladech.edu.pe 4%

Fuente de Internet

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 4%

Excluir bibliografia Activo



