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5. Resumen y abstract
Resumen

La investigacion denominada Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de tambo rio negro, para su incidencia en
la condicidn sanitaria de la poblacion - 2022, planteé como enunciado del problema
¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Tambo Rio mejorara la condicion sanitaria de la poblacién - 2022?, tuvo
como objetivo general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo Rio Negro, para obtener la
mejora de la condicién sanitaria de la poblacién -2022. La metodologia fue: tipo de
investigacion descriptiva; el nivel de investigacion descriptivo; el disefio de la
investigacion no experimental. El resultado de la evaluacion del sistema fue que se
encuentra en mal estado y la oferta de la fuente es mayor que la demanda, se determind
que la dotacion de agua requerida es de 68 (It/hab) /dia), se determin6 que la velocidad
es de 0.03 m/s, la perdida de carga es de 0.013 m/m y la presion es de 8.23 m.c.a., se
propuso la mejora del sistema que consiste en la construccion de cada componente y
por Gltimo respecto a la condicién sanitaria el 100% de la poblacion cree que con la
mejora del sistema mejorara la cobertura, continuidad, calidad y la cantidad. Las
conclusiones de la investigacion fueron que se determinaron cada uno de los objetivos
especificos.

Palabras clave: Condicion sanitaria, Evaluacion de la linea de conduccion, Sistema

de abastecimiento de agua potable.



Abstract

The investigation called Evaluation and improvement of the drinking water supply
system in the hamlet of Tambo Rio Negro, for its impact on the sanitary condition of
the population - 2022, raised as a statement of the problem: The evaluation and
improvement of the water supply system drinking water of the Tambo Rio hamlet will
improve the sanitary condition of the population - 20227, its general objective was to
develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system of the
Tambo Rio Negro hamlet, to obtain the improvement of the sanitary condition of the
population -2022. The methodology was: descriptive type of research; the descriptive
research level; non-experimental research design. The result of the evaluation of the
system was that it is in poor condition and the supply of the source is greater than the
demand, it was determined that the required water supply is 68 (It/inhab) / day), it was
determined that the speed is 0.03 m/s, the head loss is 0.013 m/m and the pressure is
8.23 m.c.a., it was proposed to improve the system that consists of the construction of
each component and finally, 100% regarding the sanitary condition. of the population
believes that improving the system will improve coverage, continuity, quality and
quantity. The conclusions of the investigation were that each of the specific objectives
were determined.

Keywords: Sanitary condition, Evaluation of the conduction line, Drinking water

supply system.
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I. Introduccion
El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo Rio Negro
presenta deficiencias en el servicio debido a que ya cumplio su periodo de vida dtil;
por lo que se plante6 como enunciado del problema lo siguiente: ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo
Rio Negro, mejorara la condicion sanitaria de la poblaciéon - 2022?, y para dar
respuesta al enunciado se planteé como objetivo general Desarrollar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo
Rio, para obtener la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion - 2022 y se
plantearon 5 objetivos especificos, el primero fue determinar el resultado de la
evaluacion del sistema, el segundo fue determinar la dotacion de agua requerida en
el sistema, el tercero fue determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones
en la linea de conduccion del sistema, el cuarto fue proponer la mejora del sistema
y el quinto fue obtener la condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia
empleada fue: tipo de investigacion descriptiva, observacional y de corte transversa;
el nivel de investigacion descriptico; el disefio de la investigacion no experimental,
transversal y descriptivo. El universo fueron todos los sistemas de saneamiento
basico existentes en las zonas rurales de la region Ancash y la muestra fue el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo Rio Negro. Las técnicas
empleadas fueron la observacion y la encuesta, los instrumentos empleados fueron
la ficha de evaluacidn, el protocolo y el cuestionario. Finalmente, el plan de analisis
consistio en la elaboracion de cuadros y graficos a traves del programa Microsoft
Excel los cuales iran acompafiados de su respectiva interpretacion. Las

justificaciones de la presente investigacion fueron a nivel social, dara a conocer a



la poblacidn el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable; en lo
econdémico, de tomar las autoridades las acciones pertinentes se disminuiran los
costos por el tratamiento de anemia y enfermedades gastrointestinales; a nivel
académico, se contarad con informacién adicional en la biblioteca institucional y a
nivel ambiental, se evitard la contaminacion ambiental a las fuentes de
abastecimiento.

Los resultados obtenidos por cada uno de los objetivos especificos fueron: el
resultado de la evaluacion del sistema fue que se encuentra en mal estado y respecto
al caudal de la fuente la oferta es mayor a la demanda, se determiné que la dotacion
de agua requerida en el del sistema es de 68 (It/hab) /dia), se determind que la
velocidad es de 0.03 m/s, la perdida de carga es de 0.013 m/m y la presion es de
8.23 m.c.a., se propuso la mejora que consiste en la construccion de una captacion
de ladera, reposicidn de tuberias en la linea de conduccidn, construccion del pase
aéreo, construccion del reservorio de 5 m3, instalacion de un sistema de cloracion
por goteo, reposicion de tuberia PVC en la linea de distribucion, construccién de
02 vélvulas de control, 02 vélvulas de purga e instalacién de 23 conexiones
domiciliaria por ultimo se obtuvo la condicién sanitaria de la poblacion que fue
que el 100% de la poblacidn cree que con la mejora del sistema de abastecimientos
de agua potable mejorara la cobertura, continuidad, calidad del servicio y la
cantidad de agua. Las conclusiones de la investigacion fueron que se determind el
resultado de la evaluacion del sistema, se determind la dotacion de agua requerida
en el del sistema, se determinaron las velocidades, perdidas de carga y presiones en
la linea de conduccidn del sistema, se elabor6 la propuesta para la mejora del

sistema y se obtuvo la condicion sanitaria del caserio de Tambo Rio Negro.



1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Evaluacion y plan de mejoramiento para el sistema de agua potable
de la comunidad de Santa Teresita, parroquia Chiquintad

Segun Calle et al (1) en su tesis previa a la obtencion del titulo de
Ingeniero Civil con énfasis en gerencia de construccion, tuvo como
objetivo general “realizar un levantamiento de datos tanto topogréficos
como poblacionales para realizar un andlisis de la red de distribucion mas
preciso evitando el sub-dimensionamiento y el sobre-dimensionamiento
de los elementos de la red de distribucion, para asi poder realizar un
planteamiento al futuro de las necesidades que requeriran ejecutar para
brindar un servicio 6ptimo”(1), su metodologia fue descriptiva — analitica
y concluyd que la actual red de distribuciéon presenta problemas de
presiones, la conduccion del agua presenta deficiencias debido a que no
se cuentan con dispositivos reguladores de presion y diferentes
diametros; por lo que, se recomienda la instalacién de dispositivos
reguladores y el cambio de la tuberia, las tuberias de la red de distribucion
han sido instaladas por propiedad privada lo que dificulta el
mantenimiento de estas; por lo que recomienda que estas sean instaladas
en la via publica, dentro de la mejora recomienda el cambio de las
tuberias de las redes de distribucion con didmetros que estan establecidos
en las normas vigentes y sefiala que durante la verificacion en campo se

observo tuberias deterioradas ya que cumplieron su vida util, realizada la



evaluacion hidraulica se concluye que no se cumplen las presiones en
algunos puntos por lo que se debe de instalar sistemas de regulacion de
presion y también se verifico que las velocidades estan fuera del rango
permitido, actualmente se tiene un operador que realiza maltiples
actividades; por lo que, se recomienda contar con mas personal para

poder brindar un buen servicio a la poblacion.

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
parroquia San Gregorio canton Muisne provincia de Esmeraldas.

Segun Bonito (2) en su proyecto previo a la obtencion del titulo de
Tecndloga (0) en Agua y Saneamiento Ambiental, tuvo como objetivo
general “Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para la
parroquia San Gregorio, canton Muisne, provincia de Esmeraldas”(2), su
metodologia fue descriptiva — analitica y concluyd que la informacién
inicial fue indispensable para el inicio del proyecto, el método empleado
para la toma de muestra permitié realizar el analisis de los pardmetros en
el laboratorio, determino que las caracteristicas de la fuente de agua es
apta para consumo humano; sin embargo, se requiere de tratamiento
antes de ser suministrada a la poblacion ya que se tienen parametros que
sobrepasan las normas vigentes, se realizo la proyeccion de la poblacion
futura con base a los censos poblacionales y de esta manera se
determinaron los caudales medio, maximo, diario y maximo horario,
actualmente el caudal de la oferta es menor que el de la demanda; asi

mismo, los equipos de bombeo no viene trabajando eficientemente, para



obtener la eficiencia de la bomba se debe de reducir las horas de bombeo,
luego de realizada la simulacion hidraulica se determind que se requiera
la instalacion de valvulas de aire y purga, el reservorio existente es el
adecuado para el almacenamiento del agua necesaria para la poblaciéon y
“se debe implementar un sistema de filtracion compuesto por un filtro
grueso ascendente en capas Yy un filtro lento de arena, con el objetivo de
eliminar la mayor parte de impurezas presentes en el agua cruda y es
necesario mejorar el sistema de desinfeccion del agua potable, utilizando

un hipocloroso por goteo con flotador”(2)

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua Potable para
mejorar la calidad de vida de la comunidad Las Pefias, perteneciente
a la parroquia Veracruz, canton Pastaza, provincia de Pastaza.”

Segun Medina (3) en su proyecto técnico previo a la obtencion del titulo
de Ingeniero Civil, tuvo como objetivo general “Evaluar el sistema de
agua potable y la red de distribucion existente ademas del disefio del
nuevo sistema de agua potable y la red de distribucién para mejorar la
calidad de vida de los habitantes de la comunidad las Pefias, perteneciente
a la Parroquia Veracruz, canton Pastaza, provincia de Pastaza”(3), su
metodologia fue descriptiva — analitica y concluyé que el actual sistema
de abastecimiento de agua no podria ser repotenciado; por lo que, se
realizé un nuevo disefio, luego de realizado el levantamiento topogréafico
se determino que las redes de distribucion serian de ramales abiertos, “el

sistema de distribucion tuvo un redisefio debido a que las presiones en



los nudos no eran las 6ptimas al ser modeladas en el programa EPANET
por lo que se realizé un nuevo dimensionamiento de las tuberias ademas
de la colocacion de una valvula reductora”(3) y el presupuesto para el
proyecto es de doscientos veinte y tres mil ciento cuarenta dolares,

89/100 centavos.

2.1.2. Antecedentes nacionales
Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado ElI Cucho, distrito y provincia de Sullana,
departamento de Piura.
Segun Lezcano (4) en su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil, tuvo como objetivo general “Realizar una propuesta técnica de
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado El Cucho, distrito y provincia de Sullana, departamento de
Piura”(4), su metodologia fue descriptiva — analitica no experimental y
concluyd que es viable mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable, garantizando su cantidad y calidad para ser suministrada a la
poblacion, realizado el diagnostico se determind que el 95% de la
poblacion no se encuentra satisfecha con el suministro del agua ya que
es insalubre y ya supero su periodo de vida util; asi mismo, el 59% de la
poblacion realiza el acarreo del agua para satisfacer sus necesidades, el
caudal de la futura captacion es de 2.75 I/s la cual es constante y retine
las condiciones necesarias para satisfacer a la poblacion, “Se obtuvo una

proyeccion poblacional beneficiaria de 1652 habitantes, 01 I.E. Inicial



con 99 alumnos, 01 I.E. Primaria con 248 alumnos y Secundaria con 172
alumnos, para un periodo de disefio de 20 afios mediante el método
aritmético”(4) y los componentes del sistema propuesto es de 01
captacion tipo ladera, linea de conduccion de 2 '%2” de didmetro, cisterna
de 70 m® con caseta de bombeo, linea de impulsion de 4” de diametro,
01 valvula de aire, una estacion de bombeo que trabajara con 01 bomba
centrifuga horizontal, 01 reservorio elevado de 40 m?, linea de aduccion,
redes de distribucion, 14 véalvulas de control y 556 conexiones

domiciliarias(4).

Evaluacion y determinacion del sistema de abastecimiento 6ptimo de
agua potable del barrio Miraflores - Lircay - Angaraes -
Huancavelica.

Segin Martinez (5) en su tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil, tuvo como objetivo general “determinar el sistema de
abastecimiento dptimo de agua potable del barrio Miraflores - Lircay -
Angaraes — Huancavelica”(5), su metodologia fue descriptivo —
explicativo y concluyo que se evaluaron los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable: la captacion se encuentra en estado
regular, la linea de conduccion se encuentra en condicion regular, el
reservorio se encuentra deteriorado, la linea de aduccion tiene un disefio
inadecuado y las conexiones domiciliarias no estan instaladas en su
totalidad; por lo que, el sistema de abastecimiento de agua potable es

deficiente ya que las dimensiones de los componentes, el caudal de la



fuente no satisfacen las necesidades de la poblacién, no se cuenta con
valvula de aire y de purga en el sistema, la capacidad del reservorio es
insuficiente para el almacenamiento del agua y “de acuerdo al analisis
quimico y bacterioldgico, el manantial Chachascucho no es apta para el
consumo humanao, presenta Hierro: Muestra 1: (0.201 mg/L), Muestra 2:
(0.391 mg/L), superando los Limites Maximos Permisibles (LMP) del

reglamento de calidad de agua”(5)

Evaluacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Shirac, San Marcos — Cajamarca. Propuesta de mejora.
Segun Albarran(6) en su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil, tuvo como objetivo general “evaluar la infraestructura y la gestion
en los sistemas de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Shirac, distrito de José Manuel Quiroz, provincia de San Marcos,
Cajamarca”(6), su metodologia fue descriptiva y concluyo que la
prestacion del servicio de agua potable es deficiente tanto en Bellavista
como en San Sebastian, “de la evaluacion del componente de
infraestructura (Diagnostico y operacion), se concluye que ambos
sistemas, Bellavista y San Sebastian, se encuentran en un estado medio
desarrollado; obteniendo un 52.50% y 57.50%, respectivamente”(6), las
captaciones se encuentran en buen estado “los manantiales Pulchac
(sector Bellavista) y Shiracpunta (sector San Sebastian), cuentan con un
afloramiento continuo cuyos caudales son de 3.20 I/s y 1.5 I/s

respectivamente, valores suficientes para cubrir la demanda de la



poblacion” (6), los reservorios se encuentran en buen estado con sistemas
de desinfeccion inoperativos “las capacidades son de 24.84 m3 para el
reservorio del sector Bellavista y de 14.58 m3 en el sector San Sebastian,
valores superiores a los volimenes de regulacion requeridos de 12.05
m3para el sector Bellavista y de 5.09 m3 para el sector San Sebastian”(6),
las presiones en la localidad de Shirac afectan la vida util de los
accesorios ya que son elevadas ‘el sistema de agua potable Bellavista
cuenta con una presion maxima de 115.09 mH20 que corresponde a la
vivienda C-179. En el sistema San 97 Sebastian, la vivienda C-72 tiene
la mayor presion con un valor de 99.04 mH20”(6), “de la evaluacion del
componente de Gestion (organizacional/institucional), se concluye que
ambos sistemas, Bellavista y San Sebastian, se encuentran en un estado
menos desarrollado; obteniendo un 36.67% en ambos sistemas”(6) y “en
la evaluacion final y de acuerdo a las valoraciones y pesos asignadas a
los componentes: infraestructura y gestion; los sistemas de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Shirac califican como
sistemas con serias dificultades, cuyos resultados de 46 % para el sistema

Bellavista y de 49 % para el sistema San Sebastian”(6)

2.1.3. Antecedentes locales
Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el
barrio de Santa Rosa, caserio de Jinua, centro poblado de Paria
Wilcahuain, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash, 2019



Segun Castillo (7) en su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil, tuvo como objetivo general “desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el barrio de Santa
Rosa, caserio de Jinua, centro poblado de Paria Wilcahuain, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2019,
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion”(7), su
metodologia fue cualitativo - no experimental - corte transversal —
descriptiva y concluyo gue el sistema de abastecimiento de agua potable
“se encuentra en proceso de deterioro esto debido a que ya cumplid su
vida util, hidraulicamente es sostenible debido a que el caudal ofertado
es de Q=0.90 L/s y el caudal maximo horario calculado es Q=0.43L/s
que significa que hay suficiente agua para abastecer la poblacion”(7), “en
cuestion de cobertura el sistema de agua potable es sostenible, el agua
en el barrio Santa Rosa es abastecido las 24 horas, la calidad de agua de
acuerdo al rango de evaluacion este se encuentra en grave proceso de
deterioro”(7), “en el sistema de desagiie se concluye que la red colectora
es aun sostenible, todos los buzones evaluados se encuentran en buen
estado, sin embargo el barrio santa rosa no cuenta con PTAR”(7), de la
evaluacion realizada el sistema de abastecimiento de agua potable se
encuentra en proceso de deterioro y el sistema de alcantarillado sanitario
aun es sostenible, la gestion del sistema de saneamiento se encuentra en
procesos deterioro, la operacion y mantenimiento se encuentra en
proceso de deterioro; por lo que, se debera de tomar las acciones

necesarias para superar esta condicion.



Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
del centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2021.

Segun Amaranto (8) en su tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil,
tuvo como objetivo general “realizar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria para el centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 20217(8), su
metodologia fue de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo,
de disefio no experimental de manera transversal y concluy6 que dentro
de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable la
captacion no es adecuada y el reservorio no cuenta con el total de
accesorios, el caudal de la fuente es de 1.39 I/s, la cdmara himeda y seca
dela captacion serdn de las dimensiones adecuadas y dotadas de los
accesorios necesarios, la linea de conduccién sera de 1 pulgada de
didmetro, suministro e instalacion de accesorios en el reservorio y
sistema de cloracion e instalacion de cerco perimétrico en captacion y
reservorio, la condicion sanitaria de la poblacion serd de muy buena
cuando se realice el mejoramiento de cada uno de los componentes del

sistema.



Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico de la
poblacién del caserio Canray Grande, distrito de Olleros, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash — 2019.

Segun Valerio (9) en su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil, tuvo como objetivo general “desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico de agua potable y las
condiciones sanitarias, en la poblacion del caserio de Canray Grande,
distrito de Olleros, provincia de Huaraz, departamento de Ancash”(9), su
metodologia fue de tipo exploratorio — nivel cualitativo y concluyé que
“el sistema de abastecimiento de agua potable existente, presenta
deterioros como es el caso de uno de los reservorios y la captacion
principal, ademas requiere constantes reparaciones y reposiciones.
Ademas, estructuralmente se observa presencia de micro fisuras a efectos
de la dilatacion y retraccion que se da en la zona”(9), “con la
implementacién de este proyecto, se plantea mejorar las condiciones de
salubridad de la poblacién, a través de una eficiente prestacion de
servicios de agua potable y saneamiento basico”(9) y “la reconstruccion
de uno de los reservorios que esta deteriorado que abastece un sector de
la poblacion, de este modo garantizar el agua en calidad y cantidad a las

familias afectadas”(9)

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Evaluacion fisica del sistema de abastecimiento de agua potable



La evaluacién fisica se realiza mediante la inspeccion de cada uno de los

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, en

compafiia de los administradores del servicio. Para la inspeccion y

evaluacion se emplea la ficha de evaluacion donde se detalla cada uno de

los componentes del sistema como lo son: la captacion, linea de

conduccion, reservorio, linea de aduccion, linea de distribucion y

conexiones domiciliarias.

Cuadro N° 01. Evaluacion de

los componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable

Componente

Caracteristicas

Captacion

Lecho filtrante, sello de proteccion,
zanja de coronacién, cémara
himeda, tapa sanitaria de la camara
humeda, caja de valvulas, tapa
sanitaria de la caja de valvulas,
tuberia de limpia y rebose,
canastilla de proteccion, dado de
proteccién a la salida de la tuberia
de rebose y cerco de proteccion.

Linea de conduccién

Tuberias, cruces aéreos, camara
rompe presién tipo VI, valvula de
aire y valvulas de purga.

Reservorio

Tapa sanitaria con seguro del
reservorio y la caja de valvulas,
escalera tipo marinero, tuberia de
limpia y rebose, nivel estéatico,
tuberia de ventilacion, sistema de
cloracion, grifo para la medicion de
cloro, dado de proteccién a la salida
de la tuberia de limpia, valvulas
operativas, cerco perimétrico.

Linea de aduccién y redes de
distribucién

Tuberias, cruces aéreos, valvulas de
aire, valvulas de purga, valvulas de
control, camara rompe presion tipo
VII.

Conexiones domiciliarias

Caja de paso, valvulas y accesorios.

Fuente: Elaboracién propia



2.2.2.Evaluacion hidraulica

Luego de la evaluacion fisica del sistema de abastecimiento de agua

potable y el levantamiento topogréafico se realizara el dibujo de la red de

conduccion con cada uno de los detalles de las tuberias y accesorios

existentes, para luego realizar el calculo respectivo y determinar si las

condiciones actuales del sistema cumplen con la normativa vigente.

Velocidad: En sistemas de abastecimiento de agua potable la

velocidad minima serad de 0.6 m/s y la maxima sera de 3 m/s.

Perdida de carga: Las pérdidas de carga en las tuberias se dan debido
a que el fluido durante su recorrido de un extremo a otro sufre
diferentes resistencias. Estas pueden ser perdidas de carga unitaria o
por tramo, para la primera se empleard la formula de Hazen y
Williams cuando la tuberia sea de un didmetro mayor a 2”, flujos
turbulentos y que el comportamiento hidraulico sea rugoso y para el
segundo se requiere conocer el valor de la carga disponible, el caudal

maximo promedio y la longitud de un extremo a otro del tramo.

Presion: Segun Aguero (10) “En la linea de conduccion, la presion

representa la cantidad de energia gravitacional contenida en el agua”.

Asi mismo, para la evaluacion del rendimiento de la fuente se emplea el

método volumétrico, el cual consiste en determinar el tiempo que demora



un recipiente de volumen conocido en llenarse. Los aforos son realizados
en época de estiaje y épocas de lluvias para determinar el caudal minimo
(Q min.) y el caudal méaximo (Q max.) de la fuente. Cuando el caudal de la
oferta sea superior al de la demanda, se dira que es factible el uso de las

aguas de la fuente para el abastecimiento de la poblacion.

2.2.3.Sistema de abastecimiento de agua para consumo humano
a. Agua potable

El agua potable es necesaria para el desarrollo de las diversas
actividades que realiza el hombre a diario; por ello, debe de cumplir
con ciertas caracteristicas para ser considerada apta para su consumo
y que no impliquen un riesgo a la salud por el consumo de esta.
Dentro de las caracteristicas tenemos: debe de ser limpia y segura; es
decir, sin particulas visibles y con cloro residual mayor o igual de 0.5
mg/l; incolora, debe ser transparente a simple vista; inodora, sin
ningun olor aparente; insipida, sin sabor; sin sélidos en suspension;
libre de contaminantes inorganicos y organicos y no debe de
sobrepasar los limites maximos permisibles de microorganismos.

En los sistemas de abastecimiento de agua potable de fuentes
superficiales, el agua es sometida a un proceso de tratamiento
(potabilizacion) con la finalidad de que esta cumpla los limites
maximos permisibles establecidos en las normas vigentes. En los

sistemas de abastecimiento de agua potable de fuentes subterraneas



por gravedad sin tratamiento, el agua es sometida a desinfeccion en el

reservorio de almacenamiento antes de ser distribuida a la poblacion.

b. Sistemas convencionales de abastecimiento de agua para consumo

humano

b.1. Sistema por gravedad
Sin tratamiento (GST)
Este sistema tiene como fuente a las aguas subterraneas, las cuales
se encuentran sobre la poblacion y al momento de descender por
gravedad tiene las presiones ideales en cada uno de los
componentes del sistema.
Las aguas subterraneas cumplen con ciertas caracteristicas de
calidad; por lo que, para ser distribuida a la poblacién solo se
realizara la cloracién para garantizar la calidad de esta en todo el
sistema.
Los sistemas de gravedad sin tratamiento constan de la captacion,
linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion

y redes de distribucion.
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FiguraN° 1. Sistema de abastecimiento de agua

por gravedad sin tratamiento
Fuente: Organizacidn panamericana de la salud

Con tratamiento (GCT)

Este sistema tiene como fuente a las aguas superficiales, las
cuales por sus caracteristicas requieren de algin tipo de
tratamiento, al encontrarse sobre la poblacién descienden con las
presiones ideales en cada uno de los componentes del sistema.
Los sistemas de gravedad con tratamiento constan de la
captacion, linea de conduccién, planta de tratamiento de agua
potable, reservorio, desinfeccion, linea de aduccién y redes de

distribucion.

FiguraN° 2. Sistema de abastecimiento de agua
por gravedad con tratamiento
Fuente: Organizacion panamericana de la salud



b.2. Sistema por bombeo
Sin tratamiento (BST)
Este sistema tiene como fuente a las aguas subterraneas; sin
embargo, estas se encuentran por debajo de la altura minima de
abastecimiento de la poblacién y que necesitan de equipos
electromecanicos para impulsar el agua, hasta donde pueda
abastecer a la poblacion.
Los sistemas de bombeo sin tratamiento constan de la captacion,
estacion de bombeo, linea de impulsion, reservorio, desinfeccion,

linea de aduccion y redes de distribucion.

Figura N° 3. Sistema de abastecimiento de agua por
bombeo sin tratamiento
Fuente: Organizacion panamericana de la salud

Con tratamiento (BST)

Este sistema tiene como fuente a las aguas superficiales; sin
embargo, se encuentran por debajo de la poblacion a ser atendida;
por lo que, requieren de equipos electromecanicos para impulsar

el agua, hasta donde pueda abastecer a la poblacion y de algun



tipo de tratamiento para el cumplimiento de las normas
establecidas.

Los sistemas de bombeo con tratamiento constan de la captacion,
estacion de bombeo, linea de impulsion, planta de tratamiento de
agua potable, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion y redes

de distribucion.

Figura N° 4. Sistema de abastecimiento de agua por
bombeo contratamiento
Fuente: Organizacion panamericana de la salud

c. Componentes del sistema de abastecimiento de agua para consumo

humano

c.1. Captacion
Segln RNE (11) “El disefio de las obras debera garantizar como
minimo la captacion del caudal méximo diario necesario
protegiendo a la fuente de la contaminacion”.
Segun Jiménez (12) “Es la parte inicial del sistema hidraulico y
consiste en las obras donde se capta el agua para poder abastecer

a la poblacion. Pueden ser una o varias, el requisito es que en



conjunto se obtenga la cantidad de agua que la comunidad

requiere”.

Aguas superficiales

Son aquellas que podemos ver a simple vista ya que se encuentran
sobre la tierra; asi mismo, acopian las aguas provenientes de las
lluvias, de los origenes de agua y de la escorrentia de otras
fuentes. El destino de estas es unirse a cuerpos de agua mas
grandes.

Las aguas superficiales pueden ser naturales, artificiales y
modificadas; las primeras son las que se originan naturalmente
sin ningun tipo de intervencion, las segundas son aquellas que
necesitaron la intervencion del hombre y las ultimas son aquellas
donde se modifico su cauce o naturaleza.

La calidad de las aguas superficiales varia dependiendo de la
estacion, las precipitaciones y de las fuentes que recibe.

Debido a que se encuentra en contacto con la superficie, existe la
posibilidad de que se altere su calidad, es por ello que, al no existir
otra alternativa de abastecimiento, se recomienda realizar la
caracterizacion de estas aguas para determinar las caracteristicas

que posee.



Figura N° 5. Captacion de agua superficial
Fuente: Roger Agiiero Pittman

Aguas subterraneas

Segun Aguero (10) “La captacion de aguas subterraneas se puede
realizar a través de manantiales, galerias filtrantes y pozos
(excavados y tubulares)”

“Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en el suelo hasta
la zona de saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La
explotacion de estas dependera de las caracteristicas hidroldgicas
y de la formacion del acuifero”(10).

Las aguas subterraneas son consideradas como reservas en las
diferentes regiones para el consumo de los seres humanos, estas
puedes ser captadas mediante manantiales o pozos y ayudan a
conservar el nivel de las aguas superficiales, en épocas de estiaje
ayudan a conservar el nivel de las aguas superficiales y se
recomienda su usO ya que en su gran mayoria no se encuentran

contaminadas por residuos y microorganismos ya que no se



encuentran en contacto con la superficie; sin embargo, en algunas

regiones estas son contaminadas por la mineria.

CAMARA DE CAPTACION

CASETA DE VALVULA

~._TUBERIA

Figura N° 6. Captacion de agua superficial
Fuente: Roger Agiiero Pittman

Manantial de ladera — Concentrado

Es aquella donde el agua brota de manera horizontal, si esta
surge de manera puntual y en un area pequefia es llamada
concentrada; sin embargo, si esta surge por diversos puntos y
en area mayor es llamada difusa.

Cuando la captacion se trata del primer tipo; es decir, un
manantial de ladera concentrado, esta contara con 3 partes, la
primera es el sello de proteccion la cual tiene como funcion
proteger la zona de afloramiento, la segunda viene a ser la
camara himeda, la cual permite regular el gasto a ser
consumido por la poblacion y el tercero viene a ser la cAmara
seca que sirve para conservar de manera segura las valvulas de

control.



La finalidad del sello de proteccidn es que no exista contacto
con la superficie para evitar la contaminacion; por ello, se
instala una losa de concreto sobre el area de afloramiento; asi
mismo, se colocara sobre la pared junto a la cAmara himeda
material granular que cumple la funcién de filtro para evitar
que sélidos en suspension ingresen a esta.

La cAmara humeda tendra las dimensiones adecuadas para el
almacenamiento y regulacién del agua; asi mismo, contara con
accesorios como canastilla en la tuberia de salida, tuberia de
limpia y rebose, tapa sanitaria.

La cAmara seca protege la valvula de control y cuenta con tapa
sanitaria.

La captacion debe contar con zanja de coronacion para el
desvid de las aguas productos de las lluvias e infiltracion que
podrian contaminar la fuente; asi mismo, contar con cerco de
proteccion que evite el ingreso de animales o personas ajenas

que podrian contaminar la fuente.
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Figura N° 7. Manantial de ladera
Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento



Manantial de fondo — Concentrado

Segun Aguero (10) “La estructura de captacion podra
reducirse a una camara sin fondo que rodee el punto donde el
agua brote. Constard de dos partes: La primera la camara
hiimeda y la segunda la camara seca”.

La cdmara humeda tendra las dimensiones adecuadas para el
almacenamiento y regulacion del agua; asi mismo, contara con
accesorios como canastilla en la tuberia de salida, tuberia de
limpia y rebose, tapa sanitaria.

La cAmara seca protege la valvula de control y cuenta con tapa
sanitaria.

La captacion debe contar con zanja de coronacion para el
desvio de las aguas productos de las lluvias e infiltracion que
podrian contaminar la fuente; asi mismo, contar con cerco de
proteccion que evite el ingreso de animales o personas ajenas

que podrian contaminar la fuente.

Figura N° 8. Manantial de fondo
Fuente: Ministerio  de  vivienda
construccién y saneamiento



Accesorios de la cAmara humeda

- Canastilla: Se encuentra instalada a la salida de la tuberia para
la linea de conduccidn, debe ser instalada sobre la base de la
camara humeda para evitar el ingreso de sedimentos a la linea
de conduccion y retirarse los sélidos retenidos periddicamente

para evitar su deterioro.

- Tuberia de limpia y rebose: ‘“Accesorio conformado
usualmente por un tubo PVC de 2” y una reducciéon PVC de 4”
a 2”, que va empalmado a un codo en la parte de la base en la
camara humeda y que se embona a presion”(13). Este
accesorio es movil; por lo que, permite su retiro luego de

realizada las actividades de limpieza y desinfeccion.

- Dado mdvil: Es instalado a la salida de la tuberia de limpia,
consta de un dado de concreto con un orificio en su interior y
un tapon con orificios en uno de sus lados. Es instalada para
evitar el ingreso de insectos o animales pequefios a la cdmara
himeda. Es colocada sobre una losa de concreto o de cemento
ciclopeo. Al ser movil permite su facil retiro durante las

actividades de limpieza y desinfeccion.

Tapa sanitaria



c.2.

Son instaladas sobre las estructuras para evitar el ingreso de
objetos, residuos u otros dentro de estos, estos reemplazan a las
tapas de concreto que eran usadas inicialmente.

“Se recomienda que estas tapas en el interior del marco lleven
unos pines de metal, los cuales se insertan en el marco metalico
que va empotrado en la ventana de ingreso de las estructuras
permitiendo que la tapa al ser removida se retire en su

totalidad”(13)

Linea de conduccion

Es aquella por donde se transporta el agua ya sea por bombeo o
gravedad, desde la captacion o fuente de abastecimiento hasta el
reservorio, planta de tratamiento de agua potable o la préxima
estructura.

Segin MVCS (14) “Este componente se disefia con el caudal
méaximo diario de agua; y debe considerar: anclajes, valvulas de
purga, valvulas de aire, cdmaras rompe presion, cruces aéreos,
sifones. El material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo
condiciones expuestas, es necesario que la tuberia sea de otro
material resistente”.

“Lineas de conduccion por gravedad: Se le da este nombre cuando
para abastecer a una poblacion, ademaés de planta potabilizadora
se construye un tanque elevado que por la propia caida del agua

debido a la fuerza de gravedad provea a toda la red”(15).



“Lineas de conduccion de bombeo: El equipo de bombeo produce
un incremento brusco en el gradiente hidraulico para vencer todas

las pérdidas de energia en la tuberia de conduccion”(15)

Conduccion por gravedad

— Canales: la construccion sera en funcion al caudal y a las
caracteristicas que tenga el agua, la velocidad no debe producir
erosiones ni depositos de agua y no debe ser menor a 0.60 m/s
y finalmente su construccion deber4d garantizar su
funcionamiento con las caracteristicas necesarias para

satisfacer a la poblacion.

— Tuberias: para la instalacion se debera considerar la topografia,
el tipo de suelo y el clima para determinar el material y calidad
de estas, la velocidad no debe producir erosiones ni depositos
de agua y no debe ser menor a 0.60 m/s, para las tuberias que
funcionan como canal se utilizara la formula de Manning y
para aquellas que trabajan a presion se podra emplear la
férmula de Hazen y Williams segun el siguiente cuadro:

TablaN° 1. Coeficiente de friccion “C” en la férmula de
Hazen y Williams

TIPO DE TUBERIA “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150

Hierro fundido 100




Hierro fundido con revestimiento 140

Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones

Clases de tuberia: Un criterio para la seleccion de la tuberia
son las maximas presiones que ocurrirdn en la linea de carga
estatica; asi mismo, se considerara a aquella tuberia que sea
capaz de resistir la méxima presién que pueda producirse, ya
que esta no ocurre cuando el sistema viene operando, sino
cuando se cierra la valvula de control y se produce la presion
estatica.

Las tuberias de PVC son usadas mayormente en los proyectos
para poblaciones rurales, debido a sus ventajas (econémico,
flexible, durable, por el peso, facil transporte e instalacion); asi
mismo, debido a que cuenta con didmetros menores a 2” se
encuentran facilmente en el mercado.

Tabla N° 2. Clases de tuberias PVC y maxima presion de

trabajo
CLASE PRESION PRESION

MAXIMA DE MAXIMA DE

PRUEBA (m.) TRABAJO (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Roger Agtiero Pittman
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Figura N° 9. Presiones méximas de trabajo para
diferentes clases de tuberias PVC
Fuente: Roger Agiero Pittman
Diametros: para la determinacion del diametro de la tuberia se
considerard el maximo desnivel en la longitud de un
determinado tramo, el diametro debera tener la capacidad de
conducir el caudal con velocidades entre 0.6 y 3 m/s y las

pérdidas de carga deberdn ser menor o igual a la carga

disponible.

Linea de gradiente hidraulica
“La linea de gradiente hidraulica indica la presion de agua a lo

largo de la tuberia bajo condiciones de operacion” (10).



1330

ELEVACION { menm}
]
o
-1

8

T
200 w00 =] L =] 1000 1200 1400
DISTANCIA (m)

Figura N° 10. Ubicacion de estructuras complementarias
Fuente: Roger Aguero Pittman

Pérdida de carga

Segun Aglero (10) “La pérdida de carga es el gasto de energia
necesario para vencer las resistencias que se oponen al
movimiento del fluido de un punto a otro en una seccion de la
tuberia. Las pérdidas de carga pueden ser lineales o de friccion y
singulares o locales.”

“Para el calculo hidraulico y la determinacion de pérdidas de
carga en tuberias a presion se pueden utilizar las siguientes
formulas: Darcy Weisbach, Flamant y Hazen WILLIAMS”(16).

Cuando se lleva a cabo el célculo hidraulico de la linea de
conduccion se emplea el diametro real; sin embargo, para el
disefio de esta se empleara el didmetro nominal. Asi mismo, debe
considerarse las pérdidas de carga debido a los accesorios que se
encuentran en la linea de conduccion, para el calculo de esta se

empleara el método de la longitud equivalente.



— Perdida de carga unitaria: se emplea la formula de Hazen y
Williams. “Esta formula es valida unicamente para tuberias de
flujo turbulento, con comportamiento hidraulico rugoso y con

diametros mayores a 2 pulg” (10).

— Perdida de carga por tramo: Segun Aguero (10) “Para
determinar la pérdida de carga por tramo es necesario conocer
los valores de carga disponible, el gasto de disefio y la longitud
del tramo de la tuberia. Con dicha informacion y con el uso de
nomogramas o la aplicacién de formulas se determina el

didmetro de la tuberia”.

Presion

Segin Aguero (10) “En la linea de conduccion, la presion
representa la cantidad de energia gravitacional contenida en el
agua. En un tramo de tuberia que estd operando a tubo lleno,
podemos plantear la ecuacion de Bernoulli”.

“La presion minima recomendable en cualquier punto de la
tuberia de aduccion, en las condiciones méas desfavorables de
escurrimiento, debe ser de 2 m.c.a., excepto en los puntos inicial
y final de la aduccidn ligados a un tanque o cdmara en contacto

con la atmdsfera”(16).

Estructuras complementarias



- Camara de reunion de caudales: Son utilizadas para reunir los
caudales de dos 0 méas captaciones. Las estructuras contaran
con tapa sanitaria. Las tuberias de rebose o purga contaran con

dado de proteccion removible.

- Céamara de distribucion de caudales: Su funcion es dividir los
caudales en mas de dos partes. Su estructura debera contar con
tapa sanitaria y cerradura de proteccion; asi mismo, contara en

su interior con tuberia de rebose, limpia y dado de proteccion.

- Cémara rompe presion Tipo 6: Segun Agulero (10) “Cuando
existe mucho desnivel entre la captacion y algunos puntos a lo
largo de la linea de conduccion, pueden generarse presiones
superiores a la maxima que puede soportar la tuberia”

Por lo antes sefialado la construccion de cAmaras rompe presion
tipo VI es necesario, para que se pueda disipar la energia y
reducir la presion a 0, con la Unica finalidad de evitar dafios a
la tuberia.

“Estas estructuras permiten utilizar tuberias de menor clase,
reduciendo considerablemente los costos en las obras de

abastecimiento de agua potable”(10).
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Figura N° 11. Camara rompe presion

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento
La tuberia de ingreso se encontrara sobre el espejo del nivel de
agua, la tuberia de salida contard con canastilla de proteccion
sobre el nivel de fondo de la losa, contara con tuberia de limpia
0 rebose; asi mismo, debera contar con tapa sanitaria con

seguro.

- Valvula de aire: Son instaladas para eliminar el aire que se
acumula en los puntos altos de la linea de conduccién, que
provocan la perdida de carga y disminucion en el gasto. Existen
valvulas automaticas y manuales, debido a que las primeras son
muy costosas, se opta por la instalacion de valvulas compuertas

que necesitan ser operadas periodicamente.

- Valvula de purga: Son instaladas para la limpieza de los
sedimentos que se generan en la parte baja de la linea de
conduccion, estos sedimentos traen como consecuencia la

reduccion del area de flujo.



- Pase aéreo: Es una estructura que consta de un anclaje de
concreto y cables de acero, mediante los cables de acero se
instala las tuberias que permiten la conduccion del agua
potable, el diametro de esta es variable. Estas tuberias van
suspendidas debido a que la topografia del terreno no permite

gue estas vayan enterradas.
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Figura N° 12. Detalles técnicos del pase aéreo
Fuente: Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento

“Esta estructura esta disefiada para soportar todo el peso de la
tuberia llena y el mismo sistema estructural, en distancias de
5m, 10m, 15m, 20m, 25m, 30m, 50m, 75m y 100m”(14)
Para el disefio de los puentes colgantes se debe de considerar
que el cable principal debe tener forma cateriana. “El principal
estado de cargas (solicitacion) en el puente, considerara los
pesos propios de la tuberia, cables y agua dentro de la tuberia,

debiendose mayorar para prevenir el efecto de la vibracion por

el flujo del agua y la velocidad del viento”(16).
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Figura N° 13. Puente colgante cruzando un rio o quebrada
Fuente: Abastecimiento, disefio y construccion de sistemas
de agua potable modernizando el aprendizaje y
ensefianza en la asignatura de Ingenieria Sanitaria |
c.3. Reservorio
Segin MVCS (14) “El reservorio debe ubicarse lo mas préximo
a la poblacién y en una cota topografica que garantice la presion
minima en el punto mas desfavorable del sistema”.
Segln Aglero (10) “La importancia del reservorio radica en
garantizar el funcionamiento hidraulico del sistema y
mantenimiento de un reservorio eficiente, en funcion a las

necesidades de agua proyectadas y el rendimiento admisible de la

fuente”

Capacidad del reservorio

Segun MVCS (14) “El volumen de almacenamiento debe ser del
25% de la demanda diaria promedio anual (Qp), siempre que el
suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es

discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp”.
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“La capacidad del tanque de almacenamiento, debe ser igual al
volumen que resulte mayor de las siguientes consideraciones:
Volumen de regulacion, Volumen contra incendios y Volumen de

reserva”(16)

Tipo de reservorios

- Elevados: “Tienen forma esférica, cilindrica y de
paralelepipedo, son construidos sobre torres, columnas, pilotes,
etc.” (10)
Son aquellos que son soportados por una estructura, debido a
que se encuentran sobre el nivel del terreno. La altura sobre la
que se encuentren ubicadas debe garantizar la presién minima
en el punto mas desfavorable en la red de distribucion. Estas
podran ser construidas de acero, pretensado, postensado,

hormigén armado y otros.

- Apoyados: “Tienen forma rectangular y circular, son
construidos directamente sobre la superficie del suelo”’(10).
Su ubicacion debera garantizar la presion minima en el punto

mas desfavorable en la red de distribucién

- Enterrados: “De forma rectangular, son construidos por debajo

de la superficie del suelo (Cisternas)”(10)



Su ubicacion debera garantizar la presion minima en el punto

mas desfavorable en la red de distribucién

7 MR Al

Figura N° 14. Tipos de reservorio: apoyados y elevados
Fuente: Roger Aguero Pittman

Caseta de valvulas
Dentro de ella se tendra la tuberia de entrada, la tuberia de salida,
la tuberia de rebose y la tuberia de limpia, las cuales son

independientes y contaran con los accesorios necesarios.

- Tuberia de entrada: El didmetro esta en funcion de la tuberia de
la linea de conduccidn, la valvula compuerta de ingreso al
reservorio serd del mismo diametro que el de la tuberia de
entrada, la cual permitird la operacion y mantenimiento del
reservorio, se debe de contar con un dispositivo que regule el
Ilenado del reservorio como valvulas flotadoras y sera ubicada

en sentido opuesto a la tuberia de salida.



“La zona de entrada se ubica en el nivel superior del tanque,
sobre el nivel maximo del agua; es recomendable adosar el tubo
de entrada a un pilar y terminarle con un codo que evite la
proyeccion hacia arriba del liquido”(16)

Tuberia de salida: EI diametro est4 en funcion de la tuberia de
la linea de aduccidn, serd dotada de una valvula compuerta para
controlar el abastecimiento de la poblacidon, se instalard una
canastillaa 10 cm de altura sobre la solera para evitar el ingreso
de sedimentos, sera ubicada en sentido opuesto a la tuberia de
entrada y su diametro sera en funcion al caudal maximo

horario.

Tuberia de limpia: “Debera tener un diametro tal que facilite la
limpieza del reservorio de almacenamiento en un periodo no
mayor a 2 h”(10) y debe permitir el vaciado del reservorio en

menos de 8 horas.

Tuberia de rebose: “Se conectara con descarga libre a la tuberia
de limpia y no se proveerd de valvula compuerta,

permitiéndose la descarga de agua en cualquier momento”(10)

BY-PASS: El by — pass permite la continuidad del servicio
mientras se realiza la limpieza y desinfeccion del reservorio.

“Se instalara una tuberia con una conexidén directa entre la



entrada y la salida, de manera que cuando se cierre la tuberia
de entrada al reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese
directamente a la linea de aduccion” (10). No se debe emplear
el by pass por periodos largos ya que se estaria suministrando
a la poblacion agua no clorada. Seran considerados cuando el

volumen del reservorio sea mayor a 50m?®

- Grifo de enjuague: “Es instalada en el interior de la caja de
valvulas, consiste en la instalacion de un grifo de '%” sobre la
linea de conduccion que ingresa al tanque de almacenamiento
y sujetada a las paredes de la caja. Es necesaria su instalacion
para facilitar la limpieza del reservorio cuando se realiza la

limpieza y desinfeccion de esta.

- Tuberia de ventilacién: Deben ser provistos de proteccion, para
evitar el ingreso de insectos y animales pequerios al tanque de
almacenamiento. “Para ello es aconsejable la utilizacion de
tubos en “U” invertida, protegidos a la entrada con rejillas o
mallas milimétricas y separadas del techo del reservorio a no

menos de 30 cm. El diametro minimo de esta tuberia es 2°(16)

Control de nivel estatico en reservorio
Son instaladas para evitar la pérdida del agua clorada, se instalan

dentro del reservorio y consta de tuberias de PVC. Su



funcionamiento esta relacionado con llenado del reservorio,
cuanto el nivel del tanque llega a su nivel maximo, se interrumpe
el ingreso de la tuberia de ingreso y esta fluye a través de la

tuberia que sera conectada al cono de rebose.

& I‘m REBOSE memmoas
| g
Agus clorsds
— ——

Figura N° 15. Nivel estatico

Fuente: Compendio de innovaciones
tecnolégicas en agua Yy
saneamiento Rural

Su funcionamiento se basa en los vasos comunicantes, donde al
ingresar el agua cruda al reservorio esta va siendo clorada y
almacenada, luego al encontrarse la superficie del espejo de agua
cercana al cono de rebose, se restringe el ingreso por la tuberia de
ingreso y el agua encuentra menos resistencia al flujo a traves de
la tuberia que conecta el tubo de ingreso con el cono de rebose

(13).

Sistema de desinfeccién
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La desinfeccion es el ultimo proceso y uno de los méas importantes
en el tratamiento del agua destinada al consumo humano. Es la
Unica forma de garantizar la eliminacion de microorganismos
patogenos en el agua que puedan dafiar a las personas”(17)

La eficiencia de la desinfeccion dependera de mdltiples factores
entre, entre ellos la cantidad y caracteristicas de los organismos a
eliminar, la cantidad y tipo de desinfectante, la temperatura del
agua, el tiempo de contacto, las caracteristicas del agua a
desinfectar, el Ph y las condiciones de la dosificacion.

Cuadro N° 02. Métodos de desinfeccidn del agua disponible

Fisicos Quimicos
Ultrafiltracion Cloro Gas
Ultrasonido Hipoclorito e Sodio
Osmosis inversa e Calcio
Electroforético Diéxido de cloro
Ebullicion Cloraminas
Congelacion
Radiacion Gamma Permanganato de potasio
lonizante Ultravioleta Yodo
Bromo
Ozono
Perdxido de hidrégeno
Plata

Fuente: Organizacidn panamericana de la salud
Las caracteristicas de los desinfectantes seran: que no altere el
olor, sabor o color, ser facilmente soluble, rapido y efectivo.
La cloracién es el método mas empleado en las zonas rurales por
las siguientes razones: accesible, capacidad oxidante, potencial
germicida, econdmico, eficiente respecto a su costo, efecto residual

y facil instalacion.



Cuadro N° 03. Propiedades de los productos del cloro

Nombre y formula Nombre comercial o

Aspecto % cloro activo  Estabilidad en el Seguridad Envase usual
comudn tiempo
Cal clorada Cal clorada, polvo Polvo blanco seco 15a35% Media. Se Corrosivo Latas de 1.5
Ca0.2CaCl20.3H20 blanqueador, deteriora kg
hipoclorito de calcio, rapidamente Tambores de
cloruro de cal cuando se expone 45 -135kg
a temperatura Bolsas
alta, humedad y/o plasticas o de
luz papel de 25 —
solar. Pérdida de 40 kg, otros.
1% al mes
Hipoclorito de sodio  Hipoclorito de sodio, Solucion liquida 1 a15% como Baja. Pérdida Corrosivo Diversos
NaClO blanqueador liquido, Amarille maximo. de 2- 4% por tamarfios de
lejia, agua lavandina, Concentraciones  mes; mayor si la botellas de
agua sanitaria mayores a 10% temperatura plastico y
son inestables. excede los 30°C vidrio, y
garrafones
Hipoclorito de sodio Solucién liquida 0.1-0.6% Baja Oxidante Volumen variable
por electrélisis amarillenta
in situ
Hipoclorito de HTH, Percloron Polvo, granulados  Polvo: 20 — 35%  Buena perdida de Corrosivo. Latas de 1.5kg.
Calcio Ca(ClO)2.4 y tabletas. Sodio  Granulado 65— 2 —2.5% por afio Inflamacion Tambores 45 —
H20 Blanco 70% posible al 135kg. Baldes de
Tabletas 65 — entrar en pléstico.
70% contacto con
ciertos
materiales
acidos.

Fuente: Organizacion panamericana de la salud



Con el sistema de desinfeccion se busca garantizar que la calidad
del agua por mas tiempo y que este cumpla con las condiciones
necearias hasta que sea suministrada a la poblacion por medio de
las conexiones domiciliarias.

“Su instalacion debe estar lo més cerca de la linea de entrada de
agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte
la solucion de cloro contenido en el recipiente”(14).

- Sistema de desinfeccién por goteo
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Figura N° 16. Sistema de desinfeccién por goteo
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento

- Sistema de desinfeccidn por erosién

Valvula de
regulacion

&= Entrada
Hacia tanque d
de distribucién

FiguraN° 17.  Sistema de desinfeccion por erosion
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento

43



c.4. Linea de aduccion
El caudal utilizado para la linea de aduccion es el caudal maximo
horario, respecto a la carga estatica y dinamica; la primera sera
como maximo de 50m y la segunda serd como minimo de 1m. El
diametro minimo empleado en sistemas de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales sera de 1” (25mm), respecto a las
velocidades esta deberd ser como minimo de 0.6 m/s y como

maximo 3 m/s.
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Figura N° 18. Line_q gradiente hidraulica de la aduccion a
presion
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento
c.5. Redes de distribucion

Segln Agiero (10) “La red de distribucion es el conjunto de
tuberias de diferentes diametros, valvulas, grifos y demas
accesorios cuyo origen esta en el punto de entrada al pueblo (Final
de la linea de aduccion) y que se desarrolla por la linea de
aduccion”.
La red de distribucién se disefia considerando las velocidades y

presiones en las tuberias, las velocidades deben de encontrarse
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entre el rango de 0.6 m/s y 3 m/s; ya que si esta es inferior se
produciran sedimentos y si es mayor se dafiaran los accesorios y
hasta la propia tuberia. Respecto a la presion, esta disminuye
cuando el consumo de la poblacién es menor; sin embargo, si esta
es maxima ocasionara fugas y golpes de ariete. Se recomienda
que el diametro minimo sea de %”.

Las redes de distribucion se disefian con el caudal maximo
horario, en redes cerradas el didmetro minimo es de 1” y en redes
abiertas el didmetro minimo es de %4 y son instaladas sobre redes

existentes de alcantarillado sanitario.

Figura N° 19. Redes de distribucion
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento

Tipos de redes

- Sistema abierto o ramificado: “Es utilizado cuando la
topografia dificulta o no permite la interconexion entre ramales
y cuando las poblaciones tienen un desarrollo lineal,

generalmente a lo largo de un rio o camino” (10).
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Debido a que las tuberias secundarias nacen de la tuberia
matriz, el flujo es sola hacia un solo sentido y si existiera algun
problema en el suministro parte de la poblacion se quedaria sin
agua. Asi mismo, en los puntos bajos se deberad de instalar
valvulas de purga para eliminar los sedimentos que se originan
en los puntos muertos, debido a que el agua no circula, lo cual

genera problemas de olores y sabores a la poblacion.

- Sistema cerrado: “Son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando mallas. Con este sistema se trata de
crear un circuito cerrado el cual permitira un sistema eficiente
y continuo para la poblacién. Dentro de las ventajas se tiene:

no se producen puntos muertos y es mas econémico” (10).

Camara rompe presion Tipo 7

Segin MVCS (14) “ En caso exista un fuerte desnivel entre el
reservorio y algunos sectores o puntos de la red de distribucion,
pueden generarse presiones superiores a la presion maxima que
pueden soportar la tuberia. Es por ello que se sugiere la
instalacion de camaras rompe presion (CRP) cada 50 m de
desnivel”.

Consta de una vélvula flotadora que tiene como funcion regular
la salida del agua en funcion al consumo de la poblacion, la boya

es aquella que realiza el cierre automatico en funcion al consumo



de la poblacion, la tuberia de limpia y rebose sirve para eliminar
el exceso de agua y realizar el mantenimiento de esta, la canastilla
a la salida se encuentra sobre la losa inferior de la cdmara,

evitando el paso de todo tipo de residuo existente en esta.

Figura N° 20. Camara Rompe Presion para red de
distribucion
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion vy
saneamiento

Valvula de control

Son empleadas para regular en los diferentes sectores de la red de
distribucion el caudal; por lo que, la caseta donde se instale debera

permitir su operacion y mantenimiento. Los accesorios seran

tanto de bronce como de PVC.
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Figura N° 21. Cémara de valvula de control
para red de distribucion

Fuente: Ministerio de vivienda, construccién
y saneamiento



c.6. Conexiones domiciliarias

Segin MVCS (14) “Cuando el suministro se realice mediante
redes de distribucion, cada vivienda debe dotarse de una conexion
predial y de esta conexion hasta la UBS y el lavado multiusos”,
el didmetro minimo seréa de '2” y se encontrara ubicada frente a la
vivienda cerca al ingreso de esta.

Sus componentes son: “Sistema de conexioén a la tuberia de
distribucion, Tuberia de conexién, Valvula de cierre antes y
después del medidor, Medidor de caudales, Accesorios y piezas
de unién que posibiliten y faciliten su instalacion y caja de

proteccion del sistema de medicién y control con su cierre

: 2
respectivo”(16)
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Figura N° 22. Conexién domiciliaria tipo

Fuente: Abastecimiento, disefio y construccion de sistemas de
agua potable modernizando el aprendizaje y ensefianza en la
asignatura de Ingenieria Sanitaria |

2.2.4.Condicién Sanitaria

a. Agua segura
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Se denomina agua segura a aquella que ha sido potabilizada mediante
una planta de tratamiento o mediante un tratamiento casero, cumple
con los parametros de la normativa vigente y no causa enfermedades;
sin embargo, para considerar que el agua es segura no solo debe
considerarse el factor calidad sino otros factores como la cobertura,

continuidad cantidad, costo y cultura hidrica.

b. Cobertura
Toda la poblacion debe tener acceso al agua sin ningun tipo de

restriccion.

c. Continuidad
El servicio debe ser continuo y permanente las 24 horas del dia los 7
dias de la semana, las restricciones en el suministro del agua
generarian problemas durante el almacenamiento en los domicilios,
afectaria a la calidad de la misma y podria generar contaminacion en

las redes de distribucion.

d. Cantidad
La cantidad de agua es suficiente cuando la dotacion de esta permite

que la poblacion realice sus principales actividades.

e. Calidad



El agua cumple con los parametros establecidos en la normativa
vigente y que no contribuye a la transmisién de enfermedades.

Segun Rodriguez (18) “El estudio de la calidad del agua se funda en
la investigacion de las caracteristicas fisico-quimicas de la fuente ya
sea subterranea, superficial o de precipitacién pluvial”. De tal manera
que cumpla con los limites maximos permisibles establecidos en las
normas vigentes.

Segun DIGESA (19) “Los parametros para determinar la calidad del
agua son: los parametros microbiol6gicos y otros microorganismos,
parametros de calidad organoléptica y los parametros inorganicos y

organicos”.



1. Hipdtesis (No aplica por ser una tesis descriptiva)



IVV. Metodologia.

4.1. Disefo de la investigacion.
“La investigacion no experimental es aquella que se realiza sin manipular
deliberadamente las variables. Es decir, es una investigacion donde no
hacemos variar intencionalmente las variables independientes. Lo que
hacemos en la investigacion no experimental es observar fendmenos tal y
como se dan en su contexto natural, para después analizarlos” (20)
Los disefios no experimentales a su vez se clasifican en transeccionales y
longitudinales.
“Los disefios de investigacion transeccional o transversal recolectan datos en
un solo momento, en un tiempo Unico. Su proposito es describir variables, y
analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado.”(20)
Los disefios transeccionales a su vez se clasifican en descriptivos y
correlacionales/causales.
“Los disefios transeccionales descriptivos tienen como objetivo indagar la

incidencia y los valores en que se manifiesta una o mas variables”.(20)

EVALUACION Y

MEJORAMIENTO RESULISROS

Grafico N° 1. Disefio de la investigacion no experimental
Fuente: Elaboracién propia

4.2. Poblacion y muestra.

4.2.1.Poblacion
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La poblacion fueron todos los sistemas de saneamiento basico

existentes en las zonas rurales de la region Ancash.
4.2.2. Muestra
La muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

de Tambo Rio Negro.

4.3. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores



Cuadro N° 04. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Variables Definicion conceptual Dimensiones Definicién operacional Indicadores
El sistema de
abastecimiento de agua .
de ag Sistema de
potable es mediante el -
cual se trasporta el Abastecimiento de Agua
i Potable i6 i . -
Inc;gazlr?c?ilsnte agua desde la fuente IJ:aet\)/aa;geicilrﬁ?eg?cl) 35?22 — Evaluacion  fisica de los
P (superficial 0 iy ague componentes del sistema de
. - Captacion potable  se  realizara o
. subterranea) hasta las ¢ . . o abastecimiento de agua potable.
Evaluacion y viviendas. Este consta Linea de conduccion mediante la  técnica de Evaluacién hidréaulica del sistema
mejoramiento del de una. serie de Reservorio observacion 'y haciendo de  abastecimiento de  aqua
sistemade b - Linea de aduccion uso de la ficha de g
L componentes los cuales . L . potable.
abastecimiento de - .~ - Lineade distribucion evaluacion.
agua potable permiten cgnd_u ¢, . Conexiones
almacenar y distribuir domiciliarias
el agua hasta los
usuarios para satisfacer
sus necesidades.
La condicion sanitaria
Variable viene a ser la cobertura,
dependiente continuidad, cantidad y
P calidad del servicio Cobertura, continuidad, La evaluacion de Ia
Condicién recibido por la cantidad y calidad sistema  condicion sanitaria de la  Incidencia en la condicion sanitaria de la
sanitaria poblacién, la cual de abastecimiento de agua poblacion se realizara poblacion.

dependera de la
satisfaccion y de la
salud de los mismos.

potable.

mediante la encuesta.

Fuente: Elaboracion propia - 2023



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1.Técnicas

Observacion: Se emplearon ya que se tuvo como propdésito determinar
las caracteristicas fisicas y condicion actual del sistema de
abastecimiento de agua potable. Se recopilo la informacién para la

posterior interpretacion y descripcion de lo observado.

Encuesta: Se emplearon ya que se tuvo como proposito determinar el
nivel de satisfaccion de la poblacion y la condicién sanitaria de los

mismos.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha de evaluacion: Mediante el cual se recolecto la informacion de
las caracteristicas fisicas y condicion actual del sistema de

abastecimiento de agua potable

Protocolo: Donde se informé al encuestado las consideraciones de la

investigacion.

Cuestionario: Preguntas de respuestas cerradas

4.5. Plan de andlisis.

El proyecto de investigacion estuvo compuesto por lo siguiente:

Seleccion del area de estudio.



4.6.

Coordinacion con los miembros de la Junta Administradora de los
servicios de saneamiento.

Inspeccion preliminar del area de estudio

Elaboracion de la ficha de evaluacion, preguntas para las entrevistas y
cuestionarios.

Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable, aplicacion de
la encuesta y entrevistas.

Preparacién de todos los instrumentos de recoleccion de informacion para
el analisis.

Elaboracion de cuadros y gréficos a través del programa Microsoft Excel
los cuales iran acompafados de su respectiva interpretacion.

Elaboracion de la propuesta de mejoramiento para el sistema de
abastecimiento de agua potable.

Elaboracion del informe de investigacién de acuerdo a lo establecido en el

manual de metodologia de la investigacion cientifica (MIMI)

Matriz de consistencia


https://www.uladech.edu.pe/images/stories/universidad/documentos/2018/manual_de_metodologia_de_investigaci%C3%B3n_cient%C3%ADfica_MIMI.pdf
https://www.uladech.edu.pe/images/stories/universidad/documentos/2018/manual_de_metodologia_de_investigaci%C3%B3n_cient%C3%ADfica_MIMI.pdf

Cuadro N° 05. Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO

METODOLOGIA

BIBLIOGRAFIA

Caracterizacion del
Problema
El caserio de Tambo Rio

Negro, del centro poblado de

Pariapata, distrito de
Recuay, provincia  de
Recuay, departamento de

Ancash, cuenta con un
sistema de abastecimiento de
agua potable de mas de 20
afios de antigiedad que fue
construida por la misma
poblacion. Como
consecuencia, la poblacion
viene consumiendo agua de
mala calidad por la
condicién actual del sistema
de abastecimiento de agua
potable
Planteamiento del
problema:

¢Laevaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Tambo Rio Negro del centro
poblado de Pariapata,
distrito de Recuay, provincia
de Recuay, departamento de

OBJETIVO GENERAL
Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento  de  agua
potable del caserio de Tambo
Rio Negro del centro poblado
de Pariapata, distrito y
provincia de Recuay,
departamento de Ancash -
2022, para obtener la mejora
de la condicién sanitaria de la
poblacion.

OBJETIVOS

ESPECIFICOS

- Determinar el resultado de la
evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Tambo Rio Negro del centro
poblado de  Pariapata,
distrito 'y provincia de
Recuay, departamento de
Ancash — 2022.

- Determinar la dotacion de
agua requerida en el sistema
de abastecimiento de agua
potable del caserio de
Tambo Rio Negro del centro
poblado de  Pariapata,
distrito y provincia de

Antecedentes

Durante la revision literaria de
fuentes primarias se reviso
investigaciones realizadas en
el extranjero, a nivel nacional y
a nivel local. Asi mismo, se
tuvo informaciéon de fuentes
secundarias, sobre las
deficiencias del sistema de
saneamiento basico del caserio
de Tambo Rio Negro

Bases tedricas de la
investigacion

El sistema de abastecimiento
de agua potable es un conjunto
de estructuras que permite
captar, conducir, almacenar y
distribuir el agua desde la
fuente hasta las viviendas de
manera segura.

Tipo de Investigacion:
Descriptiva, observacional y
de corte transversal

Nivel de Investigacion:
Descriptivo

Disefio de la investigacion:
No experimental — transversal -
descriptiva

Universo: El universo fueron
todos los sistemas de
saneamiento basico existentes
en las zonas rurales de la
region Ancash.

Muestra: La muestra fue el
sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de
Tambo Rio Negro.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

Técnicas:  Observacion vy
encuesta.

Instrumento: Ficha de
evaluaciéon,  protocolo vy

cuestionario

Plan de analisis:

Elaboracion de cuadros vy
gréaficos a través del programa
Microsoft Excel los cuales iran
acompafados de su respectiva
interpretacion.

16.

17.

18.

Agliero  Pittman R.
Agua Potable Para
Poblaciones  Rurales.
Asociacion. Journal of
Chemical Information
and Modeling. Lima;
2003. 1-169 p.
Ministerio de Vivienda
C y S. Reglamento
Nacional de
Edificaciones - RNE
0S. 010 CAPTACION
Y CONDUCCION DE
AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO [Internet].
2006. Available from:
https://www.saludareq
uipa.gob.pe/desa/archi
vos/Normas_Legales/s
aneamiento/0S.010.pd
f

Ministerio de Vivienda
Construccion y
Saneamiento.
Resolucién Ministerial
N° 192-2018-Vivienda.
Norma Técnica de
Disefio: Opciones
Tecnologicas para
Sistemas de




Ancash — 2022, mejorara la
condicion sanitaria de la
poblacién?

Recuay, departamento de
Ancash — 2022.

Determinar las velocidades,
perdidas de carga y
presiones en la linea de
conduccion del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Tambo Rio Negro del centro
poblado de  Pariapata,
distrito 'y provincia de
Recuay, departamento de
Ancash — 2022.

Proponer la mejora del
sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de
Tambo Rio Negro del centro
poblado de  Pariapata,
distrito 'y provincia de
Recuay, departamento de
Ancash — 2022.

Obtener la  condicién
sanitaria de la poblacion del
caserio de Tambo Rio Negro
del centro poblado de
Pariapata, distrito y
provincia  de Recuay,
departamento de Ancash —
2022.

Saneamiento en el
Ambito Rural. Gop.pe |
Plataforma Digit Unica
del Estado Peru
[Internet].  2018;189
PAG. Available from:
https://www.gob.pe/ins
titucion/vivienda/norm
as-legales/275920-192-
2018-vivienda

Fuente: Elaboracion propia - 2023



4.7. Principios éticos

Segun ULADECH (21) Principios éticos que orientan la Investigacion:

Proteccion a las personas: “La persona en toda investigacion es el fin y no
el medio, por ello necesita cierto grado de proteccion, el cual se determinara
de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un
beneficio.”(21)

En aquellas investigaciones donde se trabajan con personas de debera respetar
su dignidad, identidad, diversidad, confidencialidad y su privacidad, la
participacion de estas debe ser voluntaria y deberan de conocer como se
realizara el trabajo de investigacion y en todo momento se debe respetar sus

derechos fundamentales especialmente cuando estos sean vulnerables.

Libre participacion y derecho a estar informado: “Las personas que
desarrollan actividades de investigacion tienen el derecho a estar bien
informados sobre los propdsitos y finalidades de la investigacion que
desarrollan, o en la que participan; asi como tienen la libertad de participar en
ella, por voluntad propia.”(21)

“En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como
sujetos investigados o titular de los datos consiente el uso de la informacion

para los fines especificos establecidos en el proyecto.”(21)

Beneficencia no maleficencia. “Se debe asegurar el bienestar de las personas

que participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta del



investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio,

disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.” (21)

Justicia: “El investigador ejercera un juicio razonable, ponderable y tomara
las precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las limitaciones
de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren préacticas
injustas”(21). Los participantes podran acceder al informe final de la
investigacion y el investigador tratara equitativamente a quienes participen en

la investigacion.



V. Resultados
5.1.Resultados
a. Dando respuesta al primer objetivo especifico: Determinar el resultado de
la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Tambo Rio Negro del centro poblado de Pariapata, distrito y provincia de
Recuay, departamento de Ancash —2022.

Tabla N° 3. Tabla de aforos y factibilidad de la fuente

Caudal Afo(;g N Afocl)’g N Afogg N Promedio
Q minimo (I/s) 0.0947 0.0963 0.0940 0.0950
Q maximo (/s) 0.1654 0.1485 0.1510 0.1549

Verificamos la factibilidad Q mda< Q minimo

DEMANDA OFERTA
Q md Q minimo
0.082 I/s 0.095 I/s

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Interpretacion: El aforo de la captacion fue realizada para determinar su
caudal, este fue realizado mediante el método volumétrico, que consiste en
determinar el tiempo en demora en llenarse un recipiente de volumen
conocido, el aforo realizado en época de estiaje sera denominado Q minimo
y el realizado en época de lluvia serd denominado Q maximo. EI Q md €s el
resultado de la multiplicacion del Q py el K1 = 1.3 para zonas rurales. Asi
mismo, la factibilidad del uso de la fuente va en funcién de la oferta y la
demanda; es decir, la demanda debe ser menor o igual que la oferta, esta
ultima viene a ser el caudal minimo que se obtuvo en época de estiaje. En
la Tabla N° 03 se observa que la demanda es menor que la oferta; por lo
que, es factible el uso de las aguas que provienen de la captacién

Wiscorwachanan.



Tabla N° 4. Tabla de referencia para los puntajes

Puntaje 3.50-251 2.50-151

Estado Bueno Regular Malo Muy malo
Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
(SIRAS)(22)

Resultado de la evaluacion de los componentes de
la captacion

4.00

.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00
Camara de Camara Camara seca Cerco
afloramiento himeda perim étrico

Puntaje 1.00 1.60 2.00 2.00

Gréafico N° 2. Resultado de la evaluaciéon de los
componentes de la captacion
Fuente: Elaboracion propia — 2023

Interpretacion: La evaluacion de la captacion existente fue realizada en
cada uno de sus componentes como son: la cdmara de afloramiento, la
camara himeda, la cAmara seca y el cerco perimétrico, la evaluacion de los
subcomponentes de estos fue realizada de acuerdo a las consideraciones
descritas en el Anexo N° 2y los rangos establecidos en la Tabla N° 4 fueron
empleados pata determinar el estado de cada uno de estos componentes
luego de haber promediado los puntajes de los subcomponentes. En el
Gréafico N° 2 se muestran los resultados de la evaluacion de los componentes
de la captacion existente; el estado de la camara de afloramiento es muy
malo ya que no cuenta con sello de proteccion y permite que el agua este en

contacto con la superficie; el estado de la camara humeda es malo ya que su
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estructura presenta grietas e infiltraciones por el contorno de esta, la tapa
sanitaria cuenta con seguro; sin embargo, la estructura metélica, el marco y
la bisagra presentan corrosion y no tiene accesorios como la canastilla, la
tuberia de limpia y rebose y el dado de proteccidén a la salida de la tuberia
de limpia; el estado de la cAmara seca es malo, la tapa sanitaria cuenta con
seguro; sin embargo, la estructura metalica, el marco y la bisagra presentan
corrosion y no tiene ninguna valvula; y el estado del cerco perimétrico es
malo ya que los postes, alambre de puas, mallas olimpicas, etc. se
encuentran en malas condiciones y facilitan el acceso de personas y

animales a la zona.

Resultado de la evaluacion de la
captacion
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00
Captacion
Captacion 1.65

Gréfico N° 3. Resultado de la evaluacion de la
captacion
Fuente: Elaboracién propia — 2023

Interpretacion: El resultado de la evaluacion de la captacién existente se
muestra en el Grafico N°3, el cual resulta del promedio de la evaluacion
realizada a cada uno de sus componentes, encontrandose el mal estado

debido a que ya supero su periodo de vida Gtil.



Resultado de la evaluacion de los componentes de
la linea de conduccion

4
3.5
3
25
2
1.5
1
0.5

0
Tuberia Pase aéreo Vilvulas

Puntaje 2 2 2

Gréfico N° 4. Resultado de la evaluacion de los
componentes de la linea de conduccion
Fuente: Elaboracién propia — 2023

Interpretacion: La evaluacion de la linea de conduccién existente fue
realizada en cada uno de sus componentes como son: la tuberia, el pase
aéreo y las valvulas, la evaluacién de los subcomponentes de estos fue
realizada de acuerdo a las consideraciones descritas en el Anexo N° 2y los
rangos establecidos en la Tabla N° 4 fueron empleados pata determinar el
estado de cada uno de estos componentes luego de haber promediado los
puntajes de los subcomponentes. En el Grafico N° 4 se muestran los
resultados de la evaluacién de los componentes de la linea de conduccion
existente; el estado de la tuberia es malo ya que encuentra expuesta en parte
de su tramo y presenta filtraciones debido a la rotura de la tuberia; el estado
del pase aéreo es malo ya que la tuberia se encuentra suspendida sobre un
tronco, no se cuenta con soportes ni anclajes para el soporte de esta; y las
valvulas se encuentran en mal estado ya que no se encuentran inoperativas

y No cuentas con caja de proteccion.
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Resultado de la evaluacion de la
linea de conduccidon

4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50

0.00
Linea de conduccion

Puntaje 2.00

Grafico N° 5. Resultado de la evaluacién de la linea
de conduccion
Fuente: Elaboracién propia — 2023

Interpretacion: El resultado de la evaluacion de la linea de conduccion
existente se muestra en el Grafico N°5, el cual resulta del promedio de la
evaluacion realizada a cada uno de sus componentes, encontrandose el mal

estado debido a que ya supero su periodo de vida Util.

Resultado de la evaluacion de los componentes del
IeServorio
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00
Tanque de Cajade Cloracién Cerco
almacenamie valvulas por goteo perimétrico
nto
Puntaje 1.94 1.58 2.00 2.00

Grafico N° 6. Evaluacion de los componentes del reservorio
Fuente: Elaboracién propia — 2023
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Interpretacion: La evaluacion del reservorio existente fue realizada en
cada uno de sus componentes como son: Tanque de almacenamiento, caja
de valvulas cloracion por goteo y cerco perimétrico, la evaluacion de los
subcomponentes de estos fue realizada de acuerdo a las consideraciones
descritas en el Anexo N° 2y los rangos establecidos en la Tabla N° 4 fueron
empleados pata determinar el estado de cada uno de estos componentes
luego de haber promediado los puntajes de los subcomponentes. En el
Gréafico N° 6 se muestran los resultados de la evaluacion de los componentes
del reservorio existente; el estado del tanque de almacenamiento es malo ya
que su estructura presenta fisuras, pero no se observan filtraciones, la tapa
sanitaria, marco y bisagras presenta corrosion, no se tiene canastilla dentro
del reservorio, la tuberia movil, el cono se rebose y la tuberia fija presentan
rajaduras y estar cubierta de biopeliculas, la tuberia de ventilacion no cuenta
con la malla de proteccion, la valvula flotadora se encuentra inoperativa, no
se tiene el nivel estatico dentro del reservorio y no se cuenta con dado de
proteccion a la salida de la tuberia de limpia; la caja de valvulas se encuentra
el mal estado debido a que su estructura presenta fisuras, pero no se
observan filtraciones, la tapa sanitaria, marco y bisagras presenta corrosion,
la valvula de entrada y de salida son dificiles de operar, no se tiene valvula
de desagtie y no se tiene grifo de enjuague dentro de la caja de valvulas. El
estado del sistema de cloracion por goteo es malo ya que se encuentra
inoperativa debido a la falta de capacitacion e insumos para la cloracion y
el estado del cerco perimétrico es malo ya que permite el ingreso de personas

y animales en la zona.



Resultado de la evaluacion del
reservorio

4.00

3.00

2.00

1.00

000 Reservorio

® Puntaje 1.88

Grafico N° 7. Resultado de la evaluacion del
reservorio
Fuente: Elaboracion propia — 2023

Interpretacion: El resultado de la evaluacion del reservorio existente se
muestra en el Grafico N°7, el cual resulta del promedio de la evaluacion
realizada a cada uno de sus componentes, encontrandose el mal estado

debido a que ya supero su periodo de vida dtil.

Resultado de la evaluacion de la
linea de aduccidon

4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

Linea de aduccion
= Puntaje 4.00

Grafico N° 8. Resultado de la evaluacion de la linea de
aduccion
Fuente: Elaboracién propia — 2023
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Interpretacion:

La evaluacion la linea de aduccion existente fue realizada de acuerdo a las
consideraciones descritas en el Anexo N° 2 y tomando como referencia los
puntajes asignados en la Tabla N° 4. En el Grafico N° 8 se muestra que el
estado de la linea de aduccion es bueno ya que la tuberia se encuentra

enterrada en todo su tramo sin presentar filtraciones.

Resultado de la evaluacion de los componentes de
la red de distribucion

4
3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0

Tuberia Vilvulas
= Puntaje 4 1

Gréfico N° 9. Evaluacion de los componentes de la red de
distribucion
Fuente: Elaboracion propia — 2023

Interpretacion: La evaluacion de la red de distribucion existente fue
realizada en cada uno de sus componentes como son: la tuberia y las
valvulas, la evaluacion de los subcomponentes de estos fue realizada de
acuerdo a las consideraciones descritas en el Anexo N° 2 y los rangos
establecidos en la Tabla N° 4 fueron empleados pata determinar el estado
de cada uno de estos componentes luego de haber promediado los puntajes
de los subcomponentes. En el Grafico N°9 se muestran los resultados de la

evaluacion de los componentes de la red de distribucion existente; el estado
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de la tuberia es bueno ya que encuentra enterrada en todo su tramo y no

presenta filtraciones y no se tienen valvulas de control ni de purga en la red.

Resultado de la evaluacion de la
red de distribucidon

4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50

0.00
Red de distribucion

Puntaje 2.50

Grafico N° 10. Resultado de la evaluacién de la red
de distribucion
Fuente: Elaboracién propia — 2023

Interpretacion:

El resultado de la evaluacion de la red de distribucion existente se muestra
en el Grafico N°10, el cual resulta del promedio de la evaluacion realizada
a cada uno de sus componentes, encontrandose el mal estado debido a que
ya supero su periodo de vida util y que no se tuvo ningdn criterio técnico

durante su construccion.
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Resultado de la evaluacion de los componentes del
Sistema de abastecimeinto de agua potable

3.5

2111'1

N

=

Captacion Linea de  Reservorio Linea de Red de
conduccion aduccion distribucié
n
Puntaje 1.65 2 1.88 4 2.5

Gréfico N° 11. Resumen de la evaluacién de los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Elaboracion propia — 2023

Resultado de la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua
potable

4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
Sistema de
abastecimiento de
agua potable
= Puntaje 241

Gréfico N° 12. Resultado de la evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable
Fuente: Elaboracién propia — 2023

Interpretacion:
En el Grafico N° 11. Se muestra el resumen de la evaluacion realizada a
cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable;

la captacién, linea de conduccion, reservorio y redes de distribucién se
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encuentran en mal estado y la linea de aduccion se encuentra en buen estado.
Por ultimo, en el Grafico N° 12. Se muestra el resultado de la evaluacion
realizada al sistema existente que se encuentra en mal estado debido a que

ya supero su periodo de vida util.

b. Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Determinar la dotacién de
agua requerida en el del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Tambo Rio Negro del centro poblado de Pariapata, distrito y

provincia de Recuay, departamento de Ancash — 2022.

Tabla N° 5.  Dotacion de agua requerida en el SAAP

Dia Consumo | Consumo Poblacion Dotaciér)
(m3) (It) (I/hab)/dia)

1 4.71 4710 68 69
2 4.61 4610 68 68
3 4.46 4460 68 66
4 4,71 4710 68 69
5 4.56 4560 68 67
6 4.71 4710 68 69
7 4,71 4710 68 69

Dotacion 68

Fuente: Elaboracién propia — 2023

Interpretacion:

La dotacion viene a ser el consumo de cada integrante de una vivienda para
satisfacer sus necesidades diarias. En la Tabla N° 5, se muestra la
caracterizacion de la dotacion del caserio de Tambo Rio Negro en funcion

del consumo diario y la poblacion, cabe indicar que dicha caracterizacién



fue realizada por 7 dias. Dado que la poblacion es constante en los 7 dias, la
dotacion en el primer dia fue de 69 (lt*hab/dia) con un consumo diario de
4710 litros, la dotacion en el segundo dia fue de 69 (lt*hab/dia) con un
consumo diario de 4610 litros, la dotacion en el tercer dia fue de 66
(It*hab/dia) con un consumo diario de 4460, la dotacion en el cuarto dia fue
de 69 (It*hab/dia) con un consumo diario de 4710 litros, la dotacion en el
quinto dia fue de 67 (It*hab/dia) con un consumo diario de 4560 litros, la
dotacién en el sexto dia fue de 69 (It*hab/dia) con un consumo diario de
4710y la dotacion en el séptimo dia fue de 60 (It*hab/dia) con un consumo
diario de 4710 litros. Finalmente se realiz6 el promedio de los 7 dias

obteniendo una dotacion de 68 (It*hab/dia).

c. Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar las velocidades,
perdidas de carga y presiones en la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo Rio Negro del centro
poblado de Pariapata, distrito y provincia de Recuay, departamento de
Ancash — 2022.

Tabla N° 6. Velocidad, perdida de carga y presion en la Linea de

conduccién
Parametro Unidad Formula Resultado
Velocidad m/s _1.9735*Qmd 0.03m/s
~ Delegido?
Perdida de carga | m/m hf tramo = hfunitario * L 0.013 m/m
Presion m.ca | P = C.piezometrica — C.Final | 8.23m.c.a

Fuente: Elaboracién propia — 2023



Interpretacion:

En la tabla N° 6 se muestra la velocidad, perdida de carga y presion de la
linea de conduccidn existente del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Tambo Rio Negro. Las velocidades permitidas en la linea de
conduccion no deben ser inferiores a 0.60 m/s ni superiores a 3 m/s; sin
embargo, luego del célculo se obtuvo que la velocidad se encuentra por
debajo de la velocidad minima permitida. La pérdida de carga ha sido
obtenida luego de determinada la perdida de carga unitaria dando como
resultado 0.013 m y respecto a la presion luego de realizados los calculos

nos dio un valor de 8.23 m.c.a.

Dando respuesta al cuarto objetivo especifico: Proponer la mejora del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo Rio Negro
del centro poblado de Pariapata, distrito y provincia de Recuay,
departamento de Ancash — 2022.

Cuadro N° 06.Propuesta de mejora para el sistema de abastecimiento de
agua potable
Componente Propuesta de mejora

Se proyecta la construccién de 01 captacion tipo ladera
donde actualmente se encuentra la captacién, la
estructura serd de concreto armado, la cdmara himeda
Captacion  sera de 0.90 x 0.90 x 1.00m. con 0.15 m. de ancho de
muros, 2 orificios de 2”, tapa sanitaria de 0.80 x 0.80 m,
sistema de rebose y limpia de tuberia PVC SAP de 1

1/2”, tuberia de salida PVC SAP 17, caja de valvulas de




0.80 x 0.60 x 0.70 m donde se ubicard la valvula
compuerta de 1” de didmetro. Se construird un cerco
perimétrico de malla olimpica, incluye una puerta con

candado.

Linea de

conduccién

Reposicién de tuberia PVC C-10 de 1” de diametro en

toda la linea de conduccién (L = 422.46 m.)

Pase aéreo

Se construira un cruce aéreo de L = 10.00 m. para
salvaguarda la tuberia que atraviesa una quebrada,
estara provista de columnas de soporte de concreto
¢=210 kg/cm2 y acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2
en zapatas y columnas. Asi mismo, estara provista de la
camara de anclaje de concreto f'c=175 kg/cm2 con
elementos metalicos de soporte: cable tipo boa 6x19 de
57, péndolas de cable tipo boa 6x19 de '4”, abrazadera
de platina de 3/16” + perno de '4” y accesorios

metéalicos de anclaje y soporte de cable.

Reservorio

Se proyecta la construccion de un reservorio donde
actualmente se encuentra el reservorio, la estructura sera
de concreto armado de un volumen de 5 mé, de 2.1 x 2.1
x 1.68 (1.23 m. altura util y 0.45 borde libre), tapa
sanitaria de 0.80 x 0.8 m., espesor de losa y muro 0.15
m., Tuberia de ventilacion de PVC 2" @, caseta de
valvulas de 1.00 x 0.80 x 0.70 m, tapa sanitaria de 0.60

x 0.60 m., 01 valvula compuerta de 1" @& para el control




de la entrada, 01 valvula compuerta de 1" @ para el
control de la salida y una valvula compuerta de 2" @
para la limpieza., el nivel estatico sera de PVC 2" @, el
dado de proteccion de 0.20 x 0.20 x 0.20 m., con tapon
perforado de 2”. Se construira un cerco perimétrico de

malla olimpica, incluye una puerta con candado.

Sistema de

desinfeccion

Se proyecta la instalacion de un sistema de cloracion por
goteo, con tanque de solucion de cloro de V = 250 .,
con equipo de cloracion, con accesorios de cloracién
con dosificador, con cerco de malla olimpica incluye
puerta y candado, con muro reforzado de concreto
f'c=210 kg/cm2, losa maciza de concreto fc=210

kg/cm2 y con cobertura de techo calamina.

Red de

distribucién

Reposicion de tuberia PVC C-10 de 1”7 de diametro en

toda la red de distribucion (L =558.00 m.)

Valvula de

control

Se proyecta la construccién de 02 valvulas de control
con medidas interiores de 0.60x0.60m y altura de
0.80m, anchos de muro de 0.10m, con solados de
concreto f°c=100 kg/cm2 y cajas de concreto fc=210
kg/cm2, con tarrajeo exterior de e=1.5cm, tarrajeo
interior con impermeabilizante e = 1.50cm y pintura
esmalte en muros exteriores y pintura anticorrosiva y
esmalte para estructura metalica. Se colocaran 02 tapas

metalicas de 0.60x0.60m e = 3/16”, con mecanismos de




seguridad y se realizara el suministro e instalacion de
accesorios para la caja de valvula de control 1” @. Los
accesorios que contempla son: valvula compuerta de
bronce de 17, niple con rosca PVC 1”7 x 27, union
universal con rosca PVC 17, adaptador UPR PVC 17,
tuberia PVC CLASE 10 de 1” NTP 399.002.2015 y la
transicion PVC UF-SP @63mm x 2” PN10 con 01 anillo

de acero.

Valvula de

purga

Se proyecta la construccion de 02 valvulas de purga con
medidas interiores de 0.60x0.60m y altura de 0.80m,
anchos de muro de 0.10m, con solados de concreto
f°c=100 kg/cm2 y cajas de concreto f'c=210 kg/cm2,
con dado de concreto fc=140  kg/cm2
(0.30x0.20x0.20m), concreto en cajas de fc¢=210
kg/cm2, con tarrajeo exterior de e=1.5cm, tarrajeo
interior con impermeabilizante e=1.50cm y pintura
esmalte en muros exteriores y pintura anticorrosiva y
esmalte para estructura metalica. Se colocaran 02 tapas
metalicas de 0.60x0.60m e = =3/16", sumidero de
0.20x0.20x0.20 de piedra chancada de @1/2”, con
mecanismos de seguridad y se realizara el suministro e
instalacion de accesorios para la caja de valvula de
purga 1”. Los accesorios que contempla son: véalvula

compuerta de bronce de 1”” @, niple con rosca PVC 17 x




2, union universal con rosca PVC 1” @, adaptador UPR
PVC 17, tuberia PVC CLASE 10 de 17 NTP
399.002.2015 y la transicion PVC UF-SP @63mm x 17

PN10 con 01 anillo de acero.

Se proyecta realizar el trazo, nivelacion y replanteo, con
excavacion manual para la construccion 23 cajas
Conexiones domiciliarias de agua potable con cama de apoyo de
domiciliarias material seleccionado, e = 0.10m, se colocara 88.00m
de tuberia PVC C-10 de 1” y las conexiones

domiciliarias de matriz de 1” @.

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Dando respuesta al quinto objetivo especifico: Obtener la condicion
sanitaria de la poblacién del caserio de Tambo Rio Negro del centro
poblado de Pariapata, distrito y provincia de Recuay, departamento de

Ancash — 2022.

e.1. Cobertura

Tabla N° 7.Cobertura del servicio

¢ Cree Usted que con la mejora del sistema de
abastecimientos de agua potable mejorara la
cobertura del servicio?

Alternativa N° encuestas %
23 100.00%
0 0.00%
TOTAL 23 100.00%

Fuente: Elaboracién propia — 2023
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COBERTURA

=%

Grafico N° 13.  Cobertura del servicio
Fuente: Elaboracién propia — 2023

Interpretacion:

En la Tabla N° 7 y el Grafico N° 13 se muestra que el 100% del total
de encuestados indica que, con la mejora del sistema de abastecimiento

de agua potable, el agua llegara a cada una de sus viviendas.

e.2. Continuidad

Tabla N° 8. Continuidad del servicio

¢ Cree Usted que con la mejora del sistema de
abastecimientos de agua potable mejorara la
continuidad del servicio?

Alternativa N° encuestas %
23 100.00%
0 0.00%
TOTAL 23 100.00%

Fuente: Elaboracion propia — 2023

CONTINUIDAD

=%

Gréfico N° 14. Continuidad del servicio
Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Interpretacion:

En la Tabla N° 8 y el Grafico N° 14 se muestra que el 100% del total
de encuestados indica que, con la mejora del sistema de abastecimiento

de agua potable, contaran con agua las 24 horas los 7 dias de la semana.

e.3. Calidad

Tabla N° 9.Calidad del servicio

¢ Cree Usted que con la mejora del sistema de
abastecimientos de agua potable mejorara la
calidad del servicio?

Alternativa N° encuestas %
23 100.00%
0 0.00%
TOTAL 23 100.00%

Fuente: Elaboracion propia — 2023

CALIDAD

=%

Gréfico N° 15. Calidad del servicio
Fuente: Elaboracién propia — 2023

Interpretacion:

En la Tabla N° 9 y el Grafico N° 15 se muestra que el 100% del total
de encuestados indica que, con la mejora del sistema de abastecimiento
de agua potable, la calidad del agua mejorara ya que se contara con un

sistema de desinfeccion operativo.
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e.4. Cantidad

Tabla N° 10. Cantidad de agua

¢Cree Usted que con la mejora del sistema de
abastecimientos de agua potable mejorara la
cantidad de agua que es suministrada?

Alternativa N° encuestas %
23 100.00%
0 0.00%
TOTAL 23 100.00%

Fuente: Elaboracion propia — 2023

CANTIDAD

=%

Grafico N° 16. Cantidad de agua
Fuente: Elaboracion propia — 2023

Interpretacion:

En la Tabla N° 10 y el Grafico N° 16 se muestra que el 100% del total
de encuestados indica que, con la mejora del sistema de abastecimiento
de agua potable, la cantidad de agua sera suficiente para el desarrollo

de diferentes actividades durante el dia.

5.2.Anélisis de los resultados
a. Dentro de la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Tambo Rio Negro se realizo el aforo de la fuente para determinar
si es factible el uso de las aguas de la captacion Wiscorwachanan, dando

como resultado que el caudal de la demanda es menor que el caudal de la
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oferta; este ultimo es el caudal minimo, mediante el cual se garantiza que
caudal permanezca constante en condiciones extremas. Asi mismo, para
determinar el resultado de la evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Tambo Rio Negro, se realizo la evaluacion de
cada uno de sus componentes y se establecieron rangos para determinar el
estado de estos, se trabajaron con cuatro rangos de los cuales el primero se
encontraba entre 3.51 a 4.00, el segundo entre 3.50 a 2.51, el tercero entre
2.50 a 1.51 y el ultimo entre 1.50 a 1.00. La evaluacién de la captacion
existente se realiz6 en cada uno de sus componentes como son, la cdmara
de afloramiento, la camara humeda, la camara seca y el cerco perimétrico
dando como resultado un puntaje de 1.65 y tomando como referencia los
rangos establecidos, este componente se encuentra en mal estado,
consecuencia de la antigiiedad de la estructura y que esta fue construida sin
ningun criterio técnico. La evaluacion de la linea de conduccion existente se
realiz6 en cada uno de sus componentes como son las tuberias, el pase aéreo
y las valvulas, dando como resultado un puntaje de 2 puntos y tomando
como referencia los rangos establecidos, este componente se encuentra en
mal estado, consecuencia de la antigiiedad de los componentes y debido a
que actualmente las tuberias se encuentran expuestas a la intemperie y el
pase aereo se encuentre suspendido sobre un tronco de arbol. La evaluacion
del reservorio existente se realizo en cada uno de sus componentes como
son el tanque de almacenamiento, caja de valvulas, cloracion por goteo y el
cerco perimétrico, dando como resultado un puntaje de 1.88 puntos y

tomando como referencia los rangos establecidos, este componente se



encuentra en mal estado, consecuencia de la antigliedad, falta de operacion
del sistema de cloracion existente y la carencia de accesorios para su
funcionamiento. La evaluacion de la linea de aduccion existente se realizo
en las tuberias dando como resultado un puntaje de 4 puntos y tomando
como referencia los rangos establecidos, este componente se encuentra en
buen estado, debido a que la tuberia se encuentra enterrada en todo su tramo
y no se observa filtraciones en su recorrido. La evaluacion de la red de
distribucion existente se realizé en cada uno de sus componentes como son
las tuberias y las valvulas dando como resultado un puntaje de 2.50 puntos
y tomando como referencia los rangos establecidos, este componente se
encuentra en mal estado, debido a que se carece de valvulas de control y de
purga. Determinados los puntajes de cada uno de los componentes
finalmente se obtiene el resultado de la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable existente, dando como resultado un puntaje
de 2.41 puntos y tomando como referencia los rangos establecidos, este
componente se encuentra en mal estado, consecuencia de su antigiiedad y el
proceso constructivo.

AMARANTO, en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblaciéon del centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2021”, realizo la evaluacion
de cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable en base al Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

(SIRAS); sin embargo no muestra el resultado de la evaluacion el sistema



en su conjunto. Asi mismo, CASTILLO en su tesis “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de Saneamiento basico en el barrio de Santa Rosa,
caserio de Jinua, centro poblado de Paria Wilcahuain, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, 20197,
realizd las evaluaciones de los sistemas de agua potable, alcantarillado
sanitario, gestion del saneamiento basico, operacién y mantenimiento del
sistema de saneamiento basico, para finalmente realizar la evaluacion en
conjunto del sistema de saneamiento basico del barrio de Santa Rosa, en
base en base al Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento
(SIRAS).

El documento del Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
(SIRAS) ha definido los indices de sostenibilidad y los factores. Las
categorias dentro de la sostenibilidad son que un sistema sea sostenible,
medianamente sostenible no sostenible o colapsado y los factores que
considera son el estado del sistema, gestion (gestion comunal, gestion

dirigencial, operacion y mantenimiento.)

. La dotacion viene a ser la cantidad de agua que consume una persona al dia
expresad en (It/hab) /dia y se aplica para el disefio de sistemas hidraulicos.
Existen dos maneras de determinar la dotacion la primera cuando las
caracteristicas de la poblacion son conocidas y la segunda cuando las
caracteristicas de la poblacién son desconocidas; por lo que se debe de
identificar la poblacion de donde se desea obtener la dotacion. Para el

primero cuando las caracteristicas de la poblacion no son conocidas, se debe



de tomar una muestra de la poblacion y realizar el analisis de consumo de
cada una de las personas seleccionadas para determinar cuanta agua
consumen al dia en diferentes actividades como alimentos, lavamanos, etc.,
posteriormente se sumaran dichos consumos y se realiza el promedio de
estos para determinar la dotacion promedio en un dia. Para el segundo
cuando las caracteristicas de la poblacion son conocidas; es decir, cuando se
conoce la cantidad de habitantes y existe un sistema de abastecimiento
anterior mediante el cual se puede tener el control de la cantidad de agua
que es suministra, se determina la dotacion mediante el consumo dividido
entre los habitantes que cuentan con el servicio.

Para la determinacion de la dotacion del caserio de Tambo Rio Negro se
empled la segunda alternativa, ya que se conoce la cantidad de habitantes y
se puede controlar el reservorio de almacenamiento para determinar el
consumo, en el caserio de tambo Rio se tiene un total de 68 habitantes y el
consumo se determiné durante 7 dias para finalmente obtener el resultado

de 68(It/hab) /dia.

. Para determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en la linea de
conduccidn del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Tambo Rio Negro se empled la Norma Técnica de disefio: Opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural aprobada con
Resolucion Ministerial N°192-2018-VIVIENDA, donde se sefiala que la
velocidad minima serd de 0.60 m/s y la maxima 3 m/s; sin embargo, la

velocidad determinada en la linea de conduccién existente es de 0.03 m/s



siendo mucho menor a la velocidad minima establecida en la norma, para
determinar la perdida de carga en la linea de conduccion existe se empled la
formula de Hazen Williams ya que actualmente se tiene una tuberia de 2”
de diametro, obteniendo una pérdida de carga de 0.013 m/m y por altimo
para determinar la presion en la linea de conduccidn existente se determing
la cota piezometrica ya que el valor de la presion es la diferencia de la cota

piezometrica y la cota final, obteniendo una presion de 8.2138 m.c.a.

. Para elaborar la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Tambo Rio Negro del centro poblado, se emplearon
los criterios establecidos en Norma Técnica de disefio: Opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural aprobada con
Resolucién Ministerial N°192-2018-VIVIENDA. El periodo de disefio para
sistemas de abastecimiento de agua potables es de 20 afo, la tasa de
crecimiento se determina en base a los censos del INEI; sin embargo, la
poblacion en el distrito de Recuay presenta un resultado negativo; por lo
que, para el disefio de la propuesta de mejoramiento r = 0, el caudal de aforo
de la captacion Wiscorwachanan es de 0.09 I/s; por lo que, se empleara el
criterio de la Resolucion Ministerial N°192-2018-VIVIENDA que sefala
que cuando el caudal es menor a 0.5 I/s se trabajara para el disefio con este
ultimo, respecto a la linea de conduccion se trabajara con la ecuacion de Fair
— Whipple ya que el diametro calculado es de 17 de didmetro, durante su
recorrido se tendra un pase aéreo debido a la existencia de una quebrada por

donde la tuberia cruza, respecto al reservorio este sera rectangular de 5 m®



y sobre él se instala el sistema de desinfeccidn por goteo para garantizar la
calidad del agua, respecto a la red de distribucion esta sera de 17 de
diametro, se instalaran 2 valvulas de control, dos valvulas de purga y 23
conexiones domiciliarias. Los calculos y planos del sistema propuesto se

encuentran en los anexos del presente documento.

. Para obtener la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Tambo Rio
Negro se empled un cuestionario de respuestas cerradas, las preguntas
estaban relacionadas a la cobertura, continuidad, calidad y cantidad del
servicio de abastecimiento de agua potable. El resultado obtenido fue que el
100% de la poblacion cree que con la mejora del sistema de abastecimientos
de agua potable mejorara la cobertura del servicio, el 100% cree que con la
mejora del sistema de abastecimientos de agua potable mejorara la
continuidad del servicio, el 100% cree que con la mejora del sistema de
abastecimientos de agua potable mejorara la calidad del servicio y el 100%
cree que con la mejora del sistema de abastecimientos de agua potable
mejorara la cantidad de agua que es suministrada. En el Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS) el valor de la
cobertura se determina en funcién a la cantidad de familias que cuentan con
conexiones domiciliarias, la continuidad es determinada de acuerdo al
rendimiento de la fuente tanto en épocas de lluvia como de estiaje y en
funcion al tiempo que cuenta con agua en sus viviendas, la calidad del agua

depende si se suministra periodicamente de cloro al sistema, la



concentracion de cloro, su apariencia, el analisis bacteriolégico y

considerando quien realiza la supervision del funcionamiento del sistema.



VI. Conclusiones
Se determino el resultado de la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Tambo Rio Negro del centro poblado de Pariapata, distrito
y provincia de Recuay, departamento de Ancash — 2022, en base a la metodologia
del Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS), obtenido
como resultado que el sistema se encuentra en mal estado con un puntaje es de
2.41 puntos. Asi mismo, el caudal de la fuente garantiza el abastecimiento de la

poblacién durante las épocas de estiaje.

Se determind la dotacidn de agua requerida en el del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Tambo Rio Negro del centro poblado de Pariapata,
distrito y provincia de Recuay, departamento de Ancash — 2022, en funcién de la
cantidad de habitantes (poblacion) y el consumo (m?), obteniendo como resultado

una dotacion de 68 (It/hab) /dia).

Se determinaron las velocidades, perdidas de carga y presiones en la linea de
conduccidn del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo
Rio Negro del centro poblado de Pariapata, distrito y provincia de Recuay,
departamento de Ancash — 2022, en base a lo establecido Norma Técnica de
disefio: Opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural
aprobada con Resolucion Ministerial N°192-2018-VIVIENDA. La velocidad en
la linea de conduccion existente es de 0.03 m/s, la perdida de carga es de 0.013

m/m y la presion es de 8.23 m.c.a.



Se propone la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Tambo Rio Negro del centro poblado de Pariapata, distrito y provincia de
Recuay, departamento de Ancash — 2022, en base a lo establecido Norma Técnica
de disefio: Opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural
aprobada con Resolucion Ministerial N°192-2018-VIVIENDA. La mejora
consiste en la construccidn de una captacion de ladera, reposicion de tuberia PVC
en la linea de conduccion, construccion de un pase aéreo de 10 m de longitud,
construccion de un reservorio de 5 m?, instalacion de un sistema de cloracion por
goteo, reposicion de tuberia PVC en la linea de distribucion, construccion de dos
valvulas de control, 02 véalvulas de purga e instalacion de 23 conexiones

domiciliaria.

Se obtuvo la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Tambo Rio Negro
del centro poblado de Pariapata, distrito y provincia de Recuay, departamento de
Ancash — 2022, en base a un cuestionario de 4 preguntas de respuesta cerrada. El
100% de la poblacién cree que con la mejora del sistema de abastecimientos de
agua potable mejorara la cobertura, continuidad, calidad del servicio y la cantidad

de agua.



Aspectos complementarios
Recomendaciones
1. Contar con los instrumentos de recoleccion de datos adecuados para la
recoleccion de informacion del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio de Tambo Rio Negro existe.

2. Considerar si las caracteristicas de la poblacion son conocidas o desconocidas;

ya que, la dotacion es determinada en funcion de la poblacién y del consumo.

3. Para la evaluacion hidraulica se debe realizar el levantamiento topogréafico y
conocer las caracteristicas de las tuberias y accesorios existentes, para la

posterior aplicacion de las formulas correspondientes.

4. En la propuesta de mejora se recomienda la construccion de cada uno de los
compones del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo
Rio Negro, debido a que han superado su periodo de vida Gtil y se debe asegurar
el funcionamiento del sistema de desinfeccion para garantizar la calidad de

agua suministrada.

5. Contar con los instrumentos de recoleccion de datos adecuados para la
recoleccion de informacion de la condicion sanitaria de la poblacion, las
preguntas de la encuesta deben de estar relacionadas con la cobertura,

continuidad, calidad y calidad.
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Anexo N° 1. Instrumentos de recoleccién de datos
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Ficha N° 2. Evaluacion de la linea de conduccion existente en el caserio de Tambo
Rio Negro

Titulo: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de tambo rio negro, del centro poblado de Pariapata,

distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash, para su
FICHA N° 02 incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2022,

Tesista: Bach. Camacho Macedo, Miriam Stefany

Asesor: Mgtr. Leon de los Rios Gonzalo Miguel

b. Linea de conduccion

1.- ; Tiene tuberia de conducciéon? Marque con una X I Si( ) \ No( ) :
2.- ;Cémo estd la tuberia?
Enterrada 1
Enteria‘;ialtl(l)lttzlsmente parcialmente =3 Malo = 2 puntos Colapsada = 1 punto '
P puntos H
;
3.- ; Tiene cruces/pases aéreos? | Si( ) | No( ) :
4.- ;En qué estado se encuentra el cruce/pase aéreo?
Bueno = 4 puntos Regular = 3 puntos Malo = 2 puntos Colapsada =1 punto
5.- ;Tiene valvulas?
Bueno = 4 puntos Malo = 2 puntos Necesita = 1 punto No necesita = o puntos
ey ) Si tiene No tiene
Descripcion Cantidad » s
Bueno Malo | Necesita | No necesita

5.1. Vélvulas de aire

5.2. Valvulas de Purga

5.3. Valvulas de
control

Resultado de Ia evaluacion de la linea de conduccion

Fuente: Elaborado mediante las guias del Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento

MANRIQ 3
tngeniero Civil
CIP N° 272473

Ingenienp Sanitario
CIP K° 182612

0 DE INGENIBROS DEL PERU
Cgbfa%}g)b%mt?mu Ancash - Huaraz

San Blance Nelson
{FENERO SANITARIO
INGREG CIP - 96193
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Ficha N° 4. Evaluacién de la linea de aduccion existente en el caserio de Tambo
Rio Negro

Titulo: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
‘ potable en el caserio de tambo rio negro, del eentro poblado de Pariapata,

distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash, para su
FICHA N° 04 incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién —2022.

Tesista: Bach. Camacho Macedo, Miriam Stefany
Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

‘ d. Linea de aduccién

1.- ; Tiene tuberia de aduccion? Marque con una X ‘ Si( ) ‘ No{( )
2.- ;Cémo esta la tuberia?
| Enterrada
Enteria:a lt(])ltt?)]smente parcialmente =3 Malo = 2 puntos Colapsada =1 punto
| p puntos
3.- ; Tiene cruces/pases aéreos? | Si( ) l No( )

4.- ;En qué estado se encuentra el cruce/pase aéreo?
Bueno = 4 puntos Regular = 3 puntos Malo = 2 puntos Colapsada = 1 punto

No necesita =0

Bueno = 4 puntos Malo = 2 puntos Necesita = 1 punto
puntos
. . Si tiene No tiene
Descripcion Cantidad :
Bueno Malo | Necesita | No necesita

5.1. Valvulas de aire

5.2. Valvulas de Purga

5.3. Valvulas de
control

\
\
|
5.- ;Tiene vilvulas?

Resultado de la evaluacién de la linea de aduccion existente

Fuente: Elaborado mediante las guias del Sistema de Informacién Regional en Aguay
Saneamiento
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Ficha N° 5. Evaluacion de la red de distribucion existente en el caserio de Tambo
Rio Negro

Titulo: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de tambo rio negro, del centro poblado de
Pariapata, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de
FICHA N° 05 Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién —
2022,
Tesista: Bach. Camacho Macedo, Miriam Stefany
Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

e. Red de distribucion

1.- ; Tiene red de distribucion? Marque con una X | Si( ) | No( )
2.- ;Cual es el tipo de red de distribucién?
Red abierta () | Red cerrada ( ) | Red mixta ( )

3.- ;A cusantas viviendas se abastece mediante la red de distribucién?
4.- ;Cémo esta la tuberia?

Enterrada totalmente = 4 Ent.errada _ Colapsada=1
parcialmente Malo = 2 puntos
puntos _ punto
=3 puntos
4P
5.- ; Tiene cruces/pases aéreos? 1 Si( ) | No( )

6.- ;En qué estado se encuentra el cruce/pase aéreo?

= 1 da=1

Bueno = 4 puntos Regubir=3 Malo = 2 puntos Colapsada

_ puntos _ punto

7.- ; Tiene vilvulas?

Bueno = 4 puntos Malo=2 Necesita =1 punto Npmcoeslts =0

puntos puntos

Si tiene No tiene

Descripceion Cantidad
P Bueno Malo | Necesita No,

necesita

7.1. Valvulas de aire
7.2. Véalvulas de Purga

7.3. Valvulas de control
Resultado de la evaluacion de la red de distribucion existente

Resultado de la
evaluacion de la
red de
distribucion

Fuente: Elaborado mediante las guias del Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento
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Ficha N° 6. Resumen de la evaluacién del sistema de abastecimiento de agua
potable existente en el caserio de Tambo Rio Negro Resumen de la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable existente en
el caserio de Tambo Rio Negro

|

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
tambo rio negro, del centro poblado de Pariapata, distrito de Recuay, provincia de Recuay,
departamento de Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2022.

T —— i

Departamento: Ancash Provincia: Recuay

Distrito: Recuay Caserio: Tambo Rio Negro
Descripeion Puntaje Estado

Sistema de abastecimiento de agua potable

a. Captacion:
a.l. Camara de afloramiento

Sello de proteccion

a.2. Camara hiimeda

Estructura
Tapa sanitaria

Canastilla
Tuberia de limpia y rebose

Dado de proteccion

a.3. Camara seca
Tapa sanitaria
h—"———*————-_.__ —

a.4. Cerco perimétrico

b. Linea de conduccién:
b.1. Tuberia
b.2. Pase aéreo

b.3. Valvulas
¢. Reservorio:
¢.1. Tanque de almacenamiento
Estructura o N

Tapa sanitaria

Canastilla

Tuberfa de limpia y rebose
Tubo de ventilacion | ]
Valvula flotadora
Nivel estatico

e S S D
Dado de proteccion ‘J\
e bl e SN

¢.2. Caja de vilvulas

Estructura : ]
e | Mt
Lo D o e L
3 - o LA ANDRE 1 AA "(f_ e
" / ] N i ORTIZ PER \ ; GOY

e e it A s ingeniero Sanitario

: CIP N® 182012 Ingeniero Civil
A iy oo CIP N° 272473

Ly ¥ Ison
Ing® Obreudn Blanco Ne
IERO SANITARIO
ENG% G CIP N* 96193




Tapa sanitaria

Vilvula de entrada

Valvula de salida

Vilvula de desagiie

Grifo de enjuague

c.3. Cloracién por goteo

¢.4. Cerco perimétrico

d. Linea de aduccion

d.1. Tuberia

e. Red de distribucion

e.l. Tuberia

e.2. Valvulas

PUNTAJE

ESTADO

3.50 —2.51

2.50 — 1.51

BUENO REGULAR

MALO MUY MALO

DOMITILA ANDRE &~~~
ORTIZ PeREx
Ingeniero Sanitario
CIP Ne q 612

i

\COLEGIO DE INGEMEROS BEL PERL
Censeio Departamenta; - Huamzu

INGENIERO SAN{1af
EG CIP N° 96@5“0

Obreyon/Blanco Neleon Pedro

1 -“ AMV4
AR Sovo

Ingeniero Civi i
CIP N° 272473



Ficha N° 7. Determinacion de la dotacion de agua requerida en el del sistema de
abastecimiento de agua potable

Dotacion

Consmngimb) | Cottma(y & FOhIAtOR B e o

Dotacion

Fuente: Elaboracion propia
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ENCUESTA
(Cree Usted que con la mejora del sistema de abastecimientos de agua
potable mejorara la cobertura del servicio?
a. Si
b. No

;Cree Usted que con la mejora del sistema de abastecimientos de agua
potable mejorara la continuidad del servicio?

a. Si

b. No

;Cree Usted que con la mejora del sistema de abastecimientos de agua
potable mejorara la calidad del servicio?

a. Si

b. No

(Cree Usted que con la mejora del sistema de abastecimientos de agua
potable mejorara la cantidad de agua que es suministrada?

a. Si
b. No

................ Tascssssss

LA ANDREA

ingeniero Civil
CIP N° 182612 CIP N° 272473




Anexo N° 2. Criterios de evaluacion



EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE TAMBO RIO NEGRO,

DEL CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN

LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Componente Criterios de evaluacién
Captacion Bueno Regular p Malo No tiene
Presenta grietas en su No cuenta con ninguna
Camara de No presenta fisuras ni Presenta fisuras en su superficie y permite el cobertura de
afloramiento Sello de proteccién grietas en su superficie superficie y en sus 3 | ingreso de residuos que proteccion; por lo que,
ni en sus esquinas. esquinas. se encuentran en la Se encuentra expuesta a
superficie. sufrir contaminacién.
. Presenta fisuras en su .
No presenta fisuras en ; Presenta grietas y
Estructura - Lo exterior, pero no 3 . .
el exterior ni interior. ! . filtraciones.
produce filtraciones.
- No cuenta con ninguna
Estructura metélica con - - g
. . . Estructura metélica, Estructura metalica, cobertura de
- pintura anticorrosiva, . . . o
Tapa sanitaria marco y bisagras sin | 3 marco y bisagras proteccidn; por lo que,

Camara himeda

marco Y bisagras en
buenas condiciones.

pintura de proteccion

presenta corrosion.

Se encuentra expuesta a
sufrir contaminacion.

Canastilla

Se encuentra limpia,
con el numero inicial
de orificios y sobre la
base de la captacion.

Se encuentra rota 'y
sucia.

No cuenta con el
accesorio.

Tuberia de limpia 'y
rebose

La tuberia mavil, el
cono se rebose y la
tuberia fija en buenas
condiciones sin
rajaduras.

La tuberia movil, el
cono se rebose y la
tuberia fija presentan
rajaduras

No cuenta con el
accesorio.

Dado de proteccion

El dado y el tap6n con
orificios se encuentra
en buenas condiciones

El dado y el tapon con

orificios se encuentra

en malas condiciones
(rajadas — rotas)

No se encuentra a la
salida de la tuberia de
limpia




Tapa Sanitaria

Cémara seca

Estructura metalica con
pintura anticorrosiva,
marco Y bisagras en
buenas condiciones.

Estructura metélica,
marco y bisagras sin
pintura de proteccién

Estructura metalica,
marco y bisagras
presenta corrosion y se
encuentran en malas
condiciones.

No cuenta con ninguna
cobertura de
proteccién; por lo que,
se encuentra expuesta a
sufrir contaminacién.

Valvulas

Se encuentra operativa,
facil de operar y con
pintura de proteccion.

Se encuentra
inoperativa, rota o
presenta filtraciones

No cuenta con valvulas

Cerco Perimétrico

En buen estado cuando
los postes, alambre de

puas, mallas olimpicas,
etc. se encuentran en

En mal estado cuando
los postes, alambre de
puas, mallas olimpicas,
etc. se encuentran en
malas condiciones y
facilitan el acceso de
personas y animales a
la zona.

Componente

Criterio

s de evaluacion

Linea de conduccion

Bueno

Regular p Malo No tiene

Tuberia Cubierta en todo su Cubierta parcialmente 3 Presenta fugas y Colapsada
tramo en todo su tramo roturas en su tramo
Tuberia en buen La tuberia presenta .
B El sistema de
Tuberia, soportes y estado, pero los fugas o roturas, los o
) . . : abastecimiento de agua
Pase aéreo anclajes en buenas soportes y los anclajes | 3 | soportesy los anclajes

condiciones

se encuentran en malas
condiciones.

se encuentran en malas
condiciones.

potable no cuenta con
pase aéreo

Vélvula de aire

Valvulas

Valvula operativa

Valvula inoperativa o
se tienen dificultades
€en su operacion

No se cuenta con
valvulas

Valvula de purga

Vélvula operativa

Valvula inoperativa o
se tienen dificultades
en su operacion

No se cuenta con
vélvulas




Valvula de control

Valvula operativa

Vélvula inoperativa o
se tienen dificultades

No se cuenta con

L vélvulas
€en su operacion
Componente Criterios de evaluacién
Reservorio Bueno Regular p Malo No tiene
. Presenta fisuras en su .
No presenta fisuras en - Presenta grietas y
Estructura S exterior, pero no 3 . ;
el exterior ni interior. ; . filtraciones.
produce filtraciones.
- Estructura metalica, No cuenta con ninguna
Estructura metéalica con - .
. - . Estructura metalica, marco y bisagras cobertura de
L. pintura anticorrosiva, . . 2 .
Tapa sanitaria marco y bisagras sin | 3 | presenta corrosion y se proteccion; por lo que,

marco y bisagras en
buenas condiciones.

pintura de proteccion

encuentran en malas
condiciones.

Se encuentra expuesta a
sufrir contaminacion.

Canastilla

Se encuentra limpia,
con el numero inicial
de orificios y sobre la
base de la captacion.

Se encuentra rota y
sucia.

No cuenta con el
accesorio.

Tanque de
almacenamiento
Tuberia de limpia 'y

rebose

La tuberia movil, el
cono se rebose y la
tuberia fija se
encuentran en buenas
condiciones sin
rajaduras.

La tuberia movil, el
cono se rebose y la
tuberia fija presentan
rajaduras

No cuenta con el
accesorio.

Tubo de ventilacion

Se encuentra en buenas
condiciones y cuenta
con malla de
proteccion

No cuenta con la malla
de proteccion

No cuenta con el
accesorio.

Vélvula flotadora

Valvula operativa

Valvula inoperativa

No cuenta con el
accesorio.

Nivel estatico

Se encuentra operativo

Se encuentra
inoperativo

No cuenta con el
dispositivo




Dado de proteccion

El dado y el tap6n con
orificios se encuentra
en buenas condiciones

El dado y el tap6n con

orificios se encuentra

en malas condiciones
(rajadas — rotas)

No se encuentra a la
salida de la tuberia de
limpia

Caja de vélvulas

Estructura

No presenta fisuras en
el exterior ni interior.

Presenta fisuras en su
exterior, pero no
produce filtraciones.

Presenta grietas y
filtraciones.

Tapa sanitaria

Estructura metélica con
pintura anticorrosiva,
marco y bisagras en
buenas condiciones.

Estructura metalica,
marco y bisagras sin
pintura de proteccion

Estructura metalica,
marco y bisagras
presenta corrosion y se
encuentran en malas
condiciones.

No cuenta con ninguna
cobertura de
proteccion; por lo que,
Se encuentra expuesta a
sufrir contaminacién.

Valvula de entrada

Valvula operativa

Valvula inoperativa o
se tienen dificultades
en su operacion

No cuenta con el
accesorio.

Valvula de salida

Vélvula operativa

Vélvula inoperativa o
se tienen dificultades
en su operacion

No cuenta con el
accesorio.

Valvula de desagiie

Valvula operativa

Valvula inoperativa o
se tienen dificultades
en su operacion

No cuenta con el
accesorio.

Grifo de enjuague

Se encuentra operativo

Se encuentra
inoperativo

No cuenta

Sistema de
desinfeccion

Cloracion por goteo

Se encuentra operativa
con la dosificacion de
calibracion

No se encuentra
operativa o la
dosificacion no es la
adecuada

No se clora mediante
este sistema

Cerco perimétrico

En buen estado cuando
los postes, alambre de

puas, mallas olimpicas,
etc. se encuentran en

En mal estado cuando
los postes, alambre de
puas, mallas olimpicas,
etc. se encuentran en
malas condiciones y
facilitan el acceso de




personas y animales a

la zona.
Componente Criterios de evaluacién
Linea de aduccion Bueno Regular P Malo No tiene
. Cubierta en todo su Cubierta parcialmente Presenta fugas y
Tuberia 3
tramo en todo su tramo roturas en su tramo
Tuberia en buen La tuberia presenta .
. El sistema de
Tuberia, soportes y estado, pero los fugas o roturas, los o
. . . ; abastecimiento de agua
Pase aéreo anclajes en buenas soportes y los anclajes | 3 | soportes y los anclajes

potable no cuenta con

condiciones se encuentran en malas se encuentran en malas )
. . pase aéreo
condiciones. condiciones.
Valvula inoperativa o No se cuenta con
Vélvula de aire Vélvula operativa se tienen dificultades valvulas
en su operacion
Valvula inoperativa o
. . . . . e No se cuenta con
Vélvulas Vélvula de purga Vélvula operativa se tienen dificultades valvulas
en su operacion
Vélvula inoperativa o
, . . . . No se cuenta con
Vélvula de control Vélvula operativa se tienen dificultades valvulas
en su operacion
Componente Criterios de evaluacién
Red de distribucion Bueno Regular p Malo No tiene
. Cubierta en todo su Cubierta parcialmente Presenta fugas y
Tuberia 3
tramo en todo su tramo roturas en su tramo
Tuberia en buen La tuberia presenta .
i El sistema de
Tuberia, soportes y estado, pero los fugas o roturas, los o
) . . ; abastecimiento de agua
Pase aéreo anclajes en buenas soportes y los anclajes | 3 | soportesy los anclajes

condiciones

se encuentran en malas
condiciones.

se encuentran en malas
condiciones.

potable no cuenta con
pase aéreo

Vélvulas Vélvula de aire

Valvula operativa

Vaélvula inoperativa o
se tienen dificultades
€en su operacion

No se cuenta con
valvulas




Vélvula de purga

Valvula operativa

Vélvula inoperativa o
se tienen dificultades
en su operacion

No se cuenta con
valvulas

Vélvula de control

Valvula operativa

Vélvula inoperativa o
se tienen dificultades
€en su operacion

No se cuenta con
valvulas




Anexo N° 3. Protocolo de consentimiento informado para entrevistas



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA

ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida

por Miriam Stefany CAMACHO MACEDO, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles

de Chi

mbote. La investigacién denominada: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE TAMBO RIO
NEGRO, DEL CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE
RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2022

La entrevista durara aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera andénima.

La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos,
puede comunicarse al siguiente correo electronico: cmacedo2029@gmailcom o al nimero
984075704, Asi como con el Comité de Etica de la Investigaciéon de la universidad, al

correo electronico 1201152007 @uladech.pe

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo:

Huwrapr Tnocenaa  Macedo Pe chgc_ju’é

del participante: K—\

HHR
)
Firma del investigador; ffé /
o . /{‘, 174 S
Fecha: g

12:2.‘0'1-2023 B

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA



Anexo N° 4. Resultado de la evaluacion del sistema de saneamiento béasico del
caserio de Tambo Rio Negro, del centro poblado de Pariapata, distrito y
provincia de Recuay, departamento de Ancash



FICHA N° 01

Titulo: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de tambo rio negro, del centro poblado de Pariapata,
distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2022.

Asesor: Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

| Bach: Camacho Macedo Miriam Stefany

Aforo del manantial

1.- Coordenadas

3.- Condicidn del cerco perimétrico y material de construccion de la captacion

2.- ¢ Cuantas

En buen estado = 4 puntos |

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1 punto

captaciones

Estado del cerco perimétrico

Material de construccion de

tiene el sistema? S
la captacion
Q minimo = 0.0850 I/s Norte: 8929239.7767 Captacion Si tiene
Q misino = 0.1582 I/s | Este: 2282333450 1 EnPUn | Enmalestado | NN | Conereto | Artesanal
Factibilidad: Q md < Q min Altitud: 3378.1054 Wiscorwachanan 2P X
4. - Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la estructura
B = Bueno = 4 puntos | R = Regular = 3 puntos | M = Malo =2 | No tiene = 1 punto | Si tiene = 4 puntos
4.2. Cdmara humeda
. . 4.2.d.
L 4.1. Camara de afloramiento . 4.2.e. Dado
Descripcion Sello de proteccion 4.2.b. Tapa sanitaria 4.2.C. Tuberia de de
4.2.a. Canastilla limpiay L
proteccion
Estructura rebose
@ « @ « @ Si @ Si o Si
A Ladera § Concreto Metal % é Concreto Metal % Seguro S | tiene | 5 | tiene | 5 | tiene
: © < - + =] -
B:Defondo | o 15/l M | B |[R|M| S |B|R|M|2[B|IRIM|B|R| M Eti':ge tiirlle S iB|m| 2 (B[M| 2 |B|M
Ladera 1P 2P 2P 4P | 1P 1P 1P
4.3. Camara seca Resultado de la evaluacion de los componentes de la captacion existente:
4.3.a Tapa sanitaria 4.3.b. i ] Resultado de la
~>a. lap Valvula Camara de afloramiento = 1 puntos evaluacion de la
Si captacion
. p p 2+ 3+1+1+1
@ Concreto Metal © Seguro @ | tiene Camara himeda = ———— = 1.6 puntos
5} (7} P 5} 5
= o c| g =]
=) S S| &| o . 3+1
> |IB|R| M |B|R| M S 5| =] 2z |B|M Camara Seca = = 2 puntos
Sl 1.65
2P 4P| 1P Cerco perimétrico = 2 puntos




FICHA N° 02

Titulo: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de tambo rio negro, del centro poblado de Pariapata,
distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

Tesista: Bach. Camacho Macedo, Miriam Stefany

Asesor: Mgtr. Leon de los Rios Gonzalo Miguel

b. Linea de conduccion

1.- ¢ Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

| si(x) | No()

2.- ¢ COmo esta la tuberia?

Enterrada Enterrada
totalmente =4 parcialmente = 3 Malo = 2 puntos Colapsada = 1 punto
puntos puntos

2P

3.- ¢ Tiene cruces/pases aéreos?

| si(X) | No()

4.- ¢ En qué estado se encuentra el cruce/pase aéreo?

Bueno =4 puntos

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

Colapsada =1 punto

2P

5.- ¢ Tiene valvulas?

Bueno = 4 puntos

Malo = 2 puntos

Necesita = 1 punto

No necesita =0

puntos
Si tiene No tiene
Descripcion Cantidad Mal . .
Bueno o Necesita | No necesita
5.1. Valvulas de aire
5.2. Vélvulas de Purga 2 2P

5.3. Valvulas de
control

Resultado de la evaluacion de la linea de conduccidn existente

Tuberia = 2 puntos
Pase aéreo = 2 puntos

Valvulas = 2 puntos

Resultado de la
evaluacion de la linea
de conduccién




Titulo: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de tambo rio negro, del
centro poblado de Pariapata, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

FICHA N° 03
Tesista: Bach. Camacho Macedo, Miriam Stefany
Asesor: Mgtr. Leodn de los Rios Gonzalo Miguel
C. Reservorio
1.- Coordenadas 3. Condicion del cerco perimétrico
Norte: 8929608.2856 Este: 228084.7932 Altitud: 3369.8655 | En buen estado = 4 puntos | En mal estado = 2 puntos No;ﬁ:teoz !
- Ti io?
2.- ¢ Tiene reservor;?. Marque con una Si(X) No( ) Estado del cerco perimétrico Material de construccién
En buen estado En mal estado .NO Concreto Artesanal
Volumen : 8 m3 tiene
2P
4.- Describir el estado de la estructura.
Bueno = 4 puntos Regular = 3 puntos Malo = 2 puntos No tiene = 1 punto
4.1. Tanque de almacenamiento
4.1d.
. 4.1.e. Tubo 4.1f1. . 4.1.h.
4.1.b. Tapa sanitaria 4'1'C: Tqber_|a de de Vélvula 4'1'9', I\.“VGI Dado de
Canastilla limpiay S estatico -
4.1.a. ventilacion | flotadora proteccion
rebose
Estructura
Concret . Si Si Si - Si
@ o Metal o Seguro @ Si tiene o | tiene © | tiene | @ | tiene | @ Si tiene o | tiene
(5] D [<5] (3] (3] [<5] [<5] [<5]
= Sao T o]l &= = = = = =
o g S S| o o o o o o
Bl R | M| < |B|R|M[B|R |M S| 2|2 /BIM|ZB|M|Z|B|M|Z[B|M|Z| B |M|ZBM
= wn
3P 3P 4P| 1P 2P 2P 2P |1P 1P




4.2. Caja de Valvulas

o ’4.2.c. ’4.2.d. ,4.2.e. 4.2.f. Grifo | 43 Cloracion por goteo
422 4.2.b. Tapa sanitaria Vélvula de | Véalvulade | Valvula de de
o entrada salida desagiie enjuague
Estructura - - -
Concret Metal Seguro Si tiene Si Si Si
2 0 © g Q 2 | tiene @ | tiene | & | tiene Si tiene
[<3] [«6) [5) [«5) [<3] (3] (3] [<3] .
=] ol S| 5|5 S S s No tiene
o 5] 2 2 o o o o
R M z |[BIRIMIB|R /M= =5 =2 /z|BfM |=z|BIM| =z |BIM|Zz|B M Bueno | Malo
= wn
1
2P 2P 1P 2P 2P| 1P P 2p
Resultado de la

Resultado de la evaluacion del

reservorio existente

evaluacion del
reservorio

Cerco perimétrico: 2 puntos

Tanque de almacenamiento =

. , 2+1.5+2+2+1+1
Caja de valvulas = —————

6

3+3.5+1+2+2+2+1+1

8

Cloracidn por goteo = 2 puntos

= 1.58 puntos

= 1.94 puntos

1.88




FICHA N° 04

Titulo: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de tambo rio negro, del centro poblado de Pariapata,
distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

Tesista: Bach. Camacho Macedo, Miriam Stefany

Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

d. Linea de aduccién

1.- ¢ Tiene tuberia de aduccion? Marque con una X ‘

Si(X) | No()

2.- ¢ COmo esta la tuberia?

Enterrada totalmente Enterrada
_ parcialmente = 3 Malo = 2 puntos Colapsada = 1 punto
= 4 puntos
puntos
4p

3.- ¢ Tiene cruces/pases aéreos?

Si() | No(x)

4.- ;En qué estado se e

ncuentra el cruce/pase

aéreo?

Bueno = 4 puntos

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

Colapsada = 1 punto

5.- ¢ Tiene valvulas?

Bueno = 4 puntos

Malo = 2 puntos

Necesita = 1 punto

No necesita = o

puntos
L . Si tiene No tiene
Descripcion Cantidad - -
Bueno Malo | Necesita | No necesita
5.1. Valvulas de aire X
5.2. Vélvulas de Purga X
5.3. Valvulas de
X
control

Resultado de la evaluacion de la linea de aduccion existente

Linea de aduccion = 4 puntos




FICHA N° 05

Titulo: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de tambo rio negro, del centro poblado de Pariapata,
distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

Tesista: Bach. Camacho Macedo, Miriam Stefany

Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

e. Red de distribucién
1.- ¢ Tiene red de distribucion? Marque con una X ‘ Si(X) | No ( )
2.- ¢ Cual es el tipo de red de distribucion?
Red abierta ( X) ‘ Red cerrada ( ) ‘ Red mixta ( )
3.- ¢ A cuantas viviendas se abastece mediante la red de distribucién?
4.- ;COomo esta la tuberia?
Enterrada totalmente = 4 Ent_errada _ Colapsada =1
parcialmente Malo = 2 puntos
puntos _ punto
= 3 puntos
4P
5.- ¢ Tiene cruces/pases aéreos? ‘ Si() | No ( X)
6.- ¢ En qué estado se encuentra el cruce/pase aéreo?
Bueno =4 puntos Regular =3 Malo = 2 puntos Colapsada =1
puntos punto
7.- ¢ Tiene valvulas?
Bueno = 4 puntos Malo =2 Necesita = 1 punto No necesita = o
puntos puntos
L . Si tiene No tiene
Descripcion Cantidad - -
Bueno Malo | Necesita | No necesita
7.1. Vélvulas de aire X
7.2. Valvulas de Purga X
7.3. Vélvulas de control X

Resultado de la evaluacion de la red de distribucion existente

Resultado de la
evaluacion de la red
de distribucién

Tuberia = 4 puntos
Pase aéreo = 0 puntos

Valvulas = 1 puntos

2.5




Anexo N° 5. Célculos para la propuesta del mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo Rio Negro



INGRESE DATOS SOLO EN ESTE CUADRO

D ——

CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO DEL DISTRITO DE RECUAY

POBLACION

TABLA DE RESULTADOS RESULTADOS
METODO #r valor mas cercano a VALOR "r"
cero
METODO ARITMETICO r5 -517.1269601 -r= 0.0134069401
METODO GEOMETRICO r3 2417160914 -r= 00077079038
A= 5531
METODO PARABOLICO rl -2534 B-101
C= 82420
A= 8242000
METODO CRECIMIENTO -B=1081.0
C= 3595

[ 4 M. ARITMETICEJEOMERS M. PARABOLICO [E31. CRECIMIE(ES PROMEDIO

1 8131.5 8178.47 8257.60989 8137.49206 8176.268353
2 8021 8115.43 8284.282051 8040.1746 8115.22231
3 7910.5 8052.88 8322.016484 7950.04762 8058.860928
4 7800 7990.81 8370.813187 7867.11111 8007.183272
5 7689.5 7929.22 8430.672161 7791.36508 7960.188411
6 7579 7868.1 8501.593407 7722.80952 7917.875424
7 7468.5 7807.45 8583.576923 7661.44444 7880.243396
8 7358 7747.27 8676.622711 7607.26984 7847.29142
9 7247.5 7687.56 8780.730769 7560.28571 7819.018593
10 7137 7628.3 8895.901099 7520.49206 7795.424024
11 7026.5 7569.5 9022.1337 7487.88889 7776.506824
12 6916 7511.16 9159.428571 7462.47619 7762.266114
13 6805.5 7453.26 9307.785714 7444.25397 7752.70102
14 6695 7395.82 9467.205128 7433.22222 7747.810675
15 6584.5 7338.81 9637.686813 7429.38095 7747.594221
16 6474 7282.24 9819.230769 7432.73016 7752.050803
17 6363.5 7226.11 10011.837 7443.26984 7761.179574
18 6253 7170.41 10215.50549 7461 7774.979695
19 6142.5 7115.14 10430.23626 7485.92063 7793.450332
20 6032 7060.3 10656.0293 7518.03175 7816.590658
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Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de tambo rio negro,
del centro poblado de Pariapata, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

Caserio : Tambo Rio Negro
Centro Poblado : Pariapata

Distrito : Recuay

Provincia : Recuay

Regién : Ancash

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=0.50Ips)

Gasto Maximo de la Fuente:  Qmax= 075 I/s

Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 065 ls

Consumo Max. diario Qmd : Qmd= 006 Is

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA. Para un caudal maximo diario “Omd” menor o igual a 0,50 l/s,
se disefia con 0,50 I/s

Gasto Maximo Diario: Qmdl= 050 Is

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quuax =V, xCdx A
: Q
Despejando: = T2
Pel v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s
Coeficiente de descarga: Cd= o080 (valores entre 0.6 2 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: V,, =Cdx JZQH
V2t= 224 m/s  (enlaentradaa la tuberfa)
Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 m/s (elvalor maximo es 0.60m/s, en laentrada a la
tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
’4A
Ademas sabemos que: D=[—
T

Didmetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m
Dc= 1.756 pulg

Asumimos un Diametro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan dimetros < 6 = 2")
0.051 m



Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

6D LDLED LDL 3D LDLjD LDL 6D
Nor.f:a,rea del dl.a,metro calcqu.;\doJrl [T 1717 11
area del diametro asumido
2
Norif :(%j +1 3
Da
Numero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla
(b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif - 1)

Ancho de la pantalla: b= 090 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio:  H= 0.40 m
v 2
Ademas: h, =156 %
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 037 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

- Hr
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1238 m 1.25m Seasume
3) Altura de la cdmara himeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
:I I: A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas. Se
considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B= 0.025 cm < 1 plg
D
c D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
|@ afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda (minima
B 5cm).

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm




C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
=156 =156 2M¢ Q s
29 20A A m
g nm/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 M3/s
Area de la Tuberfa de salida: A= 0.002 m2
Por tanto:  Altura calculada: C= 0.005 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 250cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.93m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

uuuuuul’

n.n no o oo

—r,—

a

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccién:

Dcanastilla=2xDa

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x10= 3pulg = 7.62 cm
L= 6 X 10= 6pulg =15.24 cm

Lcanastilla=" 15.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5mm  (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el &rea de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (AtotaL):

ATOTAL =2A,



Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2

Ajory = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm
L= 150cm

Ag=0.0119695 m2
Por consiguiente: Argaa < Ag OoK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

NUmero de ranuras : 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

071>< QO.38

Dr: hf0.21

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s
Perdida de carga unitaria en m/m;  hf=0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberfa de rebose: Dg= 1.537 pulg
Asumimos un diametro comercial Dg= 1.5 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s
Perdida de carga unitaria en m/m;  hf=0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D = 1.537 pulg

Asumimos un diametro comercial D= 1.5 pulg

Resumen de Célculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 l/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
NUmero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:
L= 1.238 m



3) Altura de la cdmara himeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida=1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla
Longitud de la Canastilla
Numero de ranuras :
5) Célculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose
Tuberfa de Limpieza

2 pulg
15.0 cm
115 ranuras

1.5 pulg
1.5 pulg
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Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de tambo rio negro, del centro poblado de Pariapata, distrito de Recuay,
provincia de Recuay, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Qp . Caudal Promedio
Qmg : Caudal Maximo Diario.

Caserio : Tambo Rio Negro
Centro Poblado : Pariapata
Distrito : Recuay
Provincia : Recuay
Regidn : Ancash
|
1. DATOS DEDISENO
Datos: Doncde :
Qp= 0.063 Lit./seg
Qmd = 0.082 Lit/seg
Qm= 0.126 Lit./seg

ECUACIONES DE FAIR-WHIPPLE

Qmn : Caudal Mé&ximo Horario.

DIAMETRO TEORICO

VELOCIDAD PERDIDA DE CARGA
; Q Yo Q Y57
~ | 0.00039887 *C * hf % - 1'552023é2 Q hf:_0.00039887*C*D271:|
7 1000
Tramo Cota (msnm) Dist. | Material | C hw. | Q md |Desnivel |hf (H/D)| Diam. [ Veloc. [ @ Com. hf Hf V S Cota | P (abajo)
Arriba Abajo Arriba Abajo D (m) Tuberia (piel’z/sg) (Lt/sg) H(@m) | (mkm) | (pulg) (m/isg) | (pulg) | (m/km) (m) (m/isg) | (m/km) | Piezom. (m)
CAP.
WISCORWA RESERFORIQ| 3378.11 | 3369.87 | 422.46 PVC 150.00 0.082 8.24 19.50 0.60 0.45 1 0.0017 0.73 0.16 1.73 3377.37 7.51
CHANAN
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Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de tambo rio negro, del
centro poblado de Pariapata, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash, parasu

Caserio

Centro Poblado
Distrito
Provincia
Regién

incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2022.

: Tambo Rio Negro
: Pariapata

: Recuay

: Recuay

: Ancash

VOLUMEN DEL RESERVORIO

A) VOLUMEN DE DISENO PARA POBLACION PROYECTADA

1. Volumen de almacenamiento requerido

\Y/

alm

3 -
ZVReguIacion +Vlncendi0 +VReserva (m /dla)

V,, =30%Q, (86.40) (m® /dia)|

Vinensio =0, POb <10000 hab|

Para volumen de Reserva se elige el mayor de:
|VReserva =Q,xt, t= 3horas|

|VReserva = 33% (VReguIacion +V

Clncendio

2. Calculo de volumenes:
*Calculo de volumen de regulacion:

Vreg= 1.64 m3
*Calculo de volumen de reserva:

Vres= 0.68 m3
Vres= 0.54 m3

3. Calculo de volumen de almacenamiento:

Vaim= 2.32 m3 AUTILZAR: [ V= 5me |
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Evaluacion y me joramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de tambo rio
negro, del centro poblado de Pariapata, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de

ENGENIER

CHIMBOTE

Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2022.

Caserio : Tambo Rio Negro
Centro Poblado : Pariapata

Distrito . Recuay
Provincia : Recuay

Region : Ancash

DISENO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

. DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO = 0.082 L/s
DURACION DEL TANQUE = 15 dias

I1. CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE

CAUDAL(L/s) VOLUMEN DEL TANQUE (L)
01-1 250
1-3 600
3-10 1100
VOLUMEN DEL TANQUE = 250 L

I1l. CALCULO DE LA OFERTA DIARIA

OFERTA DIARIA = Q * 86400
OFERTA DIARIA = 7085 L/d

IV. CANTIDAD DE CLORO A UTILIZAR POR DIA

P— VxC
10 x %Cl
= 1 mg/L
%Cl = 70 (Hipoclorito de Calcio)
P= 10.12 g/d

V. DETERMINAMOS EL CAUDAL DE GOTEO

Qg = VTANQUE
& = DURACION DEL TANQUE

Qg= 1667 LUd
Qg= 11.57 mL/min




VI. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CLORO REQUERIDO

PESO DEL CLORO =P x DURACION

PESO DEL CLORO = 151.82 g
PESO DEL CLORO = 0.15 kg
PESO DEL CLORO = 0.2 kg

VII. CALCULO DE LA C. TEORICA

C <5000 mg/L
__ 0.7 (PESO DE CLORO)
- VTANQUE
CT= 0.0005600 kg/L
CT= 560 mg/L



Anexo N° 6. Planos de la propuesta para el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Tambo Rio Negro.
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TABLA No2
Distancia
Horizontal .
No. DE |acumulada desde L|°"%';u":| Ide
Péndola | el centro a N )
Péndola ”S”, " (m)
(m)
CENTRO 0.00 0.500
1 1.00 0.548
2 2,00 0.692
3 3.00 0.932
4 4.00 1.268
TABLA No1

DESCRIPCION [UND] LP= 20 m

PASE AEREO

LONGITUD DE PASE m 10.00

FLECHA m 1.20

ALTURA ENTRE TUBO Y

TERRENO m 050

CABLES

PENDOLA - CABLE -

TIPO BOA ( 6X19 ) | PULG: 1/

SEPARACION DE

PENDOLAS m 1.00

CABLE PRINCIPAL — -

TIPO BOA ( 6X19 ) | PULG. 1/2

CAMARA DE ANCLAJE

LARGO DE ANCLAJE m 0.85

ANCHO DE_ANCLAJE m 0.85

ALTURA DE_ANCLAJE m 0.75

ANGULO DE SALIDA .

DEL CABLE PRINCIPAL 45.00

DISTANCIA DE_ANCLAJE

A LA COLUMNA m 205

ANGULO DE SALIDA .

DEL_CABLE 1372

DISENO DE TORRE
Columna

LARGO DE_COLUMNA m 0.30

ANCHO DE COLUMNA | m 0.30

ALTURA TOTAL DE

AR m 2.80

REFUERZO DE ACERO "

R PULG. 495/8

REFUERZO DE ACERO o

R R e PULG. o 3/8
1 a 5om, 2

SEPARACION DE om |15cm, o resto ©

ESTRIBOS oom Ve

Zapata

LONGITUD DE

DESPLANTE DE ZAPATA | ™ 1.00

LARGO DE_ZAPATA m 1.20

ANCHO DE_ZAPATA m 1.00

ALTURA DE_ZAPATA m 0.40

REFUERZO DE ACERO .

R R0 o PULG.| 21/2°015cm

R ERZOSOE ACERO | puig, | @1/2°0200m

0.30
2 95/8"
3 2 95/8"
8
° . -
1:50
1.20

5 91/2"00.20

8 01/2760.15

ZAPATA 01, ZAPATA 02 -
PLANTA

1:50

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)

f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE ‘f'c- 17.5 MPa (175Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL [f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL [CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL [fy=4200 Kg/cm2
ACERO DE REFUERZO:

CABLE PRINCIPAL TIPO BOA BX19

CABLE PENDOLA TIPO BOA EX19

ACERO  ESTRUCTURAL ﬁng PERFILES, PLANCHAS Y
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION [70 mm

COLUMNAS 30 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:

PINTURA : TODA ESTRUCTURA DE ACERO DEBERA ESTAR PINTADA CON
TRATAMIENTO ALQUILICO SEGUN INDICACIONES DEL FABRICANTE DE LA PINTURA
EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE: |
BARRA

3/8 " 300 mm
1/2 * 400 mm
5/8 * 500 mm
3/4 " 600 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
3/8 " 60 mm o
/2" 80 mm r
5/8 * 100 mm S
3/4 7 115 mm \
GANCHO ESTANDAR: & |
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (1)
[ 180"
3/8 " 60 mm 65 mm —
/2" 80 mm 65 mm
5/8 ~ 100 mm 65 mm |
3/4 " 115 mm 80 mm |
NORMAS TECNICAS VIGENTES
NORMA /ESPECIFICACION
PRODUCTO TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS HDPE PARA |PE 100, PNB, SDR 26, NTP ISO 4427 :
ABASTECIMIENTO DE AGUA 2008

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 389.080 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

CABLES DE ACERO (GALVANIZADO) :
Cable acero @" Variable, 6x19 S,EIP, |APl 9A / ISO 10425
RD, G, E*, AA

ACERO ESTRUCTURAL : PERFILES,
PLANCHAS Y ANCLAJES ASTM ASE

GRAPAS, TEMPLADOR, ETC. ASME B30.26, ASTM F—1145

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA CLASE DE TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE
AGUA.

3. VER TABLA No2 EN PLANO PA (PASE AEREO) HJ. 1/2.

4. LOS CABLES DE ACERO Y EL ACERO ESTRUCTURAL DEBERAN CONTAR CON
CERTIFICACION DEL FABRICANTE Y ADEMAS DEBERAN SER APROBADOS POR
EL SUPERVISOR 6 ENTIDAD CONTRATANTE.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL EBRLANBETRERIA CIVIL

“EVALUACON Y MEJORAMIENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA DE LA

AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE TAMBO RIO NEGRO , DEL
CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION—2022"

PLANO:

PASE AEREO DE 10.00 METROS

LAMINA:

TESISTA:
MIRIAM S. CAMACHO MACEDO

S NDicADA PA-04

[ASESHE0 RI0 NEGRO FECHA:
GONZALO M. LEON DE LOS RIOS | FEBRERO 2023
CASERIO: C. POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
PARIAPATA RECUAY RECUAY ANCASH
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DETALLE GRAPA CROSBY O SIMILAR

NOTAS DISENO CARRO DILATACION:

1.1 EL CARRO DE DILATACION CORRESPONDE A UN DISENO TIPICO
1.2 EL CONSTRUCTOR PODRA PROPONER LA INSTALACION DE OTRO
MODELO O DE PATENTE (DISERO COMPROBADO), PREVIA
APROBACION DEL SUPERVISOR O ENTIDAD CONTRATANTE.

*  OTRA ALTERNATIVA DE ANCLAJE PARA LOS PERNOS DEL
CARRITO DE DILATACION ES EL SISTEMA DE ANCLAJE HILTI :
SISTEMA DE ANCLAJE ADHESIVO HIT-HY 200R
(VER ESPECIFICACIONES TECNICAS).

INSTALACION DE GRAPAS EN DIMENSIONES DE
CABLES DE ACERO ELEMENTOS (Pulgadas)

DiGmetro | .. Cantidad

Cable | N TTHI™ | do Cable| @ h1 L1
(Pulg) doblado

1/4" 02 4 3/4" 0.75 1.03 1.44

3/8" 02 6 1/2° 1.00 1.50 1.94

1/2 03 1 1/2° 1.19 1.88 2.28

5/8" 03 12 1.31 2.38 2.50

LA TABLA ESTA BASADA EN EL USO DE GRAPAS CROSBY EN UN CABLE NUEVO. SI SE
USA UN NOMERO MAYOR DE GRAPAS AL INDICADO, SE DEBE AUMENTAR
PROPORCIONALMENTE LA CANTIDAD DE CABLE QUE ES VUELTO HACIA ATRAS. EL
ESPACIAMIENTO ENTRE GRAPAS SERA DE 6 VECES EL DIAMETRO DEL CABLE.

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA CLASE DE TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA.
3. VER TABLA No2 EN PLANO PA (PASE AEREO) HJ. 1/2.
4.

LOS CABLES DE ACERO Y EL ACERO ESTRUCTURAL DEBERAN CONTAR CON
CERTIFICACION DEL FABRICANTE Y ADEMAS DEBERAN SER APROBADOS POR EL
SUPERVISOR O ENTIDAD CONTRATANTE.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL EBAANBEIRERIA CIVIL

OYECTO:
"EVALUACON Y MEJORAMIENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE TAMBO RIO NEGRO , DEL
CENTRO POBLADQO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE
RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA DE LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION—2022"

PLANO: LAMINA:
PASE AEREO DE 10.00 METROS

TESISTA: ESCALA:

MIRIAM S. CAMACHO MACEDO INDICADA PA-05
[ ASESHIE0 R0 NEGRU FECHA:

GONZALO M. LEON DE LOS RIOS | FEBRERO 2023
CASERIO: C. POBLADO: | piSTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:

PARIAPATA RECUAY RECUAY ANCASH



AutoCAD SHX Text
TUBERÍA HDPE Ø 1". 

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA PVC Ø 1 1/2"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA HDPE Ø 1". 

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA PVC Ø 11/2"

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
PASE DE TUBERÍA EN COLUMNA

AutoCAD SHX Text
ELEVACIÓN

AutoCAD SHX Text
SECCIÓN 4-4

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
CABLE PRINCIPAL TIPO BOA 6x19 DE 1/2''

AutoCAD SHX Text
PERNOS DE 1/2"x 2 1/2"

AutoCAD SHX Text
PÉNDOLAS DE ACERO  1/4"SERIE 6x19 TIPO BOA

AutoCAD SHX Text
CABLE PRINCIPAL TIPO BOA 6x19 DE 1/2''

AutoCAD SHX Text
PERNOS DE 1/2"x 2 1/2"

AutoCAD SHX Text
PÉNDOLAS DE ACERO  1/4"SERIE 6x19 TIPO BOA

AutoCAD SHX Text
PERNOS DE 1/2"x 2 1/2"

AutoCAD SHX Text
TUBERIA HDPE Ø 1"

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
PÉNDOLAS

AutoCAD SHX Text
PÉNDOLAS

AutoCAD SHX Text
PERNOS DE 1/2"x 2 1/2"

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA CON PLATINA 1/8"

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA PARA TUBO PLATINAS DE 1/8"

AutoCAD SHX Text
ORIFICIO   PARAPERNOS DE 1/2"

AutoCAD SHX Text
TUBERIA HDPE Ø 1"

AutoCAD SHX Text
DETALLE PLATINA - SECCION 2-2

AutoCAD SHX Text
DETALLE PLATINA - PLANTA

AutoCAD SHX Text
DETALLE "D" - PLANTA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
DETALLE "D" - SECCION 1-1

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
ACCESORIO ANTIDESLIZANTE

AutoCAD SHX Text
PERNOS DE 1/2"x 2 1/2"

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA CON PLATINA 1/8"

AutoCAD SHX Text
TUBERIA HDPE Ø 1"

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA CON PLATINA 1/8"

AutoCAD SHX Text
ORIFICIO   PARAPERNOS DE 1/2"

AutoCAD SHX Text
ORIFICIO   PARAPERNOS DE 1/2"

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA PARA TUBO 2 PLATINAS DE 1/8"

AutoCAD SHX Text
PERNOS DE 1/2"x 2 1/2"

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA PARA TUBO 2 PLATINAS DE 1/8"

AutoCAD SHX Text
TUBERIA HDPE Ø 1" 

AutoCAD SHX Text
PÉNDOLAS DE ACERO  1/4"SERIE 6x19 TIPO BOA

AutoCAD SHX Text
PERNOS DE 1/2"x 2 1/2"

AutoCAD SHX Text
PERNOS DE 1/2"x 2 1/2"

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA CON PLATINA 1/8"

AutoCAD SHX Text
CABLE PRINCIPAL TIPO BOA 6x19 DE  ''

AutoCAD SHX Text
PÉNDOLAS DE ACERO  1/4"SERIE 6x19 TIPO BOA

AutoCAD SHX Text
ACCESORIO ANTIDESLIZANTE

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA CON PLATINA 1/8"

AutoCAD SHX Text
PERNOS DE 1/2"x 2 1/2"

AutoCAD SHX Text
CABLE PRINCIPAL TIPO BOA 6x19 DE  ''

AutoCAD SHX Text
DETALLE "C" - PLANTA

AutoCAD SHX Text
ACCESORIO ANTIDESLIZANTE

AutoCAD SHX Text
PLATINA DE 1/8"x1"x3"

AutoCAD SHX Text
PERNO 1/4"x1"

AutoCAD SHX Text
ORIFICIO   PARAPERNOS DE 1/4"

AutoCAD SHX Text
CABLE PRINCIPAL TIPO BOA 6x19 DE  ''

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE C

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE D

AutoCAD SHX Text
DETALLE "C" SECCION 1-1

AutoCAD SHX Text
DETALLE "C" - SECCION 2-2

AutoCAD SHX Text
DETALLE "C" - SECCION 3-3

AutoCAD SHX Text
ACCESORIO ANTIDESLIZANTE

AutoCAD SHX Text
CARRITO DE DILATACIÓN

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
PLANCHAS METÁLICAS INFERIORES

AutoCAD SHX Text
PLANCHA METÁLICA SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
PLANCHAS METÁLICAS (INFERIORES) 1/4" SOLDADAS

AutoCAD SHX Text
CABLE DE ACERO   1/2" SERIE6x19 TIPO BOA CABLE PRINCIPAL ALMA DE ACERO

AutoCAD SHX Text
PERNO DE ANCLAJE DE 1/2" (VER NOTA*)

AutoCAD SHX Text
SUPERFICIE CILÍNDRICA LISA R= 0.16, e=1/4" (PLANCHAS METÁLICAS SOLDADAS)

AutoCAD SHX Text
COLUMNA

AutoCAD SHX Text
PLANCHA METÁLICA INFERIOR

AutoCAD SHX Text
PLANCHAS METÁLICAS (SUPERIORES) 1/4" SOLDADAS

AutoCAD SHX Text
PERNO DE ANCLAJE DE 1/2" (VER NOTA*)

AutoCAD SHX Text
CARRITO DE DILATACIÓN

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
3 RODILLOS  1/2"

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
PLANCHAS METÁLICAS (INFERIORES) 1/4" SOLDADAS

AutoCAD SHX Text
COLUMNA

AutoCAD SHX Text
CABLE DE ACERO   1/2"SERIE 6x19 TIPO BOA ALMA DE ACERO

AutoCAD SHX Text
SUPERFICIE CILÍNDRICA LISA R= 0.16, e=1/4" (RELLENO INTERIOR CON CONCRETO)

AutoCAD SHX Text
3 RODILLOS  1/4"

AutoCAD SHX Text
PLANCHAS METÁLICAS (SUPERIORES) 1/4" SOLDADAS

AutoCAD SHX Text
PERNO DE ANCLAJE DE 1/2" (VER NOTA*)

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE ANCLAJE

AutoCAD SHX Text
1:75

AutoCAD SHX Text
CONCRETO f´c= 175 kg/cm2c= 175 kg/cm2175 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
3 AJUSTES @ 0.15, GRAPAS 1/2"

AutoCAD SHX Text
RIEL 2"x3"x1/2"

AutoCAD SHX Text
45°

AutoCAD SHX Text
NIVEL TERRENO

AutoCAD SHX Text
3 AJUSTES @ 0.15, GRAPAS 1/2"

AutoCAD SHX Text
3 AJUSTES @ 0.15, GRAPAS 1/2"

AutoCAD SHX Text
TEMPLADOR

AutoCAD SHX Text
CABLE PRINCIPAL TIPO BOA DE ACERO

AutoCAD SHX Text
NIVEL TERRENO

AutoCAD SHX Text
3 AJUSTES @ 0.15, GRAPAS 1/2"

AutoCAD SHX Text
3 AJUSTES @ 0.15, GRAPAS 1/2"

AutoCAD SHX Text
CABLE PRINCIPAL TIPO BOA DE ACERO

AutoCAD SHX Text
RIEL 2"x3"x1/2"

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE ANCLAJE

AutoCAD SHX Text
1:75

AutoCAD SHX Text
3 AJUSTES @ 0.15, GRAPAS 1/2"

AutoCAD SHX Text
3 AMARRES CON ALAMBRE F°G° 10 VUELTAS C/A (PREVIO AL CORTE)

AutoCAD SHX Text
3 AMARRES CON ALAMBRE F°G° 10 VUELTAS C/A (PREVIO AL CORTE)

AutoCAD SHX Text
3 AMARRES CON ALAMBRE F°G° 10 VUELTAS C/A (PREVIO AL CORTE)

AutoCAD SHX Text
GUARDA CABO

AutoCAD SHX Text
TEMPLADOR

AutoCAD SHX Text
GRAPA CROSBY SIMPLE

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA

AutoCAD SHX Text
PUENTE

AutoCAD SHX Text
TEMPLADOR

AutoCAD SHX Text
GUARDACABO

AutoCAD SHX Text
CABLE TIPO BOA DE ACERO

AutoCAD SHX Text
GRAPA CROSBY SIMPLE

AutoCAD SHX Text
SECCIÓN X-X

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRÁFICA

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
PASE AEREO DE 10.00 METROS 

AutoCAD SHX Text
LAMINA:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
FEBRERO 2023

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
TESISTA:

AutoCAD SHX Text
ASESOR:

AutoCAD SHX Text
"EVALUACÓN Y MEJORAMIENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE TAMBO RÍO NEGRO , DEL CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN-2022”..

AutoCAD SHX Text
RECUAY

AutoCAD SHX Text
GONZALO M. LEÓN DE LOS RÍOS 

AutoCAD SHX Text
MIRIAM S. CAMACHO MACEDO 

AutoCAD SHX Text
TAMBO RÍO NEGRO

AutoCAD SHX Text
PARIAPATA

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

AutoCAD SHX Text
C. POBLADO:

AutoCAD SHX Text
CASERÍO:

AutoCAD SHX Text
DISTRITO:

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA:

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO:

AutoCAD SHX Text
RECUAY

AutoCAD SHX Text
ANCASH

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE GRAPAS EN CABLES DE ACERO    

AutoCAD SHX Text
DIMENSIONES DE ELEMENTOS (Pulgadas)    

AutoCAD SHX Text
Diámetro Cable (Pulg)

AutoCAD SHX Text
N° mínimo de Grapas

AutoCAD SHX Text
Cantidad de Cable doblado

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
h1

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
1/4"

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
4 3/4"

AutoCAD SHX Text
0.75

AutoCAD SHX Text
1.03

AutoCAD SHX Text
1.44

AutoCAD SHX Text
3/8"

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
6 1/2"

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1/2"

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
11 1/2"

AutoCAD SHX Text
1.19

AutoCAD SHX Text
1.88

AutoCAD SHX Text
2.28

AutoCAD SHX Text
5/8"

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
12"

AutoCAD SHX Text
1.31

AutoCAD SHX Text
2.38

AutoCAD SHX Text
2.50

AutoCAD SHX Text
LA TABLA ESTÁ BASADA EN EL USO DE GRAPAS CROSBY EN UN CABLE NUEVO. SI SE USA UN NÚMERO MAYOR DE GRAPAS AL INDICADO, SE DEBE AUMENTAR PROPORCIONALMENTE LA CANTIDAD DE CABLE QUE ES VUELTO HACIA ATRÁS. EL ESPACIAMIENTO ENTRE GRAPAS SERÁ DE 6 VECES EL DIÁMETRO DEL CABLE.   

AutoCAD SHX Text
NOTAS DISEÑO CARRO DILATACIÓN:

AutoCAD SHX Text
1.1

AutoCAD SHX Text
EL CARRO DE DILATACIÓN CORRESPONDE A UN DISEÑO TÍPICO

AutoCAD SHX Text
1.2

AutoCAD SHX Text
EL CONSTRUCTOR PODRÁ PROPONER LA INSTALACIÓN DE OTRO MODELO O DE PATENTE (DISEÑO COMPROBADO), PREVIA APROBACIÓN DEL SUPERVISOR O ENTIDAD CONTRATANTE.

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
OTRA ALTERNATIVA DE ANCLAJE PARA LOS PERNOS DEL CARRITO DE DILATACIÓN ES EL SISTEMA DE ANCLAJE HILTI : SISTEMA DE ANCLAJE HILTI : SISTEMA DE ANCLAJE ADHESIVO HIT-HY 200R               (VER ESPECIFICACIONES TÉCNICAS).VER ESPECIFICACIONES TÉCNICAS).

AutoCAD SHX Text
NOTAS:

AutoCAD SHX Text
1.

AutoCAD SHX Text
DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

AutoCAD SHX Text
2.

AutoCAD SHX Text
LA CLASE DE TUBERÌA SE INDICARÀ EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA.

AutoCAD SHX Text
3.

AutoCAD SHX Text
VER TABLA No2 EN PLANO PA (PASE AÉREO) HJ. 1/2.

AutoCAD SHX Text
4.

AutoCAD SHX Text
LOS CABLES DE ACERO Y EL ACERO ESTRUCTURAL DEBERÁN CONTAR CON CERTIFICACIÓN DEL FABRICANTE Y ADEMÁS DEBERÁN SER APROBADOS POR EL SUPERVISOR Ó ENTIDAD CONTRATANTE.


0.40

TECHO FROTACHADO. PUEDE
By A ARRIOSTRE 0.31
5 TUBO DE F*°Gdo)
ESC. 1:50 ? 1 »
o o o mt_l_____________________l—|
st o : goom | [ g I
F ﬁ ';:‘I"n SMLR CONGRETO_tON TARRAJEQ ¥ §_1ﬂ.21+_ | PROYECCION | J_f_Q.LQ+_
3 e o o
¢ 'T PROYECCION PASE } 0.50 | | r() c!
[ I DE SALIDA ESCALERA MARWERA o o
| o 3 | -ﬂ-1 FEStipgoL e VOLUMEN DE AGUA=5.00M3 | [V BERIE N o1 o2
JF=+0.00msnm
I C.N.A=+1.23msnm
A * Y (Y-
ESCALERA MARINERA 1 ) | _ e o100.10 0.85 p-10! | 3
VER DETALLE h I . 1 | <—D.1in ° PLANCHA
i = b
CDN’(::‘F:‘ELK;AC?‘:TET:RWEO Y ! | \_'|_ | I /_ . 1 /4")(6")(6"
. N ey | P || e A
o i o L |, N ||| ] —
. t 0.80 .
+050 Iy N J =
010 . T — — — . . P
| — |_‘— —— I —: TUBO DE F°Gdo. 0.20 ' Anclaje de Platina &
+Q,20 R T VER DEMLE N0} T T T T T T ROESoA OF TR s ¢ 11/2" Fierro de construcci
I I PROYECCION N PROYECCION DE CNENTACION o ”
| | L R de 23/8
L s ~ N § o
— |_ —_— . — — J ~— — 0.100.10 085 0.100.10 Y W
| o
N\ SOLDADURA &
0.10 o
ESC. 1:50
o.10 0.30 0.10- _l _l _I
- T - 0 - 0 J'l N
@ 122
3 gt [ 1 H s | TUBO DE F*GDO
e ¢ | | o monoveo || i o 3/4"
EABLIZANTE 0.10
| | SKAL O SMLAR | | L|_ 010+ B3| . ;l :/
|| || : - .
| i E e s (VER DETTALE N' 09)
CLORACION @1
I I —*ﬁ I I o8 ESCALERA MARWERA o-
| | 5 | | | PROYECCION PASE NN.éaJA _ VER DETALLE N° 01 Y 02 ¢1 ”
+3.20
|| ! ; | oo BB o
o0.10 n
TAPA METALCA _| | o0 VOLUMEN DE AGUA=5.00m 168 M
0.60x0.60 § C.F=t Or o
(VER DETALLE N 04) | —I 123 .
I 0.10 ———
e 1
1 1 =+'ﬂ"§—_| 070
TAPA METALICA 4&
(VER DETALLE ° 04) —
0.30
ISTA v ESC. 1:20
ziM;Z:{D 0.20 :EUEEA[;(‘:LDN PASE :
0.80 020 0.60 0.20 0.15 050 0.20 1.05 020 0.50 0.60 r I_"|
0.10 L Jd
A L |
R 2 O PO S VO I:)":mﬁ*‘-""llll' 0|
ESC. 1:50 L]
afn) -
s & Tope o -
X' Plancha estriada Tubo d * °
= poecion o1 PELDAROS DE_ POLIPROPILEND
ESC. 1:20 Marco de base Soldadura Soldadura 0035 ESC.1/20
P|Clnch0 EStriGdCI Mqrco de Topq T /18 ﬁ : : 11/2%3/8"
e=3/1 6" P ) » » _lo}  Bisagra con Tuerca para -
I N Anclaje de Platina 6 eje de oo —
/ L” 13"x13"xi% s ! ejo do 3/8” P""°s:-|"d/z UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
I I | R e, Spnetrucclon o Soldadura adura FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
| [P I (Ver detalle N- 05y N- 06) 015 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
| | —— -0.35
| | \? \vi PROYECTO:
: jl |: : 0.10 0.60 0.10 0.10 L "EVALUACON Y MEJORAMIENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
X /! [ o X 4o e T . > AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE TAMBO RIO NEGRO , DEL
A S I T 1 @ ESC.:1/10 perno de cabeza CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE
I :| |: P —— Jmcgond - 0.20 RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA DE LA
: R Yoo do bome “Ls . oA CONDICIGN SANITARIA DE LA POBLACIGN—2022".
02 bisagras/ | : :| I ) - Soldodrs — o --‘ m PLANO: LAMINA:
I | I| | Dispositivo oan o -l RESERVORIO APOYADO 5M3
2 : N -l e PLANTAS Y _CORTES —ARQUITECTURA
:>_||_— ________ —'JI : de seguridad g = o R 0.20 TESISTA: ESCALA:
| S == e g PIEDRA 21/2 MIRIAM S. CAMACHO MACEDO INDICADA RA-06
EL ANGULAR 1’ L3
(4 UNDADES SUELTAS) o ASESOR: FECHA:
Pro}{eccién /L _____________ . . DETALLE N 5 GONZALO M. LEGN DE LOS RIOS| FEBRERO 2023
do M 0.60 Ubicacion de o - SUMIDERO
e uro 0 CASERIO: C. POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
Anclajes ESC. 1:25 TAMBO RIO NEGRO PARIAPATA RECUAY RECUAY ANCASH



AutoCAD SHX Text
VEREDA

AutoCAD SHX Text
PROYECCION  TUB. VENT. ø2" VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:50

AutoCAD SHX Text
PROYECCION TAPA METALICA 0.60x0.60 VER DETALLE N° 04

AutoCAD SHX Text
PROYECCION TAPA METALICA 0.60x0.60 VER DETALLE N° 04

AutoCAD SHX Text
ESCALERA MARINERA VER DETALLE N° 01 Y 02

AutoCAD SHX Text
-0.05

AutoCAD SHX Text
-0.15

AutoCAD SHX Text
-0.35

AutoCAD SHX Text
PROYECCION PASE CLORACION ø1" 

AutoCAD SHX Text
NIV. AGUA

AutoCAD SHX Text
1%%%

AutoCAD SHX Text
1%%%

AutoCAD SHX Text
PROYECION DE TECHO

AutoCAD SHX Text
PROYECCION DE CIMENTACION

AutoCAD SHX Text
-0.30

AutoCAD SHX Text
±0.00

AutoCAD SHX Text
-0.15

AutoCAD SHX Text
+0.15

AutoCAD SHX Text
PROYECCION PASE  DE REBOSE 

AutoCAD SHX Text
1%%%

AutoCAD SHX Text
PROYECCION PASE  CLORACION ø1"

AutoCAD SHX Text
PROYECCION PASE  DE LIMPIA 

AutoCAD SHX Text
0.5%%%

AutoCAD SHX Text
0.5%%%

AutoCAD SHX Text
0.5%%%

AutoCAD SHX Text
CLORADOR

AutoCAD SHX Text
CLORADOR

AutoCAD SHX Text
60 Lt.

AutoCAD SHX Text
+1.83

AutoCAD SHX Text
+0.20

AutoCAD SHX Text
+0.10

AutoCAD SHX Text
+0.50

AutoCAD SHX Text
+0.10

AutoCAD SHX Text
+0.00

AutoCAD SHX Text
PROYECCION PASE  DE SALIDA 

AutoCAD SHX Text
+0.50

AutoCAD SHX Text
PROYECCION PASE  DE REBOSE

AutoCAD SHX Text
PROYECCION PASE  DE SALIDA 

AutoCAD SHX Text
PROYECCION PASE  DE LIMPIA 

AutoCAD SHX Text
PROYECCION

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:50

AutoCAD SHX Text
ESCALERA MARINERA VER DETALLE N° 01 Y 02

AutoCAD SHX Text
PELDAÑOS  DE POLIPROPILENO  VER DETALLE N° 03

AutoCAD SHX Text
PROYECCION PASE  DE ENTRADA 

AutoCAD SHX Text
PELDAÑOS  DE POLIPROPILENO  VER DETALLE N° 03

AutoCAD SHX Text
-0.30

AutoCAD SHX Text
-0.30

AutoCAD SHX Text
ESCALERA MARINERA VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:50

AutoCAD SHX Text
TECHO FROTACHADO. PUEDE TENER UN ACABADO DE ACUERDO A LA ZONA

AutoCAD SHX Text
+0.50

AutoCAD SHX Text
+1.83

AutoCAD SHX Text
Vø2"

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:50

AutoCAD SHX Text
TAPA METALICA  0.60x0.60 (VER DETALLE N° 04)

AutoCAD SHX Text
TAPA METALICA  0.60x0.60 (VER DETALLE N° 04)

AutoCAD SHX Text
+1.83

AutoCAD SHX Text
S=0.5%%%

AutoCAD SHX Text
S=0.5%%%

AutoCAD SHX Text
+3.15

AutoCAD SHX Text
+0.50

AutoCAD SHX Text
+0.20

AutoCAD SHX Text
+3.20

AutoCAD SHX Text
+3.20

AutoCAD SHX Text
+3.15

AutoCAD SHX Text
TECHO FROTACHADO 

AutoCAD SHX Text
ANTIDESLIZANTE CON

AutoCAD SHX Text
IMPERMEABILIZANTE 

AutoCAD SHX Text
SIKA I O SIMILAR

AutoCAD SHX Text
TECHO FROTACHADO 

AutoCAD SHX Text
ANTIDESLIZANTE CON

AutoCAD SHX Text
IMPERMEABILIZANTE 

AutoCAD SHX Text
SIKA I O SIMILAR

AutoCAD SHX Text
0.5%%%

AutoCAD SHX Text
0.5%%%

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CON TARRAJEO Y PINTURA LATEX

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CON TARRAJEO Y PINTURA LATEX

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CON TARRAJEO Y PINTURA LATEX

AutoCAD SHX Text
SUMIDERO CON PIEDRA  DE ø  "   12"   .20X.20 h=.30m

AutoCAD SHX Text
VOLUMEN DE AGUA=5.00M3 C.F=±0.00msnm C.N.A=+1.23msnm

AutoCAD SHX Text
+1.83

AutoCAD SHX Text
VOLUMEN DE AGUA=5.00m³ C.F=±0.00msnm C.N.A=+1.23msnm

AutoCAD SHX Text
ESCALERA MARINERA VER DETALLE N° 01 Y 02

AutoCAD SHX Text
SUMIDERO  .20X.20 H=.30M

AutoCAD SHX Text
BRUÑA VER  DETALLE Nº10

AutoCAD SHX Text
CAJA DE VALVULA 

AutoCAD SHX Text
CAJA DE VALVULA 

AutoCAD SHX Text
+0.20

AutoCAD SHX Text
-0.30

AutoCAD SHX Text
Plancha Estriada e=3/16"

AutoCAD SHX Text
Dispositivo  de seguridad

AutoCAD SHX Text
02 bisagras

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:20

AutoCAD SHX Text
Marco de Tapa  "L" 1 "x1 "x "12"x1 "x "12"x "316"

AutoCAD SHX Text
Ubicación de  Anclajes

AutoCAD SHX Text
Proyección  de Muro

AutoCAD SHX Text
Tuerca para  perno ø3/8"

AutoCAD SHX Text
Tubo de proteccion ø1"

AutoCAD SHX Text
Perno cabeza  hexagonal 11/2"x3/8"

AutoCAD SHX Text
Anclaje de Platina ó  Fierro de construccion  de ø3/8" 2 en cada lado (Ver detalle N° 05 y N° 06)

AutoCAD SHX Text
ESC.:1/10

AutoCAD SHX Text
Soldadura

AutoCAD SHX Text
Soldadura

AutoCAD SHX Text
Bisagra con  eje de 3/8"

AutoCAD SHX Text
Marco de Tapa  "L" 1 "x1 "x3/16"  12"x1 "x3/16"  12"x3/16"  x3/16"  

AutoCAD SHX Text
Marco de base "L" 1 "x1 "x3/16" 12"x1 "x3/16" 12"x3/16" x3/16" 

AutoCAD SHX Text
Plancha estriada  e=3/16"

AutoCAD SHX Text
Soldadura

AutoCAD SHX Text
Soldadura

AutoCAD SHX Text
Llave "T"  de 13mm. para  perno de cabeza  hexagonal 11/2"x3/8"

AutoCAD SHX Text
EL ANGULAR 1"x3/16"

AutoCAD SHX Text
PLATINA PARA ANCLAR

AutoCAD SHX Text
(4 UNIDADES SUELTAS)

AutoCAD SHX Text
ESC. S/E

AutoCAD SHX Text
Soldadura

AutoCAD SHX Text
Marco de base "L" 1 "x1 "x3/16" 12"x1 "x3/16" 12"x3/16" x3/16" 

AutoCAD SHX Text
Soldadura

AutoCAD SHX Text
Marco de base "L" 1 "x1 "x3/16" 12"x1 "x3/16" 12"x3/16" x3/16" 

AutoCAD SHX Text
ESC. S/E

AutoCAD SHX Text
ø3/8" 

AutoCAD SHX Text
Fo.CORRUGADO 

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:20

AutoCAD SHX Text
TUBO DE FºGDO   3/4"

AutoCAD SHX Text
TUBO DE FºGdo.   11/2"

AutoCAD SHX Text
PLANCHA 

AutoCAD SHX Text
Fo.1/4"x6"x6"

AutoCAD SHX Text
SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
Anclaje de Platina ó  Fierro de construccion  de ø3/8" 

AutoCAD SHX Text
%%C1"

AutoCAD SHX Text
ARRIOSTRE TUBO DE FºGdo.   1"

AutoCAD SHX Text
(VER DETTALE N° 09)

AutoCAD SHX Text
DETALLE N° 03 

AutoCAD SHX Text
ESC.:1/20

AutoCAD SHX Text
PELDAÑOS DE POLIPROPILENO

AutoCAD SHX Text
MURO

AutoCAD SHX Text
1:20

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE 2 3/8" L=0.10 m.CORRUGADO SE DEJARÁ EN EL ENCOFRADO

AutoCAD SHX Text
PL 2 1/2"x 2 1/2"x3/16"

AutoCAD SHX Text
TUBO F°G°  1"ANCLAJE CADA 3 PASOS (0.90m.)

AutoCAD SHX Text
TUBO F°G°   1 1/2"

AutoCAD SHX Text
SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
TUBO F°G°  1 1/2

AutoCAD SHX Text
TUBO F°G°   3/4"

AutoCAD SHX Text
TUBO F°G°  1 1/2"

AutoCAD SHX Text
1:20

AutoCAD SHX Text
PASAMANO

AutoCAD SHX Text
EXTERIOR

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACIÓN e=1" (BREA +ARENA)

AutoCAD SHX Text
VEREDA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
VEREDA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
-0.35

AutoCAD SHX Text
PIEDRA ø1/2" 

AutoCAD SHX Text
SUMIDERO

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:25

AutoCAD SHX Text
DETALLE Nº5 

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
BRUÑA ROMPE AGUA LLUVIA

AutoCAD SHX Text
DETALLE N° 10

AutoCAD SHX Text
EN ALERO RESERVORIO

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
RESERVORIO APOYADO 5M3  PLANTAS Y CORTES -ARQUITECTURA

AutoCAD SHX Text
LAMINA:

AutoCAD SHX Text
TESISTA:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
FEBRERO 2023

AutoCAD SHX Text
ASESOR:

AutoCAD SHX Text
C. POBLADO:

AutoCAD SHX Text
"EVALUACÓN Y MEJORAMIENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE TAMBO RÍO NEGRO , DEL CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN-2022”..

AutoCAD SHX Text
CASERÍO:

AutoCAD SHX Text
DISTRITO:

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA:

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO:

AutoCAD SHX Text
RECUAY

AutoCAD SHX Text
MIRIAM S. CAMACHO MACEDO 

AutoCAD SHX Text
TAMBO RÍO NEGRO

AutoCAD SHX Text
PARIAPATA

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

AutoCAD SHX Text
GONZALO M. LEÓN DE LOS RÍOS 

AutoCAD SHX Text
ANCASH

AutoCAD SHX Text
RECUAY


CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V = 5m3
Ti Joni

N DESCRIPGION DAD_|NORMATECNICA
ENTRADA
1 |valvula de compuerta de derre esferico C/Manija 1" 1 Und. _|NTP 350.084:1998
20 [ 1 2 Und._|NTP 150 49:1997
NOTA TECNICA SANITARIA: 3 |Niple F°G" R (L=0.07 m) con rosca ambos lados " 6 Und. I1SO - 65 Serie | (Standart)
) 4 [Tee simple G i 2 Und. _|NTP 150 49:1997
L. LA TUBERIA DE ENTRADA DISPONDRA DE UN MECANISMIO DE REGULACION DEL LLENADO; PARA e e = 2 N Ry
R T 13
SE CONsi - v v OTADORA, PORQUE SE €5 v co Sﬂ% o oS 7 _|Adaptador Union presion rosca PYCPN 10 b 1 Und. _|NTP 399.019:2004
PRIMEROS ANOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PERDIDA DE AGUA| S TCode 25 Ve 5 PoN 10 o T Und NI 39 0100001
TRATADA. ) 9 [Valvula Flotadora de Bronce i 1 Und. _|NTP 350.090:1997
2. LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERIA DE 10|Niple F*G° R (L-0.35 m) con rasca ambos 1ados con BRA = T Und. 150 65 Serie | (standart)
SALIDA) SE SITUA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA 11 |UnionF'G" W T Und|is0- 65 Serie (Standart
PIEDRA ASENTADA DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACIGN NORMAL Y EN LA LIMIPIEZA DEL RESERVORIO. o[Tuberia G- 1 04 . _|1s0- 65 Serie | (Standar)
PROTECCION 3. EL DIAMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA 13[Tuberia PVCS/P PN 10 1 12 m.__|NTP 399.0022015
050 FC=140Ka/cmz2+ S0%PM e 'ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO. saUDA
D 4. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCION, QUE CONECTA ARl e e e b o ! o
LA ENTRADAY LA SALIDA, SN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE 5 |Unionuniversal G & 2| Und. NP is04%997
MPIEZAY REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO Y SE DEGE PREVER X ELDISED OF U 3 Niple G (0.7 m) con oses ambos ados [ | nd 0= ere | (Standar]
LINEA DE CONDUCCION UN SISTEMA DE REDUCCION DE PRESIGN ANTES O DESPUES DEL 17{Tee simple F'G” = 1 Und. INTP ISO 49:1997
- RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION. NO SE 18|Codo 45 ' - e 1 Und. INTP ISO 49:1997
b CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE 19 Adaptador Union pre sion rosca PVCPN 10 r 1 Und. _INTP 399.019:2004
g SUMINISTRA NO ESTA CLORADA. 20[Codo 45° PVC /P PN 10 i 1 Und. _|NTP 399.019:2004
- 0.31 2 |Niple F'G" R {L=0.35 m) con rosca ambos lados con BRA " 1 Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
3 5. ELACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDANOS ANCLADOS AL MURO S lTebeia G o5 m. 150 65 serie | (Standart)
E DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FIACION MECANICA REFORZADA CON iubera VCS/PPN T Tis TN TP 3990009015
EPOXI). LA ESCALERA NO PODRA SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE rln o 0 U INTP 595 0152008
ABASTECIMIENTO. 25 [Reducdion PVC $/P PN 10 1 Und__|NTP 399.019:2004.
26 Tuberia S/P PN 10 con agujeros 0.2 m. INTP 399.002:2015
0.150.15 27 [Tapon hembra PVC 5/P PN 10 1 Und. _|NTP 399.019:2004
-3 UMPIA
3 derre esferico C/Manija 2 1 Und. _[NTP 3500841998
Esc. 150 TUB. VENT. 82" 25 [Union universal F'G~ 2" 2 Und. _|NTP 15049:1997
. L 30 |Niple F'G" R {L=0.10 m) con rosca ambos lados pal 3 Und. 15O - 65 Serie | (Standart)
VER DETALLE N° 03 31 |Codo 45°F°G* 2 1 Und. _|NTP ISO 49:1997
Union presion rosca PYCPN 10 2" 1 Und. _ |NTP 399.019:2004
33|Niple F°G" R (L=0.45 m) con rosca a un lads B.R. sl 1 Und. 15O - 65 Serie | (Standart)
L Tuberia Galvanizada F°G ° Serie | - Standart - 34[Tuberia G- > 03 n._|150- 65 erie | (Standart)
m 1 R brimi I izad 35 |Tuberia PVC S/P PN 10 2" 6 m. INTP 399.002:2015
0.50 — ecubrimiento galvanizado 36 |Codo 45° PVC 5/P PN 10 2" 2 Und._|NTP 399.019:2004
{Didmetros y espesores segiin Norma ISO 65 ERW) L=6.40 m 37Tee simple PVCS/P PN 10 2 1 Und._|NTP 399.019:2004
Extremos roscados NPT ASME B1.20.1 REROSE
TUB. VENT. o 38]Codo 90" G 7 2 Und. _|NTP 15049:1997
VER DETALLE N 03 b -id . o Diametro |espesor | Diametro |Diametro| Btodo :;IGC;?;::‘]'; soldada z ! S
. . . eso odo o :
VER DETALLE N 01 DN | exterior (nominal| interno | interno {kg/m) 22 |Codo 45° PVC 5/PPN 10 > T Und.NTP 399.019:2008
CANASTILLA DE SALIDA {mm) {mm} (mm} (pulg) 42 |Niple F°G" R (L=0.25 m) con rosca aun lado con BRA 2 1 Und. _[ISO- 65 Serie | (Standart)
" 43 |Tuberia F°G" v 13 m 15O - 65 Serie | (Standart)
LINEA DE_ADUCCION ® ® /\i/ $ VOLUMEN DE AGUA=5.00M3 1 . 337 29 27.9 110 22 afTuberia PvC 5P PN 10 > 12 . INTP 399.002:2015
@ @\ ® 15" 483 29 42.5 167 3.4 BY pAsS
N 00 m.s.n.m. o 0.3 32 53.9 212 2.49 45 Valvula de compuerta de derre esferico C/Manija 1 1 Und. _[NTP 350.084:199%
+1.23 menm — m 26 [Union universal F'G- ™ 2 Und. _|NTP 15049:1997
~ SADA TN 25 73 32 66.6 2.62 5.73 47|Niple F°G R (L-0.07 m) con rosca ambos lados i 3 Und._|1SO- 65 Serie | (Standart)
3 83.9 3.6 817 322 7.55 48[Tuberia F°G" 1 03 m. 150 - 65 Serie | (Standart)
B _ VOLUMEN DE AGUA=5.00M3 __ B CANASTILLA DE SALIDA o | 1123 2 1063 210 108 VENTILACION
LINEA DE_CONDUCCION VER DETALLE N° 01 49]Codo 90 FG" > T Und.__NTP 150 89:1957
217 PVC S/P PN 10 50[Codo 90" F*G" con malla soldada > 1 Und._|NTP 15049:1997
® NOTA TECNICA.— 51[Niple FG" R (L=0.50 m) con rosca a un lado con BRA > 1 Und. _[IS0- 65 Serie | (Standart)
o 000 1% 52]Niple F'G"R (L=0.10m) con rosca ambos lados, > 1 Und. ]IS0 65 Serie | (Standart)
A ENTRADA #1” = o 1. VER DETALLE DE SISTEMA DE CLORACION EN PLANO DE INGRESO A CLORACION
0.15 COMPONENTE SISTEMA DE DESINFECCION. 53|Niple F*G' R{L=0.07 m) con rosca ambos lados 1 1 und. IS0 - 65 Serie | (tandart)
2. VER DETALLE N° 02 ESPECIFICO DE BRIDA ROMPE AGUA S4[ReducdonF G- a7 | 1 | und Iwwrsoaase
SUMIDERD. EN PLANO ESTRUCTURAL. 55|Codo 90° FG 172" 3 Und._|NTP 5049:1997
20%.20 CLORADOR 5 Tuberia -G 12 39 m.__[150- 65 Serie | (standart)
VER DETALLE N'S \ / | A 075 57|Adaptador Union presion rosca PVC 172" 2 Und. _|NTP 399.019:2004
-— 58 |Tuberia PVC S/P PN 10 12" 36 m INTP 399.002:2015
E 0.80 =) \I PR o @ = 59 Grifo de jardin 12 1 Und. _[NTP 350.084:199%
" Ll e 60]Codo 90" PVC S/PPN 10 12 2 Und. _[NTP 599.019:2004
0.10 | e | I~ 61|UnionF'G" 12" 1 Und._|ISO - 65 Serie | (Standart)
g NOTA: B.R.A= Brida rompe agua (Ver detalle N° 02)
LINEA DE ADUCCION o1" INGRESO AGUA 1" EN MURO DE 15
@ o2 SUBE TL;B. BVC S/P PN 10 R — 5M3
e — JE— F*G* 01/2" ESC. 1:50
®
VEREDA 4 DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (Ver detalle N° 02)
b.3s
0.15) L Tuberia ZONA Longi itud total del Niple (m) Longitud de Rosca(cm)  Ubicacion dela Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie e=015m e=020m. e=025m "a11/2" 2"a4" rosca e=015m e=020m e=025m
ESC. 150 : ENTRADA ‘ FoGdo | (Estandar) ‘ muro ‘ 035 ‘ 040 045 200 30 Ambes lades al eje del niple al eje del niple al eje del niple
0.100.10 0.8 0.100.10 ® @ I NN. MAX, AGUA=
z — SALIDA ‘ FoGde | Estandar) ‘ mure ‘ 035 ‘ 040 045 200 300 Ambas lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple
H o010 NV ASUA a75cmdelladosin | at0cmdelladosin | a125cm delladosin
REBOSE FoGdo | (Estandar) muro 025 030 035 200 3.00 Un solo lado
rosca rosca rosca
A a7.5cmdel lado sin a10cmdelladosin | a125cm delladosin
. g LIMPIA FeGdo | (Estandar) muro 045 0.50 0.60 2,00 3.00 Un solo lado —_— - e
a75cmdelladosin | at0cmdelladosin | a125cm delladosin
VENTILACION FoGdo | (Estandar) techo 050 0.55 060 200 3.00 Un solo lado . e o
i ad SOPORTE DE LIMPIA 2" EN MURO DE 15
0.10 PROYECCION PASE 0.10 $°§?5§l°/ 2 s 12>
CLORACION 21" 0.10 < a/cm: ESC. 1:50 e® ©® ©
020 t 0.10 " ool
| om 010 2855¢
PIEDRA o1/2" b20 | L
2 PLANCHA Fe
® ] 050 5. 1:10 -
DETALLE N°5 £ 0)
020 =
SUMIDERO © DETALLE N° 02 A
ESC. 1:28 ) 045
#1235 NV, AGUA 0.5 NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEAS - B ;
k-2
=— — b
e =m0 o
"2 o2 _'_‘Vl *“
= NPLE FG'
ESC. 1:26
ENTRADA | ° L] REBOSE . i Rosaloo
—_—
L— VOLUMEN DE AGUA=5.00M3 123 e
C.F.=0.00 m.s.n.m. L
a10) C.NA=+1.23 m.s.n.m ® o010 @ Aa— F _'T'_‘I_,,__
L— UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
070 SALIDA 1” EN MURO DE 15 0 ——_m FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
é \ o R - 5M3 Wl:—;.—— "‘r‘lﬁl‘ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
> -a.15
8/ &% sopomre or SALIDA . LIMPIA . i PROYECTO:
ool o1 /; 175kg/em?2 or "EVALUACON Y MEJORAMIENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
L
e«ﬂ‘ AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE TAMBO RIO NEGRO , DEL
0.85 -
020 DETALLE N° 03 L CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE
@ 7 SJUDERO TUB. VENTILACION 22 RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA DE LA
M g 020 . sa08 Y
om0 M 0.60 020 0.15 245 EN MURO DE 15 k-2 CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION—2022"
ESC. 1:50 Sa— PLANO: AMINA:
LNEA DE CONDUGGON o1 010 SRR p RESERVORIO APOYADO 5M3 INA:
PVC S/P PN 10 ESC. 1:50 ’\Q//&:\\;\v\/ VENTILACION L PLANTAS Y CORTES — HIDRAULICA
AN 2
TESISTA: ESCALA:
.
— MIRIAM S. CAMACHO MACEDO INDICADA RH-07
ASESOR: FECHA:
GONZALO M. LEGN DE LOS RIOS | FEBRERO 2023
CASERIO: C. POBLADO: | pSTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
TAMBO RIO NEGRO PARIAPATA RECUAY RECUAY ANCASH
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[DETALLE DE INGRESO DE LA
(WIANGUERA FLEXIBLE A TUB. OF
AGUA Q' VA AL RESERVORIO

ESQ. ISOMETRICO DE TUB.

ADAPTADOR DE PVC
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o
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DETALLE DE INGRESO DE LA
MANGUERA FLEXIBLE A TUB. DE
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VISTA EN PLANTA DEL FLOTADOR
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ACCESORIOS
FLOTADOR
Tubo de PVC 3/4" x 20cm.
Tubo de PVC 3/4" x Bcm.
Codos de PVC x 90°de ¢3/4"
Tee de PVC de 3/4"
Niple de PVC de 3/4" x 5° c/rosca
Tap6n de PVC de 43/4" hembra c/ rosca
Tapén de PVC de 4" hembra (cortar con slerra
una copa de # 1/8" )
Manguera flexible (diam. interior 4mm. y exterior Bmm.)
SOPORTE DE HILO NYLON

Tubo de PVC de #1/2" longitud diam. del tanque dosador
Tubo de PVC de #1/2" de 4cm,

Codo de PVC x 90° de ¢1/2"

Tapsn_de PVC de #1/2" hembra

Hilo_nylon

ACCESORIOS DE FIJACION DE LA TUBERIA

de un cafio para medir cloro a la salida del reservorio
Abrazadera de derivacién de PVC de ¢ 3"
entrada en el reservorio a $3/4"
Abrazadera 2 orejas para fijacion de tubo de ¢1/2"
Abrazaderas 2 orejas para fijacién de tubo de 3/4"
Tornfllo autoroscante tamafio 8 por 1*

Tarugos de PVC de 1/4"
— NIVEL ESTATICO
Cono de rebose de PVC de ¢4" x & 3al
diémetro de la tuberia de rebose
Tubo de PVC de ¢ 3" x 5m (rebose de reservorio)
Codo de PVC x 90" de & 3" del diGmetro de rebose del reservorio
Tubo de PVC de ¢ 3" x 5m (ingreso a reservorio)
Codo de PVC x 90" de #1/2"
Tee de PVC de #1/2"

N°. ACCESORIOS
INGRESO AL TANQUE DOSADOR
Reduccién de PVC de 42" a 3/4°
Adaptador de PVC de 43/4"

Unidn universal de PVC de #3/4" ¢/ rosca
Filtro (viene Iincluido con el tanque)

Codo de PVC x 90° de 3/4"

Vélvula esféricas de PVC de ¢3/4" ¢/ rosca
Tee de PVC de 43/4"

Reduccisn de PVC de ¢3/4" a 1/2"

Cafios de PVC de #1/2" ¢/ rosc

Unién mixta de PVC de #1/2"

SALIDA DEL TANQUE DOSADOR

11_| Niple de PVC de #1/2" x 2"

12 | Unidn universal de PVC de #1/2" ¢/ rosca
13 | Adaptador de PVC de #1/2"

14 | Tee de PVC de #1/2" .

15 | Valwila esférica de PVC de 41/2" ¢/ rosca
16 | Codo de PVC x 90° de #1/2"

17 | Unidn mixta de PVC de #1/2"

18 | Cafios de PVC de #1/2° ¢/ rosc

E;«:m\lmun-hun-

19 | Codo de PVC x 90" de ¢1/2"

20 | Tubo de PVC de #1/2" x 10cm.

21 | Adaptador de PVC de #1/2"

22 | Uni6n universal de PVC de #1/2" c/ rosca

23 | Tubo de PVC de #1/2” x 4cm
24 | Tubo de PVC de #1/2" x 8cm
25 | Vélwla de seguridad de PVC de #1/2"
c/ boya flotadora  (inc. c/tanque)
SALIDA PARA LIMPIEZA
26 | Vélvula esférica de PVC de ¢3/4" c/ rosca
27 | Adaptador de PVC de ¢3/4"
28 | Unidn universal de PVC de #3/4" ¢/ rosca
29 | Tapén_hembra de PVC de ¢3/4” c/ rosca

DESCRIPCION
Tubo de FN* 8 2.0" e= 2.5 mm
Tubo FN 1 §*
Malla Olfmpica N*10
Perfil MetGlico 2°x2°x1/4" con dos
pernos de Anclaje
Calaminas
Clavos para calamina
Puerta metélica
Tuberfa PVC 1/2°
Accesorios de dosador
Tanque de 600 It.

Tubo de PVC de #1/2" longitud Igual a la altura del tanque dosador

Abrazadera de derivacién de PVC de ¢ 3" salida del reservorio a #1/2" para instalacién

DISPOSITIVO DE ENTREGA DE CLORO EN EL RESERVORIO

UNID. |CANT.
und. 03
und. 03
und. 04
und. 02
und. 01
und. 01
und. (]
m 1.5
und. 01
und. 01
und. 01
und. 02
und. 01
m. 2.0
und. 01
und. 01
und. 03
und. 03
und. 12
und. 12
und. 01
und. 01
und. o1
und. 01
und. o1
und. 01
UNID.|CANT.
und. 01
und. 03
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 03
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 03
und. 01
und. 03
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 01
und. 02
und. 01
und. o1
UNID. | CANT.
ml. 9.85
ml. 26.80
ml. 6.4
pza 5
pza. 03
Kl. 0.5
pza. 01
mt. 05
und. 01
und. 01
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oo o0 060 oo o0 ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) ‘Fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE [f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)
2 CONCRETO ARMADO " CONCRETO ARMADO:
° fe=210Kg/em2 #3/8° 020 EN GENERAL [fo= 20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO:
° ° EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
3 3 ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL [fy=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:
® CIMENTACION 50 mm
3 MURO 40 mm
LOSA 20 mm
DADO DE. CONGRET REVESTIMIENTO, PINTURA:
SIMPLE DE 0.10x0.10 EXTERIOR — TARRAJEO [CA, 1:4 e=15 mm
om140Kg/cm2 #3/80 0,20 INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
_ _ (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
TveERA ® ® ® ® ® ® BEA ] EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
VARIABLE VARIABLE 3/8°0 020 EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN_CONTACTO CON EL TERRENO
o — 83 | AL —+ —+ 8 — O = 2 B LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
. 3/8 " 300 mm
$3/8°@ 0,20 va* 200 o
@ @ 5/8 " 500 mm
i _ | 3/4 " 600 mm
Y GANCHO ESTANDAR:
S=1% o DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
g A1 1 :
c <] 3/8 60 mm P —
SUMIDERO 1/2 80 mm I
e | - ' =
DE $=1/2" ' 3/4 " 115 mm \
/ GANCHO ESTANDAR: &
= e J 9 DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
@ ,i/ S 90" 180°
3/8 " 60 mm 65 mm —
| 1/2° 80 mm 65 mm T
e 0.20 0.10 0.60 0.10 5/8 " 100 mm 5 mm (
S 3/a " 15 mm 80 mm 1
0.80
PLANTA ESTRUCTURAS NORMAS TECN|CAS Vl/GENTES 5
1:10 NORMA/ESPECIFICACION
PLANTA
AN PRODUCTO NI
0.10 0.60 0.10 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
TAPA METALICA 0.6mx0.6 ESO :
VER DETAL N A DErr;APT'é): COR1TE B-B ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRA |OLASE 10, NTF 399.019 : 2004 / NTE
) TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF [CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
210 25 210 CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE [NTP 399.090 : 2015
_@ E _}i ‘:l_ VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
NTP 350,084 1998, VALVULAS DE
NARRAJEADG O 1:4, l & VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  |COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
e=1.5cm o L e COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.
0.20 vy iiey CONCRETO ARMADO
CARA VISTA Y f'e=210Kg/cm2 @ (0] ®
SOLAQUEADO ® —, @ ® ®
W] immainneSynimma ||l
R 2273 - == o= =
L o — —
MURO EXTERIOR REVESTR CON
PINTURA BITUMINGSA GARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN
CON EL TERRENO eren e 9 LISTADO DE ACCESORIOS
/ve ox
| ITEM DESCRIPCION CANT.
0.80 0.80 1 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1_UND.
@ 43/8"0 0,20 #3/8°0 0,20 ® ae - 85 2 NIPLE CON ROSCA PVC 2 UND.
3 |UNION UNVERSAL CON ROSCA PVC 2 UND.
o 4 | ADAPTADOR UPR PVC 2 UND.
CORTE A-A O | - 5 | TUBERIA PVC CLASE 10 0.80_mi.
1:10 s |TRANSICION PVC UF—SP PN10 CON 2 UND.
10 01 ANILLO DE ACERO
TUBERIA @® O] ® ® TUBERIA
DIAMETRO ® 2 ® DIAMETRO
VARIABLE VARIABLE UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
( ) — — 1 ) ° ® FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
- ( - T - - T - )_> ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
0.20:02000.20 DADO DE CONCRETO | 93/8’@ 020 PROYECTC:
@ PIEDRA CHANCADA DE SIMPLE DE 0.10x0.10 oo @ "EVALUACON Y MEJORAMIENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
o=1/2" f'e=140Kg/cm2 | S=1% AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE TAMBO RIO NEGRO , DEL
T CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE
o ° ~ ° o RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA DE LA
o.10 0.0 —— | —_— CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION—2022".
c959-020 2 ! | PLANG: VALVULA DE CONTROL —TIPICO LAMINA:
/ gg'ﬁ*c?néj %// // SISTEMA DE AGUA
Fem=100Kg/cm2 TESISTA: ESCALA:
SoLADo DE L _; MIRIAM S. CAMACHO MACEDO INDICADA VC-09
oINS _— o= e
0.10 0.10 0.20 040 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 GONZALO M. LEGN DE LOS RIOS| FEBRERO 2023
CASERIO: C. POBLADO: | piSTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
1.00 1.00 TAMBO RIO NEGRO PARIAPATA| RECUAY RECUAY| ANCASH



AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DIAMETRO VARIABLE

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DIAMETRO VARIABLE

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DIAMETRO VARIABLE

AutoCAD SHX Text
SOLADO DE CONCRETO f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA  DIAMETRO VARIABLE

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO SIMPLE DE 0.10x0.10 f'c=140Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 PIEDRA CHANCADA DE  =1/2"

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO SIMPLE DE 0.10x0.10 f'c=140Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 PIEDRA CHANCADA DE  =1/2"

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO f'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
SOLADO DE CONCRETO f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO f'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
MURO EXTERIOR TARRAJEADO C:A 1:4, e=1.5cm

AutoCAD SHX Text
ACABADO DEL ENCOFRADO CARA VISTA Y SOLAQUEADO

AutoCAD SHX Text
TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) T-1

AutoCAD SHX Text
MURO EXTERIOR REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN CONTACTO CON EL TERRENO

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
SOLADO DE CONCRETO f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
1:20

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO f'c=280 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
CANT.

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

AutoCAD SHX Text
1 UND.

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
NIPLE CON ROSCA PVC 

AutoCAD SHX Text
2 UND.

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 

AutoCAD SHX Text
2 UND.

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR UPR PVC 

AutoCAD SHX Text
2 UND.

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC CLASE 10 

AutoCAD SHX Text
0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
TRANSICION PVC UF-SP  PN10 CON  01 ANILLO DE ACERO

AutoCAD SHX Text
2 UND.

AutoCAD SHX Text
PRODUCTO

AutoCAD SHX Text
NORMA/ESPECIFICACIÓN TÉCNICA

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA PRESION

AutoCAD SHX Text
CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 / NTE 002

AutoCAD SHX Text
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA CON ROSCA

AutoCAD SHX Text
CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF

AutoCAD SHX Text
CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

AutoCAD SHX Text
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

AutoCAD SHX Text
NTP 399.090 : 2015

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE

AutoCAD SHX Text
NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE COMPUERTA Y RETENCIÓN DE ALEACIÓN COBRE-ZINC Y COBRE-ESTAÑO PARA AGUA.

AutoCAD SHX Text
CONCRETO SIMPLE::

AutoCAD SHX Text
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)

AutoCAD SHX Text
f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
CONCRETO SIMPLE

AutoCAD SHX Text
f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO:

AutoCAD SHX Text
EN GENERAL

AutoCAD SHX Text
f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
CEMENTO:

AutoCAD SHX Text
EN GENERAL

AutoCAD SHX Text
CEMENTO PORTLAND TIPO I

AutoCAD SHX Text
ACERO DE REFUERZO:

AutoCAD SHX Text
EN GENERAL

AutoCAD SHX Text
f'y=4200 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS:

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION

AutoCAD SHX Text
50 mm

AutoCAD SHX Text
MURO

AutoCAD SHX Text
40 mm

AutoCAD SHX Text
LOSA

AutoCAD SHX Text
20 mm

AutoCAD SHX Text
REVESTIMIENTO, PINTURA:

AutoCAD SHX Text
EXTERIOR - TARRAJEO

AutoCAD SHX Text
C:A, 1:4 e=15 mm

AutoCAD SHX Text
INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACIÓN DEL SUPERVISOR)

AutoCAD SHX Text
EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS 

AutoCAD SHX Text
EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN CONTACTO CON EL TERRENO

AutoCAD SHX Text
LONGITUDES MÍNIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

AutoCAD SHX Text
BARRA

AutoCAD SHX Text
3/8 "

AutoCAD SHX Text
300 mm

AutoCAD SHX Text
1/2 "

AutoCAD SHX Text
400 mm

AutoCAD SHX Text
5/8 "

AutoCAD SHX Text
500 mm

AutoCAD SHX Text
3/4 "

AutoCAD SHX Text
600 mm

AutoCAD SHX Text
GANCHO ESTANDAR:

AutoCAD SHX Text
DIAMETRO DE LA BARRA (d)

AutoCAD SHX Text
DIÁMETRO MÍNIMO DE DOBLADO (D)

AutoCAD SHX Text
3/8 "

AutoCAD SHX Text
60 mm

AutoCAD SHX Text
1/2 "

AutoCAD SHX Text
80 mm

AutoCAD SHX Text
5/8 "

AutoCAD SHX Text
100 mm

AutoCAD SHX Text
3/4 "

AutoCAD SHX Text
115 mm

AutoCAD SHX Text
GANCHO ESTANDAR:

AutoCAD SHX Text
DIAMETRO DE LA BARRA (d)

AutoCAD SHX Text
LONGITUD MÍNIMO DE DOBLEZ (L)

AutoCAD SHX Text
90°

AutoCAD SHX Text
180°

AutoCAD SHX Text
3/8 "

AutoCAD SHX Text
60 mm

AutoCAD SHX Text
65 mm

AutoCAD SHX Text
1/2 "

AutoCAD SHX Text
80 mm

AutoCAD SHX Text
65 mm

AutoCAD SHX Text
5/8 "

AutoCAD SHX Text
100 mm

AutoCAD SHX Text
65 mm

AutoCAD SHX Text
3/4 "

AutoCAD SHX Text
115 mm

AutoCAD SHX Text
80 mm

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE CONTROL -TIPICO SISTEMA DE AGUA

AutoCAD SHX Text
LAMINA:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
FEBRERO 2023

AutoCAD SHX Text
TESISTA:

AutoCAD SHX Text
ASESOR:

AutoCAD SHX Text
"EVALUACÓN Y MEJORAMIENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE TAMBO RÍO NEGRO , DEL CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN-2022”..

AutoCAD SHX Text
RECUAY

AutoCAD SHX Text
GONZALO M. LEÓN DE LOS RÍOS 

AutoCAD SHX Text
MIRIAM S. CAMACHO MACEDO 

AutoCAD SHX Text
TAMBO RÍO NEGRO

AutoCAD SHX Text
PARIAPATA

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

AutoCAD SHX Text
C. POBLADO:

AutoCAD SHX Text
CASERÍO:

AutoCAD SHX Text
DISTRITO:

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA:

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO:

AutoCAD SHX Text
ANCASH

AutoCAD SHX Text
RECUAY


0.50
N\

DADO DE CONCRETO

(0.30%0.30x0.40)
/ f'c=140Kg/cm2

0.10

0.10

3

DADO DE CONCRETO

SIMPLE DE 0.10x0.10
f'c=140Kg/cm2 _\

LY
\DDN CONCRETO

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
f'cm140Kg/cm2, E=0.15m

DADO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A 1:4,
e=1.5cm

0.20

SUMIDERO
0.20x0.20x0.20
PIEDRA_ CHANCADA
DE @=1/2"

0.10

0.10

0.20

PLANTA
1:5

CONCRETO ARMADO
f'c=210Kg/cm2

[ #3/8°0 0,20

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) ‘r== 10 MPa (100Kg/em2)

CONCRETO SIMPLE

|fe= 14 MPa (140Kg/cm2)

7

CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL

0.10

[fe= 20 MPa (210Kg/cm2)

CEMENTO:

EN GENERAL

{-#3/8 0,20

> #3/8"0 0,20

3/8"0 0,20-]

CEMENTO PORTLAND TIPO |

ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL

[fy=4200 Kg/cm2

RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION

50 mm

MURO

40 mm

LOSA

20 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEO

[c:A, 1:4 e=15 mm

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

0.60
0.80

ESTEN EN CONTACTO CON EL

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
TERRENO

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

BARRA

3/8 "

300 mm

12"

400 mm

5/8 "

500 mm

3/4 "

600 mm

GANCHO ESTANDAR:

DIAMETRO DF LA BARRA (d)

DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)

3/8 "

60 mm

1/2 7

80 mm

5/8 "

100 mm

3/4 "

0.10

115 mm

GANCHO ESTANDAR:

Ll

0.10 | 0.60

0.10

0.80

ESTRUCTURAS PLANTA
1:5

DIAMETRO DE LA BARRA (d)

20" 180°

3/8 "

60 mm 65 mm

1/2°

80 mm 65 mm

5/8 "

100 mm 65 mm

3/4 "

115 mm 80 mm

] rnﬁ;‘]

TAPGN INSTALADO

SIN PEGAMENTO
PARA OPERACION
Y MANTENIMIENTO

@

DADO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A 1:4,
e=1.5cm

]

®

1

EMBOQUILLADO
DE PIEDRA 0.10

CON CONCRETO! g
f'c=140Kg/cm2,
E=0.15m

Y

ARG

N/
R v
,/\\/\\\\ QK

N

R R R AR R

_(

TUBERIA PVC

0.20

DADO DE CONCRETO
(0.30%0.30x0.40)
f'c=140Kg/cm2

0.10

0.60

0.10

TAPA METALICA 0.6mx0.6m J

MURO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A 1:4,

Sem

SUMIDERO 0.20x0.20%0.20
PIEDRA CHANCADA DE
o=1/2"

DADO DE CONCRETO
\ SIMPLE DE 0.10x0.10

f'c=140Kg/cm2 |

AN

MURO EXTER
PINTURA BITl

CON EL TERJ

IOR REVESTIR CON
UMINOSA CARAS DEL

CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO

RENO

S=1%

0.10

0.10

0.10

0.60

0.10

%

SOLADO

0.20 |

0.40

1.00

0.10

CORTE A-A
1:5

CONCRETO ARMADO

/_ f'c=210Kg/cm2

——93/870 0,20

— $3/8"0 0,20

#3/8"0 0,20~

="

£

NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO

NORMA /ESPECIFICACION
TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON ROSCA

gtI;zSE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—-U)

(CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE

NTP 399.090 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

LISTADO DE ACCESORIOS

ITEM

DESCRIPCION

CANT.

1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

1 UND.

NIPLE CON ROSCA PVC

2 UND.

UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC

2 UND.

ADAPTADOR UPR PVC

2 UND.

CODO SP PVC x 90

2 UND.

TUBERIA PVC CLASE 10-NTP 399.002:2015

2.10 ml.

TAPON SP_PVC

1 UND.

alv|o|a|s|u|n

TEE SP PVC

1 UND.

DE

+—CONCRETO
f'c=100Kg/cm2

SOLADO DE
CONCRETO
f'c=100Kg/cm2

0.10

010 | 0.60

0.10

0.10

1.00

CORTE B-B
1:5

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

"EVALUACON Y MEJORAMIENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE TAMBO RIO NEGRO , DEL
CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE

RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA DE LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION—2022".

PLANO:
SISTEMA DE AGUA

VALVULA DE PURGA —TIPICO

TESISTA:
MIRIAM S. CAMACHO MACEDO

INDICADA

ASESOR:
GONZALO M. LEON DE LOS RIOS

FECHA:
FEBRERO 2023

LAMINA:

VP-10

CASERIO: C. POBLADO: | piSTRITO:
TAMBO RIO NEGRO PARIAPATA|

RECUAY

PROVINCIA:
RECUAY|

DEPARTAMENTO:
ANCASH
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Anexo N° 7. Informe de la prueba de esclerometria
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SOLICITADO POR. GAMACHO MACEDO MIRIAM STEFANY ESTRUCTURA. _ Reservorio de aimacenamiento
PROYECTO - . LOCALIZACION IR

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ety gg:i‘:::z ool freservorio

CASERIO DE TAMBO RIO NEGRO, DEL CENTRO POBLADO DE PARIAPATA, DISTRITO Y PROVINCIA DE $

RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENGIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2022 FECHA 03 de Marzo del 2023
UBICACION CAS. DE TAMBO RIO NEGRO. CC PP DE PARIAPATA. DISTRITO Y PROVINCIA DE RECUAY. REGION ANCASH
REALIZADO POR: _ INGEOTECNOS AV LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE J

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENS;\YO NRIGE [)ziREOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM
[ 2 2%
3 24
4 25 Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dos lecturas|
5 27 difieran en mas de 7 unidades del promedio seran descartadas, si fueran mas las quel
5 23 |difieran se anularé la prueba
¥ 26
8 [ 27
s | 24
10 26
=
1 24 g
12 24 ]
13 23 &
u
14 23 a
15 26 z
16 25 a
<<
=
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION
HesTRUCTURA-: ) io.da
LOCALIZACION : Se muestra en el plano
UBICACION Muros del reservorio de almacenamiento
DESCRIPCION DEL CONCRETO : PRESENTA PATOLOGIAS COMO MOHOS, EFLORESCENCIA, FISURAS Y GRIETAS

DESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO SE TIENE UNA SUPERFICIE DE CONCRETO DESGASTADO CON FISURAS A SIMPLE VISTA

COMPOSICION Hormigon y cemento
IRESISTENCIA NF NISFRO f'n=240Kg /om?
I‘EDAD CONCRETO CON 30 ANOS DE ANTIGUEDAD (199)
TIPO DE ENCOFRADO No tiene
TIPO DE MARTILLO : Esclerometro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
MODELO N° (DEL MARTILLO) © ZC3-A
N' DE SERIE DEL MARTILLO : 1038 :
PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 250
POSICION DE DELCTURA Horizontal
NDICE ESCLEROWETRICS RESISTENCIA A LA COMPRESION o
o Kgf./em* ~ Mpa
25 175 17.5
|| VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 175 Mpa 175Kgliom?) {

OBSERVACIONES:
*Ei ensayo se reaiizé en presencia dei soiicitante

TRINIDAD ALVARADO. |
i REG.[CIP. N° 160689
INGENIERO CIVIL

1 TR

Z200TZ-039DNI-6T88LLEESOT

*Ir. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOP! CERTIF. N°121348 Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM .




INFORME

INFORME DE ORIGINALIDAD

0., Os

O

%
INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 4%

Excluir bibliografia Activo



	Sheets and Views
	Layout3

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout2

	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	2 A3

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1


