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5. Resumen y Abstract
Resumen
El presente estudio de investigacion se enmarc6 en base a los fundamentos de la
ingenieria sanitaria con la finalidad de desarrollar la evaluacion y buscar una mejora
en cuanto a la infraestructura y funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Secsecpampa; se planted6 como problematica ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la
condicién sanitaria del centro poblado de Secsecpampa, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 20222, la presente investigacion tuvo
como objetivo general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicidn sanitaria de la poblacién del
centro poblado de Secsecpampa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2022, como objetivos especificos planteados tenemos 4,
siendo el primer objetivo evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Secsecpampa, como segundo objetivo determinar la dotacion de
agua requerida, tercer objetivo determinar las velocidades, pérdida de carga y
presiones en la linea de conduccidn, cuarto objetivo fue proponer el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Secsecpampa, y
finalmente tenemos determinar la condicion sanitaria de la poblacién del centro
poblado de Secsecpampa. La metodologia fue del tipo cualitativo, descriptivo,
observacional, transversal, en cuanto al disefio de la investigacion fue no experimental
se utilizo fichas técnicas y un cuestionario para la recoleccion de datos. Se tuvo como
resultados que la infraestructura del agua potable presenta deficiencias en la captacion,

asi mismo una de las tuberias de ingreso a la camara himeda no se encuentra

vii



trabajando. Se concluye que el sistema de agua potable se encuentra en estado regular,

sin embargo, es necesario realizar el mantenimiento respectivo.

Palabras clave: Evaluacion, Sistema de abastecimiento de agua potable, condicion

sanitaria.
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Abstract
The present research study was framed based on the fundamentals of sanitary
engineering with the purpose of developing the evaluation and seeking an
improvement in terms of the infrastructure and operation of the drinking water
supply system of the populated center of Secsecpampa; was raised as a problem:
Will the evaluation and improvement of the drinking water supply system improve
the sanitary condition of the populated center of Secsecpampa, district of
Independencia, province of Huaraz, department of Ancash - 2022?, the present
investigation had as general objective was to develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system to improve the sanitary
condition of the population of the populated center of Secsecpampa, district of
Independencia, province of Huaraz, department of Ancash - 2022, as specific
objectives we have 4, being the first objective evaluate the drinking water supply
system of the Secsecpampa town center, as a second objective to determine the
required water supply, third objective to determine the speeds, head loss and
pressures in the line, fourth objective was to propose the improvement of the water
supply system drinking water from the town center of Secsecpampa, and finally
we have to determine the sanitary condition of the population of the populated
center of Secsecpampa. The methodology was of the qualitative, descriptive,
observational, cross-sectional type, in terms of the research design it was non-
experimental, technical sheets and a questionnaire were used for data collection.
The results were that the drinking water infrastructure presents deficiencies in the

collection, likewise one of the entrance pipes to the humid chamber is not working.



It is concluded that the drinking water system is operational, however, it is
necessary to carry out the respective maintenance.

Keywords: Evaluation, Drinking water supply system, sanitary condition.
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l. Introduccién

En el Perd la poblacién mas vulnerable a sufrir enfermedades de origen hidrico es la
zona rural, debido a que no cuentan en su mayoria con un adecuado sistema de
saneamiento basico, por lo que se requiere realizar una evaluacion de todo el sistema
basico. La evaluacion consistira en realizar una inspeccion sanitaria de las condiciones
fisicas de las instalaciones que conforman los sistemas de produccion, almacenamiento
y distribucion del recurso hidrico, lo cual nos permitira identificar las carencias
estructurales y operativas del sistema de saneamiento basico.(1)

En la actualidad el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Secsecpampa presenta deficiencias en cuanto a su infraestructura y distribucion, al
realizar el analisis de la problematica se planted el siguiente enunciado como
problema ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable mejoraré la condicion sanitaria del centro poblado de Secsecpampa, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2022? En cuanto al
objetivo general de la presente investigacion fue desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion
sanitaria de la poblacion del centro poblado de Secsecpampa, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2022, como objetivos
especificos tenemos: el primer objetivo fue evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Secsecpampa, como segundo objetivo tenemos
determinar la dotacion de agua requerida, como tercer objetivo determinar las
velocidades, pérdida de carga y presiones en la linea, como cuarto objetivo proponer
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de

Secsecpampa, Yy finalmente tenemos determinar la condicién sanitaria de la poblacion

1



del centro poblado de Secsecpampa. La presente investigacion se justifico en la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable con el fin de realizar algunas
mejoras y garantizar la calidad de vida de los usuarios. En cuanto a la metodologia
utilizada para la presente investigacion es del tipo cualitativo, descriptivo,
observacional, transversal; en cuanto al disefio de investigacion fue no experimental
en la cual se utilizé fichas técnicas y un cuestionario para la recoleccion de datos.

La poblacion y muestra son las mismas y estan en definidas por el sistema de
abastecimiento de agua potable des centro poblado de Secsecpampa, distrito de
independencia provincia de Huaraz departamento de Ancash. Los resultados fueron
que el sistema de abastecimiento de agua potable se encuentra ain en estado
“Regular”, necesitando algunas mejoras del sistema, asi mismo cumplen con
parametros de la RM N° 192-2018-VIVIENDA. Se lleg6 a la siguiente conclusion que
es necesario realizar algunas mejoras del sistema, pese a que la infraestructura se
encuentra en un estado regular, pues estas mejoras ayudarian a mejorar la condicion

sanitaria de la poblacion del centro poblado de Secsecpampa.



I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun Gonzalez (2), en su tesis titulada: “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y disposicién de excretas de la poblacion
del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti, departamento de
Bolivar”, proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los
sistemas y la salud de la comunidad”, tuvo como objetivo evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacion del
corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti, departamento de
Bolivar, y con ello poder establecer su incidencia en la salud de la
comunidad, con el fin de proponer medidas para su mejoramiento. La
metodologia utilizada estuvo basada en el diagnostico participativo y la
planeacion participativa en la cual con ayuda de los habitantes se corrobora
la problematica que podria estar suscitando en el lugar de estudio. Los
resultados fueron que las estructuras el acueducto estan ubicadas en un
meandro por lo que recoge volimenes elevado de arena lo cual genera una
mayor turbidez en el agua de suministro, el tanque de almacenamiento
presenta grietas lo cual genera gotas e inestabilidad en la base de la
estructura. Las conclusiones fueron que el agua que consume la comunidad
de Monterrey no es apta para el consumo humano ya que tiene contenido

de E. Coli, coliformes fecales y alta turbidez en algunos casos.



Segln Sanchez et al. (3), en su tesis titulada: “Evaluacion y plan de
mejoramiento de las obras de captacion y tratamiento del sistema de
acueducto del municipio de Macanal, Boyaca”, tuvo como objetivo
establecer un plan de mejora, operacion y mantenimiento de las obras de
captacion, tratamiento y conduccidn principal del sistema de acueducto del
municipio de Macanal, Boyaca. La metodologia utilizada fue las visitas
técnicas, recopilacion de informacion, revision de documentos, medida de
aforos y andlisis de la calidad del agua. Los resultados fueron la dotacién
bruta fue de 173.33 I/hab.dia, el caudal medio diario por poblacion fue de
3.31 I/seg, el caudal maximo diario fue de 5.53 I/ seg. La conclusion fue
que algunas de las estructuras que conforman el sistema de acueducto de

Macanal presentan deterioro y se requiere realizar un mantenimiento.

Palacio et al. (4), en su tesis titulada: “Evaluacion de la calidad de agua
suministrada por la planta de tratamiento y formulacion de alternativas de
mejora de la prestacion del servicio en el casco urbano del municipio del
Carmen Norte de Santander”, tuvo como objetivo evaluar la calidad de
agua suministrada por la planta de tratamiento asi mismo formular
alternativas de mejora del sistema de potabilizacion en el casco urbano del
municipio del Carmen. La metodologia utilizada fue el tipo de
investigacion descriptiva ya que describe las variables técnicas y
operativas del sistema de tratamiento de agua potable, asi mismo realiza
una investigacion aplicada con lo cual busca obtener resultados concretos

y alternativas de mejora para el sistema de agua potable. Los resultados



2.1.2.

fueron quela fuente de abastecimiento es decir la planta de tratamiento
posee un caudal de 28.7 I/s en época de invierno, y de 26.7 I/s en época de
verano. La conclusion fue que el municipio del Carmen muestra
deficiencias en cuanto a la calidad del agua, debido a que se esta realizando
un inadecuado manejo del recurso hidrico por parte de la poblacién y de
sus alrededores, lo cual trae como consecuencias problemas en el mal

funcionamiento de la planta y la baja calidad del agua.

Antecedentes nacionales

Segun Calderon (5), en su tesis titulada: “Ampliacion y mejoramiento del
servicio de agua potable e instalacion del saneamiento béasico de la
localidad de Monte Grande, distrito de Sapillica, Ayabaca - Piura”, tuvo
como objetivo analizar y mejorar el servicio de agua potable e instalacion
del saneamiento basico de la localidad de Monte Grande, Distrito de
Sapillica, Ayabaca, Piura. La metodologia utilizada fue el deductivo es
decir se utilizé el razonamiento para obtener las conclusiones, asi mismo
se tuvo en cuenta los reglamentos para el sistema de agua potable y
alcantarillado. Los resultados fueron que de acuerdo al analisis los
caudales de disefio fueron: caudal promedio anual 0.34 I/s, caudal maximo
diario 0.44 I/s y un caudal maximo horario 0.68 I/s, asi como un volumen
de almacenamiento de reservorio de 8 m®. Las conclusiones fueron que las
condiciones de salud de los pobladores mejorarian si se llevara a cabo la
ejecucion de la propuesta indicada en la tesis, con ellos se disminuiran las

enfermedades infecciosas y parasitarias.



Segun Chuquimango (6), en su tesis titulada: "Mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable y saneamiento basico de la localidad de
Quinuamayo distrito de José Manuel Quiroz provincia de San Marcos -
Cajamarca™, tuvo como objetivo elaborar el estudio de mejoramiento y
ampliacion de agua potable y saneamiento basico de la localidad de
Quinuamayo. La metodologia utilizada estd basada en el uso de fichas de
levantamiento de informacion sociocultural como son fichas de
informacion socioecondmica y cultural de las viviendas que no cuentan
con el servicio de agua y ficha de las viviendas que si cuentan con el
servicio. Los resultados fueron en la zona alta de Quinuamayo el caudal
de aforo es de 0.28 I/s, en la zona baja el caudal de aforo es de 0.18 I/s, en
cuanto a la zona de almacenamiento en la zona baja el volumen del
reservorio es de 10 m?, en cuanto al volumen del reservorio de la zona alta
es de 5 m?. Las conclusiones fueron en base al estudio realizado se elabor6
el documento técnico del proyecto en mencion, la cual una vez ejecutada
mejorara los servicios de agua y saneamiento a la poblacion beneficiaria.
Asi mismo se amplio la cobertura al sistema de agua y desaglie, con lo cual
se beneficiaran a 328 habitantes para un periodo de disefio de 25 afios hasta

el afio 2038.

Roman (7), en su tesis titulada: “Mejoramiento del sistema integral de
saneamiento basico de la localidad de Vista Hermosa distrito San José de
Lourdes, San Ignacio — Cajamarca”, tuvo como objetivo disefiar un

sistema basico de saneamiento de agua y desaglie para la localidad de Vista



Hermosa del distrito de San José de Lourdes, San Ignacio, departamento
de Cajamarca. La metodologia utilizada fue el método descriptivo en la
cual se evalud las condiciones iniciales de los sistemas de abastecimiento
y saneamiento basico. Los resultados fueron que el caudal maximo diario
fue de 0.535 I/s, el volumen del reservorio fue de 8.88 m3, una vez
implementado la obra de sistema propuesto se tendra un caudal promedio
de 0.82 I/s. Las conclusiones fueron que la presente tesis no solo pretende
ser una propuesta de mejora sino también una guia para el célculo
hidraulico y estructural de los componentes del sistema de saneamiento

basicos.

De acuerdo a Pejerrey (8), en su tesis titulada: “Mejoramiento del sistema
de agua potable y saneamiento en la comunidad de Cullco Belén, distrito
de Potoni, Azangaro, Puno”, tuvo como objetivo disminuir la incidencia
de enfermedades infecciosas intestinales, diarreicas y parasitos en la
poblacion. La metodologia utilizada fue el método deductivo en la cual
utiliza el razonamiento para obtener conclusiones, el método analitico el
cual se aplicd para cada uno de los componentes como es para el sistema
de agua potable y para el sistema de saneamiento. Los resultados obtenidos
fueron que caudal medio es 0.2281 I/s, caudal medio por dia 0.296 I/s, se
busca beneficiar a un total de 41 familias del caserio de San Agustin cuya
densidad poblacional es de 5 hab/fam, resultando 205 pobladores siendo
la tasa de crecimiento anual de 0.55%. Las conclusiones fueron al ser la

fuente de abastecimiento de agua un manantial este garantiza el servicio
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del agua hasta el término del periodo de disefio, ayudando a mejorar la

salud de la poblacion y el medio en el cual viven.

Antecedentes locales

De acuerdo a Alva et al. (9), en su tesis titulada: “Evaluacion y propuesta
de mejoramiento del sistema de agua potable, de la localidad de
Quitaracsa, Provincia de Huaylas, Ancash — 2021”, tuvo como objetivo
evaluar y proponer una mejora del sistema de agua potable en la localidad
de Quitaracsa, provincia de Huaylas. La metodologia utilizada para la
investigacion fue no experimental, en cuanto al disefio es descriptivo. Los
resultados fueron que en la actualidad hay 170 viviendas, de las cuales el
71.8% cuenta con conexiones domiciliarias y el 28.2% no cuentan con el
servicio, en cuanto al reservorio tiene un volumen de 19.45 m®de acuerdo
a los célculos realizados para una poblacion futura a 20 afios el reservorio
tiene que tener un volumen de 25 m2 lo cual indica que el reservorio actual
no sera suficiente para abastecer a los pobladores de Quitaracsa. La
conclusién fue que las estructuras de los sistemas de agua potable no
cuentan con el mantenimiento respectivo, es por ello que proponen realizar

el mejoramiento de dicho sistema de agua potable.

Illan (10), en su tesis titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
agua potable del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de
Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash —2017”, tuvo como objetivo

evaluar y mejorar el sistema de agua potable del asentamiento humano



Héroes del Cenepa. La metodologia utilizada para la presente
investigacion es del tipo no experimental, transaccional y descriptivo. Los
resultados fueron que el componente del sistema de agua potable consta
de un punto de captacion subterraneo a tajo abierto de 10 m de
profundidad, una linea de impulsion de 3720 m; el reservorio cuenta con
150 m® de capacidad, una linea de abduccion de 1890 m y la red de
distribucion que abastece a 325 viviendas de todo el asentamiento. Las
conclusiones fueron que el sistema de agua potable del asentamiento
humano conduce muy poco caudal, debido a que la matriz principal hasta
la linea de aduccién abastece a més de 5 pueblos, y por ello se requiere
realizar un pozo de captacion tubular independiente para dicho

asentamiento humanao.

Segun Gutiérrez et al. (11), en su tesis titulada: “Evaluacion del Sistema
de Desagiie y Agua Potable en el Caserio de Cabina, Distrito de Caraz-
Huaylas, Ancash, 2019, tuvo como objetivo realizar la evaluacion del
estado estructural de los elementos que componen el sistema de agua. La
metodologia utilizada estuvo basada en la propuesta realizada por el
Gobierno Regional de Ancash, la cual estuvo basada en el Sistema de
Informacion regional de agua y saneamiento, la investigacion fue
cuantitativa de tipo descriptivo, y el disefio es no experimental. Los
resultados fueron que el caudal actual es superior a la demanda de la
poblacion, lo cual indica que se puede satisfacer la demanda de agua; en

cuanto a la infraestructura del sistema de agua presenta deterioro por su



antigliedad. En cuanto al sistema de desagtie el caserio de Cabina no cuenta
con un sistema integral, ya que solo cuenta con las unidades basicas de
saneamiento, lo cual solo beneficia al 7.35% de la poblacion. Las
conclusiones fueron que se requiere realizar el mejoramiento del sistema
de agua, en cuanto al sistema de desaglie se debe de implementar un

sistema integral para todo el caserio.

Miranda (12), en su tesis titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico del centro poblado de Quenuayoc, distrito
independencia, provincia Huaraz, region Ancash, mayo — 2019”, tuvo
como objetivo evaluar y mejorar el sistema de saneamiento basico del
centro poblado de Quenuayoc. La metodologia utilizada segun el tipo de
investigacion es cualitativa, el nivel de investigacion es exploratorio ya
que se han realizado visitas de campo para realizar la evaluacion y las
mejoras para los sistemas de agua y desaglie. Los resultados fueron el
sistema de agua esta en buenas condiciones tanto el servicio como la
infraestructura, se observd algunas perdidas en el caudal debido a la
existencia de piletas domiciliarias en mal estado, en cuanto al sistema de
desagiie solo cuentan con letrinas las cuales son deficientes y solo 85
viviendas se benefician de ello. Las conclusiones fueron que el sistema de
agua potable del centro poblado de Quenuayoc se encuentra en buen
estado, se debe de utilizar un sistema de cloracion en forma permanente
para mejorar la calidad del agua que se brinda a la poblacién; en cuanto al

sistema de letrinas es deficiente para lo cual se requiere disefiar un sistema
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de desague que pueda mejorar la calidad de vida de los pobladores de dicho

centro poblado.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Agua
Segun Fernandez (13), el agua cubre méas del 70% de la superficie del
planeta; se le encuentra en océanos, lagos, rios; en el aire, en el suelo. Es la
fuente y el sustento de la vida, contribuye a regular el clima del mundo y

con su fuerza formidable modela la tierra.

2.2.1.1. Fuentes de Abastecimiento

Segun Aguero (14) “las fuentes de agua son el elemento principal para
el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable, para lo cual
es muy importante definir su ubicacion, tipo, cantidad y calidad.”

Las fuentes de abastecimiento de acuerdo a la ubicacion y naturaleza de
la fuente, se consideran dos tipos de sistemas: los de gravedad y los de

bombeo.

2.2.1.2. Tipos de fuentes de agua

a) Agua de lluvia
“Se emplea en aquellos casos en los que es no es posible obtener de
fuentes superficiales y subterraneas, siendo de buena calidad y

cuando el régimen lluvias sea adecuado” (14).
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b) Aguas superficiales
Son aguas conformadas por las fuentes superficiales (arroyos, rios,
lagos, etc.). las cuales discurren de forma natural en la superficie
terrestre, siendo no tan deseable debido a las fuentes de
contaminacion con las que pueden tener contacto, sin embargo, se a
veces se emplea porque no existe otra fuente en la comunidad (14).
c) Aguas subterraneas
Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la
zona de saturacion, formando asi las aguas subterrdneas. La
explotacion de éstas dependera de las caracteristicas hidroldgicas y
de la formacion geoldgica del acuifero.
La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a través de

manantiales, galerias filtrantes y pozos. (14)

2.2.2.Sistema de agua potable
Cardenas et al (15) denomina asi al conjunto de obras necesarias para captar,
conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales ya
sean subterraneas o superficiales hasta las viviendas de los habitantes que
seran favorecidos con dicho sistema.
Entre los sistemas de agua potable se pueden diferenciar 3, por gravedad,
por bombeo y pluviales.
Segln MINSA (16), se define al “conjunto de componentes hidraulicos e

instalaciones fisicas que son accionadas por procesos operativos,
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administrativos y equipos necesarios desde la captacion hasta el suministro

del agua mediante conexion domiciliaria”.

2.2.2.1. Elementos del sistema de agua potable

De acuerdo al Sistema Nacional de Inversién Publica (SNIP) (17), se
tiene los siguientes componentes:
e Captacion de agua (tomas en manantiales, lagunas, quebradas,
galerias filtrantes, pozos, entre otros).
e Lineas de conduccion.
¢ Planta de tratamiento (obras para retirar sustancias no deseables
del agua).
¢ Reservorios de regulacion y almacenamiento (volimenes de agua
destinados a dar continuidad y seguridad en el abastecimiento a
la poblacion).
a) Captacion
Es la infraestructura encargada de la acumulacion vy
almacenamiento previo, para la posterior derivacion del caudal
(18).
Denominada también camara de captacion, es la infraestructura
encargada de realizar la recoleccion del agua que serda empleada en
el sistema, dependiendo el disefio del tipo de fuente, la topografia
y demas factores. (14)

Agtiero (14) nos comenta lo siguiente:
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Las captaciones se pueden realizar de diversas fuentes de agua
subterranea como de manantiales de fondo y ladera.
Asi mismo de acuerdo al MVCS (18) se puede identificar como
partes del sistema de captacidn a los siguientes componentes:

e Camara de proteccion

e Tuberias y accesorios

e Camara de recoleccién de aguas

e Proteccién perimetral
A su vez Aguero (14), identifica los siguientes componentes de la
captacion

e Proteccién del afloramiento

e Camara hiumeda

e Cémara seca

b) Linea de conduccion

“Estructuras y elementos que conectan las captaciones con los
reservorios, pasando o no por las estaciones de tratamiento” (18).
Es la infraestructura encargada de transportar el agua desde la
captacion hasta el reservorio, la cual consta de tuberias, valvulas y
otras estructuras complementarias; todas estas estructuras se rigen
de acuerdo a la topografia del terreno.
Como criterio de disefio de la linea de conduccion se debe mantener
la velocidad admisible entre 0.6 m/s — 3 m/s, s6lo en casos

justificados pudiese ser 5 m/s. (18)

14



Otro de los pardmetros de disefio son la presion, la cual a su vez

influye en el uso de los diferentes tipos de tuberias. (14)

Tabla 1 Clase de tuberia PVC y maxima presion de trabajo

Presion méaxima de | Presion méaxima de
Clase .
prueba (m) trabajo (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: MVCS (2018). Norma Tecnica de Disefio, Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
Como parte de la infraestructura complementaria tenemos:
e Vaélvulas de aire
Las cuales se ubican en las partes altas de la linea de
conduccidn, puesto que estas se encargar de disminuir las
pérdidas de cargas en el sistema. (14)
e Valvulas de purga
Se ubican en las partes bajas y/o depresiones, las cuales a
su vez sirven para la limpieza del sistema. (14)
e Camaras rompe presion
Las cuales se emplean con el fin de disipar la energia en el
sistema, debido a la topografia accidentada, iniciando con
la presion 0 en la misma. Contribuyendo al cuidado de la
tuberia, asi mismo ayudan a reducir costos debido al uso de

tuberias de menor clase. (14)
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c)

d)

De acuerdo al MVCS (18) es recomendable que estas

infraestructuras se instales a cada 50 m de desnivel.

Reservorio (0 Dep0sito)

Infraestructura de concreto armado, la cual tiene como funcién
principal el almacenamiento del agua potable, siendo la funcion
principal almacenar agua para garantizar la disponibilidad del agua
potable, generalmente es en esta estructura donde se realiza el
tratamiento del agua potable (cloracion), asi mismo permite regular
la presién de la linea de tuberias aguas abajo (18).

Como parte de los criterios de disefio tenemos que el volumen de
almacenamiento debe ser el 25% de la demanda promedio diaria
anual.

Asi mismo debe garantizar que la presion debe garantizar la
presién minima en el punto méas desfavorable de la poblacion. (18)
Los componentes del reservorio son la caseta de valvulas, el
reservorio propiamente, el sistema de desinfeccion y el cerco
perimétrico. (18)

Linea de aduccion

Es la linea de tuberia que conecta el reservorio de agua potable y
la red de distribucion

Como parte del disefio se debera tener en cuenta que esta debera

garantizar la capacidad de soportar al caudal maximo horario.
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“La carga estdtica maxima aceptable serd de 50 m y la carga
dinamica minima de 1 m”. (18)
Se debera garantizar velocidades entre 0.6 m/s — 3.0 m/s y el
didmetro minimo de 25 mm.
Red de distribucion
Son el conjunto de tuberias las cuales se encargan de proporcionar
agua potable desde la linea de aduccion hasta las viviendas, es decir
la conforman las instalaciones hasta la llave de ingreso de las
viviendas (18).
El MVCS (18) dentro de los criterios que establece para el disefio
de este sistema tenemos los siguientes:
e Velocidad minima: 0.6 m/s — 3 m/s, nunca menor a 0.3 m/s.
e Presion minima de servicio 5 m.c.a.
e Presion estatica menor a 50 m.c.a.
Asi mismo dentro de la red de distribucion es posible la instalacion
de infraestructuras complementarias como son las cAmaras rompe
presion, las cuales se deberian instalar a desniveles de 50 m.
Las conexiones domiciliarias son otro de los componentes de la red
de distribucidn, la cual se debera ubicar al frente de cada predio y
con tuberia minima de 2, para lo cual se debera emplear una caja

de concreto que permita la manipulacion y el mantenimiento. (18)
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2.2.3. Mantenimiento del sistema de agua potable
USAID (19) las define como aquellas actividades que se realizan
permanentemente con el fin de prevenir o corregir cualquier dafio que
pudiese presentar la infraestructura o los equipos componentes del sistema

de agua potable, como consecuencia de su funcionamiento.

A continuacion, se muestran los 2 tipos de mantenimiento:

a) Mantenimiento preventivo:
Es aquel que se realiza periédicamente con una frecuencia definida,
con el fin de garantizar el funcionamiento Optimo del sistema,
evitando con ello dafios o fallas futuras.

b) Mantenimiento correctivo:
Son aquellos que se realizan con el fin de reparar dafios, por deterioro

o mal funcionamiento, la frecuencia se da segun la necesidad.

2.2.4.Parametros de disefio
2.2.4.1. Caudal
Bello et al (20) lo define como la cantidad de fluido que para por un
conducto en un determinado tiempo.
0=
t
Donde:
Q: Caudal

V: Volumen (1)

T: Tiempo (s)
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2.24.2.

Entre los métodos establecido para obtener el caudal tenemos el

método volumétrico.

a. Método volumétrico

Agtiero (14) lo define como el tiempo que demora una fuente en

llenar un recipiente de volumen conocido, este procedimiento
se debe realizar por o menos en cinco repeticiones.

Periodo de disefio para los sistemas de agua potable

Segin el MEF (21) usualmente los periodos de disefio de los

componentes de los sistemas de agua potable y alcantarillado se

establecen asociandolos a la duracién de su vida atil (generalmente 20

anos).

Asi mismo el MVCS (18) nos brinda mayor informacion referente al

periodo de disefio.
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Tabla 2 Periodos de disefio

Estructura Periodo de disefio
Fuente de abastecimiento 20
Obras de captacion 20
Pozos 20
Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20
(PTAP)
Reservorio 20
Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y 20
distribucion
Estacion de bombeo 20
Equipos de bombeo 10
Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, 10
compostera y para zona inundable
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5

Fuente: MVCS (2018). Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural”

En cuanto a los célculos para el disefio de los sistemas de
abastecimiento de agua potable es necesario conocer diversos
parametros tales como la poblacion para el disefio.
2.2.4.3. Poblacion de disefio

Viene a ser la estimacion de la cantidad de habitantes de un area
determinada en un periodo determinado, la cual se puede hacer por
diversos métodos, sin embargo, el MVCS (18) recomienda el uso del
método aritmético para la proyeccion de la poblacion futura o de

disefio en zonas rurales.

t
)

Pd=Pl-*(1+(r*100

Donde:
Pi: Poblacidn inicial (habitantes)

r: Tasa de crecimiento anual (%)

20



t: Periodo de disefio (afios)
P4: Poblacion de disefio
2.2.4.4. Dotacion
Es la cantidad de agua que necesita cada integrante de una familia para

desarrollar todas sus actividades. (18)

Tabla 3 Dotacion segun tipo de opcidn tecnolégica

Region Dotacion segun tipo de opcidn tecnoldgica (I/hab.dia)
Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
(compostera y hoyo seco (tanque séptico mejorado)
ventilado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: “Norma Técnica de Disefo, Opciones Tecnologicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural”.

2.2.4.5. Variaciones de consumo
a) Consumo promedio diario anual (Qp)
Viene a ser la el caudal promedio de consumo por cada persona.
(18)

_ DOt * Pd
Op = 86400

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd: Caudal maximo diario en I/s
Dot: Dotacion en I/hab.dia

P4: Poblacion de disefio en habitantes (hab)
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b) Consumo méximo diario (Qmq)
Viene a ser el dia de maximo de consumo, registrado durante el
afo, la norma recomienda un factor de 1.3. (18)
Qma =13 % Qyp
c) Consumo maximo horario (Qmn)
Es la hora con maximo consumo del dia, para fines de calculo
la norma recomienda un factor de 2. (18)
Qmn =2*Qyp
d) Pérdida de carga unitaria
Viene a ser la pérdida de presion del fluido debido a la friccion
entre las particulas y la friccion contra las paredes de la tuberia
que la conduce.
De acuerdo al reglamento para tuberias con diametros menores

a 2” se deben emplear la formula de Fair Whipple. (14)

, 0.57
Q = 2.8639 x D?71 % hs

Q
h — 1.75
f (2.8639 X D2-71)

Q
D = 0.37
(8639 + hf°-57)

Donde:
Q: Caudal (I/s)
ht: Pérdida de carga unitaria (m/m)

D: Diametro (pulg)
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e) Pérdida de carga por tramo

Donde:
L: Longitud de tramo de tuberia (m)
f) Capacidad del reservorio
De acuerdo al MVCS (18), para el célculo del volumen se debe
tener en cuenta un factor de 25% de la demanda promedio diaria
anual, siempre que el suministro sea ininterrumpido.
V=1025%Q,
Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/dia
V: Volumen de reservorio

2.2.5.Calidad del agua

Segin el MVCS (22) son las caracteristicas fisicas, quimica y
bacteriol6gicas del agua que hacen aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.
a) Gestion de la calidad de agua de consumo humano
De acuerdo al MINSA (16) son el conjunto de acciones técnico
administrativas u operativas que tienen la finalidad de lograr que la
calidad del agua para consumo de la poblacion cumpla con los

limites maximos permisibles.
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2.2.6.Salud ambiental

Ordofiez (23) define la salud ambiental como aquella que relacion existente
entre la salud y la enfermedad, la cual se ve influida por los factores
ambientales que nos rodean.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) indica que un adecuado
sistema de saneamiento y una adecuada higiene influiran en el estado de
salud (24).

Existen varias enfermedades relacionadas al consumo del agua entre ellas
tenemos esquistosomiasis, que tiene parte de su ciclo de vida en el agua; la

malaria, entre otros. (24)

a) Enfermedades diarreicas:
De acuerdo a la OMS “una proporcion significativa de las
enfermedades diarreicas se puede prevenir mediante el acceso al agua
potable y a servicios adecuados de saneamiento ¢ higiene”. (25)
Asi mismo la OMS indica que “las intervenciones destinadas a
prevenir las enfermedades diarreicas, en particular el acceso al agua
potable, el acceso a buenos sistemas de saneamiento y el lavado de las

manos con jabéon permiten reducir el riesgo de enfermedad”. (25)

2.2.7.Evaluacion del sistema de saneamiento:

Al realizar una evaluacion al sistema de saneamiento esta nos va a
permitir realizar un mejoramiento de todo el sistema en su conjunto es

decir se mejora las normas de la calidad del recurso hidrico la cual esta
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destinada para el consumo del ser humano; asi mismo se busca mejorar

las etapas de operacion, mantenimiento, distribucién, almacenamiento, y

la de construccion y disefio ya que tiene que estar acorde a las norma y

reglas preestablecidas. (1)

Para determinar la evaluacion de cada uno de los componentes del sistema

se empleard la escala referencial propuesta por CARE et al. (26), en la

cual se establece que para la evaluacion del sistema de abastecimiento de

agua potable

Tabla 4 indice de sostenibilidad

Estado Cualificacién Puntaje
Bueno Sostenible 3.51 4.00 -
Regular  Medianamente sostenible 2.51 3.50
Malo No sostenible 1.21 2.50
Muy malo Colapsado 1.00 1.50 -

Fuente: Care et al. (2010), Compendio Sistema de Informacién

Regional de Agua y Saneamiento.

A continuacion, se describe la cualificacion

e Sostenible, se define asi a un sistema que no presenta fallas en la

infraestructura, cantidad, calidad, continuidad, es decir que un

sistema que se encuentra en pleno funcionamiento.

e Medianamente sostenible, son aquellos sistemas que se

encuentran en un proceso de deterioro del sistema, incluyendo la

infraestructura, continuidad, cantidad y calidad del servicio,

deberan tomarse medidas para evitar que pase a ser no sostenible.

e No sostenible, estos sistemas presentan fallas significativas en la

infraestructura, calidad, cantidad y continuidad del servicio, estos
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sistemas pueden ser recuperados, si es que se realizan inversion
en la rehabilitacion y recuperacion.

e Colapsado, estos sistemas se encuentran en estado de abandono y
ya no brindan el servicio, dentro de esta cualificacion se
encontrara si la infraestructura no cuenta con algin componente.

El puntaje de la cualificacion serd la siguiente

Tabla 5 Valoracién de la cualificacion

Cualificacion Valoracion
Sostenible 4
Medianamente sostenible 3
No sostenible 2
Colapsado 1

Fuente: Elaboracion propia

Para la determinacion del estado del sistema de abastecimiento de
agua potable se realizara la ponderacion mediante el promedio
aritmético de la valoracion, la cual se compara con la tabla 4 para
determinar el estado del sistema.
a. Evaluacion estructural

Espada et al (27), menciona que es necesario realizar una
inspeccion a las estructuras de concreto, con el fin de identificar
problemas tales como fisuras, hinchamiento, disminucién de la
resistencia. Asi mismo menciona que las técnicas son la
inspeccion visual y mediante ensayos.

Ademas, menciona algunos problemas de las estructuras de
concreto armado tales como: fisuras, grietas, acero sin

recubrimiento, estructuras de acero con corrosion entre otras.
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Con el fin de realizar la evaluacion estructural se ha determinado
la clasificacion de 02 tipos:

Las fisuras visibles las cuales segn Broto (28) son aquellas que
presentan un ancho de 1 mm y las grietas las cuales presentan un
ancho mayor a 1 mm.

Sotomayor (29), realiza una clasificacién de las fisuras en funcién

a su ancho clasificandolas de acuerdo al ancho (e):

Tabla 6 Clasificacion de fisuras y grietas

e Nivel de repercusion en la
Clasificacion por ancho (e) P

estructura
Micro fisuras €< 0.05mm Nivel muy bajo
Fisuras 0.1<e<0.2mm Nivel bajo
Macro fisura 0.2<e<0.4mm Nivel moderado
. 0.4<e<1.0mm Nivel alto
Grietas -
e>1.0mm Nivel muy alto

Fuente: Sotomayor, C. (2020). Entendiendo a las fisuras y grietas
en las estructuras de concreto

A continuacion, se definen los niveles de la tabla 4.

e Nivel muy bajo
No presenta riesgos.
¢ Nivel bajo
Tener cuidado en ambientes agresivos, pues puede
originar corrosion del acero.
e Nivel moderado
Existe la posibilidad de problemas estructurales, evaluar

alternativas de reparacion.
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e Nivel alto
Puede originar reduccidn de la resistencia frente a sismos,
evaluar alternativas de reparacion.

e Nivel muy alto
Es posible la reduccion significativa de la reduccion de la
resistencia frente a sismos, se debe evaluar apuntalamiento

de las estructuras

Para fines del presente trabajo se realizara la siguiente
ponderacion, se mantendran estos 5 niveles para la

evaluacion estructural de los componentes de concreto.

b. Evaluacion hidraulica
Se realiza con el fin de establecer los criterios de funcionamiento
de acuerdo al cumplimiento de ciertos parametros de disefio de
cada infraestructura, los cuales dependen de la poblacion
beneficiaria y de criterios de disefio establecidos en la
reglamentacion peruana, como son las presiones, los caudales de
disefio, velocidades en las tuberias, clase y diametros de tuberias,
pérdidas de carga entre otros, los cuales deberan ser evaluados en

cada estructura componente del sistema.
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2.2.8.Mejoramiento del sistema de saneamiento basico

El mejoramiento consiste en realizar un cambio de toda la infraestructura
que conforma el sistema de saneamiento la cual estd en condiciones
precarias y se busca mejorar las condiciones sanitarias para asi poder

mejorar la calidad de vida de los pobladores.
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I11.  Hipotesis:

No aplica por ser una tesis descriptiva.
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IVV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacién

El disefio de investigacion para el presente trabajo fue no experimental de tipo
transversal, ya que se realiza una descripcion de todos los fendmenos tal y
como se encuentran y para ello se han aplicado una serie de herramientas y

técnicas las cuales nos permitieron identificar las variables.

0-0-0-0

Leyenda del disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.

Oi: Resultados

Yi: Condicion sanitaria

4.1.1. Tipo de investigacion
Segun el enfoque o paradigma optado, la investigacion fue cualitativa
ya que se realiza la recoleccion de datos sin realizar la medicion
numérica, describiendo los componentes del sistema.
Segun el numero de ocasiones en que mide la variable de estudio, la
investigacion fue transversal ya que la medicién de las variables se

realiz6 en una sola ocasion.
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La investigacion se describié tal cual el estado del sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Secsecpampa,

sin embargo, la informacion obtenida fue posteriormente analizada con

el fin de determinar la incidencia en la condicién sanitaria del centro

poblado de Secsecpampa.

e Para la recopilacion de informacion fue necesario la busqueda de

antecedentes del presente trabajo de investigacion, en tal sentido

fue necesario realizar la busqueda de antecedentes internacionales,

nacionalesy locales los cuales nos ayudaron a establecer relaciones

con el presente estudio, de acuerdo a los objetivos de estudio.

e Para la recoleccion de informacidn se inicié desde la captacion,

continuando con la linea de conduccién, el reservorio, la linea de

aduccion las redes de distribucion

e Para la recopilacion de la informacion y el analisis de los mismos

se ha establecido el siguiente disefio.

Muestra
Reconacer
la
infraestruct
ura de
abastecimie
nto de agua
potable con
la que
cuenta el
centro
poblado de
Secsecpam

pa

Observacién
Identificar
los
problemas
ylo fortalezas
de cada uno
de los
componentes
del sistema
de
abastecimient
0 de agua
potable
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Analisis
Analisis de
la
informacio
n obtenida
en el
formato de
evaluacion
de muestras

Evaluacion
Determinar
el estado del
sistema de
saneamiento

Resultados
Elaborar el
reporte de
evaluacion
- y -
mejoramien
to del
sistema de
abastecimie
nto de agua
potable.



4.1.2. Nivel de investigacién
El nivel de investigacion fue descriptivo ya que fue definido
claramente que se desarrolld la evaluacion de los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable, determinandose el estado
de cada una de ellas. En cuanto a los componentes estan determinados
desde la captacion, continuando con la linea de conduccion, el
reservorio, la linea de aduccion las redes de distribucion.
4.2.Poblacion y muestra
4.3.1. Poblacién:
El universo esta representado por el conjunto del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Secsecpampa,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash - 2022.
4.3.2. Muestra:
El universo esta representado por el conjunto del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Secsecpampa,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash - 2022.
4.3.Definicion y operacionalizacién de variable e indicadores

Sistema de saneamiento basico

El sistema de abastecimiento de agua potable esta conformado por distintos
elementos, en el caso del sistema de agua potable esta compuesto por una
captacion, la linea de conduccidn, el reservorio, las cAmaras rompe presion,

la linea de aduccidn, y la red de distribucion.
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Condicion sanitaria
Se encuentra referido a la satisfaccion de la poblacién y por ende a la salud
de la misma, en tal sentido se refiere a las enfermedades hidricas que puede

presentar la poblacion debido al estado del sistema de saneamiento basico.
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Cuadro 1. Operacionalizacion de variables e indicadores

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD
El sistema de
abastecimiento de
agua permite que el
agua llegue desde o L
Se realizara la evaluacion y .
fuentes naturales ; - . Captacion
. mejoramiento del sistema . L
Sistema de hasta un punto de de abastecimiento de agua Linea de conduccion Evaluacion estructural
abastecimiento de consumo con una 9 Reservorio A Descriptivo
. . potable del centro poblado . L Evaluacion hidraulica
agua potable determinada cantidad Linea de aduccidn
: de Secsecpampay la red R
y calidad que se AT Red de distribucion
. de distribucion.
requiere para cada
usuario para asi poder
satisfacer sus
necesidades.
Se encuentra referido Se determinara mediante el
a la calidad del .
. ... servicioy por ende a uso de (ef_erenma,s de o o . . . .
Condicion sanitaria . . .~ centros médicos, asi como Condicion sanitaria Satisfaccion de la poblacion Descriptivo
la satisfaccion, asi

de la encuestay la

como a la salud de la .
observacion directa

poblacion

Fuente: Elaboracidn propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.5.1. Técnicas de recoleccion de datos
Las técnicas empleadas fueron la observacion directa y las encuestas
a los pobladores para conocer el funcionamiento del sistema, toda esta
informacion fue analizada para poder incluirla en la investigacion.
4.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos

a. Fichas técnicas: en la cual se registraron los problemas de cada
componente de los sistemas de saneamiento, asi como la ubicacion
de los mismos. Aqui se detalld6 el estado actual de las
infraestructuras del sistema de agua potable, lo cual nos permitira
evaluar las condiciones sanitarias de dicho lugar, asi como la
cobertura y el acceso al servicio en cuanto a calidad y cantidad.

b. Encuesta: instrumento con el cual se realizé las consultas a la
poblacion para conocer el funcionamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para ellos se realizaron una serie
de preguntas las cuales se basan en la calidad del agua, la
frecuencia de mantenimiento, el nivel de satisfaccion del servicio
y la posible ocurrencia de enfermedades de origen hidrico en cada
familia.

c. Protocolos: instrumento mediante el cual se verificd la
infraestructura mediante ensayos que permitan establecer el estado

de la infraestructura.
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4.5.Plan de andlisis

Luego de haber realizado la toma de datos, registros fotograficos y la
recoleccion de la informacion; se determind el estado actual del sistema de
saneamiento basico del centro poblado de Secsecpampa, lo cual nos dio a
conocer sobre las areas que se encuentran afectadas y las que se requieren
mejorar. El andlisis de la informacion obtenida se realiz6 mediante el uso de
técnicas estadisticas descriptivas lo cual nos ayud6 a poder analizar
cualitativamente y cuantitativamente las variables de estudio, asi mismo se
realizara la comparacion de los resultados obtenidos con el Reglamento
Nacional de Edificaciones y manuales de saneamiento, los cuales nos
ayudardn a determinar el estado de la infraestructura del sistema de
abastecimiento de agua potables del centro poblado de Secsecpampa, en caso
sea necesario se realizara el mejoramiento respectivo.

En todo momento se compard los resultados con la bibliografia
correspondiente, verificando los pardmetros de disefio, los cuales deben
garantizar el correcto funcionamiento del sistema.

« Se realiz6 la evaluacién estructural de cada componente del sistema de
abastecimiento de agua potable, comparandose con la normativa actual
aplicable a poblaciones rurales.

« La evaluacion hidraulica se realizd igualmente comparando los
parametros de disefio con la reglamentacion correspondiente.

« Asi mismo se realizo la consulta a la poblacion mediante encuestas y

entrevistar para determinar el grado de satisfaccion del servicio.
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* Finalmente se analiza toda la informacion obtenida mediante técnicas
estadisticas de procesamiento.

4.6. Matriz de consistencia
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Cuadro 2. Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Marco tedrico y
conceptual

Metodologia

Bibliografia

A nivel mundial existen problemas con
el saneamiento basico de las
comunidades rurales, es por ello que se
han establecido estudios con el fin de
mejorar los sistemas, es asi que la
USAID ha realizado estudios en diversos
paises tales como “Diagnostico de las
condiciones de saneamiento basico en la
subcuenca de los Hules, Tinajones y
Cafio Quebrado — Panama”
determinando que las debilidades en los
sistemas de saneamiento ponen en riesgo
la salud de la poblacion.

El centro poblado de Secsecpampa, es
una comunidad rural tipica de la sierra, la
infraestructura del lugar generalmente se
caracteriza por presentar viviendas
risticas, sin embargo, estas ya cuentan
con los sistemas de agua potable y
desagiie, el cual se encuentra
administrado por la JAAS.

Enunciado del problema

¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la condicién sanitaria
de la poblacién en el centro poblado de
Secsecpampa, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de
Ancash — 2022?

Objetivo general:
Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable para mejorar la
condicidn sanitaria de la
poblacion del centro poblado
de Secsecpampa, distrito de
Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de
Ancash — 2022.

Objetivos especificos:

- Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable.

- Determinar la dotacion de
agua.

- Determinar las velocidades,

pérdidas de carga y presiones

en linea de conduccion del
sistema de abastecimiento de
agua potable

- Proponer el mejoramiento

del sistema de abastecimiento

de agua potable.
- Determinar la condicion
sanitaria de la poblacion.

Se determiné los
antecedentes, siendo estos
internacionales, nacionales
y locales, las cuales han
sido recolectadas con el fin
de brindar informacion
referente al estudio, las
cuales han sido obtenidas
de repositorios
institucionales, asi mismo
las bases tedricas han sido
obtenidas de la legislacién
peruana y de instituciones
relacionadas con el
objetivo del estudio.

Tipo de investigacion:

El presente trabajo de
investigacion segln el
enfoque es cualitativo, de
acuerdo al nimero de
muestras a estudiar es
descriptivo, segln la
intervencion es observacional
Nivel de investigacion:

Es descriptivo pues esta
definido claramente en que
se desarrollara el diagndstico
de los componentes del
sistema de saneamiento,
determinandose el estado de
cada una de ellas.

Disefio de investigacion:

Mi -> Xi -> Oi ->Yi
Poblacién:

sistema de saneamiento
béasico del centro poblado de
Secsecpampa.

Muestra:

Componentes del sistema de
saneamiento de agua potable
y desague del centro poblado
de Secsecpampa.

1. OMS. Enfermedades
relacionadas con el agua [Internet].
WHO. World Health Organization;
2017 [citado 25 de octubre de
2022]. Disponible en:
https://www.who.int/water_sanitati
on_health/diseases/es/

2. Pejerrey L. Mejoramiento del
sistema de agua potable y
saneamiento en la comunidad de
Cullco Belén, Distrito de Potoni -
Azéangaro - Puno. [Internet].
Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo; 2018. Disponible en:
https://repositorio.unp.edu.pe/hand
le/UNP/1601

3. lllan N. Evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua
potable del Asentamiento Humano
Hereos del Cenepa, Distrito de
Buenavista Alta, Provincia de
Casma, Ancash - 2017 [Internet].
Universidad Privada del Norte.
Universidad Cesar Vallejo; 2017.
Disponible en:
http://repositorio.ucv.edu.pe/handl
e/UCV/27098

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Principios éticos
Se encuentra enmarcado dentro del Codigo de Etica para la Investigacion, de

acuerdo a los lineamientos establecidos por la ULADECH (30).

1. Proteccidn de la persona
Durante la ejecucién del proyecto se respet6 a toda persona con la que se
relaciond, dada la naturaleza del proyecto, se respeto la confidencialidad
en sus opiniones, asi como se garantizo la dignidad de las mismas, la
participacion de todas las personas sera voluntaria, no se oblig6 a ninguna
persona a emitir sus opiniones.

2. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad

Durante la ejecucion del proyecto se respeto a todas las formas de vida
tales como la flora'y fauna del lugar, durante el desarrollo (visitas a campo)

se evito dafiar a la flora y fauna del lugar
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V. Resultados
5.1. Resultados
En este capitulo se presenta los resultados obtenidos durante el desarrollo de la
investigacion, los resultados se obtuvieron de las visitas a terreno realizadas en
compafiia de la JASS e individualmente.
Durante el desarrollo se emplearon fichas técnicas y encuestas, las que se

realizaron con consentimiento de la poblacion y la JASS.

Sistema de Agua Potable Secsecpampa

b ‘Captacic’m

=

\\

Google Earth

Figura 1 Sistema de agua potable C.P. Secsecpampa
Fuente: Elaboracion propia
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1.1.1. Evaluacion el estado del sistema de saneamiento bésico

1.1.1.1.Evaluacién del sistema de agua potable

Cuadro 3 Evaluacion de la Captacion

Indicador

Descripcion

Evaluacion estructural

= £

La captacion se ubica en las
coordenadas:

E: 221787.72

N: 8952955.08

Estd construida de concreto
armado, las dimensiones de la
captacion son de 0.98m x 1.02m
x 0.92m, la captacion es de
manantial tipo ladera.

La antigliedad de la estructura es
de aproximadamente 15 afios.
Cabe indicar que el cerco de
proteccion ha sido instalado
recién durante el mes de abril de
2021.

La estructura recientemente ha
sido mantenida, motivo por el
cual se encuentra recientemente
pintada.

La estructura no cuenta con una
zanja de coronacion

En cuanto a las fisuras esta
estructura no presenta dafios
visibles, con lo cual se puede
establecer que presenta un nivel
muy bajo en lo referente a
presencia de fisuras.

Asi mismo se realizo el ensayo de
determinacion de indice de
rebote obteniéndose un resultado
de 19 kg/cm?.

Evaluacién hidraulica

El caudal de la captacion es de
1.33 I/s, presenta deficiencias en
la captacion, las tuberias de
ingreso a la cdmara himeda son
3 cada una de didmetro de 27, sin
embargo, 1 de ellos no se
encuentra trabajando.
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La tuberia de rebose es de 27, el
caudal ecoldgico es descargado a
un canal adyacente.

El volumen neto de
almacenamiento de la camara
hiumeda es de 0.25 m3, la
captacion se encuentra
operativas, las valvulas se
encuentran en buen estado.

Los accesorios como la
canastilla, el cono de rebose y
demas se encuentran en buen
estado y en funcionamiento.

3.0 3.0 3.0 3.0
> o e e Q&
< \\&'b . ,bb Qos oé'\o
Q"b\ (/’b\ & x@
e C ) &©
S e G Q
@ o Q &
@ &
<@ e °
& > NG
(7’5 ‘\'b
<&
«\5

Gréfico 1 Evaluacion de la captacion

Interpretacion:

De acuerdo a la ponderacion realizada se obtuvo un valor de 2.7 (ver anexo

9), con lo cual se puede determinar que la captacion se encuentra en estado
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“Regular”, debido a que viene trabajando sin interrupciones, sin embargo,

es necesario seguir realizando el mantenimiento de la estructura, a su vez

es importante realizar la limpieza de los restos de agregados empleados en

el mantenimiento y realizar la limpieza de la maleza alrededor de la

estructura. Asi mismo se tiene que realizar la construccion de la zanja de

coronacion con el fin de evitar la contaminacién de la fuente por las

actividades de pastoreo en la zona.

También se determind que el concreto de la estructura tiene una resistencia

de 190 kg/cm?, lo cual evidencia una disminucion de la resistencia del

concreto inicial el cual debid ser 210 kg/cm?.

Cuadro 4 Evaluacion de la Linea de conduccion

Indicador

Descripcion

Evaluacion estructural

La estructura tiene wuna
antigliedad aproximada de 15
afos, cuenta con un a CRP-6,
la linea presenta un tramo
expuesto, el cual ya ha sido
dafiado y reparado, sin
embargo, esta aln se
encuentra expuesta.

Evaluacién hidraulica

La tuberia es de 2” de
diametro, en el tramo solo
cuenta con 01 CRP-6, en la
cual se puede realizar el
control de la presion, en la
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linea se observa fugas debido
a rotura de la tuberia, sin
embargo, esto no afecta a la
continuidad del servicio de la
poblacion.

5

‘Captacién

Fuente: Elaboracion propia

3.5

2.5

1.5

0.5

Evaluacion de la Linea de Conduccion

Tuberia Profundidad de tuberia

Gréfico 2 Evaluacion de la linea de conduccion

Interpretacion:

La ponderacion efectuada a la linea de conduccién nos arroja el valor de
3, con lo cual se establece que se encuentra en estado “Regular” puesto
que se necesita realizar algunas mejoras, tales como cubrir la tuberia en el
tramo expuesto, asi mismo se ve influenciada por la antigledad, sin
embargo, esto no afecta a la cantidad de agua a la poblacion de

Secsecpampa.
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Cuadro 5 Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 6 (CRP-6)

Indicador

Descripcion

Evaluacién estructural
=

La estructura tiene una antigliedad
aproximada de 15 afios.

La tapa sanitaria presenta corrosion.
La estructura exterior de concreto
presenta eflorescencia y
desconchamiento.

La ubicacién de la CRP-6 no es la
adecuada debido a que se encuentra
en una zona de derrumbes lo cuales
han ocasionado que se cubra parte
de la estructura.

Esto puede ocasionar que la
infraestructura sufra un dafio el cual
pueda interrumpir el servicio.

No es posible observar fisuras en la
estructura de concreto, con lo cual se
puede establecer tiene u Nivel muy
bajo de falla de la estructura de
concreto.

Evaluacién hidréaulica

La tuberia de ingreso y salida es de
27, el rebose no cuenta con el dado
de proteccion a la salida.

Fuente: Elaboracion propia
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2.5

1.5

0.5

Cémara  Tapa sanitaria

Evaluacion de la CRP-6

1.00

1.00

Tubo de Tubo de Tubo de Dado de
rebose ventilacién desaguey proteccion
limpieza

Gréafico 3 Evaluacion de la Cdmara Rompe Presion tipo 6 (CRP-6)

Interpretacion:

De acuerdo a la valoracion de 2.17 obtenida se puede concluir que la CRP-

6 se encuentra en un estado “Malo”, debido a que se encuentra expuesto a

posibles derrumbes, asi misma falta realizar el mantenimiento de la

estructura y sus componentes, la tapa sanitaria presente corrosion, la

estructura de concreto presente patologias.

Cuadro 6 Evaluacion del Reservorio

Indicador

Descripcion

Evaluacioén estructural

La estructura tiene una antigiiedad
aproximada de 15 afios.

En el mismo lugar coexisten 2
reservorios el mas pequefio es un
reservorio del sistema de agua potable
antiguo, el cual no es empleado en la
actualidad.

La estructura ha sido mantenida en el
mes de abril de 2021, motivo por el cual
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Reservorio
= " ¢

la estructura se encuentra pintada, las
tapas sanitarias se encuentran pintadas,
no presentan corrosion.

Alrededor del 70% de la estructura se
encuentra cubierta con material de
relleno motivo por el cual no se logra
evidenciar mayores dafos.

En el interior se observan fisuras en el
tarrajeo de ambas estructuras, presenta
un riesgo bajo.

Asi mismo se observa fisuras en los
techos del reservorio, las fisuras
representan un riesgo bajo.

La caseta de valvulas se encuentra
operativa, las valvulas funcionan
correctamente, aparentemente han sido
cambiadas recientemente.

Se han realizado instalaciones del
sistema de cloracion motivo por el cual
se han picado las estructuras, las cuales
se encuentran resanadas.

Cuenta con un cerco de proteccion de
albanileria, con columnas de concreto
armado y complementado con alambre
de puas.

Evaluacion hidraulica

El volumen de las estructuras es de 30
m3 y 20 m3 respectivamente, siendo la
estructura nueva de mayor capacidad.
El sistema de cloracién ha sido instalado
en el mes de abril de 2021.

La caseta de valvulas se encuentra
operativa, recientemente se han
cambiado las valvulas.

Se cuenta con tuberia de rebose en buen
estado, la canastilla de succion se
encuentra operativa
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El reservorio no presenta problemas
serios, la tuberia de rebose descarga en
un terreno de cultivo, sin afectar a este.

No se ha identificado problemas de
abastecimiento de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia

Evaluacioén del reservorio

45 Iml IHH 4.00

4
3.5 [3.00]{3.00] [3.00]{3.00] |3.00] [3.00] [3.00] [3.00]3.00]

3
2.5
15 1%
0.5
0

N

[En

Gréfico 4 Evaluacion del reservorio
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Interpretacion:

La ponderacién obtenida durante la evaluacion fue de 3.08, con lo cual se
puede establecer que el estado del reservorio se encuentra en estado
“Regular”, la estructura se encuentra operativa, presenta fisuras que no
comprometen a la estructura en global, sin embargo, es necesario capacitar

a la JASS para regular la aplicacion del cloro.

Cabe precisar que durante el afio 2021 se realizo la instalacion del sistema
de cloracion, sin embargo, aun falta capacitar a la JASS para realizar una

efectiva cloracion del sistema.
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Cuadro 7 Evaluacioén de la Red de distribucion

Indicador

Descripcion

Evaluacién estructural

) —ad Reservorio b &

Evaluacién hidraulica

La red tiene una antiguedad
aproximada de 15 afos, cuenta con 02
CRP-7.

No se observa dafios en la tuberia.

El diametro de la tuberia es de 27, la
cual recorre las calles principales No
presentan dafios de la tuberia visibles,
puesto que la linea se encuentra
enterrada.

Fuente: Elaboracion propia

3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0
Tuberia

Evaluacion de la Red de distribucion

Profundidad de tuberia

Grafico 5 Evaluacion de la red de distribucién



Interpretacion:

La estructura se encuentra en estado “regular” debido a la antigiiedad de

la tuberia, lo cual pone en riesgo la continuidad del sistema.

Cuadro 8 Evaluacion de la CaAmara Rompe Presion Tipo 7 (CRP-7)

Indicador

Descripcion

Evaluacién estructural

Las estructuras presentan algunas fisuras
exteriores, asi mismo las aristas
presentan fragmentaciones, sin embargo,
no se observa exposicion de aceros.

La tapa de la caja de valvulas es de
concreto, presenta filtraciones de agua.

La tapa sanitaria se encuentra
recientemente pintada.

Las valvulas se encuentran deterioradas,
debido a su antigliedad, para su
manipulacion es necesario contar con
llave francesa, lo cual dificultaria la
manipulacion en caso de algun
mantenimiento.

Es necesario revisar la funcionalidad de
la tapa de concreto de la caja de valvulas,
puesto en caso de alguna emergencia no
se podria realizar la regulacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Gréafico 6 Evaluacion de la Camara Rompe Presion tipo 7 -CRP-7

Interpretacion

Las cAmaras de rompe presion, se encuentran en “estado regular”, la
ponderacion realizada resulté 2.71, no se evidencia falencias de las
mismas, sin embargo, es necesario revisar la funcionalidad de la valvula.
Asi mismo la antiguedad de la estructura hace que se encuentre en estado
regular, no cuenta con un cerco de proteccién que impida la manipulacién

por personas ajenas.

Asi mismo las tapas sanitarias se encuentran libres de manipulacion, pues

los seguros se encuentran deteriorados.

Las casetas de valvulas evidencian el ingreso de agua lo cual ocasiona el

deterioro de las valvulas.
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1.1.2. Determinar la dotacion requerida por la poblacion

De acuerdo a los datos obtenidos en campo se logré obtener la cantidad de

caudal requerido por la poblacion del centro poblado de Secsecpampa.

La cantidad requerida para la atencién de las necesidades de consumo de
agua potable para el centro poblado es de 0.80 I/s y la oferta hidrica de la

fuente es de 1.33 I/s, sin embargo, para efectos de disefio se estandarizara

alo0lfs.

El volumen del reservorio calculado es de 10 m3, sin embargo, el sistema
cuenta con 02 reservorios, siendo el volumen de cada uno 20 m3y 30 m®

respectivamente, empleandose este ultimo como reservorio del sistema.

Interpretacion

Con los datos obtenidos se puede determinar que la poblacién del centro
poblado de Secsecpampa cuenta con una cantidad suficiente de agua en la

fuente en la cual supera en mas del 30% a la cantidad de agua que necesita

la poblacion.

Asi mismo se observa que el volumen del reservorio se encuentra
sobredimensionado en referencia a la necesidad de la poblacion, con lo

cual se garantiza un suministro constante del servicio.
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1.1.3. Determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones en la linea
de conduccién
La linea de conduccion presenta sélo 01 camara rompe presion tipo 6
(CRP-6) en todo el recorrido de la linea, es en ese sentido se realizé el
analisis en los 02 tramos, es decir desde la captacion a la camara rompe
presion y de la camara rompe presion al reservorio.
En ambos tramos la velocidad calculada fue de 0.49 m/s, la pérdida de
carga unitaria fue de 0.0059 m/m vy las presiones 43.99 m y 46.56 m en
ambos tramos de la linea de conduccién.
Interpretacion
Las velocidades se encuentran dentro de pardmetro establecido por el
ministerio de vivienda construccion y saneamiento que establece que deben
encontrarse entre 0.6 m/s y 3 m/s, cumpliendo con la normativa peruana.
1.1.4. Mejoramiento del sistema de saneamiento

1.1.4.1.Captacion

Tabla 7 Disefio de la cAmara captacion

DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD

Nombre de la fuente Nawin Puquio

Tipo de captacién Manantial de ladera
concentrado

Caudal de la fuente 1.3 I/s

Caudal promedio 0.40 I/s

Caudal maximo diario 0.52 I/s

(1.3*Qp)

Caudal maximo horario 0.80 I/s

(2*Qp)

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

Como se observa el caudal de la fuente supera al caudal de disefio,

con lo cual no es necesario realizar el mejoramiento de la captacion.

1.1.4.2.Linea de conduccion
El sistema actual cuenta con una linea de conduccion con tuberia PVC de
2”, 1o cual evidencia al realizar los calculos que se ha considerado un caudal
de disefio entre 1.00 I/s, sin embargo, al realizar los célculos la velocidad
obtenida es de 0.49 I/s, con lo cual se establece que la velocidad se
encuentra dentro del rango estipulado en la RM-192-2018-VIVIENDA.
Con los célculos realizados de la linea de conduccion, se obtuvo que la
tuberia debe ser de 17, lo cual esté siendo superado con el disefio actual, se
debe de respetar la velocidad minima de 0.6 m/s y méximo 3.0 m/s, de
acuerdo a los desniveles presentados se debe contar con 01 CRP-6, lo cual
se viene cumpliendo.
Se deberéd mejorar el relleno de las tuberias en los tramos expuestos, con el
fin de realizar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable.
1.1.4.3.Camara rompe presion tipo 6 (CRP-6)

Si bien la cota de la CRP-6 se encuentra bien, sin embargo, es necesario
realizar la limpieza alrededor de la estructura con el fin de evitar posibles
derrumbes que pueda ocasionar, contaminacion del agua.
Asi  mismo es necesario realizar el mantenimiento de toda la

infraestructura.
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1.1.5. Condicion sanitaria
A. Sistema de Agua Potable

1. ¢Como considera el servicio de agua potable?

¢Como considera el servicio de agua potable?

= Bueno
= Malo

= Regular

Gréafico 7 Calidad del servicio de agua potable
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:
La percepcion de la poblacion referente al servicio en su mayoria es de

regular a buena.
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¢Cree que si se realizara el mejoramiento del sistema de agua

potable mejoraria el servicio?

=Sl
= NO

Gréafico 8 Mejoramiento del servicio
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

La poblacion cree que si se realizara el mejoramiento del sistema el

servicio mejorara.
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5.2.Andlisis de los resultados

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable.

Se puede resumir lo siguiente:

La ponderacion de todos las componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable arroja un valor de 2.78, con lo cual se determina que el estado
del sistema es “Regular”, pues abastece a la poblacion objetivo, no se
evidencia interrupciones en el servicio, la calidad del servicio se ha
mejorado con la instalacion de un sistema de cloracién el cual ha sido
instalado recientemente en el afio 2021.

Segun el MVCS (31) el sistema de agua potable debe contar con valvula de
purga, sin embargo esto no ha sido posible identificar, por lo cual seria
necesario la instalacion del mismo.

Asi mismo el sistema se encuentra sobredimensionado en cuanto a los
componentes del sistema.

En cuanto a la evaluacién estructural, Segun Sotomayor (29) la
infraestructura no presenta dafos significativos, pues evidencian un estado
bajo, pues no presenta grietas en el sistema.

Asi mismo el analisis de la estructura de concreto de la captacién mediante
el analisis de rebote evidencia que la resistencia de la estructura es de 190
kg/cm?.

Determinar la dotacién de agua

La determinacion se realizé de acuerdo a lo establecido en la RM N° 192-
2018-VIVIENDA, con lo cual se identifico que la fuente denominada

Nawin Puquio tiene una oferta que supera la necesidad de la poblacion,
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puesto que el caudal de oferta es 1.33 I/s y la necesidad de la poblacién es
menor.

Determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones en linea de
conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable.

Los resultados obtenidos del sistema actual son los siguientes la velocidad
de la actual linea de conduccion es de 0.49 m/s, con lo cual no se cumple lo
exigido por la RM N° 192-2018-VIVIENDA.

Asi mismo se determind la perdida de carga del sistema actual
determinandose las pérdidas de carga de 0.95 m, en el tramo desde la
captacion a la camara rompe presion y en el tramo de la cAmara rompe
presion al reservorio 0.75 m., asi como las presiones de 43.99 my 46.56 m
en cada tramo de la linea de conduccion.

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable,
se evidencid que el sistema no presenta fallas significativas, puesto que la
cantidad y continuidad del servicio no presentan demasiadas fallas. De
acuerdo Miranda (12) el sistema de agua potable puede salir en buenas
condiciones, sin embargo hay acciones que pueden mejorar su
funcionamiento con una operacion y mantenimiento adecuado.

Se debe instalar valvulas de purga en los puntos mas bajos de la red de
distribucion de agua potable.

Determinar la condicién sanitaria de la poblacion, La incidencia de la
condicién sanitaria estd relacionado con la calidad y continuidad del
servicio de agua potable, segin los resultados obtenidos se puede

determinar que ayudaria a mantener una buena condicion sanitaria.
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Asi mismo en las encuestas realizadas a la poblacion, manifiesta que cuenta
con un servicio de regular a bueno e indican que, si se efectuase un
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, el servicio

mejoraria, garantizando con ello la calidad del servicio.
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V1. Conclusiones

1. De acuerdo a los resultados obtenidos durante la evaluacion realizada se puede
concluir que el centro poblado de Secsecpampa cuenta con un sistema de agua
potable en estado “Regular’, pues no evidencia desabastecimiento de la
poblacion, asi mismo en la evaluacion de cada uno de los componentes del
sistema se evidencia que todos estdn en estado “Regular”, de acuerdo a la
valoracion realizada, asi mismo este sistema ha sido mejorado en algunos
componentes durante el afio 2021, motivo por el cual se han realizado grandes
mejoras al sistema, tales como la instalacion de un hipo clorador y la reparacion
de la captacién con la colocacion del cerco de proteccion y el sello de la
captacion, sin embargo se encuentra proximo a cumplir con la vida util del
sistema, lo cual se evidencia por la resistencia de la captacion el cual ha
disminuido a 190 kg/cm?,

2. La dotacion de agua se encuentra garantizada para la poblacién pues el caudal
de disefio del sistema es de 1 I/s, sin embargo, la fuente ofrece 1.33 I/s, con lo
cual queda garantizada el suministro de la poblacién.

Asi mismo el reservorio se encuentra sobredimensionado para la cantidad de
poblacion del centro poblado, garantizando la continuidad del servicio.

3. La velocidad obtenida de 0.49 m/s en los 02 tramos de la linea de conduccién,
con lo cual se puede identificar que la tuberia se encuentra sobredimensionada
y no cumple con los valores indicados por la RM N° 192-2018-VIVIENDA, asi
mismo las pérdidas de carga en el sistema son minimas las cuales son 0.95 my
0.75 m en ambos tramos de la linea de conduccion. Asi mismo se logré

determinar la presion final en cada tramo la cual es de 43.99 m y 46.56 m.
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4. No es necesario realizar el mejoramiento de la infraestructura en general, sin
embargo es necesario realizas algunos trabajos de mantenimiento en los
componentes del sistema, como es el caso de la cAmara rompe presién ubicada
en la linea de conduccion, es necesario realizar la limpieza alrededor de la
misma, para evitar el ingreso de elementos externos, o mismo ocurre en la
captacion en la cual es necesario realizar la limpieza alrededor de la
infraestructura, asi mismo la construccion de zanjas de coronacién.

En cuanto a los demas componentes estos se encuentran funcionando
correctamente, es mas la mayoria ha tenido un mantenimiento durante el afio
2021.

Sin embargo, dada la antigliedad del sistema se deberia realizar las gestiones
para la mejora del sistema, puesto que existe la posibilidad de dafios no
evaluados en la tuberia enterrada.

5. El 100% de la poblacion indica que si se realizaria una mejora en el sistema, se
mejoraria el servicio y con ello la condicion sanitaria de la poblacion, durante
las visitas y conversaciones con el representante de la JASS, se evidencia el
interés de ellos en realizar las mejoras del sistema, motivo por el cual vienen

realizando gestiones para la mejora del sistema.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda realizar gestiones con los gobiernos locales para la intervencion
en el sistema de alcantarillado, puesto que este se encuentra en un estado
regular, existiendo la necesidad de realizar algunas mejoras, asi mismo se
encuentra proximo a cumplir su periodo de vida util.

2. Se recomienda crear un manual de operacion y mantenimiento del sistema de
agua potable y alcantarillado, el cual pueda ser usado por la JAAS en beneficio
de la poblacién.

3. Se recomienda mantener una JAAS que trabaje en conjunto con la poblacion,
pues se ha observado que las gestiones anteriores no han logrado contribuir con
la poblacion, motivo por el cual el agua potable anteriormente no era tratado

adecuadamente.
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Anexo 1: Cronograma de actividades

Anexos

NO

ACTIVIDADES

Ao 2022

Mes 1

Mes 2

Mes

Sem 15 |~

Planeamiento de la investigacion

Elaboracién del marco tedrico y conceptual

Metodologia

Evaluacion del Proyecto de Investigacién

Aprobacion del Proyecto de investigacion (1° revision)

Recopilacion de Informacién

Anélisis de los resultados

Redaccion del Informe final de Investigacion

© |00 (N o (0 | W (N |-

Registro de proyecto e Informe en el MOIC

[EEN
o

Revisién de introduccion y revision de la literatura

[EEN
[EEN

Revision de Informe final por el Asesor de Tesis

[EN
N

Pre banca

[N
w

Levantamiento de observaciones

[EEN
o

Revision del Informe Final

[y
a1

Sustentacion

16

Sustentacién y cierre de taller

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

%0 Total

Categoria Base nGmero (s/)

Suministros

Impresiones 250.00 1 250.00

Fotocopias 50.00 1 50.00

Empastado 80.00 1 80.00

Papel bond 20.00 1 20.00

Lapiceros 10.00 1 10.00

Cuaderno 10.00 1 10.00
Servicios

Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub Total 520.00
Gastos de viaje

Pasajes para recoleccion de informacion 200.00 1 200.00
Sub total 200.00
Total presupuesto desembolsable 720.00

Presupuesto no desembolsable

(Universidad)
. % 0 Total
Categoria Base nlmero (s/)
Servicios
Uso de Internet (Laboratorio de Aprendizaje
Digital - LAD) 30.00 4 120.00
Busqueda de informacion en base de datos 35.00 2 70.00
Soporte informatico (Mddulo de Investigacion
del ERP University - MOIC) 40.00 4 160.00
I_Dub_llca_c:lon de articulo en repositorio 50.00 1 50.00
institucional
Sub Total 400.00
Recurso humano
Asesoria personalizada (5 horas por semana)  63.00 4 252.00
Sub total 252.00
Total presupuesto no desembolsable 652.00
Total (S/) 1372.00

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 3: Memoria de calculos

CALCULO DE LA DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVORIO

1. Tasa de crecimiento poblacional

Tasa Tasa Tasa
. Tasa Rural
Nacional |departamental Huaraz
Censo 2017 1.00 0.20 1.80 -2.10

2. Poblacion de diseiio

Datos

Pd=Pi*

Poblacién Censo 2017
# Usuarios segun JASS =
Poblacion 2022 P =

Poblacién 2042 Py =

3. Variaciones de consumo

3.1. Consumo maximo diario

_ Dot x Py

p =

Qo
Qmad
Dot

Pd

Dot =

Qo
Qg =

86400

(1+ %)
100

340 hab
105

420 hab

0.20 Se escoge la tasa de crecimiento
poblacional del departamento

20 aios
437 hab

Oma =13 *0Qp

: Caudal maximo diario en |/s
: Dotacion en I/hab.d
: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

80 I/hab.d

0.401/s
0.521/s <
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: Caudal promedio diario anual en |/s

Qjuente =

1.331/s

Cumple



Se disefiara con 1.0 l/s
3.2. Consumo maximo horario
Qmn = 2 * Qp

Qmh = 0.801/s <
4. Reservorio

Vieg = Pq * Dot

Vieg = 34,960 |
V =0.25 % Vg4
V= 8,740
V= 8.74 m3
V asumido = 10.00 m3
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Qjsuente =

1.331/s

Cumple



Anexo 4: Consentimiento Informado

Anexo 4: Consentimiento informado

=

o

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTI

PROTOCOLO DE CONSE.NTIMIENTO INFORMADO PARA

ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida
por Ramirez Urbano Johan Paul, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
La investigacion denominada:

Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del centro poblado de Secsecpampa,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2022

La entrevista durara aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima.

e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacién.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico:
0801101091@uladech.pe o al nimero 949170380 Asi como con el Comité de Etica
de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Fezrio Rosas Qo<es

Firma del participante: Fg.zn i~ Rogas Qewes

Firma del investigador:

Fecha: | otor - 2013

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 5: Instrumentos de recoleccién de datos
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ENCUESTA DE VISITA A CAMPO

Estimado participante, la presente encuenta tiene por objetivo realizar una evaluacién del sistema de abastecimiento

de agua potable del centro poblado de Secsecpampa.

La encuesta es andnima, sin embargo se solicita la veracidad en sus respuestas.

[1. SISTEMA DE AGUA POTABLE

1 iCAmo considera el cervirin de acna natahle?

oy zncs S aa_ 1. 1 ~
puetiv I I wiaiv | l neguiai J
2 ¢El agua tiene una apariencia blanquesina, cuando apertura el grifo? Sl | NO
3 El aspecto del agua en los grifos como es
Turbia
Clara
Otro (especificar)
4 iCuenta con el servicio de agua potable durante todo el dia? SI | NO
[111. CONDICION SANITARIA |
5 iCree que si se realizara el mejoramiento del sistema de agua potable mejoraria el servicio?
Sl | NO
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I DOTACION REQUERIDA PARA EL FUNCIONAMIENTO
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3 Caudal maximo diario
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Anexo 6: Planos del sistema de abastecimiento de agua potable
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PLANO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
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PE 100, PN8, SDR 26, NTP ISO 4427 . 2008

TUBERIAS PVC—U PARA AGUA
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LAS TUBERIAS CON DN>=63mm CUMPLIRAN
CON LA NORMA NTP ISO 1452 : 2011 (NTP ISO
4422 : 2007)

LOS ANILLOS SERAN DE CAUCHO JUNTA SEGURA
CON ALMA DE ACERO Y CUMPLIRAN LA NORMA
NTP ISO 4633 : 1999/EN 681—1
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(NTP ISO 4422 : 2007)

TUBERIAS PVC— SP PARA AGUA
POTABLE A PRESION

LAS TUBERIAS CON DN<63mm CUMPLIRAN CON
LA NORMA (NTP ISO 399.002 : 2015)

LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA NORMA
(NTP 399.019 : 2004/NTE 002)

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

CEMENTO PORTLAND

PARA TODO TIPO DE CONCRETO EN CONTACTO
CON EL TERRENO SE DEBE UTILIZAR CEMENTO
PORTLAND TIPO |

Metrado de Tuberia

No| @ (mmy| MATERIAL CLASE

LONGITUD LONGITUD
HORIZONTAL [ INCLINADA

(m) (m)

\

1 63 mm PVC 10 287,00 301,55
TOTAL 287,00 301,55
/UBICACI()N : /TiTULO :
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
CENTRO POBLADO : ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA
SECSECPAMPA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO
DISTRITO : POBLADO DE SECSECPAMPA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022 Crecemos contigo
PROVINCIA :
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ESCALA: ESTUDIANTE :
INDICADA RAMIREZ URBANO JOHAN PAUL
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TUBERIA PVC ¢ ”

9 CONO DE REBOSE PVC ¢
10 UNION SP PVC ¢ ”

11 CODO 90" SP PVC ¢
12 TUBERIA PVC PN 10 ¢ "

*¥220m

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

DOBLE.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL

DATOS N 01

3. PARA EL METRADO DE ACCESORIOS SERAN TOMADOS SEGUN CUADRO DE

CONDICIONES DE TERRENO.

4. * LAS LONGITUDES SERA DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA SEGUN

TUBERIA GALVANIZADA
ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA
TUBERIA PVC S/P PN10

NORMA I1SO 65 SERIE | (ESTANDAR)
NORMA NTP ISO 49 : 1997
NORMA NTP 399.002 : 2015

ACCESORIOS PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.019 : 2004

VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/MANIJA

NORMA NTP 350.084 : 1998

/UBICACI(')N : /TiTULO :
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
CENTRO POBLADO : ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA
SECSECPAMPA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO
DISTRITO : POBLADO DE SECSECPAMPA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022 Crecemos contigo
PROVINCIA :
HUARAZ PLANO : LAMINA
DEPARTAMENTO: CAPTACION - ESTRUCTURAS
ANCASH C P 0 3
ESCALA: ESTUDIANTE :
INDICADA RAMIREZ URBANO JOHAN PAUL
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0.50

TUB. ENTRADA

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA

SERIE | (ESTANDAR)

DIAMETROS

ISO 65 ERW.

Y ESPESORES SEGUN NORMA

EXTREMOS

ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE

f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)

EN GENERAL f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
AGUA FRIA PRESION 599.019 : 2004 / NTE 002 EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
ks CON ROSCA 002
A SIROAUILLADO DE NN TS TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
N R KRR
@) : o 128}'2‘05502 ) — Jl_ 0.50 CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
N . g fo-140Kg/cm2, | CONEXIONES DE POL! (CLORURO DE [NTP 399.090 : 2015 CIMENTACION 50 mm
< ' VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U) MURO 40 mm
! NTP 350.084 1998, VALVULAS DE LOSA 20 mm
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  |COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
, —05 COBRE—ZINC Y COBRE—ESTARO PARA AGUA. EXTERIOR — TARRAJED CA 144 oc15
(N [ - B A
DADO DE CONCROEI'O (N MURO EXTERIOR REVESTIR CON INTERIOR — TARRAJEO CON
, MOVIL | - PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:24+SDITV. IMP. e=15 mm
Off&g'%fo/ sz . | CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO CON AGUA)
SR N ! CONTACTO CON EL TERRENO INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
,@ (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
0.70
| TUBERIA INSTALADA . hEA)/i"F\IECI)?SIOR ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
SIN PEGAMENTO AL CODO,
PARA MANTENIMIENTG EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
| } | ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
0.10 BARRA
[ @ ! 5 3/8 " 300 mm
DADO DE CONCRETO MOVIL "
1/2
N 0.15 f'c=140Kg/cm2 / » 499 mm
[ . 0.30x0.20x0.20m 5/8 500 mm
7/ / 7z, 4 '
SOLADO DE Il;///AV/ % %///////7‘ 3/4 600 mm
CONCRETO
|
©, - - - - - - - —H— DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE_DOBLADO (D)
0.10 — o 3 8 ”
: 0.15 0.60 0.15 0.10 = / 60 mm
—5 172" 80 mm
= @ o 1.10 NN 5/8 " 100 mm
o [ o 3/4 7 115 mm
n n
s = SOLADO e=5cm
o N @ S EMBOQUILLADO DE PIEDRA DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
S CON CONCRETO . .
= @ f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 90 180
| C 3/8 " 60 mm 65 mm
LY 1:12,5 "
;gg%%'gz'g% Q @ @@@ (3Y4X6) @ —!_ S © TUBERIA NTP 1/2 80 mm 65 mm
.002: © - ) . 399.002:2015 "
PVC 1” o o ‘ oS - Ve 17 5/8 100 mm 65 mm
_— = T _ - T — ooy = - = = T — 3/4°7 115 mm 80 mm
|
A B0, Q| ® ® © -
0.10
S f'c=280 Kg/cm2
PIEDg:M(':E'iE%Ag;5[;‘3;5_"%229 2 o 1 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 1 UND.
0.10 0.60 °© S . » ¥ o o ° 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4” 2 UND.
2 5 #3/8"@ 0.20 3 UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1” 2 UND.
° S I3 | | 4 | ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
?ﬂ%ﬂgﬁg&oi ‘ 53/8"@ 0,20 » LN 2Tl 5 CODO SP PVC 1” x 90° 3 UND.
010 010  MPERMEABILIZADO 43,80 0,20 93/8"@ 0,20 S =) s | TUBERA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 17, NTP 398.002:2015 | , o=
10 0.15 1.00 0.15 O. CA 1:2. o=1.5cm _e > 7 = (VER NOTA 3) : :
< 3 S e 3 % /
150 S + S SOLADO DE CONCRETO
(o) 1 f'c=100 Kg/cm2, e=4" .
— o C g | TUBERIA PVC CLASE 10 0 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 | , =
e e e\ e e (VER NOTA 3) A2 mi
1:12,5 o .
/{ 9 |CODO SP PVC 2" x 45° 2 UND.
$3/8"@ 0,20 . » o o o 10 |UNI6N SP PVC 2" 1 UND.
O 60 I ] ) P
: 1:10 11 |TAPGN SP PVC 2” CON PERFORACION DE 3/16 1 UND.
0.10
0.15 1.00 0.15
12 | CANASTILLA DE PVC 1” 1 UND.
TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1” PARA ROSCA, NTP
13 1 399.166:2008 0.30 ml.
14 |UNIGN SOQUET PVC 17 1 UND.
EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS
1:12,5 CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO
© CON EL CONCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTO: SE
EMBADURNARA CON PEGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL —— —
TAPA METALICA 0.6mx0.6m e CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA. 15  |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G" 27, NIPLE F'G" (L=0.25 m) 1 UND.
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) - CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart)
TAPA METALICA 0.5mx0.4 16 |CODO 90° F'G" 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
omx0.4m t oo 1 N
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) ¥AL\J|§|'\9AJ|I[Z\I;IDECI§|OER @9 17 |NIPLE F'G" (L=0.10 m) DE 2", ISO — 65 Serie | (Standart) | 1 UND.
IMPERMEABILIZADO ) ARENA 18 | CODO 90° F'G' 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.
ACABADO DEL C:A 1:2, e=1.50m , 203/8” ADICIONALES GRUESA
ENCOFRADO ‘ 0.10 .
CARA VISTA Y ® ® | :
0.20 SOLAQUEADO@ 15 0O 40 L ‘
NZSHNDS ] ] R SRR, ’. ' 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
RO, | - o o .| h_—2 ! e TUBO DE PVC 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
0.65 (e) (® NIV, AGUA (15 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
- — e
TUBERIA NTP ' = "
JuseRis NTP 0.45(6) OJOINOIO) @ MURO EXTERIOR REVESTIR CON o #3/8'@ 0.20 . CONCRETO ARMADO o
PVC 17 PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL f'c=210Kg,/cm2 1:125 0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 m
— = = _ = == p—— CONCRETO QUE ESTEN EN _ p T aaaa— 0 0 eeeeeeeas
® CONTACTO CON EL TERRENO o o 53/8"0 0,20 o e= 0.10em & 0.15cm ESCALA GRAFICA
! TUBERIA INSTALADA
0.10 ® SIN PEGAMENTO AL CODO, 0.70
‘ PARA MANTENIMIENTO
V//, ” »
0.10 % %/ ® | ® ® o #3/8"@ 0,20 o 93/8"® 0,20 ®
TUBERIA NTP
399.002:2015
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 gﬁ/?é)LED%EC%Nﬁ)Rx%r?o PVC 17 S/E
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2" ) ‘ ‘ ! 2 - - = - — L L) L) e el ®
f'c=140Kg/cm2 0.10
®
0.15 $3/8"@ 0,20 d /UBICACI()N: \/TiTULO: )
V% % ’//7// 7/ % ‘ 0.10 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
: SOLADO DE .
oM . . . . . . CENTRO POBLADO : ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA
9 o= — . ,
® f'e=100Kg/cm2 SECSECPAMPA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO
SOLADO DE DISTRITO : POBLADO DE SECSECPAMPA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
0.10 0.15 1.00 0.15 0.10
CONCRETO : : : : r :
£c=100Kg,/om2 INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022 Crecemos contigo
1.50 PROVINCIA :
SOLADO DE )
CONCRETO HUARAZ PLANO: LAMINA
1:12,5 f'c=100Kg/cm2 DEPARTAMENTO: CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
1:12,5 ANCASH CRP 01
|
ESCALA: ESTUDIANTE :
woeas L RAMIREZ URBANO JOHAN PAUL )
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o CONCRETO SIMPLE:
- CONCRETO ARMADO .
: . SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2
° f'c=210Kg/cm2 83/8°@ 0,20 ( ) (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:
= L J J = EN GENERAL f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)
. .
1 00 © © CEMENTO:
' EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
TUBERIA NTP .
o SO 1490011 ACERO DE REFUERZO: '
X PVC 63mm EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
— o DADO DE CONCRETO I
(0.30x0.30x0.40) » l RECUBRIMIENTOS:
f'c=140Kg,/cm2 0.40 CIMENTACION 50 mm
| DADO DE CONCRETO | —- - MURO 40 mm
:‘ SIMPLE DE 0.10x0.10 LOSA 20 mm
) — f'c=140K 2 $3/8’@ 0,20
— °=140Kg/em B / B REVESTIMIENTO, PINTURA:
- ©) | - - EXTERIOR — TARRAJEO CA, 1:4 e=15 mm
@ ® ®) |sTcl>JB1EAFféA2-%T1 @ 5 ® |sT<l)JB1EAFféA2-%T1 INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
| PVC Ba PVC. B3 83/8"@ 0,20 (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
A\ L ] Rl %QO&; L ] | | EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
BN | MANOS
o BN = | \ o o o o
2 ,, g R - - - - - -2 e - - - - - - - - S S . - - - - - - - - - - - —e e puct « EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
o / o o o N o o
/ — - ﬁ%}@% a | ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
[ A \\ — — i
| -~ ,, - 53/ 020 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
s x ©) TUBERIA 2 ,
| 3 9 BARRA
\\ /, . | ”
Al N SUMIDERO A / " 200 mm
o 0.20x0.20x0.20 —— 1/2 400 mm
7T S PIEDRA CHANCADA -1 P .
‘ | 5/8
: DE #=1/2" _ / \ / ) 500 mm
‘ S=1% 1 ® ) 1 o 3/4 600 mm
o
N 0.30 S l —\\— ) GANCHO ESTANDAR:
B ~_ T 1 DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
TUBERIA NTP .
DADO EXTERIOR ISO 1452:2011 5/8 60 mm :
TARRAJEADO C:A 1:4, PVC 63mm 1/2 " 80 mm ,
EMBOQUILLADO DE PIEDRA e=1.5cm == 5/8 100 mm )
CON CONCRETO \ 3/4 " >
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m o [ o ’ ° 115 mm d
= < — ‘ ‘ = GANCHO ESTANDAR: D
S — DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
1 o0 180°
= 0.20 3/8 | 60 mm 65 mm .
© 0.10 0.60 0.10 1/2 80 mm 65 mm &,
5/8 100 mm 65 mm !
0.80 3/4 7 115 mm 80 mm
1:5
NORMA /ESPECIFICACION
PRODUCTO
@ TECNICA
@ @ 1:5 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
@ — @ @ —r @ AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CON ROSCA 002
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE [NTP 399.090 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)
NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  |COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
S/E COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.
0.10 0.60 0.10
TAPA METALICA 0.6mx0.6m
VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS
TAPGN INSTALADO 5ADO EXTERIOR ( ) 0.10 0.60 0.10
SIN PEGAMENTO TARRAJEADO C:A 1:4,
PARA OPERACION e=1.5cm hTA/kJRRFSAJE)/iTD%ng-FZ 1:4
Y MANTENIMIENTO A A s,
e=1.5cm
@
@ .| lo ITEM DESCRIPCION CANT.
T - " 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 2”, 250 Ibs 1 UND.
ACABADO DEL S
= | 0.20 PN CORRADO CONCRETO ARMADO 2 |NIPLE CON ROSCA PVC 2" x 3 2 UND.
CARA VISTA Y f'c=210Kg,/cm2 3 |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 2” 2 UND.
0.10 SOLAQUEADO 4 | ADAPTADOR UPR PVC 2" 2 UND.
EMBOQUILLADO !
5 |copo SP PVC 2” x 90 2 UND.
DE PIEDRA 0.40
CON CONCRETO ' .
- AT AL AL AL AL TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2”, NTP 399.002:2015
f'c=140Kg/cm2, =N | WWWX&X&% \\j<\\j<\\j<\\j<\\j<\\j<\?‘ 6 (VER NOTA 3) 2.10 ml.
E=0.15m — K
N | <//3 ® ® TAPON SP PVC 2" 1 UND.
AN / | </<\ MURO EXTERIOR REVESTIR CON 8 |TEE UF SP UF PVC DE 63 mm, NTP ISO 1452:2011 1 UND.
/ —_— R PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
: o CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
. T / AN CON EL TERRENO
) 7, ' L
& n w NOTAS:
. GEINNY X '
7 \\\;//\K///\\ﬁ//\\\;//\\\;//\\\;//\\\;é §/< 0.80 0.80 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
U AR AR R R R R R R RRLRR ' ' LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL
TN DRI I NI NN NN NN 7 2. DOBLE
S KA S0LAD0 e=5cm o 83/8"@ 0,20 83/8"@ 0,20 ® \
//\\///\///\/// | DADO DE CONCRETO : ; 5 LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE LA RED DE
IR (0.30x0.30x0.40) AGUA
R . ;
~ f’c=140Kg/cm2
=9
o
i
> TUBERIA NTP 1:5 0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50m
| [ ©) ©) [ ISO 1452:2011 e — e
TUBERIA NTP TUBERIA NTP PVC 63mm
() ® 150 1452:2011 @ @ ©) O ® 150 14522011 (® ESCALA GRAFICA
PVC 63mm - - PVC 63mm
v ! / o °
CONCRETO ARMADO v
f'c=280 Kg/cm2 L | L] B
93/8"@ 0,20 - — — - "
| SUMDERD 020:020:020 o100 o coneeeo #3/5'0 o
5=1/2" SIMPLE DE 0.10x0.10
B f'c=140Kg/cm2 S=1%
R o ° ) ° ®
/ \ 0.10 0.10
0.10 — ¢

_ L , 0.20 , SOLADO DE , , .
oo 2 Z ) e iy 7 DA .
4 r >> f'c=100K / 2 UBICACION : TITULO :
y /// ¢ 9/¢em . EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
CENTRO POBLADO : ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA
58'6"*\‘%% El?g SECSECPAMPA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO
Sg(liﬁ%% El?g £'c=100Kg,/cm? DISTRITO: POBLADO DE SECSECPAMPA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
100Kg/cm?2 0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 PR()':E’&”:DENC‘A PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022 Crecemos contigo
0.10 0.10 0.60 HUARAZ PLANO : LAMINA
1.00 1.00 DEPARTAMENTO: VALVULA DE PURGA
VP-01
ESCALA: ESTUDIANTE :
1:5 15 15 INDICADA RAMIREZ URBANO JOHAN PAUL
) ’ U\
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Anexo 7: Ensayo de determinacion de indice de rebote

INGEOTECNOS A&‘V
S

\-Laboratorlo de Metdnlcd de Suelos, Concreto ) Pavxmento
e

 ——

‘DL GEOCONSTRUCC]ONP S AUV CONTRAT!?TAS GENLRALFS S.A. - =
_LABORATORIOS

SOLICITADO POR:  RAMIREZ URBANO, JOHAN PAUL ESTRUCTURA Captacién de agua

PROVECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CENTRO LOCALIZAGION: - Contomo del Captacion
POBLADO DE SECSECPAMPA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, MATERIAL Conereto §
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022 FECHA 02 de Marzo del 2023

UBICACION Centro Poblado De Secsecpampa, Distrito De Independencia, Provincia De Huaraz, Departamento De Ancash

REALIZADO POR' _INGEQTECNQS ARV LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL iNDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
ENS1"° INDICE D;REBO E RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM
2 24 T
3 28
4 2 [Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dos
5 27 llecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio seran descartadas, si fueran
| ) 24 imas las que difieran se anulard la prueba
B 7 28
8 [ 25
9 | 25
10 29 &
1 27 §
12 27 &
13 28 &
e
14 24 &
15 25 3
16 25 9
=
” CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION
[ESTRUCTURA Captacién de agua
ILOCALIZACION Se muestra en el plano
UBICACION Losa de proteccion de la captacion
IDESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con patologias como erosiones, griestas y fisuras
IDESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO Se tiene una superficie con un concreto desgastado, la cual en muchas partes por el
desprendimiento del concreto ei acero esta expuesto
[COMPOSICION Hormigén y cemento
[RESISTENCIA DE DISENO f c=210 Kg fom?
[EDAD 20 afios de antiguedad
[TIPO DE ENCOFRADO Notiene -
ITIPO DE MARTILLO Esclerdmetro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
MODELO N° (DEL MARTILLO) 2C3-A
N DE SERIE DEL MARTILLO 1038
JPROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 263
[POSICION DE DELCTURA Horizontel
—
INDICE ESCLEROMETRICO | RESISTENCIA A LA COMPRESION
z | Kgf.fom? L wpa
26 1 190 19
[ vaLor DE LA ResISTENCIA DEL CONCRETO = 19 Mpa 190Kgem) |

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

GENIERO CIVAL

Z00ZZ-03ONI-6Z88LLEESOT

*Jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF. N°121348 Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM .
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Anexo 8: Panel fotografico

Fotografia N° 1 Vista de la captacion antes del mantenimiento
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Fotografia N° 4 Visita a la captacion en compafiia de la JASS
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Fotografia N° 5 Vista del reservorio

Fotografia N° 4 Aplicacion de encuestas a la poblacion
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Anexo 9: Ficha de recoleccién de datos procesada
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
0

HiMRITE FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
TITULO DE PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE SECSECPAMPA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022
CAPTACION |
TIPO DE CAPTACION
SUPERFICIAL
Rio ] [ DATOS DE AFORO ] I COORDENADAS ]
Laguna ] [r1 [ 3700 _a1_ | 1.32[Volumen | 9] [Este 221856
|2 | 3733 a2 | 131 Quorate | 1.33] [Norte 8952956
SUBTERRANEO |13 | 37.000 a3 | 1.32] [Altitud 3163|
Manantial de ladera |14 | 3649 a4 | 1.34]
Manantial de fondo —1 [ | 3656] Q5 | 1.34]
Galeria filtrante :
PERACION Y
CUENTA CUALIFICACION GEOMETRIA VULNERABILIDAD @ clo
MANTENIMIENTO
COMPONENTES Sostenible WL No Sostenible Colapsado Largo No PESCRIPAION
SI NO sostenible P B Ancho (m)| Alto (m) SI NO Presenta
(4) (2) (2) (m) presenta
@)
Cerco de proteccion X 4 4.900 4.900 X El cerco de proteccion ha sido construido recien en el afio 2021.
Lecho filtrante X 3 El lecho filtrante se encuentra cubierto, no es posible la revision del estado.
Sello de proteccion X 3 X El sello de proteccion se encuentra sellado con concreto
Zanja de coronacién X 1 No tiene
El espejo de agua es de 0.25 m, el espesor de los muros es de 0.15 m, cuenta
Camara himeda X 3 0.980 1020 0.925 con %m tubo de re}':yose de.Z", cuenta con canastilla, cuenta con 3 llorones de
2", sin embargo sélo funcionan 2.
La tuberia de salida es de 2"
Aleta X 3 1.300 0.150 Se cuenta con 2 aletas, 45°
Tapa sanitaria de la camara himeda X 3 0.700 0.700 X Se encuentra recién pintada.
Caja de valvulas X 3 0.550 0.650 X La llave de la caja de vélvulas se encentra oxidada.
Tapa Sanitaria de la caja de valvulas X 3 0.420 0.420 X
Tuberia de limpia y rebose X 3 Tuberia PVC 2"
Dado de proteccion X 1 No tiene
Cualificacién 2.7
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO DE PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE SECSECPAMPA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

LINEA DE CONDUCCION

a OPERACION Y
CUALIFICACION GEOMETRIA VULNERABILIDAD
MANTTO
COMPONENTES Medianame | SSSS DESCRIPCION
Sostenible nte y Colapsado Longitud No
; Sostenible ¢ (Pulg) Sl NO Presenta
(4) sostenible (1) (m) presenta
(2)
(3)
Tuberia 3 2" X X Existe un tramo expuesto 160, 126.58
Profundidad de tuberia 3 Existe un tramo de tuberia expuesta, y se encuentra cerca a un curso de agua
Cualificacién 3

CROQUIS




TITULO DE PROYECTO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE SECSECPAMPA, DISTRITO DE

CAMARA ROMPE PRESION (CRP)

TIPO DE CRP
CRP-6 [ COORDENADAS |
CRP-7 1 [Este 221398]
| Norte 8953185|
| Altitud 3050]
CUENTA CUALIFICACION GEOMETRIA
Medianame .
COMPONENTES Sostenible nte Colapsado | Largo | Ancho DESCRIPCION
Sl NO ' i Sostenible P g Alto (m) | ¢ (pulg)
(4) sostenible (1) (m) (m)
(2)
(3)
Camara X 3 0.80 0.80 1.00
Tapa sanitaria X 2 0.62 0.62
Tubo de rebose X 1 2"
Tubo de ventilacion X 3 2" Se ha instalado porsterior a la construccion de la CRP-6
Tubo de desague y limpieza X 3 2" Cuenta con cono de rebose
Dado de proteccion X 1
Cualificacion 217
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TITULO DE PROYECTO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE SECSECPAMPA, DISTRITO DE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (CRP-7)

TIPO DE CRP

CRP-6 1 | COORDENADAS |

CRP-7 ] [ Este 221414]

[ Norte 8953287 |
| Altitud 3044|
CUENTA CUALIFICACION GEOMETRIA
Medianame No
COMPONENTES Sostenibl t Colapsad L Anch DESCRIPCION
Sl NO ostenidie n e. Sostenible | ~°'2Ps3d0 Sl O 1 Alto (m) | ¢ (pulg)
(4) sostenible (1) (m) (m)
(2)
(3)
Camara X 3 1.30 0.90 1.15 Se encuentra operativa, sin embargo
Tapa sanitaria X 3 0.62 0.62 La tapa sanitaria es metdlica, se encuentra pintado
Caseta de valvulas X 3 0.70 0.56 0.73
Tapa sanitaria caseta de vélvulas X 3 0.45 0.50 La tapa sanitaria es de concreto, dificilo manipulacién
Tubo de rebose X 3 2" Cuenta con cono de rebose
Tubo de desague y limpieza X 1
Tubo de ventilacion X 3 3" La tuberia es de acero galvanizado
Cualificacién 2.71
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO DE PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE SECSECPAMPA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

RESERVORIO |
TIPO DE RESERVORIO
Rectangular | COORDENADAS |
Circular 1] [Este [ 221494]
| Norte | 8952938|
CAPACIDAD | Altitud | 3033|
m3 |
CUENTA CUALIFICACION GEOMETRIA
Medianame No
COMPONENTES Sostenibl t Col d L Anch DESCRIPCION
S| i ostenible n e. Sostenible olapsado argo ncho .0 .
(4) sostenible (1) (m) (m)
(2)
(3)
Cerco de proteccidon X 4
Tapa sanitaria de la caja de vélvulas X 3 Se encuentra recien pintada no presenta 6xido
1.15 0.95
Tapa sanitaria del tanque de almacenamiento X 3
0.62 0.62
. La altura del espejo de agua es de 1.2 m, sin embargo la altura total es de 2.1
Estructura del reservorio X 3
3.95 3.9 m
Estructura de caseta de vélvula 3 1.15
1.25 1.05 0.9
Interior de la estructura X 3 Se encuentra operativa, no cuenta con canastilla de succion
Escalera dentro del reservorio X 1 No cuenta




Tuberia de limpia y rebose

2.5
Nivel estatico 1.2
Dado de proteccién en la salida de limpia y rebose
Tuberia de ventilacion Si cuenta con tuberia de ventilacién

4

Accesorios dentro del reservorio

Sistema de cloracién

Cualificacion

CROQUIS
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO DE PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE
SECSECPAMPA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

RED DE DISTRIBUCION

CUALIFICACION GEOMETRIA
Medianame No
COMPONENTES Sostenible nte Sostenible Colapsado ¢ (pulg) Longitud DESCRIPCION
(4) sostenible (1) pulg (m)
(2)
(3)
, La linea se encuentra operativa no presenta fugas, se cuenta con 02 CRP-7 identificadas,
Tuberia 3 2" e
la red de distribucién es de 2"
Profundidad de tuberia 3
Cualificacion 3
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INFORME

INFORME DE ORIGINALIDAD

0., Os
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%
INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 4%

Excluir bibliografia Activo



	4. Linea de conducción.pdf
	Sheets and Views
	4.Linea de conducción-Layout1


	1. Arquitectura Captación.pdf
	Sheets and Views
	1.Arquitectura Captación-A-CL-01


	2. Estructuras Captación.pdf
	Sheets and Views
	1.Estructuras Captación-E-CL-01


	3. Hidráulica Captación.pdf
	Sheets and Views
	3.Hidráulica Captación-H-CL-02


	5. CRP para Conduccion - diseño.pdf
	Sheets and Views
	5.CRP para Conduccion - diseño-08_CRP-CONDUCCION_CLASICO_1-1


	6. Valvula de Purga.pdf
	Sheets and Views
	9.6 Valvula de Purga-16_VPU_2 PULGADAS


	Ficha procesada.pdf
	Captación
	Linea de conducción
	CRP-6
	CRP-7 (1)
	Reservorio
	Red de distribución


