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5. Resumen y abstract
Resumen
En esta Investigacion, la mayoria de los usuarios enfatizan que el agua provoca
enfermedades por el desgaste de parte de la infraestructura, ya que hay contaminacion
por roturas en tuberias de las redes del sistema, dando asi a conocer enfermedades con
mayor frecuencia influenza, infecciones diarreicas; principalmente tratados en casa ya
que el mal estado en el que se encontro se debid al paso del tiempo por lo tanto se
plante6 la problemética: ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, mejoro la condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — 2022?,
también se dio a conocer el objetivo general: Evaluar y Mejorar el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para obtener la mejora de la condicion Sanitaria en
el caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — 2022
entonces generd una metodologia fue de tipo cualitativo y cuantitativo, con un nivel
descriptivo y disefio no experimental, para eso la poblacion y muestra fue conformada
por el sistema de agua potable en el caserio de la Pala como Resultados su captacion
es bueno, red de distribucion se encontré en el tramo 3 longitud 0.610km y 5 longitud
63 km rotas su estado mal y en la progresiva 7.760 mas viviendas sin acceso a agua
potable, Conclusiones red de distribucién se mejoré en la progresiva 7.001 longitud

0.084 km de tuberia de PVC con 2” velocidad de 0.41 m/s y presion 41.29 m.c.a.

Palabras clave: Condicion sanitaria, evaluacion del sistema de agua potable,

mejoramiento de la red de distribucion de agua potable
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Abstract
In this Investigation, the majority of users emphasize that water causes diseases due to
the wear and tear of part of the infrastructure, since there is contamination due to
breaks in pipes of the system networks, thus revealing diseases with greater frequency,
influenza, diarrheal infections ; mainly treated at home since the poor condition in
which it was found was due to the passage of time, therefore the problem was raised:
Does the evaluation and improvement of the drinking water supply system improve
the sanitary condition of the population in the village of La Pala, district of
Tambogrande, province of Piura, Piura region - 2022?, the general objective was also
announced: Evaluate and Improve the Drinking Water Supply System to obtain the
improvement of the Sanitary condition in the village of la Pala, district of
Tambogrande, province of Piura, region Piura - 2022 then generated a qualitative and
quantitative methodology, with a descriptive level and non-experimental design, for
that the population and sample was made up of the drinking water system in the
farmhouse of La Pala as Results its uptake is good, distribution network was found in
section 3 length 0.610km and 5 length 63 km broken in poor condition and in the
progressive 7.7 60 more homes without access to drinking water, Conclusions
distribution network was improved in the progressive 7,001 length 0.084 km of PVC

pipe with 2 "velocity of 0.41 m/s and pressure 41.29 m.c.a.

Keywords: Sanitary condition, evaluation of the drinking water system, improvement

of the drinking water distribution network
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I. Introduccion
En esta Investigacion, la mayoria de los usuarios enfatizan que el agua provoca
enfermedades por el desgaste de parte de la infraestructura, ya que hay contaminacion
por roturas en tuberias de las redes del sistema, dando asi a conocer enfermedades con
mayor frecuencia influenza, infecciones diarreicas, enfermedades parasitarias;
principalmente tratados en casa ya que el mal estado en el que se encontré se debid al
paso del tiempo, més de 20 afios de antigiiedad y al mal mantenimiento del receptor a
lo largo del tiempo por lo tanto se planted la problematica: ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion en el caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia
de Piura, region Piura — 20227, asimismo se desarrollé en el caserio de la Pala por la
zona de curvan que se ubica en un distrito llamado Tambogrande con una Provincia
y region de Piura, verificando asi un margen de la mano derecha la quebrada para ello
cabe sefialar que el 71,4% de los hogares tienen agua corriente instalada y el 28,6% de
los hogares no tienen agua entubada de corriente ya que es una casa nueva. lo que se
traduce en suministro de agua insuficiente, también se dio a conocer que no esta
administrado por ninguna agencia de servicios de salud y el sistema esta alimentado
por fuentes de agua de manantial subterranes por lo siguiente se realizd este valioso
estudio con un preciado objetivo general: Evaluar y Mejorar el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para obtener la mejora de la condicion Sanitaria en
el caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — 2022
entonces generd una metodologia fue de tipo cualitativo y cuantitativo, con un nivel
descriptivo y disefio no experimental, paraeso la poblacion y muestra sera conformada

por el sistema de agua potable en el caserio de la Pala, distrito de Tambogrande,



provincia de Piura, region Piura — 2022, Como menciona Rodriguez P (1) “Un buen
servicio de agua potable debe proporcionar agua de buena calidad a todos los vecinos
en todo momento ya la presion requerida. Para estos efectos, se toman varias medidas
para regular los estandares que los ingenieros aplican a su entorno de trabajo” por ende
se plante6 Obijetivos especificos: -Determinar el resultado de la evaluacion de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de la Pala, -
Determinar la dotacion de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de la Pala, -Determinar las velocidades, perdidas de carga y
presiones en la linea de conduccidn el sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de la Pala, -Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio de la Pala, -Obtener la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de
la Pala, asimismo se justifico Teniendo en cuenta la calidad, la salud de las personas,
es ldgico dotar de agua a las personas de manera muy eficiente, en el caserio de la Pala
cuenta con un sistema de agua potable del 80% de los habitantes ya han sido testigos
de la cantidad del agua potable en el tiempo, La salud de la comunidad y del sistema
evita que las personas se enfermen y alivia problemas previamente localizados,
Resultados su evaluacion del sistema es por gravedad sin tratamiento con una fuente
subterranea tipo de captacion ladera su estado es bueno, su reservorio es bueno, red
de distribucion se encontro en el tramo 3 de una longitud 0.610km y en el tramo 5 de
una longitud 63 km rotas que en plena vista se veia su estado mal y encontramos en la
progresiva 7.760 mas viviendas sin acceso a agua potable lo cual se generd en
Conclusiones en su red de distribucion se mejoré en la progresiva 7.001 una longitud
de 0.084 km de tuberia de PVC, caudal de 0.833 It/seg con un 2 pulgadas de diametro

y una velocidad de 0.41 m/s terminando asi con una presion de 41.29 m.c.a.



I1. Revisién de literatura
2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedente Internacional
De acuerdo con Gonzales (7) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion
del sistema de abastecimiento de Agua Potable y disposicién de
excretas de la poblacién del corregimiento de monterrey, municipio
de simiti, departamento de bolivar - Colombia, proponiendo
soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud de la
comunidad”. Para optar el Pre grado, sustento en la pontificia Universidad
Javeriana lo cual tiene como objetivo general: Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable de la poblacién del corregimiento de
Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar, para establecer
su incidencia en la salud de la comunidad, con el fin de proponer medidas
para su mejoramiento. Con una metodologia fase preliminar se realiz6 una
revision bibliografica exhaustiva para enriquecer las bases conceptuales de
la investigacion y visitar el area del estudio, dando asi como resultado: la
captacion presenta dafios (rajaduras) y desgaste de la infraestructura,
debido al periodo de tiempo que tiene dicha infraestructura en el servicio
de abastecimiento de agua potable para la poblacion de la comunidad
monterrey, como Conclusiones: se concluye el componente reservorio del
sistema de abastecimiento de agua potable la comunidad monterrey se
encuentra con deficiencias debido al escaso mantenimiento que se le da,

asi mismo por el tiempo en la que fue construido, los componentes se



encuentran con deterioro en la estructura, a pesar de eso el sistema sigue
brindando agua a la poblacion de manera irregular.

De acuerdo con Tepe F (8) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacién
De Las Condiciones De Saneamiento Bésico Con Las Familias Del
Sector 6 Y 7, Aldea Valle De Candelaria De San Lorenzo,
Suchitepéquez, Guatemala, Aio 2017 Para optar el Pre grado, sustento
en la Universidad Rafael Landivar lo cual tiene como objetivo general:
Evaluar las condiciones de saneamiento basico de las familias del sector 6
y 7 de la comunidad Aldea Valle de Candelaria, San Lorenzo,
Suchitepéquez, Guatemala. Con una metodologia, de tipo cuantitativo
descriptivo de corte transversal dando asi como resultado: el agua
entubada esta disponible entre 1 a 5 horas distribuidas en dos jornadas, lo
que no garantiza el abastecimiento de dicho liquido para la comunidad,
ademas refieren que el agua se contamina por medio de las aguas negras y
por la basura, se evidencio que no purifican el agua, y su almacenaje lo
realizan en tambos, botes y pilas, como Conclusiones: Las familias de la
comunidad Aldea Valle de Candelaria las enfermedades de mayor
prevalencia asociadas a la falta de saneamiento basico es chikungunya,

diarreas y enfermedades de la piel.

2.1.2. Antecedente Nacional
De acuerdo con Maldonado W (9) en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De
Agua Potable, Para Mejorar La Condicion Sanitaria De La Poblacién

Del Caserio De Matibamba, Distrito De San Marcos, Provincia De



Huari, Region Ancash — 2021”. Para optar el titulo profesional, sustento
en la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote lo cual tiene como
objetivo general: “Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable de la poblacion del caserio de
Matibamba, distrito de San Marcos, provincia de Huari, region Ancash -
2021, y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion”. Con una
metodologia, de tipo correlacional y trasversal, correlacional por que se
determinara la incidencia en la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, y trasversal porque estudio los datos
recopilados en un periodo de tiempo determinado; de Nivel cualitativo y
cuantitativo porque se usara magnitudes numeéricas; el disefio es
descriptiva no experimental dando asi como resultado: la red de
conduccidn y distribucion se encuentra en mal estado y deteriorado, la
poblacion de matibamba manifiesta la incomodidad por el servicio que se
brinda actualmente, dando asi como Conclusion: que la poblacion del
caserio de Matibamba presenta una condicion sanitaria no buena, a
consecuencia de que el agua que consumen no estd clorada y presenta
contaminantes que altera la calidad del agua, esto debido a la falta de
limpieza en la captacion, asi mismo el sistema no brinda la continuidad del
liquido para satisfacer sus necesidades de los pobladores del caserio de
Matibamba.

De acuerdo con Villalba C (10) en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De

Agua Potable En El Anexo De Yucamani Del C.P. Santa Cruz, Distrito



De Candarave, Provincia De Candarave, Regién Tacna Y Su
Incidencia En La Condicion Sanitara De La Poblacion — 2020 Para
optar el titulo profesional, sustento en la Universidad Catélica los Angeles
de Chimbote lo cual tiene como objetivo general: Desarrollar la
evaluaciéon y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de
Candarave, Region Tacna y su incidencia a la condicién sanitaria de la
poblacion — 2020 Con una metodologia, fue de tipo correlacional, el nivel
cualitativo y cuantitativo dando asi como resultado: el sistema de
abastecimiento de agua potable se pudo corroborar que el sistema existente
es deficiente debido al deterioro de los componentes por la antigiedad y
la falta de mantenimiento, las evaluaciones se realizaron teniendo como
guia el compendio del SIRAS dando asi como Conclusion: la condicion
sanitaria de la poblacion donde se corroboro a través de las encuestas
empleadas en el Anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz. Que no es buena
debido al pésimo servicio de agua potable que brinda, la cobertura no es al
100% ya que hay familias que se abastecen de sus vecinos, asi mismo la
continuidad del servicio son por horas generando incomodidad en los

pobladores.

2.1.3. Antecedente Local
De acuerdo con Guerrero T (11) en su tesis que lleva por titulo:
“Mejoramiento y ampliacion del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Ambrosio, distrito de Chalaco, provincia de

Morropdn, Piura - Agosto 2021” Para optar el titulo profesional, sustento



en la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote lo cual tiene como
objetivo general: mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Ambrosio, distrito de chalaco, provincia de
morrop6n, Piura. Con una metodologia es de tipo descriptiva
correlacional, con un nivel cuantitativo, no experimental; la recopilacion
de datos se hizo de forma personal, dando asi como resultado: caudal de
captacion fue de 2.0 I/s, el caudal maximo diario fue de 0.293 I/s, el caudal
maximo horario fue de 0.450 I/s y el volumen del reservorio es de 5 m3.
Para la red de conduccidn y distribucion del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Ambrosio se empleara tuberia PVC C-10 con
piezas de 5 m cada una, dando asi como Conclusion: sus sistema esta e
deterioro lo cual implica un mejoramiento y ampliacién como el disefi6 de
red de agua del caserio de Ambrosio, se empleara tuberia PVC tipo SAP
C-10; la linea de conduccion tendra un didmetro de @ 1”7 con una longitud
total de 46 metros y la red de distribucion con didmetros de @ 17, @ 3% y
@ %" siendo una longitud total de 3713.50 metros.

De acuerdo con lIzquierdo K (12) en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De
Agua Potable, Para Su Incidencia En La Condicion Sanitaria De La
Poblacion De Trigopampa, Distrito De Chalaco, Provincia De
Morropon — Departamento Piura, Marzo - 2021 Para optar el titulo
profesional, sustento en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote
lo cual tiene como objetivo general: Realizar la Evaluacién y

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su



incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion de Trigopampa distrito
de Chalaco, provincia de Morropén, departamento Piura Con una
metodologia de tipo descriptivo correlacional, que relaciona los niveles de
la investigacion cuantitativa y cualitativa, el disefio serd no experimental y
su aplicacion se hara de modo transversal; dando asi como resultado: el
sistema de abastecimiento se delimit6 en una condicion cuyo estado resulta
clasificado de“bajo — muy bajo”; debido a que no existe cerco perimétrico
que proteja este componente y sus estructuras tienen averias que no las
determinan para una captacion, dando asi como Conclusion: el caserio de
Trigopampa (distrito de Chalaco), que el sistema de agua potable presenta
muchas fallas en las linea de aduccion y red de distribucion en algunos
tramos no opta valvulas que son importantes hoy en dia, también el
componente del almacenamiento pues el reservorio presenta la existencia
de cuerpos flotantes, con muchas suciedad en las paredes y asi mismo la
tapa de la caja de valvulas se encuentra rota y sus accesorios oxidados y

algunos presentan Roturas.

2.2 Bases tedricas de la investigacion
2.2.1 Definicion de Evaluacion
Como menciona Perez J (12) “Expresa un acto de valorar una profundad
realidad, es parte del proceso cuyos momentos previos anteriores son de
fijaciobn de muchas caracteristicas de una plena realidad a valorar y
recopilar informacion sobre ellas y la decision en funcion del juicio de

valor emitido”



2.2.2

2.2.3.

Definicion de Mejoramiento

Como sefiala Harrington J. (13) “Para él mismo, mejorar significa
cambiarlo para hacerlo méas efectivo y adaptable. Es decir, qué
cambiaremos y cémo vamos a cambiar por ello depende del enfoque

especifico y de un juicio ya obtenido previas investigaciones antes”

Definicion de Poblacion

Desde la posicion de Villarreal A (14) “Para la elaboracion de una
investigacion de un sistema de agua potable es recomendable tener en
cuenta la poblacién ya que es el conjunto de personas que se habitan en
ese determinado lugar, lo cual obtendremos la poblacién para el futuro, por
ello debe conocerse la poblacion presente y el curso como venido
desarrollandose”

2.2.3.1. Definicién de Poblaciéon Futura

P,=P (1+r*t)
= .k
a=— "t 100

Donde:

P = Poblacion a Calcular (hab)

Pa = Poblacion Inicial (hab)

r = razon de crecimiento (hab/afo)
t = Tiempo futuro.

to= periodo de disefio (afios)



2.2.4 Abastecimiento de Agua Potable
Como sefiala Guerrero (15) El agua es uno de los recursos mas preciados,
por ello, se hace fundamental cuidar su aprovechamiento y su tratamiento.
Tener un estilo de vida sustentable y adoptar habitos para cuidar la

naturaleza, es importante para seguir manteniendo nuestra calidad de vida.

2.2.5 Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
Como sefiala Barreto L (16) “Los sistemas de abastecimiento de agua
permiten que el agua llegue al punto de consumo en la cantidad y calidad
requerida desde fuentes naturales, ya sean aguas subterraneas,
superficiales o pluviales. Asimismo, este Unico conjunto de obras o
tecnologias son disefiadas para conducir, tratar, almacenar y transportar
agua desde su fuente hasta el hogar del usuario para satisfacer las

necesidades humanas”

Figura 1: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Fuente: Barreto L (16)

2.2.5.1 Concepto de sistema por gravedad

a) Concepto con tratamiento
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b)

A juicio de Escobar (17) para empezar hay una existencia de
estas fuentes de estos sistemas son las aguas superficiales que
discurren por rios, canales, acequias, etc.; y por lo tanto
necesita tratamiento. Este tipo de sistemas son equipados con
purificadores disefiados en base a la calidad fisica, quimica y

bacteriol6gica en suma del agua cruda y el caudal requerido.

51—
Captacion —W

tnduccion

Planta de

Tratamiento

4— Aduccion

L7 o Redes de

distribucién

Figura 2: sistema por gravedad con tratamiento
Fuente: Escobar (17)

Concepto sin tratamiento

A juicio de Escobar (17) considero que son sistemas cuya
fuente de agua son las aguas subterrdneas o freaticas. La
primera aparece en la superficie como agua de manantial,
mientras que la segunda se recoge a través de corredores
filtrantes. La peculiaridad de este sistema de abastecimiento es
la captacion del agua conllevando ai una ventaja de Bajo
contenido de coliformes asimismo en el caso de los
manantiales puede provenir de la ladera y los pasillos que se

utilizan para filtrar a través de desagies subterraneos.
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/ // i Redes de
distribucion

Figura 3: sistema por gravedad sin tratamiento

Fuente: Escobar (17)

2.2.5.2 Concepto de sistema por bombeo
a) Concepto con tratamiento
En la opinién de Zapata (18) en concreto estos son sistemas
donde la fuente de agua esta en la superficie y el agua es
subterranea se requiere el nivel de la ciudad servida y la
estacion de bombeo continuamente para elevar el agua a una
cota en el que pueda servir a la comunidad y ser cosechada de
las plantas Tratamiento utilizado para acondicionar agua y

pueda beber la comunidad

Y /).

S L =
Redes de
g distribucién

« Reservono

Planta de
Tratamient

Figura 4: sistema de bombeo con tratamiento

Fuente: Zapata (18)

b) Concepto sin tratamiento
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En la opinion de Zapata (18) Estos son sistemas donde las
fuentes de agua subterranea o subcelular estan en o por debajo
del nivel minimo de suministro local. un servicio que requiere
algun tipo de equipo electromecanico para elevar el nivel del
agua a un nivel donde pueda servir al publico. Como el agua

es de mejor calidad, hay menos riesgo de enfermarse.

Figura 5: sistema de bombeo sin tratamiento

Fuente: Zapata (18)

2.2.5.3 Definicién de Periodo de Disefio del sistema de abastecimiento

de agua potable

Tabla 1: el periodo de disefio de cada estructura

estructura Periodo de
disefo
Fuente de abastecimiento 20 afos
Obra de captacion 20 afnos

Planta de tratamiento de agua para 20 afos
consumo humano

Pozos 20 afos

Lineas de conduccidn, aduccion 20 afos
impulsion y distribucion

Reservorio 20 afos

Equipos de bombeo 10 afios

Estacion de bombeo 20 afios

13



Unidad basica de saneamiento( 10 afios
arrastre hidraulico, compostera 'y
para zona inundable)
Unidad basica de saneamiento( 5 aflos

hoyo seco ventilado)

Fuente: elaboracion propia

2.2.5.4 Fuentes de Abastecimiento de Agua

Con base de Rodriguez P (17) Las fuentes de abastecimiento en

conjunto deben suplir el maximo gasto diario, pero en cualquier

proyecto deben determinarse las necesidades locales inmediatas,

y al menos las fuentes deben suplir el méaximo gasto diario en ese

momento, sin verse reducidas por sequia 0 también por otra causa.

a)

b)

Agua Superficial

Como menciona Magne F (18) El agua superficial es agua
que circula o todavia esta en la superficie de la tierra. Estos
cuerpos de agua en la superficie de la Tierra forman rios,
lagos, pantanos, lagunas, estanques, humedales y otros
cuerpos de agua naturales o artificiales similares. El agua
superficial es el agua procedente de la precipitacion que no
entra ni vuelve a la atmosfera por evaporacion, o de
manantiales 0 manantiales derivados de aguas subterraneas.

Agua Subterranea

Como menciona Magne F (18) El agua que se encuentra bajo
la superficie de la tierra, en varios estados y relaciones de
composicion con la parte sélida y gaseosa, se denomina agua

subterrdnea. Esta es una etapa muy importante del ciclo
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hidroldgico, ya que la mayor parte del caudal en los cursos

de agua permanentes proviene de aguas subterraneas.

c) Agua Pluvial
Como plantea Aglero R (19) La recoleccion de agua de
lluvia se usa en situaciones donde no se dispone de agua
superficial y tampoco subterranea de alta calidad y donde la
lluvia es importante. Para ello se utiliza el techo de la casa o
alguna superficie impermeable para recoger el agua y
dirigirla al sistema. La capacidad depende del caudal

requerido y del modo de pluviémetro.

2.2.6  Componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
2.2.6.1 Captacion
Como plantea Barahona F (20) Identifica las obras de captacion
como obras de ingenieria y también como equipos
electromecanicos que se utilizan para recolectar y tratar
adecuadamente el agua de una fuente de suministro, tanto
superficial como subterranea. Por lo general, esta integrado en
una linea de conduccidn asimismo se debe tener en cuenta para el

disefio el caudal maximo diario.
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Figura 6: Captacion

Fuente: Barahona F (20)

6.2.6.1.1 Zona de afloramiento

Como plantea Barahona F (20) “Es muy primordial el

Punto o también llamado zona por donde fluye el

manantial hacia la superficie”

6.2.6.1.2 Caudal

Como plantea Palacios E (21) “es la cantidad de fluido
que circula por un tramo de tuberia (tuberia, oleoducto,
oleoducto, canal...) por segundo. unidad de tiempo
Suele identificarse por el caudal volumétrico o

volumen que pasa por una determinada zona por

unidad de tiempo”

6.2.6.1.3 Dotacion

Tabla 2: dotacion para pobalcion por clima

Dotacion por clima
poblacion dotacion
frio calida
Rural 100 100
2000-10000 120 150
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Fuente: 1000 150 200
50000 200 250
elaboracion propia

6.2.6.1.4 Concepto de camara humedad
Destaca Bobadilla (22) Estructura de hormigon de
seccion rectangular. En esta camara, el agua de la
fuente sera recolectada y cepillada en una canasta a
través de la cual el agua drenaré e ingresara a la valvula
de salida de la cdmara de secado, la tuberia limpia y el
cono de desbordamiento instalado en un nivel superior.
por debajo del punto de partida.

6.2.6.1.5 Concepto de cdmara seca
Destaca Bobadilla (22) Estructura de hormigon de
seccidn rectangular. Esta separado del secadero por un
muro de hormigén de 0,60 m de altura y 0,15 m de
espesor. Se instalard una valvula de retencion para
detectar el agua en la linea.

6.2.6.1.6 Concepto de Tuberia de rebose y limpieza
Destaca Bobadilla (22) Se recomienda una pendiente
de 1 a 1,5% para las lineas de desbordamiento y
limpieza, y finalmente optamos el flujo maximo de
potencia, el didmetro viene dado por Ecuaciones de
Hazen y Williams (C=140).

2.2.6.2 Linea de Conduccion
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Como afirma Narvéez R (22) Por la naturaleza de los sistemas
de abastecimiento de agua, la linea de conduccidn son tuberias o
también canales que conducen nuestra agua desde un cierto punto
de captacion hasta llegar a un deposito, donde se observa y se
almacena durante un periodo de tiempo determinado segun el

consumo de nuestra comunidad.

P 2N VALVULA DE ARE
l/ ‘\
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S——t 4 7 . y
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: -'.: s T L { )
N e 22N Ay i
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Figura 7: linea de conduccion

Fuente: Narvéez R (22)

6.2.6.2.1 Didmetro
Como afirma Narvéez R (22) El diametro de la tuberia
debe ser el mas adecuado, que pueda cubrir el
importante gasto del disefio y, de acuerdo con el
terreno, se puede hacer una combinacion de didmetro y
la suma de su pérdida de presién es igual a la pérdida
de presion total para lograr mas econémico disefio.
6.2.6.2.2 Clase de tuberia de la linea de conduccion
Como afirma Narvaez R (22) Dependiendo de la

presion de trabajo, teniendo en cuenta las cargas
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estaticas, las tuberias resistiran en lineas de conduccién
dependiendo de la topografia del area del proyecto. las
categorias de tuberia de PVC disponibles en el mercado
de la construccion segun la presion de trabajo, tienen 4
clases 5,7.5,10,15,20 y 25.
2.2.6.3 Reservorio
Como plantea Arocha S (23) También conocida como estanque
de almacenamiento, suele ser un elemento intermedio entre la
fuente de agua y la red de distribucion. La capacidad de disefiar y
brindar un servicio continuo al publico depende en gran medida
de su funcion. cambios en el consumo existente en un dia

determinado en diferentes momentos del dia

Figura 8: reservorio

Fuente: Arocha S (23)

6.2.6.3.1 Tipo de reservorio
Como plantea Arocha S (23) “cuenta que pueden ser
construidos directamente sobre nuestra superficie de

nuestra tierra o también en torres”
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6.2.6.3.2 Forma de Reservorio
Como plantea Arocha S (23) “en este mundo hay dos
existencias de forma para reservorio circular vy
cuadrada”

6.2.6.3.3 Capacidad de Reservorio
Como plantea Arocha S (23) “es aquella cantidad de
agua que debe almacenarse en el embalse para
garantizar un servicio Optimo Yy constante. Los
siguientes volumenes parciales se tienen en cuenta para
determinar este valor de contra incendios y regulacion”

2.2.6.4 Linea de Aduccion
Como afirma Garcia E (23) “Es la linea entre el reservorio y el
punto de iniciacion de nuestra red de distribucion. Asimismo, su

caudal de conduccion es el maximo horario”

Redude- >R
Distribucion

Figura 9: linea de aduccion

Fuente: Garcia E (23)

6.2.6.4.1 Diametro
Como afirma Narvaez R (22) El diametro de la tuberia

debe ser el mas adecuado, que pueda cubrir el
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importante gasto del disefio y, de acuerdo con el
terreno, se puede hacer una combinacion de didmetro y
la suma de su pérdida de presién es igual a la pérdida
de presion total para lograr mas econémico disefio.

6.2.6.4.2 Clase de tuberia de la linea de Aduccion
Como afirma Narvaez R (22) Dependiendo de la
presion de trabajo, teniendo en cuenta las cargas
estaticas, las tuberias resistiran en lineas de conduccion
dependiendo de la topografia del area del proyecto. las
categorias de tuberia de PVC disponibles en el mercado
de la construccion segun la presion de trabajo, tienen 4
clases 5,7.5,10,15,20 y 25.

2.2.6.5 Red de Distribucion

Como afirma Garcia E (23) “Una red de distribucion de agua es

un conjunto de tuberias que entregan agua a los consumidores en

cantidad y calidad suficientes. En localidades rurales, no se

incluyen recursos adicionales de extincion de incendios”

Captacién | _ —
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{ }
C o'\du((-:/

Sisorveite [;

\:; Dntnbuoon
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2.2.7

Figura 10: red de distribuccion

Fuente: Garcia E (23)
6.2.6.5.1 Didmetro

Como afirma Garcia E (23) El diametro de la tuberia
debe ser el mas adecuado, que pueda cubrir el
importante gasto del disefio y, de acuerdo con el
terreno, se puede hacer una combinacion de didmetro y
la suma de su pérdida de presion es igual a la pérdida
de presion total para lograr mas econémico disefio.
6.2.6.5.2 Clase de tuberia de la linea de conduccion

Como afirma Narvdez R (22) Dependiendo de la
presion de trabajo, teniendo en cuenta las cargas
estaticas, las tuberias resistiran en lineas de conduccion
dependiendo de la topografia del area del proyecto. las
categorias de tuberia de PVVC disponibles en el mercado
de la construccion segun la presion de trabajo, tienen 4

clases 5,7.5,10,15,20 y 25.

Incidencia en la Condicion Sanitaria

Manifiesta la Organizacion Mundial de la Salud (24) “Que los
habitantes de todos los paises tengan un nivel de salud suficiente para que
puedan trabajar productivamente y participar activamente brindarles un
entorno para la vida familiar”

2.2.7.1 Definicién de Cobertura

22



2.2.7.2

2.2.7.3

2.2.74

Con base en Salud universal (25) “La cobertura universal de
salud significa que todas las personas y comunidades tengan
acceso a servicios de salud integrales, adecuados, oportunos y de
calidad, segun lo determinen las necesidades a nivel nacional, sin
ningun tipo de discriminacion”

Definicién de Cantidad

Dicho con palabras de Marchan T (26) “se observa unicamente
una cierta cantidad dada con juicio de eleccién a un nimero de
unidades para cierto empleo”

Definicion de Continuidad

Con base en Zapata L (27) “Sin interrupciones, €S decir, para
siempre. Asimismo, Unicamente continuo”

Definicion de Calidad

Menciona Montero S (28) “Calidad significa lograr un estandar
mas alto que conformarse con algo que no cumple con las
expectativas. También se puede definir como calidad inherente,

calidad absoluta y universalmente reconocida, aunque calidad”
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1. Hipotesis

No aplica por que la investigacion sera Descriptiva
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IV.  Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue “no-experimental” de corte transversal

Con base en Santos (30) Es aquella que se realiza sin manipular de liberadamente
variables. Se basa fundamentalmente en la observacion de fenémenos tal y como

se dan en su contexto natural para analizarlos con posterioridad.”
I K B
Leyenda de disefio:
Mi: sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio la pala
Xi: evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
Oi: Resultados

Yi: condicion sanitaria

4.2 Poblacion y muestra
La poblacién y muestra fue conformada por el sistema de agua potable en nuestro

caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro 1:Operacionalizacion de variables

Variable

Variable
independiente

Evaluacion y
Mejoramiento
del Sistema de
Abastecimient

0 de Agua
Potable

Definicion conceptual

Dicho con palabras de
Meneses (21) hoy en dia
su estado actualmente de
aquellos componentes de
nuestro sistema de agua
potable, Merece especial
atencién porque es muy
importante conocer en
primer lugar, el estado en
el que operan estos
componentes.

Manifiesta  care -
propilas (22) “Hoy en
dia principalmente se
mejora el estado de la
infraestructura en todas
sus partes y la relacion
gue mantiene con la
continuidad del servicio,
la cantidad de recursos
hidricos y la calidad del
agua; Asi como con la
cobertura y desarrollo
del servicio”

Dimensién Definicion operacional Indicadores Escala
Como plantea Aguero (18) permite
principalmente recolectar el e Tipo de e Nominal
. Unicamente agua, para asi ser captacion e Intervalo
Captacion o .
Unicamente transportada a través de e  Caudal e Intervalo
tuberias hasta el tanque en su e Afloramiento
almacenamiento,
Como plantea Agiiero (18) Hoy en * Tipo de
dia esta linea es auto flujo ya que Tuberia
contiene  tuberias,  accesorios, e Clase de e Nominal
Linea de valvulas y estructuras encargadas de tuberia e Intervalo
conduccion trasladar el agua desde el sumidero e  Diametro e Intervalo
hacia nuestro tanque de e Longitud
almacenamiento, aprovechando asi e Velocidad
carga estética. Disponible. e Presion
]
Como plantea Aglero (18) es
asegurar la operacion hidraulica del .
S€9 P Lo e Nominal
sistema y mantener la eficiencia del .
. - e Tipo e Intervalo
Reservorio servicio, de acuerdo con la demanda .
e Capacidad e Intervalo

de agua esperada y nuestro
rendimiento permisible de la fuente
necesaria.
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Linea de aduccion

Como plantea Aglero (18) Por
tuberia: tramo de tuberia que
traslada el agua desde el depdsito
hasta la cabecera de nuestra red de
esta distribucién del sistema de
nuestra agua potable.

Red de
Distribucién

Como plante Agliero (18) “abarca
tuberias de diferentes diametros,
tanto asi que valvulas y otros
accesorios cuyo origen esta en ci
punto de entrada a la comunidad y
que se desarrolla por todas las calles
de las personas”.

Tipo de
Tuberia

Clase de
tuberia
Diametro
Longitud
Velocidad
Presion
valvulas

Nominal
Intervalo
Intervalo

Nominal
Intervalo
Intervalo

Variable
dependiente

Incidencia en
la Condicion
sanitaria

“es la finalidad basica de
guarecer al ser humano
contra los elementos y
darle un ambito para la
vida familiar, la vivienda
debe protegerle contra
los riesgos del entorno
fisico y social para la
salud.”

Cobertura

Con base en Villalobos (24) Para
cualquier cosa va por encima de
algo, debe algo para proteger o
realizar alguna funcion por ende
cubre cierto resguardo.

Cantidad

Continuidad

Dicho con palabras de Pérez (25)
Una parte de una cantidad dada o un
ntmero de unidades.

Con base en Valderrama (26) Se
refiere a tener algo ininterrumpido,
es decir, para siempre. Algo que es
continuo, es decir, aquello que se
presenta sin interrupcion.

Calidad

Menciona Tancarpata (27) se
define como una comparacion de los
recursos necesarios y 6ptimos para
acceder a ciertos bienes estables y
buenos servicios basicos.

Calidad de
agua

Numero  de
viviendas
Horas de
servicio

Nominal

Intervalo

Nominal

Intervalo

Fuente: elaboracion propia
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.1.1 Técnicas de recoleccion de datos
Mis técnicas me ayudaron a resolver mi probleméatica de dicha
investigacién, como la evaluacion visual y entrevista. las cuales son:
e Observacion: registro visual que ocurre una situacion real, clasificado
y consignando los datos de acuerdo al problema que se estudia
e Entrevista: Se realiz6 la entrevista a las autoridades y pobladores en
general durante el recojo de informacion
4.1.2 Instrumentos de recoleccion de datos
Empleare materiales y equipos durante el proyecto de investigacion. Para
la presente investigacion se empleard los siguientes instrumentos:
e Cuestionarios: son elaboradas y realizadas segun las variables y sus
indicadores, generando preguntas entendibles para mi caserio la Pala
e Ficha Técnica: fueron elaboradas para realizar la Evaluacion Y
Mejoramiento del Servicio de Agua Potable del caserio la pala todas
las preguntas son concisas ya que son elaboradas de manera técnica
segun libros, normas y manuales.
e Protocolo: para determinar la resistencia del concreto de los elementos

estructurales via con la prueba de Esclerometria
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4.5 Plan de analisis

e Lo primordial se determin0 la zona rural el caserio la pala

e Se realizd la visita al campo para el protocolo del consentimiento informado
para entrevista, asimismo para ello ya tener claro del tema de investigacion
como busqueda de materiales como libros, manuales y normas. Para adquirir
conocimientos y ejecutar nuestro instrumento planteado, mediante (entrevistas,
encuestas, analisis, medicion, etc) para la obtencion de datos

e La recoleccion de datos se logré obtener los datos necesarios mediante la
encuesta y las fichas técnicas de dichos componentes de las variables, con sus
respectivos indicadores.

e Dando asi que se Mejorara el sistema de agua potable en el caserio de la Pala,
distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura se obtendra asi los
calculos dados en Excel en gabinete.

e Finalmente se determinard la condicion sanitaria en el caserio de la Pala,
distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura, para su incidencia

en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022,
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

Problema Objetivos Marco teorico Variables Metodologia
. T Antecedente:

Problema general: : . i i igacion:
o eva?uacién , objetivo general De acuerdo con Izquierdo K T|po_ de mvest_lgacu_)n. un
mejoramiento del Evaluar y Mejorar el (12) ensu tesis: “Evaluacion ¥ EEtUd'O- ti de,  Investigacion
sistema de  Sistema de Mejoramiento Del Sistema De Jescriptivo™ S

- . Abastecimiento  De  Agua Nivel ~de investigacion:
abastecimiento de agua Abastecimiento de Agua . ; cualitativo y cuantitativo”
potable, mejoro la Potable para obtener la Potable, Para Su Incidencia En Disefio de investigacion:
condicié’m sanitaria de mejora de la condicion La Cop,dicién Sanitaria De La “r:(s)e_zg?per?ml:rxzf”lgzzlonc.ortte;‘
la poblacion en el Sanitaria en el caserio de P‘?b'é%c"’” De T“QOpa(“p_a’ transversal
caserio de la Pala, la Pala, distrito de DiStrito De Chalaco, Provincia : :
distrito dé Tambogrf'mde provincia De Morropon — Departamento Muestra.l e tconformaga
Tambogrande de Piura reg,ic')n Piura — Plura, Marzo - 2021” como astecin ot :
provincia dé Piura, 2022 ' objetivo general: Realizar la Variable abastecimiento agua potable

region Piura — 20222,

Problema especificos
e ;cudl es el estado de

la Captacion del
sistema de agua
potable?

e ;cudl es el estado de
la linea de
conduccion del
sistema de agua
potable?

e ;cudl es el estado del
reservorio del sistema
de agua potable?

e ;cudl es el estado de
la linea de

objetivos especificos:

Determinar el
resultado de la
evaluacion de los
componentes del
sistema de
abastecimiento de
agua potable en el
caserio de la Pala

Determinar la
dotacion de agua
requerida en el
sistema de
abastecimiento de
agua potable en el
caserio de la Pala

Evaluaciéon y Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable para su incidencia
en la condicion sanitaria de la
poblacibn  de  Trigopampa
distrito de Chalaco, provincia de
Morropon, departamento Piura
Con una metodologia de tipo
descriptivo correlacional, los
niveles de la investigacion
cuantitativa y  cualitativa,
resultado: Esta estructura de
inicio del sistema de
abastecimiento se delimit6 en
una condicién cuyo estado
resulta clasificado de“bajo —
muy bajo”; debido a que no
existe cerco perimétrico que

independiente

Evaluacion y
Mejoramiento del
Sistema de
Abastecimiento  de
Agua Potable

caserio la pala

Técnicas de recoleccion de
datos:

la informacién de campo
mediante la  Observacion,
medicion, y el uso de ficha de

técnica de recopilacion de
datos
Materiales: ficha de

instrumento, lapicero, wincha
Plan de andlisis: En el
trabajo de investigacion el
plan de anélisis nos ayud¢ al
procesamiento de los datos las
cuales fueron:

Antes de realizar la
investigacion
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conduccion del
sistema de agua
potable?

e ;cudl es el estado de
la red de Distribucién
del sistema de agua
potable?

Determinar las
velocidades, perdidas
de carga y presiones
en la linea de
conduccion el sistema
de abastecimiento de
agua potable en el
caserio de la Pala
Proponer la mejora
del sistema de
abastecimiento de
agua potable en el
caserio de la Pala, -
Obtener la condicién
sanitaria de la
poblacién del caserio
de la Pala

proteja este componente.

Bases teoricas:

1.

sistema de agua potable:

Es un conjunto de
instalaciones 'y  equipos
utilizado para abastecer de
agua a una poblacion en
forma continua, en cantidad
suficiente y con calidad
Condicion sanitaria:

es la finalidad basica de
guarecer al ser humano
contra los elementos y darle
un &mbito para la vida
familiar, la vivienda

Variable
dependiente

incidencia en la
Condicion sanitaria

se identifico el &rea centro
poblado rural ciudad

Se realiz0 la presentacion del
documento de autorizacién de
la investigacion y los
protocolos de
consentimientos  informado
para entrevistas, Se elabord y
aprob6 el plan de tesis
(investigacion) por la
universidad para su respectiva
ejecucion.
Se logré
instrumento
(entrevistas,
analisis, medicién,
recoleccion de datos.
Principios Eticos: Proteccion a
las personas

la ejecucién del
planteado,
encuestas,
etc) de

Fuente: Elaboracion propia
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4.7 Principios éticos

Libre participacion y derecho a estar informado

Segun Codigo de Etica para la Investigacion ,2020 “Las personas tienen el
derecho de estar bien informados sobre los propositos y fines de la
investigacion que desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de
elegir si participan en ella, por voluntad propia.”

Beneficencia y no-maleficencia.

Segiin Codigo de Etica para la Investigacion ,2020 “Toda investigacion debe
tener un balance riesgo-beneficio positivo y justificado, para asegurar el
cuidado de la vida y el bienestar de las personas que participan en la
investigacion.”

Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad.

Segun Codigo de Etica para la Investigacion ,2020 “Toda investigacion debe
respetar la dignidad de los animales, el cuidado del medio ambiente y las
plantas, por encima de los fines cientificos; evitar dafios y planificar acciones

para disminuir los efectos adversos y tomar medidas para evitar dafios.”
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5.1 Resultados

V. Resultados

5.1.1 De Forma similar dar respuesta a mi primer obejtivo especifico titulado: Determinar el resultado de la evaluacion de los

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de la Pala

Tabla 3: Evaluacion de la captacion del sistema de abastecimiento de agua potable

FICHAN® 1

“Instrumento para la Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de

Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la condicion
Sanitaria de la poblacidn en el caserio de la Pala, distrito de

Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — 2022

§ W T TAN

Coordenadas de la captacion:

Tipo de fuente que cuenta

Tipo de Captacion

Cuenta con cerco de proteccion

Material de construccién

a)

superficial

a)

tipo ladera

si X

b)

subterranea

b)

tipo barraje

no

Su material de construccion es de concreto armado
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¢) pluvial

Zona de Afloramiento Zanja de coronacion Caseta de valvulas | Tapa Sanitaria | Cono de rebose y limpieza
Su estado esta en buenas
condiciones , tiene un espesor de B R M | B R| M Es de PVC de 2 pulgadas con un cono de rebose de 2 pulgadas,
% y tambien de 1” de material X X asimismo un material de cocnreto de espesor de 0.15 m y unas
granular en su capa dimensiones de 0.25x0.35m
Céamara humeda Dimensiones: | 0.70m x0.70m x1 mh
Estado | bueno
Céamara seca Dimensiones: | 0.60mx 0.60m Canastilla de salida

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El sistema del caserio La Pala es de gravedad, porque se observa su punto de desagiie en altura, porque desde alli se ve que
las poblaciones de abajo tampoco son tratadas, porque es un tipo de fuente de agua subterranea, también esta en buen estado. continla
esforzandose por recolectar agua sin perturbaciones, ayudando a protegerla a través de cercas, evitar el movimiento de animales que pueden

dafar la infraestructura y, lo que es mas importante, sus partes adjuntas, como tuberias de desague y tuberias de limpieza, estan libres de
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grietas en PVC de 2 pulgadas. ademas te permite saber que su tapa higiénica esta en buen estado, ya que sus bisagras abren y cierran sin

dificultad y cierran sin derramar ni perder liquido o humedad en la superficie.

Tabla 4: Evaluacion de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable

FICHA N° 2 —s e
VIS,
-1 R :’, T~
“Instrumento para la Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento ' 7’ . O
de Agua Potable, para mejorar la condicién Sanitaria de la poblacion en el t A/
caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — o v mh-
2022 =
Coodenadas de linea de Conduccién:
Tipo de tuberia clase de tuberia Longitud Didmetro
PvC C-5 estado: Buena, una longitud de 1061.23 m de estado: el diametro es de ul pulgada y la linea no
X PVC rpesenta ninguna fuga lo que correponde a ningun
C-75 tramo , su estado es bueno y se encuentra
Fierro Galvanizado enterrado
C-10
X
HDPE
C-15
Cuenta con Camara de rompe presion Vélvula de aire véalvula de purga Estado
sl | NO x SIX | NO [sSIX [NO estado:

35



Descripcion: estado: bueno estado estado: buen estado no se encontro ninguna fuga, sue stado es buena
ya que Se encuentra enterrada sin ningun dafio

esterior

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El sistema Caserio La Pala también consta de una linea desde la captacion hasta el reservorio para dicho almacenamiento,
estimamos que es de material tipo PVC, recorrié 1061.23m y no observamos fugas por debajo de la linea clase 10 de 1 pulgada que es .

también enterrado, también tiene buena continuidad de agua potable ya que tiene valvulas de limpieza y aire en buen estado.

Tabla 5: Evaluacidn del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable

FICHAN° 3

“Instrumento para la Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable, para mejorar la condicion Sanitaria de la poblacion en el
caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, regién Piura —
2022

Coodenadas del reservorio:

Forma tiene el reservorio Qué tipo de Capacidad de reservorio Cuenta con cerco de proteccion
reservorio cuenta
a) Circular a) Tipo Descripcion: capacidad de 145 m3 es de concreto de armado y a) Sl
X apoyad X | cuenta con un buen cerco de proteccion b) X
0 ¢) NO
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b) Rectangular

b) Tipo
elevada

c) Cuadrada

Descripcion:

Tuberia de ventilacién

Descripcion: en
buen estado no se
aprecia ninguna
rotura

Cuenta con caseta de valvulas

Cuenta con Tapa

Cono de rebose y limpieza

Sanitaria
Sl x | NO Sl x | NO Descripcion: en buen estado un
Descripcion: buen estado se observo | Descripcion: buen diametro de 160 mm
florescencia enla estructura estado

Tuberia de salida

Descripcion: cuenta con una caja de valvula con unas dimensiones de 1.25 m x 0.80m x

1.00m

Antiguedad 21 afios

Tuberia de rebose y limpia

Descripcion: su diamtero es de 160 mm su estado es bueno

Descripcion:

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: el almacenamiento del sistema La Pala del caserio se encuentran operativos y tienen una capacidad de 145 m3, sus
respectivos cercos se encuentran en buen estado, el tipo de almacenamiento que soportan sus camaras de valvulas y otros se encuentran
en buen estado. Su tuberia tiene valvula de 1,25m x 0,80m x 1m y se encuentra en buen estado. Finalmente, en este reservorio circular se

observaron dafios a las estructuras de almacenamiento sostenidos por cristales de sal blanca depositados en la superficie.

Tabla 6: Evaluacion de la linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable

FICHA N° 4
——
=8 D
=R N =
“Instrumento para Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento e _,jf:,-; P ’d—— T mr e Ao
de Agua Potable, para mejorar la condicién Sanitaria de la poblacién en el <3 P e -
caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura (P AP
- 2022 R
Coordenadas de la linea de aduccion
Tipo de tuberia clase de tuberia Longitud Antigiiedad Diametro
PVC X Clase 5 Estado: con una Estado: 21 afios 4 pulgada
longitud de 3940 m
HDPE Clase 7.5 hacia el caserio la apla
Fierro Galvanizado Clase 10.0
X
Clase 15
Cuenta con Camara de rompe presion Vélvula de aire vélvula de purga Cuenta con valvula de control
Sl x | NO Sl x | NO SIx | NO Sl | NO x
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Estado: buen estado, su tapa sus dimensiones son de 0.90 x 0.90 metros de | Estado: buen estado Buen estado Estado: Estado:
metal

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El sistema Caserio La Pala también consta de una linea del reservorio para dicho almacenamiento hasta la red, estimamos
que es de material tipo PVC, recorrié 3940 m hacia el caserio la apla y no observamos fugas por debajo de la linea clase 10 de 4 pulgada
que es . también enterrado, también tiene buena continuidad de agua potable ya que tiene valvulas de limpieza y aire en buen estado. Y su

camara de rompe presion adecuada con 0.9 de metros x el mismo.

Tabla 7: Evaluacion de la red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable

FICHA N° 4

“Instrumento para Evaluaciéon y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la condicién Sanitaria de la
poblacién en el caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de
Piura, region Piura — 2022

Coordenadas de la red de distribuccion:

Tipo de tuberia clase de tuberia Longitud Antigtiedad Diametro
PVC Clase 5 Estado: longitud de Estado: 21 afios Diametro de 3 “ 17y 2” se encuentra en mal estado ya que
X 11046.00 metros contiene roturas en el tramo 3 y 5 con una longitude de 0.610
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HDPE Clase 7.5
Fierro Galvanizado Clase 10.0
Clase 15

km y en el tramo 5 con una longitude de 2.455 km

Cuenta con Camara de rompe presion

Cuenta con Valvula de
aire

Cuenta con valvula
de purga

Cuenta con valvula de control

Sl

NOx

Sl | NOx

SI [ NOx

SIx NO

Estado:

Estado:

Estado: solo cuenta con 1 Estado:
estado mal

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en el sistema del caserio de la Pala se observa en la red de distribucion en el tramo 3 de una longitud 0.610km y en el

tramo 5 de una longitud 63 km rotas que en plena vista se veia su estado mal y encontramos en la progresiva 7.001 mas viviendas sin

acceso a agua potable lo cual genera una mala calidad de agua potable para ese caserio la pala su tipo es de PVC sin valvulas ni camra

rompe presion.
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512

De Forma similar dar respuesta a mi segundo obejtivo especifico titulado:
Determinar la dotacion de agua requerida en el sistema de abastecimiento

de agua potable en el caserio de la Pala

Tabla 8: Dotacion-Parametros de Disefio para sistema de abastecimiento de agua potable para

el caserio la pala

Dotacion-Parametros de Disefio

Densidad de Poblacion 4.0 hab/vivienda
contribucion 80 %
Tasa de crecimiento 1.4 %
Poblacion 2023 403 hab
Dotacion 100 Lt/hab/dia
K1 1.3
K2 2

Interpretacion: Las dotaciones de hasta 100 It/habitante/dia se utilizaran
de acuerdo con las normas del Ministerio, dependiendo por el nimero de
habitantes de 2mil en la poblacion rural la Pala asimismo las caracteristicas
socioecondmicas, densidad de poblacion de 4 hab/vivienda y condiciones
técnicas, con una tasa de crecimiento de 1.4% que permitiran la

implementacion de sistemas de agua potable a través de la red en la futuro.

Vivienda y saneamiento.
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5.1.3 De Forma similar dar respuesta a mi tercer obejtivo especifico titulado:
Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en la linea de
conduccién el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de

la Pala

Tabla 9: valores de velocidad, perdida de carga y presion en la linea de conduccion

Parametros formula
Velocidad V= 1.9735x% 2.15 m/s
Perdida de Hf = hfxL 5.66 m
carga
presion P=Ci—-Cf 15.88 m.c.a

Interpretacion: se observa que para la linea de conduccion de este caserio
la Pala su velocidad de flujo es de 2.15 m/s determinando asi su pérdida
de carga 5.66 m porque se requiere la energia necesaria para vencer la
resistencia que impide que el fluido se desplace de un punto a otro en un
tramo de tuberia satisfaciendo asi la presion del ingreso de 15.88 m.c.a

para este sistema de abastecimiento de agua potable caserio la pala.
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5.1.4 De Forma similar dar respuesta a mi cuarto obejtivo especifico titulado:
Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el

caserio de la Pala

Tabla 10: mejoramiento de la red de distribuccion del caserio la Pala

Mejoramiento de la Red de distribuccion del caserio la pala
Elemento | Tramo Longitu Diametro Presion material
d (km) “)
1 2 0.462 2 47.35 PVC
2 3 0.610 2 46.86 PVC
3 4 1.890 2 32.71 PVC
4 5 2.455 2 41.16 PVC
5 Al 0.280 2 41.65 PVC
4 5 2.455 2 41.16 PVC
5 6 0.084 2 41.29 PVC
6 7 0.759 2 40.93 PVC

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: como se aprecia en la tabla en dicho mejoramiento del
caserio la Pala de su componente en red de distribuccion se mejoro en el
tramo 6 en la progresiva 7.001 con una longitud de 0.084 km de tuberia de
PVC dando asi un caudal de 0.833 It/seg con un 2 pulgadas de diametro y
una velocidad de 0.41 m/s terminando asi con una presion de 41.29 m.c.a.
lo cual puede abastecer a las viviendas que no tenian acceso a una agua

potable por ser reciente.
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5.1.5 De Forma similar dar respuesta a mi quinto obejtivo especifico titulado:

Obtener la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de la Pala

Gréfico 1: Obtencién de la incidencia en la condicion sanitaria del caserio

¢Usted cree que después de realizar la evaluacion y el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio La Pala, distrito de
Chalaco, provincia de Morropon, departamento de Piura, mejorara la
calidad, cantidad, continuidad y cober

100%
80%
60%
40%
20%

0%
calidad de cantidad de continuidad cobertura de
agua agua de agua agua

B condicion sanitaria

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: como se nota en este grafico la comunidad de los
miembros del caserio la pala da a conocer que despues de realizar la
evaluacion y mejoramiento de este sistema de abastecimiento de agua
mejorara la calidad de nuestra agua potable, asimismo su cobertura, cantidad

y una excelente continuidad hacia sus viviendas donde reposa su vida diaria.
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5.2 Andlisis de resultados

En lo que toca para el objetivo especifico uno Realizar la evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio la pala Captacion en sus
resultados el sistema del caserio La Pala es de gravedad, porque se observa su
punto de desagiie en altura, porque desde alli se ve que las poblaciones de abajo
tampoco son tratadas, porque es un tipo de fuente de agua subterranea, también
esta en buen estado. continta esforzandose por recolectar agua sin perturbaciones,
ayudando a protegerla a través de cercas, evitar el movimiento de animales que
pueden dafiar la infraestructura y, lo que es mas importante, sus partes adjuntas,
como tuberias de desagtie y tuberias de limpieza, estan libres de grietas en PVC
de 2 pulgadas. ademaés te permite saber que su tapa higiénica esta en buen estado,
ya que sus bisagras abren y cierran sin dificultad y cierran sin derramar ni perder
liqguido o humedad en la superficie semejante a Raymundo 2022 en su tesis
nombrada: “Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema de Agua Potable del Centro
Poblado de Pedregal Del Distrito De Tambo Grande, Provincia De Piura Y
Departamento De Piura Y Su Incidencia En La Condicién Sanitaria De La
Poblacion —2022” de donde resulta que su captacion fue evaluado como malo,
ya que no cuenta con los accesorios completos, apenas cuenta con una valvula de
control en mal estado y hace falta el complementar con todos los componentes
necesarios, para que este funcione correctamente el sistema, por lo cual se plantea
una captacion nueva, ubicada en una zona cercana y de libre disposicion, teniendo
en cuenta la instalacion de toda la ramada hidraulica que el corresponde por tanto
se afirma que Raymundo tuvo que realizar un disefio para dicha captacion

mientras mi componente no requiere ningun mejoramiento.
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En lo que toca para el objetivo especifico uno Realizar la evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio la pala Linea de conduccion en
sus resultados El sistema Caserio La Pala también consta de una linea desde la
captacion hasta el reservorio para dicho almacenamiento, estimamos que es de
material tipo PVC, recorrié 1061.23m y no observamos fugas por debajo de la
linea clase 10 de 1 pulgada que es . también enterrado, también tiene buena
continuidad de agua potable ya que tiene valvulas de limpieza y aire en buen
estado semejante a Maldonado 2021 en su tesis nombrada: “Evaluacion Y
Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable, Para Mejorar La
Condicion Sanitaria De La Poblacion Del Caserio De Matibamba, Distrito De San
Marcos, Provincia De Huari, Region Ancash — 2021 de donde resulta la linea
de conduccion se encuentra en mal estado y deteriorado, la poblacion de
matibamba manifiesta la incomodidad por el servicio que se brinda actualmente
por tanto se afirma que el tesista tuvo que realizar un disefio para dicha linea

mientras mi componente no requiere ningun mejoramiento aunque.

En lo que toca para el objetivo especifico uno Realizar la evaluacién del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio la pala Reservorio en sus
resultados el almacenamiento del sistema La Pala del caserio se encuentran
operativos y tienen una capacidad de 145 m3, sus respectivos cercos se encuentran
en buen estado, el tipo de almacenamiento que soportan sus camaras de valvulas
y otros se encuentran en buen estado. Su tuberia tiene valvula de 1,25m x 0,80m
x 1m y se encuentra en buen estado. Finalmente, en este reservorio circular se
observaron dafos a las estructuras de almacenamiento sostenidos por cristales de

sal blanca depositados en la superficie semejante a Gonzales 2021 en su tesis
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nombrada: “Evaluacion del sistema de abastecimiento de Agua Potable y
disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento de monterrey, municipio
de simiti, departamento de bolivar - Colombia, proponiendo soluciones integrales
al mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad”de donde resulta el
componente reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable la
comunidad monterrey se encuentra con deficiencias debido al escaso
mantenimiento que se le da, asi mismo por el tiempo en la que fue construido, los
componentes se encuentran con deterioro en la estructura, a pesar de eso el sistema
sigue brindando agua a la poblacion de manera irregular por tanto se afirma que
Gonzales tuvo que realizar un disefio para dicha reservorio ya que encontro

deficiencias mientras mi componente su estado es bueno

En lo que toca para el objetivo especifico uno Realizar la evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio la pala Linea de aduccion en sus
resultados El sistema Caserio La Pala también consta de una linea del reservorio
para dicho almacenamiento hasta la red, estimamos que es de material tipo PVC,
recorrié 3940 m hacia el caserio la apla y no observamos fugas por debajo de la
linea clase 10 de 4 pulgada que es . también enterrado, también tiene buena
continuidad de agua potable ya que tiene valvulas de limpieza y aire en buen

estado. Y su camara de rompe presion adecuada con 0.9 de metros x el mismo

En lo que toca para el objetivo especifico uno Realizar la evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio la pala Red de Distribucion en
sus resultados en el sistema del caserio de la Pala se observa en la red de
distribucion  en el tramo 3 de una longitud 0.610km y en el tramo 5 de una

longitud 63 km rotas que en plena vista se veia su estado mal y encontramos en la
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progresiva 7.001 mas viviendas sin acceso a agua potable lo cual genera una mala
calidad de agua potable para ese caserio la pala su tipo es de PVC sin valvulas ni
camra rompe presion semejante a Guerrero 2021 en su tesis nombrada:
“Mejoramiento y ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio de Ambrosio, distrito de Chalaco, provincia de Morropon, Piura
- Agosto 2021” de donde resulta que la linea de conduccion tendra un diametro
de @ 1” con una longitud total de 46 metros y la red de distribucidon se mejoro con
diametros de @ 17, @ ¥4 y @ '4” siendo una longitud total de 3713.50 metros. por
tanto se afirma que Guerrero tuvo que realizar un disefio para dicha red de
distribuccion lo cual hay una concordancia en nuestro disefio que nos ayudamos
con la norma Norma técnica de disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural en la que velocidad min no sera menor de 0.60
m/s y la velocidad max admissible serd de 3 m/s, llegando los 5m/s si se justifica

razonadamente para aquellos diametros que cada uno de los tesista asignaron.

En lo que toca para el objetivo especifico dos Determinar la dotaciéon de agua
requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de la Pala
en sus resultados Las dotaciones de hasta 100 It/habitante/dia se utilizaran de
acuerdo con las normas del Ministerio, dependiendo por el nimero de habitantes
de 2mil en la poblacion rural la Pala asimismo las caracteristicas socioecondémicas,
densidad de poblacion de 4 hab/vivienda y condiciones técnicas, con una tasa de
crecimiento de 1.4% que permitirdn la implementacion de sistemas de agua
potable a través de la red en la futuro. Vivienda y saneamiento semejante a Norma

técnica de disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el
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Ambito Rural en la pagina de criterios su dotacion esta establecida de acuerdo a

la cantidad de poblacion y el clima de dicho comunidad

En lo que toca para el objetivo especifico tres Determinar las velocidades,
perdidas de carga y presiones en la linea de conduccién el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de la Pala como resultados se observa
que para la linea de conduccidn de este caserio la Pala su velocidad de flujo es de
2.15 m/s determinando asi su pérdida de carga 5.66 m porque se requiere la
energia necesaria para vencer la resistencia que impide que el fluido se desplace
de un punto a otro en un tramo de tuberia satisfaciendo asi la presion del ingreso
de 15.88 m.c.a para este sistema de abastecimiento de agua potable caserio la pala
semejante a Norma Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural en la velocidad tiene sus respectivos formulas para asi aplicarlas y
dar con los rangos establecidos por ella misma como min no serd menor de 0.60
m/s y la velocidad max admissible sera de 3 m/s, llegando los 5m/s lo cual genera

un buen calculo

En lo que toca para el objetivo especifico cuatro Proponer la mejora del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio de la Pala como resultado como
se aprecia en la tabla en dicho mejoramiento del caserio la Pala de su componente
en red de distribuccion se mejoro en el tramo 6 en la progresiva 7.001 con una
longitud de 0.084 km de tuberia de PVC dando asi un caudal de 0.833 It/seg con
un 2 pulgadas de didametro y una velocidad de 0.41 m/s terminando asi con una
presion de 41.29 m.c.a. lo cual puede abastecer a las viviendas que no tenian
acceso a una agua potable por ser reciente semejante a Norma Opciones

Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural que en la
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velocidad tiene sus respectivos formulas para asi aplicarlas y dar con los rangos
establecidos por ella misma como min no serd menor de 0.60 m/s y la velocidad

max admissible sera de 3 m/s, llegando los 5m/s lo cual genera un buen calculo

En lo que toca para el objetivo especifico cinco Obtener la condicidn sanitaria de
la poblacion del caserio de la Pala como se nota en este grafico la comunidad de
los miembros del caserio la pala da a conocer que despues de realizar la evaluacion
y mejoramiento de este sistema de abastecimiento de agua mejorara la calidad de
agua asimismo su cobertura, cantidad y una excelente continuidad hacia sus
viviendas donde reposa su vida diaria. semejante a Tepe en su tesis nombrada:
“Evaluacion De Las Condiciones De Saneamiento Bésico Con Las Familias
Del Sector 6 Y 7, Aldea Valle De Candelaria De San Lorenzo, Suchitepéquez,
Guatemala, Afio 2017” de donde resulta que Su condicion saniatria de las
familias de la comunidad Aldea Valle de Candelaria las enfermedades de mayor
prevalencia asociadas a la falta de saneamiento basico es chikungunya, diarreas y
enfermedades de la piel, lo cual finalmente tanto para Tepe ymi investigacion

mejoraron su condicién sanitaria
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VI.  Conclusiones
Evaluacion Captacion es de gravedad estd en buen estado. Linea de conduccion
tipo PVC, recorrié 1061.23m y no observamos fugas, Reservorio buen estado,
Linea de aduccion PVC, recorrié 3940 m buen estado y Red de Distribucién en el
tramo 3 de una longitud 0.610km y en el tramo 5 de una longitud 63 km rotas que
en plena vista se veia su estado mal y encontramos en la progresiva 7.001 mas
viviendas sin acceso a agua potable
La dotacion de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio de la Pala de hasta 100 It/habitante/dia se utilizaran de acuerdo con
las normas del Ministerio, dependiendo por el nimero de habitantes de 2mil en la
poblacion
Las Velocidades en la linea de conduccion su velocidad de flujo es de 2.15 m/s
determinando asi su pérdida de carga 5.66 m se desplace de un punto a otro asi la
presion del ingreso de 15.88 m.c.a
Mejord red de distribuccion se en el tramo 6 en la progresiva 7.001 con una
longitud de 0.084 km de tuberia de PVC dando asi un caudal de 0.833 It/seg con
un 2 pulgadas de didametro y una velocidad de 0.41 m/s terminando asi con una
presion de 41.29 m.c.a.
Obtencién la condicidon sanitaria de la poblacion del caserio de la Pala los
miembros del caserio la pala da a conocer que despues de realizar la evaluacion y
mejoramiento de este sistema mejorara la calidad de agua asimismo su cobertura,
cantidad y una excelente continuidad hacia sus viviendas donde reposa su vida

diaria.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Nos proponemos en tener un mantenimiento en los components del Sistema de
agua potable con el fin de mejorar su accesorios
2. Es recomendable realizar la prueba de escalometria para definir la resistencia del

concreto componentes de concreto

3. Se recomienda instalar valvulas de purga y valvulas de aire donde requiera para

asi tener una buena continuidad en el recorrido de las tuberias
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Anexo 1: Norma técnica de disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructwra que permite conducy e agua desde la caplacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un raservorio o planta de tratamento de agua potable Este
componente se disefta con el caudal maximo diario de agua, y debe considerar anciajes,
valvulas de purga, valvulas de aire. camaras rompe pres:on, cruces aéreos sifones El
material 8 emplear dabe sar PVC sin embargo. bajo condicionas sxpusstas. s necasarno
que ia tuberia sea de otro material ras:stente

llustracion N” 03,31, Linea de Conduccion

s

2 Captacion Limes de Srasims £atates

Lan
Loves 3 Smaits
e g, e P
-
Catmce
' e

Taere

v Caudales de Disenc

La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, &l caudal
maximo diaro (Q.4), st 2l suministro fuera discontinuo. se debe disenar para el caudal
maximo horario {Qn).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo. el caudal
maximo horario {Qmn)

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0.60 m/s
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente

¥ Criterios de Disedo
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning. con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia

| 2 1
v:-—oRh/,ici'/'.!
n

Donde:
\% velocidad del fluido en m/s
n : coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
Hierro fundido ductil 0.015
Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Palietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse Io mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m*
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Aspectos generales

El reservorio se debe disefar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima 2n el
punto mas desfavorable del sistema

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total

estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de

estandarizacion, por lo que el volumen final a construir serd multiplo de 5 m?. El reservorio

debe ser cublerto, de tipo enterrado, semi enterrado. apoyado o elevado Se debe proteger

el perimetro mediante cerco perimetral El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
3 para acceso de personal y herramientas

;Cntenos de diseno
El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q;

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia Todas elias deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

La tuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos

115
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2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el trazado de [a linea debe tenerse en cuenta o siguiente:

7 Se debe evitar pendientes mayores del 30% para awitar altas velocidades. e inferiores
al 0.50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento

7 Con el trazado se debe buscar el menor recorndo. siempre y cuando eslo no conlleve
2xcavaciones excesivas u otros aspectos Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables

7 En los tramos que discurran por terrenos accidentados. se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion dal agua

v Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y @n |a operacion y mantenimiento del sistema

¥ Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitanos. margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios

7 Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, oparacion y mantenimiento.

v Ewitar zonas vulnerablas a efactos producidos por fendomenos naturales y antropicos

v Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposician 4e! matenal sobrante producto de |a excavacion

< cstablecer 0s puntos uonde s2 ubicaran instarauones valvuias y ancesonos. u olras
accesorios especiales que necesiten cuidados. vigilancia y operacion

isen la linga de aduccion
* Caudal de diserio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo. el caudal maxime
horano (Qmh)
+ Carga estatica y dinamica

La carga estatica maxima aceptabie sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
im

isen la linga de aduccion

» Caudal de diserio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir coma mimimo, 2l caudal maximo
horano (Qmh)

» Carga estatica y dindmica
La carga estatica maxima aceplable sera de 50 m y Ia carga dinamica minima sera de
1m

llustracion N* 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion
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e d
Pumaors

Cana
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias. accesorios y conexiones domicilianas

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Genarales
Para la red de distribucion se debe cumplir io siguiente.

« Las redes de distribucién se deben disedar para el caudal maximo horario (Qun)

* Los diametros minimos de [as tuberias principales para redes carradas deben ser de 25
mm (17), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (%4°) para ramales

« En los cruces de tuberias no se debe permitir Ia instalacion de accasonios en forma de

cruz y se deben realizar siempre madiante piezas en tee de modo que forme el tramo

recto la tuberia de mayor didmetro Los diametros de los accesonos en tee, siempre que

existan comerciaimente, se debe corresponder con los de las luberias que unen, de

forma que no sea necesario intercalar reduccionas.

La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse

siempre an una cola superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises

Velocidades admisibles

,‘ Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente

“j « La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ninglin caso puede ser inferior
a 030 mfs.

* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s

p

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y s& deben evitar terrenos vulnerables

Mat
El material de |a tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PVC y compatible
con los accesonos que se instale para las conexiones prediales

sernvicio
Para la red de distnibucion se debera cumplir lo siguiente:

127
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* La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
aguano debe sermenorde Smca y
« La presion estatica no debe ser mayorde 60 mca

De ser necesano, a fin da conseguir las presiones senialadas se debe considerar 2l uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera. a fin de sectorizar las zonas de
presion

nter 1580
Existen dos tipos de redes

a Redes malladas
Son aquellas redes constiudas por tuberias Inlerconectadas formando circuitos
cerrados o mallas Cada tuberia que reuna dos nudos debe tener |a posibihdad de ser
seccionada y desaguada independientemente. de forma que se pueda proceder a
reahzar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla Para ello se dabe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte

£l didmetro de la red o linsa de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red

Para la 2eierminacion ce ius caudales en redes nialiadas se cooe aphicar 2l matodo de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los
“I” nudos proyectados

El caudal en el nudo es:
Q= Qp o P
Donde
Q, Caudal en 2l nudo "I  en I/s.
Q. Caudal unitario poblacional en /s hab

Donde

Q. Caudal maximo horario en lis

P, | Poblacion total del proyecto en hab

P, Poblacion de area de influencia del nudo “i" en hab

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse 2l método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente

7 El dmensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones

El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale

La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma

Estas condiciones junto con las relacionas de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los mélodos
matematicos de balanceo

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de clerre:
De 0,10 mca de pardida de presion como maximo en cada malla y/o simultaneamente
debe cumplirse en lodas las mallas

- De 0,01 I/'s como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las malias
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CALCULO RIDRAULICO RED ACUA POTABLE - CASERIO LA PALA

24 TS DFL PROYECTEO

.- FORMULAS UTILIZADAS

68

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la
1. | Arssms condicion Sanitaria de la poblacion en el caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de £ = fERE OO TES G 0 54T ¥ R2 B3
Piura, region Piura - 2022
£ AL IGALR: FALA V' = I E P50 0 PSR
2.-| timas SoRE EECUITARS E FRGYECTER LHETRITE: FAMEGGRAMIE HF = (L7710 EY 3L BRI e T 8T
FPROVINCE: P
3. | ALREESCEEL EXNEELREATE Diametro Segin Calculo PULG.
4_-| AscrESTET Dc Diarnetra cornercial PULG.
Q Caudal en el tramo LPS
Il.- INFORMACION TECNICA C Coeficinte Hazen 150
1.- | FOBLACION ACTUAL 403 Fardmelios Recomendades gor fe OMS S Perdisnte mikm
2_-| Tasa DE CRECIMIEMTO [x1 0.z0 . Clima L Langitud del trarmo km
Poblacion —
- Frio Calido
3.-| PERIODO DE DISEfiD [ ARos 1 20.00 Rural 100
4.-| PoELacion FUTURA Pf = Po " [ 1+ r100.) 48 2,000 - 10,000 150 Iv.- FACTORES DE CONSUMOS UNITARIOS [ O Viv.)
10,000 - 50.000 200
_ [ . - o
5.-|ooTacion Ithabldial 100.00 30,000 250 N* Wiviendas [Inel. Locales) 145
6.-| CoNSUMOPROMEDIO ANUAL [llseg] |Q=Pob." Dot /86,400 0.43 Qs DIARIO UMIT. (L. Conduccian) 0.0043497
¥~ CONSURAD MAXIMO DIARID [liseg] |[Gmd=130"0Q 063 Okdds HORARIO UMIT. (L. Distribucian) 0.0066309
8.-|CaUDaL DE LA FUEMTE [llsegl 124 - f A Fr L -
a Por zer conexiones domiciliarias en cada vivienda en zona sierra y a mas de
DOTACION ASUMIDA: 1500msnm se asume una Dotacion equivalente a 100 thid
¥ = 020" Qp" 864001000 g il
9 -] wOLUMEN DEL RESERYORIO [llsegl
YOL. RESERY. PROY. 10 22 Morma Fécnica Perwana NTP 358 807 ffubos de Poli-florero o Vinids Mo Flastificads
SR} FPara la Londuceidn de Fluidos 3 Presidnl s decir. para el presenie grapecio fa teberda 3 wsra defe
0. COMSURMO M ARXIMD HORARIDO [Hseg] |Gmh=2"0Q 0.97 sor £LASE M7
DISENG DE LINE A DE CONDUCCION
H
COTA N COEFICIENTE PRESION H PIEZOMETR.
PTO1 PTO 2 TERREND T;DA:I‘GJI:':I:‘] ¥I¥IENDAS '?I":Il.::lnl:ll_ PE”EDISE"T DE HAZEN % |DIAMETRO [7) CDEII:H':EIE?A?L UEIE:I':':I:_IIE:JD H¥ PDEIZR?;!EETSFI‘J INGRESO DE SALIDA EN
PTO 2 A ATENDER C=150 DEL PTO 2 ELFPTO 2
DEL PTO 2
LINEA DE CONDUCCION
CAP. MANANTIAL 1998.49 1335.49 193545
1376.95 0.052 145 0.631 262.69 150 0.76 1 215 5.66 1332.83 15.88 133282



RED DE DISTRIBUCION PRINCIPAL A LA PALA
NIVEL LONGITUD |CAUDAL |PENDIENT [DIAMETR|DIAM.COM (VEL. H COTA.PIE.SA

ELEMENTO  [TRAMO PROG. DINAMICO  [(KM) TRAMO  |ES 0(") ERC. FLUIO  |Hf PIEZOM. |PRESION |LID por tramo|en punto

1 2 1.962 97.00 0.462 5757 [ 10173 271 4 0.71 823 | 14435 47.35 144,35 j470 227
3 2.572 96.50 0.610 2.976 78.44 181 4 0.37 0.99 143.36 46.86 143.36 J243 122

3 4 4.462 86.00 1.890 1482 30.35 168 2 073 2465| 11871 3271 118.71 j121 42
4 5 6.917 63.00 2.455 0.968 22.69 152 2 048] 1455| 104.16 41.16 104.16 79 37
5 al 7.197 62.00 0.280 0514 15059 081 2 0.25 0.52 103.65 41.65 103.65 p42
4 5 6.917 63.00 2.455 0.968 22.69 152 2 048] 1455| 104.16 41.16 104.16 79 1
5 6 7.001 62.50 0.084 0833 49.00 076 2 041 038| 103.79 41.29 103.79 168 19
6 7 7.760 61.00 0.759 0.600 56.37 105 2 0.30 186 101.93 40.93 101.93 p49
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

FICHAN® !

“Instrumento para la Evaluscion y Mejoramiento del Sistema de

Abastecimicnto de Agua Potable, para mejorar In condicion Sanitaria

de la poblacién en el caserio de la Pala, distrito de Tambogrande,
provincia de Plura, region Plura - 2022

Coodenndas de ln eaptacion: Sfe: 47637597 poite s 993225V 103
Tipo de fuente con la que cuenta la Tipo de Captacion Cuenta con cerco de proteccion Material de construceion
#) Fuente superficial a)  Captacion tipo ladern X s 2 Este Coﬂoﬁtfn es de ConcreTo
'b) Fuente sublerranca b) Captacion ti o * A2
X v ormando de ft =20 Kfem
¢) Fuente pluvial
Zona de Afloramiento Zunja de coronacion Caseta de vilvalus | Tapa Sanitarin | Cono de rebose y limpicza

v e erfe en Licnes fnlicens,|® sbsenss que recoiets lag
ey wiame In Gpe Jopoier @ e |egves Supaficisley z gre B R BIRIM & de Pl GAP 2% Con Ceno & teboce
matesie) 9’;‘:‘"“ G bn ¥R b ea biza ey )c X X dev'a ¥, fasee Josa de foads detaneete
e o/ . aswudd do Fe: 210 Ky kw' @ foamvodo M

Camura hameda Dimensiones: |Secogn r'uqv}_ggc.g;amﬂ,go‘ C:00Fm, o5t Josa &0 fndy posce 005

Estado | boenp FW"Q”‘OQ}Q WS e 029 g ¥y 0. 15X Q55 m
Camara seca Dimensiones: | o ¢om X 2.60m Canastilla de salida

Fuente: Elaboracion Propia
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FICHAN"2

“Instrumento para la Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimicnto de Agua Potable, para mejorar la condicion Sanitaria de
Ia poblacion en el caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia

de Piura, region Piora - 2022

Coodenadas de linea de Conduccion:

£n botn estods
‘vm"'( on b

Fuatidm

En buen Fstado

Tipo de tuberia empleada en la linea | clase de tuberia empleada Longitud de linea de conduccion Didmetro
de conduccion en la linea de captacion
PVC Clase § estado: 3 estado: P
)( 5u linte de ('u"Jumon Z’wnc (/(}“amfro és de /{’u’ydo v
e 1.3 doél.23 m. Toberta dg Pre |la lin® mo presedts wingone
HDPE BTG ' Fuge de floido, sv estado es
) X bvenc y Je encvent i enfervado.
Fierro Galvanizado .
Clase 15
Cuenta con Camara de rompe presion Cuoenta con Villvula | Cuenta con Estado en la que se encuentra
de aire vilvula de purga
S | NO b1 | NO [Sx [NO estado: N0 sc entonlro ningune fuse
Descripeion: estado: estado: de [I..J: de egva fou'e §9 ,,-r..).,

es buene e gee ge epcuriliy
ealey ade, 7 S4ie Puﬂl‘:l""d"

adecondomegty

Fuente: Elaboracion Propia

74




FICHAN® 3
“Instrumento para la Evaluacién vy Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar Is condicién Sanitaria de ln
poblacién en el caserio de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de
Piura, region Plura - 2022
Coodenadas del reservorio:
Forma tiene ¢l reservorio Qué tipo de reservorio cuenta Capacidad de reservorio Cuenta con cerco de proteccidn
a) Circular a) Tipo apoyado Descripcion: i a) SI x
J( X Gapo tided lﬂ'“:ld b; %6
& ¢ wotrete armode y .
b) Rectangular b) Tipo clevada
' ) Tipoe (‘,,nh @n Cec(o éc
¢) Cuadrada Prdectidn
Descripcion:
Tuberia de ventilacién Descripcion: Cuenta con casets | Cuenta con Cono de rebose v limpieza
En buen csfede o Sc de vihulas Tapa Sanitaria
; f R S | NO | NO Descripcion:
Pirecis. Nifgen Kelyro Descripeion: Descripeion: €n bven cilado con un
Luen estedo & | Been q‘hJO dlamelic 3¢ Jgo mm
cbserve florencoen
i aTrectore
Tuberia de salida Descripeion: (vinfe  @n Ume Caje I Volvuls e Antiguedad
125m X o ¥ -3¢ am de alfe
Tuberia de rebose y limpia Descripeion: 55 Fiene 7y diamelio 03 8¢ ffomm , e5Ta00 Bveng Descripeion: J/ oyioy
Fuente: Elaboracion Propia
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FICHAN" 4

“Instrumento para Evaluacion y Mcjoramiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable, pars mejorar la condicion Sanitaria de ls poblacion en ¢l
caserio de ia Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura

€n betn estado de

'chlu(\ de 03¢ M X 0.5e4m

(0'(((10 Nnc)o
53 é.mu(ionfs Sen e 1ex [, len 4‘/&

gn buin e}Tn‘O

leeea¥e (on §
e lvoks da ferye
En botn eyiede

- 2022
Linea de aduccion
Tipo de tuberia empleada clase de tuberia empleada Longitud de linea de Antigiiedad Didgmetro
conduccion
e X s en ul:‘b ’0")‘”& — =z Tiene ¢l dicmelry da y"
: ¢
HDPE Clase 7.5 d¢ 3o cc ™, \w('s 21 ane;
Fierro Galvanizado Clase 100 ¢! costiio 4,
X | it
Clase 15
Cuenta con Cémara de rompe presion Cuenta con Vilvala de | Cuoenta con vilvula Cuenta con valvala de control
aire de purga
A | NO S . NO A | NO S1 NGO
Estado: Estado: Estado: Estado:

Fueate: Elaboracion Propia
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FICHAN® §

“Instrumento para Evaluacion y Mcjoramiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable, para mejorar ln condicion Sanitaria de la poblacién en ¢l
caserio de ln Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura

-2022
red de distribucién:
Tipo de tuberia empleada clase de tuberfa empleada Longitud de linea de Antigliedad Didmetro
conduccion
PVC X Clase § Estado: Estado: Domelve d¢ ,3..12..’!» y V/:'j(
HDPE Clase 7.5 -[°“5"“‘) e 2 avios "‘“"""',‘.‘ en wml e&tede ya
14.045.00 e Jue Galiene velyyes e of tinmg
Fierro Galvanizado Clase 10.0 ' Scon line Longited de o (o KM
X "’t'ﬂﬂ "IDMC ) OCN  Ung ""’I1.J d(
Clase 15 2.955 k¥t
Cuenta con Ciamara de rompe presion Cuenta con Villvula de | Cuenta con vilvula Cuenta con valvula de control
aire de purga
sl [ .ae st [ wa ] st | M | S S
Estado: Estado: Estado: Estado:
Solo 1 y < for
en ol esTado
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FICHA N° 5
“Instrumento en
proponer el
mejoramiento del
sistema de abastecimiento
de agua potable de Ia
poblacion en el caserio de la
Pala, distrito de
Tambogrande, provincia de
Piura, region Piura - 2022
Componentes Mejoramiento
Captacion
Ningeno
Linea de Conduccion
Ningeno
Reservorio
Ningeno
Linea de Aduccion
Ningung
Red de Distribucion Sc consTrwife S Cajes de Valyuly de focyn 4 los
ifuatey bajes de la Tuberie s mstelers
3 Valvile Jde aire em Jo Tuberis #n Jogares
sttt 9.¢e5 ton ol fim d2 e b Gos gue
Petdta Covir B4 ve el sosteme
Wy Yomelres sen de 2* y ¢ a,f«l,.c'c)
Fuente: Elaboracion Propia
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FICHA N° 6

“Cuestionario en Obtener ln
incidencin en In condicién
sanitaria de la poblacion en
en ¢l caserlo de ln Pala, distrito de
Tambogrande,  provincin  de
Plurn, region Plurs - 2022

Preguntas

1 (Usted cree que después de  realizar
Evaluscion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agus Potable en el
cuserio de la Pala, distrito de Tambogrande,
provincia de Piura, region Piura, mejorard
la calidad del agua?

Si

Observacion

2. iUsted cree que después de realizar la
evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimicnto de agun potable en el caserio
de la Pala, distrito do  Tambogrande,
provineia de Piurm, mejorard la Cantidad del
ngua- 20227

>4

-

Usted cree que después de realizar lu
evaluacion y ¢l mejoramiento del sistema de
nbastecimiento de sgun potable en ¢l caserio
de la Pala, distrito de Tambogrande,
provincia de Piura mejorard ln Continuidad
del ngun- 20227

4. Usted cree que después de realizar I
evaluacion y el mejorumiento del sistema de
nbastecimiento de agua potable en ¢l caserio
de ln Pala, distrite de  Tambogrande,
provineia de Piurn, mejorard la Coberturn

Fuente: Elaboracion Propia
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TINTVATIDAD CATOLICA LS ANGELLS
CrHIMneo

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierin y Teenologin)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenierin y Tecnologia, conducida por
Carlos Eduardo Ruesta Nufiez, que os parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:

“Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para

mejorar la condicion Sanitaria de la poblacion en el caserio de la Pala, distrito de

Tambogrande, provincia de Piura, region Piura - 2022"
La entrevista durard aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera andnima.
o Lainformacion brindada serd grabada (si fuera necesurio) y utilizada para esta mvostigacion
¢ Su participacién os totalmente voluntaria. Usted puode detener su participacion en cualquier
momento s se siente afectado; asi como dejar de responder algunn interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrovista, puede hacerla en el momento que mejor le parezon,
o Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultadas obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico couestmn 2711 Ggmnil com o al nimero 955230599 Asi
como con el Comité de Etica de la Investigacion de Ia universidad, al correo electrénico

www uladech. edy pe

Complete la siguiente informacidn en caso degee participar.

| Nombre completo Maki s Dot YocoLre CHAVER M

Acfrfe

Firma del investigador. \ W

Fecha: Cren= - ‘-’-QL3

Firma del participante:

|
COMITE INSTITUCIONAL DE £ TICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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Anexo 6: Carta al Teniente Gobernador
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Carta s/n" 1- 2022-ULADECH CATOLICA
Se(a)

Presente -

De mi consideracion.

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo ¢ informarle que soy estudiante
de la Escoela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de
Clumbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme, Carlos Eduardo Ruesta
Nuiiez con codigo de matricula N* 1201060008 , de la Camrera Profesional de Ingemieria
Civil, quién solicita autorizacion para ejecutar de mmduovinnl.elpmyedodc
mvestigacion titulado “Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable, para mejorar la condicion Sanitaria de la poblacién en ol caserio de la
Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura - 2022" durante los
meses de Diciembre, enero, febrero y marzo del presente afio.

Por este motivo, mucho agradeceré me brinde el acceso y las facilidades a fin de cjocutar
satisfactonamente m1 investigacion la mpsma que redundara en beneficio de su Institucion
En espera de su amable atencidn, quedo de usted.

Atentamente,

CARLOS EDUARDO RUESTA NUNEZ _%_
» * ‘ .—

DNI: 45483222 X T
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Anexo 7: Panel Fotografico
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Figura 11: Vista panoramica del caserio La Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento de
Piura

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12: Red de distribucion del sistema de agua potable del caserio la pala

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13: Autor Ruesta Nufiez en la realizacion de la evaluacion del sistema de abastecimeinto de agua potable
del caserio la Pala en el Reservorio

Fuente: Elaboracion propia

Figura 14: recoleccidn de datos en la evaluacion del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio la Pala
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 15: libros del INEI- de Piura para la Obtencion de censos nacionales del caserio la pala, distrito de
tambo grande, provincia de Piura, region de Piura

Fuente: Elaboracion propia
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PLANO DE LOCALIZACION
ESC: 1/100,000
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/ ESC: 1/50,000
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NITING_PROYECTO_DE_INVESTIGACI_N_RUESTA_NU_EZ_CAR...

INFORME DE ORIGINALIDAD

O.. O, Os .

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

1 www.slideshare.net 4
Fuente de Internet %
repositorio.uladech.edu.pe 4
Fuente de Internet %
Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 4%

Excluir bibliografia Activo



