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5. Resumen y abstract 

Resumen 

En esta Investigación, la mayoría de los usuarios enfatizan que el agua provoca 

enfermedades por el desgaste de parte de la infraestructura, ya que  hay contaminación 

por roturas en tuberías de las redes del sistema, dando así a conocer enfermedades con 

mayor frecuencia influenza, infecciones diarreicas; principalmente tratados en casa ya 

que el mal estado en el que se encontró se debió al paso del tiempo por lo tanto se 

planteó la problemática: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, mejoro la condición sanitaria de la población en el 

caserío de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura – 2022?, 

también se dio a conocer el objetivo general: Evaluar y Mejorar el Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para obtener la mejora de la condición Sanitaria en 

el caserío de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura – 2022 

entonces generó una metodología fue de tipo cualitativo y cuantitativo, con un nivel 

descriptivo y diseño no experimental,  para eso la población y muestra fue conformada 

por el sistema de agua potable en el caserío de la Pala como Resultados su captación 

es bueno, red de distribución  se encontró en el tramo 3 longitud 0.610km y 5 longitud 

63 km rotas su estado mal y en la progresiva 7.760 más viviendas sin acceso a agua 

potable, Conclusiones red de distribución se mejoró en la progresiva 7.001 longitud 

0.084 km de tubería de PVC con 2” velocidad de 0.41 m/s y presión 41.29 m.c.a. 

 

Palabras clave: Condición sanitaria, evaluación del sistema de agua potable, 

mejoramiento de la red de distribución de agua potable  
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Abstract 

In this Investigation, the majority of users emphasize that water causes diseases due to 

the wear and tear of part of the infrastructure, since there is contamination due to 

breaks in pipes of the system networks, thus revealing diseases with greater frequency, 

influenza, diarrheal infections ; mainly treated at home since the poor condition in 

which it was found was due to the passage of time, therefore the problem was raised: 

Does the evaluation and improvement of the drinking water supply system improve 

the sanitary condition of the population in the village of La Pala, district of 

Tambogrande, province of Piura, Piura region - 2022?, the general objective was also 

announced: Evaluate and Improve the Drinking Water Supply System to obtain the 

improvement of the Sanitary condition in the village of la Pala, district of 

Tambogrande, province of Piura, region Piura - 2022 then generated a qualitative and 

quantitative methodology, with a descriptive level and non-experimental design, for 

that the population and sample was made up of the drinking water system in the 

farmhouse of La Pala as Results its uptake is good, distribution network was found in 

section 3 length 0.610km and 5 length 63 km broken in poor condition and in the 

progressive 7.7 60 more homes without access to drinking water, Conclusions 

distribution network was improved in the progressive 7,001 length 0.084 km of PVC 

pipe with 2 "velocity of 0.41 m/s and pressure 41.29 m.c.a. 

 

Keywords: Sanitary condition, evaluation of the drinking water system, improvement 

of the drinking water distribution network 
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I. Introducción 

En esta Investigación, la mayoría de los usuarios enfatizan que el agua provoca 

enfermedades por el desgaste de parte de la infraestructura, ya que  hay contaminación 

por roturas en tuberías de las redes del sistema, dando así a conocer enfermedades con 

mayor frecuencia influenza, infecciones diarreicas, enfermedades parasitarias; 

principalmente tratados en casa ya que el mal estado en el que se encontró se debió al 

paso del tiempo, más de 20 años de antigüedad y al mal mantenimiento del receptor a 

lo largo del tiempo por lo tanto se planteó la problemática: ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorará la condición 

sanitaria de la población en el caserío de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia 

de Piura, región Piura – 2022?, asimismo se desarrolló en el caserío de la Pala por la 

zona de curvan que se ubica  en un distrito llamado Tambogrande con una Provincia 

y región de Piura, verificando así un margen de la mano derecha la quebrada para ello 

cabe señalar que el 71,4% de los hogares tienen agua corriente instalada y el 28,6% de 

los hogares no tienen agua entubada de corriente ya que es una casa nueva. lo que se 

traduce en suministro de agua insuficiente, también se dio a conocer que no está 

administrado por ninguna agencia de servicios de salud y el sistema está alimentado 

por fuentes de agua de manantial subterranes por lo siguiente se realizó este valioso 

estudio con un preciado objetivo general: Evaluar y Mejorar el Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para obtener la mejora de la condición Sanitaria en 

el caserío de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura – 2022 

entonces generó una metodología fue  de tipo cualitativo y cuantitativo, con un nivel 

descriptivo y diseño no experimental,  para eso la población y muestra será conformada 

por el sistema de agua potable en el caserío de la Pala, distrito de Tambogrande, 
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provincia de Piura, región Piura – 2022, Como menciona Rodríguez P (1) “Un buen 

servicio de agua potable debe proporcionar agua de buena calidad a todos los vecinos 

en todo momento ya la presión requerida. Para estos efectos, se toman varias medidas 

para regular los estándares que los ingenieros aplican a su entorno de trabajo” por ende 

se planteó Objetivos específicos: -Determinar el resultado de la evaluación de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable  en el caserío de la Pala, -

Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de la Pala, -Determinar las velocidades, perdidas de carga y 

presiones en la línea de conducción el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de la Pala, -Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de la Pala, -Obtener la condición sanitaria de la población del caserío de 

la Pala, asimismo se justificó Teniendo en cuenta la calidad, la salud de las personas, 

es lógico dotar de agua a las personas de manera muy eficiente, en el caserío de la Pala 

cuenta con un sistema de agua potable del 80% de los habitantes ya han sido testigos 

de la cantidad del agua potable en el tiempo, La salud de la comunidad y del sistema 

evita que las personas se enfermen y alivia problemas previamente localizados, 

Resultados su evaluación del sistema es  por gravedad sin tratamiento con una fuente 

subterránea tipo de captación ladera su estado es bueno, su  reservorio es bueno, red 

de distribución  se encontró en el tramo 3 de una longitud 0.610km y en el tramo 5 de 

una longitud 63 km rotas que en plena vista se veía su estado mal y encontramos en la 

progresiva 7.760 más viviendas sin acceso a agua potable lo cual se generó en 

Conclusiones en su red de distribución se mejoró en la progresiva 7.001  una longitud 

de 0.084 km de tubería de PVC, caudal de 0.833 lt/seg con un 2 pulgadas de diámetro 

y una velocidad de 0.41 m/s terminando asi con una presión de 41.29 m.c.a. 
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II. Revisión de literatura 

2.1 Antecedentes 

2.1.1.  Antecedente Internacional 

De acuerdo con Gónzales (7) en su tesis que lleva por título: “Evaluación 

del sistema de abastecimiento de Agua Potable y disposición de 

excretas de la población del corregimiento de monterrey, municipio 

de simití, departamento de bolívar - Colombia, proponiendo 

soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud de la 

comunidad”. Para optar el Pre grado, sustento en la pontificia Universidad 

Javeriana lo cual tiene como objetivo general: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la población del corregimiento de 

Monterrey, municipio de Simití, departamento de Bolívar, para establecer 

su incidencia en la salud de la comunidad, con el fin de proponer medidas 

para su mejoramiento. Con una metodología fase preliminar se realizó una 

revisión bibliográfica exhaustiva para enriquecer las bases conceptuales de 

la investigación y visitar el área del estudio, dando así como resultado: la 

captación presenta daños (rajaduras) y desgaste de la infraestructura, 

debido al periodo de tiempo que tiene dicha infraestructura en el servicio 

de abastecimiento de agua potable para la población de la comunidad 

monterrey, como Conclusiones: se concluye el componente reservorio del 

sistema de abastecimiento de agua potable la comunidad monterrey se 

encuentra con deficiencias debido al escaso mantenimiento que se le da, 

así mismo por el tiempo en la que fue construido, los componentes se 
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encuentran con deterioro en la estructura, a pesar de eso el sistema sigue 

brindando agua a la población de manera irregular. 

De acuerdo con Tepe F (8) en su tesis que lleva por título: “Evaluación 

De Las Condiciones De Saneamiento Básico Con Las Familias Del 

Sector 6 Y 7, Aldea Valle De Candelaria De San Lorenzo, 

Suchitepéquez, Guatemala, Año 2017” Para optar el Pre grado, sustento 

en la Universidad Rafael Landívar lo cual tiene como objetivo general: 

Evaluar las condiciones de saneamiento básico de las familias del sector 6 

y 7 de la comunidad Aldea Valle de Candelaria, San Lorenzo, 

Suchitepéquez, Guatemala. Con una metodología, de tipo cuantitativo 

descriptivo de corte transversal dando asi como resultado: el agua 

entubada está disponible entre 1 a 5 horas distribuidas en dos jornadas, lo 

que no garantiza el abastecimiento de dicho líquido para la comunidad, 

además refieren que el agua se contamina por medio de las aguas negras y 

por la basura, se evidenció que no purifican el agua, y su almacenaje lo 

realizan en tambos, botes y pilas, como Conclusiones:  Las familias de la 

comunidad Aldea Valle de Candelaria las enfermedades de mayor 

prevalencia asociadas a la falta de saneamiento básico es chikungunya, 

diarreas y enfermedades de la piel. 

2.1.2.  Antecedente Nacional 

De acuerdo con Maldonado W (9) en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De 

Agua Potable, Para Mejorar La Condición Sanitaria De La Población 

Del Caserío De Matibamba, Distrito De San Marcos, Provincia De 
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Huari, Región Ancash – 2021”. Para optar el título profesional, sustento 

en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote lo cual tiene como 

objetivo general: “Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la población del caserío de 

Matibamba, distrito de San Marcos, provincia de Huari, región Ancash - 

2021, y su incidencia en la condición sanitaria de la población”. Con una 

metodología, de tipo correlacional y trasversal, correlacional por que se 

determinara la incidencia en la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, y trasversal porque estudio los datos 

recopilados en un periodo de tiempo determinado; de Nivel cualitativo y 

cuantitativo porque se usara magnitudes numéricas; el diseño es 

descriptiva no experimental dando asi como resultado: la red de 

conducción y distribución se encuentra en mal estado y deteriorado, la 

población de matibamba manifiesta la incomodidad por el servicio que se 

brinda actualmente, dando asi como Conclusion: que la población del 

caserío de Matibamba presenta una condición sanitaria no buena, a 

consecuencia de que el agua que consumen no está clorada y presenta 

contaminantes que altera la calidad del agua, esto debido a la falta de 

limpieza en la captación, así mismo el sistema no brinda la continuidad del 

líquido para satisfacer sus necesidades de los pobladores del caserío de 

Matibamba. 

De acuerdo con Villalba C (10) en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De 

Agua Potable En El Anexo De Yucamani Del C.P. Santa Cruz, Distrito 
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De Candarave, Provincia De Candarave, Región Tacna Y Su 

Incidencia En La Condición Sanitara De La Población – 2020” Para 

optar el título profesional, sustento en la Universidad Católica los Ángeles 

de Chimbote lo cual tiene como objetivo general: Desarrollar la 

evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de 

Candarave, Región Tacna y su incidencia a la condición sanitaria de la 

población – 2020 Con una metodología, fue de tipo correlacional, el nivel 

cualitativo y cuantitativo dando asi como resultado: el sistema de 

abastecimiento de agua potable se pudo corroborar que el sistema existente 

es deficiente debido al deterioro de los componentes por la antigüedad y 

la falta de mantenimiento, las evaluaciones se realizaron teniendo como 

guía el compendio del SIRAS  dando asi como Conclusión: la condición 

sanitaria de la población donde se corroboro a través de las encuestas 

empleadas en el Anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz. Que no es buena 

debido al pésimo servicio de agua potable que brinda, la cobertura no es al 

100% ya que hay familias que se abastecen de sus vecinos, así mismo la 

continuidad del servicio son por horas generando incomodidad en los 

pobladores. 

2.1.3.  Antecedente Local 

De acuerdo con Guerrero T (11) en su tesis que lleva por título: 

“Mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Ambrosio, distrito de Chalaco, provincia de 

Morropón, Piura - Agosto 2021” Para optar el título profesional, sustento 
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en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote lo cual tiene como 

objetivo general: mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Ambrosio, distrito de chalaco, provincia de 

morropón, Piura. Con una metodología es de tipo descriptiva 

correlacional, con un nivel cuantitativo, no experimental; la recopilación 

de datos se hizo de forma personal, dando asi como resultado: caudal de 

captación fue de 2.0 l/s, el caudal máximo diario fue de 0.293 l/s, el caudal 

máximo horario fue de 0.450 l/s y el volumen del reservorio es de 5 m3. 

Para la red de conducción y distribución del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Ambrosio se empleará tubería PVC C-10 con 

piezas de 5 m cada una, dando asi como Conclusión: sus sistema esta e 

deterioro lo cual implica un mejoramiento y ampliación como el diseñó de 

red de agua del caserío de Ambrosio, se empleará tubería PVC tipo SAP 

C-10; la línea de conducción tendrá un diámetro de Ø 1” con una longitud 

total de 46 metros y la red de distribución con diámetros de Ø 1”, Ø ¾” y 

Ø ½” siendo una longitud total de 3713.50 metros. 

De acuerdo con Izquierdo K (12) en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De 

Agua Potable, Para Su Incidencia En La Condición Sanitaria De La 

Población De Trigopampa, Distrito De Chalaco, Provincia De 

Morropón – Departamento Piura, Marzo - 2021” Para optar el título 

profesional, sustento en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote 

lo cual tiene como objetivo general: Realizar la Evaluación y 

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su 
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incidencia en la condición sanitaria de la población de Trigopampa distrito 

de Chalaco, provincia de Morropón, departamento Piura Con una 

metodología de tipo descriptivo correlacional, que relaciona los niveles de 

la investigación cuantitativa y cualitativa, el diseño será no experimental y 

su aplicación se hará de modo transversal; dando asi como resultado: el 

sistema de abastecimiento se delimitó en una condición cuyo estado resulta 

clasificado de“bajo – muy bajo”; debido a que no existe cerco perimétrico 

que proteja este componente y sus estructuras tienen averías que no las 

determinan para una captación, dando asi como Conclusión: el caserío de 

Trigopampa (distrito de Chalaco), que el sistema de agua potable presenta 

muchas fallas en las  línea de aducción y red de distribución en algunos 

tramos no opta valvulas que son importantes hoy en dia, también el 

componente del almacenamiento pues el reservorio presenta la existencia 

de cuerpos flotantes, con muchas  suciedad en las paredes y así mismo la 

tapa de la caja de válvulas se encuentra rota y sus accesorios oxidados y 

algunos presentan Roturas. 

 2.2 Bases teóricas de la investigación 

2.2.1   Definición de Evaluación 

Como menciona Pérez J (12) “Expresa un acto de valorar una profundad 

realidad, es parte del proceso cuyos momentos previos anteriores son de 

fijación de muchas características de una plena realidad a valorar y 

recopilar información sobre ellas y la decisión en función del juicio de 

valor emitido” 
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2.2.2    Definición de Mejoramiento 

Como señala Harrington J. (13) “Para él mismo, mejorar significa 

cambiarlo para hacerlo más efectivo y adaptable. Es decir, qué 

cambiaremos y cómo vamos a cambiar por ello depende del enfoque 

específico y de un juicio ya obtenido previas investigaciones antes” 

2.2.3.   Definición de Población  

Desde la posición de Villarreal A (14) “Para la elaboración de una 

investigación de un sistema de agua potable es recomendable tener en 

cuenta la población ya que es el conjunto de personas que se habitan en 

ese determinado lugar, lo cual obtendremos la población para el futuro, por 

ello debe conocerse la población presente y el curso como venido 

desarrollándose” 

2.2.3.1. Definición de Población Futura 

 

𝑃𝑑 = 𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡

100
) 

Donde:  

P = Población a Calcular (hab)  

Pa = Población Inicial (hab)  

r = razón de crecimiento (hab/año)  

t = Tiempo futuro.  

to= periodo de diseño (años) 
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2.2.4   Abastecimiento de Agua Potable 

Como señala Guerrero (15) El agua es uno de los recursos más preciados, 

por ello, se hace fundamental cuidar su aprovechamiento y su tratamiento. 

Tener un estilo de vida sustentable y adoptar hábitos para cuidar la 

naturaleza, es importante para seguir manteniendo nuestra calidad de vida. 

2.2.5 Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

Como señala Barreto L (16) “Los sistemas de abastecimiento de agua 

permiten que el agua llegue al punto de consumo en la cantidad y calidad 

requerida desde fuentes naturales, ya sean aguas subterráneas, 

superficiales o pluviales. Asimismo, este único conjunto de obras o 

tecnologías son diseñadas para conducir, tratar, almacenar y transportar 

agua desde su fuente hasta el hogar del usuario para satisfacer las 

necesidades humanas” 

 

Figura 1: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

Fuente: Barreto L (16) 

2.2.5.1 Concepto de sistema por gravedad 

a) Concepto con tratamiento 
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A juicio de Escobar (17) para empezar hay una existencia de 

estas fuentes de estos sistemas son las aguas superficiales que 

discurren por ríos, canales, acequias, etc.; y por lo tanto 

necesita tratamiento. Este tipo de sistemas son equipados con 

purificadores diseñados en base a la calidad física, química y 

bacteriológica en suma del agua cruda y el caudal requerido. 

 

Figura 2: sistema por gravedad con tratamiento 

Fuente: Escobar (17) 

b) Concepto sin tratamiento 

A juicio de Escobar (17) considero que son sistemas cuya 

fuente de agua son las aguas subterráneas o freáticas. La 

primera aparece en la superficie como agua de manantial, 

mientras que la segunda se recoge a través de corredores 

filtrantes. La peculiaridad de este sistema de abastecimiento es 

la captación del agua conllevando ai una ventaja de Bajo 

contenido de coliformes asimismo en el caso de los 

manantiales puede provenir de la ladera y los pasillos que se 

utilizan para filtrar a través de desagües subterráneos. 
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Figura 3: sistema por gravedad sin tratamiento 

Fuente: Escobar (17) 

2.2.5.2 Concepto de sistema por bombeo 

a) Concepto con tratamiento 

En la opinión de Zapata (18) en concreto estos son sistemas 

donde la fuente de agua está en la superficie y el agua es 

subterránea se requiere el nivel de la ciudad servida y la 

estación de bombeo continuamente para elevar el agua a una 

cota en el que pueda servir a la comunidad y ser cosechada de 

las plantas Tratamiento utilizado para acondicionar agua y 

pueda beber la comunidad 

 

Figura 4: sistema de bombeo con tratamiento 

Fuente: Zapata (18) 

b) Concepto sin tratamiento 
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En la opinión de Zapata (18) Estos son sistemas donde las 

fuentes de agua subterránea o subcelular están en o por debajo 

del nivel mínimo de suministro local. un servicio que requiere 

algún tipo de equipo electromecánico para elevar el nivel del 

agua a un nivel donde pueda servir al público. Como el agua 

es de mejor calidad, hay menos riesgo de enfermarse. 

 

Figura 5: sistema de bombeo sin tratamiento 

Fuente: Zapata (18) 

2.2.5.3 Definición de Periodo de Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable 

Tabla 1: el periodo de diseño de cada estructura 

estructura Periodo de 

diseño 

Fuente de abastecimiento 20 años 

Obra de captacion 20 años 

Planta de tratamiento de agua para 

consumo humano  

20 años 

Pozos 20 años 

Líneas de conducción, aducción 

impulsión y distribución  

20 años 

Reservorio 20 años 

Equipos de bombeo 10 años 

Estación de bombeo 20 años 
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Fuente: elaboración propia 

2.2.5.4 Fuentes de Abastecimiento de Agua 

Con base de Rodríguez P (17) Las fuentes de abastecimiento en 

conjunto deben suplir el máximo gasto diario, pero en cualquier 

proyecto deben determinarse las necesidades locales inmediatas, 

y al menos las fuentes deben suplir el máximo gasto diario en ese 

momento, sin verse reducidas por sequía o también por otra causa. 

a) Agua Superficial 

Como menciona Magne F (18) El agua superficial es agua 

que circula o todavía está en la superficie de la tierra. Estos 

cuerpos de agua en la superficie de la Tierra forman ríos, 

lagos, pantanos, lagunas, estanques, humedales y otros 

cuerpos de agua naturales o artificiales similares. El agua 

superficial es el agua procedente de la precipitación que no 

entra ni vuelve a la atmósfera por evaporación, o de 

manantiales o manantiales derivados de aguas subterráneas. 

b) Agua Subterránea 

Como menciona Magne F (18) El agua que se encuentra bajo 

la superficie de la tierra, en varios estados y relaciones de 

composición con la parte sólida y gaseosa, se denomina agua 

subterránea. Esta es una etapa muy importante del ciclo 

Unidad básica de saneamiento( 

arrastre hidraulico, compostera y 

para zona inundable) 

10 años 

Unidad básica de saneamiento( 

hoyo seco ventilado) 

5 años 
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hidrológico, ya que la mayor parte del caudal en los cursos 

de agua permanentes proviene de aguas subterráneas. 

c) Agua Pluvial 

Como plantea Agüero R (19) La recolección de agua de 

lluvia se usa en situaciones donde no se dispone de agua 

superficial y tampoco subterránea de alta calidad y donde la 

lluvia es importante. Para ello se utiliza el techo de la casa o 

alguna superficie impermeable para recoger el agua y 

dirigirla al sistema. La capacidad depende del caudal 

requerido y del modo de pluviómetro. 

2.2.6 Componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

2.2.6.1   Captacion 

Como plantea Barahona F (20) Identifica las obras de captación 

como obras de ingeniería y también como equipos 

electromecánicos que se utilizan para recolectar y tratar 

adecuadamente el agua de una fuente de suministro, tanto 

superficial como subterránea. Por lo general, está integrado en 

una línea de conducción asimismo se debe tener en cuenta para el 

diseño el caudal máximo diario. 
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Figura 6: Captacion 

Fuente: Barahona F (20) 

6.2.6.1.1 Zona de afloramiento 

Como plantea Barahona F (20) “Es muy primordial el 

Punto o también llamado zona por donde fluye el 

manantial hacia la superficie” 

6.2.6.1.2 Caudal  

Como plantea Palacios E (21) “es la cantidad de fluido 

que circula por un tramo de tubería (tubería, oleoducto, 

oleoducto, canal...) por segundo. unidad de tiempo 

Suele identificarse por el caudal volumétrico o 

volumen que pasa por una determinada zona por 

unidad de tiempo” 

6.2.6.1.3 Dotación  

Tabla 2: dotacion para pobalcion por clima 

Dotación por clima 

población 

 

dotación 

frio cálida 

Rural 100 100 

2000-10000 120 150 
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Fuente: 

elaboración propia 

6.2.6.1.4 Concepto de cámara humedad 

Destaca Bobadilla (22) Estructura de hormigón de 

sección rectangular. En esta cámara, el agua de la 

fuente será recolectada y cepillada en una canasta a 

través de la cual el agua drenará e ingresará a la válvula 

de salida de la cámara de secado, la tubería limpia y el 

cono de desbordamiento instalado en un nivel superior. 

por debajo del punto de partida. 

6.2.6.1.5 Concepto de cámara seca 

Destaca Bobadilla (22) Estructura de hormigón de 

sección rectangular. Está separado del secadero por un 

muro de hormigón de 0,60 m de altura y 0,15 m de 

espesor. Se instalará una válvula de retención para 

detectar el agua en la línea. 

6.2.6.1.6 Concepto de Tuberia de rebose y limpieza 

Destaca Bobadilla (22) Se recomienda una pendiente 

de 1 a 1,5% para las líneas de desbordamiento y 

limpieza, y finalmente optamos el flujo máximo de 

potencia, el diámetro viene dado por Ecuaciones de 

Hazen y Williams (C=140). 

2.2.6.2   Línea de Conducción 

1000 150 200 

50000 200 250 
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Como afirma Narváez R (22) Por la naturaleza de los sistemas 

de abastecimiento de agua, la línea de conducción son tuberías o 

también canales que conducen nuestra agua desde un cierto punto 

de captación hasta llegar a un depósito, donde se observa y se 

almacena durante un período de tiempo determinado según el 

consumo de nuestra comunidad. 

 

Figura 7: línea de conducción 

Fuente: Narváez R (22) 

6.2.6.2.1 Diámetro 

Como afirma Narváez R (22) El diámetro de la tubería 

debe ser el más adecuado, que pueda cubrir el 

importante gasto del diseño y, de acuerdo con el 

terreno, se puede hacer una combinación de diámetro y 

la suma de su pérdida de presión es igual a la pérdida 

de presión total para lograr más económico diseño. 

6.2.6.2.2 Clase de tubería de la línea de conducción 

Como afirma Narváez R (22) Dependiendo de la 

presión de trabajo, teniendo en cuenta las cargas 
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estáticas, las tuberías resistirán en líneas de conducción 

dependiendo de la topografía del área del proyecto. las 

categorías de tubería de PVC disponibles en el mercado 

de la construcción según la presión de trabajo, tienen 4 

clases 5,7.5,10,15,20 y 25. 

2.2.6.3   Reservorio 

Como plantea Arocha S (23) También conocida como estanque 

de almacenamiento, suele ser un elemento intermedio entre la 

fuente de agua y la red de distribución. La capacidad de diseñar y 

brindar un servicio continuo al público depende en gran medida 

de su función. cambios en el consumo existente en un día 

determinado en diferentes momentos del día 

 

Figura 8: reservorio 

Fuente: Arocha S (23) 

6.2.6.3.1 Tipo de reservorio 

Como plantea Arocha S (23) “cuenta que pueden  ser  

construidos  directamente  sobre nuestra superficie de 

nuestra tierra o también en torres” 
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6.2.6.3.2 Forma de Reservorio 

Como plantea Arocha S (23) “en este mundo hay dos 

existencias de forma para reservorio circular y 

cuadrada”   

6.2.6.3.3 Capacidad de Reservorio 

Como plantea Arocha S (23) “es aquella cantidad de 

agua que debe almacenarse en el embalse para 

garantizar un servicio óptimo y constante. Los 

siguientes volúmenes parciales se tienen en cuenta para 

determinar este valor de contra incendios y regulación” 

2.2.6.4   Línea de Aducción 

Como afirma Garcia E (23) “Es la línea entre el reservorio y el 

punto de iniciación de nuestra red de distribución. Asimismo, su 

caudal de conducción es el máximo horario” 

 

Figura 9: línea de aducción 

Fuente: Garcia E (23) 

6.2.6.4.1 Diámetro 

Como afirma Narváez R (22) El diámetro de la tubería 

debe ser el más adecuado, que pueda cubrir el 
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importante gasto del diseño y, de acuerdo con el 

terreno, se puede hacer una combinación de diámetro y 

la suma de su pérdida de presión es igual a la pérdida 

de presión total para lograr más económico diseño. 

6.2.6.4.2 Clase de tubería de la línea de Aduccion 

Como afirma Narváez R (22) Dependiendo de la 

presión de trabajo, teniendo en cuenta las cargas 

estáticas, las tuberías resistirán en líneas de conducción 

dependiendo de la topografía del área del proyecto. las 

categorías de tubería de PVC disponibles en el mercado 

de la construcción según la presión de trabajo, tienen 4 

clases 5,7.5,10,15,20 y 25. 

2.2.6.5   Red de Distribución 

Como afirma Garcia E (23) “Una red de distribución de agua es 

un conjunto de tuberías que entregan agua a los consumidores en 

cantidad y calidad suficientes. En localidades rurales, no se 

incluyen recursos adicionales de extinción de incendios” 
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Figura 10: red de distribuccion 

Fuente: Garcia E (23) 

6.2.6.5.1 Diámetro 

Como afirma Garcia E (23) El diámetro de la tubería 

debe ser el más adecuado, que pueda cubrir el 

importante gasto del diseño y, de acuerdo con el 

terreno, se puede hacer una combinación de diámetro y 

la suma de su pérdida de presión es igual a la pérdida 

de presión total para lograr más económico diseño. 

6.2.6.5.2 Clase de tubería de la línea de conducción 

Como afirma Narváez R (22) Dependiendo de la 

presión de trabajo, teniendo en cuenta las cargas 

estáticas, las tuberías resistirán en líneas de conducción 

dependiendo de la topografía del área del proyecto. las 

categorías de tubería de PVC disponibles en el mercado 

de la construcción según la presión de trabajo, tienen 4 

clases 5,7.5,10,15,20 y 25. 

2.2.7 Incidencia en la Condición Sanitaria 

Manifiesta la Organización Mundial de la Salud (24) “Que los 

habitantes de todos los países tengan un nivel de salud suficiente para que 

puedan trabajar productivamente y participar activamente brindarles un 

entorno para la vida familiar”  

2.2.7.1  Definición de Cobertura 



23 

 

Con base en Salud universal (25) “La cobertura universal de 

salud significa que todas las personas y comunidades tengan 

acceso a servicios de salud integrales, adecuados, oportunos y de 

calidad, según lo determinen las necesidades a nivel nacional, sin 

ningún tipo de discriminación” 

2.2.7.2   Definición de Cantidad 

Dicho con palabras de Marchan T (26) “se observa únicamente 

una cierta cantidad dada con juicio de elección a un número de 

unidades para cierto empleo”  

2.2.7.3   Definición de Continuidad 

Con base en Zapata L (27) “Sin interrupciones, es decir, para 

siempre. Asimismo, únicamente continuo” 

2.2.7.4   Definición de Calidad 

Menciona Montero S (28) “Calidad significa lograr un estándar 

más alto que conformarse con algo que no cumple con las 

expectativas. También se puede definir como calidad inherente, 

calidad absoluta y universalmente reconocida, aunque calidad” 
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II. Hipótesis 

No aplica por que la investigación será Descriptiva 
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IV. Metodología 

4.1 Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación fue “no-experimental” de corte transversal  

Con base en Santos (30) Es aquella que se realiza sin manipular de liberadamente 

variables. Se basa fundamentalmente en la observación de fenómenos tal y como 

se dan en su contexto natural para analizarlos con posterioridad.” 

 

Leyenda de diseño: 

Mi: sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio la pala 

Xi: evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

Oi: Resultados 

Yi: condicion sanitaria 

 

4.2 Población y muestra 

La población y muestra fue conformada por el sistema de agua potable en nuestro 

caserío de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura 

 

Mi Xi Oi Yi 
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4.3 Definición y operacionalización de variables 

Cuadro 1:Operacionalización de variables 

Variable Definición conceptual Dimensión Definición operacional Indicadores Escala 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 

independiente  

 

 

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimient

o de Agua 

Potable  

 

Dicho con palabras de 

Meneses (21) hoy en día 

su estado actualmente de 

aquellos componentes de 

nuestro sistema de agua 

potable, Merece especial 

atención porque es muy 

importante conocer en 

primer lugar, el estado en 

el que operan estos 

componentes. 

 

Manifiesta care – 

propilas (22) “Hoy en 

día principalmente se 

mejora el estado de la 

infraestructura en todas 

sus partes y la relación 

que mantiene con la 

continuidad del servicio, 

la cantidad de recursos 

hídricos y la calidad del 

agua; Así como con la 

cobertura y desarrollo 

del servicio” 

 

Captacion  

Como plantea Agüero (18) permite 

principalmente recolectar el 

únicamente agua, para asi ser 

únicamente transportada a través de 

tuberías hasta el tanque en su 

almacenamiento, 

 Tipo de 

captacion  

 Caudal 

 Afloramiento 

 Nominal 

 Intervalo 

 Intervalo 

 

Línea de 

conducción 

Como plantea Agüero (18) Hoy en 

día esta línea es auto flujo ya que 

contiene tuberías, accesorios, 

válvulas y estructuras encargadas de 

trasladar el agua desde el sumidero 

hacia nuestro tanque de 

almacenamiento, aprovechando asi 

carga estática. Disponible. 

 

 Tipo de 

Tuberia 

 Clase de 

tuberia 

 Diámetro  

 Longitud  

 Velocidad 

 Presion 

  

 Nominal 

 Intervalo 

 Intervalo 

 

 

Reservorio 

 

Como plantea Agüero (18) es 

asegurar la operación hidráulica del 

sistema y mantener la eficiencia del 

servicio, de acuerdo con la demanda 

de agua esperada y nuestro 

rendimiento permisible de la fuente 

necesaria. 

 Tipo 

 Capacidad 

 Nominal 

 Intervalo 

 Intervalo 
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Línea de aduccion 

 

Como plantea Agüero (18) Por 

tubería: tramo de tubería que 

traslada el agua desde el depósito 

hasta la cabecera de nuestra red de 

esta distribución del sistema de 

nuestra agua potable. 

 Tipo de 

Tuberia 

 Clase de 

tuberia 

 Diámetro  

 Longitud  

 Velocidad 

 Presion 

 valvulas 

 

 Nominal 

 Intervalo 

 Intervalo 

 

 

Red de 

Distribución 

 

Como plante Agüero (18) “abarca 

tuberías de diferentes diámetros, 

tanto asi que válvulas y otros 

accesorios cuyo origen está en ci 

punto de entrada a la comunidad y 

que se desarrolla por todas las calles 

de las personas”. 

 Nominal 

 Intervalo 

 Intervalo 

 

Variable 

dependiente  

 

Incidencia en 

la Condición 

sanitaria 

“es la finalidad básica de 

guarecer al ser humano 

contra los elementos y 

darle un ámbito para la 

vida familiar, la vivienda 

debe protegerle contra 

los riesgos del entorno 

físico y social para la 

salud.” 

Cobertura  

 

Con base en Villalobos (24) Para 

cualquier cosa va por encima de 

algo, debe algo para proteger o 

realizar alguna función por ende 

cubre cierto resguardo.  

 

 

 

 

 

 Calidad de 

agua 

 Numero de 

viviendas 

 Horas de 

servicio 

 Nominal 

Cantidad 

Dicho con palabras de Pérez (25) 

Una parte de una cantidad dada o un 

número de unidades. 
 Intervalo 

Continuidad 

Con base en Valderrama (26) Se 

refiere a tener algo ininterrumpido, 

es decir, para siempre. Algo que es 

continuo, es decir, aquello que se 

presenta sin interrupción. 

 Nominal 

Calidad 

Menciona Tancarpata (27) se 

define como una comparación de los 

recursos necesarios y óptimos para 

acceder a ciertos bienes estables y 

buenos servicios básicos. 

 Intervalo 

Fuente: elaboración propia 
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4.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.1.1 Técnicas de recolección de datos 

Mis técnicas me ayudaron a resolver mi problemática de dicha 

investigación, como la evaluación visual y entrevista. las cuales son: 

 Observación: registro visual que ocurre una situación real, clasificado 

y consignando los datos de acuerdo al problema que se estudia 

 Entrevista: Se realizó la entrevista a las autoridades y pobladores en 

general durante el recojo de información 

4.1.2 Instrumentos de recolección de datos  

Empleare materiales y equipos durante el proyecto de investigación. Para 

la presente investigación se empleará los siguientes instrumentos: 

 Cuestionarios: son elaboradas y realizadas según las variables y sus 

indicadores, generando preguntas entendibles para mi caserio la Pala  

 Ficha Técnica: fueron elaboradas para realizar la Evaluación Y 

Mejoramiento del Servicio de Agua Potable del caserío la pala todas 

las preguntas son concisas ya que son elaboradas de manera técnica 

según libros, normas y manuales. 

 Protocolo: para determinar la resistencia del concreto de los elementos 

estructurales vía con la prueba de Esclerometria 
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4.5 Plan de análisis 

 Lo primordial se determinó la zona rural el caserío la pala 

 Se realizó la visita al campo para el protocolo del consentimiento informado 

para entrevista, asimismo para ello ya tener claro del tema de investigación 

como búsqueda de materiales como libros, manuales y normas. Para adquirir 

conocimientos y ejecutar nuestro instrumento planteado, mediante (entrevistas, 

encuestas, análisis, medición, etc) para la obtención de datos  

 La recolección de datos se logró obtener los datos necesarios mediante la 

encuesta y las fichas técnicas de dichos componentes de las variables, con sus 

respectivos indicadores. 

 Dando asi que se Mejorará el sistema de agua potable en el caserío de la Pala, 

distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura se obtendrá asi los 

cálculos dados en Excel en gabinete. 

 Finalmente se determinará la condición sanitaria en el caserío de la Pala, 

distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2022. 
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4.6 Matriz de consistencia 

Cuadro 2: Matriz de consistencia 

Problema Objetivos Marco teorico Variables Metodologia 

Problema general: 

¿La evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, mejoro la 

condición sanitaria de 

la población en el 

caserío de la Pala, 

distrito de 

Tambogrande, 

provincia de Piura, 

región Piura – 2022?,  

 

 Problema específicos 

 ¿cuál es el estado de 

la Captacion del 

sistema de agua 

potable? 

 ¿cuál es el estado de 

la linea de 

conduccion del 

sistema de agua 

potable? 

 ¿cuál es el estado del 

reservorio del sistema 

de agua potable? 

 ¿cuál es el estado de 

la linea de 

objetivo general: 

 

Evaluar y Mejorar el 

Sistema de 

Abastecimiento de Agua 

Potable para obtener la 

mejora de la condición 

Sanitaria en el caserío de 

la Pala, distrito de 

Tambogrande, provincia 

de Piura, región Piura – 

2022 

 

objetivos específicos: 

 Determinar el 

resultado de la 

evaluación de los 

componentes del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable  en el 

caserío de la Pala 

 Determinar la 

dotación de agua 

requerida en el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío de la Pala 

Antecedente: 

De acuerdo con Izquierdo K 

(12) en su tesis: “Evaluación Y 

Mejoramiento Del Sistema De 

Abastecimiento De Agua 

Potable, Para Su Incidencia En 

La Condición Sanitaria De La 

Población De Trigopampa, 

Distrito De Chalaco, Provincia 

De Morropón – Departamento 

Piura, Marzo - 2021” como 

objetivo general: Realizar la 

Evaluación y Mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable para su incidencia 

en la condición sanitaria de la 

población de Trigopampa 

distrito de Chalaco, provincia de 

Morropón, departamento Piura 

Con una metodología de tipo 

descriptivo correlacional, los 

niveles de la investigación 

cuantitativa y cualitativa, 

resultado: Esta estructura de 

inicio del sistema de 

abastecimiento se delimitó en 

una condición cuyo estado 

resulta clasificado de“bajo – 

muy bajo”; debido a que no 

existe cerco perimétrico que 

Variable 

independiente  

 

Evaluación y 

Mejoramiento del 

Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua Potable 

Tipo de investigacion: un 

estudio de investigación 

“Descriptivo” 

Nivel de investigación: 
cualitativo y cuantitativo” 

Diseño de investigacion: es 

“no-experimental” de corte 

transversal 

Muestra: está conformada 

por el sistema de 

abastecimiento agua potable 

caserio la pala 

Técnicas de recoleccion de 

datos: 

la información de campo 

mediante la Observación, 

medición, y el uso de ficha de 

técnica de recopilación de 

datos  

Materiales: ficha de 

instrumento, lapicero, wincha 

Plan de análisis: En el 

trabajo de investigación el 

plan de análisis nos ayudó al 

procesamiento de los datos las 

cuales fueron:  

Antes de realizar la 

investigación  
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conduccion del 

sistema de agua 

potable? 

 ¿cuál es el estado de 

la red de Distribución 

del sistema de agua 

potable? 

 

 Determinar las 

velocidades, perdidas 

de carga y presiones 

en la línea de 

conducción el sistema 

de abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío de la Pala 

 Proponer la mejora 

del sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío de la Pala, -

Obtener la condición 

sanitaria de la 

población del caserío 

de la Pala 

 

proteja este componente.  se identificó el área centro 

poblado rural ciudad  

 Se realizó la presentación del 

documento de autorización de 

la investigación  y los 

protocolos de 

consentimientos informado 

para entrevistas, Se elaboró y 

aprobó el plan de tesis 

(investigación) por la 

universidad para su respectiva 

ejecución.  

 Se logró la ejecución del 

instrumento planteado, 

(entrevistas, encuestas, 

análisis, medición, etc) de 

recolección de datos. 

Principios Eticos: Protección a 

las personas  

Bases teoricas: 

1. sistema de agua potable:  
Es un conjunto de 

instalaciones y equipos 

utilizado para abastecer de 

agua a una poblacion en 

forma continua, en cantidad 

suficiente y con calidad  

2. Condicion sanitaria: 

es la finalidad básica de 

guarecer al ser humano 

contra los elementos y darle 

un ámbito para la vida 

familiar, la vivienda  

 

Variable 

dependiente  

 

incidencia en la 

Condición sanitaria  

 

Fuente: Elaboración propia  
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4.7 Principios éticos 

 Libre participación y derecho a estar informado 

Según Código de Ética para la Investigación ,2020 “Las personas tienen el 

derecho de estar bien informados sobre los propósitos y fines de la 

investigación que desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de 

elegir si participan en ella, por voluntad propia.” 

 Beneficencia y no-maleficencia. 

Según Código de Ética para la Investigación ,2020 “Toda investigación debe 

tener un balance riesgo-beneficio positivo y justificado, para asegurar el 

cuidado de la vida y el bienestar de las personas que participan en la 

investigación.” 

 Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad. 

Según Código de Ética para la Investigación ,2020 “Toda investigación debe 

respetar la dignidad de los animales, el cuidado del medio ambiente y las 

plantas, por encima de los fines científicos; evitar daños y planificar acciones 

para disminuir los efectos adversos y tomar medidas para evitar daños.” 

 

 

 

 

 

 

 



33 

 

V. Resultados 

5.1 Resultados 

 

5.1.1 De Forma similar dar respuesta a mi primer obejtivo especifico titulado: Determinar el resultado de la evaluación de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable  en el caserío de la Pala 

Tabla 3: Evaluación de la captación del sistema de abastecimiento de agua potable 

   

FICHA N° 1 

 

“Instrumento para la Evaluación y Mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la condición 

Sanitaria de la población en el caserío de la Pala, distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura, región Piura – 2022 

Coordenadas de la captacion:  

Tipo de fuente que cuenta Tipo de Captacion Cuenta con cerco de protección  Material de construcción 

a) superficial 
 

 
 

a) tipo ladera 

 

x si x Su material de construccion es de concreto armado 

b) subterránea 

 

x b) tipo barraje 

 

 

 
no  
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c) pluvial 

 

 

 

 
Zona de Afloramiento 

Su estado esta en buenas 

condiciones , tiene un espesor de 

¾” y tambien de 1” de material 

granular en su capa 

Zanja de coronación Caseta de válvulas Tapa Sanitaria Cono de rebose y limpieza 

B R M B R M Es de PVC de 2 pulgadas con un cono de rebose de 2 pulgadas, 

asimismo un material de cocnreto de espesor de 0.15 m y unas 
dimensiones de 0.25x0.35m 

x   x   

Cámara húmeda Dimensiones: 0.70m x0.70m x1 mh 

Estado bueno 

Cámara seca Dimensiones: 0.60mx 0.60m Canastilla de salida 

Fuente: Elaboracion propia 

Interpretacion: El sistema del caserío La Pala es de gravedad, porque se observa su punto de desagüe en altura, porque desde allí se ve que 

las poblaciones de abajo tampoco son tratadas, porque es un tipo de fuente de agua subterránea, también está en buen estado. continúa 

esforzándose por recolectar agua sin perturbaciones, ayudando a protegerla a través de cercas, evitar el movimiento de animales que pueden 

dañar la infraestructura y, lo que es más importante, sus partes adjuntas, como tuberías de desagüe y tuberías de limpieza, están libres de 
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grietas en PVC de 2 pulgadas. además te permite saber que su tapa higiénica está en buen estado, ya que sus bisagras abren y cierran sin 

dificultad y cierran sin derramar ni perder líquido o humedad en la superficie. 

Tabla 4: Evaluación de la línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua potable 

    

FICHA N° 2 

 

“Instrumento para la Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable, para mejorar la condición Sanitaria de la población en el 

caserío de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura – 

2022 

Coodenadas de línea de Conducción: 

Tipo de tubería  clase de tubería  Longitud  Diámetro  

PVC 

 
 

x 
C-5 

 

 

 

estado:   Buena, una longitud de 1061.23 m de 
PVC 

 

estado: el diametro es de u1 pulgada y la linea no 
rpesenta ninguna fuga lo que correponde a ningun 

tramo , su estado es bueno y se encuentra 

enterrado 
C- 7.5 

 
 

 Fierro Galvanizado 

 

 

C- 10 

 

 

x 
HDPE 

 

 

C- 15 
 

 

Cuenta con Cámara de rompe presión Válvula de aire válvula de purga Estado  

SI NO x SI X NO SIX NO estado: 
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Descripcion: estado:  bueno estado estado: buen estado  no se encontro ninguna fuga, sue stado es buena 

ya que se encuentra  enterrada sin ningun daño 

esterior 

Fuente: Elaboracion propia 

Interpretacion: El sistema Caserío La Pala también consta de una línea desde la captación hasta el reservorio para dicho almacenamiento, 

estimamos que es de material tipo PVC, recorrió 1061.23m y no observamos fugas por debajo de la línea clase 10 de 1 pulgada que es . 

también enterrado, también tiene buena continuidad de agua potable ya que tiene válvulas de limpieza y aire en buen estado. 

Tabla 5: Evaluación del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable 

  

 

FICHA N° 3 

 

“Instrumento para la Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable, para mejorar la condición Sanitaria de la población en el 

caserío de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura – 

2022 

Coodenadas del reservorio: 

Forma tiene el reservorio Qué tipo de 

reservorio cuenta 

Capacidad de reservorio Cuenta con cerco de protección 

a) Circular 

 

 

x 

a) Tipo 

apoyad

o  

 

 

x 

Descripcion: capacidad de 145 m3 es de concreto de armado y 

cuenta con un buen cerco de proteccion 

a) SI  

b)  

 

x 

c) NO  
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b) Rectangular 

 

 

 

b)  Tipo 

elevada 

 

 

 

 

c) Cuadrada 

 

 

 

  

Descripcion: 

 
Tuberia de ventilación Descripcion: en 

buen estado no se 

aprecia ninguna 

rotura 

Cuenta con caseta de válvulas Cuenta con Tapa 

Sanitaria 

Cono de rebose y limpieza 

SI x NO SI x NO Descripcion: en buen estado un 

diametro de 160 mm Descripcion: buen estado se observo 

florescencia enla estructura 

Descripcion: buen 

estado 

Tuberia de salida Descripcion: cuenta con una caja de valvula con unas dimensiones de 1.25 m x 0.80m x 

1.00m 
Antiguedad 21 años 

Tuberia de rebose y limpia Descripcion: su diamtero es de 160 mm su estado es bueno Descripcion: 

Fuente: Elaboracion propia 
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Interpretacion: el almacenamiento del sistema La Pala del caserío se encuentran operativos y tienen una capacidad de 145 m3, sus 

respectivos cercos se encuentran en buen estado, el tipo de almacenamiento que soportan sus cámaras de válvulas y otros se encuentran 

en buen estado. Su tubería tiene válvula de 1,25m x 0,80m x 1m y se encuentra en buen estado. Finalmente, en este reservorio circular se 

observaron daños a las estructuras de almacenamiento sostenidos por cristales de sal blanca depositados en la superficie. 

Tabla 6: Evaluación de la línea de aducción del sistema de abastecimiento de agua potable 

   

FICHA N° 4 

 

“Instrumento para Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable, para mejorar la condición Sanitaria de la población en el 

caserío de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura 

– 2022 

Coordenadas de la linea de aduccion  

Tipo de tubería   clase de tubería  Longitud  Antigüedad  Diámetro  

PVC 

 

x 

 

Clase 5 

 

 

 

Estado: con una 

longitud de 3940 m 

hacia el caserio la apla 

Estado: 21 años  4 pulgada 

HDPE 

 

 

 

Clase 7.5 

 

 

 

Fierro Galvanizado 

 

 

 

Clase 10.0 

 

 

x 

Clase 15  

Cuenta con Cámara de rompe presión Válvula de aire válvula de purga Cuenta con valvula de control 

SI x NO SI x NO S Ix NO SI NO x 
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Estado: buen estado, su tapa sus dimensiones son de 0.90 x 0.90 metros de 

metal 

Estado: buen estado Buen estado Estado: Estado: 

Fuente: Elaboracion propia 

Interpretacion: El sistema Caserío La Pala también consta de una línea del reservorio para dicho almacenamiento hasta la red, estimamos 

que es de material tipo PVC, recorrió 3940 m hacia el caserio la apla y no observamos fugas por debajo de la línea clase 10 de 4 pulgada 

que es . también enterrado, también tiene buena continuidad de agua potable ya que tiene válvulas de limpieza y aire en buen estado. Y su 

camara de rompe presion adecuada con 0.9 de metros x el mismo. 

Tabla 7: Evaluación de la red de distribución del sistema de abastecimiento de agua potable 

   

FICHA N° 4 

 

“Instrumento para Evaluación y Mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la condición Sanitaria de la 

población en el caserío de la Pala, distrito de Tambogrande, provincia de 

Piura, región Piura – 2022 

Coordenadas de la red de distribuccion: 

Tipo de tubería  clase de tubería  Longitud  Antigüedad  Diámetro  

PVC 

 

 

x 

Clase 5 

 

 

 

Estado:  longitud de 

11046.00 metros 

Estado: 21 años  Diametro de 3 “ 1” y 2” se encuentra en mal estado ya que 

contiene roturas en el tramo 3 y 5 con una longitude de 0.610 
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HDPE 

 

 

 

Clase 7.5 

 

 

 

km y en el tramo 5 con una longitude de 2.455 km

 

Fierro Galvanizado 

 
 

 
Clase 10.0 

 
 

x 

Clase 15  

Cuenta con Cámara de rompe presión Cuenta con Válvula de 

aire 

Cuenta con válvula 

de purga 

Cuenta con valvula de control 

SI NOx SI NOx SI NOx SIx NO 

Estado: Estado:  Estado: solo cuenta con 1 

estado mal 

Estado: 

Fuente: Elaboracion propia 

Interpretacion: en el sistema del caserio de la Pala se observa en la red de distribución   en el tramo 3 de una longitud 0.610km y en el 

tramo 5 de una longitud 63 km rotas que en plena vista se veía su estado mal y encontramos en la progresiva 7.001 más viviendas sin 

acceso a agua potable lo cual genera  una mala calidad de agua potable para ese caserio la pala su tipo es de PVC sin válvulas ni camra 

rompe presion. 
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5.1.2 De Forma similar dar respuesta a mi segundo obejtivo especifico titulado: 

Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de la Pala 

Tabla 8: Dotacion-Parametros de Diseño para sistema de abastecimiento de agua potable para 

el caserio la pala 

Dotacion-Parametros de Diseño 

Densidad de Población 4.0 hab/vivienda 

contribución 80 % 

Tasa de crecimiento 1.4 % 

Población 2023 403 hab 

Dotación 100 Lt/hab/dia 

K1 1.3  

K2 2  

 

Interpretación: Las dotaciones de hasta 100 lt/habitante/día se utilizarán 

de acuerdo con las normas del Ministerio, dependiendo por el número de 

habitantes de 2mil en la población rural la Pala asimismo las características 

socioeconómicas, densidad de población de 4 hab/vivienda y condiciones 

técnicas, con una tasa de crecimiento de 1.4% que permitirán la 

implementación de sistemas de agua potable a través de la red en la futuro. 

Vivienda y saneamiento. 
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5.1.3 De Forma similar dar respuesta a mi tercer obejtivo especifico titulado: 

Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en la línea de 

conducción el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

la Pala 

Tabla 9: valores de velocidad, perdida de carga y presión en la línea de conducción 

 

Interpretación: se observa que para la línea de conducción de este caserío 

la Pala su velocidad de flujo es de 2.15 m/s determinando así su pérdida 

de carga 5.66 m porque se requiere la energía necesaria para vencer la 

resistencia que impide que el fluido se desplace de un punto a otro en un 

tramo de tubería satisfaciendo así la presión del ingreso de 15.88 m.c.a 

para este sistema de abastecimiento de agua potable caserío la pala. 

 

 

 

 

Parámetros formula   

Velocidad 
𝑉 = 1.9735𝑥

𝑄

𝐷2
 

2.15 m/s 

Perdida de 

carga  

𝐻𝑓 = ℎ𝑓𝑥𝐿 5.66 m 

presión 𝑃 = 𝐶𝑖 − 𝐶𝑓 15.88 m.c.a 



43 

 

5.1.4 De Forma similar dar respuesta a mi cuarto obejtivo especifico titulado: 

Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de la Pala  

Tabla 10:  mejoramiento de la red de distribuccion del caserio la Pala 

Mejoramiento de la Red de distribuccion del caserio la pala 

Elemento Tramo 
Longitu

d (km) 

Diametro 

(“) 
Presion material 

1 2 0.462 2 47.35 PVC 

2 3 0.610 2 46.86 PVC 

3 4 1.890 2 32.71 PVC 

4 5 2.455 2 41.16 PVC 

5 A1 0.280 2 41.65 PVC 

      

4 5 2.455 2 41.16 PVC 

5 6 0.084 2 41.29 PVC 

6 7 0.759 2 40.93 PVC 

Fuente: Elaboracion propia 

Interpretacion: como se aprecia en la tabla en dicho mejoramiento del 

caserio la Pala de su componente en red de distribuccion se mejoró en el 

tramo 6 en la progresiva 7.001 con una longitud de 0.084 km de tubería de 

PVC dando asi un caudal de 0.833 lt/seg con un 2 pulgadas de diámetro y 

una velocidad de 0.41 m/s terminando asi con una presión de 41.29 m.c.a. 

lo cual puede abastecer a las viviendas que no tenían acceso a una agua 

potable por ser reciente. 
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5.1.5 De Forma similar dar respuesta a mi quinto obejtivo especifico titulado: 

Obtener la condición sanitaria de la población del caserío de la Pala 

Gráfico 1: Obtención de la incidencia en la  condición sanitaria del caserío  

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretacion: como se nota en este grafico la comunidad  de los 

miembros del caserio la pala da a conocer que despues de realizar la 

evaluacion y mejoramiento de este sistema de abastecimiento de agua  

mejorara la calidad de nuestra agua potable, asimismo su cobertura, cantidad 

y una excelente continuidad hacia sus viviendas donde reposa su vida diaria. 
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¿Usted cree que después de realizar la evaluación y el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío La Pala, distrito de 

Chalaco, provincia de Morropón, departamento de Piura, mejorará la 

calidad, cantidad, continuidad y cober

condicion sanitaria
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5.2 Análisis de resultados 

 

En lo que toca para el objetivo específico uno Realizar la evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío la pala Captación en sus 

resultados el sistema del caserío La Pala es de gravedad, porque se observa su 

punto de desagüe en altura, porque desde allí se ve que las poblaciones de abajo 

tampoco son tratadas, porque es un tipo de fuente de agua subterránea, también 

está en buen estado. continúa esforzándose por recolectar agua sin perturbaciones, 

ayudando a protegerla a través de cercas, evitar el movimiento de animales que 

pueden dañar la infraestructura y, lo que es más importante, sus partes adjuntas, 

como tuberías de desagüe y tuberías de limpieza, están libres de grietas en PVC 

de 2 pulgadas. además te permite saber que su tapa higiénica está en buen estado, 

ya que sus bisagras abren y cierran sin dificultad y cierran sin derramar ni perder 

líquido o humedad en la superficie semejante a Raymundo 2022 en su tesis 

nombrada: “Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema de Agua Potable del Centro 

Poblado de Pedregal Del Distrito De Tambo Grande, Provincia De Piura Y 

Departamento De Piura Y Su Incidencia En La Condición Sanitaria De La 

Población – 2022” de donde resulta que su captacion  fue evaluado como malo, 

ya que no cuenta con los accesorios completos, apenas cuenta con una válvula de 

control en mal estado y hace falta el complementar con todos los componentes 

necesarios, para que este funcione correctamente el sistema, por lo cual se plantea 

una captación nueva, ubicada en una zona cercana y de libre disposición, teniendo 

en cuenta la instalación de toda la ramada hidráulica que el corresponde por tanto 

se afirma  que Raymundo tuvo que realizar un diseño para dicha captación 

mientras mi componente no requiere ningún mejoramiento. 
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En lo que toca para el objetivo específico uno Realizar la evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío la pala Linea de conduccion en 

sus resultados El sistema Caserío La Pala también consta de una línea desde la 

captación hasta el reservorio para dicho almacenamiento, estimamos que es de 

material tipo PVC, recorrió 1061.23m y no observamos fugas por debajo de la 

línea clase 10 de 1 pulgada que es . también enterrado, también tiene buena 

continuidad de agua potable ya que tiene válvulas de limpieza y aire en buen 

estado semejante a Maldonado 2021 en su tesis nombrada: “Evaluación Y 

Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable, Para Mejorar La 

Condición Sanitaria De La Población Del Caserío De Matibamba, Distrito De San 

Marcos, Provincia De Huari, Región Ancash – 2021” de donde resulta la linea 

de conducción se encuentra en mal estado y deteriorado, la población de 

matibamba manifiesta la incomodidad por el servicio que se brinda actualmente 

por tanto se afirma  que el tesista tuvo que realizar un diseño para dicha linea 

mientras mi componente no requiere ningún mejoramiento aunque. 

En lo que toca para el objetivo específico uno Realizar la evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío la pala Reservorio en sus 

resultados el almacenamiento del sistema La Pala del caserío se encuentran 

operativos y tienen una capacidad de 145 m3, sus respectivos cercos se encuentran 

en buen estado, el tipo de almacenamiento que soportan sus cámaras de válvulas 

y otros se encuentran en buen estado. Su tubería tiene válvula de 1,25m x 0,80m 

x 1m y se encuentra en buen estado. Finalmente, en este reservorio circular se 

observaron daños a las estructuras de almacenamiento sostenidos por cristales de 

sal blanca depositados en la superficie semejante a Gonzales 2021 en su tesis 
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nombrada:  “Evaluación del sistema de abastecimiento de Agua Potable y 

disposición de excretas de la población del corregimiento de monterrey, municipio 

de simití, departamento de bolívar - Colombia, proponiendo soluciones integrales 

al mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad”de donde resulta el 

componente reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable la 

comunidad monterrey se encuentra con deficiencias debido al escaso 

mantenimiento que se le da, así mismo por el tiempo en la que fue construido, los 

componentes se encuentran con deterioro en la estructura, a pesar de eso el sistema 

sigue brindando agua a la población de manera irregular por tanto se afirma  que  

Gonzales tuvo que realizar un diseño para dicha reservorio ya que encontró 

deficiencias mientras mi componente  su estado es bueno 

En lo que toca para el objetivo específico uno Realizar la evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío la pala Linea de aducción en sus 

resultados El sistema Caserío La Pala también consta de una línea del reservorio 

para dicho almacenamiento hasta la red, estimamos que es de material tipo PVC, 

recorrió 3940 m hacia el caserio la apla y no observamos fugas por debajo de la 

línea clase 10 de 4 pulgada que es . también enterrado, también tiene buena 

continuidad de agua potable ya que tiene válvulas de limpieza y aire en buen 

estado. Y su camara de rompe presion adecuada con 0.9 de metros x el mismo  

En lo que toca para el objetivo específico uno Realizar la evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío la pala Red de Distribución en 

sus resultados en el sistema del caserio de la Pala se observa en la red de 

distribución   en el tramo 3 de una longitud 0.610km y en el tramo 5 de una 

longitud 63 km rotas que en plena vista se veía su estado mal y encontramos en la 
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progresiva 7.001 más viviendas sin acceso a agua potable lo cual genera  una mala 

calidad de agua potable para ese caserio la pala su tipo es de PVC sin válvulas ni 

camra rompe presion semejante a Guerrero 2021 en su tesis nombrada:  

“Mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de Ambrosio, distrito de Chalaco, provincia de Morropón, Piura 

- Agosto 2021” de donde resulta que la línea de conducción tendrá un diámetro 

de Ø 1” con una longitud total de 46 metros y la red de distribución se mejoro con 

diámetros de Ø 1”, Ø ¾” y Ø ½” siendo una longitud total de 3713.50 metros. por 

tanto se afirma  que  Guerrero tuvo que realizar un diseño para dicha red de 

distribuccion lo cual hay una concordancia en nuestro diseño  que nos ayudamos 

con la norma Norma técnica de diseño: Opciones Tecnologicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural en la que velocidad min no será menor de 0.60 

m/s y la velocidad máx admissible será de 3 m/s, llegando los 5m/s si se justifica 

razonadamente para aquellos diámetros que cada uno de los tesista asignaron. 

En lo que toca para el objetivo específico dos Determinar la dotación de agua 

requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de la Pala 

en sus resultados Las dotaciones de hasta 100 lt/habitante/día se utilizarán de 

acuerdo con las normas del Ministerio, dependiendo por el número de habitantes 

de 2mil en la población rural la Pala asimismo las características socioeconómicas, 

densidad de población de 4 hab/vivienda y condiciones técnicas, con una tasa de 

crecimiento de 1.4% que permitirán la implementación de sistemas de agua 

potable a través de la red en la futuro. Vivienda y saneamiento semejante a Norma 

técnica de diseño: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el 
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Ámbito Rural en la pagina de criterios su dotación esta establecida de acuerdo a 

la cantidad de población y el clima de dicho comunidad  

En lo que toca para el objetivo específico tres Determinar las velocidades, 

perdidas de carga y presiones en la línea de conducción el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de la Pala como resultados se observa 

que para la línea de conducción de este caserío la Pala su velocidad de flujo es de 

2.15 m/s determinando así su pérdida de carga 5.66 m porque se requiere la 

energía necesaria para vencer la resistencia que impide que el fluido se desplace 

de un punto a otro en un tramo de tubería satisfaciendo así la presión del ingreso 

de 15.88 m.c.a para este sistema de abastecimiento de agua potable caserío la pala 

semejante a Norma Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el 

Ámbito Rural en la velocidad tiene sus respectivos formulas para asi aplicarlas  y 

dar con los rangos establecidos por ella misma como min no será menor de 0.60 

m/s y la velocidad máx admissible será de 3 m/s, llegando los 5m/s lo cual genera 

un buen calculo 

En lo que toca para el objetivo específico cuatro Proponer la mejora del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío de la Pala como resultado como 

se aprecia en la tabla en dicho mejoramiento del caserio la Pala de su componente 

en red de distribuccion se mejoró en el tramo 6 en la progresiva 7.001 con una 

longitud de 0.084 km de tubería de PVC dando asi un caudal de 0.833 lt/seg con 

un 2 pulgadas de diámetro y una velocidad de 0.41 m/s terminando asi con una 

presión de 41.29 m.c.a. lo cual puede abastecer a las viviendas que no tenían 

acceso a una agua potable por ser reciente semejante a Norma Opciones 

Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural  que en la 
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velocidad tiene sus respectivos formulas para asi aplicarlas  y dar con los rangos 

establecidos por ella misma como min no será menor de 0.60 m/s y la velocidad 

máx admissible será de 3 m/s, llegando los 5m/s lo cual genera un buen calculo 

En lo que toca para el objetivo específico cinco Obtener la condición sanitaria de 

la población del caserío de la Pala como se nota en este grafico la comunidad  de 

los miembros del caserio la pala da a conocer que despues de realizar la evaluacion 

y mejoramiento de este sistema de abastecimiento de agua  mejorara la calidad de 

agua asimismo su cobertura, cantidad y una excelente continuidad hacia sus 

viviendas donde reposa su vida diaria. semejante a Tepe  en su tesis nombrada:  

“Evaluación De Las Condiciones De Saneamiento Básico Con Las Familias 

Del Sector 6 Y 7, Aldea Valle De Candelaria De San Lorenzo, Suchitepéquez, 

Guatemala, Año 2017” de donde resulta que Su condición saniatria de las 

familias de la comunidad Aldea Valle de Candelaria las enfermedades de mayor 

prevalencia asociadas a la falta de saneamiento básico es chikungunya, diarreas y 

enfermedades de la piel, lo cual finalmente tanto para Tepe ymi investigación 

mejoraron su condición sanitaria 
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VI. Conclusiones 

1. Evaluacion Captación es de gravedad está en buen estado. Linea de conduccion 

tipo PVC, recorrió 1061.23m y no observamos fugas, Reservorio buen estado, 

Linea de aducción PVC, recorrió 3940 m buen estado y Red de Distribución en el 

tramo 3 de una longitud 0.610km y en el tramo 5 de una longitud 63 km rotas que 

en plena vista se veía su estado mal y encontramos en la progresiva 7.001 más 

viviendas sin acceso a agua potable  

2. La dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de la Pala de hasta 100 lt/habitante/día se utilizarán de acuerdo con 

las normas del Ministerio, dependiendo por el número de habitantes de 2mil en la 

población  

3. Las Velocidades en la línea de conducción su velocidad de flujo es de 2.15 m/s 

determinando así su pérdida de carga 5.66 m se desplace de un punto a otro así la 

presión del ingreso de 15.88 m.c.a  

4. Mejoró red de distribuccion se en el tramo 6 en la progresiva 7.001 con una 

longitud de 0.084 km de tubería de PVC dando asi un caudal de 0.833 lt/seg con 

un 2 pulgadas de diámetro y una velocidad de 0.41 m/s terminando asi con una 

presión de 41.29 m.c.a.  

5. Obtención la condición sanitaria de la población del caserío de la Pala los 

miembros del caserio la pala da a conocer que despues de realizar la evaluacion y 

mejoramiento de este sistema mejorara la calidad de agua asimismo su cobertura, 

cantidad y una excelente continuidad hacia sus viviendas donde reposa su vida 

diaria.  
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Aspectos complementarios  

Recomendaciones 

1. Nos proponemos en tener un mantenimiento en los components del Sistema de 

agua potable con el fin de mejorar su accesorios  

2. Es recomendable realizar la prueba de escalometría para definir la resistencia del 

concreto componentes  de concreto  

3. Se recomienda instalar válvulas de purga y válvulas de aire donde requiera para 

asi tener una buena continuidad en el recorrido de las tuberias 
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Anexo 1: Norma técnica de diseño: Opciones Tecnologicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Anexo 2: Cálculos 
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Nº de Conex 458.00

caudal unitario 0.0122

POBLAC. ACTUAL

RED DE DISTRIBUCION PRINCIPAL   A  SAN PEDRILLO Nº de CºDº

ELEMENTO TRAMO PROG.

NIVEL 

DINAMICO

LONGITUD 

(KM)

CAUDAL 

TRAMO

PENDIENT

ES 

DIAMETR

O (")

DIAM.COM

ERC.

VEL. 

FLUJO Hf

 H 

PIEZOM. PRESION

COTA.PIE.SA

LID por tramo en punto

RESERVORIO 0.000 155.00 155.00 0.00 155.00 470

REERVORIO 1 0.462 108.00 0.462 5.610 101.73 2.18 4 0.69 2.42 152.58 44.58 152.58 470 0

1 2 1.962 97.00 1.500 5.757 37.05 2.71 4 0.71 8.23 144.35 47.35 144.35 470 231

2 2 i (San Pedrillo) 2.702 96.50 0.740 2.927 64.66 1.87 3 0.64 4.72 139.63 43.13 139.63 239 150

2 i c 3.052 99.00 0.350 1.090 116.08 1.14 2 0.54 2.59 137.04 38.04 137.04 89 70

Ramal Secundario 19

1 2 1.962 97.00 1.500 5.757 37.05 2.71 4 0.71 8.23 144.35 47.35 144.35 470 231

2 a 2.280 97.00 0.318 2.927 148.89 1.57 2 1.44 14.61 129.74 32.74 129.74 239 197

a a1 2.540 100.00 0.260 0.514 114.38 0.86 2 0.25 0.48 129.26 29.26 129.26 42

a b 2.782 100.50 0.242 2.413 118.85 1.53 3 0.53 1.08 128.18 27.68 128.18 197 172

b b2 3.078 104.00 0.296 0.306 81.69 0.75 2 0.15 0.21 127.97 23.97 127.97 25

a b 2.782 100.50 0.242 2.413 118.85 1.53 3 0.53 1.08 128.18 27.68 128.18 197 122

b b3 3.378 103.00 0.300 0.919 83.24 1.14 2 0.45 1.61 126.36 23.36 126.36 75

2 2 i 2.702 96.50 0.740 2.927 64.66 1.87 3 0.64 4.72 139.63 43.13 139.63 239 150

2i c 3.052 95.30 0.350 1.090 116.08 1.14 2 0.54 2.59 137.04 38.04 137.04 89 55

c c1 3.155 100.20 0.103 0.416 116.08 0.79 2 0.21 0.13 136.92 36.72 136.92 34

RED DE DISTRIBUCION PRINCIPAL   A     LA  PALA

ELEMENTO TRAMO PROG.

NIVEL 

DINAMICO

LONGITUD 

(KM)

CAUDAL 

TRAMO

PENDIENT

ES 

DIAMETR

O (")

DIAM.COM

ERC.

VEL. 

FLUJO Hf

 H 

PIEZOM. PRESION

COTA.PIE.SA

LID por tramo en punto

1 2 1.962 97.00 0.462 5.757 101.73 2.71 4 0.71 8.23 144.35 47.35 144.35 470 227

2 3 2.572 96.50 0.610 2.976 78.44 1.81 4 0.37 0.99 143.36 46.86 143.36 243 122

3 4 4.462 86.00 1.890 1.482 30.35 1.68 2 0.73 24.65 118.71 32.71 118.71 121 42

4 5 6.917 63.00 2.455 0.968 22.69 1.52 2 0.48 14.55 104.16 41.16 104.16 79 37

5 a1 7.197 62.00 0.280 0.514 150.59 0.81 2 0.25 0.52 103.65 41.65 103.65 42

4 5 6.917 63.00 2.455 0.968 22.69 1.52 2 0.48 14.55 104.16 41.16 104.16 79 11

5 6 7.001 62.50 0.084 0.833 496.00 0.76 2 0.41 0.38 103.79 41.29 103.79 68 19

6 7 7.760 61.00 0.759 0.600 56.37 1.05 2 0.30 1.86 101.93 40.93 101.93 49
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Anexo 3: la prueba de Esclerometria 
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Anexo 4: Instrumento de recolección de datos 
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Anexo 5: Consentimiento informado 
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Anexo 6: Carta al Teniente Gobernador 
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Figura 11: Vista panorámica del caserío La Pala, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento de 
Piura 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 12: Red de distribución del sistema de agua potable del caserío la pala 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 13: Autor Ruesta Nuñez en la realización de la evaluación del sistema de abastecimeinto de agua potable 
del caserio la Pala en el Reservorio 

Fuente: Elaboración propia 

   

Figura 14: recolección de datos  en la evaluación del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío la Pala 
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Fuente: Elaboración propia 

   

Figura 15: libros del INEI- de Piura para la Obtención de censos nacionales del caserío la pala, distrito de 

tambo grande, provincia de Piura, región de Piura 

Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 8: Planos 
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