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5.1.  Resumen 

Esta tesis se realizó bajo la línea de investigación: sistema de abastecimiento de 

agua potable, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote. En la presente investigación Se planteó el 

siguiente objetivo general; Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para obtener la mejora de la condición sanitaria en la localidad de 

Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, departamento de 

Áncash - 2022. Como enunciado del problema se planteó, ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la 

condición sanitaria de la población en la localidad de Cashapampa, distrito 

Cáceres del Perú, provincia del Santa, departamento de Áncash - 2022?, La 

metodología de la investigación se estableció con las siguientes características, 

el tipo descriptivo correlacional, de nivel cualitativo y cuantitativo, cualitativo 

debido a que se recolectó información del estado situacional de la variable 

sistema de abastecimiento de agua potable y cuantitativo por que los datos 

obtenidos se cuantificaron para poder procesarlos.  El diseño que se aplicó de 

manera transversal fue no experimental, se llegó a la conclusión , el sistema de 

abastecimiento de agua potable cuenta con deficiencias en el estado de las 

infraestructuras, y en alguno de sus componentes que lo conforman, se optó por 

hacer  una evaluación a este, determinar la dotación requerida , así como las 

velocidades, perdidas de carga y presiones en su línea de conducción, de tal 

manera se propuso la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable de 

la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, 

departamento de Áncash – 2022, se obtuvo la condición sanitaria y se describe 

que esta investigación no se generó complicado, se ejecutó en una zona rural, 

hubo dificultades para llegar a la localidad, pero por otro lado la amabilidad de 

los pobladores hizo que la ejecución de la investigación sea determinante y 

prospera para poder ejecutar el proyecto a investigar. 

Palabras clave: “Agua potable, Determinación de las deficiencias del sistema 

de abastecimiento de agua potable, Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable, Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.”4 
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5.2.  Abstract 

This thesis was carried out under the research line: drinking water supply system, 

of the professional school of civil engineering of the Universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote. In this research the following general objective was set 

out; to develop the evaluation and improvement of the drinking water supply 

system in the town of Cashapampa, Caceres del Peru district, province of La 

Santa, department of Ancash, for the improvement of the health condition of the 

population – 2022. As a problem statement it was stated, Will the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system in the town of 

Cashapampa, Caceres del Peru district, province of Santa, department of Ancash, 

improve the sanitary condition of the population - 2022?, The research 

methodology was established with the following characteristics, descriptive 

correlational type, qualitative and quantitative level, qualitative because 

information was collected on the situational status of the drinking water supply 

system variable and quantitative because the data obtained were quantified in 

order to process them. The cross-sectional design was non-experimental, it was 

concluded the drinking water supply system has deficiencies in the state of the 

infrastructure and in some of its components, it was decided to make an 

evaluation of this, determine the required supply, as well as the speeds, pressure 

losses and pressures in its pipeline, so it was proposed to improve the drinking 

water supply system of the town of Cashapampa, Cáceres del Perú district, 

province of Santa, department of Ancash for the improvement of the sanitary 

condition of the population - 2022, the sanitary condition was obtained and it is 

described that this investigation was not generated complicated, it was executed 

in a rural area, there were difficulties to reach the locality, but on the other hand 

the kindness of the settlers made the execution of the investigation to be 

determinant and prosperous to be able to execute the project to investigate.. 

 

Keywords: “Drinking water, Determination of the deficiencies of the drinking 

water supply system, Evaluation of the drinking water supply system, 

Improvement of the drinking water supply system.”3 
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I. Introducción 

La1presente investigación 1desempeñó un papel 1importante en la evaluación y 

mejoramiento1 del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, departamento de Áncash, 

el caserío de Cashapampa se encuentra ubicado en la parte este del distrito Cáceres del 

Perú. 

Bajo1 esta investigación1 tomé 1como propio esta 1problemática social, y prioricé el 

mejoramiento de la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable, ya 

que tuvo deficiencias, algunas infraestructuras deterioradas y en mal estado, por lo 

tanto en esas condiciones en que se encontró del sistema de abastecimiento no refleja 

el espíritu y aspiraciones pujantes de la población de la localidad de Cashapampa;  para 

muchos esta investigación fue primordial e indispensable, es por ello que se elaboró la 

siguiente investigación. Se planteó el siguiente objetivo general; Evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la condición 

sanitaria en la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, 

departamento de Áncash - 2022, del cual se obtuvo los siguientes objetivos 

específicos; Determinar1el resultado de la evaluación1 de los componentes del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del 

Perú, provincia del Santa, departamento de Áncash - 2022; Determinar la dotación1de 

agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia1del 

Santa, departamento de Áncash - 2022; Determinar las velocidades, pérdidas de carga 

y presiones en línea de conducción sistema de abastecimiento de agua potable de 

abastecimiento1 de agua potable en la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del 

Perú, provincia del Santa, departamento de Áncash - 2022; Proponer la mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de1Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, 

departamento de Áncash - 2022; Obtener la condición sanitaria de la población de la 

localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, departamento 

de Áncash - 2022. 

Además, como bases teóricas se ha elaborado un marco teórico y conceptual en 

función a las variables de investigación, y se muestro una serie de antecedentes locales, 
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nacionales e internacionales. La metodología de la investigación se estableció con las 

siguientes características, el tipo fue exploratorio sin embargo no se alteró el lugar a 

estudiar, corresponde a un tipo descriptivo correlacional, de nivel cualitativo y 

cuantitativo, el diseño que se aplicó de manera transversal  fue no experimental, la 

población y la muestra se estableció por el sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres de Perú, provincia del Santa, 

departamento de Áncash, realizada en el período de diciembre 2022 – marzo 2023,  

uno de los instrumentos claves que se utilizaron fueron los cuestionarios, así como 

también  las fichas técnicas para  la investigación del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria  de la población en la localidad 

de Cashapampa. Se obtuvo como resultado una captación de agua de ladera con 

deficiencias y una infraestructura deteriorada, la estructura de la cámara existente se 

encontró parcialmente deteriorada, la infraestructura de la línea de conducción estuvo 

con deficiencias, esta línea de conducción tiene una longitud total de 551.07 m, el 

reservorio de 2.90 m3 requería de algunas reparaciones, la cámara rompe presión 

necesita mantenimiento en sus llaves y tuberías, no se necesitó construir un sistema 

nuevo solo rehabilitar el sistema existente. En conclusión, esta investigación no se 

generó muy complicado, se ejecutó en una zona rural. 

Así mismo se pudo desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria, ya que para 

poder llevar acabo esta investigación se contó con el apoyo del Teniente Gobernador 

el señor Pedro Inocente Luna y los pobladores de la localidad de igual manera se pudo 

ejecutar el planteamiento del mejoramiento y la determinación de la condición 

sanitaria ya que se había encontrado focos infecciosos en el del sistema de 

abastecimiento del caserío de Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash – 2022.”3 
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II.  Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

 Citando a Chavarria7 en su tesis, Evaluación y propuesta de mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera de 

Puntarenas. Se obtuvo como objetivo, proponer la mejora para el sistema 

de abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la 

ASADA Paquera en la provincia de Puntarenas, Costa Rica. La 

metodología que empleó fue descriptiva simple. Obtuvo como resultado 

los sistemas de abastecimiento fue compuesto por 3 sistemas, abasteciendo 

a 1043 abonados activos, el8sistema principal llamado Paquera que se 

abastece de la naciente, el tigre que suministra a 9 barrios en un área de 

cobertura de la red de abastecimiento de 6,5 km2 aprox. estuvo compuesta 

por una caja de captación de 5m x 5 m y 1.60 de alto y un ducto de 36m 

de longitud, se encontró las tapas de la caja con corrosión, el sistema 

llamado Cuchillo fue construido en el año 2000, tuvo como fuente 

principal un pozo que abasteció a  72 abonados en 15,44 km2  en el cual 

se encontraron 3 comunidades, el tercer sistema se distribuyó por un área 

de cobertura de 1,17 km2, los sistemas contaron con cloración. Se llegó a 

la siguiente conclusión con la evaluación de los componentes del 

acueducto se determinó que la totalidad analizados (captación, 

conducción, desarenador, almacenamiento y distribución) se obtuvo un 

riesgo alto, el acueducto no contó con un sistema de potabilización ni de 

desinfección. Se obtuvo un caudal aprox. Para la quebrada Cashabri en 

época seca de 27,5 l/s, se recomendó la implementación de un macro 

medidor de caudal para que se identifique probables pérdidas. 

 Citando a Navarrete8  en su tesis, Evaluación del estado actual de 

abastecimiento de agua para consumo humano en el municipio de 

Fómeque, Cundinamarca. Se obtuvo como objetivo, Evaluar el estado 

actual de abastecimiento de agua para consumo humano en el municipio 

de Fómeque, Cundinamarca. La metodología que empleó fue cuantitativa 

de tipo descriptivo. Se obtuvo como resultado una red de tuberías bastante 

viejas, no se tuvieron identificadas las zonas vulnerables, tenían un plan 
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de prevención y gestión del riesgo, no poseían un reservorio de agua que 

puedan sopesar los niveles bajos de agua. Las plantas de tratamiento 

requerían de mayor control en cada etapa de procedimiento de purificación 

del agua.  Se llegó a la siguiente conclusión el agua potable fue de alta 

calidad sin embargo no tuvo acueductos apropiados que brindasen agua 

potable con calidades requeridas para el consumo humano, las plantas de 

tratamiento no fueron adecuadas ya que se omitieron pasos importantes 

como el de los muestreos diarios.  

 Citando a Gonzáles9 en su tesis, Evaluación del sistema de abastecimiento 

de agua potable y disposición de excretas de la población del 

corregimiento de monterrey, municipio de Simití, departamento de 

Bolívar, proponiendo4soluciones integrales al mejoramiento de los 

sistemas y la salud de la comunidad. Se obtuvo como objetivo, Evaluar el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la población del 

corregimiento de Monterrey, municipio de Simití, departamento de 

Bolívar, para establecer su incidencia en la salud de la comunidad, con el 

fin de proponer medidas para su mejoramiento. La metodología que 

empleó fue basada en los métodos no experimental, inductivo, deductivo, 

bibliográfico, y de campo. Obtuvo como resultado una captación del rio 

Boque con unos sistemas de motobombas, tuvo solo un proceso de 

tratamiento de agua, el agua no fue tratada con ningún químico o proceso 

biológico dentro del acueducto, no cuenta con un sistema de alcantarillado, 

sus aguas fueron vertidas a pozos sépticos artesanales y no cumplían con 

las especificaciones mínimas para su adecuada disposición. Se llegó a la 

siguiente conclusión el agua que consumía la comunidad de Monterrey no 

era apta para el consumo humano, se obtuvo niveles aceptables en los 

valores de calidad, las estructuras como el desarenador no cumplían con la 

función de remoción de solidos suspendidos, debido a un mal diseño en la 

captación del6sistema de3abastecimiento de8agua potable, los pozos de 

agua subterránea no cumplían los requisitos de construcción establecidos 

por RAS-2000. 



 

5 
 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 Citando a Concha y Guillen4  en su tesis, Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable (caso: urbanización Valle Esmeralda, 

distrito Pueblo Nuevo, provincia y departamento de Ica), tuvo como 

objetivo, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua potable 

en urbanización Valle Esmeralda, Ica, para que sea eficiente que satisfaga 

la demanda actual y futura de la población, asegurando las condiciones 

sanitarias, minimizando costos que conlleva un abastecimiento mediante 

la fuente de captación. Obtuvo como resultado, dar solución a los 

problemas de abastecimiento de agua potable debido a la sobre explotación 

que afectaban a la urbanización Valle Esmeralda, debido al crecimiento de 

población y a la antigüedad del sistema de suministro mediante agua 

subterránea. Su 4metodología fue 4denominado cuantitativo, explicativo, 

experimental y aplicativo el cual consistió en describir situaciones y 

eventos, en3el cual6obtuvo como resultado un pozo IRHS 07 de 69.26m a 

partir de la boca del pozo tubular, para un periodo de 15 años, una 

población de 7,700 habitantes, y para 28m2 de áreas verdes.  

También obtuvo la distribución de la columna ciega y tubería filtrante en 

estado de degradación por el tiempo de vida del pozo. Se llegó a la 

siguiente conclusión el caudal fue de 52,65 l/seg. Se interpretó que el 

basamento rocoso se encontró a partir de los 100 m, por lo que se pudo 

profundizar el pozo existente hasta los 90m. El caudal de bombeo fue de 

60 l/seg.  

 Citando a Usaqui5 en su tesis, Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Pisca, distrito de Mancos, 

provincia de Yungay, región Áncash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2021..Tuvo como objetivo Realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Pisca, 

distrito de Mancos, provincia de Yungay, región Áncash – 2021.. La 

metodología que empleó fue de tipo descriptivo correlacional, el nivel de 

la investigación fue cuantitativo y cualitativo, la población estuvo 

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas 
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rurales y la muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Pisca, distrito de Mancos, 

provincia de Yungay, región Áncash – 2021.  Obtuvo como resultado las 

deficiencias que tienen los componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable con un estado muy bajo, los resultados de la condición 

sanitaria se encontraron en estado regular, por último se obtuvo la 

conclusión de que el sistema se encuentra en condiciones inestables e 

ineficientes es por eso que se realizó el mejoramiento de la captación con 

todos sus componentes (accesorios), de la línea de conducción, línea de 

aducción y red de distribución se mejoró el diámetro, clase y tipo de 

tubería, en la cámara rompe presión tipo 6 y 7 (CRP6- CRP7) se mejoró 

los accesorios y válvulas, en el reservorio sus accesorios adecuados, una 

caseta de cloración y un cerco perimétrico, todo el mejoramiento benefició 

al caserío Pisca abasteciendo el agua potable a todos los pobladores y 

mejorando la condición sanitaria de la población. 

 Citando a Chaiña6  en su tesis, Evaluación del Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable frente al Crecimiento Demográfico y Solicitaciones 

extraordinarias en la Comunidad de Canchi - Huañingora, Distrito de 

Caracoto – San Román – Puno, se obtuvo como objetivo Evaluar y mejorar 

las condiciones hidráulicas del sistema de abastecimiento actual de agua 

potable por gravedad frente a la problemática existente de abastecimiento 

en la Comunidad de Canchi Huañingora del Distrito de Caracoto. Su 

metodología que empleó fue nivel explicativo, tipo causa experimental. 

Obtuvo como resultado el cambio de tuberías con diámetros mayores en 

distintos tramos, se mejoró la presión, se amplió los diámetros y de 

acuerdo a la topografía que presentó se optimizó las presiones, se sugirió 

el uso de válvulas para el mejor caudal de presiones en algunos tramos ya 

que el caudal no fue muy eficiente. Se llegó a la siguiente conclusión la 

incorrecta distribución de diámetros produjo caudales y presiones 

negativas y también perdida de carga en el4sistema de5abastecimiento de 

agua potable4 en la comunidad de Hauñingora, se cambió las tuberías  

observadas como críticas con tuberías de mayor diámetro, se mejoró las 

presiones  y se disminuyó en gran medida las pérdidas unitarias, se logró 

la mejora del 60% de la capacidad de desempeño a un 100%  de su 
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capacidad para la dotación de agua potable y para el crecimiento 

demográfico con nuevas instalaciones domiciliarias de por lo menos a un 

20% de total de beneficiarios. Se realizó los análisis físico, químico y 

bacteriológico se observó y concluyó que estuvo de acuerdo a los 

parámetros según la N.T.P. 339.088 apto para el consumo humano. 

2.1.3.  Antecedentes locales 

 Citando a Mejia1  en su tesis, Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Racrao Bajo, distrito de 

Pariacoto, provincia de Huaraz, región Áncash; y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2019, tuvo7como4objetivo, 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento de agua potable del caserío 

Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, región Áncash; y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019, su 

metodología que aplico fue de tipo descriptivo, el nivel de su investigación 

es cualitativo, se obtuvo como resultado, una captación en un estado malo 

por el cual  estuvo comprendida por el cerco perimétrico, válvula, 

tapa4sanitaria, en la línea de conducción se determinó como regular, el 

caudal máximo hallado fue de 0.40 l/seg. El Caudal Máximo Diario fue de 

0.52l/seg. Y el Caudal Máximo Horario fue de 0.80l/seg, caudal de la 

captación fue de 1.31l/seg. Distancia de afloramiento y la cámara húmeda 

1.30m diámetro del orificio en la pantalla 2.00 pulg, número de orificios 

4.00, ancho de la pantalla 1.00m, diámetro de la tubería de rebose 2.99 

pulg., diámetro del cono rebose 4.00 pulg. Diámetro de la tubería limpia 

2.00 pulg., área de la ranura 35.00 mm2 numero de ranura 35.00, altura de 

la cámara húmeda 80.00 cm. el tipo de captación que se empleó fue de tipo 

ladera y concentrado eso se debió a condiciones de afloramiento 

observadas en el manantial. En la línea de conducción se diseñó para un 

tipo de tubería PVC de clase 5 para una longitud de 116.30 m. Se llegó a 

la siguiente conclusión, el sistema de agua potable de abastecimiento de 

agua potable cuenta con deficiencias en el estado de las infraestructuras y 

se optó por rediseñar totalmente el sistema de abastecimiento de agua 

potable, en su línea de conducción se hará un nuevo3sistema el cual estará 



 

8 
 

enterrada 0.70 cm de profundidad. En la red de distribución se diseñó una 

tubería principal de 1 ½”, para los secundarios 1” y para los ramales de ¾.  

 Citando a Granada2  en su tesis, Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Muña Alta, distrito de 

Yaután, provincia1 de Casma, región Áncash y su incidencia en su 

condición sanitaria – 2019,  tuvo como objetivo, Desarrollar0la evaluación 

y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Muña Alta, distrito de Yaután, provincia de Casma, región 

Áncash; su metodología que aplicó fue no experimental, transversal y 

correlacional, se obtuvo como resultado la evaluación del actual sistema 

de abastecimiento de agua potable para ello se realizó el recorrido de todo 

el sistema, desde la captación luego la línea de conducción subsiguiente 

se pasó al reservorio y finalmente las líneas de aducción y red de 

distribución, así mismo hizo la toma de una muestra del agua desde la 

fuente Quisquis, para haga la evaluación de la calidad del agua potable que 

venía consumiendo la población. El espesor de la estructura de la fuente 

de captación fue de 12cm, no presentó cerco perimétrico, cámara seca, 

válvulas, canastillas, dado de protección. En la línea de conducción tuvo 

una tubería de PVC de 2” y una longitud de 2590 m. Se llegó a la siguiente 

conclusión la captación tuvo problemas de estructuras, la línea de 

conducción tuvo un diseño recorrido deficiente de muchas pendientes y no 

presentó cámaras de purga ni de aire, su estructura estuvo deteriorada y su 

funcionamiento fue regular, la línea de aducción presentó materiales de 

mala calidad y no cumplan con la norma RNE, la red de distribución no 

presentó ningún problema, se hizo un nuevo diseño del sistema de 

abastecimiento de agua con tubería rígida PVC CLASE 7.5 con diámetro 

de 1.5”, se incorporó cámaras de purga y de aire, se definió un reservorio 

de 5m3 y se diseñó la línea de aducción . 

 Citando a Amaranto3  en su tesis,  Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

del centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, departamento de Áncash – 2021, tuvo como objetivo, Realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de Huantumey, 
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distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2021,  

la metodología que se empleó fue fue correlacional, de nivel cuantitativo 

y cualitativo, el diseño será no experimental que se aplicó de manera 

transversal. Se obtuvo como resultado, una captación en estado regular, se 

encontró deteriorado por fuera y por dentro debido a los años que tiene, 

así mismo no tiene algunos accesorios, si tiene un cerco perimétrico, pero 

es actualmente deficiente, el material de construcción a sido de 180 

kg/cm2. El tipo de tubería que tiene que es de PVC., la Línea de 

conducción se encontró en un estado regular, y en la visita al representante 

de las Juntas Administradoras de Agua y Saneamiento (JASS) del caserío 

que el sistema es por gravedad, que no tiene la clase de tubería ni el 

diámetro de tubería recomendable, el tipo de tubería es PVC. El reservorio 

es de tipo apoyado su forma es cuadrada, sus tapas sanitarias están 

oxidadas, el tubo de rebose está roto y por ahí hay filtración, su cerco 

perimétrico este cercado solo unos lados, no tiene algunos accesorios 

esenciales, el sistema de cloración no el adecuado ya que el encargado no 

está debidamente capacitado, la línea de aducción está enterrado muy a la 

superficie a 0.50 del suelo, por tal motivo se daña por los vehículos y tiene 

un diámetro de 2” y tipo de tubería PVC, la red de distribución No llega a 

todas las viviendas más que todo a las que están alejadas, en cuanto a la 

profundidad no es la adecuada ya que transitan vehículos, es un sistema 

ramificado, el diámetro vario por la misma topografía de 2” a 4”.  Se llegó 

a la conclusión que el sistema de abastecimiento de agua potable es por 

gravedad, sus cinco componentes serán evaluados para determinar su 

estado, algunos de los componentes han sido dañadas por el ultimo 

fenómeno del niño costero, este sistema tendrá que abastecer a 41 

viviendas, hallando los caudales de diseños, culminando así una mejor 

calidad de vida para los pobladores del centro poblado de Huantumey, 

distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash. 

2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Agua 

“El agua es una sustancia líquida desprovista de olor, sabor y color, que 

existe en estado más o menos puro en la naturaleza y cubre un porcentaje 
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importante (71%) de la superficie del planeta Tierra. Es una sustancia 

bastante común, se encuentra en su forma de vapor (su forma gaseosa) o de 

hielo (su forma sólida). El agua se encuentra contenida en los mares, 

océanos, en los glaciares, depósitos acuíferos y repartido entre lagos, 

humedad de los suelos, vapor atmosférico, embalses, entre otros”10. 

2.2.2. Agua potable 

“El agua potable es el agua que se puede consumir sin restricción a un 

proceso de potabilización, el cual no presenta un riesgo para la salud ya 

que cumple con las normas de calidad; el agua potable es la que ha sido 

debidamente tratada encontrándose óptimas para el consumo humano”11. 

2.2.3. Calidad del gua  

“La calidad del agua depende tanto de factores naturales como de la acción 

humana; por lo general la calidad del agua se determina comparando las 

características físicas y químicas de una muestra de agua con unas 

directrices de calidad del agua o estándares”12.  

a) Características físicas 

“Son aquellas que se pueden ver, olfatear o definir a través del gusto, 

estos son perceptibles, prácticamente son muy simples de 

identificarlos, sin la necesidad de hacer estudios para saber en qué 

nivel se encuentra, estas características son: pH, turbidez color, olor y 

sabor, temperatura”12. 

b) Características Químicas 

“Muchas veces los compuestos químicos son industriales o naturales, 

en la cual no se sabrá exactamente si nos beneficiara por la 

composición que puede contar, algunas de estas son, cobre, cloruro, 

sulfatos, nitritos, nitratos, plomo, hierro, aluminio, mercurio y 

fluoruro”12. 

 

 



 

11 
 

c) Características Biológicas  

“Los microorganismos muchas veces provienen por contaminaciones ya 

sean estas industriales u otra es cuando proviene del mismo suelo o por 

acción de la misma lluvia, en la que podemos distinguir, hongos, algas, 

mohos, bacterias y levaduras”12. 

Figura 1: Calidad del agua 

 Fuente: Instituto de estudio peruano. 

2.2.4. Manantial 

“El manantial es el lugar donde se produce el afloramiento natural de agua 

subterránea. Por lo general el agua fluye a través de una formación de 

estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde existen 

estratos impermeables, éstos bloquean el flujo subterráneo de agua y 

permiten que aflore a la superficie”13. 
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Figura 2: Pozo de Warren y manantial de Ghon (Siloam) 

 

Fuente: Sistema de manantiales y terrazas irrigadas en las montañas 

mediterráneas. 

a) Cantidad 

“La carencia de registros hidrológicos nos obliga a realizar una 

concienzuda investigación de las fuentes. Lo ideal sería que los aforos 

se realizarán en temporada crítica de rendimientos que corresponde a 

los meses de estiaje y lluvias, con la finalidad de conocer los caudales 

máximos y mínimos. El caudal mínimo debe ser mayor al valor del 

consumo máximo diario (Qmd). El Qmd representa la demanda de la 

población al final de la vida útil considerado en el proyecto, siendo por 

lo general, de 20 años para las obras de agua potable”13. 

b) Calidad 

“Los requerimientos básicos para que el agua sea potable: 

- “Estar libre de organismos patógenos causantes de enfermedades.”13 

- “No contener compuestos que tengan un efecto adverso, agudo o 

crónico sobre la salud humana.”13 

- “Ser aceptablemente clara (baja turbidez, poco color, etc.). 

-  No salina.”1 

- Que no contenga compuestos que acusen sabor y olor 

desagradables.”13 
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- “Que no cause corrosión o incrustaciones en el sistema de 

abastecimiento     de agua, y que no manche la ropa lavada con ella. 

- En cada país existen reglamentos en los que se consideran los límites 

de tolerancia en los requisitos que debe satisfacer una fuente. Con la 

finalidad de conocer la calidad de la fuente que se pretende utilizar se 

deben realizar los análisis fisicoquímico y bacteriológico y conocer los 

rangos tolerables de la OMS, que son los referentes en el tema”13.   

 

2.2.4.1. Captación de manantiales 

“Elegida la fuente de agua e identificada como el primer punto del 

sistema de agua potable en el lugar del afloramiento, se construye 

una estructura de captación que permita recolectar el agua, para 

que luego pueda ser transportada mediante las tuberías de 

conducción hacia el reservorio de almacenamiento. La fuente en lo 

posible no debe ser vulnerable a desastres naturales, en todo caso 

debe contemplar las seguridades del caso. 

El diseño hidráulico y dimensionamiento de la captación 

dependerán de la topografía de la zona, de la textura del suelo y de 

la clase del manantial; buscando no alterar la calidad y la 

temperatura del agua ni modificar la corriente y el caudal natural 

del manantial, ya que cualquier obstrucción puede tener 

consecuencias fatales; el agua crea otro cauce y el manantial 

desaparece. 

Es importante que se incorporen características de diseño que 

permitan desarrollar una estructura de captación que considere un 

control adecuado del agua, oportunidad de sedimentación y 

facilidad de inspección y operación”13. 

2.2.5. Periodo de diseño 

“Los períodos de diseño de los diferentes elementos del sistema se 

determinarán considerando los siguientes factores: 

- Vida útil de las estructuras y equipos. ”13 

- Grado de dificultad para realizar la ampliación de la infraestructura. 

- Crecimiento poblacional. 



 

14 
 

- Capacidad económica para la ejecución de obras. 

El “período de diseño recomendado para la infraestructura de agua y 

saneamiento para los centros poblados rurales es de 20 años, con excepción 

de equipos de bombeo que es de 10 años”13. 

Cuadro1. Período de diseño de infraestructura sanitaria 

Estructura Período de diseño 

Fuente 20 a. 

Captación 20 a. 

Reservorio 20 a. 

Líneas de distribución, 

conducción y aducción 
20 a 

Fuente: Resolución ministerial Nº 192 - 2018 - vivienda. 

2.2.6. Población 

“Es el conjunto de personas que se encuentran en una misma área y en un 

tiempo determinado, donde se logrará la investigación, por ello se 

determinará la cantidad de habitantes con el fin de realizar la 

investigación, para lo cual se tendrá que aplicar un censo para contar con 

el dato exacto de habitantes”13. 

2.2.7. Afloramiento 

“El afloramiento es la zona por donde fluye el manantial hacia la 

superficie, también es un proceso por el cual las aguas profundas frías y 

ricas en nutrientes ascienden a la superficie”13. 

Figura 3: Afloramiento 

 

 

 

 

Fuente:  EPAS (Ente Provincial del Agua y de Saneamiento) 
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2.2.8. Aforo de agua 

“El aforo es la 1medición1que se realiza a un manantial1calculando el 

volumen de agua en un 1tiempo determinado. Esto es, el caudal1que pasa 

por una1sección de un curso de agua”14. 

2.2.9. Fuente de agua 

“Las fuentes1de agua constituyen el elemento 1primordial en el1diseño de 

un sistema de abastecimiento1de agua potable. Según la1ubicación y el 

tipo de la fuente que abastecerá, así como a la topografía del1terreno, se 

consideran dos tipos de1sistemas: los de 1gravedad y los de bombeo”15. 

2.2.9.1 Tipos de fuentes de agua  

a) Agua de lluvia.   

“Comúnmente se aprovecha los techos de las viviendas ya sea 

de calamina, tejas, etc. o algunas superficies en las que se 

puedan captar el agua y transportarlas a un sistema de 

captación esto depende del gasto requerido y del régimen 

pluviométrico”15. 

b) Aguas superficiales.   

“Las aguas superficiales están constituidas por los arroyos, 

ríos, lagos, etc. que discurren naturalmente en la superficie 

terrestre”15. 

c) Aguas subterráneas.   

“Parte de la precipitación en la cuenca se infiltra en el suelo 

hasta la zona de saturación, formando así las aguas 

subterráneas”15. 

2.2.10. Demanda de agua 

“La demanda de agua estimada corresponde a la cantidad o volumen de 

agua usado por los sectores económicos y la población. Considera el 

volumen de agua extraído o que se almacena de los sistemas hídricos y 
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que limita otros usos; contempla el volumen utilizado como materia 

prima, como insumo y el retornado a los sistemas hídricos”16. 

2.2.11. Dotación 

“El agua es una sustancia líquida desprovista de olor, sabor y color, que 

existe en estado más o menos puro en la naturaleza y cubre un porcentaje 

importante (71%) de la superficie del planeta Tierra. Es una sustancia 

bastante común, se encuentra en su forma de vapor (su forma gaseosa) o 

de hielo (su forma sólida). El agua se encuentra contenida en los mares, 

océanos, en los glaciares, depósitos acuíferos y repartido entre lagos, 

humedad de los suelos, vapor atmosférico, embalses, entre otros”10. 

“Es la cantidad de líquido que se asigna a cada habitante incluyendo los 

servicios que tenga ya sea cualquier puesto de trabajo donde requiera el 

agua y también se toma las pérdidas o desperdicios que la persona puede 

realizar en situaciones inesperadas”17 

Cuadro 2. Dotación de agua según opción tecnológica y región 

(l/hab.d). 

Dotación 

Región 
Sin arrastre Con arrastre 

Hidráulico Hidráulico 

Sierra 50 80 

Fuente: Resolución ministerial Nº 192 - 2018 - vivienda. 

a) La dotación por consumo  

a.1. Consumo doméstico. “Este consumo varía según el hábito de 

limpieza de las personas de cada pueblo según, el nivel de vida, el 

grado de desarrollo, la cantidad y la calidad de agua a disposición 

de la familia también influye las condiciones climáticas, los usos 

como lavado de ropa, riego de jardines, limpieza doméstica y las 

costumbres.”17. 
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a.2. Consumo público. “Este consumo lo realizan las instituciones 

públicas lo que vienen a ser como: escuelas, mercados, hospitales, 

postas de salud, cárceles, etc. Estos consumos son variados ya que 

las diferentes identidades publicas consumen en forma imprecisa 

otro consume más que el otro y normalmente en ocasiones se 

consume en forma excesiva debido a descuidos, ya que el 

desperdicio en los usos públicos se debe a roturas de tuberías, 

llaves o accesorios cuya reparación a veces se tarda mucho en 

reparar”17 

a.3. Consumo comercial. Esto depende del tipo y la cantidad de 

comercio como en local o en región.”17. 

“Fugas y desperdicios. - Esto se debe por las fugas o filtraciones 

debido a los problemas de instalación domiciliaria, ya que estos 

conducirán a aumentar el consumo del agua”17. 

2.2.12. Evaluación 

“El concepto de evaluación se refiere a la acción y a la consecuencia de 

evaluar, un verbo y que permite indicar, valorar, establecer, apreciar o 

calcular la importancia de una determinada cosa o asunto”18. 

2.2.13. Mejoramiento 

“Es la acción y resultado de mejorar o mejorarse, en hacer que una cosa 

puede perfeccionar o que se mejor que otro, en acrecentar, incrementar o 

aumentar, en hacer recobrar la salud perdida, restablecerse y también del 

tiempo favorable”19. 

2.2.14. Sistema de abastecimiento de agua potable 

“La elaboración del diseño de un sistema de abastecimiento de agua exige 

como elementos básicos: fijación de las cantidades de agua a suministrar, 

que determinarán la capacidad de las diferentes partes del sistema; 

estudios sobre cantidad y calidad del agua disponible en las diferentes 

fuentes; reconocimientos del suelo y subsuelo; reunión de informaciones 

y antecedentes indispensables para el diseño, para la justificación de las 

soluciones adoptadas, para la preparación de su presupuesto, etc.”20  



 

18 
 

Figura 4: Sistema1de abastecimiento1de agua1potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de Salud (Dirección Regional de Cajamarca 

2.2.17. Componentes de un abastecimiento1 de agua1 potable 

A) Captación   

“Son las1obras de diferente naturaleza1que se realiza para poder 

captar1agua ya sea de un1punto de origen o de varios1para un 

abastecimiento1de agua”17. 

a) Tipo1de captación1  

Figura 5: Captación1manantial de1ladera 

 

 

 

 

 

   Fuente: Ministerio de Salud (Dirección Regional de Cajamarca 
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Figura 6: Captación1manantial de1fondo 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de Salud (Dirección Regional de Cajamarca 

2.2.15.1. Captación1de aguas1pluviales. – “La captación1pluvial 

se realiza1en los1techos de casas o áreas1especiales debidamente 

preparado”17. 

2.2.15.2. Captación superficial. – “Para ello ara ello1es necesario 

contar con información1hidrológicos, máximo y mínimo1niveles 

de1agua normal, características de la cuenca, erosión y 

sedimentación”17. 

2.2.15.3. Captación de manantiales. – “Esta1captación se realiza 

aprovechando1captar de los diferente1 manantiales que 

se1encuentran en el mismo lugar generalmente en las laderas de los 

cerros o montañas, con la1finalidad de llevar1el agua a las 

partes1bajas, donde será1aprovechada para1el consumo1del 

ser1humano”17. 

a) Caudal1  

 “El caudal es el1de diseño, y este se1halla en la captación, es el 

caudal en el tiempo de lluvia, y el1caudal mínimo es el caudal en 

el tiempo1de estiaje, para1identificar que nuestro caudal 

abastecerá1al pueblo donde realizaremos nuestro proyecto, el 

caudal mínimo tiene que ser mayor que el caudal máximo diario”21 
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B) Línea de conducción 

“La línea de conducción es conjunto de tuberías y accesorios, de 

tipo gravedad o bombeo, el cual cumple la función de transportar 

agua desde la captación hasta una planta potabilizadora si el 

sistema lo requiere y/o un reservorio de almacenamiento”22. 

a) Diseño de línea de conducción 

“La línea de conducción es el tramo en el cual un conjunto de 

tuberías será encargado de transportar el agua desde la fuente o 

cámara de captación hasta el reservorio de almacenamiento, esto 

va a depender mucho de cómo se diseñe el sistema. La línea de 

conducción deberá ser continua al perfil del terreno, pero deberá 

ubicarse de tal manera que pueda ser ubicada con facilidad. El 

diseño de este tipo de diseño podrá ser por gravedad o por bombeo 

dependiendo de las características de la fuente y de la topografía 

del terreno, para usar el sistema por gravedad será necesario q la 

fuente sea un embalse o lago, este deberá estar situado en un 

punto más alto con referencia a la población, esto con la finalidad 

de garantizar presiones, velocidades suficientes y dentro de los 

rangos establecidos. Este método se recomienda si la conducción 

que conecta la fuente con la población está bien protegida contra 

diversas anomalías tales como roturas accidentales. Cuando la 

topografía del terreno es lo contrario de deberá emplear un 

sistema por bombeo esto mayormente se da en las zonas bajas o 

urbanas”23. 

b) Línea de conducción por gravedad 

“La1línea de conducción1por gravedad1se da a1través de: 

-“Canales: Los1canales son1proyectados en función1de la cantidad 

y condición del agua1respaldando así su1actividad estable, la 

velocidad del agua no debe1provocar acumulación1ni deterioro y 

debe1ser mayor1que 0,60 m/s.”24 
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- 1Tuberías: Para1el traslado1por tuberías1se debe tener1en cuenta 

el relieve, ambiente, superficie1de la zona para1determinar la 

naturaleza y modelo de conducto. La1velocidad 

máxima1admisible en tubos1de concreto1es 3 m/s y en tuberías 

de PVC es 5 m/s.”24 

-1Accesorios: Los1accesorios o1llaves están1compuestos por 

válvulas1de aire y1de purga.”24 

“Válvulas de aire: Este1modelo de llave1posibilita quitar el1aire 

por lo que se1ubican cuando hay cambio1de curso en1partes con 

desnivel eficiente. En 1ectores con desniveles1iguales se sitúan 

cada 2 kilómetros como1máximo. Válvulas1de purga: Se 

instalan1en lugares1pequeños, teniendo en1cuenta la1condición 

del líquido a transportar. El espesor1de la llave1debe ser1mínimo 

que el de la red”24. 

c) Diámetros 

“El1diámetro es la1longitud de la1recta que1recorre de extremo1a 

extremo un círculo1y sus medidas1para instalaciones1de tuberías 

se encuentran en1pulgadas.”24 

“Estos diámetros se eligen en base al valor del diámetro para el 

coeficiente C = l50, obtenido mediante la ecuación:”24 

 

      

                        経 噺 岫待┻胎怠茅町轍┻典添朕捗轍┻鉄迭                                ..……………. (1) 

Donde: 

D = Diámetro Interno Tubería (m). 

Q = Caudal l/s 

hf = Perdida de carga 
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d) Velocidad 

“El diámetro se diseñará para velocidades mínima de 0,6 m/s y 

máxima de 5,0 m/s. El diámetro mínimo de la línea de conducción 

es de 3/4” para el caso de sistemas rurales. Velocidad del flujo (V) 

definida mediante la f6rmula:”25.” 

  撃 噺 な┻ひばぬの 茅 町帖鉄    ..……………. (2) 

Donde: 

“D = Diámetro Interno Tubería (m).”22 

“Q = Caudal l/s”22 

“V = Velocidad del Agua (m/s)”22 

e) Presión 

“Es la presión que ejerce el agua por la cantidad gravitacional 

contenida en el agua.”33 

f) Estructura 

f.1.  Válvula1de aire1 

“Las válvulas de 1aire son utilizadas en acueductos, 

impulsiones y redes de agua y saneamiento, su uso es 

indispensable por lo que en las tuberías hay presencia de aire 

disuelta en el agua, así también por la ausencia de aire en las 

tuberías ya que en esta situación las válvulas solucionan 

algunos problemas cómo el colapso de tuberías por depresión 

o presiones negativas, por el golpe de ariete. Y también por la 

succión de barro y suciedad en las conexiones, entre otros”33. 

f.2. Válvula de purga 

“Las válvulas de purga son utilizadas para eliminar el agua al 

hacerse la desinfección de la red de distribución y así permitir 

la evacuación del agua”34. 

f.3. Cámara rompe presión  
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“Son estructuras pequeñas, su función principal es de reducir 

la presión hidrostática a cero, generando un nuevo nivel de 

agua y creándose una zona de presión dentro de los límites de 

trabajo de las tuberías, existen dos tipos para la línea de 

conducción y la Red de distribución”35. 

C) Reservorio 

“Lugar donde se almacenada y queda depositada el agua, en esta 

estructura se tendrá realizar el tratamiento por cloración, luego esta 

agua se transporta por la línea de aducción hacia las redes de 

distribución”26. 

a) Tipo de reservorio 

a.1. Reservorios elevados 

“Los reservorios elevados son estanques de almacenamiento 

de agua que se encuentran por encima del nivel del terreno 

natural y son soportados por columnas y pilotes o por paredes. 

Desempeñan un rol importante en los sistemas de distribución 

de agua, tanto desde el punto de vista económico, así como del 

funcionamiento hidráulico del sistema y del mantenimiento de 

un servicio eficiente.”26. 

a.2.  reservorios apoyados 

“Esta estructura tienen dos formas en particular una es circular 

y la otra rectangular y son 33 ejecutadas encima de la 

superficie del terreno, mayormente es utilizado en zonas 

rurales de forma rectangular”26. 

a.3. reservorios enterrados 

“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se 

encuentra enterrada y en su mayoría son de forma rectangular, 

esta estructura es muy favorable porque el agua se conserva así 

halla variaciones de temperatura”26. 
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Figura 7: Tipos de reservorios Apoyados y Elevado 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de Salud (Dirección Regional de Cajamarca) 

D) Línea1de aducción1 

“El tramo1de tubería, conduce1el agua1desde el reservorio1hasta el 

punto1de ingreso1de la red de1distribución.”27. 

a) Diámetro:1“Es el1orificio del1tubo que1transportara el1agua 

se1consideran diferentes1soluciones y se1estudian 

diversas1alternativas desde el punto de1vista económico”27. 

b) Velocidad: “Es la1velocidad de1circulación del1agua en 

las1tuberías ejerciendo presión1en ella”27. 

c) Presión: “Es la1presión que1ejerce el1agua por la1cantidad 

gravitacional contenida1en el agua”28. 

E) Red de distribución 

“una1agrupación de1conductos, que1están encargada1 de 

trasportar1agua del reservorio1a las1redes de1repartición. 

Mayormente1durante el día el consumo1del agua es1mucho más, 

por lo1que los tamaños1de las1tuberías de dicha1línea deben 

ser1calculados usando1el (Qmh) y su1planteamiento es similar a la 

línea de1conducción. El agua1debe contar1con dos particularidades: 

cantidad1abundante y1calidad adecuada. La1delineación de la1red 

de distribución1puede ser de dos1maneras esenciales: la red1abierta 

o sistema1ramificado, y el1circuito o1sistema en1malla”29. 
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a) Tipos de redes de distribución 

a.1. Redes1ramificadas 

“Caracterizada por distribuirse en una sola dirección, muy 

usual en poblaciones rurales, la cual tiene sus ventajas que 

son económicas y su detrimento es que se arruina rápido”30. 

a.2. Redes1malladas 

“Caracterizada por distribuirse en disímiles direcciones, es 

muy frecuente en zonas urbanas o en poblaciones rurales 

con alto índice de población”30. 

Figura 8: Tipos de redes de distribución 

    

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de Salud (Dirección Regional de Cajamarca) 

         a.3. Redes1mixtas 

“Aquella red de distribución que tiene en su diseño partes 

de una red cerrada, así como también de una red abierta”30. 

b) Clase de tubería 

“Las clases de tuberías a seleccionarse estarán determinadas por las 

máximas presiones que ocurran en la línea de carga estática. Clases 

de tuberías PVC, dependerá de la máxima presión de trabajo estas 

establecidas en el cuadro”31. 
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Cuadro 3. Clases de tuberías PVC 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: NTP 399.002:2009” 

c) Diámetro 

“El diámetro mínimo de las tuberías principales será de 75 mm para 

uso de vivienda y de 150 mm de diámetro para uso industrial. En 

casos excepcionales, debidamente fundamentados, podrá aceptarse 

tramos de tuberías de 50 mm de diámetro, con una longitud 

máxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo. El valor 

mínimo del diámetro efectivo en un ramal distribuidor será 

determinado por el cálculo hidráulico. Se define mediante la misma 

fórmula utilizada en la Línea de Conducción para diámetros” 31. 

d) Velocidad  

“La velocidad máxima será de 3 m/s. En casos justificados se 

aceptará una velocidad máxima de 5 m/s. Estos parámetros 

establecidos en la Norma OS. 050. Se define mediante la misma 

fórmula utilizada en la Línea de Conducción para velocidades”31. 

e) Presión  

“Se denomina presión a la carga en unidad de fuerza ejercida sobre 

un área determinado. La presión estática no será mayor de 50 m en 

cualquier punto de la red. En condiciones de demanda máxima 

horaria, la presión dinámica no será menor de 10 m. Se define 

mediante la misma fórmula utilizada en la Línea de Conducción 

para presiones”31. 

Clase
Presión 

Máxima de 
Prueba7(m)

Presión 
Máxima de 
Trabajo7(m)

“5“ “50“ “35“
“7.5“ “75“ “50“
“10“ “105“ “70“
“15“ “150“ “100“

Clases de tuberías PVC y máxima presión 
de trabajo
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2.2.16. Sistema de abastecimiento 

“En estos sistemas el agua cae por acción de la fuerza de la gravedad desde 

una fuente elevada ubicada en cotas superiores a las de la población a 

beneficiar. El agua fluye a través de tuberías para llegar a los consumidores 

finales. La energía utilizada para el desplazamiento es la energía potencial 

que tiene el agua por su altura”20. 

Las ventajas principales de este tipo de sistema son: 

a) No tienen5gastos de7bombeo. 

b) El mantenimiento4es pequeño2porque apenas5tienen partes móviles. 

c) La presión5del sistema5se controla con mayor facilidad. 

d) Robustez y fiabilidad. 

2.2.18. Incidencia en la condición sanitaria 

“La incidencia1en la condición1sanitaria se basa en que el1sistema de 

agua1potable debe estar bien1distribuida, con cantidades1suficientes y 

con muy buena1presión, sus1componentes, los accesorios1como las 

válvulas y las1cañerías deben de encontrarse en buen estado, así mismo la 

calidad, cantidad y la cobertura de agua tiene que ser eficiente1para que 

así la población no tenga1ningún problema con el agua al momento de 

consumirlo”32. 

2.2.19. Calidad de servicio  

“La1calidad del agua1potable es la1condición sanitaria1con mayor 

importancia, debido a su1gran influencia1en la salud1de la comunidad. La 

calidad1de este líquido vital que1suministra a la población es 

una1cuestión que preocupa1en países de1todo el mundo. Los 

agentes1infecciosos, los1productos químicos1tóxicos y la 

contaminación1radiológica son los1factores de riesgo1para el agua 

potable. Para1eliminar a los agentes1infecciosos se1coloca de forma 

periodiza1el nivel1de cloro según1el tipo de1sistema.”32. 
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        Figura 9: Agua clorada por regiones del Perú 

 

 

 

 

 

 

Fuente: ITC (fabrica bombas dosificadoras) 

2.2.20. Cantidad1de agua1potable  

“La cantidad1de agua potable es1medible desde1su fuente, para 

poblaciones1rurales en el1Perú, la tomamos1del caudal del manantial 

en1litros por segundo, si hay1más de un1manantial se1considera la suma 

de1todos los1manantiales que1abastecen al1sistema. El Perú es el 

octavo1país con mayor1cantidad agua dulce1en el mundo, disponiendo 

del 1.89 % de toda1el agua dulce1que existe”32. 

Figura 10: Cantidad1de agua1en el Perú  

 

 

 

 

 

Fuente: MINAGRI1” 

2.2.21. Cobertura de agua1potable 

“Es el alcance1suministrado a la población1de manera parcial o total del 

servicio de1agua potable. Alrededor del1mundo, 3 de cada 10 personas, o 

dos mil cien1millones1de personas, carecen de agua potable, y seis (6) de 

cada diez (10), o cuatro mil quinientos millones (4500 000 000), 
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carecen1de un saneamiento1seguro, según el último informe1de la 

Organización1Mundial de la Salud (OMS) y del UNICEF. Según1el 

Instituto Nacional1de Estadística e1Informática (INEI), la cifra1de 

peruanos que1carecen de este1servicio básico en el sector rural1es de 

sesenta y uno punto ocho por ciento 61.8%.”32. 

2.2.22. Condiciones sanitarias 

“La condición sanitaria son las características propias y definitorias de un 

conjunto de elementos interrelacionados que contribuyen a la salud en los 

hogares, lugares públicos, de trabajo y las comunidades”38 

A) Cobertura de agua potable  

“Es la proporción de la población o de las viviendas de un 

determinado centro poblado que cuenta con el servicio de agua 

potable mediante conexiones domiciliarias”39. 

Figura 11: Cobertura de servicio de agua potable en el Perú  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: INEI 

B) Cantidad de servicio de agua potable  

“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que 

cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de tener 

disponibilidad del agua para así estimar los niveles de servicios del 

sistema de abastecimiento”39. 

C) Continuidad de servicio de agua potable 

“Se define como el servicio que dispone el agua durante un tiempo, 

siempre dependerá del clima en el que se encuentre la zona, 

muchas de las veces en zonas rurales es muy importante que exista 
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la lluvia muy a menudo para que así no tengan problemas de 

consumo de agua durante el año”39 

Figura 12: Precipitación por regiones del Perú 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: MINAGRI 

D) Calidad de suministros de agua potable 

“Es aquella agua que cumple los parámetros mínimos para poder 

ser de consumo humano; Para el análisis de la calidad del agua hay 

que tomar en cuenta que se pueden realizar dos tipos: para efectos 

de monitoreo de sistemas en operación y para proyectos nuevos, 

para comprender las propiedades químicas, física y bacteriológicas 

de la fuente de agua para el abastecimiento a una población”39 
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III.  Hipótesis 

No aplica por ser un proyecto descriptivo. 
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IV.  Metodología 

4.1. Diseño de la investigación  

El1diseño de la investigación se aplicó de manera transversal fue no experimental, el 

estudio de la variable fue de nivel cualitativo. Se describió los acontecimientos, 

conforme sucedieron, se observó, se estudiaron y se examinaron los cuerpos en 

relación sus elementos, pues se tuvo en cuenta el cálculo, evaluación y variables, para 

la toma de decisiones en el óptimo diseño del sistema, que garantizó el adecuado 

funcionamiento y logre cumplir con los objetivos establecidos, en el presente 

proyecto de investigación. 

Para el correcto proceso adecuado en el diseño, se utilizaron los siguientes softwares, 

como son: AutoCAD Civil 3D, Excel, Estación total. 

4.2. Población y muestra 

4.2.1. Población 

La población estuvo constituida por el sistema4de abastecimiento8de 

agua7potable en zonas3rurales. 

4.2.2. Muestra 

La muestra en esta investigación estuvo conformada9por el7sistema de 

abastecimiento7de Agua8potable5del6caserío Cashapampa, distrito7 

Cáceres del Perú, provincia3del Santa, región4Áncash. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Tabla 1.  . Definición y operacionalización de variables 

Variable Definición Conceptual 
Definicion 

Operacional Dimensiones Indicadores 
Escala De 
Dimensión 

Variable 
Independiente 

 
Diseño de 

abastecimiento de 
agua potable. 

 

De acuerdo con el gobierno de 
Aragón (44) Se conoce como 
sistema de abastecimiento 
de agua al aprovisionamiento 
del líquido elemento, es la 
conformación de estructuras 
correlacionadas entre sí, que 
permite el traslado del agua, 
desde el punto de captación 
hasta el consumidor. 

Es el diseño que se va 
a elaborar para el 
sistema de 
abastecimiento de 
agua potable del 
caserío de Laque. 

Obras de 
Captación 

Tipo de Captacion Nominal 
Material de 
Construccion 

Ordinal 

Caudal de Fuente Intervalo 
Antigüedad Intervalo 
Tipo de Tuberia Nominal 
Clase de Tuberia Nominal 
Cerco perimetrico Nominal 
Camara Humeda Nominal 
Camara Seca Nominal 
Accesorios Nominal 

Linea de 
Conducción 

Clase de Tuberia Nominal 
Tipo de Tuberia Nominal 
Diametro de 
Tuberia 

Ordinal 

Antigüedad Intervalo 
Valvulas Nominal 

Reservorio 

Tipo de Reservorio Nominal 
Forma del 
Reservorio 

Nominal 

Volumen Ordinal 
Antigüedad Intervalo 
Cerco perimetrico Nominal 
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Material de 
Construccion 

Ordinal 

Accesorios Nominal 
Caseta de 
Cloracion 

Ordinal 

Caseta de Valvulas Nominal 

Linea de 
Aducción 

Clase de Tuberia Nominal 
Tipo de Tuberia Nominal 
Diametro de 
Tuberia 

Ordinal 

Antigüedad Intervalo 
Valvulas Nominal 

Red de 
Distribución 

Clase de Tuberia Nominal 
Tipo de Sistema de 
Red 

Nominal 

Tipo de tuberia Nominal 
Diametro de 
Tuberia 

Ordinal 

Antigüedad Intervalo 
Valvulas Nominal 

Variable 
Dependiente 

 
Incidencia de la 

condición sanitaria 
 

Condición Sanitaria se refiere a 
La salud y el bienestar de las 
personas dentro 
de un área geográfica específica 
se conocen 
como el estado de salud de la 
población. La 
salud de una población puede 
verse afectada 

Es determinar los 
aspectos importantes en 
la incidencia de una 
condición sanitaria.  
 
 

Cobertura de agua 
 
Población 

 
Nominal 

  

Calidad de agua 

 
 

 

Analisis  Nominal 
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por una variedad de cosas, 
incluido el acceso 
a alimentos nutritivos, la 
presencia de 
enfermedades infecciosas o 
crónicas, el 
suministro de agua potable 
segura e 
instalaciones sanitarias 
adecuadas, y la 
disponibilidad de atención 
médica de 
calidad. 

Continuidad de 
agua 

Tiempo de 
consumo 

Nominal 

Cantidad de agua 
Caudal Origen de 
agua 

Nominal 

Fuente: Elaboración propia 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos  

Para8la investigación8se utilizó la8tecnica de la8observación visual, tal 

manera que, se obtuvo8la información8necesaria para la 

evaluacióndel8sistema de abastecimiento, se realizaron los estudios del 

agua proveniente de la fuente, el levantamiento topográfico y el estudio8de 

mecánica de suelos.  

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos  

a. Encuestas:  

Formato utilizado para describir las preguntas para poder identificar 

el estado del sistema y la condición sanitaria, en esto se incluyó para 

identificar el resultado de la población, el estado de salud en el cual se 

encontró las satisfacciones de agua que consumen entre otros, así 

también para el4sistema de7abastecimiento de3agua potable de la 

localidad Cashapampa. 

b. Fichas técnicas: 

Es el formato que se utilizó para la recolección de información del 

lugar en el cual se realizó la investigación y así determinar el 

estado3del sistema, también0para calificar la0condición sanitaria 

como0la cobertura, cantidad de agua, la5continuidad, y la2calidad 

del8agua del anexo2Cashapampa. 

c. Protocolo  

Se analizó y determinó el estudio0del estado0físico, químico7y 

bacteriologico0del agua, en el cual se aplicó6el estudio del 

la9mecánica de suelos en respectivos lugares, los cuales están; 

la4captación, la7línea de conducción, el4reservorio y la red2de 

distribución. 
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4.5. Plan de análisis 

Para el análisis de lo8datos recopilados en la7investigación mediante 

instrumenrtos3de recolección en campo (ficha4técnica), en este caso se empleó la 

ficha elaborada por el ministerio de vivienda construcción y saneamiento, 

adicionalmente se preparó8un cuestionario para4realizar dicha encuesta de 

elaboración propia y9poder complementar3la recolección de datos y su6respectivo 

procesamiento 

Para el análisis y procesamiento de datos recopilados recurriremos a elaboración de 

cuadros, gráficos, planos los cuales se elaboró en el programa de AutoCAD, los 

cuadros y gráficos fueron elaborados en9el programa Excel, por intermedio de la 

computadora. 

Las apreciaciones0correspondientes al dominio de variables que han sido 

cruzadas4en el0cuadro de operacionalización de variables, se usaron como 

premisas3para contrastar el logro de objetivos, establecer0las conclusiones y 

recomendaciones3correspondientes Las5aprecxiaciones y0conclusiones resultantes 

del diseño. 
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4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro 4. Matriz de5consistencia. 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL SANTA, 

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 

 

PROBLEMA OBJETIVOS 
MARCO TEÓRICO  Y 

CONCEPTUAL METODÓLOGIA 
REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 
 
Caracterización del 
problema: 
Según el plan del Gorehco4 
nos dice que en la región de 
Huánuco poseen 
importantes recursos 
hídricos proveniente de tres 
cuencas hidrográficas, ríos 
tributarios y 601 lagunas 
que conforman la red 
hidrográfica del 
departamento estimándose 
una disponibilidad de 
25811 millones m3 de agua; 
las aguas provenientes de 
esas cuencas reciben 
continuamente las 

  
Objetivo general:  
Evaluar y mejorar el sistema 
de abastecimiento de agua 
potable para obtener la 
mejora de la condición 
sanitaria en la localidad de 
Cashapampa, distrito 
Cáceres del Perú, provincia 
del Santa, departamento de 
Áncash - 2022.  
 
Objetivos específicos: 
1. Determinar el 
resultado de la evaluación 
de los componentes del 
sistema de abastecimiento 
de agua potable en la 

Antecedentes: El tipo de investigación 
El tipo de investigación fue 
descriptivo, ya que tuvo como 
objetivo la descripción de los 
fenómenos a investigar en una 
circunstancia de tiempo y geográfica 
El Nivel de investigación del 
proyecto fue cualitativo, por su 
propia denominación, tiene como 
objetivo la descripción de las 
cualidades de las variables a 
investigar. 

 
1. Gorehco. Plan regional de 
saneamiento Huánuco 2018-
2021. [citado 2021 mar. 20]: [138 
pg. 17-18-19]. Huánuco, Perú: 
Gobierno Regional de Huánuco, 
Disponible en: 
http://direccionsaneamiento.vivie
nda.gob.pe/Planes%20Regionale
s%20de%20Saneamiento/PRS%
20Huanuco.pdf  
2. Granada F. Evaluación y 
mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable 
del centro poblado Muña Alta, 
distrito de Yaután, provincia de 
Casma, región Áncash y su 
incidencia en su condición 

 Local 
 Nacional 
 Internacional 

Bases Teóricas  
1. El agua 
2. Agua potable 
3. Calidad del agua 
4. Manantial 
5. Periodo de diseño 
6. Población 
7. Afloramiento 
8. Aforo de agua 
9. Fuente de agua 
10. Demanda de agua 
11. Dotación 
12. Evaluación 
13. Mejoramiento 
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descargas de residuos 
líquidos y sólidos 
contaminantes y tóxicos 
provenientes de vertientes 
mineros y poblacionales; 
asimismo la tala 
indiscriminada de los 
bosques ha generado 
cambios climáticos.        
 
Enunciado del8problema: 
¿La evaluación y 
mejoramiento del sistema 
de abastecimiento de agua 
potable mejorará la 
condición sanitaria de la 
población en la localidad de 
Cashapampa, distrito 
Cáceres del Perú, provincia 
del Santa, departamento de 
Áncash - 2022? 

localidad de Cashapampa, 
distrito Cáceres del Perú, 
provincia del Santa, 
departamento de Áncash - 
2022. 
 
2. Determinar la 
dotación de agua requerida 
en el sistema de 
abastecimiento de agua 
potable de abastecimiento 
de agua potable en la 
localidad de Cashapampa, 
distrito Cáceres del Perú, 
provincia del Santa, 
departamento de Áncash - 
2022. 
 
3. Determinar las 
velocidades, pérdidas de 
carga y presiones en línea 
de conducción sistema de 
abastecimiento de agua 
potable de abastecimiento 
de agua potable en la 
localidad de Cashapampa, 
distrito Cáceres del Perú, 
provincia del Santa, 
departamento de Áncash - 
2022. 

14. Sistema de 
abastecimiento de agua 
potable 

15. Sistema de 
abastecimiento 

16. Incidencia en la 
condición sanitaria 

17. Línea de conducción 
18. Reservorio 
19. Línea de aducción  
20. Red de distribución 
21. Condición sanitaria  

 

sanitaria – 2019. [Tesis para optar 
el título de Ingeniero Civil]. 
Chimbote, Perú: Universidad 
Católica los Ángeles de 
Chimbote; 2019. [citado 2022 
may. 08]. Disponible en: 
http://repositorio.uladech.edu.pe/
handle/123456789/16538     
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4. Proponer la mejora 
del sistema de 
abastecimiento de agua 
potable de abastecimiento 
de agua potable en la 
localidad de Cashapampa, 
distrito Cáceres del Perú, 
provincia del Santa, 
departamento de Áncash - 
2022. 
 
5. Obtener la 
condición sanitaria de la 
población de la localidad de 
Cashapampa, distrito 
Cáceres del Perú, provincia 
del Santa, departamento de 
Áncash - 2022.    

Fuente: Elaboración8propia 
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4.7. Principios éticos 

4.7.1. Ética para el inicio de la evaluación 

Primordialmente de acudió al lugar a investigar para ello se solicitó un 

permiso previo a las autoridades del distrito así mismo a las autoridades 

del anexo así mismo se detalló los objetivos de la investigación a realizar 

de manera responsable, después de dicho hecho se prosiguió hacer la 

evaluación visualmente del estado del sistema de abastecimiento. 

4.7.2. Ética de la recolección de datos 

Al proceder con la recolección de datos se hizo de una manera honesta, 

respetuosa y responsable en el momento de ejecutar la evaluación del 

sistema, para que así el proceso de del análisis y cálculos sea semejante a 

lo analizado y evaluado. 

4.7.3. Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

Los resultados de la evaluación de las muestras se presentaron, se tomaron 

en cuenta las deficiencias que tuvo el sistema de abastecimiento de agua 

potable por gravedad. Se detalló e identifico que los cálculos obtenidos 

concuerden con los del anexo de estudio, se adquirió conocimiento de las 

deficiencias por el cual haya sido afectado alguna parte del sistema4de 

abastecimiento de la localidad de Cashapampa.  
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V. Resultados 
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5.1. Resultados  

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Determinar el resultado de 

la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en 

la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, 

departamento de Áncash - 2022. 

 Evaluación de la captación 

 Cuadro 5. Evaluación de la captación 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 
DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 
LA POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE 
CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE 
ÁNCASH – 2022 

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

A) CAPTACIÓN  

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCIÓN DE EVALUACIÓN 

Tipo de captación  
 Ladera 

Concreto de 
210kg/cm2 

Se encuentran parcialmente operativas, es 
decir en funcionamiento, ya que presenta 
fisuras por donde se filtra el agua 
proveniente. 

Tuberia de limpia y 
rebose 

PVC - Clase 10, 
diámetro de 3/4" 

Requiere de mantenimiento con la misma 
clase de tubería. 

Cámara húmeda - 
Requiere de mantenimiento, ya que esta en 
un estado malo. 

Cerco Perimetrico  No cuenta Carece de cerco perimétrico. 

Tapa sanitaria Tapa metalica 
Se encuentran en mal estado, deterioradas y 
oxidadas. 

Fuente:  Elaboración propia 2022. 

 



 

44 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 1. Captación existente del Anexo Cashapampa.
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Gráfico 1: Evaluación del estado de la captación  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia – 2022. 

Interpretando gráfico 4.  

El gráfico muestra que los componentes4de la estructura de la captación presentan un estado” Malo”, En el grafico se muestra el estado en que se 

encuentran los componentes estos datos se encuentran en el anexo de la imagen 1. 
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 Evaluación de la línea7de conducción 

Es “aquella tubería que está comprendida desde la captación (fuente) hasta el 

reservorio, la misma que tiene una longitud de 551.07 m en su totalidad la tubería 

rígida de diámetro de 1” PVC SAP C-10.    

 

 Cuadro 6. Evaluación de línea de conducción 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CÁCERES 
DEL PERÚ, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

A) LINEA DE CONDUCCIÓN 

INDICADORES DATOS RECOLECTADOS DESCRIPCIÒN DE EVALUACIÓN 

Tipo de línea de 
conducción 

Gravedad 
Se aplicó este sistema ya que proviene de 
un manantial de ladera, se encuentra con 
tuberías en mal estado. 

Antigüedad  6.00 años 
Se encuentra dentro del parámetro de 
diseño que indica el reglamento RM 192. 

Tuberías de limpia 
y rebose 

PVC - clase SAP C-10 - 
diámetro de 1" 

Se encuentra deteriorado por exposición 
por tramos de 80 ml aproximadamente y 
se muestra casi a la interperia. 

Cámara Rompe 
presión 

Estado regular  Se encuentra operativo. 

Válvulas de limpia 
y Rebose 

Mal estado    Requiere de mantenimiento. 

Fuente:  Elaboración propia 2022. 
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Imagen 2. Linea de Conducción. 

 

 Imagen 3. Cámara rompe presion. 
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Gráfico 2: Evaluación del4estado de la línea4de conducción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia – 2022. 

Interpretando gráfico 5. 

El gráfico muestra que los5componentes4de la línea de conducción presenta un estado “Malo. 
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 Evaluación del Reservorio 

Cuadro 7. Evaluación del reservorio 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN 
LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA 
DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

A)  RESERVORIO 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS DESCRIPCIÓN DE EVALUACIÓN 

Tipo de reservorio Apoyado El reservorio es de concreto armado de 210 kg/cm2. 

Forma de reservorio Rectangular Es de forma rectangular y apoyada. 

Material de 
construcción 

concreto armado 210 
Kg/cm2 

Su estado estructural es bueno, aunque presenta fisuras que 
comprenden solo al tarrajeo. 

Antigüedad 15 años 
Se encuentra dentro4del periodo de diseño que indica el 
reglamento RM 192. 

Volumen 10.00 m3 
Es suficiente para la demanda requerida para el 
abastecimiento. 

Altura de agua 
adoptada 

1.25 
Es suficiente para la demanda requerida para el 
abastecimiento. 

Tipo de tubería PVC - SAP C -10 de 1” Se ajustan a la norma NPT ISO 4422, en buen estado. 

Muros interiores Tiene Fisuras 
Su estado es bueno aunque requiere de tarrajeo interior con 
impermeabilizante, para tapar fisuras. 

Cerco perimétrico No tiene 
 No cuenta con cerco perimétrico eso se detallara en 
mejoramiento. 

Cámara de Válvula  Mal estado Requiere de mantenimiento ya que se encuentra oxidada. 

Tapa metálica Mal estado Requiere de mantenimiento ya que se encuentra oxidada 

Fuente:  Elaboración propia – 2022. 
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Imagen 4. Reservorio existente del anexo Cashapampa. 
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Gráfico 3: Evaluación del4estado del7reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia – 2022. 

Interpretando gráfico 6. 

Respecto al reservorio el gráfico muestra que los componentes del reservorio presentan un estado “Bueno” ya que algunos de sus accesorios están 

en estado de operativo.  
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 Evaluación línea de Aducción  
 

Cuadro 8. Evaluación de línea de aducción 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 
DE AGUA POTABLE, EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO 
DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE 
ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN – 20222 

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

A) LINEA DE ADUCCIÓN   

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCIÒN DE EVALUACIÓN 

Tipo de sistema de red Ramificado 
Sistema aplicado para viviendas 
distribuidas sobre todo en zonas  
rurales. 

Antigüedad 15 años 
 Se4encuentra dentro7del período de 
diseño que indica7el reglamento7RM 
192.  

Tipo de tubería 
PVC - SAP C -10 

de 1” 

Se ajustan a la norma NPT ISO 4422, 
Es un material recomendable para la 
zona rural. 

Cámara rompe presión Buen estado Se encuentra en condiciones de uso. 

Válvula de purga Buen estado Se encuentra en condiciones de uso. 

Fuente: Elaboración propia - 2022. 
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Imagen 5. Linea de Aducción
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Gráfico 4: Evaluación del4estado de la4línea de5aducción 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia – 2022. 

 

Interpretando gráfico 7. 

El gráfico muestra que los componentes de la línea de aducción presentan un estado “Bueno”, la tubería, las válvulas de purga, y la cámara rompe 

presión, cumplen con su debido funcionamiento. 
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 Evaluación Red de distribución  
 

Cuadro 9. Evaluación de la red de distribución 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD 
DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, 
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 
Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

A) RED DE DISTRIBUCIÓN  

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCIÒN DE 

EVALUACIÓN  

Tipo de sistema de 
red 

Ramificado - 

Antigüedad 15 años 

Se encuentra dentro del período 
de 
diseño que indica el reglamento 
RM 192. 

Tipo de cámara CRP - 06  Y CRP – 07 
El diseño que indica el 
reglamento RM 192. 

Longitud 1415.62 
Se encuentra dentro de  los 
parámetros. 

Tubería  Mal estado 
Se encuentra deteriorada en 
muy malas condiciones. 

Fuente:  Elaboración7propia – 2022. 
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Imagen 7 . Red de Distribución 
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Gráfico 5: Evaluación del4estado de la red de distribución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia – 2022. 

Interpretando gráfico 8. 

El gráfico muestra que los componentes de la red de distribución presentan un estado “Malo”, la cámara rompe presión se encuentra en un estado 

“Regular, y la tubería en un estado “Malo”. 
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Gráfico 6: Evaluación del estado del sistema de abastecimiento de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia – 2022. 

 

Interpretando gráfico 9.El gráfico “muestra que los componentes del  sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Cashapampa 

se encuentran  parcialmente en un estado Bueno, regular y malo, y estos requieren de un mejoramiento.”1  
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Determinar la dotación de 

agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, departamento de Áncash - 2022. 

 Dotación de agua Requerida  
Tras la recolección de datos del 2022 y los cálculos realizados, se presenta un 
resumen de los valores del factor de demanda diaria de agua potable, para el 
Sistema Cashapampa. 

Tabla 2. Dotación para el sistema de abastecimiento de agua potable. 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN LA 
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL 
SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 
Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 
Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

A) DOTACIÓN 
INDICADORES DATOS RECOLECTADOS 
Población Actual (Pa) 95 hab. 
Periodo de diseño ( Años) (t) 20 
Población Futura (Pf) 97 
DOTACIÓN (l/hab./día) 80  

    CALCULO DE LA POBLACION FUTURA    

  1 - POBLACION DE DISEÑO :        

   AÑOS CRECIMIENTO 0 10 5 20     

   POBLACION 2007 2017 2022 2042     

   TOTAL HABITANTES 80 91 95 0     
            

 - Calculando el  "r"      
r = (r1 + r2 )/n  

            

  
r1= 

91 - 80 
= 

1.10  1.90  

  2017 - 2007   2  
      

= 
     

  
r2= 

95 - 91 0.80  
r= 0.95 

 

  2022 - 2017 
 

   

           

     n= N° de veces de r       

             
   POBLACION FUTURA               

  Formula de Crecimiento Aritmetico :  

 

 
 

  
   

            

  Pf : Poblacion Futura        

  Pa: Poblacion Actual        

  r: Coeficiente de Crecimiento Anual    0.095    
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  t: Tiempo en Años ( periodo de diseño )  20 años   

  PARA EL 2022:         

  Numero de Viviendas Censadas    26 viviendas   

  Densidad Poblacional     3.65 hab/vivienda  

  Poblacion Actual     95 hab   

  
Pf(2041) 

 

: 
 

   
Pf : 97 hab 

  

            
            

  2- DOTACION         

  

 

  

    

    

    

    

    

    
    
    

    

    

    

    

    

    

    

    

  Dot= 80 lit/hab/dia  Dotacion Obtada según RM-192-2018-
VIVIENDA, (SIERRA)  

        

  Dot= 20 lit/Alumnos/dia  Dotacion Obtada por existencia de centro educativo 
 

  3- VARIACIONES DE CONSUMO   
    

 

  CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp)  
    

 

  Dotacion Viviendas:     80  lt/hab/dia  

  Pf :      97 hab   

  Qp : Pf x Dotacion  
: 

 0.090 lt/seg   

   86,400       

              

  Dotacion Centro Educativo:    20  lt/hab/dia  

  N° de Alumnos :     17 hab   

  Qp : Pf x Dotacion  
: 

 0.004 lt/seg   

   86,400       
              

        
QP 

: 0.094 lt/seg   

  CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)        

  K1; Según Norma Técnica de Diseño: Opciones 
Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito 
Rural. 

      

   K1= 1.3    

        

  Qmd : K1 x (Qp) : 0.12 lt/seg     

t

Pa ( r + 1 )

100

CANT UND
Costa 60 L/hab.d
Sierra 50 L/hab.d
Selva 70 L/hab.d
Costa 90 L/hab.d
Sierra 80 L/hab.d
Selva 100 L/hab.d

Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA

Dotacion 
ZONAS 

RURALES 
(Lt/hab.d)

Sin arrastre 
hidraulico

Con arrastre 
hidraulico

DESCRIPCION
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  CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)        

  K2; Según Norma Técnica de Diseño: Opciones 
Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito 
Rural. 

      

   K2= 2    

        

            

  Qmh : K2 x (Qp) :  0.19 lt/seg   

            

  CALCULO DE DEMANDA - RESUMEN       

            

  

Concepto Descripcion Dotacion 
Lt/d 

Problacion 
Hab. 

Demanda 
Prom. 
Lt/d 

Demanda 
Prom. 
Lt/s 

 

  
Demanda de las 
viviendas     

Dot. x 
pob. Fut   80 

97 7744.4 0.090 
 

  

demanda de los 
centros 
educativos     

Dot. x 
N° de 
alumnos   20 

29 580 0.007 
 

     total demanda 8324.4 0.10  
               

  4.- AFORAMIENTO DE MANANTIAL :        

  Dato : Balde de Capacidad de  5 lt        
            

  Fuente  
CAUDAL  

   

  n° Prueba 1 2 3 4 5    

  V (lt) 5 5 5 5 5 

0.22 lt/seg 
 

  t (seg.) 22 22 22 23 23 

  Q (lt/s) 0.227 0.227 0.227 0.217 0.217    

            

   
 

   

           

            

   Fuente 0.22 lt/seg       

            

            

   Q : 0.22 lt/seg  Oferta de Agua    

            

   0.22 > 0.19      

            
 

Fuente:  Elaboración propia 2022. 
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Gráfico 7: Estado de la cantidad de agua 

 

 

 

  

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia 2022. 
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar las velocidades, 

pérdidas de carga y presiones en línea de conducción sistema de abastecimiento de 

agua potable de abastecimiento de agua potable en la localidad de Cashapampa, 

distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, departamento de Áncash – 2022. 

Tabla 4. Cálculo de velocidades peridas de carga y presiones en línea de conducción. 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN LA 
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL 
SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 
Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 
Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 
VELOCIDADES EN LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
INDICADORES DATOS RECOLECTADOS 
Caudal de la fuente  0.22 l/s 

 
1.- Li nea de conduccion Proyectado de  
"CP"  a  "PTAP" 

        

             

  CP            

  

 
 
 

          

      
Distancia 

Horizontal 
= 

551.07 m     

             

CT= 2590.00 msnm           

NA 
min. 
= 

1.11 M       

 

Hf = 12.81 m 

Cota 
Salida 
= 

2591.11 msnm       

 

S = 2.325%  

          
P 
llegada 
= 

     
43.51  

m 

   L= 551.07 m        

   DN= 33.00 mm     
 

  

   Qmd= 0.50 lps        

   TUB. PVC  UF NTP 399.002:2009 CLASE 10  PTAP H = -  m  

          CT=  
2,534.79  

 
msnm  

             

I. DATOS            
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  Qmd = 
           

0.50  
 lps        

  Di = 29.4  mm Diametro interno      

  E = 1.8  mm 
espesor de la pared de la 
tuberia 

    

  DN = 33  mm  1.00 
Pulgadas - Tuberia 
Union Flexible 

  

  Long = 551.07  m        

  C = 150         

  CT CP = 2590.00  Msnm       

  
NA 
min. 

= 1.11  m         

  
Cota de 
Salida 

= 
   

2,591.11  
 
msnm  

       

  
CT 
PTAP 

= 2534.79 
 
msnm  

       

  
NA 
min. 

= 0.00  m         

  
Cota de 
llegada 

= 2534.79 
 
msnm  

       

             

II.  CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA "Hf 1" EN LA 
LINEA DE CONDUCCION      

             

    V = 0.74 m/seg      

    S = 22.14 m/Km      

    Hf  = 12.20 m      

             

III.  PERDIDA DE CARGA 
"Hf 2" ( 5%Hf1)          

    Hf 2 = 0.61  m      

IV. RESULTADOS           

    Hf total = 
           

12.81  
m      

             

    
Altura 

Estatica 
= 

           
56.32  

m      

     
Presion 

de 
llegada  

= 
           

43.51  
m      

 
 
Fuente:  Elaboración propia 2022. 
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4.- Dando respuesta a mi cuarto objetivo específico: Determinar las velocidades, 

pérdidas de carga y presiones en línea de conducción sistema de abastecimiento de 

agua potable de abastecimiento de agua potable en la localidad de Cashapampa, 

distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, departamento de Áncash – 2022. 

 Diseño de la captación 

Tabla 7. Diseño Hidráulico de la captación de manantial de ladera. 

Tabla 01 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, 
DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL 
SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

1. DISEÑO4DE LA 9CAPTACIÓN  

 DESCRIPCIÓN RESULTADO DESCRIPCIÓN DE 
MEJORA 

TIPO DE CAPTACIÓN 
Captación de ladera y 
concentrado de 
concreto con fisuras. 

Se debe tapar las 
fisuras con un 
tarrajeo y echar un 
impermeabilizante.  

Tuberia de limpia y rebose 
PVC - Clase 10, 
diámetro de 3/4" 

Se tiene que cambiar 
los accesorios con la 
misma clase de 
tubería. 

Cámara húmeda - 
Se tiene que cambiar 
con la misma cámara 
Húmeda. 

Cerco Perimetrico  No cuenta 
Se tiene que emplear 
un cerco perimétrico. 

Tapa sanitaria Oxidada, deteriorada 
Se tiene que cambiar 
por una tapa nueva 

Fuente: Elaboración6propia. 
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DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.36 l/s
Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.30 l/s
Gasto Máximo Diario(Diseño): Qmd= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.36 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00075 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.030901936 m

Dc= 1.21661166 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 1.50 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")
0.0381 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 2 orificios

Ancho de la pantalla: b= 0.70 m 0.80 Se asume

(el valor máximo es 0.60m/s, en la
entrada a la tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuación:

  max 2Q v Cd A



max

2

Q
A

v Cd

 4AD


 
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

   
 

2
DcNorif 1
Da

    b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

 2tv Cd 2gH

h 0

  TUBERIA
DE  SALIDA

ELEVACIÓN:  CORTE   A - A

AA

PLANTA   DE   CAPTACIÓN

CÁMARA
  SECA

CÁMARA 
HUMEDA

  PROTECCIÓN 
AFLORAMIENTO

CANASTILLA
 DE  SALIDA

b
AFLORO
0 1 2

     TUBERÍA  DE  
REBOSE   Y  LIMPIA

  TUBERIA
DE  SALIDA

CANASTILLA
 DE  SALIDA

  PROTECCIÓN 
AFLORAMIENTO

CÁMARA 
HUMEDA

CÁMARA
  SECA

0

AFLORO

     TUBERÍA  DE  
REBOSE   Y  LIMPIA 1 2

L

L
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Altura asumida: Ht = 1.00 m 

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.028623853 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1.25 m Se asume

3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.0254 cm <> 1.00 plg

D= 3.0 cm

E: Borde Libre (10 -  30cm).
E= 30.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.00050 m3/s
Área de la Tubería de salida: A= 0.0005 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.077419609 m (altura min. Recomendado 0.30m)

Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 2.54 cm altura de agua : 42.54 cm
C= 30.00 cm
D= 3.00 cm
E= 30.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.76 m

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas. Se
considera una altura mínima de 10cm 

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida.

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínima
3cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se
recomienda una altura mínima de 30cm).

    Ht A B H D E

 
2 2

2

v QmdC 1.56 1.56
2g 2gA

  oHf H h


2

2
o

v
h 1.56

2g

 HfL
0.30

E

D

C

B

A
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 Diseño de la línea7de conducción 

Es “aquella tubería que está comprendida desde la captación (fuente) hasta el 

reservorio, la misma que tiene una longitud de 551.07 m en su totalidad la tubería 

rígida de diámetro de 1” PVC SAP C-10.     

Tabla 8. Mejora de línea de conducción 

Tabla 08 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, 
DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL 
SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 

Tesista:  BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

2  MEJORA DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 DESCRIPCIÓN RESULTADO DESCRIPCIÒN DE 
MEJORA 

Tuberías de limpia y 
rebose 

PVC - clase SAP C-10 - 
diámetro de 1" 

Se tiene que hacer el cambio 
de tuberías y aplicar las 
técnicas  de construcción e 
hidráulicas. 

Cámara Rompe presión Estado regular  
Se tiene que cambiar por un 
nuevo componente. 

Válvulas de limpia y 
Rebose 

Mal estado   
 Se tiene que cambiar por 
una nueva. 

Fuente: Elaboración6propia. 
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 Mejoramiento del Reservorio 

Tabla 9. Mejoramiento Hidráulico del Reservorio 

Tabla 03 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, 
DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL 
SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor 
: 

MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

3  MEJORA DEL RESERVORIO  

 DESCRIPCIÓN RESULTADO DESCRIPCIÓN DE MEJORA 

Muros interiores Tiene Fisuras 

Su estado es bueno pero por las 
fisuras encontradas requiere de 
tarrajeo interior con 
impermeabilizante, para tapar 
fisuras. 

Cerco perimétrico No tiene 
 Se tiene que crear un cerco 
perimétrico. 

Cámara de Válvula  Mal estado 
Se tiene que cambiar por un 
nuevo componente, con las 
mismas características. 

Tapa metálica Mal estado 
Se tiene que cambiar por un 
nuevo componente, con las 
mismas características. 

Fuente: Elaboración6propia. 
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 Mejoramiento de la línea de Aducción  

 

Tabla 10. Mejoramiento Hidráulico de la Línea de Aducción 

Tabla 04 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, 
DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL 
SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

4 MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 DESCRIPCIÓN RESULTADO DESCRIPCIÒN DE MEJORA 

Cámara rompe presión Buen estado 
Se encuentra en condiciones de 
uso. 

Válvula de purga Buen estado 
Se encuentra en condiciones de 
uso. 

Fuente: Elaboración6propia. 
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  Red de distribución  

Tabla 11. Mejoramiento Hidráulico de la Red de distribución 

Tabla 05 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA 
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 
LA POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE 
CASHAPAMPA, DISTRITO DE CÁCERES DEL 
PERÚ, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO 
DE ÁNCASH – 2022 

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : 
MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE 
ALEGRE 

5 MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

 DESCRIPCIÓN RESULTADO DESCRIPCIÒN DE 
MEJORA 

Tubería  Mal estado 

Se tiene que hacer el cambio 
de tuberías y aplicar las 
técnicas  de construcción e 
hidráulicas. 

   

Fuente: Elaboración6propia. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

72 
 

5.- Dando respuesta a mi quinto objetivo específico: Obtener la condición sanitaria 

de la población de la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia 

del Santa, departamento de Áncash – 2022. 

   Ficha N° 01: Información del Lugar en Estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- 5-
2- m.s.n.m.
3- 6- Zona
4-

7- Cuantas familias tiene el caserío / anexo o sector:

8- Promedio integrantes / familia (Datos de INEI )

9- ¿Explique cómo se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito ?

Tiempo 
(horas)

8Hrs
2 Hrs
3 Hrs

10- ¿Qué servicios públicos tine el caserio? Marque con una X

- Establecimiento de Salud SI NO X

- Centro Educativo SI X NO

Inicial Primaria X

- Energia Eléctrica SI X NO

12- Fecha en que se concluyó la construccion del sistema de agua potable

13- Institucion ejecutora: COMUNEROS Y OTROS APOYOS

14- ¿Que tipo de fuente de agua abastece el sistema?    Marque con una X

Manantial   Pozo   Agua Superficial   X

15- ¿Cómo es el sistema de abastecimiento ?    Marque con una X

Por gravedad X Por bombeo   

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

ASFALTADA
ASFALTADA

Distancia 
(Km.)

380.50
18.60

Tipo de víaHasta

Chimbote
Cáceres del Perú

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

I. INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/COMUNIDAD

U
B

IC
A

C
IÓ

N

Altura (m.s.n.m.)

09º 00’ 50” 78º 08’ 20”
Coordenadas UTM

Altitud: 2363
Comunidad / Caserio
Distrito
Provincia
Región

LOCALIDAD DE CASHAPA
CÁCERES DEL PERÚ
SANTA
ÁNCASH

26

4

2009

Desde

Lima
Chimbote

Cáceres del Perú camioneta-autoTROCHA

Secundaria

39.00Cashapampa

Medio de 
Transporte

Diversos
Diversos
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Ficha N° 02: Cobertura del Servicio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- ¿Cuantas familias se benefician con el agua potable?

v1 = 

Qf =   Lt/Seg

Alt= m.s.n.m.

Dot= lt/per/hab

N°  Personas atendidas Cobertura 657  ( A )

N° de Personas Atendidas 104  ( B ) N° P.At. =N° Famx (Int.Fam)

A < B
657 > 104

V1 =

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022
Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

COBERTURA DEL SERVICIO

0.38

50

4 punto

26

Asignacion de Puntaje según Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, 
SIRAS Y CARE

26      (Cobertura) p.1

2363

BUENO
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1- ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequia?   Lt/Seg

2- ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

3- ¿El sistema tiene piletas? Marque con una X

si no (Sgte pta)

4- ¿Cuántas piletas públicas tiene el sistema? (Indicar Numero)

v2 =  Segunda Variable (Cantidad de Agua)

Familias Beneficiarias = 26

Integrantes por famifia = 4

Dotacion = 80  Lt/per/hab.

Volumen demandado = 135.2     ´(1) V.d.=

N° pilet. x (N° fam. - N° Conex. Dom ) x famxViv. X Dot x 1.3

Sumar (1)  +  (2) C 135.2 > 135.2

D 19008 V2 =

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

CANTIDAD DE AGUA

35

N° ConexDom x (famxViv.) x 1.3

19008

BUENO

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

Asignacion de Puntaje según Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, 
SIRAS Y CARE

X

0

0      ´(2)

Qf x 86,000 4 punto

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

0.22

26

Ficha N° 03: Cantidad de Agua 
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Ficha N° 04: Continuidad del Servicio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

1- ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

Q1 : 0.22Lt/s

Q2 : Lt/s

P-1 P-2 P-3 P-4 P-5

0.23 0.21 0.21 0.22 0.21

2-

Todo el dia durante todo el año Por horas todo el año X

4 Puntos 2 Puntos

Por horas solo en epoca de sequia

3 Puntos 1 Puntos

=

=
V3 = Tercera Variable (Continuidad)

V3 = REGULAR

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022
Tesista:  BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

NOMBRE DE LAS 
FUENTES

DESCRIPCION
CAUDAL

Permanente
Baja cantidad 

pero no se seca
se seca totalmente 
en algunos meses

Puquial X

Asignacion de Puntaje según Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS 
Y CARE (2010)

Sum. de Pnts de Fuentes 1

¿En los ultimos doce(12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Solamente algunos dias por 
semana

CONTINUIDAD =  
N° FUENTES

3 punto

3CONTINUIDAD = P.1 + P.2
2
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Ficha N° 05: Calidad del Agua 

1- ¿Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marque con una X SI 4 ptns

SI NO   (Pasar a la pgta 5.3)NO 1 pnts

2- ¿Cuál es el nivel de cloro residual? Marque con una X

3 pnts 4 pnts 3 pnts

0 Sin Cloro 1 pnts

3- ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

X agua turbia

4- ¿Se ha realizado el analisis bacteriologico en los doce meses? Marque con una X

5- ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Nadie

V: 4 (Calidad del Agua)

clara 4 pnts
turbia 5 pnts
extrañ. 6 pnts

si/4 pnts no/1pnts V4 =

     MALO!!

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)

Ideal (0.5-0.9 mg/lt) Alta cloracion (1.0-1.5 mg/lt)

DESCRIPCION

Agua de 
elementos 
extraños

Nivel del cloro residual = (A+B+C)/3    

Puntaje

Lugar de toma 
de muestra

no Minsa1 pnts

X

Otros (Nombralo)   

si
Cloro en agua

Muni.4 pnts

X

SI    

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022
Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

CALIDAD DE AGUA

X

Baja Cloracion (0-0.4 mg/lt)

Agua clara

Parte Alta A
Parte Media B

N/tiene :

Nivel de Cloro
Baja :
Ideal :
Alta :

3 pnts

Asignacion de Puntaje según Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS Y 
CARE 

NO    

Municipalidad   Minsa  

Parte Baja C

JASS   

1 pnts
3 pnts
4 pnts

como es el agua?

Anal. bacteriologico
1.6 punto

V4 = 
1+1+4+1+2

5
= 1.6

4pnts
4pnts
2pnts
1pnts

supérvisa calidad de 
agua

3pnts

Otros

JASS
Nadie
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 Gráfico 8: Estados de las condiciones sanitarias 
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5.2. Análisis de resultados  

5.2.1. Evaluación del sistema del agua potable existente 

a) Captación 

Esta estructura hidráulica se presentó en un estado “MALO”, ya4que 

presento fisuras por donde se filtra el agua proveniente de la captación, 

además se aprecia que las tapas metálicas en mal estado, oxidadas y 

deterioradas; carece de cerco perimétrico. Cabe señalar que esta fuente 

tiene por temporadas un caudal mínimo e inclusive inexistente. 

b) Línea de conducción 

Respecto la línea de conducción esta se encuentra con tubería 

deteriorada en mal estado, por ello no conduciendo su caudal de agua 

requerida para el almacenamiento, se determinó4en un estado “MALO. 

c) Reservorio 

Respecto al reservorio actualmente está en funcionamiento y su estado 

estructural es bueno, aunque presenta fisuras que comprenden solo al 

tarrajeo. Las tapas metálicas del reservorio y la cámara de válvulas se 

encuentran oxidadas. Este reservorio tiene un volumen de 10.00 m3. No 

cuenta con cerco perimétrico. Se determinó en un estado “BUENO”. 

d) Línea de aducción  

Respecto a la línea de aducción las tuberías, las válvulas de limpia y 

rebose, la válvula de purga se encuentra en buen estado, la linea4de 

aducción tiene4una tubería de tipo de tubería PVC SAP C – 10 que es 

recomendable para la zona rural, estaban en buen estado ajustándose a 

las normas. Se determinó en un estado “BUENO”. 
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e) Red de distribución 

Respecto a la Red de distribución, la tubería se encuentra deteriorada 

en muy malas condiciones debido a la falta técnica de construcción e 

Hidráulica, por tal motivo no proveen agua hacia las conexiones 

domiciliarias en algunos casos. Se determinó en un estado “MALO”. 

 

5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del sistema 

 

a) Cálculo de mejoramiento de captación 

“La captación es de tipo manantial de ladera concentrado, el cual tiene 

un caudal en épocas de lluvia de 0.36 lt/seg y en épocas de estiaje de 

0.30 lt/seg obtenidas por el método volumétrico. En el 

diseño0hidráulico se obtiene una distancia desde el afloramiento hasta 

la cámara húmeda de 1.24 m, de altura 1.00 m, de ancho 1.35 m, 

tubería de rebose de 2”, tubería de limpieza y conducción de 1.5”. 

Como lo4estipula la Norma OS.010, para manantiales, la estructura 

de captación se construirá para obtener el máximo rendimiento del 

afloramiento; se debe detallar sus válvulas, dimensiones y tuberías; 

sus paredes son de concreto armado f’c = 210 Kg/cm2 de 15 cm de 

espesor, se tendrá que tarrajear la parte externa por las fisuras halladas 

y al no contar con un cerco perimétrico se tendrá que construir con 

bastones de fierro inoxidable y alambre de púas.”7 

b) Cálculo de mejoramiento de la línea de conducción 

“Se tiene que hacer el cambio de las tuberías de la línea de 

Conducción el tipo debe ser PVC - clase SAP C-10 - diámetro de 1", 

para 80 m. de la misma forma cambiar Válvulas de limpia y Rebose. 

”12 

c) Cálculo de mejoramiento del reservorio 

“El diseño del reservorio es rectangular apoyado, el cual tuvo como 

resultado 2.90 m3 de agua potable para una población futura de 97 
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personas. Sus paredes son de concreto armado f’c = 210 Kg/cm2 de 15 

cm de espesor, se tendrá que tarrajear la parte externa por las fisuras 

halladas.”1 

d) Cálculo de mejoramiento de la línea de aducción 

“La Línea de Aducción está en buen estado su diámetro es variable 

desde 1 ½” hasta ¾” y es de PVC SAP C - 10, la distribución está 

diseñado para que llegue a todas las viviendas, IE y las iglesias del 

anexo.”2 

 

e) Cálculo de mejoramiento de la red de distribución 

“La tubería están en mal estado y tendrá que mejorarse por Tuberías 

de 2” y para los ramales es de ¾. Según la norma OS. 050 se deberá 

adoptar el diámetro mínimo de las tuberías principales será de 75 mm 

para uso de vivienda ya que se encuentra en el rango establecido de 

entre 0.6 m/s a 3 m/s como dice la Norma OS. 050. Ya que las 

viviendas se encuentran aisladas, y se abastecerá a 26 viviendas.”4  

 

5.2.3. Determinación8de la condición sanitaria 

5.2.3.1. Cobertura del Servicio 

“Las Cobertura del Servicio obtuvo un puntaje elevado 

clasificándolos como “Bueno” y por ende pertenecen a la 

categoría de “Sostenible”, esto quiere decir que el 100% de los 

pobladores del anexo cuentan con agua potable. Comparado con 

los datos estadísticos del Instituto Nacional de Estadística e 

Informática que arrojan resultados que en poblaciones rurales el 

40 % no cuenta con agua potable.”20. 

5.2.3.2. Cantidad del Servicio 

“Las Cantidad del Servicio obtuvo un puntaje menor 

clasificándolos como “Malo” y por consiguiente pertenecen a la 

categoría de “poco Sostenible”, esto quiere decir que la 



 

81 
 

captación tiene un caudal menor a lo requerido por el caudal 

promedio anual.”1 

5.2.3.3. Continuidad del Servicio 

“Las Continuidad del Servicio obtuvo un puntaje medio 

clasificándolos como “Regular” y por consiguiente pertenecen 

a la categoría de “Medianamente Sostenible”, esto quiere decir 

que la optación continuamente sea en épocas de lluvia o estiaje 

presenta un caudal 90 superior al caudal promedio anual.”25 

5.2.3.4. Calidad del Servicio 

“La Calidad del servicio obtuvo una puntuación baja 

clasificándolos como “Muy malo” y por consiguiente 

pertenecen a la categoría “No Sostenible”, esto quiere decir que 

en el agua potable consumida aparecen patógenos debido a que 

las infraestructuras del sistema presentan fallas debido al 

desgaste del tiempo.”4 
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VI.  Conclusiones 

En esta investigación se desarrolló la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población en la localidad de Cashapampa, distrito de Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, departamento de Áncash – 2022. Lo más importante de desarrollar fue la 

evaluación del sistema de abastecimiento  de la localidad Cashapampa porque  con 

ello se pudo concluir todas las dificultades que carecía el sistema de abastecimiento de 

agua potable, lo que más ayudó a desarrollar esta investigación fue el apoyo del 

teniente Gobernador de la localidad porque con el interés  y ayuda que me brindó pude 

acercarme y adquirir la confianza de los pobladores de la comunidad para poder 

ejecutar las encuestas ya que los pobladores de la comunidad se dedican a la agricultura 

y ganadería, y por ende no se encuentran la mayor parte del día en su vivienda; por 

intermedio de un comunicado dado por el dirigente me esperaron en sus viviendas para 

poder ejecutar dichas encuestas. Lo más difícil en el desarrollo fue llegar a la localidad 

porque se tuvo que caminar un promedio de dos horas para llegar al lugar a encuestar 

y luego dos horas más para poder llegar a la captación el cual proviene de un manantial 

de ladera ubicada en una quebrada; ya que la carretera es trocha carrozable por ello 

solo llega la movilidad a un determinado lugar. 

 

1. Según el objetivo específico 1, en esta investigación se planteó determinar el 

resultado de la Evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres de Perú, 

provincia del Santa, departamento de Áncash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2022. Lo más importante del planteamiento fue 

evaluar el estado en que se encontró el sistema de abastecimiento en el cual en 

la captación es de tipo ladera, concreto de 210 kg/cm2, la Tubería de limpia y 

rebose, la Cámara húmeda y la Tapa sanitaria requiere de mantenimiento y ya 

que no cuenta con un cerco perimétrico requiere de la instalación del mismo 

Evaluando la línea de conducción se observó que sus sistema es de gravedad, 

con una antigüedad de 6 años y que la Tuberías de limpia y rebose,y  Válvulas 
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de limpia y Rebose requieren de mantenimiento; el estado del reservorio 

apoyado también requiere de mantenimiento, así como la red de distribución, 

en cambio la línea de aducción si se encontró en un buen estado. 

 

2. Según el objetivo específico 2, en esta investigación se planteó Determinar la 

dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable de 

la localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, 

departamento de Áncash para la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2022. La dotación para este tipo de sistema de acuerdo a la zona 

es de 80 L/had.d de acuerdo al RM – 192 – 2018 vivienda y su cantidad de 

agua si es sostenible para la población. 

 

3. Según el objetivo específico 3, en esta investigación se planteó determinar las 

velocidades, pérdidas de carga y presiones en línea de conducción en el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Cashapampa, 

distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, departamento de Áncash para 

la mejora de la condición sanitaria de la población – 2022. Según el caudal de 

fuente obtenido en campo se llegó a la conclusión que son correctas de acuerdo 

el diseño para la zona. 

 

4. Según el objetivo específico 4, en esta investigación se planteó Proponer la 

mejora en el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, departamento de 

Áncash para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2022. Lo más 

importante del planteamiento fue el diseño del sistema de la captación porque  

se elaboró de acuerdo a los diferentes componentes  del servicio de agua 

potable que no están en funcionamiento o están deteriorados; lo que más ayudó 

a desarrollar este objetivo fue la información sobre mejoramientos en 

abastecimiento de agua potable y la par tener la información acertada de las 

condiciones hidráulicas en la que se encontró el sistema de abastecimiento,  lo 

más difícil en el planteamiento fue determinar los cálculos del diseño de la 
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captación para adquirir los cálculos precisos para determinar a mejorar el 

diseño de algunos de los componentes encontrados en mal estado.  

 

5. Según el objetivo específico 5, en esta investigación se planteó Obtener la 

condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Cashapampa, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, 

departamento de Áncash, para la mejora de la población – 2022. Se determinó 

que su cobertura esta en un estado bueno, la condición sanitaria en la que se 

encontraba el sistema de abastecimiento porque se encontró focos infecciosos 

que ganan batallas a la salud por falta de higiene, ocasionado precisamente por 

falta de la calidad del agua, esta situación se convirtió en un caldo de cultivo 

para la proliferación de enfermedades infecto-contagiosas que medran a la 

población y por ello fue necesario centrarse en ese punto y así poder contribuir 

con la población. 
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Aspectos complementarios  

Recomendaciones 

1. En términos prácticos se recomendó mejorar primordialmente la 

infraestructura de la captación de agua del sistema de abastecimiento de la 

localidad de Cashapampa, ya que origina la perdida de agua para prevenir 

adecuadamente focos infecciosos, así mismo suministrar encofrados   

consistentes para que puedan resistir a las presiones a la cual sean sometidos. 

2. Se recomendó así mismo tratar de usar los materiales apropiados para el 

mejoramiento de la infraestructura del sistema de abastecimiento, el cual está 

conformado por la línea de conducción, el reservorio de almacenamiento, la 

línea de aducción y la línea de distribución y la cámara rompe presión. Así 

también para la línea de conducción tratar de que sea enterrado lo que manda 

la profundidad reglamentaria para que no se deteriore debido a la exposición 

como sucede actualmente. 

3. Según la elaboración de esta investigación se recomendó que solo se debe 

mejorar el estado que se encuentra deteriorado para que no se haga mayores 

gastos, ya que el estado del abastecimiento de agua potable se encontró en un 

estado general “Regular -Bueno”. 
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content/uploads/article-Cloracion_agua_potable-ES.pdf 
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Anexos N° 01: Cronograma de Actividades 
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N° Actividades 

2022 

DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Elaboración del Proyecto                                 

2 
Revisión del proyecto por el Jurado de 
Investigación 

      
                          

3 
Aprobación del proyecto por el Jurado de 
Investigación 

      
                          

4 
Exposición del proyecto al Jurado de 
Investigación o Docente Tutor 

      
                          

5 Mejora del marco teórico                                 

6 Redacción de la revisión de la literatura.                                 

7 Ejecución de la metodología                                  

8 Resultados de la investigación                                 

9 Conclusiones y recomendaciones                                 

10 Redacción del pre informe de Investigación.                                 

11 Reacción del informe final                                 

12 
Aprobación del informe final por el Jurado de 
Investigación                                 

13 
Presentación de ponencia en eventos 
científicos                                 

14 Redacción de artículo científico                                 
Fuente: Universidad Católica los Ángeles de Chimbote (2022) 
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Anexo N° 02: Presupuesto 
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Presupuesto desembolsable  
(Estudiante) 

Categoría 
 

Base  
% o 

Número 
Total 
(S/.) 

Suministros         
  Impresiones 100 3 300 
  Fotocopias 30 3 90 
  Ploteo de Planos       
  Empastado 60 3 180 
  Papel bond A-4 (500 hojas) 14 4 56 
  Lapiceros 10 3 30 
Servicios         
  Uso de Turnitin 50 2 100 
Sub total       756 
Gastos de viaje         
  Pasajes para recolectar información 160 3 480 
Sub total       480 
Total de presupuesto desembolsable     1236 

Presupuesto no desembolsable 
(Universidad) 

Categoría 
 

Base  
% o 

Número 
Total 
(S/.) 

Servicios       

  
Uso de Internet (Laboratorio de Aprendizaje 
Digital - LAD) 30 4 120 

  Búsqueda de información en base de datos 35 2 70 

  
Soporte informático (Módulo de 
Investigación del ERP University - MOIC) 40 4 160 

  
Publicación de artículo en repositorio 
institucional 50 1 50 

Sub total     400 
Recurso humano         
  Asesoría personalizada (5 horas por semana) 63 4 252 
Sub total       252 
Total de 
presupuesto no 
desembolsable       652 
Total (S/.)       1888 
Fuente: Universidad Católica los Ángeles de Chimbote (2022)   
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Anexo N° 03:  Instrumento de recolección de datos 
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Cuadro N° 01, para responder mi primer objetivo especifico  

  

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 
DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 
LA POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE 
CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE 
ÁNCASH – 2022 

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

A) CAPTACIÓN  

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCIÓN DE EVALUACIÓN 

Tipo de captación    

Tuberia de limpia y 
rebose 

  

Cámara húmeda   

Cerco Perimetrico    

Tapa sanitaria   

Fuente:  Elaboración propia 2022. 
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Tabla N° 01, para responder mi segundo objetivo especifico  

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN LA 
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL 
SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 
Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 
Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

A) DOTACIÓN 
INDICADORES DATOS RECOLECTADOS 
Población Actual (Pa)  
Periodo de diseño ( Años) (t)  
Población Futura (Pf)  
DOTACIÓN (l/hab./día)  

 

Fuente:  Elaboración propia 2022. 
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Tabla N° 02, para responder mi tercer objetivo especifico  

Tabla 08 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, 
DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL 
SANTA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2022 

Tesista:  BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD 

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE 

2  MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 DESCRIPCIÓN RESULTADO DESCRIPCIÒN DE 
MEJORA 

Tuberías de limpia y 
rebose 

  

Cámara Rompe presión   

Válvulas de limpia y 
Rebose 

  

Fuente: Elaboración6propia. 
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Ficha N° 01, para responder mi cuarto objetivo especifico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

1- 5-
2- m.s.n.m.
3- 6- Zona
4-

7- Cuantas familias tiene el caserío / anexo o sector:

8- Promedio integrantes / familia (Datos de INEI )

9- ¿Explique cómo se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito ?

Tiempo 
(horas)

8Hrs
2 Hrs
3 Hrs

10- ¿Qué servicios públicos tine el caserio? Marque con una X

- Establecimiento de Salud SI NO X

- Centro Educativo SI X NO

Inicial Primaria X

- Energia Eléctrica SI X NO

12- Fecha en que se concluyó la construccion del sistema de agua potable

13- Institucion ejecutora: COMUNEROS Y OTROS APOYOS

14- ¿Que tipo de fuente de agua abastece el sistema?    Marque con una X

Manantial   Pozo   Agua Superficial   X

15- ¿Cómo es el sistema de abastecimiento ?    Marque con una X

Por gravedad X Por bombeo   

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

ASFALTADA
ASFALTADA

Distancia 
(Km.)

380.50
18.60

Tipo de víaHasta

Chimbote
Cáceres del Perú

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

I. INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/COMUNIDAD

U
B

IC
A

C
IÓ

N

Altura (m.s.n.m.)

09º 00’ 50” 78º 08’ 20”
Coordenadas UTM

Altitud: 2363
Comunidad / Caserio
Distrito
Provincia
Región

LOCALIDAD DE CASHAPA
CÁCERES DEL PERÚ
SANTA
ÁNCASH

26

4

2009

Desde

Lima
Chimbote

Cáceres del Perú camioneta-autoTROCHA

Secundaria

39.00Cashapampa

Medio de 
Transporte

Diversos
Diversos
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Ficha N° 02, para responder mi Quinto objetivo especifico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

Q1 : 0.22Lt/s

Q2 : Lt/s

P-1 P-2 P-3 P-4 P-5

0.23 0.21 0.21 0.22 0.21

2-

Todo el dia durante todo el año Por horas todo el año X

4 Puntos 2 Puntos

Por horas solo en epoca de sequia

3 Puntos 1 Puntos

=

=
V3 = Tercera Variable (Continuidad)

V3 = REGULAR

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022
Tesista:  BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

NOMBRE DE LAS 
FUENTES

DESCRIPCION
CAUDAL

Permanente
Baja cantidad 

pero no se seca
se seca totalmente 
en algunos meses

Puquial X

Asignacion de Puntaje según Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS 
Y CARE (2010)

Sum. de Pnts de Fuentes 1

¿En los ultimos doce(12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Solamente algunos dias por 
semana

CONTINUIDAD =  
N° FUENTES

3 punto

3CONTINUIDAD = P.1 + P.2
2
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Anexo N° 04:   Consentimiento Informado 
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Anexo N° 05:   Análisis químico y bacteriológico del agua 
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Anexos 06. Coordenadas del levantamiento topográfico y certificado de calibración 
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Anexos 07. Estudio de mecánica de suelos 
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Anexos 08. Encuestas 
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Fuente: Elaboración6propia. 
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Fuente: Elaboración6propia. 
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Fuente: Elaboración6propia. 
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Anexos 09. Gráficos de encuestas 
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Gráfico 9: ¿Por qué el servicio de agua no es continuo? 
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Gráfico 10 ¿Paga usted por el servicio de agua? 
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Gráfico 11: La cantidad de agua que recibe es: 
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Gráfico 122: ¿Almacena usted el agua para el consumo de su familia? 
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Gráfico 13: ¿Cuántos litros cabe en el depósito donde almacena agua en su casa? 
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Gráfico 14: La calidad del agua es: 
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Gráfico 15: ¿Con qué presión llega el agua a la vivienda? 
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Gráfico 16: ¿El agua llega limpia o turbia? 
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Gráfico 17: ¿El agua antes de ser consumida le da algún tratamiento? 
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Gráfico 18: ¿Qué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los niños y adultos de su familia, marcar con un aspa? 
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Anexos 10. Fichas técnicas (Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

155 
 

Ficha 05: Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Cashapampa y su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

MODULO I: INFORMACIÓN DEL CENTRO POBLADO 
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Ficha 06: Evaluación los componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Cashapampa con el MVCS. 
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Anexos 11. Fichas técnicas (Dirección General de Salud Ambiental) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

172 
 

Ficha 07: Evaluación de la condición sanitaria del caserío Canchas con 

DIGESA 

 



 

173 
 

Ficha 08: Evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Cashapampa con DIGESA 
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Anexos 12. Memoria de cálculo 
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO 

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA 

Asesor : MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

Universidad: Universidad Católica los Ángeles de Chimbote Facultad: Ingeniería 

01. Proyecto: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE 
CASHAPAMPA, DISTRITO DE CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA DEL SANTA, DE PARTAMENTO DE 
ÁNCASH – 2022 

02. Ubicación: Altitud: 1209 m.s.n.m 

  

03. UBICACIÓN 
POLÍTICA: 

Región: Áncash 

Provincia: Santa 

Distrito: Cáceres del Perú 

Caserío: Cashapampa 



 

177 
 

 

Tabla 3. Cálculo de la población futura. 

DATOS FÓRMULA RESULTADO 
N° HABITANTES Hallado 95 

VIVIENDA Hallado 26 

DENSIDAD  経 噺 択ソ 滝叩但辿担叩樽担奪坦択ソ 辰奪 旦辿旦辿奪樽辰叩坦 3.64 

 

POBLACIÓN FUTURA LOCALIDAD CASHAPAMPA 

POBLACIÓN FÓRMULA HABITANTES 

2022 Pa 95 

2042 Pf = Pa (1 + r/100)t 97 



 

178 
 

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 
ESTRUCTURA: LÍNEA DE CONDUCCIÓN - MEJORAMIENTO (L=80.00 m)       
 
  

 

       
    DATOS:      
          

      
Cama de 
Apoyo : 

0.10 m 
 

      

Relleno 
c/material 

Propio 
Selec.: 

0.20 m 

 

      

Relleno 
c/material 

Propio: 
0.40 m 

 
  

    

Base 
Inferior de 

Zanja: 
0.50 m 

 

      

Base 
Superior de 

Zanja: 
0.50 m 

 
          
          

      

Longitud 
Total 

Inclinada: 
80.00 m 
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DISEÑO DEL RESERVORIO  

 

 ESTRUCTURA: MEJORAMIENTO DE RESERVORIO RECTANGULAR APOYADO.     
 

  
 

          

            

    

 

 
 

       

    

 

       

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

                    

0.30

0.40

2.91 m3

CAPACIDAD

CASETA DE
VALVULAS

ESC: 1/20
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ESTRUCTURA: CASETA DE VALVULAS PARA 
RESERVORIO        

 
 
 

         

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

Nota: Para más  detalles de caseta    ver plano de diseño de reservorio.
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Anexos 13.  Panel fotográfico  
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Imagen1: Captación existente. Se encuentra sobredimensionada para el caudal de demanda. Los muros han perdido permeabilidad 

y el agua se pierde a través de ellos, la losa de fondo se encuentra también en la misma situación. 

 



 

183 
 

 

Imagen2: Captación existente. La cámara húmeda no logra llenarse. Los muros han perdido permeabilidad y el agua se pierde a través de 

ellos, la losa de fondo se encuentra también en la misma situación. 
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Imagen3: Cámara de rompe presión tipo CRP-06. La cámara no logra llenarse. El caudal que ingresa se pierde por deterioro de 

la losa de fondo. 
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Imagen 4: Cámara de rompe presión tipo CRP-06. La cámara no logra llenarse. El caudal que ingresa se pierde por deterioro de 
la losa de fondo. 
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Imagen 5: Reservorio existente. La permeabilidad de las paredes y la losa de fondo impiden que el reservorio se llene y por ende, no   

abastezca a la población. Carece de caseta de válvulas y accesorios varios. 
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Imagen 6: Reservorio existente. La permeabilidad de las paredes y la losa de fondo impiden que el reservorio se llene y por 

ende, no abastezca a la población. Carece de caseta de válvulas y accesorios varios. 
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Cámara de 

Imagen 7: rompe presión tipo CRP – 07. Se encuentra en pésimo estado de conservación y en desuso. Le faltan todos sus accesorios. 
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Imagen 8: Cámara de rompe presión tipo CRP – 07. Se encuentra en pésimo estado de conservación y en desuso. Le faltan todos sus 

accesorios. 
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Imagen 9: Cámara de rompe presión tipo CRP – 07. Parcialmente operativa. Le faltan accesorios. 
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Anexos 14.  Reglamentos aplicados en los diseños 
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PERIODO DE DISEÑO 
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POBLACIÓN FUTURA 

 

DOTACIÓN 
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VARIACIONES DE CONSUMO 
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CAPTACIÓN
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LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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RANGO DE DISEÑO 

 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 
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RESERVORIO 

 



 

205 
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CASETA DE VÁLVULA DE RESERVORIO 
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SISTEMA DE DESINFECCIÓN 
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LÍNEA DE ADUCCIÓN
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REDES DE DISTRIBUCIÓN 

 

 

 

 



 

214 
 

 

 



 

215 
 

 

 

 



 

216 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 15.  Cuadros, gráficos y tablas validados 
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CUADROS VALIDADOS 

 



 

218 
 

 



 

219 
 

 



 

220 
 

 



 

221 
 

 

 

 

 

 

 



 

222 
 

GRÁFICOS VALIDADOS
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TABLAS VALIDADAS 
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Anexos 16.  Planos 
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