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5. Resumen y abstract
Resumen
En la presente investigacién se desarrolld en el caserio de Huaripampa, donde se
plante6 como problema de investigacion ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio de Huaripampa, distrito de Lucma, provincia
de Mariscal Luzuriaga, departamento de Ancash — 2023? para responder se tuvo
como objetivo general Desarrollar la evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable para mejorar la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del
caserio de Huaripampa, distrito de Lucma, provincia de Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash — 2023. La metodologia de investigacion fue de tipo y
nivel descriptivo, disefio no experimental, cuantitativo-cualitativo, y de corte
transversal. Se tiene como resultados, la existencia de 05 captaciones, linea de
conduccién desde la CRP 1 y 2 hasta la cdmara de reunion de 1398 metros,
captacion 3y 4 de 199 metros y captacion 5 de 89.1 metros de tuberia, 07 CRP6,
01 céamara de reunidn, 01 reservorio de 5m3, linea de aduccién, 05 CRP7 y red de
distribucién. Se concluye que se evalud el sistema de abastecimiento de agua
potable obteniendo un estado regular, se propuso como mejoramiento el disefio de
02 captaciones, 01 CRP6 e implementacion de cerco perimétrico y se obtuvo la
incidencia de la condicion sanitaria lo cual se encuentra en un estado REGULAR.

Palabras clave: Abastecimiento, agua potable, condicion sanitaria, mejoramiento
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Abstract
In the present investigation it was developed in the village of Huaripampa, where it
was raised as a research problem ¢ The evaluation and improvement of the drinking
water supply system will improve the incidence in the sanitary condition of the
population of the village of Huaripampa, district of Lucma, Mariscal Luzuriaga
province, Ancash department — 2023? To respond, the general objective was to
develop the evaluation of the drinking water supply system to improve the impact
on the health condition of the population of the Huaripampa village, district of
Lucma, province of Mariscal Luzuriaga, department of Ancash - 2022. The research
methodology was of a descriptive type and level, non-experimental, quantitative-
qualitative design, and cross-sectional. The results are the existence of 05 intakes,
a conduction line from CRP 1 and 2 to the meeting chamber of 1398 meters, intake
3 and 4 of 199 meters and intake 5 of 89.1 meters of pipe, 07 CRP6, 01 chamber of
meeting, 01 reservoir of 5m3, adduction line, 05 CRP7 and distribution network. It
is concluded that the drinking water supply system was evaluated obtaining a
regular state, the design of 02 intakes, 01 CRP6 and implementation of a perimeter
fence was proposed as an improvement and the incidence of the sanitary condition
was obtained, which is in a state REGULAR.

Keywords: Supply, drinking water, sanitary condition, improvement
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Introduccion

Segun Tello “el abastecimiento de agua potable constituye un servicio publico que
el Estado deben proveer de manera obligatoria a los individuos, ya que el acceso
al recurso es una necesidad colectiva (1)”. Por lo que una poblacién al no tener
abastecimiento de agua potable se enfrenta a la problematica de la condicion
sanitaria, que vendria a ser que estén propensos a las enfermedades de origen
hidrico e higiénico. Es por ello que este proyecto de investigacion que se realizara
en el caserio de Huaripampa, distrito de Lucma, provincia de Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash, busca evaluar la infraestructura del sistema de
abastecimiento de agua potable para que se pueda determinar de que manera
incide en la condicion sanitaria de la poblacién. La poblacion del caserio de
Huaripampa esta conformada por 33 habitantes, y cuenta con su propia Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento, cuenta con 01 sistema de
abastecimiento de agua potable que capta de diversas captaciones. Se planted
como problema de investigacion ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion del caserio de Huaripampa, distrito de Lucma, provincia de Mariscal
Luzuriaga, departamento de Ancash —2023? para responder se tuvo como objetivo
general Desarrollar la evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable
para mejorar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de
Huaripampa, distrito de Lucma, provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento
de Ancash —2023.

La metodologia que se aplicara sera del tipo de investigacion descriptiva, de

enfoque cualitativo y cuantitativo, de corte transversal, disefio no experimental y



nivel descriptivo. La poblacion estard conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Huaripampa y la muestra sera no
probabilistica que también estard conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Huaripampa. Se estudiara las dos variables que son
sistema de abastecimiento de agua potable y condicion sanitaria, para el estudio
de estas variables se aplicara la técnica de la observacion no experimental y el
instrumento de la ficha técnica de recoleccion de datos. Esta investigacion se
justificara por la gran necesidad de proteger y contar, con el recurso hidrico y
servicio de abastecimiento de agua potable para la poblacion del caserio de
Huaripampa. Esta investigacion permitira conocer técnicamente el estado actual
de las infraestructuras que componen al sistema de abastecimiento de agua potable
y a la vez identificar la condicion de sanitaria actual de la poblacion. Por lo que
esta investigacion sera para beneficio del poblador, académico y cientifico, porque
mediante la evaluacion se conocera las deficiencias que presenta este sistema de
agua potable y mediante las propuestas de mejora se podré aplicar métodos que
conserven y protejan no solo a la estructura sino a la calidad de vida de la
poblacion. Se tiene como resultados, la existencia de 05 captaciones, linea de
conduccién desde la CRP 1 y 2 hasta la camara de reunion de 1398 metros,
captacion 3y 4 de 199 metros y captacion 5 de 89.1 metros de tuberia, 07 CRP6,
01 camara de reunion, 01 reservorio de 5m3, linea de aduccién, 05 CRP7 y red de
distribucion. Se concluye que se evaluo el sistema de abastecimiento de agua
potable obteniendo un estado regular, se propuso como mejoramiento el disefio de
02 captaciones, 01 CRP6 e implementacion de cerco perimétrico y se obtuvo la

incidencia de la condicion sanitaria lo cual se encuentra en un estado REGULAR.



Revision de literatura
2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Internacional

Segun Gonzales (2), en su tesis titulado Evaluacién del Sistema de
Abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la
poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
Departamento de Bolivar-Colombia, proponiendo soluciones
integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud dela comunidad,
tuvo como Objetivo, Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la poblacion y disposicion de excretas de la poblacion, con
el fin de proponer soluciones integrales para los sistemas y la salud de
la comunidad”. La metodologia que se realizd fue un sondeo,
encuestando a 36 personas de la comunidad, para conocer la presencia
de sintomatologia de enfermedades de origen hidrico; por altimo,
mediante informacién primaria y secundaria se evaluo la problematica
tanto de los sistemas de abastecimiento de agua como la disposicion de
excretas desde wuna perspectiva politico-normativa, biofisica,
tecnoldgica y socio-econdmica. Y obtuvo las siguientes conclusiones:
El agua que consume la comunidad de Monterrey proveniente tanto de
los aljibes como del acueducto (rio Boque) no es apta para consumo
humano por su contenido de E.coli, coliformes fecales y en algunos
casos alta turbidez. Los procesos de tratamiento al agua de consumo
que esta realizando la comunidad no estan siendo efectivos, s6lo una

casa que hervia el agua proveniente de un aljibe, obtuvo niveles



aceptables en los valores de calidad. Lo que indica que las personas no
tienen habitos de higiene. Las mujeres muestreadas de la poblacion, no
conocen la importancia de su rol en cuanto a la manipulacion,
administracion y distribucién del agua. La comunidad muestreada
padece las enfermedades de origen hidrico producidas por el consumo
de agua contaminada por Escherichia coli, y presenta algunos sintomas
de ingestion de mercurio, aungue su intensidad no es tan recurrente en

la poblacién muestreada.

Segln Tapia (3), en su tesis titulado propuesta de Mejoramiento y
regulacion de los servicios de agua potable y alcantarillado para la
ciudad de Santo Domingo-Ecuador, la tesis tiene como objetivo
proponer un cambio que los incorpora como parte importante de la
administracion. Estos indicadores de gestion, de calidad, cantidad y
continuidad, son los que propone la ciencia de la administracion para
realizar con eficiencia el manejo de cualquier empresa, sea publica o
privada. Se realizd una amplia investigacion bibliografica y de campo.
Se estudiaron exhaustivamente los cambios y modernizaciones
realizadas en la gestién de estos servicios tanto en el pais como en otras
cinco naciones de Sudamérica en el afan de conocer los cambios legales
que fueron necesarios para adaptar este servicio a la creciente poblacion
de un continente joven que no hace mas que crecer en habitantes. Como
resultado se hace una propuesta de un érgano de control que vigile el

buen hacer de la Empresa Publica Municipal de Agua Potable y



alcantarillado en Santo Domingo. En el capitulo tres se especifican
cuales son las leyes que facultan a los ciudadanos para constituirse
como ente regulador. Se concluye que la sistémica politizacion de las

empresas publicas ha sido la causa de la ineficiencia de las mismas.

Criollo (4), en su tesis titulado Abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de los habitantes de la
comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia Angamarca,
Canton Pujili, provincia de Cotopaxi-Ecuador. Presenta como
objetivo analizar el abastecimiento de agua potable y su incidencia en
la condicion sanitaria de los habitantes de la comunidad de Shuyo Chico
y San Pablo de la Parroquia Angamarca, Canton Pujili, provincia de
Cotopaxi. La metodologia que aplico es de tipo cualitativo y
cuantitativo. Obtuvo las siguientes conclusiones: La comunidad de
Shuyo Chico y San Pablo no cuenta con un servicio de agua para
consumo humano y uno de los principales inconvenientes también es la
falta de alcantarillado, pero con la eliminacion de desechos sélidos
mediante pozos sépticos en un 60% de la poblacion es aceptable y
valido.
2.1.2.Nacional

Flores (5), en su tesis titulado Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento bésico en la localidad de Ccarhuaccocco, distrito de
Paras, provincia de Cangallo, departamento de Ayacucho, y su

incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion-2019. Tuvo como



objetivo general Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico de la localidad Ccarhuaccocco, distrito de Paras,
provincia de Cangallo, departamento de Ayacucho, para el progreso de
la condiciéon sanitaria de la poblacion. la metodologia fue tipo
exploratorio, el nivel cualitativo. El disefio se va priorizar en elaborar
formatos para realizar la encuesta, estudiar y disefiar los instrumentos
para condicion sanitaria de la poblacién. Obtuvo las siguientes
conclusiones: que la localidad de Ccarhuaccocco, distrito de Paras,
Provincia de Cangallo, Departamento de Ayacucho cuenta con serias
carencias en los sistemas de saneamiento basico, se necesitan mas obras

de Saneamiento basico.

Galvez (6), en su tesis titulado Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en la comunidad de santa fe del
centro poblado de progreso, distrito de Kimbiri, provincia de la
convencion, departamento de Cusco y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblaciéon. Tuvo como objetivo general, Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento en la comunidad
de Santa Fe para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. La
metodologia que utilizo tipo aplicado, de caracter cualitativo y de corte
transeccional, nivel exploratorio — no experimental. Obtuvo las
siguientes conclusiones: El sistema de saneamiento béasico en la
comunidad de Santa Fe, ejecutado con proyecto, se encuentra en

condicion regular, en los componentes de la 50 infraestructura, gestion,



operacion y mantenimiento, la misma que debe ser potenciada. La
condicion sanitaria de la poblacion se situ6 en regular con un puntaje
de 20, el cual necesita reforzarse, con la implementacién de un plan de
gestién, supervisada, monitoreada y soportada por la Municipalidad
distrital de Kimbiri, permita llegar al indice de condicion sanitaria
optimo 27, cumpliendo con los limites maximos permisibles en el

consumo de agua potable.

Garcia (7), en su tesis titulado, situacion actual del Sistema de
saneamiento basico y su incidencia en la condicién sanitaria de la
comunidad de Huambo, distrito de Alcamenca, provincia de Victor
fajardo, regién Ayacucho — 2019. Tuvo como objetivo general,
Describir la situacion actual del sistema de saneamiento basico y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién de la comunidad de
HUAMBO, del Distrito de ALCAMENCA, Provincia de VICTOR
FAJARDO, Regién Ayacucho. La metodologia que utilizo fue de tipo
descriptivo — correlacional. Obtuvo las siguientes conclusiones: El
sistema de saneamiento béasico en la localidad de HUAMBO, se
encuentra en condiciones negativas, tanto las obras de captacion, la
linea de conduccion, el reservorio, la linea de aduccion, la red de
distribucion, las instalaciones sanitarias en las viviendas. En lo que
respecta a la gestion, operacidén y mantenimiento, también se encuentra
en riesgo, por lo que se debe potenciar, implementar politicas de una

buena operacion, realizar una correcta gestion y asi mismo un



mantenimiento éptimo de todo el sistema en general. La condicién
sanitaria de la poblacion se situd en un intervalo entre: 18 a 25, el cual
corresponde a una valoracion “mala”, por lo que debe reforzarse con la
implementacion de un plan de gestidn, supervisada, monitoreada por
las autoridades del lugar y que mejor por las autoridades tanto del nivel
distrital y provincial, que permita alcanzar una condicion sanitaria
Optima, cumpliendo los limites maximos permisibles en el
abastecimiento de agua potable.
2.1.3.Local

Pachas (8), en su tesis titulado, Evaluacion y Mejoramiento del
sistema de saneamiento basico del centro poblado de Malluash,
distrito de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash -
2019. Tuvo como objetivo general, Desarrollar la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del Centro Poblado de
Malluash, Distrito de Tarica, Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. La
metodologia que utilizo fue cualitativa, no experimental de corte
transversal, nivel exploratorio. Para ello se realizo fichas técnicas para
la recopilacién de datos. Y obtuvo las siguientes conclusiones: la
captacion las aguas arriba ingresa directamente a la cdmara humeda,
sumando a ello no cuenta con un sistema de cloracion, y en la planta de
tratamiento, el pozo percolador se estd colmatando por el suelo poco

permeable.



Rosales (9), En su tesis titulado, Evaluacion y Mejoramiento del
sistema de saneamiento béasico del caserio de Uruspampa, distrito
de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2019.
Tuvo como objetivo general, desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento bésico para la mejora de la condicion
sanitaria. La metodologia que empleo fue de nivel cualitativo del tipo
descriptivo, observacional, no experimental; para la recoleccion de
datos se aplico la técnica de observacion, ficha técnica, y como
instrumento (encuestas). Y obtuvo las siguientes conclusiones: Se
identificaron las fallas y dafios existentes en el sistema de agua potable,
encontrdndose presencia de fisuras, grietas, Oxidos en los
complementos metélicos, a su vez es valido mencionar que el sistema
existente tiene una antigtiedad de 20 afio, el cual ya cumplié con su vida
atil, sin embargo, cuenta con diversos mantenimientos de las
estructuras en el transcurso de los afios. Durante los trabajos realizados
en campo se pudo notar que la tuberia utilizada es mayor a la que se
requiere; en consecuencia, se procedié a realizar la evaluacion y
desarrollar un redisefio de la linea de conduccidn que utiliza una tuberia
de 2”; del trabajo desarrollado en gabinete que tuvo como finalidad
calcular el didmetro de la tuberia a usarse en relacion a la poblacion y
caudal obtenido en la camara de captacion; se determino que solo se usa
un didmetro de 2 y que efectivamente se viene utilizando un diametro
mayor a lo requerido. Lo que conlleva el uso de un diametro mayor,

trae como consecuencia una presion y velocidad menor. Carece de



cerco perimétrico, linea de conduccion, camara rompe presion T-6,
reservorio, linea de aduccion, camara rompe presion T -7, conexiones
domiciliarias. En relacién a los resultados previos obtenidos y a las
necesidades de la poblacion se buscd obtener el maximo
aprovechamiento del recurso hidrico, con el fin de satisfacer las

necesidades de la poblacion.

Lazaro (10), En su tesis titulada, Evaluacion y Mejoramiento del
sistema de saneamiento basico del caserio de Curhuaz, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —
2019. Tuvo como objetivo general, desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la
condicién sanitaria del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash. La metodologia que
empleo fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, exploratorio. Obtuvo
las siguientes conclusiones: se determind que el sistema de
abastecimiento de agua potable existente, no se encuentra en éptimas
condiciones, debido a que el agua captada de los 06 manantiales tiene
una suma total de 0.945 Its/seg., la cual no es suficiente para abastecer
a la poblacion del caserio, segun los calculos realizados la poblacion
actual necesitaria una caudal 1.164 Its/seg., para abastecer a la
poblacion durante 24 horas. Se determiné que el caudal de aporte de
ladera donde se capta para el abastecimiento de agua potable de

Curhuaz, cuenta con una produccion insuficiente a la demanda de la
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poblacion actual. Con respecto a la evaluaciéon realizada al sistema de
alcantarillado sanitario, estructuralmente las tapas de los buzones
presentan fallas estructurales, asi mismo tiene 178 buzones distribuidos
inadecuadamente, unos muy distantes y otras muy cercanas, ademas no
tiene una cobertura del 100% hacia algunos moradores por lo que es
necesario la construccion de unidades basicas de saneamiento para estos
pobladores. No cuenta con una planta de tratamiento de aguas
residuales la cual genera un problema de contaminacién ambiental,
cabe mencionar que esta no cuenta con puntos de descarga propios
debido a que la red se une a una ya existente perteneciente a la red de
Palmira Alta la cual tiene como punto de descarga el rio Santa. Esta a
su vez ocasiona obstruccién y colapso aguas abajo, generando rechazo
y disconformidad hacia los pobladores, es por ello que es necesario que
el caserio de Curhuaz tenga una planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR). El sistema de saneamiento basico necesita un
mejoramiento y mantenimiento a su sistema, y a su vez la ampliacion

de su sistema para las 8 viviendas que no cuentan con el servicio actual.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1. Fuentes de abastecimiento de agua potable

Nos dice que es el cuerpo de agua natural o artificial, que es utilizado
para el abastecimiento de uno o mas centros poblados, el mismo que
puede ser superficial o subterraneo o incluso pluvial existen 3 tipos de
fuentes para el consumo humano. Fuentes superficiales (Lagunas o
lagos , rios canales quebradas). Fuentes subterraneas (Manantiales
ladera, fondo, bofedal, pozos, galerias filtrantes). Fuente pluvial

(Lluvia, neblina) (12).

2.2.2.Sistema de agua potable

Velasquez (14)

El sistema de agua potable es el conjunto de instalaciones y equipos
utilizados para abastecer de agua a una poblacion en forma continua,
en cantidad suficiente y con la calidad y la presion necesaria de
garantizar un servicio adecuado a los usuarios. Segun la topografia
del terreno y la diferencia de altura entre el sitio de donde se toma el
agua y la comunidad que la va a consumir, en muchos paises de de
Latinoamérica se pueden distinguir principalmente en dos tipos de
sistemas de agua potable.

Sistemas de agua potable por gravedad

“Se encuentran principalmente en zonas montafiosas. Se aprovecha
la topografia del terreno para llevar por gravedad el agua desde la
captacion, en la zona mas alta, lasta las viviendas, en las zonas mas

bajas” (14).
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b) Sistemas de agua potable por bombeo
Velasquez (14)
Existen a su vez de dos tipos de captacién por bombeo: aquellos
que se utilizan como fuente las aguas superficiales como rios y
lagos, y los que usan aguas subterraneas (pozos). Ambos emplean
equipos de bombeo para elevar el agua desde la captacion o desde
la capa freatica hasta la planta potabilizadora, asi como los
tanques de almacenamiento o de reserva, generalmente situados
en un sitio estratégico por su elevacién con respecto al poblado o
la comunidad a servir.
2.2.3. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
“Los componentes del sistema de abastecimiento de agua estan
conformados por las siguientes partes que son, la captacion, linea de
conduccidn, reservorio, red de distribucion, conexiones domiciliarias”
(15)-(16).
2.2.4. Captacion
Tanque de captacién
Es una estructura grande CAJA de cemento y hierro que capta ei agua
de la fuente 0 nacimiento y evita que el agua se contamine, en su parte
superior tiene una pesqueria puerta que sirve para observar
obstrucciones y rebalses y limpiar internamente a la captacion. Este
tanque en un costado superior tiene también un agujero que sirve para

que el agua se escape cuando el tanque esté lleno (17).
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2.2.5. Conduccién
Linea de conduccion
“Es un tramo de tuberia instalada de la captacion al tanque de
distribucion, generalmente es de PVC, aungue en algunas casas es de
HG (hierro). Sirve para transportar ei agua al tanque de distribucién”
17).
“La linea de conduccidn debera de llevar cAmaras rompe presion tipo 6
cuando los terrenos sobrepasen los 50 m de desnivel, debido a que estas

camaras su funcion es de romper la presion del agua” (15).
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Figura 1: Cdmara Rompe Presion tipo 6
Fuente: Ministerio de vivienda (15).

2.2.6. Reservorio
“El reservorio es una cdmara de almacenamiento de agua y esta a la vez

tiene su sistema de cloracion y su funcion es almacenar y distribuir el
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agua a la poblacion. Contiene las siguientes partes, Valvula de entrada,

valvula de salida, valvula de salida, valvula de paso, valvula de limpieza,

cono de rebose, canastilla, tubo de desagiie” (15)-(16).

Figura 2: Reservorio
Fuente: Ministerio de vivienda (15)

2.2.7.Red de distribucion
“Es la tuberia que lleva el agua desde el tanque de distribucién hasta los
diferentes ramales” (17).
“La red de distribucion son tuberias que se encargan de distribuir el agua
a cada una de las viviendas, estas conectan de la linea de aduccién y
realizan su recorrido pasando valvulas de control y CRP7, ya que las

CRP7 se debe disefiar cuando el desnivel se mayor a 50 m” (15)-(16).
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Figura 3: Camara rompe presion tipo 7
Fuente: Ministerio de vivienda (15)

2.2.8. Valvulas de control
“Su funcioén es de regular el flujo de agua para que abastezca a toda la
poblacion. Tambien tiene la funcion de cerrar el flujo de agua para
realizar la operacion y mantenimiento de las tuberias” (15)-(16).
2.2.9.Vélvulas de purga
“Tiene como funcion eliminar los sedimentos que se acumulan en el
interior de la tuberia. Su estructura estd protegida con una caja de
concreto y cuenta con su respectiva tapa metalica de inspeccion” (15)-
(16) .
2.2.10. Conexiones domiciliarias
“Son las conexiones de tuberias y accesorios que se conectan a las

viviendas para el abastecimiento de agua potable”(16).
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2.2.11. Disefio de captacién ladera
a) Disefio hidraulico y dimensionado
Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el
caudal maximo de la fuente, de modo que el diametro de los
orificios de entrada a la cdmara himeda sea suficiente para captar
este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar el area
de orificio sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta

y al coeficiente de contraccion de los orificios” (18).

0
";ﬁ.—__
1 2
*

Figura 4: Flujo de agua en un orificio de pared gruesa.
Fuente: Organizacion panamericana de la salud (18).
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Célculo de la distancia entre el afloramiento y la cAmara de
almacenamiento de agua.

“Es necesario conocer la velocidad de pase y la pérdida de carga sobre
el orificio de salida (figura 4). Segun la ecuacion de Bernoulli entre

los puntos 0 y 1, resulta”(18)-(19).

2o B _ P i
st hot g =gt it g (1)

Considerando los valores de P, V, P,y h, igual a cero, se tiene:

vi

0= %4
Donde:
ho= Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se
recomienda valores de

0,40 2 0,50 m.)
v; = Velocidad tedrica en m/s.
g = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2).
Mediante la ecuacion de continuidad considerando los puntos 1y 2,
se tiene:
Q1= Q2
CdxAix vi= AxVy.ooooii.l. 3)

Siendo A; = A,

v, = V2 4
L g e e e e v (4)
Donde:
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V7, = Velocidad de pase (se recomienda valores menores o iguales a
0,6 m/s).

“Cd = Coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume 0,8)” (19).
“Reemplazando el valor de v, de la ecuacidn (2) en la ecuacion (1),

se tiene” (19):

“h, es definida como la carga necesaria sobre el orificio de entrada

que permite producir la velocidad de pase” (19).

Figura 5: Carga disponible y perdida de carga
Fuente: Organizacion panamericana de salud (18)

En la figura 5 se observa:
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Donde Hyes la pérdida de carga que servira para determinar la

distancia entre el afloramiento y la caja de captacion (L).

He=H— Rgooovoeovereneann. (7)
Hp =030XL..ccocoviarnn. (8)
L=H/030....cccoomrnrn.. 9)

Ancho de la pantalla

“Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el
diametro y el nimero de orificios que permitiran fluir el agua desde
la zona de afloramiento hacia la cAmara humeda. Para el célculo del
diametro de la tuberia de entrada (D), se utilizan las siguientes

ecuaciones” (18).

Qmax. =V XAXCd.................... (10)
Qmax.=ACd (2gh)¥2. ... (11)
Donde:

Q méax. = Gasto Maximo de la fuente en I/s

V = Velocidad de paso (se asume 0,50 m/s, siendo menor que el
valor maximo recomendado de 0,60 m/s).

A = Area de la tuberia en m?

Cd = Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8).

G = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

h = Carga sobre el centro del orificio (m).

El valor de A resulta:

_ _Qmax _ mD?
- Cd(2gh)1/2 - g e (12)

Considerando la carga sobre el centro del orificio el valor de A sera:
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“NUmero de orificios: Se recomienda usar diametros (D) menores 0
iguales de 2”. Si se obtuvieran didmetros mayores, sera necesario

aumentar el numero de orificios (NA), siendo” (19):

NA = Araddddmenocleado 4 g (15)
Area del diametro asumido
D1\?

NA = (—) F Lo, (16)
D,

*65 p 30 0D 30 0 30 [ ED*

¥ ¥

Figura 6: Distribucion de los orificios de pantalla frontal
Fuente: Organizacion panamericana de salud

“Para el célculo del ancho de la pantalla, se asume que para una buena
distribucion el agua los orificios se deben ubicar como se muestra en
la figura 6” (18).

Siendo:
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“d” el diametro de la tuberia de entrada
“b” el ancho de la pantalla
Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de

entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b) mediante la siguiente

ecuacion:
b=2(6D)+NAD+3D(NA—1)...covvvvennn.... (17)
b=12D+NAD +3NAD-3D.....ovveeeee... (18)
B=O9D+4NAD.......coeeeeeeeeeaaaeiiiiei, (19)
Donde:

b = Ancho de la pantalla

D = Diémetro del orificio

NA = Numero de orificios

Altura de la camara humeda

“En base a los elementos identificados de la figura 7, la altura total
de la camara humeda se calcula mediante la siguiente ecuacion:”
(18).

Ht=A+B+H+D+E ..cccoovereeeiirnnnnn. (20)

Donde:

A = Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la
sedimentacion de la arena.

B = Se considera el diametro de salida.

H = Altura de agua sobre la canastilla.

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del

afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda (minimo 5 cm.).
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E = Borde libre (minimo 30 cm).

A TL
E
VALVULA_DE CONO REBOSE
COMPUERTA, I — |
. * I'I.u.v* DI
2 H %p._snu.?
TUB. DE SALIDA -
< . e
tj AL DESAGUE
y—t ¥

Figura 7: Altura total de la cAmara humeda
Fuente: Organizacion panamericana de la salud (18).

“Para determinar la altura de la captacidn, es necesario conocer la
carga requerida para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir
por la tuberia de conduccion. La carga requerida es determinada

mediante la siguiente ecuacion” (18)-(19).

Donde:

“H = Carga requerida en m” (19).

“V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea de
conduccion en m/s” (19).

“G = Aceleracion de la gravedad igual 9,81 m/s?” (19)

Se recomienda una altura minima de H = 30 cm

Dimensionamiento de la canastilla
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“Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la
canastilla debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la
linea de conduccion (Dc); que el area total de ranuras (At) sea el doble
del area de la tuberia de la linea de conduccion; y que la longitud de

la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menor de 6D¢” (18)-(19).

At=2AC..ooeeeeii, (22)
Donde

2
A= (23)

Conocidos los valores del area total de ranuras y el area de cada

ranura se determina el niUmero de ranuras:

N ranuras = % L D (24)

Tuberia de rebose y limpia

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a
1,5% y considerando el caudal maximo de aforo, se determina el
diametro mediante la ecuacién de Hazen y Williams (para C=140).

0-71Q0'38
~ T g0zt

ceee e e e (25)
Donde:
D = Diametro en pulgadas
Q = Gasto maximo de la fuente en Ips
S = Peérdida de carga unitaria en m/m
b) Disefio estructural

“Para el disefio estructural se considera el muro sometido al empuje

de la tierra cuando la caja estd vacia. Si esta llena, el empuje
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hidrostatico tiene un componente en el empuje de la tierra,
favoreciendo de esta manera la estabilidad del muro. Las cargas
consideradas son: el peso propio, el empuje de la tierra y la

subpresion” (18).

T " == =]
Wz

Wi '

L

Figura 8: Muro de gravedad
Fuente: Organizacion panamericana de salud (18).

“Para garantizar la estabilidad del muro, se debe verificar que la carga
unitaria sea igual o menor a la capacidad de la carga del terreno;
mientras que para garantizar la estabilidad del muro al deslizamiento
y al volteo, se deberd verificar un coeficiente de seguridad no menor
a 1,6” (18).

Empuje del suelo sobre el muro (P)

P o TTTPTPPPP PP PPRP PP (26)
Donde:

.. . 1-sen@
C.p = Coeficiente de empuje [Cah m]
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5= Peso especifico de suelo tn/m3
H = altura del muro sujeto a presion del suelo en m.
@ = Angulo rozamiento interno del suelo (cohesion)

Momento de vuelco (Mo)

Mo=P XYoo 27)
Donde

h
Y= S (28)

Donde:

W = Peso de la estructura

X = Distancia al centro de gravedad

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se
aplica la siguiente formula:

M,— M,

A= (30)

Chequeo por vuelco, por carga maxima unitaria y por
deslizamiento.

Por vuelco

Cap = % Donde debera ser mayor de 1.6

0

Por maxima carga unitaria

Pr=(4L—6a) T ... (31)
Py =(6a—2L) T ool (32)
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El mayor valor que resulte de P1 y P, debe ser menor o igual a la
capacidad de carga del terreno.

Por deslizamiento

Chequeo = —.........ccoevvennn.. (33)
F=uxWte. . (34)
Donde

u = Coeficiente de friccion, suelo — estructura concreto
W: = Peso total de la estructura.
2.2.12. Demanda de agua
Segun Laurentt (20) “Para el calculo correspondiente de la demanda de
agua se requiere analizar cuatro variables, y estas son: poblacién de
disefio, periodo de disefio, dotacidn y variacion de consumo”.
a) Poblacion de disefio
Granda (21)
Las obras de agua potable deben prever el crecimiento de la
poblacion en un periodo de tiempo moderado que podria variar
entre 10 y 30 afios; habiendo que estimar cual sera la poblacion
futura al final de este periodo. Con la poblacion futura o de
diserio se establece la demanda de agua para el final del periodo
de disefio. recomienda que para zonas rurales se use el método
de crecimiento aritmético.
Segun Granda (21) “Método aritmético: consiste en averiguar los
aumentos absolutos que ha tenido la poblacién y determinar el

crecimiento anual promedio para un periodo fijo y explicarlos en
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afios futuros. Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe
aplicar, la siguiente formula del método aritmético”.
Pd=Pix (1 +rxt/100)......... (1)

Donde:

Pd: poblacién de disefio

Pi: poblacion actual

r: tasa de crecimiento anual (%)

t: “periodo de disefio en afios”

Granda (21)
Para la aplicacion de este método se deberd tener en cuenta la tasa
de crecimiento anual que corresponde a la localidad especifica,
en caso de no existir, se debe asumir la tasa de otra poblacion con
similares caracteristicas o en su defecto la tasa de crecimiento
distrital rural. Si la tasa es negativa entonces se debe adoptar a la
actual” (r = 0).

b) Periodo de disefio

“los periodos de disefio de los diferentes componentes del sistema se

determinan considerando los siguientes factores: vida util de las

estructuras y equipos, vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria,

crecimiento poblacional y la economia de escala” (22).

Tabla 1. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

Estructura Periodo de disefio
v Fuente de Abastecimiento 20 afos
v" Obras de Captacion 20 afios
v Pozos 20 afios

28



Estructura Periodo de disefio

v’ Planta de Tratamiento de Agua 20 afos
para Consumo Humano”
(PTAR).
v Reservorio 20 afios
v Lineas de Conduccion, aduccién, 20 afios

impulsién y distribucion.

v Estacén de Bombeo 20 afios

v Equipo de Bombeo 20 afios

v/ Estacon de Bombeo de Aguas 10 afios
Residuales.

v Unidad bésica de saneamiento 10afios

(arrastren hidraulico, compostera
y para zona inundable
v Unidad bésica de saneamiento 5 afios

(hoyo seco ventilado)

Fuente: Granda (21)

Segun Granda (21) “Para determinar el periodo de disefio se
consideran factores como: durabilidad o vida datil de las
instalaciones, factibilidad de construccion y posibilidades de
ampliacidn o sustitucion, tendencias de crecimiento de la poblacién
y posibilidades de financiamiento™.

c¢) Dotacion.
Segiin Granda “Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer

apropiadamente los requerimientos diarios de consumo de cada
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integrante de una vivienda de un determinado nucleo urbano,

generalmente expresada en litros por persona por dia”.

2.2.13. Consumo

a) Consumo promedio diario anual (Qm)
Segun Granda (21) “Se precisa como el resultado de una estimacion
del consumo por persona para la poblacion futura del periodo de
disefio, expresada en litros por segundo y se determina mediante la
siguiente formula”.
Qp=Pfx(D/86400)............ceevvvnen.... ()
Donde:
Qp: caudal promedio diario anual expresado en I/s
Pf:  poblacion futura o de disefio expresada como habitantes
D: dotacion que esta expresada”en 1/hab./dia.

b) Consumo méaximo diario (Qmd)
Granda (21)

Es el maximo consumo que se espera realice la poblacién en un
dia y se calcula como un factor de ampliacion (K1) Para el
dimensionamiento de las obras de captacion, produccion y
conduccion del agua a las plantas de tratamiento y a los
reservorios, se debe tomar en cuenta la maxima demanda diaria,
la cual se obtiene de la siguiente formula.

QMd=KIXQp .....ooveviininnnn. 3)

Donde:
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Qmd: caudal méaximo diario expresada en It/s
K1: coeficiente del caudal maximo diario, que tiene un valor de
1.3
Qp: caudal promedio diario anual expresado en It/s.
¢) Consumo maximo horario (Qmbh)
Segun Granda (21).El consumo maximo horario, se define como la
hora de maximo consumo del dia. Puede ser relacionado respecto al
consumo medio,
mediante la siguiente formula
Qmd=K2xQp............. (4)
Donde:
Qmh: Caudal maximo horario expresada” en 1/s
K2: Coeficiente del caudal maximo diario” = 2
Qp: Caudal promedio diario anual expresado” en I/s.
2.2.14. Condicién sanitaria
Segun Laurentt (20) “La condicion sanitaria de los habitantes depende
de muchos factores como la satisfaccion humanay su bienestar de salud

que fundamentalmente constituyen el buen vivir de las personas”.
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I11. Hipotesis

No aplica.
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

4.1.1.Tipo de investigacion

Segun Torres (17) la investigacion de tipo descriptiva , ya que
busca en identificar, describir la situacion en el que se encuentra el
objeto en estudio.

Es por ello que la investigacién es de tipo descriptiva, ya que se va
a dedicar en describir la situacion actual de la investigacion en
estudio.

Segun Torres (17) la investigacion cualitativa es cualificar
mediante los rasgos que son determinantes de la investigacion en
estudio.

Segun Torres (17) la investigacion cuantitativa se realiza mediante
promedios 0 de manera total.

El enfoque de la investigacion es mixto (cualitativo y cuantitativo).
Segln Torres (17) la investigacion transversal es de donde se
obtiene la informacidn de la investigacion en estudio en un
determinado periodo.

La investigacion fue de corte transversal, porque se obtuvo la

informacion en una determinada poblacién y periodo.

4.1.2.Nivel de investigacion

Segun Torres (14) el nivel descriptivo es cuando se describe los

hechos, acontecimientos en un determinado periodo y geografico.
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Es por ellos que la investigacion es de nivel descriptiva, porque se ha
dedicado en describir en la situacion en la que se encuentra el objeto
en estudio en un determinado periodo y lugar.

4.1.3.Disefio de investigacion
Segun Torres (17) la investigacion no experimental es cuando
mediante la observacién se ven tal y como se encuentran para de esta
manera poder analizarlos.
La investigacion es no experimental ya que se observo el objeto en
estudio tal y como se encuentra en su estado natural para despues ser

analizados.

M, X 0; Y;

Interpretacion:
M, : Sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacion del
caserio de Huaripampa, distrito de Lucma, provincia de Mariscal
Luzuriaga, departamento de Ancash.
X;: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.
0;: Resultados
Y;: Incidencias en la condicidn sanitaria de la poblacion

4.2. Poblacion y muestra

4.2.1.Poblacion

Segun Torres (17) la poblacién es un conjunto de elementos de la

investigacion en estudio.
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La poblacion estuvo conformada por el Sistema de abastecimiento de
agua potable de la poblacion del caserio de Huaripampa, distrito de
Lucma, provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento de Ancash-
2022,

4.2.2. Muestra
Segun Torres (17) la muestra es una parte de la poblacion de la
investigacion en estudio.
La muestra estuvo conformada por el Sistema de abastecimiento de
agua potable de la poblacién del caserio de Huaripampa, distrito de
Lucma, provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento de Ancash-
2022,

4.3. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores
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Cuadro 1. Operacionalizacién de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
OPERACIONAL
Sistema de Estructuras encargadas de captar y Para el desarrollo de esta Tipo de captacion

abastecimiento de
agua potable

distribuir el agua a una cantidad de
usuarios de una poblacion

variable se utilizara ciertos
instrumentos como es la
ficha técnica de
recoleccion de datos que
permitira saber el estado
actual de las estructuras

captacion

Tipo de fuente

Clase de tuberia

Tipo de material

Accesorios

Diametro de tuberia

Linea de conduccién

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Vélvulas

Antigliedad

Reservorio

Tipo de reservorio

Forma de reservorio

Volumen

Caseta de valvulas

Caseta de cloracion

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Accesorios

Linea de aduccion

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Vélvulas

Antiguedad

Red de distribucion

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Antiguedad
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Conexiones Tipo de lavadero
domiciliarias Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Accesorios
Condicion Es la situacion sanitaria frente a la Para el desarrollo de esta Cantidad Caudal de la fuente
sanitaria realidad de las infraestructuras y el variable se aplicara el Conexiones domiciliarias
servicio adecuado del sistema de instrumento del andlisis Continuidad Continuidad
agua potable documentario Cobertura Usuarios del Servicio de
agua potable
Calidad Anélisis fisico del agua

Anélisis quimico del
agua

Analisis bacteriolégico
del agua

Cloro residual.

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

44.1.

4472,

Técnicas de recoleccién de datos

Segun Torres (17) la técnica de la observacién es cuando permite
reconocer de una forma directa al objeto de estudio para después ser
analizados.

La investigacion tuvo como técnica de la observacion, ya que se
dedicé en observar la situacion en que se encuentra el sistema de
abastecimiento de agua potable.

Segln Torres (17) la técnica de la encuesta se da mediante el
cuestionario con la elaboracién de preguntas referidos al objeto en
estudio.

Las técnicas de recoleccion de datos o para la obtencidn de datos se
dieron mediante la técnica de la Observacion y encuesta.
Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha técnica de recoleccién de datos

Segun Torres (17) la ficha de recoleccidon de datos es plasmar en
escrito la informacion que se obtiene el proceso de busqueda, las
cuales se encontraran en nuestras manos.

Es por ellos que el instrumento de recoleccion de datos fue la ficha de
recoleccion de datos, porque, se anotaron toda la informacion de
manera escrita, para un mayor detalle de lo que se esta observando.
Entrevistas

Segun Torres (17) la entrevista es un contacto de manera directa con

las personas para obtener informacion.
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En la investigacion se aplico el instrumento de las entrevista con la
finalidad de poder tener de manera directa sobre lo que se esta
investigando.
Cuestionario
Segun Torres (17) El cuestionario es el conjunto de preguntas ya sean
abiertas o cerradas para obtener informacion sobre el objeto en
estudio.
En la investigacion se aplico el instrumento del cuestionario, las
cuales han estado conformado por preguntas que van referidos a las
variables, dimensiones e indicadores, para obtener una informacién o
situacion en la que se encuentra.
4.5. Plan de analisis
Primera etapa: Busqueda de informacion
Se realizo la busqueda de informacion acerca del tema de investigacion a
estudiar que es evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, donde se procedio a buscar antecedentes de investigaciones ya
realizadas referidas al tema a nivel internacional, nacional y local.
Se realizo la busqueda tedrica de las definiciones de las variables que se
estudid, dimensiones y sus indicadores; de tal manera que estas puedan ser
aplicadas directamente en la etapa de resultados de la investigacion.
Segunda etapa: Elaboracion del instrumento de recoleccion de datos
Para la elaboracion del instrumento de recoleccion de datos para los
componentes estructurales del sistema de abastecimiento de agua potable, se

realizo un consolidado de las fichas técnicas ya validadas por el SIRAS y el
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Manual para la evaluacién de dafios y analisis de necesidades en sistemas de
agua y saneamiento rural; de tal manera se valid6é también bajo la venia de un
ingeniero civil. Ya que este instrumento permitié la recoleccion in situ de toda
la informacidn necesaria.

Tercera etapa: Recoleccion de datos

Se realiz6 la visita de campo, donde se tuvo contacto con el presidente de la
JASS, donde se le solicito autorizacion para la realizacion del presente estudio
de investigacion donde se le presento el documento del consentimiento
informado; para luego empezar con la recoleccion de datos aplicando la
técnica de la observacion y apuntando todo los defectos y/o deficiencias que
sufren los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, asi
mismo, se procedié a realizar la entrevista a cada poblador con el fin de
determinar los indicadores de la condicion sanitaria.

Cuarta etapa: Procesamiento de datos

Una vez recolectada los datos de campo tanto las de los componentes y de la
misma poblacion se procedid a realizar el procesamiento donde se utiliz6 los
programas informaticos como son el Microsoft Excel para poder consolidad
la informacion relacionada a los componentes estructurales y a la vez
descargar toda la informacion de las entrevistas aplicadas a los pobladores.
Quinta etapa: Resultados

Se represento los resultados obtenidos de campo mediante tablas y graficos
estadisticos lo cual representan el estado situacional actual del sistema de
abastecimiento de agua potable y la influencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.
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Sexta etapa: Conclusiones

Se concluira respondiendo a cada uno de los objetivos que se propuso en el
presente estudio de investigacion, de tal manera que estas conclusiones
puedan aportar a dar solucion a la problematica que se estudio que es el
abastecimiento de agua potable. Asi mismo, esta investigacion aportara no
solo a la sociedad sino también a la comunidad cientifica.

4.6. Matriz de consistencia
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Cuadro 2. Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion

El sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio
de Huaripampa tiene 5
captaciones que abastecen a
un solo reservorio para un
total de 33 usuarios. El
reservorio tiene un volumen
de 10 m3. El principal
problema que sufre la
poblacion es en cuanto a la
cobertura y continuidad del
agua, es por ello que se
propone el siguiente:
Enunciado

¢Laevaluaciéon y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable mejorara la
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién del
caserio de Huaripampa,
distrito de Lucma, provincia
de Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash —
2023?

Objetivo General
Desarrollar la evaluacion del
sistema de abastecimiento de
agua potable para mejorar la
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del
caserio de Huaripampa,
distrito de Lucma, provincia
de Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash —
2023

Objetivos especificos
Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable para mejorar la
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacidn del
caserio de Huaripampa,
distrito de Lucma, provincia
de Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash —
2023.

Elaborar la propuesta de
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable para mejorar la
incidencia de la condicion
sanitaria de la poblacion del
caserio de Huaripampa,
distrito de Lucma, provincia

Antecedentes:
Internacionales

Nacional

Locales

Bases tedéricas

Sistema de abastecimiento
de agua potable
Captacion

Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucién
Conexiones domiciliarias
Condicion sanitaria
Continuidad

Cobertura

Cantidad

Calidad

Se aplico el tipo de
investigacion descriptiva, ya
que la presente investigacion
describira la realidad de la
problematica del sistema de
abastecimiento de agua
potable, a la vez tiene un
enfoque cualitativo y
cuantitativo ya que al
momento del procesamiento
de datos se describira al
problema y en otros puntos se
realizaran calculos numéricos
para las recomendaciones. De
disefio no experiemntal,
porque no se experimentara
con las variables y de corte
transversal porque este
estudio se realiz6 en un
tiempo determinado. Y de
nivel descriptivo.

La poblacién y muestra
estuvo conformada por el
sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de
Huaripampa, distrito de
Lucma, provincia de
Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash —
2022.

Ministerio de salud.

Reglamento de la calidad del
agua para consumo humano.

1° ed. Perd. 2011. p. 46.
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de Mariscal Luzuriaga, Las técnicas que se aplicaron

departamento de Ancash — fue la observacion y
2023. encuestas. Como instrumento
se utilizo la ficha técnica de
Obtener la incidencia de la recoleccion de datos y
condicion sanitaria de la cuestionarios para la
poblacion del caserio de entrevista a los usuarios del
Huaripampa, distrito de servicio de agua potable.
Lucma, provincia de El plan de analisis se
Mariscal Luzuriaga, recolecto los datos, para
departamento de Ancash — luego ser procesados e
2023. interpretados, y representados

mediante cuadros y graficos
con apoyo de los programas
informéticos Microsoft Word
y Excel.

Los principios éticos que se
aplicaron en esta
investigacion fue la
proteccion a la persona.

Fuente: Elaboracién propia
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4.7. Principios éticos
Para la presente investigacion se aplicaron los siguientes principios éticos que
establece la universidad de acuerdo al caso en que nos encontremos:
La presente investigacion va dirigida a los usuarios del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Huaripampa es por ello que se
tendra en consideracién el principio de proteccion a la persona, libre
participacion y el derecho de estar informado, ya que esta investigacion

busca fortalecer los lazos institucionales con la poblacion.
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Resultados

5.1. Resultados

Objetivo 1: Evaluacion del S.A.P del caserio de Huaripampa.

Dimension 1: Captacion

Tabla 1. Evaluacion captacion Huaguro

HUAGURO

Tipo de material construido

El tipo de material que se utilizo para la
construccion de esta captacién fueron piedras
grandes y resanado con cemento. Lo cual se
puede deducir que el tipo de material utilizado es
de concreto ciclopeo.

CAPTACION

Caudal de la fuente 0.11 Lt/s
Antigledad 20 ANOS

La cdmara humeda no cuenta con tapa sanitaria,
Camara himeda por lo que esta se encuentra descubierta y con

posibilidades de contaminacién de los peligros
del exterior.

Clase de tuberia

CLASE7.5

Tipo de tuberia

PVC

Diametro de tuberia

tuberia de las lloronas, tubo de salida, de limpia y
rebose es de 2". El cono de rebose es de 3" y no
se cuenta con tuberias de canastilla de filtracion.

Camara seca No cuenta.
La cdmara humeda no cuenta con canastillas de
. filtracion, lo cual esto puede ocasionar arrastre de
Accesorios

sedimentacién y obstruccion en la linea de
conduccidn.

Cerco perimetrico

No cuenta.

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION EVIDENCIA
Tipo de captacion LADERA b
Tipo de fuente SUBTERRANEA

Fuente: Elaboracion propia

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

Estado de |la estructura

Malo

Regular Bueno

Gréfico 2. Estado — Captacion Huaguro

Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion: El estado es MALO, esto se debe a que esta captaciéon fue
disefiada sin asistencia técnica. Se recomienda realizar una propuesta de un
disefio de captacion en base a la norma RM-192-2018-VIVIENDA.

Tabla 2. Evaluacion captacion Hierva Buena Rajra

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION | EVIDENCIA
Tipo de captacion LADERA | 5 ] i: * A
Tipo de fuente SUBTERRANEA )
Tipo de material construido CONCRETO ARMADO
Caudal de la fuente 0.09 Lt/s
Antigedad Tiene_una antigiiedad no mayor a 10 afios
aproximadamente.

La camara humeda tiene su tapa sanitaria la cual
esta presenta oxidacion en los exteriores, la
estrucutra de la camara humeda presenta
patologias que afectan directamente al concreto
como son: eflorescencia debido a que la
estructura esta en contacto directo con el agua
en los interiores y en los exteriores se debe a la

Cémara himeda

CAPTACION i
HIERVA humedad propia del terreno.
BUENA Clase de tuberia CLASE 75
RAJRA Tipo de tuberia PVC

tuberia de las lloronas, tubo de salida, de limpia y
rebose es de 2". El cono de rebose es de 3" y no

se cuenta con tuberias de canastilla de filtracion.
La tuberia de la valvula de control es de 2".

Diametro de tuberia

La cdmara seca es de concreto armado, esta tiene
su tapa sanitaria la cual tambien presenta

Cémara seca oxidacion; a la vez se observo la presencia de
patologias como son: eflorescencia, grietas y
descascaramiento del concreto.

Cuenta con tuberias de cono de rebose, canastilla
de filtracién y valvulas de control.

Cerco perimetrico No cuenta.

Fuente: Elaboracion propia

Accesorios

Estado de la estructura

2.50
2.00
1.50
1.00

0.50

Malo Regular Bueno

Grafico 4. Estado — captacion Hierva Buena Rajra
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: El estado es REGULAR, esto se debe a que esta captacion tuvo

asistencia técnica en el proceso constructivo pero se observa una estado malo

en menor incidencia esto se debe al deterioro de sus accesorios. Se

recomienda realizar la operacion y mantenimiento.

Tabla 3. Evaluacion captacion Llullayacu

CAPTACION
LLULLAYACU

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION | EVIDENCIA
Tipo de captacion Ladera ‘ > 4
Tipo de fuente SUBTERRANEA f
Tipo de material construido CONCRETO CICLOPEO
Caudal de la fuente 0.05 Lt/s

Esta captacion tiene una antigiedad aproximada

Antigliedad -
9 de unos 20 afios.
La cdmara humeda no cuenta con tapa sanitaria,
Camara himeda por lo que esta se encuentra descubierta y con

posibilidades de contaminacién de los peligros
del exterior.

Clase de tuberia

CLASE 7.5

Tipo de tuberia

PVC

Didmetro de tuberia

tuberia de las lloronas, tubo de salida, de limpia y
rebose es de 2". El cono de rebose es de 3" y no
se cuenta con tuberias de canastilla de filtracion.

Cémara seca No cuenta.
La cdmara humeda no cuenta con canastillas de
. filtracion, lo cual esto puede ocasionar arrastre de
Accesorios W

sedimentacién y obstruccion en la linea de
conduccidn.

Cerco perimetrico

No cuenta.

Fuente: Elaboracion propia

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Estado de la estructura

Malo

Regular Bueno

Gréfico 6. Estado — Captacion Llullayacu
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: El estado es MALO, esto se debe a que no hubo asistencia

técnica durante el proceso constructivo. También se observa una incidencia

menor en el estado REGULAR, esto se debe a que se realizo la operacion y

mantenimiento de los accesorios.

Tabla 4. Evaluacion captacion Mishipayacun

MISHIPAYACUN

Tipo de tuberia

PVC

Diametro de tuberia

tuberia de las lloronas, tubo de salida, de limpia y
rebose es de 2". El cono de rebose es de 3" y no
se cuenta con tuberias de canastilla de filtracion.
La tuberia de la valvula de control es de 2".

Cémara seca No cuenta. P

. Cuenta con tuberias de cono de rebose, canastilla
Accesorios de filtracion. :
Cerco perimetrico No cuenta.

Fuente: Elaboracion propia

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

Estado de la estructura

Malo

Regular Bueno

Gréfico 8. Estado — captacién Mishipayacun
Fuente: Elaboracion propia

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION EVIDENCIA
Tipo de captacion LADERA
Tipo de fuente SUBTERRANEA
Tipo de material construido CONCRETO ARMADO
Caudal de la fuente 0.06 Lt/s
Antigtiedad 8 ANOS
La camara humeda cuenta con tapa sanitaria la
Camara himeda cual no hay presencia de ninguna pa.tologia, enla
parte estructural se observo presencia de
fisuramiento y agrietamiento en la parte exterior.
CAPTACION [Clase de tuberia Clase 10

Descripcion: El estado es REGULAR, esto se debe a que la estructura tuvo

asistencia técnica durante el proceso constructivo. En estado BUENO, se
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encuentran los accesorios. Y en estado MALO, es que no cuenta con un cerco

perimétrico.

Tabla 5. Evaluacion captacion Torohuaylla

EVIDENCIA

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION
Tipo de captacion LADERA
Tipo de fuente SUBTERRANEA
Tipo de material construido CONCRETO ARMADO
Caudal de la fuente 0.03 Lt/s
Antigledad 8 ANOS

Camara humeda

La cdmara humeda cuenta con tapa sanitaria la
cual no hay presencia de ninguna patologia, en la
parte estructural se observo presencia de
fisuramiento y agrietamiento en la parte exterior.

CAPTACION  [Clase de tuberfa

Clase 10

TOROHUAYLLA |5 de tuberia

PVC

Diametro de tuberia

tuberia de las lloronas, tubo de salida, de limpia y
rebose es de 2". El cono de rebose es de 3" y no

se cuenta con tuberfas de canastilla de filtracion.
La tuberfa de la valvula de control es de 2.

Camara seca

No cuenta.

Accesorios

Cuenta con tuberias de cono de rebose, canastilla
de filtracion.

Cerco perimetrico

No cuenta.

Fuente: Elaboracion propia

Estado de la estructura

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

Malo

Regular

Graéfico 10. Estado — captacion Torohuaylla

Fuente: Elaboracion propia

Bueno

Descripcion: El estado es REGULAR, la estructura fue construida con

asistencia técnica. El estado es malo, por que no cuenta con cerco perimétrico.
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Dimensién 2: Linea de conduccidén

La tuberia se encuentra

= 1. Cubierta totalmente = 2. Cubierta en forma parcial = 3. Malograda

Grafico 11. Estado de la linea de conduccién
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Se realizé la consulta a los 33 usuarios sobre el estado de la
tuberia de la linea de conduccion, de las condiciones en las cuales se
encuentra, donde se pudo determinar que la gran mayoria representada por el
66.67% de la poblaciéon indico que las tuberias se encuentran cubierta
totalmente, mientras que el 24.24% indic6 que esta cubierta en forma parcial
y el 9.09% se encuentra malograda. Por lo que se concluye que la linea de
conduccion se encuentra cubierta totalmente. Se recomienda en los puntos
donde los pobladores indicaron que esta malograda la JASS realice un

diagnostico y pueda realizar la operacion y mantenimiento de la tuberia.
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Estado de la estructura - Linea de conduccion

1.8
1.6
14
1.2

0.8
0.6
0.4

0.2 4

Malo

Regular Bueno

Grafico 12. Estado — Linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia

Descripcién: De lo evaluado y observado en campo, se concluye que la

tuberia de la linea de conduccién se encuentra en un estado regular, ya que

durante su trayectoria no se detecto tuberias visibles, perdidas o fugas de

agua. Se concluye que la tuberia se encuentra operativa y se recomienda que

la JASS realice la operacion y mantenimiento de la tuberia.

Tabla 6. Evaluacion de la CRP6-1

DIMENSION INDICADOR

DESCRIPCION

EVIDENCIA

Tipo de material construido

Es de concreto armado

Caudal de ingreso

Caudal de salida

CRP6-1

Antigledad Tiene un antigliedad aproximada de 10 afios
La cdmara humeda presenta patologias que
afectan al concreto como son: las eflorescencias,
Cémara himeda fisuramiento y agrietamiento estructural en sus

exteriores. La tapa sanitaria tiene presencia de
oxidacion

Clase de tuberia

Clase 7.5

Tipo de tuberia

Tuberia de PVC

Diametro de tuberia

Tuberia de ingreso y de salida de 2" - Tuberia de
limpia y rebose de 2"

Accesorios

Canastilla de filtracién y cono de rebose de 3".

Fuente: Elaboracion propia
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Estado de la estructura

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00

0.50

0.00 [

Malo Regular Bueno

Gréfico 14. Estado CRP6-1
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Se observa el estado de la estructura de la CRP6-1 que tiene una
incidencia de porcentaje en el estado malo, esto debido que al no contar con
un cerco perimétrico se tiene el riesgo de que la estructura este propensa a
sufrir algan dafio por parte del paso de los animales y/o la misma poblacién,
a la vez que puedan hasta botar residuos dentro de la cdmara de la CRP6;
mientras que se observa una gran incidencia en el estado regular debido a que
tanto la estructura como los accesorios de la CRP6-1 se encuentra en un
estado regular y operativa. Se concluye, implementar un cerco perimétrico de
malla galvanizada e implementar un manual de operacién y mantenimiento
para las actividades rutinarias de conservacion de la estructura.

Tabla 7. Evaluacion de la CRP6-2
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DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION EVIDENCIA
Tipo de material construido Es de concreto armado
Caudal de ingreso
Caudal de salida
Antigledad Tiene un antigliedad aproximada de 10 afios

La cdmara humeda presenta patologias que
afectan al concreto como son: las eflorescencias,

CRP6-2 Cémara htimeda fisuramiento y agrietamiento estructural en sus
exteriores. La tapa sanitaria tiene presencia de
oxidacion

Clase de tuberia Clase 7.5
Tipo de tuberia Tuberia de PVC

Tuberia de ingreso y de salida de 2" - Tuberia de
limpia y rebose de 2"
Accesorios Canastilla de filtracién y cono de rebose de 3".

Fuente: Elaboracion propia

Diametro de tuberia

Estado de la estructura

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

Ay
0.00
Malo Regular Bueno

Gréfico 16. Estado CRP6-2
Fuente: Elaboracion propia

Descripcién: Se observa que la estructura tiene un incidencia en un estado
“Malo — Regular”, esto debido a la falta de operacion y mantenimiento e
implementacion de un cerco perimétrico. Se concluye que la estructura
representa en mayor incidencia un estado regular por lo que se recomienda
para la mejora de la estructura el resanado de los agrietamientos y la limpieza
con cepillos de acero para eliminar el moho y eflorescencia, de tal manera
esta pueda tener un estado regular y asi mejorar la estado de la CRP6-2.

Tabla 8. Evaluacion de la CRP6-3
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DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION EVIDENCIA
Tipo de material construido Es de concreto armado
Caudal de ingreso
Caudal de salida

Antigledad Tiene un antigliedad aproximada de 15 afios

La cdmara humeda presenta patologias que
afectan al concreto como son: las eflorescencias,
Cémara htimeda fisuramiento y agrietamiento estructural, y :
descascaramiento del concreto en sus exteriores.
La tapa sanitaria no tiene presencia de oxidacion

CRP6-3

Clase de tuberia Clase 7.5

Tipo de tuberia Tuberia de PVC

Tuberia de ingreso y de salida de 2" - Tuberia de
limpia y rebose de 2"

Accesorios Canastilla de filtracion y cono de rebose de 3".

Fuente: Elaboracion propia

Diametro de tuberia

Estado de la estructura

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00

0.50

0.00 |

Malo Regular Bueno

Graéfico 18. Estado CRP6-3
Fuente: Elaboracion propia

Descripcidn: Se observa el estado de la estructura de la CRP6-3 que tiene una
incidencia de porcentaje en el estado malo, esto debido que al no contar con
un cerco perimétrico se tiene el riesgo de que la estructura este propensa a
sufrir algun dafio por parte del paso de los animales y/o la misma poblacion,
a la vez que puedan hasta botar residuos dentro de la camara de la CRP6;
mientras que se observa una gran incidencia en el estado regular debido a que

tanto la estructura como los accesorios de la CRP6-3 se encuentra en un
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estado regular y operativa. Se concluye, implementar un cerco perimétrico de
malla galvanizada e implementar un manual de operacion y mantenimiento
para las actividades rutinarias de conservacion de la estructura.

Tabla 9. Evaluacion de la CRP6-4
DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION EVIDENCIA
Tipo de material construido Es de concreto armado v &
Caudal de ingreso
Caudal de salida
AntigUedad Tiene un antigliedad aproximada de 10 afios

La cdmara humeda presenta patologias que
afectan al concreto como son: las eflorescencias,

CRP6-4 Cémara himeda fisuramiento y agrietamiento estructural en sus
exteriores. La tapa sanitaria tiene presencia de
oxidacion

Clase de tuberia Clase 7.5
Tipo de tuberia Tuberia de PVC

Tuberia de ingreso y de salida de 2" - Tuberia de
limpia y rebose de 2
Accesorios Canastilla de filtracion y cono de rebose de 3".

Fuente: Elaboracion propia

Diametro de tuberia

Estado de la estructura

2.50
2.00
1.50
1.00

0.50

Malo Regular Bueno

Grafico 20. Estado CRP6-4
Fuente: Elaboracion propia

0.00

Descripcion: Se observa el estado de la estructura de la CRP6-4 que tiene una
incidencia de porcentaje en el estado malo, esto debido que al no contar con
un cerco perimétrico se tiene el riesgo de que la estructura este propensa a
sufrir algun dafio por parte del paso de los animales y/o la misma poblacién,

a la vez que puedan hasta botar residuos dentro de la cdmara de la CRP6;
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mientras que se observa una gran incidencia en el estado regular debido a que
tanto la estructura como los accesorios de la CRP6-4 se encuentra en un
estado regular y operativa. Se concluye, implementar un cerco perimétrico de
malla galvanizada e implementar un manual de operacion y mantenimiento
para las actividades rutinarias de conservacion de la estructura.

Tabla 10. Evaluacion de la CRP6-5
DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION EVIDENCIA
Tipo de material construido Es de concreto armado , o
Caudal de ingreso
Caudal de salida
Antigledad Tiene un antigliedad aproximada de 20 afios

La cdmara humeda de la CRP6, se encuentra ya
deteriorada e inoperativa. Esto debido a las

CRP6-5 Cémara himeda posibles fallas geologicas que haya podido sufrir
el terreno donde se encuentra ubicado esta
estructura.

Clase de tuberia Clase 7.5
Tipo de tuberia Tuberia de PVC

Tuberia de ingreso y de salida de 2" - Tuberia de #% o
limpia y rebose de 2
Accesorios Canastilla de filtracion y cono de rebose de 3".

Fuente: Elaboracion propia

Diametro de tuberia

Estado de la estructura
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

0.20

0.00
Malo Regular Bueno

Graéfico 22. Estado CRP6-5
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcién: El estado de la estructura de la CRP6-5 se encuentra en un estado
malo. Se concluye que la estructura esta colapsada, por lo que se recomienda
el disefio de un nuevo CRP6-5 e implementacion de un cerco perimétrico.

Tabla 11. Evaluacion de la CRP6-6

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION EVIDENCIA
Tipo de material construido Es de concreto armado
Caudal de ingreso
Caudal de salida

AntigUedad Tiene un antigliedad aproximada de 5 afios

La cdmara humeda presenta patologias que
afectan al concreto como son: las eflorescencias,

CRP6-6 Cémara himeda fisuramiento y agrietamiento estructural en sus
exteriores. La tapa sanitaria no tiene presencia de
oxidacion

Clase de tuberia Clase 10
Tipo de tuberia Tuberia de PVC

Tuberia de ingreso y de salida de 2" - Tuberia de §
limpia y rebose de 2
Accesorios Canastilla de filtracion y cono de rebose de 3".

Diametro de tuberia

Fuente: Elaboracion propia

Estado de la estructura

1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00 ]

Malo Regular Bueno

Gréfico 24. Estado CRP6-6
Fuente: Elaboracion propia

Descripcidon: Se observa que se tiene la incidencia de malo debido a que no
cuenta con cerco perimétrico, tiene una incidencia en estado regular en cuanto
a los accesorios y en estado bueno la estructura y tapa sanitaria. Se concluye
que la estructura se encuentra entre el rango de estado de REGULAR-
BUENO y que se recomienda implementar un cerco perimétrico para la

mejora y cuidado de la estructura.
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Tabla 12. Evaluacién de la CRP6-7
DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION EVIDENCIA
Tipo de material construido Es de concreto armado ! ;
Caudal de ingreso
Caudal de salida
AntigUedad Tiene un antigliedad aproximada de 5 afios

La cdmara humeda presenta patologias que
afectan al concreto como son: las eflorescencias,

CRP6-7 Cémara himeda fisuramiento y agrietamiento estructural en sus
exteriores. La tapa sanitaria no tiene presencia de
oxidacion

Clase de tuberia Clase 10
Tipo de tuberia Tuberia de PVC

Tuberia de ingreso y de salida de 2" - Tuberia de
limpia y rebose de 2"
Accesorios Canastilla de filtracion y cono de rebose de 3".

Fuente: Elaboracion propia

Diametro de tuberia

Estado de la estructura

2.50
2.00
1.50
1.00

0.50

0.00 ./

Malo Regular Bueno

Grafico 26. Estado CRP6-7
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Se observa que se tiene la incidencia de malo debido a que no
cuenta con cerco perimétrico, tiene una incidencia en estado regular en cuanto
a los accesorios y en estado bueno la estructura y tapa sanitaria. Se concluye
que la estructura se encuentra entre el rango de estado de REGULAR-
BUENO vy que se recomienda implementar un cerco perimétrico para la

mejora y cuidado de la estructura.
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Tabla 13. Evaluacion — Camara de reunién

DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION EVIDENCIA
Tipo de material construido De concreto armado
Clase de tuberia clase 10
Camarade | TiPo de tuberia P\/Cy la tuberia de ventilacién es galvanizado

Tuberias de ingreso y de salida de 2" y la tuberia
de ventilacion es de 3"

Cuenta con cono de rebose de 3" y canastilla de
filtracion de 3"

reunion Diametro de tuberia

Accesorios

Fuente: Elaboracion propia

Estado de la estructura

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00

0.50

0.00 I

Malo Regular Bueno

Graéfico 28. Estado — Camara de reunion
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Se observa el estado de la estructura de la cAmara de reunion
que tiene una incidencia de porcentaje en el estado malo, esto debido que al
no contar con un cerco perimétrico se tiene el riesgo de que la estructura este
propensa a sufrir algun dafio por parte del paso de los animales y/o la misma
poblacion, a la vez que puedan hasta botar residuos dentro de la camara de
reunién; mientras que se observa una gran incidencia en el estado regular
debido a que tanto la estructura como los accesorios, se encuentra en un

estado regular y operativa. Se concluye, implementar un cerco perimétrico de
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malla galvanizada e implementar un manual de operacién y mantenimiento

para las actividades rutinarias de conservacion de la estructura.

Dimensién 3: Reservorio

Tabla 14. Evaluacion - reservorio

DIMENSION INDICADOR

DESCRIPCION

Tipo de reservorio

Tipo apoyado

EVIDENCIA

Forma de reservorio

Rectangular

Tipo de material construido

Concreto armado

Antigledad

5afios

Volumen

5m3

Camara de almacenamiento

La cdmara de almacenamiento no presenta
ninguna patologia

RESERVORIO  [Caseta de valvulas

La caseta de valvulas no presenta patologias

TOROHUAYLLA [1in0 de tuberfa

Clase 10

Clase de tuberia

Tuberia de PVCy el tubo de ventilacion es
galvanizado

Diametro de tuberia

Tuberfa de ingreso y de salida de 2" - Tuberia de
limpia y rebose de 2"

Accesorios

Caseta de cloracion

Si tiene caseta de cloracion tipo por goteo.

Cerco perimétrico

Sitiene de malla galvanizada

Fuente: Elaboracion propia
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Estado de la estructura - Reservorio

4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00

0.50
0.00 |

Malo Regular Bueno

Gréfico 30. Evaluacién — reservorio
Fuente: elaboracion propia

Descripcion: El estado de la estructura se encuentra en un estado BUENO.
Se recomienda realizar la operacion y mantenimiento de la estructura para
asi evitar el dafio estructural o contaminacion del agua almacenada.
Dimensién 4 y 5: Linea de aduccion y red de distribucion

La linea de aduccion y red de distribucion se
encuentra

3.03%

-

= 1. Cubierta totalmente = 2. Cubierta en forma parcial = 3. Malograda

Gréfico 31. Estado de la linea de aduccion y red de distribucién
Fuente: Elaboracion propia

Descripcién: Se realizé la consulta a los 33 usuarios sobre el estado de la

tuberia de la linea de aduccidn y distribucion, de las condiciones en las cuales



se encuentra, donde se pudo determinar que la gran mayoria representada por
el 75.76% de la poblacion indico que las tuberias se encuentran cubierta
totalmente, mientras que el 21.21% indic6 que esta cubierta en forma parcial
y el 3.03% se encuentra malograda. Por lo que se concluye que la linea de
aduccion se encuentra cubierta totalmente. Se recomienda en los puntos
donde los pobladores indicaron que esta malograda la JASS realice un

diagnostico y pueda realizar la operacion y mantenimiento de la tuberia.

Estado de la estructura - Linea de aducciény red
de distribucion

1.5

0.5

Malo Regular Bueno

Gréfico 32. Estado de la estructura — Linea de aduccion y red de distribucién
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De lo evaluado y observado en campo, se concluye que la
tuberia de la linea de aduccion y red de distribucidn se encuentra en un estado
regular, ya que durante su trayectoria no se detecto tuberias visibles, perdidas
o fugas de agua. Se concluye que la tuberia se encuentra operativa y se
recomienda que la JASS realice la operacién y mantenimiento de la tuberia.
Dimension 6: Conexiones domiciliarias

Tabla 15. Evaluaciéon — conexiones domiciliarias
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DIMENSION INDICADCR DESCRIPCION
Tipo d= con=ddn Vitvula d= paso
Antigiisdad 10 afios
Tipodetubesia Ve
Clasede tuberia clase 75
Diénetro de tubsria Tubefade ingresode 2"
. El accesonio s un grifo con &l que
Conzxonss .
domicliatias cuentaquess demater{ald.ebmce,
la cual no cuenta con ningiin
padastal solo esta mediantzun
Accesonios soports de palo anemado a la tubena,
la cual no dana estabilidad algsfoy
estaria en la posbilidad de suftir
algun dafio con rotura o quisbre de
la tubsnia

Fuente: Elaboracion propia

Estado de los componentes

3.0

2.5

L

0.0
No tiene Malo Regular Bueno

M Pedestal o estructura M Valvula de paso M Grifo

Grafico 33. Estado de la infraestructura — Conexiones domiciliarias
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: de acuerdo a las conexiones domiciliarias no cuenta con
pedestal, la valvula de paso esta en un estado regular y el grifo esta en estado

malo. Se recomienda realizar la mejora.
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Estado de la estructura

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Malo Regular Bueno

Grafico 34. Estado de la estructura — Conexiones domiciliarias
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De lo evaluado se tiene que la estructura y componentes de las
conexiones domiciliarias se encuentran en un estado “MALO-REGULAR”.
Por lo que se concluye de que las conexiones domiciliarias se encuentran
operativas pero con consecuencia a sufrir dafios por exposicion o rotura, por
lo que se recomienda mejorar sus grifos con estructuras que puedan proteger
a la tuberia que conecta al grifo, y realizar el cambio de las valvulas de paso
por una nueva.

Objetivo 2: Propuesta de mejoramiento.

Tabla 16. Parametros de disefio

PARAMETROS DE DISENO

CAPTACION HUAGURO

Fuente: Elaboracion propia
Objetivo 3: Estado de la incidencia de la condicion sanitaria

Dimension 1: Cantidad
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Cantidad

0.00%

= 1.Bueno = 2.Regular = 3.Malo 4. Muy malo

Graéfico 40. Cantidad
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De los 33 usuarios entrevistados sobre el tema de la cantidad de
agua, el 9.09% de usuarios entrevistados acerca de que si la cantidad de agua
que llega a su vivienda es suficiente y lo califican de BUENA, el 84.85%
califica a la cantidad como REGULAR y el 6.06% lo califica como MALO.
Se concluye que las viviendas que se encuentran al inicio e intermedio se
sienten conformes con la CANTIDAD de agua potable, mientras que las
viviendas que se encuentran al final no se encuentran conforme.

Dimension 2: Cobertura
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Cobertura

6.06% 0.00%

= 1.Bueno = 2.Regular = 3.Malo 4. Muy malo

Graéfico 41. Cobertura
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Descripcion: De los 33 usuarios entrevistados sobre el tema de
la cobertura de agua, el 9.09% de usuarios entrevistados acerca de que si la
cobertura de agua llega o abastece a todas las viviendas y lo califican de
BUENA, el 84.85% califica a la cobertura como REGULAR vy el 6.06% lo
calificacomo MALO. Se concluye que en el caserio existen viviendas que no
cuentan con el servicio de agua potable, esto debido a que durante la ejecucién
del proyecto no se les considero en el padrén de beneficiarios o también al
mismo disefio del sistema de agua potable que es por gravedad lo cual no
abasteceria a viviendas que se encuentran por encima de la cota de ubicacion

del reservorio.

Dimension 3: Continuidad
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Continuidad

0.00%

=

= 1.Bueno = 2.Regular = 3.Malo 4. Muy malo

Gréfico 42. Continuidad
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De los 33 usuarios entrevistados, se observa que el 15.15%
indica que tiene el servicio de agua potable permanente durante las 12 horas
lo cual lo califica como BUENO, mientras que el 45.45% el servicio de
continuidad de agua no es permanente durante las 12 horas y lo califica como
REGULAR. Finalmente, el 39.39% califica de MALO la continuidad del
servicio debido a que el agua que llega a sus viviendas solo es por 4 horas al
dia. Se concluye que la falta de continuidad del servicio de agua potable se
deba a una cierta deficiencia en las tuberias de la linea de aduccion o red de
distribucidn, las cuales puedan estar obstruidas por sedimento y esto limite la

continuidad del agua.

Dimension 4: Calidad
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Calidad

0.00%

X

= 1.Bueno = 2.Regular = 3.Malo 4. Muy malo

Gréfico 43. Calidad
Fuente: Elaboracion propia

Descripcién: De los 33 usuarios entrevistados, el 30.30% califica el servicio
de agua potable como BUENO, esto debido a que el reservorio cuenta con un
sistema de cloracion por goteo; mientras que el 69.70% lo califica como
REGULAR esto debido a que no se realiza una adecuada operacion y
mantenimiento a este sistema de cloracién. Finalmente, el 15.15% de la
poblacién lo califica de MALO, debido a que no se encuentran informados de
la existencia del sistema de cloracidn instalada en el reservorio. Se concluye,
que la existencia de una sistema de cloracion mejora la calidad del agua para
consumo humano, haciendo que esta elimine algunos agentes bacteriolégicos

que se presentan en el agua.
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5.2. Analisis de los resultados

Segun Macias et al. (2) en su investigacién tiene como conclusion que el
estudio refleja que el sistema no cumple con la normativa vigente en el
Ecuador: en cantidad, calidad y presién. Asi mismo, en la presente
investigacion las construcciones de las captaciones Huaguro y Llullayacu no
cumple con la normativa vigente de Peri que es la RM-192-2018-
VIVIENDA. Por lo que se concluye que estas estructuras que son parte de un
sistema de abastecimiento de agua potable no esta sujeto a las normativas
vigentes, dan como consecuencia o inciden en la condicién sanitaria en sus
dimensiones como son la calidad de agua.

Segun Bonito (4) en su investigacion tiene como conclusion, se determind
que el agua proveniente de la fuente que abastece el sistema es apta para
continuar siendo captada y utilizada en el sistema de agua potable, sin
embargo, necesita de un tratamiento posterior antes de ser transportada a los
consumidores. Asi mismo, la presente investigacion no tiene relacion debido
a que las fuentes de donde se capta el agua para ser conducido al tanque de
almacenamiento, esta es tratada mediante el sistema de cloracion por goteo
que se instal6 en el reservorio lo cual el agua para el consumo de la poblacion
de Huaripampa si seria tratada antes de ser distribuida a los usuarios.

Segun Lezcano (6) en su investigacion concluyd que el sistema actual tiene
una antigiiedad de mas de 28 afios y su estado es ineficiente. Se propuso como
mejora la nueva proyeccion de una nueva captacion que sea confiable en
salubridad y un constante caudal de agua para satisfacer las necesidades de la

poblacion. Asi mismo, la presente investigacion tiene relacion en cuanto
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que algunas estructuras del sistema de agua potable del caserio de
Huaripampa fueron construidos en los Gltimos afios, esto con el fin de realizar
el mejoramiento del sistema, por lo que aun existen estructuras que ya
cumplieron su tiempo de vida Util pero que siguen operativas pero en un
estado MALO, por lo que es necesario un nuevo disefio para mejorar la
eficiencia del sistema lo cual también incide en la condicion sanitaria de la
poblacion.

Segun Alvarado (7) en su investigacion concluyé actualmente este sistema
tiene deficiencias debido al tiempo de vida util, la camara de captacion se
encuentra en un estado malo por lo que se propone como mejoramiento un
nuevo disefio de cdmara de captacion, ya que esta tendria relacion con la
condicién sanitaria porque al mejorar las estructuras ofrecemos un buen
servicio de calidad, cantidad, continuidad y cobertura a la poblacion; lo cual
reflejaria como un estado de la condicién sanitaria REGULAR. Asi mismo,
la presente investigacion guarda relacion con las conclusiones del
antecedente lo cual en la evaluacién se determino que el estado de algunas
estructuras como son las captaciones Huaguro y Llullayacu tiene un estado
malo, y mientras que una de la cdmara rompe presion tipo 6 la estructura se
encuentra colapsada todo ello debido al tiempo de vida atil. Por lo que guarda

relacion con la tesis citada.
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V1. Conclusiones

1. De la evaluacion del sistema de agua potable del caserio de Huaripampa,
donde se observo la existencia de 05 captaciones, de las cuales 03 de ellas
fueron ejecutadas de acuerdo a la normativas vigentes en esos tiempos y con
asistencia técnica mediante alguna entidad; mientras que 02 de las captaciones
fueron construidas de forma artesanal las cuales presenta deterioro acelerado
en la estructura y no protege a la fuente de afloramiento. La linea de
conduccion que es una tuberia de PVC de 2” se encuentra cubierta
completamente, a la vez también se observo la existencia de 07 CRP6 de las
cuales se observo que la CRP6-5 la estructura se encuentra colapsada pero esta
operativa, pero tiene un estado REGULAR. La camara de distribucion se
encuentra en un estado REGULAR. El reservorio que fue construido
actualmente tiene poco tiempo de vida Gtil por lo que la estructura se encuentra
en un estado “REGULAR — BUENO”. La linea de aduccion y conexiones
domiciliarias segun lo evaluado se encuentra cubiertas en su gran parte de la
longitud de la tuberia, tiene un estado REGULAR, las estructuras como son
las 05 CRP7 se encuentran en un estado REGULAR. Las conexiones
domiciliarias que tienen las viviendas se encuentran en un estado “MALO —
REGULAR”.

2. Se propone como mejora en cumplimiento a las directivas y normativas
vigentes en saneamiento basico, el disefio basado a la RM-192-2018-
VIVIENDA 02 captaciones con un Q de disefio de 0.50Ips, debido a la
existencia de desniveles el disefio de una CRP6 para poder mejorar a la que ya

esta colapsada; con ello tener una mejora en la captacion y conduccion del
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agua captada hacia el reservorio. Implementar cercos perimétricos para la
proteccion de las estructuras..

El estado de la condicion sanitaria fue REGULAR; esto va relacionado a la
variable 2, ya que se encuentra dentro de las dimensiones de esta. Para mejorar

se recomienda realizar la operacion y mantenimiento.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
1. De acuerdo a la investigacion realizada, se recomienda implementar en la JASS
en coordinacion con el area técnica municipal coordinar la evaluacion del
estado situacional trimestralmente para el monitoreo permanente de las
estructuras del sistema de agua potable.
2. De acuerdo a la evaluacion, proponer la implementacion de una plan de
operacion y mantenimiento del sistema de agua potable para mejorar el servicio
a la poblacion.
3. Para la mejora de la condicion sanitaria, se recomienda cumplir con un
monitoreo permanente de la cantidad de la poblacion, infraestructura y
propuestas de mejora al sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

de Huaripampa.
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Anexo 2. Analisis de calidad de agua

o~ ®u eps chavin s.a.

W

e

Entdad Prestadora de Servicios de Saneamiento Chavin S A
EMPRESA MUNICIPAL

ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA

Pravincia MARISCAL LUZURTAGA Stantard ESTANDARES
Distrito LUCMA Methods NACIONALES
Localidad CASERIO DE HUARIPAMPA For the DE CALIDAD
Punto de muestreo MANANTIAL Examination AMBIENTAL
Solicitado por SOLEDAD DE LA CRUZ SIFUENTES PARA AGUA
Muestreado por SOLEDAD DE LA CRUZ SIFUENTES DECRETO SUPREMO
Analizade por ING. JUAN CARLOS MAGUINA AVALOS Wastewater | N°004-2017-MINAN
Fecha, Hora / Muestreo 29-03-22/ 09:00 AWWA, 1999 SEGUN
Fecha, Hora / Andlisis 05-04-22 / 11:00 SUBCATEGORIA Al
Céd. de la muestra EPST 038

N° | PARAMETROS RESULTADOS UNIDADES

1 | Oler Ninguna Aceptable

2 | Saber Minguna Aceptable

3 | Temperatura 114 °C

4 | pH 785 65-85

5 | turbiedad 5.16 NTU 5

6 | conductividad eléctrica 4429 Us/cm. 1500

7 | selides disueltos totales 220.4 mg/It. 1000

8 | alealinidad Tetal, CaCO3 219.06 mg/It. 250

9 | Dureza total, CaCO3 211.42 mg/It. 500

10 | Calcio, come CaCO3 8514 mg/It.

11 | Magnesie, come MgCO3 126.28 mg/It.

12 | Sulfatos 69.59 mg/It. 250

13 | Clorures 197 mg/It. 250

14 | Nitratos «0.50 mg/It. 50

15 | Aluminio 0.152 mg/It. 0.90

16 | Hierro 0.030 mg/It. 0.30

17 | Manganeso 0.070 mg/It. 0.40

18 | Cloro residual N.A. mg/It.

OBSERVACIOMES:

Muestra de agua recelectada en envase pldstico de polietileno de primer use.
Volumen de muestra: 600mil.

Huaraz, 10 de Abril del 2022

Av. Diego Ferrer S/N° Soledad Alta — Huaraz — Ancash

http://'www.epschavin.com

Telefax: (043) 421141
http://epschavin.blogspot.com
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Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento Chavin S.A

EMPRESA MUNICIPAL

REPORTE DE ANALISIS BACTERIOLOGICO
DEL AGUA

DATOS DE MUESTRA:

SOLICITADO POR
MUESTREADO POR

LUGAR CASERIO DE HUARIPAMPA
DISTRITO LuUCMA
PROVIMCIA

MARISCAL LUZURTIAGA

SOLEDAD DE LA CRUZ SIFUENTES
SOLEDAD DE LA CRUZ SIFUENTES

ANALIZADO POR ING. JUAN CARLOS MAGUINA OVALOS
FECHA/ HORA DE MUESTREOQ 29-03-22 / 0%:00
FECHA/ HORA DE ANALISIS 05-04-22 / 11:00
METODO DE ANALISIS Filtro de Menbranas
RESULTADOS:
CODIEO DIRECCCION DE LA CLORO TURBIEDAD COLIF COLIF
DELA MUESTRA RESIDUAL TOTAL TERMOTOLERANTES
MUESTRA (mag/L) (NTU) Ufc/100ml. Ufc/100ml.
EPST 038 CAPTACION 5.16 24 4

Agua destilada filtrada: Coliformes Totales = 0,0 ufe/100ml. Coliformes Fecales = 0,0 ufc/100ml.

OBSERVACIONES:

Muestra de agua recolectada en envase plastico de polietileno uso.

Volumen de muestra: 600 ml.

Muestra de agua con presencia de 24 UFC/100 ml de Coliformes Totales y

04 UFC/100 ml de Celiformes Termotolerantes.

Huaraz, 10 de Abril del 2022

Av. Diego Ferrer S/N° Soledad Alta -1
Telefax: (043) 421141

http://www.epschavin.com

http://epschavin.blogspot.com
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Anexo 3. Memoria de calculo

CALCULO HIDRAULICO DE CAPTACIONES

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=0.50Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.65 /s
Gasto Maximo Diario: Qmdl=_0.50 l/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Qpax =V, xCdx A
Despejando: A= h
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40'm (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx JZQH

V2t= 2.24 m/s (enlaentrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)

Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
4A
Ademas sabemos que: D= ,—
T
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m

Dc= 1.756 pulg

Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan diametros <6 =2")
0.051 m
. ., e 60 D 3 D 3D D,6 3D D 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
Norif — area del diametro calculado
area del diametro asumido
2
Norif = (@) +1
Da >
Namero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
v 2
Ademas: h, =1.56 -2
2g
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf=  0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
L= Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25m Se asume
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3) Altura de la camara humeda:
Determinamos la altura de la camara hiUmeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
:| I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida.

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda

[ I (minima 5¢m).
jj g D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c=156Y =156 M Q m/s
20A A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 250 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.93 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla =2xDa

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 1.0= 3 pulg = 7.62 cm
L= 6 X 1.0= 6 pulg =15.24 cm
Lcanastilla= 15.0 cm jOK!

82
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Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Atora):

Arorar = 2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, =  0.0020268 m2

Ajora = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm
L= 15.0 cm

Ag=  0.0119695 m2
Por consiguiente: A < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=
Nimero de ranuras: 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71x Q%

Dr hf0.21

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose:  Dr= 1.537 pulg
Asumimos un diametro comercial: Dg= 1.5 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.751I/s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.537 pulg

Asumimos un diametro comercial: D = 1.5 pulg

Resumen de Céalculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
NUmero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara hiumeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la cdmara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg




CALCULO HIDRAULICO DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO -6

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = 0.500 I/'s (Caudal méximo diario)
D= 1.0 pulg

Del gréfico :
A: Altura minima = 10.0 cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40 m

Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H, = A+H+BL

Para determinar la altura de la camara rompe presién, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : V 2

EL

%Eff% ZALIDA

V= 0.99 m/s
Reemplazando en: V 2
H =156%*
2*g
H= 0.077 m 8 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
H=A+H+BL
Hi=01+04+04
H; = 0.90 m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la cAmara rompe presioén para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m
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2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D. = 2xD
D, = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x 254 = 7.62 cm
L= (6 x D) x 2.54 = 15.24 cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, =7 mmx5mm = 35 mm?
A,.=35x 1072 em?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

— n'D_.:

T 4
As = 5.07 cm*=
At = 10.13 cm?

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag = 0.5xD xlL
Ag = 50.80 em?

El numero de ranuras resulta:
Areartotal de ranura

Area de ranura
N° de ranuras 29

N%ranuras =

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

Q0.3B
D=463* Co®go2l
Donde:
= Diametro (pulg)
Qmg = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.39 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Diametro minimo
Qmd 0.0 - 0.5Ips 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg
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Anexo 4. Panel Fotogréfico

Imagen 2. Captacion 2.
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Imagen 4. Camara rompe presion tipo 6 — 2
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Imagen 6. Camara rompe presion tipo 6 — 4
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Imagen 8. Camara rompe presion tipo 6 — 5
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Imagen 11. Conexiones domiciliarias existentes

90



Anexo 5. Reglamento Aplicado en el Disefio

(A

Ministerio Viceministerio

de Vivienda, Construccion |de Construccion e

Nacional de Saneamiento

! R
[

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y

y Saneamiento y Saneamiento

SOANEAMIENTO
DIRECCION BE SANEANENTO REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
(DS N° 011-2006-VIVIENDA)
DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO TITuLo
HABILITACIONES URBANAS

IL3. OBRAS DE SANEAMIENTO

08.010 Caplacian y conduccidn de agua para consumo humano
08.020 Plantas de tratamiento de agua para consumo humano
08.030 Aimacenamiento de agua para consumo humano

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES 08.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE 05,050 Redes de distrbucidn de agua para consumo humano
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL 05060 Drenaje il ubano

08.070 Redes de aguas residuales

(08.080 Estaciones de bombeo de aguas residuales

(08.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales

(08100 Consideraciones bésicas de disefio de infraestructura Sanitaria

TITuLom
EDIFICACIONES
[Il.3. INSTALACIONES SANITARIAS
Abril de 2018 15.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones
15.020 Tanques sépticos
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Mz 7 o purss e 2017 ¢ ¥ 1 Perusano

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua y establecen Dis posiciones
Complementarias

DECRETO SUPREMO
N* 004-201 7-MINAM

EL PRESIDENTE DE L REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Oue, o numenl 22 del amcunzaz ta Cormtitucidn
Folitca del Peri establece gue persona tiene
derecha a gazar de un ambienie cnunbnnn ¥ adecuado
al desarolia de su vida;

e, de acuerdo a lo establecda en el asticulo 3 de
a Ley N* 28811, Ley General del Ambiente, en adeianie
ia Ley. el Estado, a través de sus ensidades y drgancs
camespondiendes, disefia y aplica, entre oiras, las normas
fue sean necesanas para garantrar &l efective sjercicio
de los derechas y el cumplimiento ce las cbligacones y
responsabiidaces contenidas en la

Que, el numeral 31.1 ol articulo 31 de a e la Ley. define
al Estindar de Cabeiad Ambiental (ECA} coma la medida
que establece el nivel de concentracitn o del grada de
slementos, sustancias o pardmetros fisicos, guimicos
¥ bickigicos, presentes en el aire. agua o suels, en su
candicén de cuerpo recepicr, que na representa riesgo
sgrficativa para |a salud de las personas ni al ambienie;
asmizma, el numeral 312 del articuo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatonc en ef disefio de las
normas legales y las poliicas poblicas, asi como un
rederene =efio y aplicacion
insrumenias de pesstn ambiental;

Cue, de acuerdo con I establecido en ef numeral 33.1
del articui 33 de [ Ley, la Autondac Ambiertal Nacional
dinge el proceso de elaboracian y rewisidn de ECA y
Limites. Maximos Permisbles (LMP) y, en coordinacian
£on los seciones cormespandientes, sfabora o encarga las
anumas de Ec.ny LMF: os que serdn remisicos a la

del Consejo NSNS pard % aprobacion

ante Decrein Suprema;

Du: en virtud a lo dispuesio par &l numenal 3.4 del
articuic 31 de la Ley, en o proceso de revision de los
parametros de contaminacian ambiental, con la finalidad
de ceterminar nuevos niveles de cabcad, se apica e
pnncipia de gradualidad, permiSenda ausies progresivos
a dighus niveles para s, actriraces en cusc:
rmidad con o esiablecco en o leral
d) ol s 7 del Decrein Legsiativo N 1012, Ley de
Creackin, Crganizackin, y Funcines del Minisieno del
Ambiente, este ministeno bene como funcion especifica
elaborar los ECA ¥ LMP, los cuales deberan contar con
la opinidn del sector DDlrE!DﬂrﬂEﬂ‘e ¥ ser aprobados

meciante Decrein Smr:

2, medianks Derrein Supremo NP 002 2008 MMAM
5 aprushan os ECA pars AL y. 3 traves del Decretn
Supremo  N° CEZAZO0GMIFAM, se apnetan las
disposciones para su aplicacion;

e, asmsmo, mediamie Oecrsio Supremo N
0182015 MMAM =2 modifican los ECA para Agua y
se establecen disposiciones complementanas para su
aplmnn(

mediante Resoluodn Minesserial N*
331 33 AT de T

m.m:anm de Py Nomatios y difusidn de
Hormas Legales de Cardcler General, aprobado par
Decrete Supremo N* 001-2008-JUS: en vitud de la ol
se recibieron apories y comentarios al mismo;
De idad con o n!nuesln L &l numeral n
nHanImlu'lle:laCn tucin Poltica cel Peri, asi
¥ el Sl T ge 18 I.:yN FIETN LET
crgannael Poder Ejecutva;

DECRETA:

Asticulo 1. Objeto de la norma
noma fiene por objets  compile
Descn

ey Swosicones sprchede: mderis o =i
Supremo_N* JO0B-MIMAM, el Decreio Snmemn
N U?J-ZMB-MINAM y = Decreto

015.2015-MINAM, gque ‘aprueban ios Estancares ne

categorias mncal:gnﬂas de los ECA, y mantiens
ciroe, e toeron s por Ios rederidos deoetos
illﬂl!mﬂ!

Asticulo 2. Aprobacién de los Estindares do
dad Ambiental para Agua

Agn: A}
para Agua, que como Anexo forman parte infegrante del
presenie Decreto Suprema.

Articule 1. Categorias de los Estindams do
Galidad Ambiental para Agua
Para la aplicaccn de los ECA para Agua st debe

considerarlas siguier

3.4 Categoria 1: Poblacional y recreacional

a goria A- Agu
ala produccion de agua patable

Entiéndase como aquellas aguas gue,  presio
tratamiento, son destradas para ef abastecimeno de
agua para cansume humano:

« A1. Aguas que pueden ser bdlizadas con
ﬂlllMchﬁ!J i F poss

Entiéncase como aquellas aguas que, por sus
caracteristcas de calidad, netnen ks condiciones pasa
ser destinaas al abassscimient de QU3 prS CONSUMD
humang con simple desinfecton, de comormicad con la
normativa vigente.

- A2. Aguas quo pueden ser potabilizadas con
lerrto convencional
Eniéncase como  aguelas  aguas rhdirsah
al abasiecmienio ce agua parm consumo huma
Someidas a e trkamienin oo Encional, medants dea o
mas de los sguientes procescs: Coaguianén, fonudacian,
Gnoaniucin. safimarticiie, yn hnacmn o procesocs
inchryendo =
con la normativa ngenie.

- A2, A wed iz
. Aguas quo pusdan ser pata as con

Entiéncase como aguellas aguas desinadas al

opAmizar ambiental,
esiableciendo como una ce sus funcines especifcas,
el anaiizar y propaner medidas para mejorar la calidad
ambiental en ol pais;

Que, en meénite del andisis técnica realizada se ha
identificada fa necesidad de madi
ta normativicad te ua;

Oue, mwm mﬂe otn  Minsteral  W°
OT22017-MMNAM, se dispusa la peepublicactn del
prayects mommatve, & compimients del Reglamenis

bre Accesa a la Ind Priica

agua
a un tratamiento comvenconal que inchiye procescs
fisicos y quimicos avanzados coma precioracion, mice
fitracion, wira Sitraciin, nancéitracicn, carbén activado,

proce: =
el secior compelente.
b B:
ra roc

reacion
Entiéndase como aguellas aguas destinadas al uso
recreativo que se ubican en zonas maring costeras o

=l
Ambiental v Faricinaciin v Corsuita Ciudadana en

La amplitud de las zonas maring cosieras.
e wwinhin @ rrmrenncis b frania sl moe sniee s |imite
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Anexo 6. Instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
DEL CASERIO DE HUARIPAMPA, DISTRITO DE LUCMA, PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

Autor:  DE LA CRUZ SIFUENTES, OBAYASHI SOLEDAD

CAPTACION

COORDENADAS UTM |
|Zona Este:| | Norte:| | AItitud:|

CARACTERISTICAS FISICAS Y

CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO

EXISTE DIMENSION MATERIAL ESTADO

Componentes: Externa
|0 Si No | Largo (m) I-\II.\,IIUUII)I

o

Altura (m) [Tipo Descripcion Descripcion B R | M

1. Zanja de coronacién

2. Sello de Proteccion

3. Camara de recoleccién (camara
humeda)

4. Camara seca

o

Caseta de valvulas

o

Aleros de reuniéon

~

Tapa sanitaria

o)

. Dado de Proteccion

©

Cerco perimétrico

EXISTE DIMENS ION MATERIAL ESTADO

Componentes: Interna
po Si No | Largo (m) Aoty 7 Altura(m) |Tipo Descripcion Descripcion B R| M

o

=

M anante

N

. Filtro

w

Capa Impermeable

&

Orificios de Salida

o

Canastilla de Salida

6. Cong de Rehpse
]

alvyé de Cg{ntrol '

, i ‘J‘

- § ‘V -8
Edwin Afex Luna Es
INGENIEROD CivilL
93 REG TP N* 788938

inoza




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
DEL CASERIO DE HUARIPAMPA, DISTRITO DE LUCMA, PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022
Autor:  DE LA CRUZ SIFUENTES, OBAYASHI SOLEDAD
LINEA DE CONDUCCION
COORDENADAS UTM
Inicio
|Zona Este:| | Norte| | AItitud|
Final
|Zona Este:l | Nortel | AItitudl
CARACTERISTICAS FISICAS .
Y CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO
TRAMOS COORDENADAS UTM DIM?,\‘SIO MATERIAL (tuberia) ESTADO
Inicio Final Longitud (m)| PVC F°G° |HDPE |Diametro Descripcion B R M
Este Este
1 Norte Norte
Altitud Altitud
Este Este
2 Norte Norte
Altitud Altitud
Este Este
3 Norte Norte
Altitud Altitud
Este Este
4 Norte Norte
Altitud Altitud

w, COLEGIO DE ,nﬁi'n-lu.ﬁ;m PERU

Tilh] f'\'ﬂr!‘lp_?,;
INGENIERO Civil
REG TP N" 288910
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE HUARIPAMPA, DISTRITO DE LUCMA, PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022
Autor:  DE LA CRUZ SIFUENTES, OBAYASHI SOLEDAD
CRP-6
COORDENADASUTM
[zona Este:| [ Norte:] | Altitud:

CARACTERISTICAS

FISICAS Y CONDICION DIAGNOSTICO
ACTUAL
Componentes EXISTE DIMENSION MATERIAL ESTADO
P Si No |Largo (m) A,L'."”UU”}/ A',Lu\'d Tipo Descripcion Descripcion M

1. Camara de recoleccién

2. Tapa sanitaria

3. Tubo de Rebose

4. Tubo de desague y limpia

5. Dado de proteccion

6. Tuberia de ventilacion

7. Canastilla

8. Vélvula de compuerta

95

C) CLEGKD DE thtilll" - lih PERU

Edwin a‘{h X J.m ] |‘ apr'u za
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) FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE HUARIPAMPA, DISTRITO DE LUCMA, PROVINCIA DE MARISCAL

LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022
Autor:  DE LA CRUZ SIFUENTES, OBAYASHI SOLEDAD

Proyecto:

RESERVORIO

COORDENADAS UTM
|Zona Este: | | Norte: | Altitud]

Tipo | |Forma | |Vo|umen |

CARACTERISTICAS FISICAS Y

CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO

EXISTE DIMENSION MATERIAL ESTADO

Componentes: Externa Ancho(m) /

Si No Largo (m) Diametro Altura (m) [Tipo Descripcion | Descripcion B R M

. Tuberia de ventilacién

. Tapa Sanitaria

. Tanque de Almacenamiento

. Tuberia de entrada

. Tuberia de Salida

. Tuberia de by pass

. Tuberia de Rebose y Limpia

. Dado de Proteccion

Ol Nl B|lwW| N -

. Cerco perimétrico

10. Cono de Rebose

11. Canastilla

12. Caseta de Valvulas

13. Valvula de entrada

14. Vélvula de salida

W\_ﬁnadelimpia /) R = \i,.ui-u-u DE NGEMIEROY DEL PERLU

P il o

—— D, T g == ey
e Edwin Afex Luna Espinoza
INGENIERO CiIVI
M’Wgﬁ;wl
/ G/ @IP: 253004

REG TP N" 288%10
A

/ 16/\Valvila de by pass /] :'-';"‘f')' A i q
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
DEL CASERIO DE HUARIPAMPA, DISTRITO DE LUCMA, PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Autor:  DE LA CRUZ SIFUENTES, OBAYASHI SOLEDAD

CASETA DE CLORACION

COORDENADAS UTM
[zona Este]] | Norte:] [ Altitud]

CARACTERISTICAS FISICAS Y

CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO

EXISTE DIMENSION MATERIAL ESTADO

Componentes . Ancho(m) /

Si No Largo (m) Diametro Altura(m) [Tipo Descripcion Descripcion B| R|M

=

Camara o caseta de cloracion

N

Puerta

@

Ventana

>

Sistema

5. Tanque

o

Conexion de ingreso de agua

~

Conexion de salida y dosificacion de clor

©

Conexion de limpia o desagle

9. Tuberia de alimentacién

10. Grifo para preparar la solucion

11. Grifo,para medicion de cloro

A7 COLEGIO DE RGEMIEROS DEL PERU

o
wf/{j

Edwin Afex Luna Espinoza
INGENIERO Civil
REG TP N 208930
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASER{O DE HUARIPAMPA, DISTRITO DE LUCMA, PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

Autor:  DE LA CRUZ SIFUENTES, OBAYASHI SOLEDAD

RED DE DISTRIBUCION

COORDENADAS UTM
|ZO na Este: | | | Norte: | | Altitud:
CARACTERISTICAS FISICAS Y .
CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO
DIMENSIO MATERIAL (tuberia) ESTADO
TRAMOS COORDENADAS UTM N
Este Norte Altitud  |Longitud(m)| PVC F°G° HDPE [Diametro Descripcion B R

», COLEGIO DE !ﬂi'!-[".ﬁ;l.. PERU
e

na Espinoza
INGENIERO Civil
REGC TIP N 208910
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE HUARIPAMPA, DISTRITO DE LUCMA, PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

Autor:  DE LA CRUZ SIFUENTES, OBAYASHI SOLEDAD

CRP-7
COORDENADAS UTM
[Zona Este:] | Norte:] | Attitud:
CARACTERISTICAS FISICAS Y .
CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO
Componentes EXISTE cargo I?-\Irll\t/,IENmi :}O’N MATERIAL ESTADO
Si No P o Altura (m)[Tipo Descripcion Descripcion B R

1. Tapa sanitaria

2. Caseta de valvula de control

3. Camara humeda

4. Tubo de ventilacion

5. Dado de proteccion

6. Valvula flotadora

7. Tuberia de entrada

8. Valvula de control

9. Cono de rebose

10. Boya

11. Canastilla de salida

12. Tuberia de salida

13. Tuberia de reboce y limpia

W COLEGIO DE pRGEMIEROY DEL PERL

.............................

Edw m A{u I.;r'u f -.';ir-'n
ENIERO C
Icr cimne !|.i'a1.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
DEL CASERIO DE HUARIPAMPA, DISTRITO DE LUCMA, PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

Autor:  DE LA CRUZ SIFUENTES, OBAYASHI SOLEDAD

CONEXIONES DOMICILIA

COORDENADAS UTM
[Zona Bst:] | Norte] | Attitud:

CARACTERISTICAS FISICAS Y

CONDICION ACTUAL DIAGNOSTICO

EXISTE DIMENSION MATERIAL ESTADO

Componentes: Externa Ancho(m) /

Si No | Largo (m) Diametro Altura (m) [Tipo Descripcion Descripcion B|R|[M

1. Caja de registro

2. Tuberia

3. Tapa Sanitaria

w COLEGIO DE IME'n-[u.ﬁ:n. PERU

Edwin Afex Luna Espinoza
INGENIERO Civ)
REG TIP N 283938
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Proyecto:

AUTOR:

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE HUARIPAMPA, DISTRITO DE LUCMA,
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH —
2022
DE LA CRUZ SIFUENTES, OBAYASHI SOLEDAD
CUESTIONARIO PARA LA ENTREVISTA
A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD
Encuestador (a):

Fecha de entrevista: / / Hora

Departamento: Provincia: Distrito:
Localidad:

Persona entrevistada (jefe del hogar): Padre ( ) Madre ( ) Otro

1. ¢ Sabe usted con qué frecuencia se hace el mantenimiento de la captacion?

a) a la semana
b) almes
c) al afio

2. ¢ Existen roturas de tuberia de la linea de conduccién?

a) Si

b) No

3. ¢ Sabe usted con qué frecuencia se hace el mantenimiento del reservorio?

a) a la semana
b) almes
c) al afio

4. ¢ Existen con frecuencias roturas de tuberia de la red de distribucion?
a) Si
b) No

5. ¢ Existen con frecuencias roturas de su conexion domiciliaria?
a) Si
b) No

6. ¢En qué estacion del mes escasea el agua en tu localidad?
a) Verano

b) Invierno
c) Otorio

d) Primavera

7. ¢ Cuéantos dias a la semana dispone de agua potable?
8. (Cuantas horas por dia dispone de agua? Horario:desde las...............
9. La cantidad de agua que recibe es:

a) Suficiente
b) insuficiente

10. La calidad del agua del servicio publico es buena:
a) Si
b) No

11. ¢(Sabe Ud. que el personal responsable trata con cloro el agua?
a) Si
b) No

Si responde (Si) pase a Preg. 12 sino a Preg. 13

12. ;Con que frecuencia echa el cloro al agua?
a) Diario

b) Semanal
c) Mensual

13. ¢Con qué presion llega el agua a la vivienda?

a) Baja )
b) Suficiente
c) Alta

14. (El agua llega limpia o turbia?:
a) Limpia todo el afio

b) Turbia por dias

c) Turbia por meses

d) Turbia todo el afio

15. ¢ Estéa usted satisfecho con el servicio de agua? ¢ Cémo lo cafificaria?
a) ueBbJLHJIUL;( !M:H[Hﬂ O L[PERT
I

b) (Refuk

c) ‘WMal
e

82 .' o

...... [ =y ——

Edwin Afex Luna f xprmar“
|N"’u-f:“| [
> T -w'?u-n
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Anexo 7. Planos
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DADO DE CONRETO

f'c=140kg/cm2

0.30x0.20x0.20m
PROYECCION DE

PIEDRA ASENTADA DUCTO DE INGRESO

£'c=140kg, cr2-+30%PM ° 0.60X0.60 TUBERIA DE VENTILACION _
= FG 8 2" |
| L S [ | 0.60 0.60
1
o 1 " CAMARA |
o [ SECA
A sk ' ICAVARA | 1.25 0.30 A
— %o 0.20x0.20x0.20 , : & - ————
o O | | | HU'AEDA o O Lp]
0.50 . 3
| o
| | 02 ORIFICIOS
© - T T T T 21 %"
S R B B 0.80 % |
o 2 N R 0
DMIN= 10.00 m © n
DE INGRESO 0.60X0.60 \\9_
0.100.10 0.80 0.15 0.90 0.15 '3
2.10 |
ESC. 1/20
o
Q-

NOTAS:

1. LA ZANJA DE CORONACION SERA UBICADA FUERA DEL CERCO PERIMETRICO
SEGUN LA TOPOGRAFIA DEL LUGAR Y LAS CONDICIONES DEL TERRENO.

2. LA LONGITUD DE LA ZANJA DE CORONACION SERA DETERMINADA POR EL
PROYECTISTA DE ACUERDO A SUS NECESIDADES Y CONDICIONES

CONCRETO F'c=140 Kg/cm2

2.75
0.18 2.60

A

TUBO DE FG

1.95

MALLA DE ALAMBRE

GALVANIZADO N®10 $2"°x2.5mm
L 8 99 COCADA 2"X2
o - o
~
W —
S
o n
<+ o J
AN >
, \L MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
< N°10 COCADA 272"
M ]
| -

6.00

E)

Y9 I_ _____ _I

s/
>

TUBO DE FG ‘1> PERFIL ANGULAR
<:>

$2"x2.5mm 3/4"x3/4"x3/16"

=

;; MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
> N°10 COCADA 2"x2”

2.40
2.25

PERFIL ANGULAR
3/4"x3/4"x3/16"

TUBO DE FG

0.18
[ rnn

= E’\/\/\/\/\/vvvvvvv ’\/\/\/\/\/\/VAVAVAV“VAVA?YVVVVV\

PERFIL ANGULAR
3/4"x3/4"x3/16"

PERFIL ANGULAR

82"x2.5mm Z{ 3/4°x3/4"x3/16"
NN NN vAvAvAvAvAv'\E AAAALAA

2.75
2.60 N0.1&

u)
N ANV NR) g

<
< K PERFIL ANGULAR

> 3/4"x3/4"x3/16”"

MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
N®10 COCADA 2"x2"

L

TUBO DE FG
®2"x2.5mm

2.78
2.93

o
2

o ©
S
TUBO DE FG <>
$2"x2.5mm < PERI'TIL AN”GULAR )
<? 3/4"x3/4"x3/16

o0 M
/ N o
W .é{ o~
| el g
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
~N"10 COCADA 27X2"
>
< PERFIL ANGULAR

TUBO DE FG'_ < 3,/4"x3/4"x3/16”

!
82”"x2.5mm <
|
w
AN A A NN NN NN -—
v v v v v N .
o

TOPOGRAFICAS. =
ZANJA DE CORONACION 0.15 2.60 0.1% 2.60 0.15
REVESTIDA 2.75 2.75
0.10 Jos 5.85
NOTAS: = :/_\:
o
1. EL CONSULTOR DEBE CONSIDERAR ESTA INFORMACION COMO UNA GUIA, TUBERIA DE VENTILACION N \ \ ° z
CUYOS CRITERIOS DE DISENO DEBEN SER VALIDADOS CON LAS DE FG ¢ 2” 2 o
CONDICIONES DEL AREA DEL PROYECTO A DESARROLLAR, EN EL CASO DE = -
o o
ENCONTRARSE CON SITUACIONES DIFERENTES EL CONSULTOR DEBERA
EVALUAR Y PROPONER EL DISERNO MAS CONVENIENTE. TAPA METALICA ¥ N 0.20 ESC.: 1/25
0.80x0.80 m
H CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE c
= ® o DE PUAS DE PUAS DE PUAS
0.1 i
] — GRAVA 0.30 ! 0.30
TAPA METALICA %" A1 g g g
0.80x0.80 m 02 ORIFICIOS [T 0.15 i L || o0.10
Z1 }é" / . | | - 1 -
_ 010 [ | | — | PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR
AMARA GRAVA 1-1/2" A 2 3/4"x3/4"x3/16" 3/4"x3/4"x3/16"
0.10 CAMARA 0.05 1.00 y/ \
HUMEDA ' 0.87
0.70 CAMARA o MATERIAL IMPERMEABLE _ 08
5 SECA ) (LECHADA DE CEMENTO) UBO DE F°G* “UBO DE FG
o5 0.50 0.50 $2°x2.5mm // #2"%2.5mm
DADO DE CONRETO ' CONCRETO 2.40 - v i i i 2.40
f’c=140kg/cm2 ) i f'c=140kg/cm2+30%PM B =1=1==rii I ]
0.30x0.20x0.20m
0.15 0.15 > MALLA DE ALAMBRE MALLA DE ALAMBRE
PIEDRA ASENTADA - ! N GALVANIZADO N*10 GALVANIZADO N*10
f'e=140kg/cm2+30%PM 0.20 0.20 0.83 ! COCADA 2"X2 COCADA 2"X2 0.88
|
- |
SUMIDERO DE 0.15 |
_— GRAVA |
0.20x0.20x0.20 5 i
0.15 | — [ N0 | o.10
0.15 | | \ | 0.15
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@ e=1.5cm
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INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs 1 UND.
2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2” x 2 2 UND.
3 |UNI6N UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1 1/2” 2 UND.
4 | ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2” 2 UND.
5 |CoDO SP PVC 1 1/2" x 90° 3 UND.
s | TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 1 1/2", NTP 1 00
399.002:2015 (VER NOTA 3) 00 ml.
LIMPIA' Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
7 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
8 |NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4 2 UND.
9 |UNI6N UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1” 2 UND.
10 | ADAPTADOR UPR PVC 1" 1 UND.
.1 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG' 1", NIPLE F'G* (L=0.20 m) CON | . -
ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) :
12 |REDUCCIGN SP PVC 2” x 1” 1 UND.
13 |TEE SP PvC 2" 1 UND.
14 |copo SP PVC 2" x 90° 2 UND.
15 |UNIGN SOQUET PVC 2” 1 UND.
' |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G* 2°, NIPLE F'G" (L=0.20 m) CON| . =
ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) o '
., | TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 |, .=
(VER NOTA 3) 20 T
18 |UNIGN SP PVC 2 1 UND.
19 |TAPGN SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16” 1 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT.
20 | PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
21 |PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
22 | CANASTILLA DE PVC 1 1/2 1 UND.
o5 |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G" 1 1/2°, NIPLE F'G’ (L=0.30 m) | . =
CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart) '
24 | UNIGN SOQUET PVC 1 1/2 1 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
NIPLE FG' (L=0.20 m) DE 2” CON ROSCA A UN LADO, ISO
25 | _ 65 Serie | (Standart) 0.20 ml.
26 | CODO 90° F'G" 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.

PLANCHA DE PVC
DE 0.84mx0.70m
ESPESOR=15mm

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) fc= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL

CEMENTO:

EN GENERAL

ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

MURO
LOSA

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEO
INTERIOR — TARRAJEO CON

IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN

CONTACTO CON AGUA)

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO

f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

f'y=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
20 mm

C:A, 1:4 e=15 mm

C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE

ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

PRODUCTO

NORMA /ESPECIFICACION

TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA

SERIE | (ESTANDAR)

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA

ISO 65 ERW.

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA

AGUA FRIA PRESION

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

CLASE 10, NTP 399.002
399.019 : 2004 / NTE 002

: 2015 / NTP

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE |
CON ROSCA 002
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |[CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 399.090 : 2015

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

0.60
0.70

0.10 0.25 0.10 0.25 0.10
0.80
1:10
NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
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