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5. Resumen y abstract 

Resumen 

La presente investigación consistió en el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío Puerto Irene, donde se tuvo como objetivo general; 

Realizar el diseño de abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2023. La metodología que se aplicó en la 

investigación fue de tipo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, de diseño 

descriptivo no experimental de corte transversal. El resultado es el diseño un pozo 

tubular con profundidad de 90 m, de un  de 4 pulg, con un entubado de PVC C-10 

de un  de 6 pulg, en una longitud de 68 m, y entubado con tubería filtro de e PVC 

C-10  de un  4 pulg ranurado en una longitud de 22 m, se indica que el diseño de 

perforación del pozo tubular es de un  de 6 pulg, ya que tendrá grava de un  de 2 

pulg ambos extremos. La cual servirá de empaque para la tubería de PVC C-10, el 

agua que se impulsará mediante una moto bomba electromecánica de 4 hp. Se diseña 

un tanque elevado de concreto armado de 12 m3, proyectada con una población a 20 

años, la línea de aduccion será con PVC C-10 de un  1 ½ pulg, se ha diseñado la 

instalación de un rebose con tubería PVC C-10 de un  de 3 pulg. Las redes de 

distribución de tuberías de PVC C-10 de un  1 ½ pulg y  1 pulg, considerando los 

accesorios de PVC –C10, en  codos, tees, uniones, etc, las conexiones domiciliarias 

está comprendido en la instalación de tuberías de PVC C-10 de un  ½ pulg, los 

cuales empalmaran a la red de matriz de agua potable. 

Palabra clave: Sistema de abastecimiento agua potable, diseño del sistema, 

condición sanitaria. 
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Abstract 

The present investigation consisted of the design of the drinking water supply system 

in the Puerto Irene hamlet, where the general objective was; Carry out the design of 

drinking water supply in the Puerto Irene hamlet, Sarayacu district, Ucayali province, 

Loreto region, for its impact on the sanitary condition of the population - 2023. The 

methodology applied in the investigation was correlational. , qualitative and 

quantitative level, of non-experimental descriptive cross-sectional design. The result 

is the design of a tubular well with a depth of 90 m, of a  of 4 in, with a casing of 

PVC C-10 of a  of 6 in, in a length of 68 m, and casing with filter pipe of e PVC C-

10 of a  4 in slotted in a length of 22 m, it is indicated that the perforation design of 

the tubular well is of a  of 6 in, since it will have gravel of a  of 2 in both ends. 

Which will serve as packaging for the PVC C-10 pipe, the water that will be propelled 

by a 4 hp electromechanical motorcycle pump. An elevated reinforced concrete tank 

of 12 m3 is designed, projected with a population of 20 years, the adduction line will 

be with PVC C-10 of  1 ½ inches, the installation of an overflow with PVC C-pipe 

has been designed. 10 of a  of 3 in. The distribution networks of PVC C-10 pipes of 

 1 ½ in. and  1 in., considering the PVC-C10 accessories, in elbows, tees, unions, 

etc., household connections are included in the installation of pipes of PVC C-10 of a 

 ½ inch, which will be connected to the drinking water matrix network. 

Key word: Drinking water supply system, system design, sanitary condition. 
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I. Introducción 

Para   Para la vida humana, la disponibilidad de un agua de calidad, es el reto más 

grande para los países sub desarrollados. Según Stakeholders, “Cerca de 16 % de la 

población en el país no tiene acceso a un sistema de abastecimiento de agua potable 

y alrededor del 35 %, no cuenta con un sistema de alcantarillado, el 62 % de aguas 

servidas no es acta para el consumo, considerando que las plantas de tratamiento no 

son sofisticadas para hacer agua potable. “Durante los 10 años ha surgido la 

elaboración de diversos proyectos para que las poblaciones de zonas rurales tengo al 

acceso de agua potable, donde se mejore las condiciones de salubridad. La presente 

investigación de se centra en mejorar la condición sanitaria de la población del 

caserío Puerto Irene, que se ubica el distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, 

región Loreto, en las coordenadas 528822.00 E, 9354352.00 N, donde en la 

actualidad, la población del caserío Pueblo Libre, no tiene accesibilidad a ningún 

sistema de abastecimiento de agua potable, donde la población se viene 

abastecimiento de agua de un pozo excavado y el agua que consumen no garantiza 

que sea potable, frente a esta necesidad de obtener un sistema de abastecimiento de 

agua potable se planteara el siguiente enunciado del problema ¿El “diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto Irene, distrito de 

Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, mejorará la condición sanitaria de la 

población - 2023?”, para dar respuesta a la interrogancia se tiene como objetivo 

general, “Realizar el diseño de abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto 

Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2023”, a su vez se considera los siguientes 

objetivos específicos, Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable en el 
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Puerto Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto – 2023, 

Elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto 

Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto – 2023, Determinar 

los parámetros de los componentes de diseño abastecimiento de agua potable e en el 

caserío Puerto Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto – 

2023, y “Determinar la incidencia en la condición sanitaria del caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto – 2023,” Determinar la 

dotación del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto – 2023, la investigación se 

justificara ante la necesidad, donde en la actualidad la población no cuenta con 

servicio básico de agua de calidad, donde el agua que consume genera en la población 

malestares gastrointestinales, la recopilación de datos, antecedentes y referencias 

relevante del caserío Puerto Irene, influyeran en la obtención de resultados confiables 

para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. La metodología que 

se aplicara en el presente estudio de investigación es de tipo correlaciona, de nivel 

cuantitativo y cualitativo, donde el diseño es descriptiva no experimental, donde en 

desarrollar las variables, además la muestra en esta investigación estará constituida 

por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Puerto Irene, distrito de 

Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto – 2023. La delimitación temporal se 

realizará entre los meses de diciembre del 2022 a marzo 2023 y estará en la 

delimitación espacial estará comprendido en el periodo enero a marzo del 2023, en 

el caserío Puerto Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto. 
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II. Revisión de literatura 

2.1 Antecedentes  

2.1.1 Antecedentes internacionales 

Como me dice Mogro (2), En su tesis sobre; Diseño de los sistemas de 

agua potable y de alcantarillado de la Comunidad Recinto Pedro Velez 

Moran, ubicada en la parroquia Rosario, cantón El Empalme, provincia 

del Guayas – Ecuador, Este proyecto tiene como objetivo analizar el 

diseño del sistema de agua potable, red de alcantarillado y planta de 

tratamiento, en la etapa de pre factibilidad, ubicado en el Recinto Pedro 

Vélez Morán de la Parroquia El Rosario Cantón El Empalme provincia 

del Guayas. Se plantea el suministro de agua potable de forma eficiente a 

través del caudal de un pozo que se encuentra en esta comunidad, 

impulsado por un sistema de bombeo y aireadores con el fin de eliminar 

metales pasados posteriormente se efectúa el proceso de desinfección. Se 

realizó un diagnóstico considerando el lugar de estudio, tipo de fuente de 

abastecimiento, población, condiciones topográficas entre otras. El 

desarrollo del mismo beneficiará a los habitantes traduciéndose en salud 

y bienestar, donde los ciudadanos podrán abastecerse del líquido vital de 

una forma segura, generando así una mejor calidad de vida, con el sistema 

de alcantarillado y el tratamiento de las aguas servidas se eliminarán los 

pozos sépticos de las viviendas. Igualmente, los agricultores que utilizan 

las diferentes formas de riego para sus cultivos, a través de las aguas ya 

tratadas, favorecerá el aumento de la economía en la zona ya que por la 

ejecución de la obra generará empleos de forma directa e indirecta. Así 
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mismo, con el fin de suplir el déficit en el volumen del tanque elevado de 

regulación se dimensionó un tanque bajo, el cual mediante un sistema de 

bombeo suplirá el volumen faltante en las horas de mayor demanda. 

También se consideraron las normas y leyes vigentes en el Ecuador para 

cumplir con las condiciones sanitarias de calidad desde el momento de la 

captación del agua y su conducción hasta el consumidor en condiciones 

aptas. De acuerdo con el análisis económico y financiero la relación 

beneficio/costo es favorable para la ejecución de este proyecto. La 

metodología aplicada es descriptiva, no experimental. Se concluye que en 

el estudio para el diseño de agua potable del recinto Pedro Velez Morán 

se optó por una alternativa de abastecimiento del líquido vital para la 

localidad, debido a que el suministro actualmente llega de manera 

interrumpida, el diseño de la red de distribución para 25 años fue diseñado 

con los siguientes caudales: captación Q=fuente ilimitada, línea de 

conducción Q=3.76 (l/s), sistema de tratamiento Q=4.13 (l/s), red de 

distribución Q=7.13 (l/s), considerando como la hora de mayor consumo 

la del medio día, obteniendo presiones que oscilan entre 15 mH2O y 34 

mH2O, cumpliendo con las normas establecidas, el volumen del tanque 

de almacenamiento tendrá una capacidad de 90 m3. 

Manifiesta Oyarvide (3), En su trabajo de investigación; Diseño de 

rehabilitación de la red de distribución de agua potable en un sector de la 

parroquia García Moreno, ubicado alrededor de las calles Venezuela y 

Avenida Quito, para la población de 5700 habitantes. El siguiente 

proyecto técnico se basa en el desarrollo de un diseño hidráulico para la 
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rehabilitación de una red de agua potable del sector denominado circuito 

CTC-031 ubicado en el centro de la ciudad de Guayaquil. Dicho circuito 

se caracteriza por tener un estrato social medio con abundantes sitios 

comerciales a sus alrededores, una cantidad de 5700 habitantes y 1188 

conexiones domiciliarias que se encuentras operativas hasta la fecha. La 

actual red de agua potable que se encuentra en el sector cuenta con tuberías 

viejas y deficientes ya que cuentan con un porcentaje ANC elevado de 

79,69%. Para el diseño se usó como horizonte el año 2045 tal como lo 

estipula las normativas requeridas por INTERAGUA, ente encargado del 

servicio de agua potable en la ciudad de Guayaquil. Para modelar la red 

se requirió el uso del software EPANET, de esta manera se podrá verificar 

que el diseño cumpla con los requerimientos pedidos. La presión de 

servicio que tendrá la red será de 15 m.c.a en condiciones normales 

(ocasiones en las que no haya incendio). Se aplicó una metodología que 

procederá a investigar sobre la delimitación del sector en el cual se 

trabajará, superficie existente en el sitio, ubicando de la nueva red, esta 

será explorativo, descriptiva, no experimental. Se concluye, En el diseño 

de la rehabilitación de la red de agua potable de la Parroquia García 

Moreno denominada circuito CTC-031, se estima la instalación de 

12.927,43 m de tubería cuyo material será polietileno de alta densidad 

(PEAD). Además, se colocarán 3 válvulas de sectorización, 3 válvulas de 

abastecimiento, 2 válvulas de aire y 2 válvulas de desagüe para el control 

y operación de la red. La demanda establecida para el horizonte de diseño 

es 14,77 l/s y una dotación de 170 l/hab/día para una población estimada 
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de 7505 habitantes (2045). Luego de finalizar el diseño de la red se 

procede a calcular el costo incluido IVA e indirectos para la 

implementación de la red el cual es de $ 1´349.478,90 en este valor se 

encuentra consideradas las actividades de excavación, relleno, rotura y 

reposición de pavimento rígido y flexible, instalación de tubería, 

instalación de guías domiciliarias, rubros ambientales y suministro del 

proyecto. El costo por metro lineal de la red es de $104,39 incluyendo 

accesorios, la sección utilizada fue de 0.40 m de ancho por 1.5 de 

profundidad. 

Según Estrella (4), “En su tesis titulada; Diseño de la red de agua potable 

para la comunidad de Collas, provincia de Cotopaxi, Tuvo como propósito 

diseñar un sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad 

de Collas en la provincia de Cotopaxi. Con el fin de recopilar información 

del sitio, se llevó a efecto un levantamiento topográfico del área para 

examinar la superficie del terreno y la presente evaluación de la condición 

del sistema de agua y sus componentes. Posteriormente al estudio 

realizado tomando en cuenta a la normativa vigente se propusieron 

opciones de diseño. Entre las alternativas propuestas se seleccionará la 

mejor opción con bases a criterios económicos y técnicos adaptables a la 

comunidad de Collas, para que el proyecto pueda cumplir con el consumo 

de agua respetando la calidad del agua, cantidad y presión apropiadas en 

la repartición a la población presente y futura. Por consiguiente, se elaboró 

un presupuesto donde se ha incluido la cooperación de la comunidad del 

44.07% corresponde a las actividades comunitarias. Se aplicó la 
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metodología correlacional, descriptiva, no experimental, donde se 

consideró lo observado. Se concluye que este proyecto beneficiara a 1086 

habitantes correspondiente a 217 familias en la comunidad de Collas, que 

el caudal aforado es de 3.80 l/s es mayor que el caudal adjudicado 2.60 l/s 

en verano, con ellos se cubre las necesidades de consumo de la población 

al estar debidamente utilizada de agua. 

2.1.2 Antecedentes nacionales 

Menciona Díaz (5), “En su tesis de investigación; titulada Diseño de 

abastecimiento de agua potable mediante el uso de aguas subterráneas en 

el asentamiento humano Villa los Andes, Campoy – 2018, propuso diseñar 

un sistema de agua potable que tenga la capacidad de dar solución al 

insuficiente abastecimiento. Este estudio pertenece al tipo descriptivo ya 

que pudimos obtener información utilizando equipos de campo, fichas 

técnicas. A través de este instrumento, es posible adquirir datos para el 

diseño de sistemas y procesar todo lo recolectado, utilizando fórmulas 

detalladas que se encuentra en las normas, para resolver los problemas que 

enfrenta actualmente la población, por ende, se puede brindar una solución 

alternativa. El Asentamiento Humano Villa los Andes consta de ciento 

veinte lotes donde habita la población. La evaluación del sistema 

comienza donde se obtiene el recurso que es en el pozo, segundo los 

diseños de línea de impulsión y del reservorio, luego los diseños de línea 

de aducción y la red de distribución propuesta para conectar ciento veinte 

hogares.  Por tal motivo, se evaluaron y diseñaron todos los componentes 

que dieron forma al desarrollo de este estudio, teniendo en cuenta el uso 
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del reglamento nacional de edificación, normas técnicas de Sedapal, 

también se tomó información de un pozo existente, enfocándose en la 

solución, finalmente por los desniveles que presentan en el Asentamiento 

Humano Villa los Andes, dificulto el diseño de abastecimiento de agua 

potable por lo que se creó una división en dos regiones bajas. Se concluye 

que La población está conformada por los 120 lotes del AA.HH. El 

sistema inicia por la evaluación del pozo, luego el diseño de la línea de 

impulsión, el diseño de un reservorio, posteriormente el diseño de la línea 

de aducción y la red de distribución que plantea 120 conexiones 

domiciliarias. Por esta razón se evaluó y diseño todos los componentes 

que conformaba el desarrollo de esta investigación teniendo presente la 

utilización del Reglamento Nacional de Edificaciones, la Norma Técnica 

de Sedapal, además se tomó información del pozo existente, se enfocado 

a una propuesta de solución al problema, por último, el diseño de 

abastecimiento de agua potable del Asentamiento Humano Villa los 

Andes tiene inconvenientes por los desniveles y genera dividirla en 2 

zonas depresión. 

Expresa Alegría (6), En su trabajo de investigación; Diseño hidráulico del 

sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida 

de los pobladores del Sector Satélite, La Banda de Shilcayo, San Martín, 

tiene como finalidad realizar el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del Sector Satélite parte alta, en base a lo alcanzado del 

análisis de laboratorio correspondiente a la fuente, lo cual incluye efectuar 

un conjunto de operaciones física, químicas y biológicas para neutralizar 



 

9 
 

sustancias no deseables. Se han realizado cálculos para el diseño 

hidráulico del sistema de suministro de agua potable, esto complementó 

los conocimientos obtenidos en aula de diferentes estudios como 

topografía, mecánica de fluidos, teniendo como indicador la cifra de 

personas que serán beneficiadas. Estableciendo la cantidad aproximada 

que requiere el sector Satélite y por lo tanto le permite satisfacer las 

necesidades de vida de esta población. Y finalmente utilizamos el 

programa WaterCAD para simular y comprobar el funcionamiento del 

sistema logrando de esta manera mejores resultados. Para determinar los 

componentes del diseño hidráulico del sistema de abastecimiento de agua 

potable, se contempló todo el criterio que estipula el reglamento, 

garantizando un buen proyecto, por lo que contribuirá en el desarrollo 

sostenible del sector, asegurando el consumo de agua salubre y 

aumentando la calidad de vida de la población. La metodología aplicada 

es correlacional, descriptiva, no experimental, donde se concluye con los 

diseños hidráulicos de los siguientes componentes: Captación. – 

Estructura de concreto armado que tiene la finalidad de captar el caudal 

requerido, Qmd=13.40 l/s, del rio Pucayacu, para transportar el agua 

captada hasta la planta de tratamiento mediante la línea de conducción. 

Cuyas dimensiones son 6m de ancho, 1.70 m de alto y la ventana de 

captación 0.20m de ancho y 0.10 alto. Línea de Conducción. - Esta línea 

une el punto de captación con el reservorio, tiene una longitud de 8019.33 

m con tuberías cuyos diámetros nominales son de 200 mm y 160 mm 

PVC-U UF entre clase 10 y clase 15. El caudal de diseño es el Caudal 
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Máximo Diario cuyo valor es igual a 13.40 l/s. Filtro Lento. - Es una 

estructura de concreto armado, con la finalidad de realizar la depuración 

y desinfección del agua para su posterior almacenamiento y distribución, 

este tratamiento se realiza mediante la filtración lenta en arena. El filtro 

lento es utilizado principalmente para eliminar la turbiedad del agua. Mide 

12.70 m. de largo, 9.50 m de ancho y alto de 2.65m, con una profundidad 

de lecho de arena de 0.80 m. Reservorio Apoyado 225 m3.- Esta estructura 

permitirá almacenar el agua con la finalidad de cubrir la demanda en horas 

de máximo consumo. La estructura es cuadrada de dimensiones 9 m* 9 m. 

y una altura de agua de 2.95 m. Tendrá un revestimiento interior 

impermeabilizado tanto en paredes como en pisos y permitirá almacenar 

225 m3 de agua de acuerdo a las medidas obtenidas. Cuenta, además, con 

una caseta de válvulas y accesorios de acero bridados. Para la limpieza de 

la estructura cuenta con un drenaje y una cámara de limpia y rebose.  

Según Surco (7), “En su tesis; Propuesta de sistema de abastecimiento de 

agua potable por gravedad y letrinas de arrastre hidráulico para las 

comunidades de Pilco, Catarani, Huañaraya y Purumpata del distrito de 

Yanahuaya-Sandia-Puno, tuvo como objetivo proponer un sistema de 

abastecimiento de agua potable por gravedad y tratamiento de excretas 

mediante letrinas de arrastre hidráulico para las comunidades de Pilco, 

Catarani, Huañaraya y Purumpata, para lograr este objetivo se realizó 

investigación de campo logrando obtener la descripción general de las 

condiciones físicas, económicas y sociales de la población, la metodología 

aplicada es descriptiva, no experimental donde se ha llegado a concluir, 
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que el sistema integral de agua potable y el tratamiento de agua residuales 

domésticas propuesto en esta tesis mejorará el servicio de saneamiento 

básico de las comunidades de Pilco, Catarani, Huañaraya y Purumpata, 

recalca además que el diseño del sistema de agua potable las captaciones 

de tipo ladera, línea de conducción, cámara rompe presiones, reservorio 

cuadrado apoyado y redes de distribución, además de la instalación de 

piletas domiciliarias.” 

2.1.3 Antecedentes locales 

Citando a Rodriguez (8), En su tesis; Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la comunidad Santa Rita de Castilla, distrito de Parinari, 

provincia de Loreto, región Loreto, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – año 2021. Esta investigación tuvo como fin 

mejorar la condición sanitaria con el “diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable en la comunidad Santa Rita de Castilla”. Por eso “se 

planteó el siguiente enunciado del problema ¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad Santa Rita de Castilla”, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021? Para 

dar respuesta a la problemática se propuso el siguiente objetivo genera: 

“Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad 

Santa Rita de Castilla, distrito de Parinari, provincia de Loreto, región 

Loreto”, para su incidencia en condición sanitaria de la población – 2021. 

La metodología de trabajo fue tipo correlaciona y de corte transversal, 

donde el nivel fue cualitativo de diseño descriptivo no experimental. Se 
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concluye en una captación de agua superficial de 462.00 m, de distancia a 

la comunidad con PVC NTP  90 mm, tanque elevado de un volumen de 

39.00 m3, diseño de un PTAR, 01 sedimentador, 01 pre-filtro, 01 filtro 

lento, diseño de 01 cisterna de volumen 49.00 m3, línea de impulsión de 

32.50 m con tubería de PVC C-10 de  3”, línea de aducción de 33.60 m 

con tubería de PVC C-10 de  4”, tubería de 37.00 m. PVC C-10 de  4”, 

línea de descarga de 416.00 m de PVC C-10 de  110 mm, redes de 

distribución PVC C-10 de  60 mm - 1409.43, PVC C-10 de  33 mm – 

2556.35 m, PVC C-10 de  26.5 mm – 1077.03 m, 

Según Flores (9), En su tesis; Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, 

provincia de Ucayali, región Loreto, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2021, El presente informe de investigación 

realizado en el caserío Puerto Islandia, distrito de Padre Márquez, 

provincia de Ucayali, región Loreto. Esta tesis ha sido desarrollada bajo la 

línea de investigación: sistema de abastecimiento de agua potable. La 

investigación planteó el siguiente enunciado de problema ¿El diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Puerto Islandia, 

distrito de Padre Márquez, provincia de Ucayali, región Loreto; mejorara 

la condición sanitaria de la población? Para responder a esta interrogancia 

que se plantea como objetivo general: Desarrollar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de 

la población del caserío Puerto Islandia, distrito de Padre Márquez, 
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provincia de Ucayali, región Loreto, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2021. , La metodología será de tipo 

correlacional, y transversal; correlacional porque determino dos variables, 

el diseño del sistema de agua potable y la incidencia en la condición 

sanitaria de dicha población; y transversal porque se estudió los datos en 

un lapso de tiempo concluyente. El Nivel de investigación tuvo un carácter 

correlacional, cualitativo y cuantitativo. El Diseño fue descriptivo no 

experimental, ya que se describió la realidad del lugar sin alterarlo, con el 

que se elaboraron tablas, lo cual se concluye en el diseño de la captación, 

línea de impulsión, reservorio, línea de aducción y red de distribución. 

Según Pezo (10), En su tesis; Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, 

provincia de Ucayali, región Loreto, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2022, La presenta tesis esta aplicada en la línea 

de investigación: Sistema de abastecimiento de agua potable, donde se 

obtuvo como objetivo general; Desarrollar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Mariscal Castilla, distrito de 

Padre Marquez, provincia de Ucayali, región Loreto, para su incidencia en 

la condición sanitaria de la población – 2022, la metodología fue de tipo 

correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, diseño fue no experimental 

y se aplicó de manera transversal. Se concluye con el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable, donde la captación proyecta es la 

construcción de un pozo tubular de 100 metros de profundidad, la 

instalación de una línea de impulsión mediante una bomba sumergible 
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hacia el tanque elevado con tubería clase 10 de 2 pulg, se diseña el tanque 

elevado de 21 m3, donde contará con una caseta de bombeo, la línea de 

aducción proveniente del tanque elevado de tubería clase 10 de 2 pulg, la 

red de distribución con tubería clase 10 de 1 ½ pulg y las conexiones 

domiciliarias de tubería clase 10 de ½ pulg con forro de tubería PVC clase 

5 de 2 pulg. 

2.2 Bases teóricas de la investigación 

2.2.1 Parámetros de diseño 

2.2.1.1 Población de diseño 

Teniendo Teniendo en cuenta Tamayo (11), “Cantidad de 

personas, el cual se considera para el sistema de abastecimiento, 

la cantidad exacta de las personas de estas tienen que ser el 

número actual y calculadas futura proyectada.” 

Según Lossio (12), Cantidad exacta de personas que habitan en el 

caserío de estudio para los cálculos de diseño. 

Tal como Pittman (13), Es el número o cantidad de personas 

situadas en la localidad de estudio para, dato importante para el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, se 

considera la tasa de crecimiento poblacional del caserío, según la 

proyección. 

La población futura proyectada del caserío, donde se considera 

mediante un análisis las características sociales, económicas y 

culturales para su diseño. 
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Figura 1. Caserio Puerto Irene 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

……………. Formula (1) 

Donde: 

Pf: Población futura 

Pa: Población actual 

r: Coeficiente de crecimiento por departamento 

t: Periodo de diseño 

2.2.2 Agua 

Con base en Pradrana (14), Recurso vital para la humanidad, para su 

sobrevivencia y para los servicios básicos de las personas, la 

disponibilidad del agua en el mundo es insuficiente, donde se debe 

generar fuentes confiables, para el uso correcto y de calidad del agua, 

donde se considere el bienestar de la población. 
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Citando a Perez et. al. (15), Sustancia liquida, inodora, insípida e 

incolora, considera el elemento de mantiene en vida a la humanidad, 

donde recibe tratamiento para poderse beber, de hidratarse, sino que el 

agua es reguladora de los ecosistemas terrestres, manteniendo el 

equilibrio necesario para la subsistencia animal y vegetal. Entre sus 

funciones destaca ser un auténtico regulador natural del clima. Sin 

el agua, esta estabilidad se debilitaría. 

 

Figura 2. Agua 

Fuente: agua (2023) 

2.2.3 Agua potable 

Según Gonzales (16), Es el agua que ya es tratada según estándares de 

calidad válido y apropiado, que puede ya ser utilizada para el consumo 

diario en las personas sin ocasionar ningún tipo de enfermedad, el agua 

tratada que se bebe es una combinación aguas superficiales y aguas 

subterráneas que se originan del subsuelo, la importancia del agua 

https://www.fundacionaquae.org/los-manglares-que-son-tipos-importancia/
https://www.fundacionaquae.org/caracteristicas-agua/


 

17 
 

probable es que evita a estar expuesta a cualquier tipo de contaminación 

que presente, y nos ayuda a mantener una vida sana.  

Según Cordero (17), El agua para que sea potable debe estar libre de 

microrganismos patógenos, minerales o sustancia orgánicas, donde esta 

pueda ser ingerida y utilizada para el consumo humano, sin temor a 

efectos adversos. 

 

Figura 3. Agua potable 

Fuente: Fundación Aquae (2023) 

2.2.4 Demanda  

Desde la posición de Herce (18), Es la cantidad de agua requerida para 

satisfacer la necesidad de la población de diseño, por lo tanto, es 

importante, cumplir con la demanda, considerando el año de diseño 

proyectado. 
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Establecer mediante los cálculos de diseño la cantidad de agua potable 

que cumplirá para cubrir con las necesidades básicas de la población, 

estas pueden ser para el uso doméstico, público y privado. 

a) Consumo domestico 

Es la cantidad de agua para cubrir las necesidades básicas de la 

población de estudio, considerando su aseo, limpieza, preparación 

de alimentos, etc. (18) 

b) Consumo publico 

Consumo de las Entidades públicas, colegios, centro de salud, 

mercado, iglesias, etc. (18) 

2.2.5 Dotación 

Según Jiménez (19), “Se entiende como la cantidad de agua que utiliza 

una persona durante un día y/o que se le asigna a cada ambiente que 

incluye el consumo de todos los servicios que realiza en un medio anual, 

tomando en cuenta las pérdidas, cuando la dotación de agua es conocida, 

se pasa a estimar cuáles serán los valores del consumo diario anual, 

consumo máximo horario, consumo máximo diario.” 

Consumo de agua promedio que cada persona del caserio necesita para 

cubrir todos los tipos de consumo en un día promedio anual. 

2.2.6 Sistema de abastecimiento de agua potable 

De acuerdo con Cárdenas et al (20), “Es el sistema de abastecimiento, 

diseñado mediante la conformación de sus componentes, encargado de 

hacer llegar el agua hasta el punto de consumo, considerando la cantidad 

y calidad del agua potable para el consumo humano.” 



 

19 
 

Según Batres (21), “Sistema de abastecimiento, considerando el diseño 

de los componentes para cumplir con el servicio de suministrar de agua 

a la población de estudio, considerando el cumplimiento de la cantidad y 

calidad de agua.” 

 

Figura 4. Sistema de abastecimiento 

Fuente: Aristegui (2023) 

2.2.7 Periodo de diseño 

Según el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento (22), 

“Considerado el año proyectado, donde debe cumplir con los parámetros 

de diseño propuestos, donde se tiene en cuenta el crecimiento poblacional 

del caserío en estudio.” 

Tiempo donde el sistema de abastecimiento de agua potable, cumplirá 

con el diseño y accesibilidad de manera continua, sin presentar 

imperfecciones. 
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Tabla 1. Periodo de diseño de la infraestructura. 

Estructura/Componentes Vida Útil 

Fuente de abastecimiento 20 años 

Obra de captación 20 años 

Reservorio 20 años 

Líneas de conducción, aducción y 

distribución 

20 años 

Equipo de bombeo 10 años 

Caseta de bombeo 20 años 

Fuente: Ministerio de Salud (2023) 

2.2.8 Tipos de sistemas de agua 

A. Sistema de agua por gravedad 

Describe Lopez (23), Sistema donde la fuente de agua se 

encuentra en una cota superior al caserío de estudio, donde su 

conducción es teniendo en cuenta que, al estar en una cota 

superior, tiene a bajar, sin el uso de equipos electromecánicos. 

B. Sistema de agua por bombeo 

Este sistema es necesario el uso de equipos electromecánicos, 

para su impulsión hacia la superficie y reservorio, dado que el 

agua se encuentra en el subterráneo. (23) 

C. Captación 

Según López (24), Fuente de agua, de donde se abastecerá la 

población, estas pueden ser superficiales, subterráneas, lluvia, 
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teniendo en cuenta la disponibilidad y accesibilidad de agua se 

considera para el diseño del sistema de abastecimiento de agua. 

Según Vierendel (25), Punto de abastecimiento de agua, 

superficial o subterránea, donde el diseño comprende en los 

componentes y lo primordial cumplir con la demanda de la 

población.  

D. Pozos excavados y profundos 

Pozos que se necesitan equipos o de manera manual para su 

excavación, para lograr llegar a la fuente de abastecimiento. (25) 

Son pozos excavados y profundos, que sirven como un 

suministro de agua de bajo costo, específico para zonas rurales 

donde perfora para encontrar la fuente de abastecimiento y se 

extrae el agua mediante una bomba hacia la superficie y cumplir 

con la demanda de la población. 

E. Línea de impulsión 

Citando a Barrera (26), Componente encargado de conducir el 

agua desde la fuente hacia la superficie y reservorio, es necesario 

el uso de un equipo electromecánico para su abastecimiento. 

F. Reservorio 

Según Agüero (27), Componente encargado de almacenar el 

agua, volumen diseñado para cumplir con la demanda de la 

población, los reservorios pueden ser elevados o apoyados, 

teniendo en cuenta el diseño y la línea dispuesta. 

Tipos de reservorio: 
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a) Reservorio apoyado 

Están asentado en el terreno natural, estas se ubican en una 

cota superior al nivel de las viviendas de la población, por que 

funciona mediante gravedad el abastecimiento. (27) 

b) Reservorio elevado 

Este componente está ubicado dentro del área de las viviendas 

del caserío, dado que al ser un tanque reservorio elevado, por 

la razón de obtener una mayor presión para el abastecimiento, 

es necesario de un equipo electromecánico para elevar el agua 

al punto de reservorio y esta mediante gravedad es conducida. 

(27) 

G. Línea de aducción 

Según Castañeda et al (28), “El sistema encargado de conducir 

el agua desde el punto del reservorio hacia la red de distribución, 

estas con conducidas mediante tuberías, según el material 

utilizado del diseño.” 

Como dice Rojas (29), “Es el componente encargado de conducir 

el agua hacia las redes de distribución, teniendo en cuenta las 

presiones y diámetros de tuberías de diseño.” 

a) Línea de aducción por gravedad 

Teniendo en cuenta a Francys et al (30), “Es el sistema de 

abastecimiento de que mediante gravedad es conducida, 

dado que se ubica en una cota superior al de las viviendas de 

la población de estudio.” 
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b) Línea de aducción por bombeo 

Como afirma Ramirez (31), Este sistema es obligatorio el 

uso de un equipo electromecánico, para su conducción a las 

redes de distribución. 

H. Red de distribución 

Citando a Lozano (32), “Es el sistema encargado de conducir el 

agua hacia las conexiones domiciliarias, cumpliendo con las 

presiones máximas y demanda de diseño, teniendo en cuenta el 

procesamiento de datos y su proyección.” 

Tipos de redes de distribución: 

a) Redes abiertas 

Componente del sistema de abastecimiento, compuesta por 

tuberías de PVC, ramificada, donde no tiene ninguna 

intersección, y los extremos finales son ramificados. La red 

ramificada cuenta con una matriz principal, la cual 

distribuye el agua, esta matriz es de mayor diámetro en 

comparación de los ramales, donde terminan en un punto 

ciego. (32) 

b) Redes cerradas 

Diseño de red de agua potable ramificada y tiene 

intersecciones, ante algún fallo o rotura de alguna de las 

tuberías, es necesario dejar sin servicio a la población dado 

que el sistema es uno solo no sectorizado. (32) 
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2.2.9 Condición sanitaria 

Como expresa Lovera (33), “Es la realidad donde la población, en su 

habita y sus condiciones salubres en cual viven, estas pueden estar en 

buen o mal estado, por derecho estas deben estar en óptimas condiciones 

para no tener ningún malestar o problema con su salud, considerando 

que deben tener acceso a los servicios básicos y al agua potable como 

líquido vital para la población en estudio.” 

a)  Calidad de agua potable 

Consiste que el agua que consume la población, debe ser óptima para el 

consumo humano, sin impurezas, olor y/o elementos químicos, que 

generen problemas dentro de la salud de la población. (36) 

b)  Continuidad del servicio 

“La continuidad del abastecimiento de agua potable es de suma 

importancia, donde ante el diseño y cálculo de la demanda esta 

pueda abastecer sin ningún percance, sin poner en riesgo el 

consumo de la población.” (33) 

c)  Cantidad de agua ofertada 

“La demanda y cantidad del agua proyectada debe de abastecer de 

manera eficiente a la población, considerando el periodo de 

diseño.” (33) 

d)  Cobertura del sistema de agua potable 

“Es el sistema de agua potable donde se representa en cumplir con 

la cobertura de demanda de la población, esta no se debe poner en 
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riesgo para cumplir con abastecer y contar con el servicio de 

agua.” (33) 

2.2.10 Instrumentos de recolección de datos 

6.2.8.1. Ficha de técnica de campo 

Según Córdova (34), Elaboración de formatos que ayuden a 

recaudar la información relevante de la población del caserío 

Puerto Irene en su estado actual sin alterar la información. 

6.2.8.2. Entrevista a las autoridades locales. 

Información proporcionada por las autoridades del caserío 

Puerto Irene, considerada muy importante para cumplir con el 

objetivo general de la investigación, esta consta de reunirse con 

las autoridades y realizar las preguntas pertinentes. (34) 

6.2.8.3. Encuestas socioeconómicas a la población. 

Recaudar la información con respecto a las actividades que 

realiza la población del caserío Puerto Irene, considerando del 

desarrollo económico en beneficio de las personas involucradas. 

(34) 

6.2.8.4. Análisis documental. 

Desarrollo de la información, antecedentes recaudados, el cual, 

sirva de información relevante para cumplir con el objetivo 

general de la investigación. (34) 



26 
 

Figura 5. Sistemas de agua potable para el ámbito rural. 

 

Fuente: Resolución Ministerial N°192-2018 – VIVIENDA. 
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III. Hipótesis  

 

No aplica, considerando el proyecto descriptivo 
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IV. Metodología 

4.1 Diseño de la investigación  

4.1.1 Tipo de investigación 

Fue de tipo correlacional y corte transversal, correlacional porque 

determino dos variables, el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable y la incidencia en la condición sanitaria del caserío Puerto 

Irene (dos variables) y de corte transversal porque se estudió los datos 

en un lapso de tiempo concluyente. 

4.1.2 Nivel de la investigación 

Fue de carácter cualitativo y cuantitativo, se refiere a que es cualitativo 

dado que se recolecto la información de estado situacional de la variable 

sistema de abastecimiento de agua potable y cuantitativo por que los 

datos obtenidos se tuvo que cuantificar (medir) para poder obtener los 

resultados. 

4.1.3 Diseño de la investigación 

El diseño del proyecto que se desarrollo fue No experimental, solo 

Correlacional, ya que describió todos los fenómenos tal y como están 

en su contexto natural, los cuales fueron analizados y cómo afecta la 

variable de la otra en propuesta de un cambio medianamente severo. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño: 
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Donde: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Xi= Diseño del sistema de agua potable 

Oi= Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria 

4.2 Población y muestra 

4.2.1 Población 

La población de la investigación estuvo conformada por los miembros 

del caserío Puerto Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, 

región Loreto – 2023. 

4.2.2 Muestra 

La muestra de la investigación estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Puerto Irene, distrito de 

Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto – 2023. 
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4.3 Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

Cuadro 01. Definición y operacionalización de variables. 

Fuente:  Elaboración propia (2023) 

 

VARIABLES 

 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 

 

DEFINICIÓN OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADORES 
UNIDAD DE 

MEDIDA 

Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío Puerto 

Irene, distrito de Sarayacu, 
provincia de Ucayali, 

región Loreto, para su 

incidencia en la 

población - 2023. 

Un sistema de abastecimiento de 

agua potable de es el conjunto de 

infraestructura, equipos y servicios 
destinados al suministro de agua 

potable para su consumo. 

Se diseñará el sistema de 

abastecimiento de agua potable que 

contempla desde la captación hasta 
las redes de distribución cumpliendo 

con las especificaciones técnicas de 

las normas de saneamiento del RNE 

y la Resolución Ministerial N°192-
2018 – Vivienda, la investigación se 

realizará mediante encuestas y 

fichas técnicas del diseño del 

sistema de abastecimiento de agua 
potable para el caserío Puerto Irene. 

Se emplearon encuestas propias y 

referencias. 

Captación 
Tipo de captación 

Caudal 

Nominal 

Nominal 

Línea de 

conducción 

Tipo de tubería 

Clase de tubería 

Diámetros de la tubería 
Presión 

Velocidad 

Nominal 

Nominal 

Nominal 
Intervalo 

Intervalo 

 

Reservorio 

Tipo de reservorio 

Forma de reservorio 

Material volumen 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Línea de 

aducción 

Tipo de red 

Tipo de tubería 
Clase de tubería 

Presión 

Velocidad 

Nominal 

Nominal 
Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Red de 

distribución 

Tipo de red 
Tipo de tubería 

Clase de tubería 

Diámetros de la tubería 

Presión 
Velocidad 

Nominal 
Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 
Intervalo 

 
 

Incidencia en la condición 

sanitaria de la población. 

En el Perú las condiciones 
sanitarias en zonas rurales son 

deficiencias e inadecuadas, las 

necesidades básicas para el ser 

humano como el agua potable que 
sirve para dar una calidad de vida y 

sanidad a la población. 

 
 

Se empleara encuestas propias y 

referencias 
Condición 

sanitaria 

Cobertura 
Cantidad  

Continuidad 

Calidad 

 
 

Razón 

Nominal 

Nominal 
Nominal 
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4.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1 Técnica de recolección de datos  

Técnicas  

La técnica es un conjunto de reglas y procedentes que permiten al 

investigador establecer la relación con el objeto o sujeto de la 

investigación y se clasifican observación, entrevista, etc. 

La observación: se aplicó como una técnica para realizar el diagnostico 

de las estructuras existentes, del cual se calificó como deficiente por esa 

valoración se recomendó el diseño de un nuevo sistema. 

La entrevista: se realizó a la autoridad para recoger información 

primaria sobre la historia de las estructuras existentes que funcional en 

la localidad dotándoles de un agua entubada. 

4.4.2 Instrumentos de recolección de datos 

Instrumentos 

Menciona en su libro que consiste en registrar y obtener la información 

necesaria para verificar los logros y dificultades que habrá́ realizar en 

dicha investigación. 

Las herramientas que se utilizaron para la recolección de datos fue un 

Formato técnico que fueron elaborados con ayuda de modelos de 

encuestas y fichas técnicas que nos facilitaron más rápido la elaboración 

de dichos instrumentos como el RM 192-2018, Luego fueron validados 

por 3 profesionales dando veracidad del diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Puerto Irene. 
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Se utilizará como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el caserío Puerto 

Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto – 2023. 

 Ficha de técnica de campo. 

 Entrevista a las autoridades locales. 

 Encuestas socioeconómicas a la población. 

 Análisis documental. 

4.5 Plan de análisis 

Se tomarán en cuentas criterios: 

- Se realizó la sistematización de las fichas de recolección de datos, 

organizando en carpetas digitales. 

- Se realizó las descargas de datos del levantamiento topográfico, para 

luego procesarlos utilizando el AutoCAD Civil 3D. 

- Con los datos topografía se toma las muestras de agua y sondeo de 

sistemas de abastecimiento de agua potable de caseríos y comunidades 

aledañas. 

La topografía también nos ubicó las estructuras de captación y 

reservorio para realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

- Con los datos primarios como el padrón de viviendas y el censo del 

INEI se obtuvieron la población futura para el diseño de 20 años, se 

utilizó como normativa de ayuda la R.M N°192-2018-M.V.C.S. 

- Con los datos obtenidos se dimensionaron las obras hidráulicas y se 

realizaron los análisis estructurales e hidráulicos para todos los 
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componentes del sistema de agua potable. 

- Finalmente se redacta el informe final utilizando el Microsoft Word. 
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4.6 Matriz de consistencia 

Cuadro 02. Matriz de consistencia. 

 

PLANTEAMIENTO 

DEL PROBLEMA 

 

OBJETIVOS DE LA 

INVESTIGACIÓN 

 

MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

 

METODOLOGÍA 

 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

 

Caracterización del 

problema: 

La Superintendencia 

Nacional de Servicios 

de Saneamiento, en 

Ucayali caracterizo a 

30 prestadores rurales, 

que brindan los 

servicios de agua 

potable y alcantarillado 

en centros poblados y 

pequeñas ciudades de 

las provincias de 

Coronel Portillo y 

Padre Abad, el trabajo 

se realizó en 

coordinación con las 

áreas técnicas 

municipales y las 

juntas de 

administradores del 

Objetivo general: 

Realizar el diseño del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío 

Puerto Irene, distrito de 

Sarayacu, provincia de 

Ucayali, región Loreto, 

para su incidencia en la 

condición sanitaria de 

la población – 2023. 

 

Objetivos específicos: 

Establecer el sistema 

de abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, 

provincia de Ucayali, 

región Loreto – 2023. 

Antecedentes: 

Se utilizó: 

- Antecedentes 

Internacionales 

- Antecedentes 

Nacionales 

- Antecedentes Locales 

 

Bases teóricas: 

Sistema de agua potable 

- Abastecimiento de agua 

- Tipos de 

abastecimiento 

- Captación 

- Línea de conducción 

- Reservorio 

- Red de distribución 

- Conexiones 

domiciliarias 

El tipo de investigación 

La presente investigación 

es tipo correlacional y 

transversal. 

 

Nivel de la investigación 

El nivel de la investigación 

es cualitativo y 

cuantitativo por su propia 

denominación. 

 

Diseño de la 

investigación. 

El diseño de la 

investigación es 

descriptiva no 

experimental, ya que se 

describe la realidad del 

lugar de estudio sin 

alterarlo. 

 

(1) Unicef.  Para cada  infancia.  [seriado  en  

línea]  2021,       disponible  en:  

https://www.unicef.org/es/comunicados- 

prensa/miles-de-millones-de-personas-se-

quedar%C3%A1n-sin-acceso-servicios-de-

agua-potable 

(2) Stakeholders. Agua y saneamiento: 

Radiografía de un sector prioritario en el Perú. 

[seriado en línea] 2022, disponible 

en: https://stakeholders.com.pe/informes/agua-

saneamiento-radiografia-sector-prioritario-peru/ 

(3) Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento. [seriado en línea] 2022, disponible 

en: 

https://www.transparencia.gob.pe/tupas/pte_det

alle_tramite_historico.aspx?id_entidad=11476&

id_tema=5&id_tra 

mite=4031&id_hist=793&Ver=D#.YslssXZBw

7c 

http://www.unicef.org/es/comunicados-
http://www.transparencia.gob.pe/tupas/pte_detalle_tramite_historico.aspx
http://www.transparencia.gob.pe/tupas/pte_detalle_tramite_historico.aspx
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servicio, que se 

encargan de 

administrar, de manera 

técnica y económica. 

 

Enunciado del 

problema: 

¿El diseño del sistema 

de abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, 

provincia de Ucayali, 

región Loreto, 

mejorara la condición 

sanitaria de la 

población - 2023? 

Elaborar el diseño del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable e en el caserío 

Puerto Irene, distrito de 

Sarayacu, provincia de 

Ucayali, región Loreto 

– 2023. 

Determinar la dotación 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable e en el caserío 

Puerto Irene, distrito de 

Sarayacu, provincia de 

Ucayali, región Loreto 

– 2023. 

Determinar los 

parámetros de los 

componentes de diseño 

abastecimiento de agua 

potable e en el caserío 

Puerto Irene, distrito de 

Sarayacu, provincia de 

Ucayali, región Loreto 

– 2023. 

Determinar la 

condición sanitaria del 

caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, 

provincia de Ucayali, 

región Loreto – 2023. 

El universo y muestra. 

El sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío Puerto 

Irene, distrito de Sarayacu, 

provincia de Ucayali, 

región Loreto. 

 

Definición y 

operacionalización de las 

variables 

Variables: 

-Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

-Condición sanitaria. 

 

Técnicas e instrumentos 

Técnicas: Encuestas, 

Análisis Documental y 

Observación no 

experimental. 

Instrumentos: Ficha de 

Técnica de diagnóstico y la 

Entrevista. 

 

Plan de análisis 

- Análisis descriptivo de la 

condición actual 

- Procesamiento de datos 

- Resultados finales. 

(4) Sunass. Ucayali: Regulador busca mejorar 

acceso a los servicios de saneamiento en zonas 

rurales. [Consultado 

2022]. Disponible en: 

https://www.sunass.gob.pe/regiones/ucayali-

regulador-busca-mejoraracceso-a-los-servicios-

de-saneamiento-en- zonas-rurales/ 

(5) Mogro R. y Pintado J. Diseño de los sistemas 

de agua potable y de alcantarillado de la 

Comunidad Recinto Pedro Velez Moran, ubicada 

en la parroquia Rosario, cantón El Empalme, 

provincia del Guayas – Ecuador [ tesis para optar 

el título profesional de Ingeniero Civil]. Quito: 

Universidad Politécnica Salesiana; 2021. 

(6) Oyarvide G. Diseño de rehabilitación de la 

red de distribución de agua potable en un sector 

de la parroquia García Moreno, ubicado 

alrededor de las calles Venezuela y Avenida 

Quito, para una población de 5700 habitantes [ 

tesis para optar el título profesional de Ingeniero 

Civil]. Guayaquil: Universidad Católica de 

Santiago de Guayaquil; 2019. 

(7) Estrella J. Diseño de la red de agua potable 

para la comunidad de Collas, provincia de 

Cotopaxi. [tesis para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil]. Quito: Universidad Central del 

Ecuador; 2019. 

(8) Díaz L. Diseño de abastecimiento de agua 

potable mediante el uso de aguas subterráneas, 

AA.HH. Villa Los Andes, Campoy – 2018. [tesis 

http://www.sunass.gob.pe/regiones/ucayali-regulador-busca-mejoraracceso-a-los-servicios-de-saneamiento-en-
http://www.sunass.gob.pe/regiones/ucayali-regulador-busca-mejoraracceso-a-los-servicios-de-saneamiento-en-
http://www.sunass.gob.pe/regiones/ucayali-regulador-busca-mejoraracceso-a-los-servicios-de-saneamiento-en-
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para optar el título profesional de Ingeniero 

Civil]. Lima: Universidad Cesar Vallejo; 2018. 

 

 

Fuente:  Elaboración propia (20223)
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4.7 Principios éticos 

a) Protección a las personas 

Se mantendrá en anonimatico de los datos de las personas que 

proporcionen información relevante con respecto al objetivo general de 

la investigación del diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Puerto Irene, considerando al relevancia e importancia de la 

información que se brindará por las personas. 

b) Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad 

Se tendrá en cuenta el impacto ambiental ocasionado en el proyecto, se 

acordó y se determinó con la población para que no se den casos extremos 

de contaminación ambiental y el cuidado de la biodiversidad que rodea a 

la población del caserío Puerto Irene. 

c) Libre participación y derecho a estar informado 

Las personas que participaron en cumplir con el objetivo de la 

investigación estarán informadas de manera continua, con el propósito de 

que se involucren de manera directa o indirecta a la investigación. 

d) Beneficencia no maleficencia 

Salvaguardando el bienestar de las personas que participen en la 

investigación, estos no deben tener algún daño posible y cumpliendo con 

las reglas generales de no causar ningún efecto adverso. 

e) Justicia 

La investigación es justa, donde se brindará la información de la presente 

investigación, compartiendo los logros y siendo justo con las personas, 

considerando el derecho a acceder a los resultados. El trabajo de 
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investigación se desarrolló con datos reales con fundamentos y de ello 

depende realizar un trabajo responsable, los principios éticos son 

fundamentales porque tiene prioridad los aspectos morales y científicos 

donde prevalece la veracidad, de tal manera los resultados de nuestra 

investigación se obtuvieron datos certeros las cuales se emplearon de 

manera real y obtener un diseño de calidad para un buen funcionamiento 

del sistema de abastecimiento. 

f) Integridad científica 

Se rige en extender la actividad científica, donde se enseñe las 

actividades realizadas, donde estas sean relevantes, en función de las 

normas deontológicas profesionales y se plantee soluciones inmediatas 

en beneficio de la investigación. 
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V. Resultados 

5.1 Resultados 

De “De los datos recopilados y de cálculos de diseño, se da respuesta a los 

objetivos de la investigación”: 

Dando respuesta al primer objetivo específico: 

“Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto 

Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto – 2023”. 

a) Se detalla el resultado aplicando el ALGORITMO DE SELECCIÓN DE 

SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL. 

Cuadro 03. Aplicación del Algoritmo de selección. 

Tipo de fuente Ubicación 

Subterránea Si 

Existe disponibilidad de agua 

 

La zona donde se ubican las 

viviendas es inundable 

 

Si No 

Alternativas de sistemas de agua potable 

SA-03 CAP, LCON, RES, DESF, L-ADU, RED 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

 

 

 

 



 

40 
 

Dando respuesta del segundo objetivo específico: 

“Elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable e en el 

caserío Puerto Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto 

– 2023”. 

a) Se describe en el cuadro 4, los datos del caserío, población y cálculos de 

diseño. 

Cuadro 04. Datos de diseño. 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Número de viviendas actual 88 viv. 

Densidad poblacional 2.95 habs/viv 

Periodo de diseño 20 años 

Dotación de agua por conexión 100 lts/hab/día 

Tasa de crecimiento 2.10 % 

Población actual 2023 260 habs 

Población futura 2043 780 habs 

Número de viviendas al 2043 264 viv 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Dando respuesta del tercer objetivo específico: 

“Determinar la dotación del sistema de abastecimiento de agua potable e en 

el caserío Puerto Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región 

Loreto – 2023”. 

Cuadro 05. Memoria de cálculo de diseño. 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Caudal promedio 0.90 lps 

Caudal de consumo máximo diario 1.17 lps 

Caudal máximo horario 1.80 lps 

Caudal de bombeo (2.6 horas) 8.16 lps 

Volumen de regulación  20.22 m3 

Volumen de reserva 5.06 m3 

Volumen de almacenamiento 25.28 m3 

Volumen adoptado 12.00 m3 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Dando respuesta del cuarto objetivo específico: 

“Determinar los parámetros de los componentes de diseño abastecimiento de 

agua potable e en el caserío Puerto Irene, distrito de Sarayacu, provincia de 

Ucayali, región Loreto – 2023”. 

Cuadro 06. Memoria de cálculo de la línea de impulsión. 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Longitud total del tramo 11.30 m 

Caudal máximo diario 1.17 l/seg 

Tiempo de funcionamiento de la bomba 3.44 hrs 

Caudal de bombeo 8.16 l/seg 

Velocidad de impulsión 1.50 m/seg 

Tubería de impulsión 2 pulg 

Pie de tanque velocidad 2 m/seg 

Gradiente hidráulico 0.272 m/m 

Perdida de carga por fricción 6.31 m 

Perdida de carga por accesorios 3.23 m 

Perdida de carga total  26.53 m 

Altura dinámica 52.49 m 

Potencia de quipo de bombeo 2 hp 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Cuadro 07. Memoria de cálculo de la línea de aducción. 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Caudal promedio 0.90 lps 

Caudal máximo diario 1.17 lps 

Caudal máximo horario 1.81 lps 

Caudal unitario 0.00101 lps 

Fuente: Elaboración propia (2023)  
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Cuadro 08. Se describe en el cuadro 08 el cálculo de la red de agua. 

 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

0.51 2"

LOCALIDAD: CASERÍO PUERTO IRENE 0.38 1.5"

Caudal Unitario 0.00101 0.25 1"

INICIAL FINAL TRAMO DISEÑO Hf ( m ) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL C V (m/s)

(lt/s) (lt/s) (lt/s) (lt/s) (msnm) (msnm) (msnm) (msnm) ( mca ) ( mca )

T A 1.8056

1 A B 7.10 1.0463 1.0392 0.0071 1.0427 0.04 185.96 185.92 175.50 175.40 10.46 10.52 150 51 2" 0.51

2 B C 130.00 0.2308 0.1000 0.1308 0.1654 0.03 185.92 185.89 175.40 175.00 10.52 10.89 150 51 2" 0.08

3 B D 65.00 0.8083 0.7429 0.0654 0.7756 0.23 185.92 185.69 175.40 176.00 10.52 9.69 150 51 2" 0.38

4 D E 130.00 0.2711 0.1403 0.1308 0.2057 0.04 185.69 185.65 176.00 175.00 9.69 10.65 150 51 2" 0.10

5 E F 40.00 0.1403 0.1000 0.0403 0.1201 0.00 185.65 185.65 175.00 175.35 10.65 10.30 150 51 2" 0.06

6 D H 330.00 0.4718 0.1397 0.3321 0.3058 0.21 185.69 185.49 176.00 175.50 9.69 9.99 150 51 2" 0.15

7 H I 39.47 0.1397 0.1000 0.0397 0.1199 0.00 185.49 185.48 175.50 174.90 9.99 10.58 150 51 2" 0.06

8 A G 322.90 1.3593 1.0343 0.3250 1.1968 2.51 185.96 183.46 175.50 175.60 10.46 7.86 150 51 2" 0.59

9 G H 65.00 0.1654 0.1000 0.0654 0.1327 0.01 183.46 183.45 175.60 175.50 7.86 7.95 150 51 2" 0.06

11 G J 168.81 0.8689 0.6990 0.1699 0.7840 2.51 183.46 180.95 175.60 176.00 7.86 4.95 150 38 1.5" 0.69

12 J K 215.43 0.3168 0.1000 0.2168 0.2084 0.28 180.95 180.67 176.00 177.04 4.95 3.63 150 38 1.5" 0.18

13 J L 65.00 0.3822 0.3168 0.0654 0.3495 0.22 180.95 180.73 176.00 176.20 4.95 4.53 150 38 1.5" 0.31

14 L M 215.43 0.3168 0.1000 0.2168 0.2084 0.28 180.73 180.45 176.20 175.70 4.53 4.75 150 38 1.5" 0.18

1,794.14 2.4056

2.4056

(mm) (Pulg.)

∑ =

                     →Qmh =

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA

CASERIO PUERTO IRENE

TRAMO
NUDOS

L ( m )

PROY:

GASTO COTA PIEZOMETRICA COTA TERRENO PRESIONES DIAMETRO NOMINAL

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO PUERTO IRENE, DISTRITO DE SARAYACU, PROVINCIA DE UCAYALI, REGIÓN LORETO - 

2023"
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Dando respuesta del quinto objetivo específico: 

Determinar “Determinar la incidencia en la condición sanitaria del caserío 

Puerto Irene, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto – 

2023”. 

a) “Dando respuesta a la interrogancia ¿Usted cree que al realizar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, mejorará la 

cantidad del agua?” 

 

Grafico 01. Cantidad de agua potable. 

b) “Dando respuesta a la interrogancia ¿Usted cree que al realizar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua del caserío Puerto Irene, distrito de 

Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, mejorará la cobertura del 

agua?” 
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Grafico 02. Cobertura de agua. 

c) “Dando respuesta a la interrogancia ¿Usted cree que al realizar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, mejorará la 

continuidad del agua?” 

 

Grafico 03. Continuidad de agua. 
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d) “Dando respuesta a la interrogancia ¿Usted cree que al realizar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, mejorará la 

calidad del agua?” 

 

Grafico 04. Calidad de agua. 
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5.2 Análisis de resultados  

“Se indica el resultado del sistema de abastecimiento SA-03, aplicando, 

la RM-192-Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, el cual 

comprende en la captación subterránea, línea de conducción, reservorio, 

desinfección, línea de aducción, red de distribución y conexiones 

domiciliarias”. 

“La recolección de datos para el diseño, donde en la actualidad en la 

comunidad hay 88 viviendas, teniendo una densidad poblacional de 2.95 

hab/viv, donde el periodo de diseño es 20 años, con una dotación de agua 

conexión 100 lts/hab/día, donde la tasa de crecimiento es 2.10 % y la 

población actual en la comunidad año 2023 es 260 hab. La población 

futura en el año 2043 será de 780 hab y el número de viviendas en el año 

2043 será de 780 viviendas”. 

“El diseño del cálculo del reservorio, donde el caudal promedio es de 

0.90 lps, donde el consumo máximo diario es de 1.17 lps, el caudal 

máximo horario será de 1.86 lps, donde el caudal de bombeo es 8.16 lps, 

el volumen de regulación 20.22 m3, el volumen de reserva 5.06 m3, el 

volumen de almacenamiento de 12.10 m3, adoptándose un volumen 

cumpliendo la RM-192-2018-MVCS es de 25. m3”. 

“El diseño de la línea de impulsión, donde la longitud total del tramo es 

de 11.30 m,  el caudal máximo diario 0.56 l/seg, el tiempo de 

funcionamiento de la bomba 3.44 hora, el caudal de bombeo 3.91 l/seg, 

la velocidad de impulsión 1.50 m/seg, la tubería de impulsión 2 pulg, el 

pie de tanque velocidad 1.93 m/seg, la gradiente hidráulico 0.070 m/m, 
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la perdida de carga por fricción 5.96 m, la perdida de carga de accesorios 

0.74 m, la perdida de carga total 6.70 m, la altura dinámica 32.66 m. y la 

potencia de equipo de bombeo 2 HP”. 

“El diseño de la línea de aducción, el caudal promedio 0.43 lps, el caudal 

máximo diario 0.56 lps, el caudal máximo horario 0.85 lps, el caudal 

unitario 0.00048 lps”. 
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VI. Conclusiones 

Se concluye con el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, donde: 

1. Se concluye con un sistema de abastecimiento 03, aplicando la RM-192-

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, donde se contará con 

una captación subterránea, línea de conducción, reservorio, desinfección, línea 

de aducción y red de distribución. 

2. Se concluye en el diseño de un pozo tubular con una profundidad de 90 metros 

de profundidad, de un  de 4 pulg, con un entubado de PVC C-10 de un  de 

6 pulg, en una longitud de 68 metros, y entubado con tubería filtro de e PVC 

C-10  de un  4 pulg ranurado en una longitud de 22 metros, se indica que el 

diseño de perforación del pozo tubular es de un  de 6 pulg, ya que tendrá 

grava de un  de 2 pulg ambos extremos. La cual servirá de empaque para la 

tubería de PVC C-10, el agua que se impulsará mediante una moto bomba 

electromecánica de 4 hp. Se diseña un tanque elevado de concreto armado de 

12 m3, proyectada con una población a 20 años, la línea de aduccion será con 

PVC C-10 de un  1 ½ pulg, se ha diseñado la instalación de un rebose con 

tubería PVC C-10 de un  de 3 pulg. Las redes de distribución se proyecta la 

instalación de tuberías de PVC C-10 de un  1 ½ pulg y  1 pulg, según los 

tramos detallados en los planos, considerando los accesorios de PVC –C10, en  

codos, tees, uniones, etc, las conexiones domiciliarias está comprendido en la 

instalación de tuberías de PVC C-10 de un  ½ pulg, los cuales empalmaran 

a la red de matriz de agua potable. 

3. Se determina que la condición sanitaria en el caserío Puerto Irene, distrito de 

Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, al no contar con un sistema de 



 

51 
 

abastecimiento de agua potable y ser de manera precaria y artesanal el actual 

sistema, no cumple con las condiciones básicas para la población, por lo que 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará las 

condiciones sanitarias de la población, cumplimiento de la calidad, cantidad, 

cobertura y continuidad del agua potable. 
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Aspectos complementarios  

Recomendaciones 

1. Se Se recomienda tomar el presente proyecto de diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto Irene, distrito de Sarayacu, 

provincia de Ucayali, región Loreto, para que las autoridades tomen como dato 

o referencia para ejecutar algún proyecto dentro del caserío, considerando la 

aplicación de las normativas vigentes de diseño de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

2. Utilizar accesorios de válvulas de purga para realizar de manera permanente el 

mantenimiento de los tramos y componentes hidráulicos del diseño, dado que 

genera que su periodo de diseño de cumpla de manera óptima. 

3. Se recomienda a la población en el caserío Puerto Irene, distrito de Sarayacu, 

provincia de Ucayali, región Loreto, realizar las gestiones pertinentes para 

contar con un sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la 

condición sanitaria de la población y mejorar su calidad de vida. 
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Anexo 1. Instrumentos de recolección de datos 

 

 

 

 

FICHA 01 

 

 

TITULO: 

 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO PUERTO IRENE, 

DISTRITO DE SARAYACU, PROVINCIA DE UCAYALI, REGIÓN LORETO, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2023.  

TESISTA BACHILLER. MAZ REATEGUI WILLY BEZARD 

 

 

ASESOR 

 

MS. LEÓN DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

LUGAR  

DISEÑO AGUA SUBTERRANEA – POZO TUBULAR - BOMBEO 

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD  DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD 

CAUDAL MAXIMO DIARIO 0.43 Lps  GRADIENTE HIDRAULICA 0.070 m/m 

TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO DEL 

ESQUIPO DE BOMBEO 

0.56 Lps  PERDIDA DE CARGA POR FRICCION 

EN LAS TUBERIAS DE IMPULSION 

5.96 m 

CAUDAL DE BOMBEO 0.86 Lps  PERDIDA DE CARGA TOTAL 6.70 m 

VELOCIDAD DE TUBERIA DE IMPULSION 1.50 Lps  ALTURA DINAMICA 32.66 m 

DIAMETRO DE TUBERIA DE IMPULSION 2 Pulg  POTENCIA DE EQUIPO DE BOMBEO 2 Hp 

VELOCIDAD CORREGIDA 1.93 m/seg  POTENCIA DE MOTOR DEL EQUIPO DE 

BOMBEO 

6 Hp 
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FICHA 02 

 

 

TITULO: 

 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO PUERTO IRENE, DISTRITO DE 

SARAYACU, PROVINCIA DE UCAYALI, REGIÓN LORETO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN – 2023. 

TESISTA BACHILLER. MAZ REATEGUI WILLY BEZARD 

 

 

ASESOR 

 

MS. LEÓN DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

LUGAR  

DISEÑO 

 

LINEA DE ADUCCION 

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD  DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD 

Q DISEÑO 0.85 Lps  COEFICIENTE DE H-W 100 Pie/seg 

COTA DE TERRENO 176.00 msnm  GRADIENTE HIDRAULICO 4.10 % 

LONGITUD TOTAL DE LA LINEA DE 

ADUCCION 

21.10 m  PERDIDA DE CARGA TOTAL 0.0913 m 

VELOCIDAD DE LA LINEA DE ADUCCION 0.8 m/s  COTA DE TERRENO A (INICIO DE LA 

RED DISTRIBUCION) 

175.5 msnm 

DIAMETRO DE CALCULO 1.5 Pulg  COTA PIEZOMETRICA EN EL INICIO 

DE RED 

186.37 msnm 

DIAMETRO COMERCIAL ASUMIDO 2 pulg  CARGA DSIPONIBLE A INICIO DE LA 

RED 

10.87 m 
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FICHA 03 

 

 

TITULO: 

 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO PUERTO IRENE, DISTRITO DE 

SARAYACU, PROVINCIA DE UCAYALI, REGIÓN LORETO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN – 2023. 

TESISTA BACHILLER. MAZ REATEGUI WILLY BEZARD 

 

 

ASESOR 

 

MS. LEÓN DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

LUGAR  

DISEÑO 

 

DISEÑO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD 

CAUDAL DE CONSUMO MAX. DIARIO 0.43 Lps 

CAUDAL MAXIMO HORARIO 0.56 Lps 

CAUDAL DE BOMBEO 0.86 Lps 

VOLUMEN DE REGULACION 20 % QMD 9.68 M3 

VOLUMEN DE RESERVA 25 % REGULACION  2.42 M3 

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO PROYECTADO 12.10 M3 

VOLUMEN DE DISEÑO REDONDEADO SEGÚN RM. 192-2018 12.00 M3 
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TITULO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

EL CASERÍO PUERTO IRENE, DISTRITO DE SARAYACU, PROVINCIA 

UCAYALI, REGIÓN LORETO, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA EN LA POBLACIÓN – 2023. 

 

 
 

} TESISTA:  BACH. MAZ REATEGUI WILLY 

BEZARD 

 

FECHA:  

 

ASESOR:  MS. LÉON DE LOS RÍOS 
GONZALO MIGUEL 

PROVINCIA: UCAYALI 

LUGAR: CASERIO PUERTO IRENE REGIÓN: LORETO 

DISTRITO SARAYACU CUESTIONARIO: 01 

MARCAR CON UNA (X) SI LA RESPUESTA 

PREGUNTAS SI NO 

¿Usted cree que al realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, 

mejorara la cantidad del agua? 

 

 

 

 

X 

 

¿Usted cree que al realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, 

mejorara la cobertura del agua? 

 

 

 

X 

 

¿Usted cree que al realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, 

mejorara la continuidad del agua? 

 

 

 

X 

 

¿Usted cree que al realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Puerto Irene, 

distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, región Loreto, 

mejorara la calidad del agua? 

 

 

X 

 

OBSERVACIONES O SUBGERENCIAS: 
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Anexo 2. Consentimiento informado 

 

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO 

(Ingeniería y Tecnología) 

 

Mi nombre es Maz Reategui Willy Bezard y estoy haciendo mi investigación, la participación de 

cada uno de ustedes es voluntaria. 

A continuación, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme: 

 Tu participación es totalmente voluntaria. Si en algún momento ya no quieres seguir 

participando, puedes decírmelo y volverás a tus actividades. 

 La conversación que tendremos será de 10 minutos máximos. 

 En la investigación no se usará tu nombre, por lo que tu identidad será anónima. 

 Tus padres ya han sido informados sobre mi investigación y están de acuerdo con que 

participes si tú también lo deseas. 

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado según tu interés o no de participar 

en mi investigación. 

 
 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Puerto Irene, distrito de 

Sarayacu, provincia de Ucayali, región 

Loreto, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2023 

 

 

 

 

Sí No 

 

 

 

 

Fecha:  23/01/2023  

 

COMITÉ INSTITUCIONAL DE ETICA DE INVESTIGACION – ULCADECH CATOLICA 

 



 

66 
 

 
 

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS 

La finalidad de este protocolo en Ingeniería y tecnología es informarle sobre el proyecto de 

investigación y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarán con una 

copia. 

La presente investigación se titula DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERÍO PUERTO IRENE, DISTRITO DE SARAYACU, PROVINCIA DE 

UCAYALI, REGIÓN LORETO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN - 2023, investigador de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. El 

propósito de la investigación es: Mejorar la condición sanitaria de la población del caserío Puerto Irene. 

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomará 5 minutos de su tiempo. Su participación 

en la investigación es completamente voluntaria y anónima. Usted puede decidir interrumpirla en 

cualquier momento, sin que ello le genere ningún perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre 

la investigación, puede formularla cuando crea conveniente. 

Al concluir la investigación, usted será informado de los resultados a través de Número de celular: 

921892973. Si desea, también podrá escribir al correo willybemaz@gmail.com para recibir mayor 

información. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Ética 

de la Investigación de la universidad Católica los Ángeles de Chimbote. 

Si está de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuación: 

Nombre:  Willy Bezard Maz Reategui  

 

 

Fecha:  23 / 01 / 2023  

 

 

Correo electrónico: willybemaz@gmail.com  

 

 

Firma del participante:    

 

 

Firma del investigador (o encargado de recoger información):  Willy Bezard Maz Reategui  

 

COMITÉ INSTITUCIONAL DE ETICA DE INVESTIGACION – ULCADECH CATOLICA 

mailto:willybemaz@gmail.com
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS 

 
 

Estimado/a participante 

Le pedimos su apoyo en la realización de una investigación en Ingeniería y Tecnología, conducida 

por Willy Bezard Maz Reategui, católica Los Ángeles de Chimbote. La investigación denominada: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO 

PUERTO IRENE, DISTRITO DE SARAYACU, PROVINCIA DE UCAYALI, REGIÓN 

LORETO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 

POBLACION – 2023. 

 La entrevista durará aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga será tratado de 

manera anónima. 

 La información brindada será grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta 

investigación. 

 Su participación es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participación en 

cualquier momento si se siente afectado; así como dejar de responder alguna interrogante 

que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el 

momento que mejor le parezca. 

 Si tiene alguna consulta sobre la investigación o quiere saber sobre los resultados 

obtenidos, puede comunicarse  al siguiente correo electrónico willybemaz@gmail.com o 

al número 921892973 Así como con el Comité de Ética de la Investigación de la 

universidad, al correo electrónico division_personal@uladech.edu.pe 

 

Complete la siguiente información en caso desee participar: 

 

 

Nombre completo:  

 
Firma del participante: 

 

 
Firma del investigador: 

 

  Fecha:  23/01/2023 
 

 

mailto:willybemaz@gmail.com
mailto:division_personal@uladech.edu.pe
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Anexo 3. Norma Técnica de Diseño. 
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Anexo 4. Norma Técnica I.S. 010 

 

 



 

134 
 

 



 

135 
 

 



 

136 
 

 

 

 



 

137 
 

 

 

 



 

138 
 

 

 

 



 

139 
 

 

 



 

140 
 

 

 

 



 

141 
 

 

 



 

142 
 

 

 

 



 

143 
 

Anexo 5. Cálculos hidráulicos 

 

Ficha: Memoria de datos de diseño. 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

 

BACH: MAZ REATEGUI, WILLY BEZARD

LOC: CASERÍO PUERTO IRENE

3.1 DATOS DE DISEÑO

Número de viviendas 88 viv.

Densidad poblacional 2.95 Habs/viv.

Periodo de diseño (hasta el 2043) 20 años

Dotación de agua por conexión 100 lts/hab/día

Dotación de agua por pileta 0 lts/hab/día

Número de familias por piletas 0 lts/pil

Tasa de crecimiento (r) 10.00%

3.2 CALCULOS

Población actual 2023 (año 0) 260 Habs

Población futura 2043 (año 20) 780 Habs

Número de viviendas al 2043 264 viv.

3.3 CAUDALES DE DISEÑO

AL AÑO 2043

1 Caudal promedio                       Qp= Dot(conexs)xPobx%Cobert+Dot(piletas)xPobx%Cobert lps

                                                           Qp= 0.90 lps

2 Caudal de Consumo Máx. diario agua  Qmd= Qp x K1 = Qp x 1,3 1.17 lps

3 Caudal Máx. horario agua                   Qmh= Qp x K2 = Qp x 2,0 1.80 lps

4 Caudal Máx. horario desague Qmh x 0,8 1.44

5 Caudal de Bombeo (2.6 horas)                 Qb= Qmd x 24 / 2.6 8.16

6 Volumen de Regulación 20% Qmd 20.22 m3

7 Volumen de Reserva 25% Vregulacion 5.06 m3

8 Volumen de Almacenamiento Proyectado V Regulacion + V Reserv a 25.28 m3

9 Volumen Adoptado 12.00 m3

MEMORIA   DE   CALCULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO PUERTO IRENE, 

DISTRITO DE SARAYACU, PROVINCIA DE UCAYALI, REGIÓN LORETO - 2023"
PROY:
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

PROY:

LOC: CASERÍO PUERTO IRENE

PARAMETROS DE DISEÑO ESTIMACION UNIDADES

Pob. Futura 780.00 hab.

Dot. 100.00 l/(hab.*dia)

Qp 0.90 l/s

Qp 77.76 m3/dia

k1 1.30

k2 2.00

Altitud promedio, msnm 176.00 msnm

Temperatura mes mas frio, en ˚ C 18.00 º C

1) LINEA DE IMPULSION (TRAMO: NIVEL DINAMICO POZO-NIVEL AGUA TANQUE ELEVADO)

CT. POZO TU BU LAR (Cota de terreno del Pozo) 175.84 msnm

CT RESERVORI O ELEVADO(Cota de Terreno del Reservorio de Almacenamiento) 176.00 msnm

C N.A. RESERVORI O (Cota del Nivel de agua del Reservorio) 188.20 msnm

Altura de Agua del Reservorio (Nivel Maximo - Nivel de Fondo) 1.70 m.

Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev. 10.50 m.

Desnivel entre Cot. Terr. Tanque Elev. - Cot. Terr. Pozo Tubular 0.16 m.

H ESTATI CA (Altura Estatica) 12.56 m.

H descarga (diseño: cota terreno - altura dinamica) 11.90 m.

H tuberia ingreso  impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado 0.20 m.

Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion 50.00 m.

Longitud Total del Tramo: caseta de valvulas - Tanque Elevado 11.30 m.

a) Caudal Maximo Diario

Qmd (Caudal maximo diario) 1.17 l/seg.

b) Tiempo de Funcionamiento del Equipo de Bombeo

T (Tiempo de funcionamiento del equipo de bombeo) 3.44 hrs

c) Caudal de Bombeo

Qb (Caudal de bombeo) 8.16 l/seg.

d) Velocidad en la Tuberia de Impulsion

V (Velocidad de Impulsion recomendable) 1.50 m/seg.

e) Diametro de la Tuberia de Impulsion

D (Diametro tentativo) 0.07 m.

D (Diametro tentativo) 2.63 Pulg.

D (Diametro comercial calculado) 2.00 Pulg.

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

RESULTADOS DE DISEÑO

Qmd = Pob. Futura * Dot. * K1 / 86,400

Qb = ( 24 / T ) * Qmd

Ø = 1.2 * ( T / 24 )
1/4

 * ( Qb / 1000 )
1/2

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO 

PUERTO IRENE, DISTRITO DE SARAYACU, PROVINCIA DE UCAYALI, REGIÓN LORETO - 2023"
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

Fuente: Elaboración propia 2023 

2) ANALISIS PARA LA LINEA DE IMPULSION ( F°G° UR Ø 2" - PVC-UFØ 2" -  PVC URØ 2" )

a) Diametro

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E.                   ( L m,            PVC-UF  Ø" ) 10.40 2

Longitud Pie Tanque Elev. - N.A.de Tanque Elev.  62.40 m.

Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion 50.00 m.

Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev. 10.50 m.

Altura de Agua del Reservorio (Nivel Maximo - Nivel de Fondo) 1.70 m.

H tuberia ingreso  impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado 0.20 m.

D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.

D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.

Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado             ( L = m,      PVC-UF, Ø " ) 11 2

 11.30 m.

D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.

D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.

Tramo: Niv el Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valv ulas (L =   m, PVC-UR, Ø    " ) 23 2

Longitud Nivel Din. Tub. Columna int. Pozo Tub. - Caseta de  Valv.  23.20 m.

Longitud de Columna interna del Pozo Tubular 11.90 m.

Longitud del Pozo Tubular - Caseta de Valvulas 11.30 m.

D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.

D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.

b) Velocidad corregida

Vc = 1.974 * Qb / ( D )
2

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E.                   ( L m,            PVC-UF  Ø" ) 10.40 2

Vi (Velocidad Corregida) 4.03 m/seg.

Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado             ( L = m,      PVC-UF, Ø " ) 11 2

Vi (Velocidad Corregida) 4.03 m/seg.

Tramo: Niv el Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valv ulas (L =   m, PVC-UR, Ø    " ) 23 2

Vi (Velocidad Corregida) 4.03 m/seg.

c) Gradiente Hidraulica Linea de Impulsion ( S )

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E.                   ( L m,            PVC-UF  Ø" ) 10 2

C (Coeficiente de rugosidad HD) 150

K (Constante del diametro) 0.00039

S (Gradiente Hidraulica) 0.272 m/m

Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado             ( L = m,      PVC-UF, Ø " ) 11 2

C (Coeficiente de rugosidad PVC-UF) 150

K (Constante del diametro) 0.00039

S (Gradiente Hidraulica) 0.272 m/m

Tramo: Niv el Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valv ulas (L =   m, PVC-UR, Ø    " ) 23 2

C (Coeficiente de rugosidad F°G°) 150

K (Constante del diametro) 0.00039

S (Gradiente Hidraulica) 0.272 m/m

S = ( Qb / ( 1000 * 0.2785 * C * D
2.63 )

K = D
2.63
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

d) Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias de la Linea de Impulsion ( Hf IMPULSION)

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E.                   ( L m,            PVC-UF  Ø" ) 10 2

Li(Longitud) 62.40 m.

Hf1 (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 16.98 m.

Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado             ( L = m,      PVC-UF, Ø " ) 11 2

Li(Longitud) 0.00 m.

Hf2 (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 0.00 m.

Tramo: Niv el Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valv ulas (L =   m, PVC-UR, Ø    " ) 23 2

Li(Longitud) 23.20 m.

Hf3 (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 6.31 m.

HfT (Perdida de Carga Total por Friccion en las Tuberias) 23.30 m.

e) Perdida de Carga Local por Accesorios

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E.                   ( L m,            PVC-UF  Ø" ) 10 2

V 
2
 / 2g = 0.83 m.

∑K = 1.80

                                                    Accesorios:

02 Codo 1"x 90º = 1.80 Adimensional

HL1 = 1.49 m.

Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado             ( L = m,      PVC-UF, Ø " ) 11 2

V 
2
 / 2g = 0.83 m.

∑K = 0.80

                                                    Accesorios:

02 Codo 1"x 45º = 0.80 Adimensional

HL2 = 0.66 m.

Tramo: Niv el Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valv ulas (L =   m, PVC-UR, Ø    " ) 23 2

V 
2
 / 2g = 0.83 m.

∑K = 1.30

                                                    Accesorios:

01 Codo 1"x 90º = 0.90 Adimensional

01 Valvula Compuerta 2" abierta = 0.20 Adimensional

01 Valvula Compuerta 2" abierta = 0.20 Adimensional

HL3 = 1.08 m.

Hf (Perdida de Carga Total por Accesorios) 3.23 m.

f) Perdida de Carga Total 

Hf TOTAL (Perdida de Carga Total) 26.53 m.

g) Altura Dinamica Total ( HDT )

P RESERV. ALM . (Presion de llegada al Reservorio) 1.50 m.

HDT (Altura Dinamica Total) 52.49 m.

h) Potencia del Equipo de Bombeo

Pot B (Potencia de la Bomba) 7.62 HP

Pot B (Potencia de la Bomba) 2.00 HP

i) Potencia del Motor del Equipo de Bombeo

Pot M (Potencia del Motor) 6.60 HP

Hf TOTAL = Hf TU BERI AS + Hf ACCESORI OS

HDT = H ESTATI CA + H NI VEL DI NAM I CO + Hf TOTAL + PRESERV. ALM .

Pot. B = HDT * Qb / ( 75 * 0.75)

Pot.M  = 3.3 * Pot B

Hf = S * Li

Hf T = Hf 1 + Hf 2 +  Hf3

HL = ∑K * ( V 
2 
/ 2g )

HLT = HL1 + HL2 +  HL3
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Fuente: Elaboración propia 2023 

 

Ficha: Memoria de cálculo de línea de aducción. 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

PROY:

LOCALIDAD: CASERÍO PUERTO IRENE

1.  POBLACIÓN DE DISEÑO

Tasa de crecimiento( r ) 10.00% %

Periodo de diseño (t) 20.00 años

Nº viviendas 88.00 viviendas

Densidad de vivienda 2.95 hab./viv.

Población Actual (Pa) 260.00 hab

Población Diseño (Pd) 780 hab

2. CAUDALES DE DISEÑO

Población Diseño (Pd) 780 hab

Dotación (Dot) 100 lt/hab/día

Coef.  variacion máx. diaria (k1) 1.3

Coef.  variación máx. horaria (k2) 2.0

Caudal promedio (Qp) 0.90 lps

Caudal máx. diario (Qmd) 1.17 lps

Caudal máx. horario (Qmh) 1.81 lps

3. CAUDALES EN MARCHA POR TRAMOS

Caudal unitario (Qunit) 0.00101 lps

Caudal en marcha

Qma = Qunit*Ltramo

MEMORIA DE CÁLCULO DE LA RED DE AGUA

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO 

PUERTO IRENE, DISTRITO DE SARAYACU, PROVINCIA DE UCAYALI, REGIÓN LORETO - 2023"

86400

* DotPd
Qp 

*QpkQmh 2

*QpkQmd 1

Ltotal

Qmm
Qunit 

)*1(* trPoPd 
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de aducción. 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

 

 

 

 

4. LINEA DE ADUCCION

1.- Qdiseño 1.81 lps 

2.- Cota terreno tanque elevado 176.00 msnm

3.- 21.1 m.

Longitud de tuberia FºGº (Aereo) 10.50 m.

Longitud de tuberia PVC-UF (Enterrado) 10.6 m.

4.- V(velocidad de la linea de aducción) 0.8 m/s

5.- Diametro calculado 2.18 pulg

6.- Diametro comercial asumido 2 pulg

Velocidad recalculada 0.89 m/s

7.- Coeficiente de H-W 

Coeficiente de H-W para Tub. FºGº 100 √pie/seg

Coeficiente de H-W para Tub. PVC-UF 150 √pie/seg

8.- Gradiente Hidarulica 

Gradiente hidarulica, Tub. FºGº (S1) 34.75 ‰

Gradiente hidarulica, Tub. PVC-UF (S2) 16.40 ‰

9.- Perdida de Carga Total (m) 0.54 m.

Perdida de carga en el tramo de tub FºGº 0.3648 m

Perdida de carga en el tramo de tub PVC-UF 0.1743 m

10.- Cota de terreno en A (inicio de la red distrib.) 175.5 msnm

11.- Cota Piezometrica en el inicio de Red 185.96 msnm

12.- Carga disponible al inicio de la Red 10.46 m

Longitud Total de la Linea de Aduccion

54.0

1

64.2**.










DC0004264

Q
h f

V

Qdiseño
D

*9735.1

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Anexo 6. Planos del diseño. 
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Plano de red de distribución 
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Anexo 7. Panel fotográfico 

 

Fotografía 01. Reunión con el dirigente del caserío Puerto Irene. 

 

 

Fotografía 02. Reunión con el dirigente del caserío Puerto Irene. 
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Fotografía 03. Vista de las calles del caserío Puerto Irene. 

 

 

Fotografía 04. Vista de las calles del caserío Puerto Irene. 
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Fotografía 05. Vista de las calles del caserío Puerto Irene. 

 

 

Fotografía 06. Vista de las calles del caserío Puerto Irene. 

 



 

161 
 

 

Fotografía 07. Vista de las calles del caserío Puerto Irene. 

 

 

Fotografía 08. Realización de encuestas y entrevista a la población del caserío 

Puerto Irene. 
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Fotografía 09. Realización de encuestas y entrevista a la población del caserío 

Puerto Irene. 
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