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5. Resumen y abstract

Resumen

El presente trabajo de investigacion esta incorporado en la linea de investigacion
institucional que aprobo la facultad de Ingenieria, en la escuela profesional de Ingenieria
Civil de la UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE (ULADECH -
CATOLICA), el cual bastante fundamental y tiene principalmente como objetivo
promover la investigacion de diferentes proyectos de saneamientos basicos e involucrar

al alumno con las necesidades basicas de la poblacion.

Presenta como enunciado del problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico mejorara la condicion sanitaria del caserio de Rivas, centro poblado
de Cachipampa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
- 20217 y tiene como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicion sanitaria del caserio de
Rivas, centro poblado de Cachipampa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2021. La metodologia a emplear comprende las siguientes
caracteristicas. El tipo de la investigacion es descriptivo (la cual resefia rasgos, cualidades
o atributos de la poblacion de estudio), correlacional porque mide la relacion entre las
variables de la poblacion estudiada (incidencia en la condicién sanitaria) y trasversal o
seccional (la informacion recolectada solo se da en una sola oportunidad). El nivel de la
investigacion es cualitativo (el cual describe las cualidades de la poblacion o muestra de
estudio). El disefio es observacional ya que describe una realidad sin la necesidad de
alterar o modificar la poblacién o muestra, ademas para la obtencién de informacion y

datos se manejé técnicas como encuestas, documentacion, y observacional; entre los



instrumentos estuvieron las fichas técnicas, encuestas y reportes de salud al ser pequefia
el universo y muestra es el mismo sistema de abastecimiento de agua potable. El
procesamiento de la informacion de datos se realizé con hojas de Excel, con el que se
elaboraron tablas lo cual se obtuvo, como resultado se determind en un estado regular
requiriendo su mejoramiento, y la incidencia en la condicion sanitaria regular: El sistema
de abastecimiento de agua potable tuvo un funcionamiento deficiente, presentando dafios
en su estructura y sus componentes. Por lo tanto, se propone como mejora un nuevo
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable. Y como conclusion en base a la
informacidn recolectada y procesada de los diferentes componentes del sistema se logro
analizar y describir las principales caracteristicas de tal forma que se identificaron las
deficiencias que este presenta y obteniéndose como resultados desfavorables en la
infraestructura y funcionabilidad; es base a esto se propuso plantear alternativas de

solucion para mejorar la condicion sanitaria.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable, incidencia de

la condicion sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable.



Abstract

This research work is incorporated into the line of institutional research that will be
demonstrated by the Faculty of Engineering, in the Professional School of Civil
Engineering of the UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE (ULADECH -
CATOLICA), which is quite fundamental and has the main objective of promoting the
investigation of different basic sanitation projects and involve the student with the basic

needs of the population.

Present as a statement of the problem. Will the evaluation and improvement of the basic
sanitation system improve the sanitary condition of the Rivas hamlet, Cachipampa
populated center, Independencia district, Huaraz province, Ancash department - 2021?
and its general objective is: Develop the evaluation and improvement of the basic
sanitation system to improve the sanitary condition of the Rivas hamlet, Cachipampa
populated center, Independencia district, Huaraz province, Ancash department - 2021.
The methodology to use comprises the following characteristics. The type of research is
descriptive (which reviews traits, qualities or attributes of the study population),
correlational because it measures the relationship between the variables of the studied
population (incidence in the health condition) and transversal or sectional (the
information collected only occurs once). The level of the research is qualitative (which
describes the qualities of the study population or sample). The design is observational
since it describes a reality without the need to alter or modify the population or sample,
in addition to obtaining information and data, techniques such as surveys, documentation,
and observational were used; Among the instruments were the technical sheets, surveys

and health reports, since the universe and sample is the same drinking water supply



system. The processing of the data information was carried out with Excel sheets, with
which tables were prepared, which was obtained, as a result it was determined in a regular
state requiring its improvement, and the incidence in the regular sanitary condition: The
supply system drinking water had a poor performance, presenting damage to its structure
and its components. Therefore, a new design of the drinking water supply system is
proposed as an improvement. And as a conclusion based on the information collected and
processed from the different components of the system, it was possible to analyze and
describe the main characteristics in such a way that the deficiencies that it presents were
identified and obtaining unfavorable results in infrastructure and functionality; Based on

this, it was proposed to propose alternative solutions to improve the sanitary condition.

Key Word: “Evaluation of the drinking water supply system, improvement of the

drinking water system, incidence of condition health condition.



6. Contenido

1. THEUIO € T8 TESIS ...t i

2. EQUIP0 de trabajo ......ccceouiiieiicce s iii

3. Hojade firma del jurado Y @SESOK c.uceeeieeieeeeeenrenreeceecnsensensessnsonsancenes iv

4. Hoja de agradecimiento Y/0 dediCatoria .couvueeeeeeeniiereeeeeenieneeeceeensancennns v

5. RESUMEN Y @DSTIACT..eeiuiieeererinreneennrenrenacensenseensensescansonsesnsansanssnnses vi

G T O] 1 (=] o [ [o viii

7. Indice de graficos, tablas y CUAAIOS ..ceeeereiiiieeeiernnreneeierenrenecencenscnncanss X

[ 011 0o 18 o [ o N 1

I1. Revision de la literatura

2.1 Antecedentes

8. Planteamiento de la iNVEStIGaCioN ...........cccoiveiiiiieie e 8
5.1. Planteamiento del problema: ..........coveeiiiiicie s 8

a) Caracterizacion del problema:. ..o 8
b) Enunciado del problema. ... 13

5.2. Objetivo de 1a INVEStIGACION ........coiirieiiirieice e 13
5.3. Justificacion de 1a iNVESHIGACION .........couiiiirieiie e 14

9. Marco tedrico y CONCEPLUAL. .........cceieeiecie e 17
8.1, ANTECEUBNTIES. ...\ttt e e 17
6.2. Bases tedricas de la investigacion.............ccoovviiiiiiiiiiiiiieeea, 22

O Y 11 oo (0] [0 - TSRS USRSRRN 41
7.1, Tipo de INVESHIGACION.......ccuiiiiiiiiieece e 41
7.2. Nivel de la investigacion de la tesis................... iError! Marcador no definido.
7.3. Disefio de Investigacion..........cc.ccoceververerncneens iError! Marcador no definido.
T4, UNIVEISO Y IMUESTIA . ....eiuvieeteitisteeieeieeee ettt bbbt 43
7.5. Definicion y Operacionalizacion de Variables...........ccocooeiiiiiiiiiiencinenee, 43
7.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datosS..........cocovevereiiienieninieieienn, 46
7.7, Plan de @naliSIS. ....ccuiiiiiieieiie e 47
7.8. Matriz de CONSISIENCIA ....ocveiiieiieieiie ettt 50
7.9. PrINCIPIOS BLICOS ...viiviiiiiieiiie sttt ettt ettt e et e e s e e teesneaeees 53

11. Referencias bibliografiCas...........ccooviiiiiiii e, 55
AANEXOS. ..ottt bbb b e R bt et e e e nb e e bt e e e nr e enes 62

Anexo 1: Cronograma de aCtividades. ...........cceveieieiiiininieee e 62



ANEXO 2 PrESUPUESTO. ...eeeiiieiiiie ettt sttt ettt sib e e e e nbneeenes 63
Anexo 3: Instrumento de recolecCion de datosS. .........oveeeeeeeeeeeeeeeee e, 64
Anexo 4: Consentimiento iINFOIMAT0. .. ....ueeee e 72

7. Indice de gréficos, tablas y cuadros
indice de Graficos
Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable................coviiiiiiiiiinnne.. 19
Figura 2. Capatacion de afroramiento................ooooiiiiiiiii i, 20

Figura 3. Altura de la cAmara himeda ...22

Figura 4. Linea de conduccién...23
Figura 5. Valvula de aire ...25
Figura 6. Camara rompe presion ...26
Figura 7. Reservorio de 5 m3 ....27
Figura 8. Linea de aduccion .... ... 29
Figura 9. Redes de distribucion .....30
Figura 10. Algoritmo de seleccidn de sistemas de agua potable para el ambito rural.
.34
Figura 11. Fisura por contraccion hidraulica y térmica....36
Figura 12. Esquema del disefio de la investigacion...49
Figura 13. Plano general

indice de Tablas

Tabla 1. Diagnostico y solucidn para las fisuras por flexion enlosas ...................... 36

Tabla N° 2: Matriz de evaluacion administrativa.............ccovveeevno.... 39



Tabla N° 3: Matriz de evaluacion econOmMiCa .........oovveeeeeeeeeeannnnnn. 40

Tabla N° 4: Matriz de evaluacion técnica ..............oooeeiiiiininnn.. 42
Tabla N° 5: Matriz de evaluacion del conocimiento.......................... 43
Tabla N° 6: Matriz de evaluacion de recursos humanos...................... 44
Tabla NO 7: CaraCteriStiCas .......o.vuvererieereiri e eeneereee e 69
Tabla N° 8: Caracteristicas fisicas de linea de conduccién ................. 71
Tabla N° 9: Caracteristicas fisicas de reservorio .................ccoceeen.... 73
Tabla N° 10: Caracteristicas fisicas de linea de aduccion ................... 75
Tabla 11: Caracteristicas fisicas de camara rompe presion T-7 ............ 76
Tabla 12: Caracteristicas fisicas de conexién domiciliara de sistema de desagle
........................................................................... 78
Tabla 13: Su vivienda cuenta con servicio de agua potable? ............... 82
Tabla 14: Su vivienda cuenta con servicio de agua potable? ............... 84
Tabla 15: De qué manera se abastecen de agua .............cceoevieinnenn... 86
Tabla 16: Servicio del sistema de agua durante todo el afio ................ 87
Tabla 17: Limpieza y desinfeccion del sistemaagua ......................... 88

Tabla 18: Se realiza la operacion y mantenimiento al sistema de agua potable
Tabla 19: Trabajos de operacién y mantenimiento del sistema de agua ...89

Tabla 20: Calificacion del sistema de agua potable - Cloracion ........... 90
Tabla 21: Cuenta con un sistema de desagiie ..............oeveeeninnenn.n. 92
Tabla 22: El tipo de sistema disposicidn de excretas que tienen las familias
....................................................................................... 93
Tabla 23: Entidad encargada de administracién, operacion y mantenimiento.
....................................................................................... 94
Tabla 24: Trabajo de operacion y mantenimiento ............................ 96
Tabla 25: Enfermedades presentadas durante Gltimos 12 meses ........... 98
Tabla 26: Resumen del reporte ...........oovviiiiiiiiiiiieeeee 99
Tabla 27: Reporte enfermedades hidricas ...................cocoeiinn 101
Tabla 28. Mejoramiento de la cAmara de captacion de manantial ....... 102
} Tabla 29. Mejoramiento de la Linea de Conduccion ................... 104
Tabla 30. Mejoramiento del Reservorio ................coooveiviiiinnnn.. 106
Tabla 31. Mejoramiento de la Linea de Aduccion ......................... 107
Tabla 32. Mejoramiento de la Red de Distribucion ........................ 108

Tabla 33. Ficha 03 Evaluacion de la continuidad de agua potable .........110



Indice de Graficos

Grafico 01. Evaluacion de la cobertura de agua potable
Grafico 02. Evaluacion de la cantidad de agua potable

Grafico 03. Evaluacion de la continuidad de agua potable ............. 101
Grafico 04. Estado de los componentes de la condicion sanitaria .....102
Grafico 05. Estado de la condicion sanitaria .....................o....e. 103



l. Introduccion
Esta investigacion trata sobre la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico, con esto se resalta el gran valor de realizar las evaluaciones y los estudios
correspondientes de cada componente que conforma el presente sistema (1).
Considerando que para cada proyecto a desarrollarse tiene que pasar por muchos
estudios, teniendo presente los reglamentos de estudios indicados, se sabe de la
importancia que significa en las poblaciones el agua como factor para la vida de las
personas, por ello se obtuvo como problema de la investigacion ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico mejorard la condicion sanitaria del
caserio de Rivas, centro poblado de Cachipampa, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash?, para poder dar solucién a este problema se determino
el siguiente objetivo general, desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico para la mejora de la condicion sanitaria del caserio de Rivas, centro
poblado de Cachipampa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento
de Ancash — 2021, mediante el cual se logré determinar los objetivos especificos, el
primero fue “evaluar el sistema de saneamiento basico del caserio de Rivas, centro
poblado de Cachipampa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento
de Ancash — 2021 y el siguiente fue elaborar el mejoramiento del sistema de saneamiento
basico del caserio de Rivas, centro poblado de Cachipampa, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021 y por ultimo determinar la
incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Rivas, centro poblado
de Cachipampa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash — 2021. Esta investigacion se justificd con el fin de expresar la importancia del

desarrollo del ingeniero civil, asi mismo evaluar y disefiar la infraestructura de un sistema



de saneamiento basico de tal maneara conocer la condicion sanitaria de la poblacion del
caserio de Rivas, tras conocer el estado situacional actual del caserio mencionado para
usos y recursos de la poblacion. La metodologia tendra un tipo de investigacion
descriptivo, cualitativo, observacional, de corte transversal y no experimental; también,
el nivel de la investigacion sera descriptivo, asi pues, el disefio de la investigacion es no
experimental; asi mismo el universo y la muestra sera el mismo sistema de saneamiento
basico del caserio de Rivas; en el presente proyecto la hipotesis no aplica por ser
descriptiva, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se daran de la manera
observacién no experimental y también un analisis documentario, los instrumentos se
dan con las fichas, cuestionarios, fuentes; las herramientas se usaran camaras
fotograficas, cuadernos de apuntes y libros; el resultado, el sistema se encuentra en un
estado con muchos problemas en sus componentes, la incidencia sanitaria entre buena y
regular, en conclusion, el sistema de saneamiento basico se encontro en estado regular a
menor, por ello se determind realizar una propuesta de mejora en la captacion,
brindandoles el disefio y las medidas recomendadas, se les planteo que me mejoren la
profundidad de su linea de conduccidn en la que tiene que ser de mas profundidad segin
normativa, también se le planteo un disefio y medidas optimas en el reservorio y
finalmente se les recomend6 una tuberia de mayor diametro el cual servira para futuro,
todo esto permitira a los pobladores del caserio de Rivas que tengan un servicio de agua

optimo y abastezca de mejor manera a toda la poblacion.



1. Revisién de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

a. Segun Valenzuela (1) en su proyecto de tesis, Diagnostico y mejoramiento
de las condiciones de saneamiento basico de la comuna de Castro, 2017, tiene
como objetivos generales trabajar y recolectar un diagndstico de las
situaciones actuales del saneamiento bésico a través de una recoleccion de
informacion y plantear alternativas de mejoras adecuadas a resolver los
problemas identificados; también los objetivos especificos son recolectar
informacion de la poblacion para la mejora y soluciéon de los problemas
identificados. La metodologia hace mencién que es de enfoque cuantitativo,
ya que indaga las causas y la explicacion de los sucesos, con una base
conceptual apropiada al problema en consideracion. Entonces dentro de las
conclusiones hace mencion que el resultado de los analisis por el laboratorio
determina que el agua consumida por la comuna de castro cumple con los
parametros de calidad y esto también confirma los resultados obtenidos por la
empresa sanitaria ESSAL.

b. Segun Molina (3), en su proyecto de tesis, Proyecto de mejoramiento del
sistema de distribucién de agua y desaguie para el casco urbano de Cucuyagua
— 2018, considera como objetivo principal desarrollar un proyecto que genere
el mejoramiento del sistema de agua y desagtie, determinando la factibilidad
y la capacidad de gestion asi también definir el impacto que le va a traer a la
poblacion del casco urbano de Cucuyagua; en cuanto a la metodologia
considera que es un enfoque mixto entre cualitativo y cuantitativo puesto que

realizaran el mismo estudio con el proposito de profundizar mas, el disefio es



2.1.2.

no experimental transversal puesto que las variables (distribucion de agua,
poblaciéon beneficiaria, necesidad de consumo) no se manipulan en esta
investigacion y se trabajara en base a la observacion del contexto natural, y
como instrumento se utilizé una encuesta de 12 preguntas. Y menciona en sus
conclusiones que el proyecto fue viable y el impacto principal fue el
mejoramiento del sistema para la poblacion.

Antecedentes nacionales

Segun Huarancca (4), en su proyecto de tesis, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico de agua y desague en los anexos de Toccate y
Collpa, distrito de Anco, provincia de la Mar, departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién, 2019, en su investigacién
para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil, considera que el objetivo
principal es desarrollar un estudio de evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento béasico de agua y desagiie en los anexos de Toccate y Collpa,
distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho; También
considera que la metodologia de la investigacidn es descriptiva puesto que
describe las caracteristicas de los anexos de TocCte y Collpa y el disefio se
basa en la recoleccion de informacion a través de las encuestas y otros
instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en los
anexos de Toccate y Collpa; y concluye que el sistema de saneamiento basico
con el que cuentan las localidades de Toccate y Collpa, son deficientes por la
falta de mantenimiento de todo el sistema de saneamiento, y recomienda

evaluar periédicamente los componentes para asi solucionar periédicamente



los futuros desabastecimientos en agua y alcantarillado, también realizar
evaluaciones a los pobladores respecto al nivel de satisfaccion.

d. Segun Vera (5) en su proyecto de tesis, Evaluacién y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico de agua y aguas residuales en el barrio Allpaccocha,
distrito de Huayllay Grande, provincia de Angaraes, departamento de
Huancavelica y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2019,
considera que el objetivo principal es desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico de agua y aguas residuales en el barrio
Allpaccocha. En cuanto a la metodologia que se va a desarrollar es de enfoque
cualitativo porque van a recolectar informaciones tanto de las evaluaciones y
opiniones del sistema de saneamiento bésico y el tipo de investigacion es
aplicado porque se aplicara los conocimientos aprendidos en otros proyectos
en estos problemas especificos. El nivel de la investigacion sera exploratorio
- no experimental para conocer de manera detallada la problemética del
sistema de saneamiento. El disefio de la investigacion se va a priorizar en
elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar. Dentro de las conclusiones
plantea que en los estudios realizados se observo que no existe un trabajo
articulado entre las instituciones que tratan el tema de saneamiento pues es
importante la creacion de politicas articulados de saneamiento que involucren

el sector salud en las construcciones de obras destinadas a saneamiento basico.

2.1.3. Antecedentes locales



e. Segun Melgarejo (7) , en su proyecto de tesis, Evaluacion y mejoramiento para
optimizar el sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad de Marcara, del
distrito de Marcara - provincia de Carhuaz - Ancash — 2017, en su proyecto de
investigacion para el optar el grado de Ingeniero Sanitario, considera como
objetivo principal fue evaluar el estado del sistema de alcantarillado sanitario
de la ciudad y su disposicion final. Identificandose como problema la
contaminacion de medio bidtico y antropico debido a la descarga directa al
cuerpo receptor, considera que la metodologia de la presente investigacion
sera descriptiva puesto que se disefid teniendo en cuenta las normas que
regulan la calidad de los servicios de saneamiento en el pais, el reglamento
nacional de edificaciones, los estandares nacionales de calidad ambiental para
agua, asi como también las guias de calidad establecidas por el centro
panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS).
Considera dentro de las conclusiones que el funcionamiento del sistema de
alcantarillado de Marcard es deficiente, debido a la falta de una adecuada
operacion, a la falta de una planta de tratamiento de aguas residuales, y debido
a que no existe una gestion del servicio que garantice la sostenibilidad (plan
de trabajo, fondo de contingencia, reporte de gastos de operacion y
mantenimiento) de la prestacion de los servicios de saneamiento. Asimismo,
evidencia la falta de educacion sanitaria y ambiental de la poblacion.

f. Segun Miranda (8) en su proyecto de tesis, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento béasico de agua y desagiie del centro poblado de
Quenuayoc, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash,

mayo — 2019, en su proyecto de investigacion para optar el grado de Ingeniero



Civil, considera que el objetivo principal es realizar la propuesta de
mejoramiento del sistema de agua potable y desagtie en el centro poblado de
LLumpa, asi como también fue identificar los componentes del sistema de
agua potable y realizar evaluacion preliminar de los dafios existentes en las
estructuras que la conforman. También fue determinar la fuente,
disponibilidad y calidad del recurso hidrico destinado al abastecimiento de
agua potable en el centro poblado de LLumpa. Considera que la metodologia
de la investigacidn del proyecto es descriptiva porque describe la problematica
actual del sistema de saneamiento basico y el disefio de esta investigacion es
no experimental ya que los trabajos realizados de recoleccion y procesamiento
de datos se llevaron a cabo sin alterar los datos obtenidos en base a la
evaluacion y disefio del sistema de saneamiento basico en estudio y el proceso
se desarrolla a través de la observacion; a fin de analizarlos tal y como se
encuentran en su ambiente natural. Considera dentro de las conclusiones que
la poblacion cuenta con un sistema de saneamiento basico agua potable que
no cubre las necesidades, asi mismo, en base a los antecedentes de muertes
indicados, es necesaria su atencion pronta para dar solucién y recomienda
realizar orientaciones respecto a la educacion sanitaria a toda la poblacion,
ademas, renovar por una nueva infraestructura del sistema de saneamiento
para evitar contaminaciones y finalmente recomienda que para la nueva
infraestructura se considere como punto de captacion las filtraciones de la

comunidad de Cashacancha.



2.2. Bases teoricas de la investigacion

Evaluacion.

Es considerada como un conjunto de actividades y procedimientos con la finalidad
de recolectar y seguidamente analizar informacion que se va a requerir para la toma
de decisiones y conclusiones finales en resultados (10).

Mejoramiento.

Se entiende como mejoramiento un proceso que va acompafiado de metodologias con
el fin de ejecutar alternativas y acciones con la intencion de mejorar o aumentar una
eficiencia o un funcionamiento, acompafiado de reduccion de costos y optimizando
recursos (11).

Sistema de agua potable.

Es un conjunto de componentes y partes que lo componen para formar un sistema
que tenga como inicio un punto de captacion, ya sea de un rio, lago, subterraneas u
ojo de agua del cual parte finaliza en el abastecimiento del servicio de agua potable
a cada vivienda (10).

Sistema de abastecimiento de agua potable.

Son sistemas que comprenden diversas actividades para captar el agua, seguidamente
a través de una linea llevarlos hacia un reservorio, es asi como, pasa por una linea de
aduccion para ser distribuido a las viviendas por medio de una red de distribucion
(11). Asi mismo, menciona que “este sistema es aquel que lleva agua para ser
consumida por las poblaciones desde una captacion natural hasta las comunidades

(11).
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Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Norma Técnica de Disefio

Agua potable

Se llama agua potable al agua que desde su captacion esta compuesta de
microorganismos y algunos desechos que tendran que pasar por un proceso de
tratamiento y cloracion para ser llevados por un sistema de tuberias hasta las
viviendas (11). Se debe tener en cuenta que, para ser agua potable debe cumplir con
algunas caracteristicas de ser apta para el consumo humano, limpia y clorada (11).
Captacion.

Hace mencidn que la captacién tanto de ojos de agua, rios o lagos es una estructura
que esté a nivel de terreno por el cual se aprovecha la fuente de agua el cual puede
ser por bombeo o por lamisma gravedad del nivel de terreno todo ello con la finalidad
de garantizar el suministro para una determinada poblacién; una ventaja de las
captaciones es que son formas faciles de captar el agua tanto por bombeo o por la
misma gravedad Y la desventaja es que pueden generarse conflictos territoriales con

otras comunidades(12).
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Figura 2. captacion de afloramiento
Fuente: Norma Técnica de Disefio

e Clasificacion de la captacién
Aguas metedricas
Las aguas metedricas son consideradas como las aguas pluviales, estas aguas se
filtran por los subsuelos; muchas familias que carecen del agua recurren a
recolectar las aguas de lluvias, estas aguas representan en gran porcentaje la capa
terrestre (12).
Estas aguas pueden ser aguas de lluvia, también de granizo, o de nieve, en el
proceso de estas aguas llegan hasta el suelo y penetran hasta el subsuelo (12).
Aguas superficiales
Al igual que las aguas metedricas son aquellas que se encuentran en gran
porcentaje en la superficie del planeta tierra (31), se producen, por el proceso
fisico de escorrentia superficial, sobre las precipitaciones de aguas subterraneas
(32).
Estas aguas conforman el 90 por ciento del agua bajo el subsuelo de la superficie,
y sirven de mucha utilidad a muchas poblaciones quienes consumen de sus aguas

(12).
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Aguas subterraneas

Se dice que son aguas subterraneas cuando estan en el sub suelo, estos se producen
por la penetracion de aguas de lluvias, que por gravedad van hacia el subsuelo,
por su magnitud forman el ciclo hidrologico (12).

Al generarse las lluvias o nieves estas caen al suelo por los poros del terreno y por

la gravedad, cabe mencionar que se pueden ocultar por millones de afios (13).

e Captacidn de aguas subterraneas

Se denominan asi, porque son grandes masas de agua que se encuentran bajo el suelo
se forman bajo la superficie y forman parte del ciclo hidroldgico. Y estas seran
captadas a través de un sistema de captacion para luego ser tratado y posteriormente
conducido para el consumo humano (12).

Parédmetros de disefio

Caudal méaximo (tiempo de lluvia)

Se considera como caudal maximo el cual es hallado mediante el método volumétrico
en los tiempos de lluvias, este debe ser hallado para el disefio de la captacion, para el
presente proyecto se plantea 1.09 It/sg.

Caudal minimo (tiempo de estiaje)

Se considera como caudal maximo el cual es hallado mediante el método volumétrico
en los tiempos de estiaje, por ende, este caudal es mayor al caudal diario, entonces,
determinamos que el caudal va a poder abastecer sin problemas a la poblacion.
Velocidad de paso

Segun el Reglamento RM 192-2018, hace mencion que la velocidad y la entrada a
una tuberia deber ser como maximo 0.60 m/seg.

Diametro de canastilla



Segun el reglamento hace mencion que debe ser mayor a 2, ademas de ello debe
cumplir con ser el doble del diametro de la tuberia que corresponde a la linea de
conduccion.
Altura de la camara humeda
La altura se calcula segun el reglamento de laRM 192-2018 — vivienda, el cual nos
indica, que:

v’ Para la sedimentacién de arena el minimo tiene que ser 10 cm.

v" Recomienda que tenga una altura minima de 30 cm.

v Hace la recomendacion que el minimo de 5¢cm de desnivel, esto entre los

niveles de ingreso del agua y también el nivel de la cAmara himeda.

)]

Figura 3. Altura de la cAmara himeda
Fuente: RM 192-2019 - VIVIENDA

Linea de conduccion.
Es un sistema que funciona por gravedad, ademas, es el componente que se encarga

de transportar agua desde el punto de captacion hasta el reservorio (14). Asi mismo,



hace mencion que en zonas rurales se recomienda a una altura entre 60 a 80 cm segun

la dureza del suelo (12).

ALTURA
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Carga
- .
i Estatica
V aire I
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Dinamica
l V purga |’_L' ¥
RESERVORIO
Terreno s V purga .l
Tuberia
DISTANCIA

Figura 4. Linea de conduccion
Fuente: Norma Técnica de Disefio

- Tuberias

Las tuberias que se utilizan en este componente son tuberias de clase 5,10 y 15

generalmente tienen que ser de la marca PVC por su caracteristica de resistencia

y calidad.

- Caudal de disefio

Se tiene que tener en cuenta que la red de conduccion debe soportar conducir el

caudal méaximo diario (Q md), si este abastecimiento fuera discontinuo, se debe

trabajar para disefiar para el caudal maximo horario (Q mh).” (12).

Es un volumen de agua, que transcurre en una determinada superficie en un

tiempo, se mide en volumen y segundos (15).

Q=V*A
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Diametro
Es una medida que se aplica a la parte interna de la tuberia sin considerar las
paredes, también es el céalculo que se da a la velocidad de los fluidos por su

interior (12).

0.71:0%38
hfl).Zl

Velocidad
Es una magnitud con el cual se calcula la velocidad del fluido por la tuberia y el

desplazamiento desde un punto en relacion al tiempo (12).

V:1.9735 -1%' ................................................................... 3)

Presion
Es la fuerza con la que trabaja una determinada superficie y fisicamente es una

magnitud el cual se encarga de calcular la fuerza por una unidad de superficie (12).

21+2+L‘-’.=22+P_2.+£+Hf ................................... (4)
y 24 Y 29

Vélvula de aire

Son dispositivos generalmente hidromecanicos los cuales son instalados vy
cumplen la funcion de controlar automaticamente la expulsién y entrada de aire al
sistema de conduccion (12), también hace mencion que, en la salida del reservorio
después de la valvula de interrupcion los tipos de valvulas deben ser aire manual

y automatica (12).
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Figura 5. Valvula de aire
Fuente: Norma Técnica de Disefio

Valvula de purga

Estas valvulas se colocan en las partes bajas para descargar o eliminar agua cuando
se hace el proceso de desinfeccion, estas pueden ser compuerta 0 mariposa (12).
También hace mencion que, en las redes de aduccion en los diversos tramos deben
de contener uno o0 mas puntos de eliminacion del agua en proceso (12).

Céamara rompe presion para linea de conduccion

Siempre habra una diferencia de nivel desde el punto de captacién y las lineas de
conduccion, esas diferencias van a generar presiones los cuales tendran que ser
soportadas por las tuberias (12).

También se debe de tener en cuenta que estas cAmaras rompen presion deben de

estar instaladas a cada 50 m de diferencia de nivel (13).
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Figura 6. Camara rompe presion
Fuente: Norma Técnica de Disefio

Parametros de disefio

Caudal

Segun la normativa para el presente proyecto el caudal a utilizarse serd el maximo, y
el RN 192-2018- VIVIENDA hace mencién que los caudales seran datos exactos de
0.50 It/seg y 1lt/seg (12).

Didmetro de la tuberia

El diametro de la tuberia va a depender del caudal, para el presente proyecto se
utilizara una tuberia de clase 10 PVC con didmetros de 1 (12).

Velocidad

Para su célculo primeramente se tiene que conocer el caudal maximo horario, luego
se procede hallar el didmetro de la tuberia y finalmente se halla la velocidad en el
tramo de la linea de conduccion (12).

Presion

Para su calculo es mejor trabajar con la ecuacion de Bernulli y también es

recomendable aplicar una presion de W méximo de 50 m.c.a (12).



Perdida de carga

Esto se da cuando el agua pasa por el interior de las tuberias y debido al rose y el

disefio que va existir se dara una perdida (12).

Reservorio

El reservorio es un componente que cumple la funcion de almacenar agua el cual
recibe de la linea de conduccion para luego ser tratada y finalmente abastecer a la

poblacién (14). También hace mencion que, los reservorios tienen que tener tuberias

tanto de entrada y salida, y tambiéen valvulas especiales (13).

—————

Figura 7. Reservorio de 5 m3
Fuente: Norma Técnica de Disefio

Parametros de disefio

Volumen de regulacion

Primeramente, para su calculo se tiene que conocer el caudal promedio, después de

ella, recién hallar y aplicar el 25% del caudal mencionado (12).

Volumen de reserva

En cuanto se da el caso se debera de justificar con un volumen adicional de reserva

(12).




Ubicacion

Segun el reglamento deben ubicarse en areas libres, el proyecto también implica que
se tienen que poner un cerco que proteja el acceso libre (12).

Linea de aduccion.

Es el componente o sistema de tuberias que va hacia las viviendas y cumple la
funcién de transportar agua que se va a ser consumida (15).

Las lineas de aduccion deben cumplir ciertos requisitos de altura tales como; la linea
no debe tener mayor al 30% de pendiente, todo esto para no tener altas velocidades
y ademas sea el optimo (12), asi mismo, este componente cumple el trabajo de
conducir agua desde el reservorio hasta las redes de distribucion (12).

El trazo de esta red de tuberias debe tener una pendiente equilibrada para que no se

deén altas velocidades, sino el recorrido promedio (14).

T
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Figura 8. Linea de aduccién
Fuente: Norma Técnica de Disefio

Parametros de disefio

Caudal



El presente se disefia con el caudal maximo, el cual debe ser mayor en la hora maxima
durante el dia maximo (12).

Diametro

El diametro utilizado para ¢l disefio en la linea de aduccion fue de 1°” con una tuberia
de clase 10 PVC (12).

La velocidad

Para su célculo se tiene que conocer primeramente el caudal maximo, seguidamente
se halla el didmetro de la tuberia y finalmente la velocidad, en el presente se trabajé
con una velocidad maxima de 3 m/seg. Y una velocidad de 0.60 m/seg (12).
Presion

Por recomendacion se debe aplicar el 80% de la presion, Para calcular la presion

minima se debe considerar de 2 m.c.a (12).

Red de distribucion.

Esta compuesto de un conjunto de componentes, tales como son, tuberias, valvulas y
otros componentes, todos estos cumplen la funcion de transportar el servicio de agua
potable hacia las viviendas, cabe mencionar, que estas aguas han pasado un proceso
de almacenaje y tratamiento para que finalmente sean transportados para su consumo

(13).



Figura 9. Redes de distribucion
Fuente: Norma Técnica de Disefio

e Velocidades admisibles
La velocidad minima en la tuberia debe de ser de 0.60 m/s y tampoco puede

ser menor a 0.30 m/s; se recomienda la velocidad que se deberia de
considerar deber ser de 3 m/s (12).

e Materiales
Por lo general se recomienda que la tuberia deber ser de PVC, y debe ser

versatil con los otros accesorios que se van a instalar (12).
Sistema de saneamiento basico.
Describe de manera general los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario

(19).

El termino saneamiento significa la provision de un conjunto de instalaciones que
van a permitir eliminar los desechos organicos (26), también hacen mencién, que el
termino saneamiento significa las buenas condiciones sanitarias tanto de

alcantarillado, recojo de basura y otros (29).

20



En este sistema se tienen que verificar y analizar todos los factores que implican el
riesgo con la salud, que son ocasionadas por las malas costumbres y malas practicas

de la poblacién (19).

e Abastecimiento de agua potable
Al mencionar de abastecimiento de agua potable seran los lugares o fuentes donde
se va a encontrar agua ellos pueden ser de rios, manantiales y ojos de agua y ello
puede ser utilizado para poder beber, son fuentes de agua de donde se le puede dar
la utilidad que se requiera tanto para la alimentacion, riegos, etc. (9).

e Disposicion adecuada de excretas
Considerados como desechos de humanos, estas disposiciones se tienen que
realizar sin que ello tenga un contacto con los animales domésticos y 0 personas,
puesto que pueden presentar dafios a salud para las personas si ello no es tratado
correctamente, puesto que contienen bacterias, microrganismos que son
transistores para los humanos (9).

e Eliminacion de desechos solidos
Son aquellos que no se consideran Utiles para el que las arroja, pero actualmente
existen tecnologias y métodos de tratamiento de residuos sélidos con el cual se le
puede sacar beneficios (9).

Parédmetros de disefio

Existen dos tipos de redes:

Las redes malladas: Son aquellas construidas por tuberias interconectadas

formando circuitos cerrados o mallas. Ademas, el diametro de la red debe ser aquel

que soporte y garantice las presiones minimas del servicio (12).



Qi =Qp *P

Donde: Qi es el caudal en el nodo i y Qp es el caudal unitario poblacional.
Redes ramificadas: El célculo que se tiene que hacer es por ramal, todo esto basado
en el método de la probabilidad, el cual considera los puntos de suministro y los

coeficientes simultaneos (12).

Q,A‘,,,,;,lzK,ng ettt (B)

Donde, Qramal es el caudal de ramal y K es el coeficiente de simultaneidad
0,2y 1).
Innovaciones tecnoldgicas
Son consideradas nuevas opciones tecnoldgicas, estos deben estar debidamente
sustentados por el ingeniero proyectista tanto en lo social, econdmico y técnico, cabe
mencionar, que estos informes deben tener las pruebas de monitoreo tanto desde la
captacion hasta la distribucién final, con respaldo de entidades de prestigio y
certificados (12).
Sistemas por gravedad:

e Con tratamiento:
SA-01

Son aquellas que se inician desde una captacién por gravedad y seguidamente los
demas componentes (12).

¢ Sin tratamiento
SA-03

Son aquellas que se inician desde una captacion de manantial y seguidamente los

demas componentes (12).



Algoritmo de seleccion para el ambito rural

Este algoritmo se basa en los criterios de seleccion indicados lineas arriba ya sea
tanto por sistemas de gravedad o bombeo, en nuestro caso sera por gravedad, todo
esto con el proposito de identificar la opcion tecnoldgica para nuestra zona de

estudio.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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Figura 10. Algoritmo de seleccidn de sistemas de agua potable para el ambito rural.
Fuente: Norma Técnica de Disefio

Protocolos de evaluacion del sistema de saneamiento basico

Evaluacion estructural

La evaluacion estructural en los elementos de concreto del sistema de saneamiento
consiste en identificar las patologias de concreto presente en cada estructura y asi
determinar el dafio ocasionado y la forman en que afectara su funcionalidad y tiempo
de vida util (21).

a) Patologia del concreto

Estudia las enfermedades, defectos o dafios que pueda sufrir el concreto,

determinando sus causas, efectos y tratamientos (21).
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b) Erosion

Este fendmeno comprende la pérdida o transformacion de la superficie del material
por efectos de la lluvia o intemperie, pudiendo causar el deterioro progresivo y
desprendimientos (21).

c) Grietas

Consideradas como aberturas largas y generalmente estrecha que se va a manifestar
con estas caracteristicas (22).

En la construccidn las grietas son las roturas que se manifiestan en la debilitacion de
un elemento constructivo el cual ya reduce y debilita (23).

d) Fisuras

Se dice que es una fisura cuando esto se va a manifestar en la parte superficial de la
estructura (23). También hace mencion, que estos se presenta de manera comdn en

las partes interiores o exteriores de las construcciones, mostrandose como una

rajadura (23).
Clasificacion por ancho (e) Nivel de repercusion en la estructura

Microfisuras e< 0.05mm Nivel muy bajo.

Fisuras 0.1<e<0.2mm Nivel bajo. Tener cuidado con ambientes
marinos u otros agresivos donde
pueda desencadenarse la corrosion del
acero.

Macrofisura 0.2<e<0.4mm Nivel moderado. Podria existir

repercusiones estructurales, se requiere

estudio de wvulnerabilidad para el
diagnostico y alternativas de reparacion

y/o reforzamiento en caso lo amerite.



Grietas 0.4<e<1.0mm Nivel alto. Podria existir reduccion de la
capacidad sismorresistente. Se requiere
estudio de vulnerabilidad para el

diagnostico, y alternativas de reparacion y/o
reforzamiento en lo aplicable.

e>1.0mm Nivel muy alto. Posible reduccion
significativa de la capacidad
sismorresistente. Se requiere estudio de

vulnerabilidad para el diagnostico vy
determinar la posibilidad de salvar la

estructura. Dependiendo de los dafios
encontrados, se debe evaluar la

evacuacion y apuntalamiento de la
edificacion

Tabla 1. Clasificacion de las fisuras en funcion de su ancho y grado de repercusion
en las estructuras.
Fuente: Norma Técnica de Disefio

DIAGNOSTICO ALTERNATIVAS DE CORRECCION
v Acero de refuerzo insuficiente o mal v Eliminar las partes sueltas y limpiar con cuidado
posicionado ¥ Inyectar resina epoxica
¥ Longitud de anclaje insuficiente ¥ Limitar el valor de la sobrecarga
v Sobrecargas no previstas

Tabla 1. Diagnéstico y solucién para las fisuras por flexién en losas
Fuente: Norma Técnica de Disefio

Figura 11. Fisura por contraccion hidraulica y térmica
Fuente: Norma Técnica de Disefio

Evaluacion hidraulica
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Esta evaluacion permite determinar todas las capacidades de equilibro y movimiento

de los fluidos en las lineas, se tiene que tener presente, informacion topogréfica,

geométrica y los movimientos (24).

A través de la evaluacion hidraulica vamos a poder determinar las capacidades

hidréaulicas (equilibrio y movimiento de los fluidos) en todos los tramos (26).

Calculo de caudal

El célculo se da entre la variacion de volumen en un determinado tiempo, la medicion

se da en litros por segundos, también puede calcularse al valor entre el caudal diario,

mensual y anual (25).

Un caudal se puede medir por dos métodos:

a.

Método volumétrico
Es un método de célculo para determinar el caudal de agua de arroyos pequefios

en base al tiempo que va a terminar de llenar un determinado recipiente (25).

. Método velocidad/superficie

Es un método de calculo que depende del calculo de la velocidad de la corriente y

el area del canal. La manera mas sencilla de medir la velocidad es el tiempo que

demora un objeto a una determinada distancia (25).

Dotacion

Las dotaciones son las cantidades de agua que se proporciona a una familia para

que pueda cubrir sus necesidades basicas en un determinado dia, también se le

considera el coeficiente de demanda entre la poblacion (26):

- Para viviendas y respecto al nimero de habitantes a razon de 150 litros por
habitante al dia.

- Para hospitales y centros de salud sera de 800 litros cama/dia.



Evaluacion de gestion

e Gestion administrativa
La gestion administrativa se define como un conjunto de tareas y actividades que
permiten gestionar y evaluar informacién respecto a una determinada
organizacion, todo esto con la finalidad de conocer, obtener tanto los objetivos y
mejorar los resultados (4).
En el presente se tiene que hacer la evaluacion del aspecto administrativo de la
junta administradora de agua potable del lugar, para lo cual se tendré que verificar
los estatutos de conformacidn, revisar las bases, reglamentos y organigramas, asi

mismo, conocer los roles y funciones que estan establecidas en el reglamento.

El presente disefiaremos una matriz de encuestas el cual servira para evaluar la
gestion de la junta administradora de agua potable; para ello, se realizard
preguntas para que los pobladores puedan calificar la gestion, finalmente,
realizaremos el anlisis estadistico en base a las escalas valorativas que estamos

planteando.

MATRIZ DE EVALUACION - JUNTA DIRECTIVA
(ADMINISTRATIVA)

Marcar su respuesta con X segln corresponda.

N° 1 5 10
PREGUNTAS
Malo Regular Bueno

1  El presidente de la junta administrativa trabaja
de manera correcta?

2 Que le parece la gestion de la junta directiva?

3 Que opina la gestion del presidente de la junta
directiva?

4 Que opina la gestion del tesorero de la junta
directiva?



Tabla N° 2: Matriz de evaluacion administrativa
Fuente: Elaboracion propia

Para el analisis de las matrices consideraremos las siguientes escalas valorativas:
v' 1: Malo
v 5: Regular
v 10: Bueno

e Gestion econdémica
Los trabajos fundamentales que se realizan son definir y controlar todo lo referente
a ingresos y gastos, de manera especial los que influyen en cobros segin una
determinada fecha, con la finalidad de desarrollar una estructura de gestion de

balance para administrarlos correctamente (4).

La gestion econdmica se evaluaré en relacion a costo y beneficio, el proposito sera
conocer en lo econémico las tarifas y el uso que le hace la junta administradora
de agua potable; para ello disefiaremos una matriz de preguntas que seran
entregadas a los usuarios, finalmente, con los resultados obtenidos realizaremos

el andlisis estadistico en base a las escalas valorativas que estamos planteando.

MATRIZ DE EVALUACION — JUNTA DIRECTIVA
(ECONOMICO)

Marcar con X segun corresponda.

0
N PREGUNTAS S NO

1  Latarifa que pagan por el servicio de agua potable, es
lo correcto?

2  Cree usted que deberian de bajar las tarifas?



3 Cree usted que si suben la tarifa estarian mejorando
mejorando el servicio?

4 Con el aporte que ustedes realizan se viene haciendo
la cloracion?

Tabla N° 3: Matriz de evaluacién econémica
Fuente: Elaboracion propia

Para el andlisis de las matrices consideraremos las siguientes escalas valorativas:

Sl'y NO.

Gestion técnica

La gestion técnica se define como un conjunto de actividades para obtener
informacidn referente a los aspectos técnicos y operativos de un determinado
contexto con el propdsito de conocer y evaluar todas las caracteristicas y

situaciones que conciernen a su mantenimiento y operacion (4).

Esta gestion se evaluard los aspectos técnicos tales como operacion y
mantenimiento del sistema de saneamiento basico, el trabajo fundamental sera en

conocer los siguientes aspectos:

v’ Cada que tiempo se hacen los mantenimientos la captacion, reservorio y los

demés componentes.
v" Los mantenimientos son rutinarios, correctivos o preventivos.
v ¢La JASS cuenta con los expedientes de obra del proyecto que realizaron?

v ¢Cuenta con un manual de operacién y mantenimiento del sistema de

saneamiento basico?

v ¢La JASS saben cada que tiempo se tiene que hacer el mantenimiento y la



cloracion?

CUESTIONARIO DE OBTENCION DE INFORMACION
( GESTION TECNICA)

Realizado por: Huaney Tinoco Julio Cesar

Responsable del Proyecto de Investigacion - ULADECH
Realizado a: JASS - Caserio de Rivas
Fecha:

Marcar con X segln sea la respuesta correcta.

1.- | Cada que tiempo se hacen los mantenimientos de la captacion.

a.Semanal ()
b. Mensual ( )
c. Anual ()

2.- | Cada que tiempo se hacen los mantenimientos del reservorio.

a.Semanal ( )
b. Mensual ( )
c. Anual ()

Cada que tiempo se hacen los mantenimientos de los componentes,
3.- | tales como las valvulas y cAmaras rompe presion.

a. Semanal ( )
b. Mensual ( )
c. Anual ()

4.- | Los mantenimientos son:

a. Rutinarios ( )
b. Correctivos ( )
c. Preventivos ()

5.- | Cuentan con el expediente de obra del proyecto?

a.Sl ()
b.NO( )

¢ Cuenta con un manual de operacion y mantenimiento
6.- | del sistema de saneamiento basico?

a.sSl ()
b.NO( )

7.- | La JASS fueron capacitados para el proceso de cloracion?




asSl ()
b.NO( )

Tabla N° 4: Matriz de evaluacion técnica
Fuente: Elaboracion propia

e Gestidn de conocimiento
Son definiciones que se aplican en las organizaciones, con el propdsito de generar
conocimiento desde un lugar a otro, esto implica el desarrollo y mejora de
competencias internas de la organizacion para compartirlos entre todos los

integrantes para valorar y asimilar (4).

CUESTIONARIO DE OBTENCION DE INFORMACION
(GESTION DE CONOCIMIENTO)

Realizado | Huaney Tinoco Julio Cesar

por: Responsable del Proyecto de Investigacion - ULADECH
Realizado

a: JASS - Caserio de Rivas

Fecha:

Marcar con X segun sea la respuesta correcta.

Las ATM han capacitado a la JASS local en temas de
1.- | mantenimiento y buen uso del sistema de saneamiento bésico.

a.Sl ()
b.NO( )

La JASS realiza reuniones de coordinacién con la
2.- | poblacién?

a. Semanal ( )
b. Mensual ( )
c. Anual ( )

3.- | Los integrantes de la JASS reciben capacitaciones por parte del municipio?

a.sSl ()
b.NO ()




Hay apoyo mutuo entre los integrantes de la JASS?

a.Sl ()
b.NO ()

Tabla N° 5: Matriz de evaluacion del conocimiento
Fuente: Elaboracion propia

Gestion de recursos humanos
Esta gestion es aquella que define todos las actividades y procesos para que las
empresas puedan administrar y organizar todas las tareas que sus integrantes

tienen que cumplir (4).

CUESTIONARIO DE OBTENCION DE INFORMACION
( GESTION DE RECURSOS HUMANOS)

Realizado | Huaney Tinoco Julio Cesar
por: Responsable del Proyecto de Investigacion - ULADECH

Realizado
a: JASS - Caserio de Rivas

Fecha:

Marcar con X segUn sea la respuesta correcta.

1.- La JASS tienen reuniones planificadas con la poblacion?

a.sSl ()
b.NO( )

2.- Cada que tiempo realizan sus reuniones?

a. Semanal ( )
b. Mensual ( )
c. Anual ()

Internamente realizan coordinaciones y planifican los temas
3.- que se van a tratar con la poblacion?

asSl ()
b.NO( )

4.- Todos los integrantes de la JASS participan en las reuniones?

asSl ()
b.NO( )




Tabla N° 6: Matriz de evaluacion de recursos humanos
Fuente: Elaboracion propia

Evaluacion social

e Educacion sanitaria
Es un proceso que esta compuesto de diversas actividades que se desarrolla como
una manera de educar, motivar y apoyar a la poblacion, asi mismo, en eta labor se
trata de educar a la poblacion con conocimientos previos en temas sanitarios, todo
ello con la finalidad de tener presente las prevenciones de enfermedades sanitarias
(23).

e Uso adecuado del agua
El buen uso del agua requiere previamente de capacitaciones sanitarias,
ambientales y sociales, los cuales son de mucha ayuda para que las poblaciones
puedan tener presente la conciencia del uso correcto sin alterar el medio ambiente
y cuidando el suelo (23).

e Cobertura
Al hablar de cobertura del sistema de agua potable en las poblaciones, podemos
ver que a nivel nacional las zonas urbanas estan cubiertas con un 93.4% vy las
zonas rurales solo el 63.2% de la poblaciéon (23).
En el campo a nivel nacional hay 97,000 centros poblados con menos de 2 mil
habitantes, generalmente por los dificiles accesos y la misma geografia hace

imposible llevarles el recurso hidrico (28).



Condicion sanitaria

La condicidn sanitaria es un estado completo que deberan tener las poblaciones
tanto con los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario, cuando cumple
con estos servicios se dice que la condicion sanitaria es muy buena (17).
Describe que en las condiciones sanitarias correctas solo se dan en las zonas
urbanas y un 24 % de las zonas rurales no cuentan con una condicion sanitaria
buena (18).

Sistema de alcantarillado sanitario

Es el sistema en el cual va a recolectar y recibir aguas servidas todos estos de los

domicilios para ser trasladadas y tratadas (18).

Es un sistema compuesto de redes de tuberias los cuales reciben, transportan y

evacuar las aguas residuales hacia una plata de tratamiento (18).

Incidencia

Es el nimero de casos nuevos que se dan por una enfermedad, un sintoma, muerte o

lesion que se presenta durante un periodo de tiempo especifico, como un afio.

La incidencia muestra la probabilidad de que una persona de una cierta poblacion

resulte afectada por dicha enfermedad (20).

Es una medida con el cual se puede calcular o determinar la cantidad de frecuencia

con la que una enfermedad se presenta en un determinado contexto (20).

Protocolos de evaluacion

Enfermedades hidricas

Estas enfermedades son causadas basicamente por microorganismos que son

causadas por el consumo de agua potable, tales como:

e La esquistosomiasis



Es una enfermedad considerada como crénica causada principalmente por
parasitos; su contagia se da en actividades agricolas recreativas en la que las
personas tienen contactos con aguas infestadas.

e Lamalaria
Es una enfermedad causada por un parasito, se transmiten por picadura de
mosquitos infectados; una persona al ser infectada con este parasito ello ingresa
por el circuito sanguineo hasta llegar al higado para formar parésitos mas
complejos en su proceso de maduracion.

e Microorganismos patogenos.
Hace relacién a las bacterias, virus y otros organismos que son causantes de la
transmision de enfermedades (32).

e Desechos organicos.
Son los desechos de los seres humanos, y los animales, estos desechos pueden ser
descompuestos por bacterias (32).

e Sustancias quimicas organicas.
Estas sustancias no pueden estar al aire libre puesto que son aquellos que estan
compuestos por mercurio y plomo, generalmente si hay contacto con los seres
humanos pueden causar enfermedades y dafios a la salud (16).

Evaluacion de calidad

La calidad del agua hace referencia a sus caracteristicas principales, esto en relacién

a cumplir pardmetros de satisfaccion de determina poblacion (14).

Describe la calidad del agua como un estado que va estar determinado por sus

caracteristicas, generalmente destinadas a cumplir las necesidades de una

determinada poblacién (15).



La calidad de agua se considera cuando sus propiedades asi lo determinan y van ser
aptos para el consumo humano y no generan enfermedades gastrointestinales, puesto
que pasaron por un proceso de tratamiento y cloracion (16).

Esta compuesta de diversas actividades que son realizadas por una organizacion en
general, todo ello enrumbado a conocer la calidad del agua, seguidamente, supervisar
y controlar las actividades de calidad (16).

Para medir la calidad tenemos que tener en claro 2 conceptos principales:

e Eficacia
Es aquella que se basa en la medicién del grado de cumplimiento de metas y
objetivos, asi mismo, hace referencia a la capacidad de lograr que se planifico (16).
e Eficiencia
Es la utilizacién de recursos para lograr los objetivos y metas, pero a diferencia de la
eficacia se hace uso el minimo de los recursos para lograr mejores resultados
objetivos (16).
Los métodos de evaluacion pueden ser:
e Método objetiva
El objetivo es mejorar el servicio, pero para ello solo se basa en las opiniones y
consultas personales, cabe mencionar, que estos criterios pueden ser cuantificables
(16).
e Meétodo subjetiva
También busca mejorar el servicio y brindar de calidad para eso se basa en las

opiniones de los usuarios, esto se da a través de entrevistas y encuestas (16).



I11.  Hipotesis

No aplica por ser descriptiva.



IV.  Metodologia
4.1. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacién es no experimental, porque no realizaremos la
manipulacion de las variables, y la recoleccion de informacion se basara en la
observacion, verificacion y andlisis de los diversos factores que se relacionan con el
sistema de saneamiento basico con la finalidad de poder obtener informacion que
luego nos permitira dar alternativas de solucion (37).

El esquema en el cual se basara el disefio de la investigacion serd el siguiente:

-~
- — =)
S

Figura 12. Esquema del disefio de la investigacion
Fuente: Elaboracion propia

Donde:
- Observacion (O): Comprendera toda la recoleccion de la informacion a través de la

observacion del sistema de saneamiento bésico.
- Muestra (M): Es todo el sistema de saneamiento basico del caserio de Rivas.
- Analisis y evaluacion (X1, X2, X3..., Xn): Son los indicadores que se van analizar
del sistema de saneamiento bésico.
X1: Agua potable
X2: Alcantarillado sanitario

Xa: Planta de tratamiento
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Xa4: Condicion sanitaria

Resultados (R): En base a los resultados obtenidos del diagndstico se elaborara una propuesta
técnica de mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de Rivas.
4.2. Poblacion y muestra

4.2.1. Poblacion.
El universo de la investigacion estara conformado por el sistema de
saneamiento basico del caserio de Rivas, centro poblado de Cachipampa,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz — departamento de Ancash.
4.2.2. Muestra.
La muestra estara conformada por el sistema de saneamiento basico del
caserio de Rivas, centro poblado de Cachipampa, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz — departamento de Ancash.
Para el presente proyecto de investigacion el universo y la muestra seran las
mismas, esto debido a que los objetivos conllevan a evaluar todo el sistema
de saneamiento basico; con la informacion obtenida se procesara los datos
de manera estadistica, para ello, se tiene que tomar toda la muestra de la
poblacién para obtener datos representativos; ya que, si no se evalta todo el

sistema no se obtendra informacion representativa.



4.3. Definicion y Operacionalizacion de variables

Variable Definicién conceptual Definici6n operacional Dimensiones Indicadores Unidad de medida
El saneamiento basico es La evaluacion y mejoramiento ' Tipo - Nominal
un conjunto de acciones y del sistema de abastecimiento Captacion Caudal - Intervalo
medidas orientados hacia de agua potable y Tipo de material - Nominal
el mejoramientq o_Ie las alca_ntarjllado sa_nitario, se Tipo de tuberia — Nominal
condiciones sanitarias de realizara , medlante, la Diametro - Nominal
abasteC|m|en_t9 de agua elaboracion de fichas tecnicas, Linea de Velocidad - Intervalo
potable, gestlon_ad_ecuqc,ja encuestas, documenta}cmn y conduccién Presion - Intervalo

5 de excretas, y,el_lmmamon pr|n0|pal_rr]ente a través de la Velocidad - Nominal
Evaluaciony de desechos solidos y que observacion. i
- - n orien nder - . —
mejoramiento f;)s ngceesiélzccjjzss k?és?tcilsdge Tipo de reservorio - Descr!pt!vo
del Sistemade yna  localidad  ylo Reservorio Volumen - Descriptivo
. : Tipo de material - Descriptivo
saneamiento  Poblaciones (19). N
Forma de - Descriptivo
basico reservorio
Tipo de tuberia - Nominal
. y Diametro - Intervalo
Linea de aduccion Velocidad - Intervalo
Presion de la - Nominal
tuberia
Tipo de red - Nominal
Didmetro - Nominal
Red de distribucion Velocidad - Intervalo
Presion - Intervalo
Tipo de tuberia - Nominal
Clase de tuberia - Nominal




Condicién

sanitaria

La condicion sanitaria son
las condiciones técnicas de
control y de dotacién para
satisfacer necesidades
bésicas y no provocar
enfermedades hidricos, es
decir la poblacién tiene que
tomar agua tratada o agua
potable que no les genere
problemas gastrointestinales
@an.

La evaluacion de las
condiciones sanitarias se

realizard mediante encuestas

y entrevistas realizadas a la

poblacion referente al sistema

de saneamiento bésico.

Bienestar de la
poblacion y
disminucion de
enfermedades de

origen hidrico.

Cobertura
Cantidad
Continuidad
Calidad

Razon

Nominal
Nominal
Nominal

Fuente: Elaboracion propia (2022)



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
En la presente investigacion se realizara un analisis visual para determinar las
condiciones del sistema de saneamiento del centro poblado de Rivas, para ello
realizaremos una recoleccion de datos que consiste tanto en observaciones y
evaluaciones de documentaciones emitidos por los centros de salud.
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
¢ Observacion no experimental
Se llevara a cabo las observaciones visuales en el mismo sistema de
trabajo con ayuda de las fichas de observacion y diagnostico; se
verificara cuéles son las caracteristicas fisicas de la estructura y cuéles
son las condiciones actuales del sistema de saneamiento basico y su
alcantarillado sanitario.
e Encuesta y entrevistas
A través de esta técnica y haciendo uso de los cuestionarios se buscara
encontrar mas informacion en la investigacién, para lo cual en el
presente se realizaran preguntas a algunos usuarios respecto al sistema
de saneamiento basico de agua y alcantarillado sanitario que tienen.
¢ Anédlisis documentario
Mediante esta técnica se recopilara informacion del puesto de salud de
centro poblado de Marian, el cual, es el centro de salud mas cercano al
caserio de Rivas.
% Realizaremos un analisis y una revision de la documentacion que
pueda emitir el centro de salud (posta medica del distrito de

independencia), ya sean enfermedades gastrointestinales comunes



tales como tifoidea, diarreas.

% Revisaremos algunos documentos tales como los planos
verificaremos las dimensiones del sistema de saneamiento basico
de agua y el alcantarillado sanitario.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos.

e Ficha de la recoleccion de datos
Son aquellas fichas que se van a utilizar para analizar el sistema de
saneamiento existente, en ella se describiran los resultados del analisis
visual en campo.

e Ficha de diagndstico
En esta ficha se describiran una cierta cantidad de interrogantes para su
valoracion de la condicidn sanitaria de la poblacion.

e Cuestionario
Se realizara una cierta cantidad de interrogantes para conocer su
percepcion sobre su condicidn sanitaria actual el cual se realizara a los
pobladores, ademas podremos conocer como perciben la poblacion al
sistema de saneamiento.

e Fuentes documentarias
Se utilizaran los reportes de salud para analizar las enfermedades
hidricas.

4.4.3. Herramientas

e Camaras fotograficas
Nos permitird capturar las imagenes de los problemas que

encontraremos del sistema de saneamiento béasico y alcantarillado



sanitario.
e Cuaderno de apuntes
Nos permitira hacer las anotaciones de registros de datos y/o
observaciones que obtendremos en campo.
eLibros
Nos servira de guia para tener informacion definida de las patologias
encontradas del sistema.
4.5. Plan de analisis

El plan de analisis que realizaremos en la presente investigacion esta
conformado por las siguientes actividades y procedimientos:
Para la obtencion de informacion tendra que ser de manera presencial, para lo
cual tendremos que realizar visitas a los pobladores siempre considerando los
protocolos de seguridad tales como el uso correcto de las mascarillas y el
distanciamiento correcto (1.5 m) tanto para los pobladores como para nuestra
persona; se realizara encuestas tanto a pobladores y a los dirigentes de la Junta
Administradora Local para conocer la manera de percepcion que tienen acerca
de su sistema de saneamiento basico de agua y alcantarillado sanitario.
En base a la informacion que se recolectard en campo a través de los
instrumentos de recoleccion de datos, se realizara una verificacion y contraste
de informacion con el RNE(Reglamento Nacional de edificaciones) en el
capitulo de obras de saneamiento en las normas OS.010(Captacion y conduccién
de agua para consumo humano), 0S.020(Plantas de tratamiento de agua para
consumo humano), OS.030(Almacenamiento de agua para consumo humano),

0S.050(Redes de distribucién de agua para consumo humano), OS.070(Redes



de aguas residuales), OS.090(Plantas de tratamiento de aguas residuales),
0S.100(Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria) dentro
de ellos consideraremos los requisitos minimos para el disefio del sistema de
saneamiento basico de agua y alcantarillado sanitario; también se tomara en
cuenta los parametros que brinda el ANA.

Como siguiente paso se procedera a realizar un analisis de la informacién de la
salud de la poblacion para verificar la calidad de servicio que se viene brindando,
para ello se tomara como base las normas del ministerio de salud.

Asi mismo con los reportes de salud obtenidos se procedera a realizar una
comparacion con los indices de enfermedades hidricas tomando como Base las
normas del Ministerio de Salud.

En base a las actividades que se realizaran de todo el proceso se obtendra
informacidn el cual sera transcrita en digital de manera concisa, ordenada y
detallada en digital tanto softwares estadisticos como el SPSS, softwares de
ofimatica en Word y hojas de céalculos tanto como Excel mostrando los
resultados en grafica de barras para un mejor analisis.

Posteriormente los resultados obtenidos seran representados de manera digital
en fichas con cuadros y las encuestas seran representadas en cuadros estadisticos
para su andlisis e interpretacion.

Seguidamente plantearemos alternativas de solucion fundamentada en base a los

reglamentos y normas que la rigen.
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4.6.Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE RIVAS, CENTRO POBLADO DE

CACHIPAMPA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION 2022

Caracterizacion del problema

Objetivos

Marco Teorico

Metodologia

Referencias

Bibliogréficas

El caserio de Rivas esta ubicado
en el centro poblado de
Cachipampa perteneciente al
distrito de Independencia,
provincia de Huaraz vy
departamento de Ancash vy
geograficamente  entre  las
coordenadas UTM

(9°30'38.68"S, 77°29'24.67"0)

Objetivo general:

Desarrollar la
evaluacion y
mejoramiento del
sistema de
saneamiento  basico
para la mejora de la
condicion sanitaria de
la  poblacién  del
caserio de Rivas,
centro poblado de
Cachipampa, distrito

de Independencia,

Antecedentes:
4 Internacional.
v Nacional.
v Regional.
Bases tedricas:

v' Aspectos generales.

v’ Sistema de Agua
potable.

v" Protocolos de
evaluacion.

v Alcantarillado
sanitario

v" Condicidn sanitaria.

v’ Enfermedades

v Tipo de investigacion: Para esta
investigacion seré de tipo cualitativo,
descriptivo, no experimental de corte
transversal.

v Nivel de investigacion: Es descriptivo.

v' Disefio de la investigacién: De corte
transversal no experimental.

O: observacion, M: muestra, A: analisis de
evaluacion, R: resultados

Donde:

v'Derbuli V. Diagndstico Y
Mejoramiento De Las
Condiciones De Saneamiento
Bésico De La Comuna De
Castro. Chile;2007.

v Wagner D. Diagnostico
Municipal De Agua Potable
Y Saneamiento Ambiental
Del Municipio De San
Antonio Palopo,
Departamento De Solola.
Guatemala; 2007.

v Gamarra M. Diagndstico
Municipal De Agua Potable
Y Saneamiento Ambiental
Del Municipio De San
Antonio Palopé,
Departamento De Solola.
Honduras;2012.



a una altitud media de 3450

m.s.n.m.

El sistema de saneamiento
basico de agua potable fue
construido en el afio 2017 y el
sistema inicia con la captacion
de un manantial que se origina
en un ojo de agua que esta
ubicado en un ocunal; la linea
de conduccién cuenta con una
tuberia PVC de 4” enterrado a
40 cm de la superficie; el
reservorio es de forma

rectangular con un tanque de

provincia de Huaraz,
departamento de
Ancash —2022.

Objetivo especifico:

e Evaluar los sistemas
de saneamiento
basico de los
pobladores del
caserio de Rivas,
centro poblado de
Cachipampa,
distrito de
Independencia,
provincia de
Huaraz,
departamento de
Ancash - 2022.

e Elaborar el

mejoramiento  del

hidricas.

- Observacion (O): Comprendera toda
la recoleccion de la informacion a
traves de la observacion del sistema de
saneamiento basico.

- Muestra (M): Es todo el sistema de
saneamiento basico del caserio de
Rivas.

- Andlisis 'y evaluacion (X1, X2,
X3,X4): Son los indicadores que se
van analizar del sistema de

saneamiento basico.

X1: Agua potable

X2: Alcantarillado sanitario

Xs: Planta de tratamiento

X4: Condicidn sanitaria

Huarancca E. Evaluacién Y
Mejoramiento Del Sistema De
Saneamiento Baésico En Los
Anexos De Toccate Y Collpa,
Distrito De Anco, Provincia De
La Mar, Departamento De
Ayacucho 20109. (Tesis
Titulacién) Ayacucho:

Universidad  Catélica  Los

Angeles de Chimbote; 2019.



almacenamiento de concreto
armado, la linea de aduccion es

de una tuberia PVC de 2”.

El servicio de alcantarillado
sanitario esta ubicado con las
coordenadas UTM  (latitud:
9°31'13.61"S, longitud:
77°29'49.45"0) con un area de
165 m2 a una altura
aproximada de 7mts y de
manera general cuentan con un
pozo séptico y actualmente este
servicio esta inactivo porque las

tuberias se encuentra dafiados

sistema de
saneamiento basico
de los pobladores
del caserio de Rivas,
centro poblado de
Cachipampa,
distrito de
Independencia,
provincia de
Huaraz,
departamento  de
Ancash - 2022.

e Determinar la
incidencia en la
condicion sanitaria

de los pobladores

X

.

Xa

v Poblacién y muestra
Variable: Sistema de saneamiento basico y
condicion sanitaria del caserio de Rivas,
centro poblado de Cachipampa, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz y

departamento de Ancash 2021.
v Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos:

o Técnicas: Observacion no experimental,
encuestas y analisis documentaria.

o Instrumentos: Fichas de recoleccion de
datos, diagnostico, cuestionario, y
fuentes documentarias.

o Herramientas: Camaras fotogréficas,
cuadernos de apuntes y libros.

Plan de analisis: Analisis descriptivo,

procesamiento de datos y resultados finales.




por el mal uso que le dieron los
mismos pobladores.
Actualmente los pobladores
generalmente nifios y ancianos
vienen presentando problemas
gastrointestinales tanto como

colicos estomacales y diarrea.

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento
basico mejorard la condicion
sanitaria del caserio de Rivas,
centro poblado de Cachipampa,

distrito de Independencia,

del caserio de Rivas,
centro poblado de
Cachipampa,
distrito de
Independencia,
provincia de
Huaraz,
departamento  de

Ancash — 2022.




provincia de Huaraz,

departamento de Ancash?.



4.7.Principios éticos:
Segun la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote hace mencion que un
investigador debe de evitar a las faltas deontologicas y respetando los derechos
de autor; tomando esta referencia de la universidad para nuestro proyecto de
investigacion se realizaran un conjunto de actividades para obtener informacion
tales como visitas al caserio, para ello, realizaremos entrevistas con los
pobladores y los directivos siempre considerando los protocolos de seguridad
(uso correcto de mascarillas y distanciamiento) por la pandemia que venimos
pasando del covid-19 y como resultado se obtendra una investigacion completa
y optima conforme a lo estudiado y una informacion veridica y sin faltas, por
tanto, debe de tener presente los siguientes principios éticos:
e Proteccion a las personas
Tomando como referencia este principio ético de nuestra universidad, para
este proyecto de investigacion se tendran que respetar y proteger los derechos
de autor que fueron incluidos y consultadas dentro de los anexos, asi mismo,
ser autbnomos en esta investigacion, obtener una investigacion veridica y
completa siguiendo los principios éticos (36).
A través de este principio respetaremos los derechos de autor de los autores
que hemos incluido en el presente proyecto, en efecto, este principio se
evidenciara con el presente proyecto propio y original con datos reales del
caserio de Rivas.
Estos seran evidenciados con los protocolos de autorizacion, consentimiento
informado de encuestas y de entrevistas del proyecto ademas estos seran

manejados considerando los protocolos de seguridad de covi-19 considerando



el uso correcto de las mascarillas, el alcohol para la desinfeccion y el
distanciamiento social.

e Proteccion del medio ambiente y la biodiversidad
Con este principio de proteccion del medio ambiente se tienen que reflexionar
y razonar sobre la responsabilidad y el respeto de las personas con el medio
ambiente y los seres vivos dentro del contexto de estudio del presente
proyecto de investigacion (36).
Este principio ético nos ayudard a concientizar los criterios de preservacion
del medio ambiente tanto la captacion subterranea y los rios, ademéas puedan
dar un buen tratamiento del servicio respetando la naturaleza; en efecto, este
principio se evidenciara cuando la poblacién tenga méas mayor conciencia en
la preservacion y cuidado de la naturaleza de su sistema de saneamiento
bésico.
Estos seran evidenciados con los protocolos de autorizacion del proyecto
ademas estos seran manejados considerando los protocolos de seguridad de
covi-19 considerando el uso correcto de las mascarillas, el alcohol para la
desinfeccion y el distanciamiento social.

e En la solucién de resultados
En referencia a este principio ético y considerando todas las normativas
relacionadas al presente proyecto de investigacion se obtendra informacion
que le sera utilidad a la poblacion y se presentaran resultados vy
recomendaciones a la solucion de cada problematica encontrada y con ello

tendremos informacién veraz y concisa puesto que se tomaran en campo



ademas de verificar segun las normas y principios van a concordar con lo
obtenido en la realidad (37).

Con este principio estaremos desarrollando alterativas para mejorar la
condicion sanitaria y asi mismo, un mejoramiento de calidad de vida de los
pobladores del caserio de Rivas, en efecto, este principio se evidenciara
cuando mejore el sistema de saneamiento basico tanto en la mejora de su
disefio y estructura y por ende, mejore la condicion sanitaria de la poblacion.
Estos seran evidenciados con los protocolos de autorizacién y asentimiento
informado del proyecto ademas estos seran manejados considerando los
protocolos de seguridad de covi-19 considerando el uso correcto de las

mascarillas, el alcohol para la desinfeccién y el distanciamiento social.



V. Resultados

5.1.Resultados

1. Respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de saneamiento
basico del caserio de Rivas, centro poblado de Cachipampa, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2022.
Los resultados de la presente investigacion que se presentan han sido
obtenidos mediante la ficha de recoleccion de datos, cuestionarios y
entrevistas, los cuales estaran detallados de manera descriptiva.

Diagnostico del sistema de saneamiento basico.

- Sistema de abastecimiento de agua.

lustracion 1: Esquema general del sistema de agua

>

Figura 13. Plano general
Fuente: Elaboracion propia

El sistema de agua del caserio de Rivas, esta constituido por:

Componente 1: Captacion.



Es una estructura hidraulica para captar agua de una fuente, ubicado
aproximadamente a 800 ml desde el caserio de Rivas. Se encuentra ubicada

en las siguientes coordenadas UTM Este 219112, Norte 8961312.

Tabla 7: Caracteristicas

Captacion
Descripcion Caracteristicas
Afio de El sistema de saneamiento basico de agua potable fue construido

construccion

en el afio 2017 y actualmente se encuentra con algunos fisuras en
la parte exterior de la estructura.

La fuente y el tipo es subterranea, el sistema inicia con un tipo de
captacion de agua subterrdnea que se origina en un ojo de agua

Ti Lo . .
calﬁgc?c'?n que esta ubicado en una propiedad de terreno perteneciente a la
P comunidad de Cachipampa con las coordenadas UTM (latitud:
9°29'4.21"S, longitud: 77°282.80"0)
Origen Filtracion de la laguna de llaca.
Estructuras
Zona de Sello de Proteccidn - aletas de recoleccidn cuya dimension es 1.20

afloramiento

X 4.00 m.

Es la estructura que regula el caudal a utilizarse, es de concreto
armado con dimensiones de 0.90 x 0.90 x 0.90 m, con tapa
sanitaria metalica de 0.60 x 0.60 m; elementos internos, tres

Céamara e . .
hameda llorones u orificios de material PVC diametro de 1 4”, cono de
rebose PVC didmetro de 4” , tuberia de rebose y limpia PVC con
diametro de 27, canastilla de salida tuberia PVC diametro de 2” a
1” y tuberia de salida PVC de didmetro @ 1.
Es la estructura de concreto que protege las valvulas, el cual tienen
la dimensién de 0.60 x 0.50 x 0.50 m; con tapa metalica de 0.40 x
Caseta de . . . :
valvulas 0.40 m, al interior se encuentran; vélvula de salida de material
fierro fundido de didmetro 17y tuberia de salida PVC de didmetro
1.
Cerco . .
. Tiene un cerco de piedras con una altura de 70 cm.
perimétrico

Condicion actual




Sello de i .
-, Actualmente se encuentra operativo, con presencia de malezas y
Proteccion- . .
monticulos, estructura se encuentra bastante descuidada con lleno
aletas de . .
. de hiervas y demas.
recoleccion.
, Operativo, presenta fisuras en paredes y fracturas en alero,
Camara . e
hameda o desgaste de pintura, desgaste de concreto por la vida Util de la
., estructura. En la parte interna presencia de 6xidos, moho y con
recoleccion .
sedimentos.
Falta limpieza y desinfeccion.
Tapa sanitaria No cuenta con seguro y en proceso de oxidacion.
Operativo, cuenta con 3 orificios, de los cuales 2
Llorones u

orificios de salida

orificios muestran en proceso de obstruccion, requiere
mantenimiento.

rios

Presenta dificultad para maniobrar al no tener

rebose . .,
mantenimiento y operacion.

Tuberia de rebose

No cuenta con dado de proteccion y rejilla, lo cual es

y limpia importante para proteger el paso de animales pequefios.
Canastilla de | Con sedimentos grueso, actualmente descuidado y falta
salida de limpieza.

Tuberia de salida

En operativo cumpliendo la conduccion de agua.

Céamara seca o | Esté en funcionamiento, con presencia de malezas en el entorno.
caseta de Presencia de fisura, presencia de piedras en el interior, desgaste de
valvula pintura.
, . Se encuentra operativo, con deficiencia ya que ha
Vélvula de salida P ya d y
fuga de agua.
. . Se encuentra operativo, puesto que cumple conducir el
Acceso | Tuberia de salida P P a P
. agua.
rios
Esta en funcionamiento, pero de manera deficiente ya
Tapa sanitaria gue no cuenta con seguro, ademas se encuentra con
oxido.
Cerco Esta construido con un cerco de piedras, lleno de malezas, arboles;
PErimetrico | |o cual es importante contar con el cerco perimetro de metal a fin

de proteger las estructuras.




Fuente: Elaboracion propia
Componente 2: Linea de conduccidn.

Tabla 8: Caracteristicas fisicas de linea de conduccién
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Linea de conduccién

Descripcion

Caracteristicas

Afo de
construccién

Fue construido en el afio 2017 teniendo una antigiedad de
construccion de 4 afios.

Linea de
conduccién

Es la estructura que permite conducir el agua, iniciando desde la
captacion hasta el reservorio, cuenta con una tuberia PVC de 4”
enterrado a 40 cm de la superficie, en el trayecto se encuentra una
vélvula de aire semienterrado de concreto de ancho, largo y alto de
I1x1x1.2 m y una tuberia PVC de 1’ y una llave de paso, con una tapa
metélica de ancho y largo de 60x60 cm, la valvula de purga enterrado
de concreto de ancho, largo y alto de 1x1x1.2 m con una tuberia PCV
de 2” salida de los residuos hacia la quebrada a través de una sequia,
camara distribucion para los anexos aledafios construido de concreto
de ancho, largo y alto de 1.20x.120x1.50 semienterrado con una
puerta metélica de ancho y largo de 50x50 cm también con una
valvula de control de 2” el cual sirve para el control y mantenimiento
del caudal; en esta estructura a lo largo de su trayectoria hay partes
que estan enterrado a muy poca altura y ello van a estar propensos a
roturas o dafios de la tuberia.

Condicidn actual

de linea de conduccion

Elemento | Estado actual
Se encuentra operativo, en el recorrido de la linea de conduccion del
Linea de tramo captacion se encuentra a una altura de 40cm, que son muy
conduccion | expuestas a, evidenciando reparaciones constantes y fuga de agua. El

tubo de purga de aire presenta con fisuras y desgaste de pintura.

Fuente: Elaboracion propia
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Componente 3: Reservorio.

Se encuentra ubicada en coordenadas UTM Este 219112, Norte 8961312 y

cota 3215.

Tabla 9: Caracteristicas fisicas de reservorio

Reservorio
Descripcion Caracteristicas
Afo de Fue construido en el afio 2017 teniendo una antigiedad de
construccion | construccion de 4 afios.
Caracteristica | Esta llegando claro, sin olor y con sabor agradable, pues es agua
s de agua natural del sub suelo.
Estructuras
Estructura que cumplen funcién de almacenar el agua, es de
concreto armado apoyada, es de forma rectangular con un tanque de
almacenamiento de concreto armado de ancho, largo y alto
3.5x3.5x3m con una tapa de concreto que cubre todo el reservorio
Tanque de | de 12cm de espesor en buen estado, no cuenta con tuberia de
almacenamien | ventilacion, cuenta con una tapa sanitaria metélica de ancho y largo
to 60x60cm por el cual se hace el proceso de cloracién, tiene una
caseta de valvula de concreto simple de ancho y largo de 70x70 cm
con una tuberia PVC de salida de 2 y también una tuberia de rebose
de 2” para eliminar el agua excedente y el mantenimiento, dado de
proteccion de 40x40cm.
Estructura para proteccion de valvulas, es de concreto con
Caseta de dimensién de 1.00 x 1.00 x 0.70 m, con tapa metéalica de 0.60 x 0.60
valvulas m. Accesorios internos. Valvula de salida de material fierro fundido
de diametro 2”, tuberia de salida 2”, valvula de limpieza de diametro
2”, tuberia bypass de 2”.
El cerco es de piedras de una altura de 1.50m y de ancho 0.40m pero
Cerco esta estructura de proteccion no brinda ninguna seguridad puesto
perimétrico | que es muy accesible y de libre transito los cuales estan propensos
a dafios en sus partes por personas mal intencionadas.
Condicion actual del reservorio




Tanque de
almacenamien
to

Presenta fisuras, descascaramiento, desgaste de pintura, desgaste de
concreto en la parte baja, moho, oxido, presencia en su entorno
monticulo de tierra y malezas.

Se encuentra operativo cumpliendo su funcion de almacenar el
agua, pero con deficiencia, ya que la valvula flotadora de CRP T-7,
esta deteriorada, causando la mala regulacion de agua y generando
la capacidad maxima de almacenamiento en el reservorio; asimismo
el volumen de tanque es de 5.00 m3, cubre el servicio a la demanda
de la poblacidn, el agua que almacena es clara, sin olor y sabor
agradable. Del mismo modo carece de mantenimiento.

Tapa sanitaria

e Se encuentra funcionando.

Con proceso de oxidacion(regular).

limpia y rebose

Tuberia de e Se encuentra funcionando.
ventilacion Con desgaste de pintura.
Tuberia de Se encuentra funcionando y operativo, también, al final

de tuberia no cuenta con dado y rejilla, para proteger el

Accesor ingreso de pequefios animales.
i0S - - —
Se encuentra funcionando, cumpliendo su funcién de
Canastilla atrapar los solidos gruesos y conduciendo el agua.
Carece de limpieza.
Tuberia de | Esta funcionando, ya que esta haciendo llegar el agua
entrada desde la captacion.
Tuberia de . .
salida Este operativo, puesto que cumple de conducir el agua.
e Se encuentra funcionando.
Ca,seta de e Presenta fisuras, desgaste de pintura,
valvula o _
Carece de mantenimiento y operacion.
Valvula de | Se encuentra operativo, sin embargo, esta funcionando
salida de manera deficiente puesto que hay fuga de agua.
Tuberia de . .
Accesor | ™ Esta funcionando, llevando el agua.
ios salida

Tapa sanitaria

e Esta funcionado.

En proceso de oxidacion y sin seguro.




Se construyé en el proceso que se estaba haciendo el proyecto

Caseta de | hor lo cual se encuentran bien las estructuras.
cloracion _ _
Se encuentra inoperativa.
Cerco Los muros de piedras se encuentran a una altura de 1.50m y
perimétrico ancho de 0.40m, no tiene puerta de ingreso.

T

Fuente: Elaboracion propia
Componente: Linea de aduccion.

Tabla 10: Caracteristicas fisicas de linea de aduccién
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Linea de aduccion

Descripcion

Caracteristicas

Afo de construccion

Fue construido en el afio 2017 teniendo una
antigtiedad de construccion de 4 afios.

Linea de aduccion

Su funcion es de transportar el agua, parte del
reservorio hasta llegar a cdmara rompe presion T-7,
con una longitud aprox. 153 ml, son tuberias PVC de
diametro 2”.

Condicion actual de linea de aduccion

Elemento

Estado actual

m.

Operativo, en el recorrido se
presencia tuberia expuesta en
Lineade | €l tramo de reservorio — CRP
aduccion | T-7. Con una longitud de 1.00

Fuente: Elaboracion propia

Componente: Camara rompe presion T-7.

Se encuentra ubicada en coordenadas UTM Este 218472, Norte 8961107.

Tabla 11: Caracteristicas fisicas de camara rompe presion T-7
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Camara rompe presion T-7

Descripcion

Caracteristicas

Afo de construccién

Fue construido en el afio 2017 teniendo una antigliedad de construccién de
4 anos.

Estructuras

Céamara humeda

Estructura de concreto armado con dimensiones 1.40 x 1.00 m x 1.00 m de
alto, con capacidad de almacenamiento Gtil de 0.50 m3, con tapa sanitaria
metalica con dimensiones 0.60 x 0.60 m y tubo de ventilacion @ 2” de fierro
galvanizado.

Accesorios internos, canastilla de salida de material PVC de diametro 2” a
3/4”, cono de rebose y limpia PVC de didmetro 2, valvula flotadora de
material bronce, tuberia entrada de didmetro 1 y tuberia de salida @ 3/4”.

Caseta de valvulas

Estructura de concreto con dimensiones 0.60 x 0.50 x 0.50 m, con tapa
metalica 0.40 x 0.40 m. Con accesorios internos, vélvula de control de
salida de material fierro fundido de didmetro 3/4” y tuberia de salida de
material PVC de diametro 3/4”.

Cerco perimétrico

Cuya dimensién 3.00 x 3.50 m. de material de alambre pla y madera de
rollizo de eucalipto.

Condicidn actual de camar

a himeda de CRP T-7

Camara himeda

Se encuentra operativo.

Cumple con el almacenamiento de agua con un volumen util de 0.50 m3,
el agua almacenada es clara, sin olor y con sabor agradable.

Con presencia de fisuras, descascaramiento, desgaste de pintura.

En la parte interna presencia de 6xidos, mohos, desgaste de concreto parte
baja.

Carece de limpieza y desinfeccion.

Accesorios

Se encuentra funcionando.

Tapas en proceso de oxidacion, ademas no
cuenta con seguro la tapa y desgaste de
pintura.

Tapa sanitaria

Se encuentra funcionado, cumpliendo de
Canastilla atrapar los sdélidos gruesos, requiere
limpieza.




Cono de rebose y tubo
de limpia

Est4 en funcionamiento, cumpliendo con
la evacuacion del agua excedente.

No cuenta con cono de rebose, el tubo de
limpia al final no cuenta con el dado y
rejilla que es importante para obstruir el
paso de animales pequefios.

Vélvula flotadora

No funciona ya que se encuentra
deteriorado, se requiere reposicion
urgente, a fin de regular el agua que llega,
para que almacena el reservorio, porque
hay perdida de agua por el tubo de rebose.

Tuberia de ventilacion

Esta en funcionamiento, con desgaste de
pintura.

Tuberia de salida

Se encuentra operativo, conduciendo el
agua hacia la red de distribucion.

Camara seca o caseta de valvula

Se encuentra funcionando, protegiendo los accesorios.

Con presencia de piedras al entorno, fisuras, desgaste
pintura, en parte interna presencia de impurezas.

Accesorios

Vélvula de salida Se encuentra operativo, regulando el agua.

Tuberia de salida

Se encuentra funcionando, conduciendo el
agua hacia la red de distribucion.

Funcionado, en proceso de oxidacion sin

Tapa sanitaria seguro. Al estar sin seguro desprotege los

accesorios.

Cerco perimétrico

Deteriorado.




Fuente: Elaboracion propia

Componente: Red de distribucion.

Tabla 12: Caracteristicas fisicas de red distribucion

Red de distribucion

Descripcion

Caracteristicas

Afio de . . . - . ~
. Fue construido en el afio 2017 teniendo una antigiiedad de construccion de 4 afios.
construccion
Red de Es un componente que lleva el agua hasta cada vivienda, son de material de PVC

distribucién

de diametro 3/4”.

Condicion actual de

red de distribucion

Red de
distribucién

A la fecha operativa, cumpliendo su funcion de llevar el agua hacia las conexiones
domiciliarias. En el recorrido se presencid tuberias expuestas en tramos de red de
distribucion - conexiones domiciliaras; las tuberias expuestas tienen una longitud
de 50 ml. cristalizdndose al estar en intemperie, y evidenciando constantes
reparaciones.

lo cual debe estar enterrado en una profundidad considerable, a fin de evitar
rupturas.

Caracteristicas fisicas de conexién domiciliara de sistema de agua

Afo de
construccién

Fue construido en el afio 2017 teniendo una antigiiedad de construccion de 4 afios.

Conexion
domiciliara

Son de material de PVC de @ 1/2”, grifo, caja de registro 0.30 x 0.30 m de material
concreto, con tapa concreto 0.30 x 0.30 m, en la parte interna de caja de registro se
encuentra valvula de control de @ 1/2".
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Condicion actual de conexioén domiciliaria de sistema de agua

Conexion
domiciliaria

Se encuentran operativa, haciendo llegar el agua hacia los usuarios y el agua que
Ilega es clara, sin olor y con sabor agradable.

Se encontr6 2 grifos malogrados, originando la perdida de agua y dos tapas de caja
de registro fracturadas.

Con presencia de malezas en entorno, solidos debajo de caja obstruyendo la
operatividad de valvula de paso y inadecuado uso.

Asimismo, es resaltar segun la percepcion de la poblacion hay dificultades con el
servicio de agua en meses de estiaje, ya que el caudal de agua es bajo, llegando el

agua a horas en un grupo de viviendas.

Fuente: Elaboracion propia

- Componente: Sistema de desagiie y planta de tratamiento de aguas

residuales.

Tabla 12: Caracteristicas fisicas de conexién domiciliara de sistema de desaglie

Conexion domiciliara

Descripcion

Caracteristicas

Afo de
construcciéon

Fue construido en el afio 2017 teniendo una antigiedad de
construccion de 4 afios.

Conexion
domiciliara

Esta constituido por caja de registro de material concreto de 0.40 x
0.60 m., con tapas de concreto cuya dimension 0.30 x 0.50 m., tuberia
de material PVC de didmetro @ 4”

Conexion
domiciliaria

Se encuentran funcionando, con presencia de solidos depositados en
el fondo de caja obstruyendo el libre paso de agua servida. Se necesita
limpieza tanto interna y el entorno; una tapa con fractura y nueve
tapas con fisuras. Asimismo, solo 10 usuarios cuentan con conexion
domiciliaria de red desagtie.

Tanque séptico

Afo de
construccién

Fue construido en el aflo 2017 teniendo una antigiiedad de
construccion de 4 afios.

Tanque
séptico

Estructura de separacion de solidos que acondiciona las aguas
residuales para su buena filtracion, es de concreto cuya dimension es
2.00 x 4.90 x 1.80 m., cuenta con 3 tapas metalicas de 0.75 x 0.75 m.




condicién actual de tanque séptico

Se encuentra operativo, cumpliendo su funcién de separar solidos a
fin de conducir el agua residual hacia el pozo percolador para su
infiltracion, y el lodo sedimentado hacia el lecho secado. El tanque

Tanque tiene una capacidad util de 8.00 m3

séptico . .
En la estructura presenta fisuras, descascaramiento y al entorno con
presencia de malezas.
Las tapas metélicas en proceso de oxidacion y desgaste de pintura.

Letrina
Actualmente estan funcionando.
Las construcciones son realizadas por los mismos usuarios,
aprovechando material del lugar como el adobe y maderas para el
. soporte de cubiertas y puertas.
Letrina

Con presencia de mal olor, 3 letrinas con puertas deterioradas,
desgaste de adobe por la vida util, y las cubiertas requieren cambios,
no cuentan ninguno de las letrinas con un tubo de ventilacion. Carece
de mantenimiento las letrinas.

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion nivel de satisfaccion de la poblacion del servicio de sistema

de saneamiento basico.

Se realizé la encuesta con el fin de conocer la percepcion que tienen los

pobladores, sobre el servicio de los sistemas basicos, en donde se desarroll6

mediante un cuestionario sobre 20 usuarios de la localidad de Rivas, cabe

sefialar solo cuenta con 25 viviendas la localidad de los cuales las familias de

las 05 viviendas ya no viven en el lugar de estudio, las encuestas fueron

aplicadas de manera simple in situ concertando varias visitas, con el fin de

recopilar la informacion necesaria para el presente proyecto, que a

continuacion se tabula los resultados obtenidos.




Sistema de agua potable.

Tabla 14: Su vivienda cuenta con servicio de agua potable?

¢El caserio de Rivas cuenta con N° o i

. Yo Grafico
servicio de agua potable?? encuestados

v Si 29 96.7%

v No 1 3.3%

Total 30 100% T
Interpretacion: Segun los encuestados el 99.7% indican que cuentan con el servicio
de sistema de agua potable, excepto 1 persona.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15: De qué manera se abastecen de agua

¢El caserio de Rivas cuenta NG
con el servicio de aguapotable | % Gréfico
las 24 horas al dia??
v Si 26 86%
m El servicio de agua que
0, sted recib [
v A veces 3 10% D4 horaed Ga78
0 El icio d
v No 1 4% " e b
24 horas @ dia? A
VECESNO
Total 30 100%

Interpretacion:

cuando, y el 4% no tienen las 24 horas del dia.

De acuerdo a los encuestados efectuados sefialan que el 86% de la

poblacién tienen las 24 horas del dia, el 10% mencionan de vez en

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16: Servicio del sistema de agua durante todo el afio

Si su respuesta es NO, ¢,
cuantas horas promedio
abastece al dia el sistema
de agua?

]
N %
encuestados

Gréfico
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v Mas de 12 horas 30 100%
® Siturespusita es NO_ 4
v Menos de 12 0 0% ';:?m;f;ﬂ??::' -
horas Ot e
ADA e M chie ol vt O
agua’ Menos de 17 horen
v Menos de 6 horas. 0 0% ois0 et 0.
sbastece of Jis el sisteme e
2gua? Menosde b roras
Total 30 100%

tienen méas de 12 horas.

Interpretacion: | Segln la encuesta realizada el 100% indicaron que el servicio de agua potable

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17: Limpieza y desinfeccion del sistema agua

El sistema de agua abastece al N°

: . % Grafico
caserio de Rivas en general? encuestados
v Si 25 83% %
s b dnems ot pn

v No 3 10% ;:;e:c:nl:uere:l:
eaganeral? sl

v Alguno No 2 7% e
frﬁ-.mnm

Total 30 100%

Interpretacion:

De la poblacion encuestada el 83% mencionaron que si efectivamente el sistema de
agua potable abastece al caserio de Rivas en su totalidad, el 10% mencionan que no

llega a toda la poblacién y el 7% mencionan que solo no llega a algunos pobladores.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18: Se realiza la operacién y mantenimiento al sistema de agua potable

Se realiza operacion y
mantenimiento al sistenja de N° % Gré&fico
agua potable del caserio de | encuestados
Rivas?
v Si 20 67%
v No 0 0%
v Aveces 10 33%
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w e realim operacon y
AN Tenitreemo al dstemn
oe aguat Sl

W50 realim oper acdn y
reantenimeento al Sstemn
e Agua® NO

u 5e reallm operackon y

IPANTRNITEATTD Al dstermn
O 2gus? AVECES

Total 30 100%

Interpretacion: De los encuestados el 67% aluden que, si realizan la operacién y mantenimiento del

sistema de agua potable, mientras que el 33% indican que no se realizan.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19: Trabajos de operacion y mantenimiento del sistema de agua

Cuantas veces al afo se
realiza el N°

mantenimiento al % Grafico
. encuestados

sistema de agua del

caserio de Rivas?

v 1la2veces 3 15%
m Cuantas veces al afio se
4 0 Area del gréfico ptenimiento
v 3amaés 16 80% agua?laz
veces
1 5% m Cuantas veces al afio se

v No se realiza

realiza el mantenimiento
alsistemadeagua?3a
mas

Total 30 100%

Interpretacion: | De los encuestados el 80% indican que realizan los trabajos de operacion y
mantenimiento de captacion 1 a 2 al afio, el 15% sefialan 3 a mas al afio, lo que
contestaron 3 a mas al afio fueron las Autoridades de JASS, mientras que el 5% indican

que no lo realizan.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20: Calificacidn del sistema de agua potable - Cloracion

Cree usted que el agua que o
i N % Grafi
consume en su vivienda es (o arico
encuestados
clorada?
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v Si 2 7%
v No 28 93%
Total 30 100%

M Cree usted que el agua
que Cconsume en su
vivienda es clorada? Si

m Cree usted que el agua
que consume en su
vivienda es clorada? NO

Interpretacion: | Segun la encuesta realizada a la poblacién el 93% contestaron que el sistema de agua

potable no es clorada, mientras el 7% indican o califican como si el agua fuese clorada.

Fuente: Elaboracion propia

Paga usted por el servicio de

NO

- % Gréfico
agua en su vivienda? encuestados
v Si 27 90%
= Paga wnted g of sarvoo de
agen 2n su weendat 5
v No 3 10% w Paga usted yoc o se0Acio de
A9 00 12 Mvmda? NO
Total 30 100%

Interpretacién: | De los encuestados el 90% hacen mencion que Si se realiza un pago por el servicio de

agua potable, y el 10% mencionan que no se paga por el servicio en el caserio de Rivas.

Fuente: Elaboracion propia

Cuanto paga usted por el

servicio de agua en su N % Grafico
L. encuestados
vivienda?
v Menos de 10 26 87%
®Cusnio pope usted poc et
v Masde10 3 10% T W 20
= Qusnto pope usted poc o
v No paga 1 3% o whteni? A 08 10
= QL0 PagS LL280 DO
S2PNO0 2 2gue e
U vivientia? No pegs
Total 30 100%

Interpretacion:

De los encuestados el 87% mencionan que el pago que se realiza por el

servicio es menos de 10 soles, el 3% mencionan que el pago es mayor a

10 soles y el 1% mencionan que no se realizan.
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Fuente: Elaboracion propia

El pago que usted realiza N° % Grafico
es? encuestados
v Semanal 0 0%
\/ Mensual 4 13% lgi::::r:-unmuunoﬂ
) gy que Ut rasig eyt ]
v Anual 26 87% R
# L pago que uRed regiza et
Alus
Total 30 100%
Interpretacion: | De los encuestados el 87% mencionan que el pago es anual, el 13%
menciona que el pago que se realiza es mensual,

Fuente: Elaboracion propia

Sistema de desaguie.

Tabla 21: Cuenta con un sistema de desaglie

Su vivienda cuenta con el

- - - o 7 -
servicio de alcantarillado N % Gréfico
o ) encuestados
sanitario(desagie) ?
v Si 0 0%
= 50 viveends custs con &
senicio O= akantanlixio
v No 29 97% sancann fesagee) ? 5
# 50 wwends cuets con &
TN akantanl)
\/ Ot 1 3% :m ~:::-::;:~.:7" :(J)O
ros » SU viiends Cuets Con o
senwao o= stantaritisio
SN O iesage) F Dnrin
Total 30 100%

Interpretacion:

Seguln la encuesta realizada a la poblacion el 97% de los encuestados
dijeron que NO cuentan con el sistema de desagle, y el 3% mencionan

que el sistema que cuentan es con pozos sépticos por vivienda.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22: El tipo de sistema disposicion de excretas que tienen las familias

¢Cual es el tipo de sistema
de desaglie que tienen en
el caserio de Rivas?

NO
encuestados

%

Gréfico
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v Pozo séptico 30 100%

v Biodigestor 0 0%

u Ul o3 o Ve Ge sisterme o
dmague
QU Deren B o s &
Rivm ! Paco mptco

Total 30 100%

o L0 e g G interre de
ariagie
Que Lenen en ot casein &
Rivas 7 Biodgesor

Interpretacion: | Segun la encuesta efectuada el 100% de las familias cuentan con el sistema
del tipo pozo séptico.

Fuente: Elaboracion propia

Operacién y mantenimiento de los sistemas.

Tabla 23: Entidad encargada de administracion, operacion y mantenimiento.

Sabe usted con que
H o
frecuen_aa_ se hace el N % S
mantenimiento de la | encuestados
captacion?
v Trimestral 26 87%
n Sebe uted con que
Prec a“m e
v Almes 1 3% bbear e 1
captaciee® Tramastral
v Alafo 3 10% e
mantenements de e
Capacion® o me
» Sobw utad con sus
Total 30 100% trecuencia se ruts o
mantenemenms de le
capmacion® 4l e

Interpretacion: De los encuestados el 87% sefialan que la operacién de mantenimiento de la captacion
lo realizan de manera trimestral, el 10% sefialan que el mantenimiento se realiza de

manera anual y el 3% sefialan que se realiza al mes.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24: Trabajo de operacion y mantenimiento

¢Cuantas veces al afio se
realiza los trabajos de
Operacion y NE _
Mantenimiento de % Grafico

N encuestados
Desagle y Planta de
Tratamiento de Aguas
Residuales?

74



hacen con los dichos trabajos.

mantenimiento y operacion.

v 3amas 5 17%
v la? 25 83% lil:.::
v No opino 0 0%
Total 20 100%
Interpretacion: De los encuestados el 83% sefialan que realizan los trabajos de operacion y

mantenimiento de desagie y planta de tratamiento de aguas residuales 1 ves al afio,

el 17% indica lo que lo realizan de 3 a mas al afio y el 30% no opino.

Hay discrepancia con las respuestas, porque se verifico in situ que no hay evidencia

de mantenimiento y operacion de los componentes del sistema, deduciendo que no

Ademas, segun la autoridad de JASS no cuentan con la programacion de trabajos de

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25: Enfermedades presentadas durante Gltimos 12 meses

¢En los ultimos 12 meses tu o
algin miembro de tu hogar ha o
N % Gréfi
presentado alguna de estas 0 rarico
Y encuestados
enfermedades: diarrea, colera,
parasitosis, ¢fiebre tifoidea?
v Si,masdel 3 15%
v Si,solo1 17 35%
v No, Nadie 10 50%
M Si, masde 1 mSi,solol m No, nadie
Total 30 100%

Interpretacion: | De acuerdo a los encuestados el 35% en los Gltimos 12 meses si solo 1 se ha presentado

la enfermedad de diarreica, el 15% sefialaron que méas de 1 ha presentado la
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enfermedades.

enfermedad de diarreica en sus hogares y el 50% indican que, no habido presencia de

Fuente: Elaboracion propia

a) Enfermedades hidricas.

Para obtencion la relacion de enfermedades relacionado de origen hidrico, se

solicité el reporte y entrevista a la encargada del puesto de salud de Marian,

en donde se representa en la siguiente tabla.

Tabla 26: Resumen del reporte

Afio Descripcion Cantidad

2017 Enfermedades diarreas, Gastroenteritis y colitis, intoxicaciones bacterianas. 23
2018 Enfermedades diarreas, Gastroenteritis y colitis, intoxicaciones bacterianas. 17
2019 Enfermedades diarreas, Gastroenteritis y colitis, intoxicaciones bacterianas. 13
2020 Enfermedades diarreas, Gastroenteritis y colitis, intoxicaciones bacterianas. 14

Tabla 27: Reporte enfermedades hidricas

Afio Descripcion frecuencia % Grafico
Afio 2017 Enfermedades 23 29%
Afio 2018 diarreas, 17 20%
Gastroenteritis y
Afio 2019 . .. 13 17%
colitis, toxicaciones
Afio 2020 bacterianas. 14 18%
m ANO 2015 m ANO 2016 m ANO 2017
ANO 2018 m ANO 2019
Total 100%

Interpretacion

Segun el reporte recopilado del puesto de Salud de Marian; las enfermedades relacionadas con

origen hidrico se muestra el porcentaje alto en el afio 2017 con 29% y el para el afio 2020 el 14%

el cual indica que ha venido disminuyendo. Ya que segun la encargada del puesto de salud han

venido orientando con charlas el uso adecuado de agua y los habitos de higiene.
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Para tener una respuesta acertada se requiere un analisis de agua si estas son origen de las

enfermedades.

Fuente: Elaboracion propia
2. Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Plantear propuestas de
mejoramiento del sistema de saneamiento béasico del caserio de Rivas, centro
poblado de cachipampa, distrito de independencia, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash 2022.

Tabla 28. Mejoramiento de la camara de captacion de manantial

CAPTACION
Description Formula Cantidad Und
Captacion 1
Calculo de Ila 2gh 1 0.53 m/s
V=[—]
distancia entre 1.56 0.30 m
el punto  de Hf = H—ho 1.20 m
afloramiento y la L=Hf/0.30

camara humeda.

Célculo del Qmax 0.011 m2
A=Caxv
Ndmero de ’ 2.9 Plg
) 441
agujeros D= ["p Iz 4 Und
il gl
D“meﬂor
Calculo del ancho b=9p,+4nxo, 1.6 m
de la pantalla
Altura de la camara H=A+B+h+D+E 11 m
himeda
Dimensionamiento 3 p D 1.1402 x 10 - | m2
de la canastilla R 3 m2
ALz ae 2.2803 x 10-
3
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0.71 x Q%3*°

Rebose y Limpieza hfozt

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: “Se realizo el disefio hidraulico de la 1ra estructura: “captacion”
obteniéndose los siguientes, el tipo de captacion que se empleo es de ladera
concentrado, esta se encuentra ubicada en las coordenadas 562654 E, 8578251 N,
con una altitud de 3471.062 m.s.n.m. El disefio se realizé en base a la RM No 192
el cual nos indica los criterios de disefio, el agua que se da en la captacion es
proveniente de filtraciones del subsuelo, para el calculo del caudal de la fuente se
realizd mediante el método volumeétrico orientandose en las estaciones de sequia
determinando un caudal minimo de 0.853 m/s y en época de lluvia determinando
el caudal maximo 0.960 m/s, el caudal maximo de la fuente nos permitié para el
calculo de “las tuberias de limpieza y rebose” y también para el disefio de la
camara humeda, el caudal minimo nos sirvio6 para definir si dicho caudal cumple
con el caudal méximo de disefio que se requirio para el célculo de la tuberia de
salida, utilizamos las formulas de Hazen Williams para los disefios de la distancia

de afloramiento.

Tabla 29. Mejoramiento de la Linea de Conduccion

LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Formula Cantidad ‘ Und
Carga C.D = Cota Capt. — Cota Reserv. | 248.61 m
disponible
Diametro de 1.4 Plg
. D= Qmd %.63

la tuberia - (0. 2785 x C xs0.54)
Pérdida  de 0.0871 m/m
c hf = Qmd T

arga I = G z785 xCx D2
Unitaria

78



Pérdida  de 200.71 m
Hf=hfx L

carga por

tramo

Piezométrica

Presion final 47.81 m

del tramo P = C.P- Cota final

Fuente: Elaboracion propia —2022

Interpretacion: “Se realizo el disefio hidraulico de la 2da estructura “linea de
conduccion” usando el método directo y también el sistema por gravedad, se
disefid para una longitud de tuberia de 547.80 ml, se inicia desde la cota de la
captacion de 3221.061 hasta el reservorio 2987.21, se utiliz6 el caudal maximo
diario de 0.849 m/s para los calculos del didmetro de la tuberia se uso la formula

de Hazen Williams, el tipo de tuberia fue PVC de clase 10.

Tabla 30. Mejoramiento del Reservorio
RESERVORIO

Descripcién Formula

Reservorio 1
Rectangular
£ 9 M3
Volumen del V=Qm x 0.25
Reservorio
Tiempo de T= v 2.0 | Horas
llenado Omdx60
Tuberia de Bia= ¢ Qmh o 1.40 | Plg
salida (Linea de 0.2788 x C x §05¢
aduccion)
Tuberia de D, = D, 1.4 Plg
entrada (Linea = <
de conduccion)
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Tuberia de Dy " 2.1 Plg
—_ 1.59
Limpieza = 0.3547 x C = s95%
Tuberia de D,=D, 2.2 | Plg
desagiie
Tuberia de _ 23 | Plg
ventilaclén D ventilacion = D desague

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: “Se hizo el disefio hidraulico de la 3ra estructura “reservorio”

obteniéndose los siguientes resultados, el tipo de reservorio que es de forma

rectangular, con coordenadas 259273.661 E, 9051715.96 N, con una altitud de

2987.21 m.s.n.m.” El disefio se realiz6 orientandose en base a la RM No 192 y la

OS N]| 030 el cual nos indica los criterios y formulas, se realiz6 los calcul6 de

volumenes de regulacion y reserva, obteniéndose un volumen de reservorio de 9

m3, sus dimensiones fueron de 3 x 3 'y 2.49 mts de altura, diametro de la tuberia

de entrada y la férmula de Hazen Williams, se obtuvo un tiempo de llenado del

reservorio de 23882.59 segundos y un tiempo de vaciado de 7327.19 seg.,

Tabla 31. Mejoramiento de la Linea de Aduccion

LINEA DE ADUCCION

Descripcion Férmula Cantida Und
d
Carga C.D = Cota Reserv. — Cota Red. 110.29 m
disponible
Diametro de la 1.4 Plg

tuberia

Qmd 1.a
- 7
b= 2785 xCx 5957
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Pérdida de d 0.1303 m/
Carga 2o Qm 1.
B hf = ( ) m
Unitaria 0.2785xCxD
Pérdida de St T 9.19 m
carga por
tramo
Cata C.P = Cota - Hf 3009.22 | m
Piezométrica
Presion final del P = C.P. Cota final 1922 | m
framo

Fuente: Elaboracion propia —2022

Interpretacion: “Se hizo el disefio hidraulico de la 5ta estructura “linea de
aduccion” a traves del método directo y el sistema por gravedad, se trabajé el
disefi6 de longitud de tuberia de 90.199 ml, la tuberia se inicia desde la cota del
reservorio 2987.19 m.s.n.m hasta la cota 887.197 m.s.n.m, se trabajo con el caudal
maximo horario de 0.610 m/s para el calculo del diametro de tuberia con la
férmula de Hazen Williams, se utiliz6 la RM N° 192 para los criterios de disefio,
el tipo de tuberia fue PVC de clase 10.

Tabla 32. Mejoramiento de la Red de Distribucién
RED DE DISTRIBUCION ‘

Descripcion Formula Cantida Und

d

Red de
distribucion
Sistema Abierto

Caudal maximo Qmh = 1.5(Qm) 1.10 Lts/

horario S
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Presion final

P = C.terreno - C.P

Caudal unitario Qmh 8119 X Lts/
Qunit = I 10-4 S
Caudal en marcha Q = Qunit x L 0.011 Lts/
(R-1) S
Gasto Inicial Qi = Qm + Qf 1.11 Lts/
TRAMO (R-1) s
Gasto Ficticio . Qi+ Qf 0.115 Lts/
TRAMO (R-1) Qfic =—— s
Velocidad por ofic 0.511 m/s
M- V=19735"—
D
Pérdida de carga Omd 0.11 m/
Unitaria hf = ( —)18
0.2785 x C xD*%3 m
Pérdida de carga Hf=hfx L 0.401 m
por tramo
Cota Piezométrica CP = C.Reserv - Hf 12540.0 m
5
7.32 m

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: “Se hizo el disefio hidraulico de la 6ta estructura “red de

distribucion”, se considerd trabajar por un sistema abierto o ramificado debido a

la ubicacién de todas las viviendas, para el calculo se utiliz6 el Software

WaterCAD el cual es permitido y cumple con los criterios establecidos por la RM

N0192, se disefio con el caudal maximo horario (0.114 m/s), el nimero de

viviendas que se beneficiaran con el sistema (30 viviendas), se determiné en base

a los calculos el caudal unitario el cual se repartira para cada vivienda (0.0118

m/s), el tipo de tuberia es PVC de clase 10, se determino en una tuberia principal

82




con un didmetro de 1 pulg. y una tuberia como secundaria con un diametro de ¥
pulg.,

Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico

Determinar la incidencia de la condicion sanitaria del caserio de Rivas, centro
poblado de cachipampa, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash 2022.

Tabla 33. Ficha 01 Evaluacidn de la cobertura de agua potable

1. ;Ud.“Cree que con el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable” del caserio de Rivas, centro poblado de
cachipampa mejorara la cobertura de agua?

Ne PRt IR RESPUESTA
FAMILIA
1 Juan Alberto Lliuya Yanac 3 X
2 Hulio Pascual Hinostroza Jamanca 3 X
3 Dionicia Huane xxx 2 X
4 Yolanda Huarac LLiuya 3 X
5 German Dextre Jamanca 3 X
6 Isaquiel Vargas LLiuya 4 X
7 Juana Huane LLiuya 3 X
8 Juan Alvarado xxx 3 X
9 Cecilio Lluya Yanac 4 X
10 Doroteo H. Duran Hinostroza 3 X
11 Eleuterio Lliuya xxx 2 X
12 Eliseo Lliuya Henostroza 3 X
13 Guisela Yanac Guillen 4 X
14 Marcelina Guillen Huane 4 X
15 Felipe Vargas Huane 3 X
16 Pelayo Javier Yauri 3 X
17 Juana Mautino xxx 3 X
18 Ricardo Vargas Huane 3 X
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19 Antonio Oropeza Guillen 2 X
20 Norma Guillen Carranza 2 X
60

Fuente: Elaboracion propia

= SI

*NO

Grafico 01. Evaluacion de la cobertura de agua potable

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: En la Tabla 7. y Grafico 47. la percepcion de la poblacion
sobre la cobertura de agua., se puede observar en las respuestas a la pregunta
1: “;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Rivas, centro poblado de cachipampa mejorara la
cobertura de agua?, de las 60 familias encuestadas, 16 encuestados
respondieron que si ello significa que reciben suficiente agua el cual
representa el 92% del total de la poblacion; y 03 respondieron que no reciben
la suficiente agua que consumen, el cual representa el 8% del total de la

poblacion.”
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Tabla 33. Ficha 02 Evaluacion de la cantidad de agua potable

1. ;| Ud.“Cree que con el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable” del caserio de Rivas, centro poblado de

cachipampa mejorara la cantidad de agua?

NOMBRES Y MIEMBROS
N° APELLIDOS DE RESPUESTA
FAMILIA
1 uan Alberto Lliuya Yanac 3 X
Julio Pascual Hinostroza
2 3 X
Jamanca
3 Dionicia Huane xxx 2 X
4 Yolanda Huarac LLiuya 3 X
5 German Dextre Jamanca 3 X
6 Isaquiel Vargas LLiuya 4 X
7 Juana Huane LLiuya 3 X
8 Juan Alvarado xxx 3 X
9 Cecilio Lluya Yanac 4 X
Doroteo H. Duran
10 ) 3 X
Hinostroza
11 Eleuterio Lliuya xxx 2 X
12 [Eliseo Lliuya Henostroza 3 X
13 Guisela Yanac Guillen 4 X
14 |Marcelina Guillen Huane 4 X
15 Felipe Vargas Huane 3 X
16 Pelayo Javier Yauri 3 X
17 Juana Mautino xxx 3 X
18 Ricardo Vargas Huane 3 X
19  |Antonio Oropeza Guillen 2 X
20 Norma Guillen Carranza 2 X
60

Fuente: Elaboracién propia
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= SI

= NO

Grafico 02. Evaluacion de la cantidad de agua potable
Fuente: Elaboracion propia — 2022

1. ;Ud.“Cree que con el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable” del caserio de Rivas, centro poblado de
cachipampa mejorara la cantidad de agua?

N° KON MIEI\[;IIIEBROS RESPUESTA
APELLIDOS
FAMILIA
1 uan Alberto Lliuya Yanac 3 X
Julio Pascual Hinostroza
2 3 X
Jamanca
3 Dionicia Huane xxx 2 X
4 Yolanda Huarac LLiuya 3 X
5 German Dextre Jamanca 3 X
6 Isaquiel Vargas LLiuya 4 X
7 Juana Huane LLiuya 3 X
8 Juan Alvarado xxx 3 X
9 Cecilio Lluya Yanac 4 X
Doroteo H. Duran
10 ] 3 X
Hinostroza
11 Eleuterio Lliuya xxx 2 X
12 Eliseo Lliuya Henostroza 3 X
13 Guisela Yanac Guillen 4 X
14 Marcelina Guillen Huane 4 X
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15 Felipe Vargas Huane 3 X

16 Pelayo Javier Yauri 3 X

17 Juana Mautino xxx 3 X

18 Ricardo Vargas Huane 3 X

19 Antonio Oropeza Guillen 2 X

20 Norma Guillen Carranza 2 X
60

Interpretacion: De las 20 familias encuestadas, 18 encuestados pudieron
responder que si mejoraria la cantidad de agua el cual representa el 94% del
total de la poblacién; y 2 encuestados respondi6 que No el cual representa el
6% del total de la poblacion.

Tabla 33. Ficha 03 Evaluacion de la continuidad de agua potable

1. ;Ud.“Cree que con el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable” del caserio de Rivas, centro poblado de
cachipampa mejorara la continuidad de agua?

NOMBRES Y MIEMBROS
N° APELLIDOS DE RESPUESTA
FAMILIA
1 uan Alberto Lliuya Yanac 3 X
Julio Pascual Hinostroza

2 3 X

Jamanca
3 Dionicia Huane xxx 2 X
4 Yolanda Huarac LLiuya 3 X
5 German Dextre Jamanca 3 X
6 Isaquiel Vargas LLiuya 4 X
7 Juana Huane LLiuya 3 X
8 Juan Alvarado xxx 3 X
9 Cecilio Lluya Yanac 4 X

Doroteo H. Duran
10 ) 3 X
Hinostroza
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11 Eleuterio Lliuya xxx 2 X
12 Eliseo Lliuya Henostroza 3 X
13 Guisela Yanac Guillen 4 X
14 Marcelina Guillen Huane 4 X
15 Felipe Vargas Huane 3 X
16 Pelayo Javier Yauri 3 X
17 Juana Mautino xxx 3 X
18 Ricardo Vargas Huane 3 X
19 Antonio Oropeza Guillen 2 X
20 Norma Guillen Carranza 2 X
60
Fuente: Elaboracion propia
= SI
«NO

Grafico 03. Evaluacién de la continuidad de agua potable

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Tabla 34. Estado de la condicion sanitaria
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ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA

1) Cobertura de agua = 4.0 puntos Pl
2) Cantidad de agua - 4.0 puntos P2
3) Continuidad de agua = 3.5 puntos P3
4) Calidad de agua = 2.0 puntos P4

El puntaje del estado de la infraestructura es:

+ + +
Puntaje s —————P2 2 P3 = P 333

Condicion Sanitaria = 3.38 puntos
Fuente: Elaboracion propia — 2021

Grafico 04. Estado de los componentes de la condicion sanitaria

Fuente: Elaboracién propia — 2022

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA

4.0
LEYENDA
3.0
ESTADO | PONTAJE
1.0
0.0 | CIONEAN
| 4Puntaje de Ia evaluacion 338

Estado de la evaluacion = REGULAR

Grafico 05. Estado de la condicion sanitaria

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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5.2. Analisis de resultados

a) Sistemas de saneamiento basico.
Sistema de abastecimiento de agua.

El sistema de abastecimiento de agua en el caserio de Rivas del distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, al presente operativo con inicios de
deficiencias fisicas y operatividad de los 4 afios de vida util que suma a la

fecha.
Se detalla a continuacion por cada componente:

v La captacion es del tipo superficial, la estructura presenta problemas de
malezas y arboles; en la camara humeda, presenta fisuras, fracturas de
concreto, 6xidos, descascaramientos, con tapa sanitaria sin seguro con oxido,
en donde debe contar con seguro con fin de evitar manipular por personas
ajenas, los orificios o llorones en proceso de obstruccion, tubo de rebose y
limpia, canastilla, tuberia de salida, falta limpieza y operacion; en la caseta de
valvulas, estructuralmente con presencia de fisuras, con tapa metalica en
proceso de oxidacién, los accesorios en situacion regular por falta de
operacion; cerco de proteccion deteriorada; por lo requiere mantenimiento,
operacion y desinfeccion, construccion de cerco perimétrico a fin de evitar
el paso de personas ajenas y animales, para proteger las estructuras y

contaminacion del agua.

Segin la Norma Técnica N° 192-2018-Vivienda de disefio: Opciones
tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural, se debe

efectuarse con los trabajos de mantenimiento y operacion con el fin de que la



captacion se encuentre en condiciones buenas y operativo, para tal se debe
realizarse de la siguiente manera: mensualmente, girar las valvulas;
trimestral, limpieza de piedras del entorno, aforar el rendimiento del
manantial a la salida de la tuberia salida, limpiar el dado de proteccion;
semestral, limpieza y desinfeccion, lubricar la valvulas de control, resanar las
parte dafiadas; Anual, limpieza general, pintura a los elementos metalicos ,

paredes exteriores.

Linea conduccion, a la fecha operativo, conduciendo el agua, con deficiencia
ya que las tuberias se encuentran expuesta, con fuga de agua y constante
reparaciones, careciendo el mantenimiento, por lo que deben estar enterrados
en una profundidad considerable. Asimismo; Segin la Norma Teécnica N°
192-2018-Vivienda de disefio: Opciones tecnologicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural, sefiala que se debe realizarse el
mantenimiento para garantizar un buen servicio, el sistema actual no se esta
cumpliendo seguin la normativa puesto que la altura del enterrado de la tuberia

es solo a 40 cm y la normativa indica como minimo 60 cm en terreno suave.

Reservorio, a la fecha operativo, cumpliendo almacenar el agua, con
deficiencia en estructura con presencia fisuras de tamafio 1cm de ancho
Oxidos, tapa sanitaria en proceso de oxidacion, se necesita limpieza y
desinfeccion, la capacidad del reservorio cubre la necesidad de la poblacion.
Caseta de valvulas, con presencia de fisura, la linea de rebose y limpia cumple
su funcion dando facilidad al momento de limpieza y contar con el dado de

proteccion y rejilla que es importante para no dejar paso a los animales



pequefios, la valvula de salida con fuga de agua, asimismo carecen de
mantenimiento; de acuerdo el Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento y Programa Nacional de Saneamiento Rural y Segun la Norma
Técnica N° 192-2018-Vivienda de disefio: Opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural, recomiendan que se deben
realizar los mantenimientos a fin de cuidar los elementos y garantizar un buen
servicio; el sistema actual no se esta cumpliendo segun la normativa, puesto
que no tiene un canal de cloracion el cual de suma importancia para brindar

un servicio de calidad..

Lineas aduccidn operativa a la fecha, en el recorrido se encontraron tuberias
expuestas en el tramo de reservorio — CRP T6, por tratarse de tuberas PVC,
se debe asegurar que no deberian estar expuesta al aire libre; segun la Norma
Técnica N° 192-2018-Vivienda de disefio: Opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el &mbito rural y segun las guias emitidas por el
Ministerio de vivienda que no debe haber tuberias expuestas si hubiera cubrir
y recomienda estar verificando mensualmente para detectar fugas y rupturas,
también cada seis meses limpieza y desinfeccion; el sistema actual no se esta
cumpliendo seguin la normativa puesto que la altura del enterrado de la tuberia

es solo a 40 cm y la normativa indica como minimo 60 cm en terreno suave.

Camara rompe presion T-6 operativa a la fecha, con deficiencia en estructura
con presencia de fisuras, tapa sanitaria en proceso de oxidacion y sin seguro
lo cual debe tener seguro, valvula flotadora deteriorado lo cual debe ser

remplazado, valvulas endurecidos, carece de mantenimiento, operacion,



desinfeccion, para garantizar la salud de la poblacién; segun la Norma
Técnica N° 192-2018-Vivienda de disefio: Opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el &mbito rural en donde sefiala los disefios y
pasos a realizar el mantenimiento y operacion. Ademas, contar con el cerco
perimétrico para evitar el paso de personas y animales que pueden dafar las

estructuras y contaminar el agua.

Lineas distribucion, en el recorrido tuberias expuestas en tramos, por tratarse
de tuberas PVC, de acuerdo a la guia de opciones tecnoldgicas de sistemas de
saneamiento para el ambito rural y segin la Norma Técnica N° 192-2018-
Vivienda de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en
el ambito rural indica que deben estar enterrados no pueden estar expuesta al
aire libre; el sistema actual no se estd cumpliendo segun la normativa puesto
que la altura del enterrado de la tuberia es solo a 40 cm y la normativa indica

como minimo 60 cm en terreno suave.

Conexion domiciliara operativas, son de material PVC de diametro 1/2", las
cajas de registro con presencia de fisuras, y tapas fracturadas, asimismo
inadecuada uso por los usuarios, grifos malogrados; sgin la Norma Técnica
N° 192-2018-Vivienda de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural sefiala realizar mantenimientos de grifos,
limpieza de caja de registros, revisando las valvulas y proteger tuberias que

este sobre la tierra de esa manera evitar desperdiciar el liquido elemental.

Del sistema alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas

residuales.



El sistema alcantarillado sanitario del caserio de Rivas es solo con pozos
sépticos, ya que por la falta de interés de las autoridades no cuenta con este
sistema; segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, en la
Resolucidn Ministerial N° 192-2018-Vivienda, hace mencion que se debe de

priorizar este servicio.
b) Nivel de satisfaccion del sistema de saneamiento basico.

Para determinar el nivel de satisfaccion se hizo encuesta formulando
preguntas basicas del sistema de saneamiento basico con el fin de recopilar la

informacidn necesaria para el presente trabajo de investigacion:

v Del sistema de agua potable, los encuestados dijeron que cuenta todos con el
servicio de agua, con dificultades en los meses de estiaje junio - octubre, en
donde baja el caudal de agua, secandose por horas en un grupo de viviendas,
siendo deficiente con la cobertura y continuidad del servicio de agua; en
donde calificaron el servicio de agua regular y malo. Para dar una alternativa
de solucidn se tiene que realizar con el mantenimiento y operacion de todo el
sistema de agua a fin de mejorar el servicio cubriendo la demanda de la

poblacion.

Por lo que se percibe la insatisfaccion de la poblacion en servicio de sistema
de agua, segun el Angulo, K y Peralta, O. sefialan que no cumple con las

expectativas que pide el usuario.

v Sistema de alcantarillado, solo diez viviendas cuentan con conexion a la red
de desagiie, por cuestiones de decisiones politicas no llegaron instalar las

redes a una parte de las viviendas y en algunas viviendas por la topografia del



terreno, ya que el servicio de desagiie no cobertura al 100% de la poblacion,
calificando regular. En donde se percibe insatisfaccion por una parte de la

poblacion.

v/ Operacién y mantenimiento, segun la encuesta sefialaban que, si efectian con
los mantenimiento y operacion de los sistemas de saneamiento basico, pero
se verifico in situ cada uno de los componentes de los sistemas de
saneamiento basico, que no cuentan con los trabajos de mantenimiento y
operacion, por lo que el JASS tiene un rol importante de velar que los
servicios de saneamiento basico estén buenas condiciones, para lo cual se
requiere sensibilizar a los directivos de JASS la importancia, asi mismo

elaborar el plan de trabajo de sistema de saneamiento por cada componente.

v Condicién sanitaria, los usuarios encuestados dijeron que, si practican con los
habitos de higiene, con una menoria de que no conocian, por lo que se
requiere continuar con la educacién sanitaria, con el objetivo de lograr una
poblacion saludable, sabiendo que adn hay usuarios que les cuesta los buenos
habitos de higiene. Segin el compendio normativo de saneamiento del

MINSA,; sefiala las enfermedades se conducen por alimentos y mal higiene.

Una buena prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento favorece
al bienestar humano al igual que al desarrollo econémico y a la proteccién del
medio ambiente. Ademas, el acceso a adecuados servicios representa una

importante mejora en el bienestar y en la calidad de vida.

c) Anadlisis de resultados de reporte enfermedades hidricas.



v/ Segun la DIRESA Ancash y puesto de salud de Marian, se reportaron
enfermedades de origen hidrico, como es la diaria en menores de edad y
adultos mayores, al respecto podemos sefialar que en la encuesta realizada
hay pobladores que les falta el habito de normas de higiene basica, se puede
decir que es uno de los factores para estas enfermedades , sin descartar las
enfermedades hidricas para lo cual se requiere efectuar los analisis
correspondientes, posterior de ello proponer alternativas de solucion y
ademas sensibilizar a la poblacion los buenos habitos higiene, en donde se
mejoraria la condicién sanitaria de la poblacion de caserio Rivas. Para ello el
Reglamento de la calidad del agua para consumo humano, indica antes de
distribuir el agua para el consumo humano, el prestador del servicio efectuara

con la desinfeccion eficaz con el fin de eliminar los microorganismos.

V1. Conclusiones
- Se concluye, del sistema de agua potable, estructuralmente con deficiencias,

agrietamiento en sello de proteccidn, fisuras, oxidacién, tuberias expuestas,
lineas de limpia y rebose sin dado de proteccion y rejilla, tapas sanitarias sin
seguros de CRP-6 y captacion, fuga de agua en vélvulas de salida de captacion,
reservorio y en tuberias de linea de conduccion, tuberias expuestas, cercos
perimétricos deteriorado, excepto del reservorio y deficiencia con la oferta de
agua en los meses de estiajes por baja caudal de aforo y perdida de agua en la
captacion, a la fecha se encuentran operativos; asimismo tiene una antigiiedad
de construccion de vida Util de 4 afios; del sistema de desagtie es solo con pozos
septicos. Este todo inciden en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio

de Rivas.



El estado actual del sistema de agua potable a la fecha operativo, la oferta del
aforo de agua es de 0.26 I/s, cubriendo la demanda de la poblacidn, sin embargo,
segun la percepcion de la poblacion hay dificultades con la oferta de agua en los
meses de estiaje llegando a las viviendas baja caudal y en un grupo de viviendas
llegando secarse en horas durante el dia promedio 4 horas, asimismo hay
deficiencia en estructuras como la exposicion de tuberias de 85 m por el tiempo
de vida util, y por falta de mantenimiento y operacién. En el sistema de desagtie
actualmente operativo, las estructuras se encuentran bien, la canalizacion de
agua residual llega hasta el pozo percolador sin dificultades, sin embargo no
cobertura a toda la poblacion, carece de mantenimiento y operacién a fin que el
agua residual se conduzca sin dificultades; el PTAR a la fecha operativo,
elementos con inicio de fisuras, fracturas leves, alrededor de lecho secado
presencia de pequefios arboles que tiene que ser retirado a fin que no deteriore
la estructura. Del mismo modo carece de mantenimiento y operacion, y las
letrinas emiten mal olor y con deficiencias en estructuras por falta de

mantenimiento.

Asimismo, el nivel de satisfaccion del servicio de los sistemas de saneamiento
bésico bajo, puesto que hay deficiencia en la oferta de agua en periodo de estiaje
ya que no hay cobertura y continuidad con el servicio, y del mismo modo la
cobertura del sistema de red de desaglie solo es beneficiado el 50% de la

poblacion.

Es muy importante el fortalecimiento de las autoridades de JASS vy la

capacitacion a los usuarios en la educacion sanitaria para el adecuado uso de los



sistemas basicos y para efectuar el mantenimiento y operacién de los sistemas

de saneamiento basico.

Aspectos complementarios

Recomendaciones
- Se recomienda el descubrimiento de la zona de afloramiento de la captacion y

realizar el lavado de las gravas de filtro.

- Serecomienda gue las lineas de conduccion y distribucion estén enterrados a una

altura mayor.

- Realizar con la construccion de una camara de cloracion en el reservorio, segin

la normativa.

- Realizar el fortalecimiento de JASS de caserio de Rivas, implementado los
instrumentos de gestion (plan de trabajo, plan de operacion y mantenimiento) y
control. y realizar trabajos de mantenimiento de los sistemas empleando faenas

comunales.
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10. Anexos

Fichas de protocolos de encuestas

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGTLLS

CIIMNOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Lesliguce. Hinaya . Yony. leni........., que es pane de a Universidad Casdlica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

Guakaad: y. mepommente. del Getema . Saneamiente basco okl
Cosere de Kuwdd, conte bl ob Caclupompe , dsh lode

Zadkpndhne .., peiiicta . Meaad, ok g fames o & Anguh, 2021
La entrevista durara aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga serd tratado de
manera andnima.

La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion,

Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomade.
Si tiene alguna pregunta dursnte la entrevista, puede haceria en el momento que mejor le parezca.
Si tiene slguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obienidos, puede
comunicirse al siguicnte correo  electrdnicor ... o al ndmero
................... Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Hes fov / Qe Yedac
7

B e e
Firma del panticipante: | < ¥ Y065 70

Firma del investigador: ‘[#_7_/ BLEOGYSS

Fecha: 27 - 03~ 202/
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS
CHiMRoTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacién
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se 'gedmn con una copja.
LLpresente investigacion se titula @ luzcion v mepamern kf f g/mruz Sancamten 74‘
wico def (2 ok Lwes _yesdirigidopor paney frnoco Jole (for
, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
El proposito de la investigacién es: (C valerr e/ Systeme of Soneamiordo t'to Jkia

ﬁmagn@r g[/wga Aoy & pacyEmeen fo paie riercrar [o Cndiws (oo,
ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard_© ] minutos de su tiempo. Su

participacion en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir

interrumpiria en cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud

yfo duda sobre la investigacion, puede formularia cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de =

Gl 943014475 . Si desea, también podr escribir al comeo _Juc6 Y85 E/g mar | corm
para recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con

¢l Comité de Etica de Ja Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: 7 Sague Le v Jaranca

Fecha: 2F cb marzo 202/

Correo electronico: _ —

——

Firma del participante: ﬁw«i - —

Firma del investigador (0 encargado de recoger informacién):
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS
CHIMHOTT

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es _/{ucmq/ 7/(,?0(0 Jolo [fosar y estoy

haciendo mi investigacion, la participacién de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacién, t¢ presento unos puntos importantes que debes saber antes de accptar ayudarme:
»  Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres seguir participando,
puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
« Laconversacion que tendremos serd de _ minutos maximos.
e En la investigacion no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.
e  Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estdn de acuerdo con que participes
si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de participar en mi

investigacion.

¢Quiero participar en investigacion

la
de Sietema o Sar?(’[/m/&n’/o baesrco def Caserce

>
° z

C/(,- ﬁ?l&u_]l (A % C/c (ac/)(‘f’am/f/l /-E'C/(’/Z’no/c‘n(l!/, /d? Artwﬁ 202/
2
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ANEXO 2 : Coordenadas del levantamiento

Este (X)
229085.0238

UTM

Norte ()
8950619.23

Banda

Altura
3782

Descripcion

CAPTACION

L
229031.4456 8950557.37 18 | L 3780 | LINEA DE CONDUCCION
228992.4085 8950510.675 18 | L 3778 | LINEA DE CONDUCCION
228940.1839 8950473.109 18 | L 3778 | LINEA DE CONDUCCION
228892.2666 8950430.655 18 | L 3779 | LINEA DE CONDUCCION
228821.293 8950325.942 18 | L 3780 | LINEA DE CONDUCCION
228723.8708 8950206.9 18 | L 3774 | LINEA DE CONDUCCION
228658.6428 8950152.641 18 | L 3773 | LINEA DE CONDUCCION
228558.7661 8950078.462 18 | L 3772 | LINEA DE CONDUCCION
228468.398 8949997.587 18 | L 3771 | LINEA DE CONDUCCION
228392.1803 8949943.864 18 | L 3770 | LINEA DE CONDUCCION
228292.3812 8949858.926 18 | L 3769 | LINEA DE CONDUCCION
228231.3165 8949777.337 18 | L 3768 | LINEA DE CONDUCCION
228160.7371 8949703.365 18 | L 3767 | LINEA DE CONDUCCION
228081.0931 8949616.724 18 | L 3766 | LINEA DE CONDUCCION
227996.0357 8949561.708 18 | L 3765 | LINEA DE CONDUCCION
227910.9852 8949505.768 18 | L 3764 | LINEA DE CONDUCCION
227845.0986 8949458.573 18 | L 3763 | LINEA DE CONDUCCION
227771.594 8949409.786 18 | L 3762 | LINEA DE CONDUCCION
227726.7024 8949371.347 18 | L 3761 | LINEA DE CONDUCCION
227656.5989 8949316.436 18 | L 3760 | LINEA DE CONDUCCION
227511.8502 8949201.663 18 | L 3760 | RESERVORIO
227402.0324 8949152.615 18 | L 3759 | LINEA DE ADUCCION
227304.8474 8949086.75 18 | L 3758.5 | CAMARA ROMPE PRESION
227242.082 8949030.046 18 | L 3757 | LINEA DE ADUCCION
227155.8679 8948966.411 18 | L 3759 | CAMARA ROMPE PRESION 2
225607.193 8949164.631 18 | L 3760 | RED 1 PUNTO INICIAL
227538.2135 8949099.794 18 | L 3761 | RED 1 PUNTO FINAL
227419.0334 8949165.033 18 | L 3761 | RED 2 PUNTO INICIAL
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227506.3036 8949081.122 18 | L 3760 | RED 2 PUNTO FINAL
227376.5045 8949137.677 18 | L 3759 | RED 3 PUNTO INICIAL
227472.9806 8949004.033 18 | L 3758 | RED 3 PUNTO FINAL
227287.2757 8949068.795 18 | L 3757 | RED 4 PUNTO INICIAL
227372.2545 8948963.964 18 | L 3756 | RED 4 PUNTO FINAL
227228.407 8949021.956 18 | L 3754 | RED 5 PUNTO INICIAL
227273.1791 8948821.235 18 | L 3752 | RED 5 PUNTO FINAL
227093.1868 8948983.177 18 | L 3750 | RED 6 PUNTO INICIAL
227274.7689 8948684.452 18 | L 3747 | RED 6 PUNTO FINAL
227036.7298 8948897.929 18 | L 3745 | RED 7 PUNTO INICIAL
227250.8685 8948655.385 18 | L 3743 | RED 7 PUNTO FINAL
226990.2101 8948873.926 18 | L 3741 | RED 8 PUNTO INICIAL
227219.7399 8948570.319 18 | L 3739 | RED 8 PUNTO FINAL
226974.7858 8948854.449 18 | L 3738 | RED 9 PUNTO INICIAL
227170.4796 8948502.952 18 | L 3735 | RED 9 PUNTO FINAL
226878.7327 8948716.043 18 | L 3733 | RED 10 PUNTO INICIAL
227049.0981 8948407.095 18 | L 3730 | RED 10 PUNTO FINAL
226748.0132 8948390.487 18 | L 3729 | RED 11 PUNTO INICIAL
226885.0232 8948136.94 18 | L 3727 | RED 11 PUNTO FINAL
226656.5894 8948330.195 18 | L 3726 | RED 12 PUNTO INICIAL
226826.0169 8948067.044 18 | L 3724 | RED 12 PUNTO FINAL
226582.8185 8948276.484 18 | L 3722 | RED 13 PUNTO INICIAL
226731.8823 8947959.391 18 | L 3721 | RED 13 PUNTO FINAL
226438.0572 8948206.893 18 | L 3720 | RED 14 PUNTO INICIAL
226604.2082 8947847.809 18 | L 3720 | RED 14 PUNTO FINAL
226330.8658 8948175.074 18 | L 3718.5 | RED 15 PUNTO INICIAL
226426.8325 8947688.22 18 | L 3717 | RED 15 PUNTO FINAL




Anexo 2: Memorias de calculo

Tabla 1. Calculo de la poblacion futura

DATOS FORMULA RESULTADO
N° de Habitantes Hallado
viienda Hallado
Densidad Hab/Vivienda

POBLACION FUTURA

DATOS CENSALES

ANO MUJER HOMBRE TOTAL

2018 170 habit.

2022 185 habit.
R D A OS D A POBLACION DE D

DATOS RESULTADO

N° de Habitantes 185 habit.
Viviendas 36 viviendas
Densidad 5 (Hab / Viv)
Tasa de Crecimiento 4.09%
Poblacion Futura 337.00 hab.
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Anexo 4: Panel fotogréfico:

Plano de ubicacién

} > ERECIA Vs i -;

- c 2
PLANG DF URKACION (
TROVECTO! Chagwerars toé metvams bt semsemirens baws: o0 4 |
Casnts s Rrvas. e pokints & Cacte puape, s & . w“‘-.l ,
\

PERTES DAL VR TERGA DF SAMEANGE T RAMLD
1 Cagtaise

; :.um:vm
[} =z septin
Captacion

Captacion Existente:

T Y
Produccion: 0.45 It/s

COTA: 3782 m.s.n.m

>

e o . |
= \ﬁ
-

4 UTM: 229085.02 - 8950619.22
“1‘,."'! 1 >'I" N ‘A of 41 .L

Fuente: Elaboracion propia — 2022

111



Captacién Proyectada:

-~y

Un cerco de metal con mayor seguridad,
- Un mejor diseno Estructural

! : At

Fuente: Elaboracién propia — 2022

Linea de Conduccion

Linea de Conduccion Existente
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Cota: 3780 m.s.n.m

UTM: 229031.44 - 8950557.36

)

Linea de conduccion Propuesta
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Reservorio

Reservorio existente.

114



COTA: 3760 m.s.n.m
UTM: 227511.85 - 8949201.66

Reservorio Planteado
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Camaras Rompe presion

Camaras rompe presion existente
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Camara rompe presion planteada
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Anexo 5: Protocolo de autorizacion

¢
N
®

(k]

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTYE

PROTOCOLO DE AUTORIZACION
(Ingenieria y Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su autorizacién, para la ejecucion del proyecto de investigacién. De aceptar, el investigador y
usted se quedaran con una copia. =
La presente investigacion se titula_(ZU& luacion Y mmrw/o ol SysFema basreo

de [ Ceserva de deas, Indaardicn y es dirigido por /_’Mmgz tnoco Juleg [(Es6r

, investigador de la Universidad Catélica Lds Angeles de Chimbotg.
fe Zn ‘o

El propésito de la investigacion es: - Saneaqmlen

é)ivg propene, ale ; ; for Condlbewrs Jone ferea .
ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard_0S~ minutos de su tiempo. Su

participacion en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir

interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud

y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de A

Cel: 9439574 7T . Si desea, también podré escribir al correo Jﬁéﬂﬂjmﬁcw

para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con

el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: 7 Gaq yre/ Llivyg fe'm?(m(gl

Fecha: 2% ole rarzo 202/

Correo electrénico: __—
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TURNITING

INFORME DE ORIGINALIDAD

4., A, Os 6o

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Submitted to Universidad Catolica Los 40/
Angeles de Chimbote ’

Trabajo del estudiante

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 4%

Excluir bibliografia Activo



