
 

 
 

 
 

 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 
 
 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA 

CIVIL 
 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SANTA TERESITA DE CASHIBO, DISTRITO DE 

YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL 

PORTILLO, REGIÓN UCAYALI, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2023 

 

TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO PROFESIONAL DE 

INGENIERO CIVIL 

 

AUTOR 
 

VARELA ENRIQUEZ, SAMUEL 

ORCID: 0000-0002-2224-3455 

ASESOR 
 

LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

ORCID: 0000-0002-1666-830X  

CHIMBOTE – PERÚ



ii  

 

2023 
 

1. Título de la tesis. 
 

 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa 

Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región 

Ucayali, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2023.



3  

 

2. Equipo de Trabajo 

 
Autor 

 
Varela Enríquez, Samuel 

 
ORCID: 0000-0002-2224-3455 

 
Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado, 

Chimbote, Perú 

 

Asesor 
 

 
León De Los Ríos, Gonzalo Miguel 

 
ORCID: 0000-0002-1666-830X 

 
Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Facultad de Ciencias e 

 
Ingeniería, Escuela Profesional de Ingeniería Civil, Chimbote, Perú 

 

 
Presidente 

 

 
Sotelo Urbano, Johanna del Carmen 

 
ORCID ID:  0000-0001-9298-4059 

 

 
Miembro 

 

 
Bada Alayo, Delva Flor ORCID 

ID:  0000-0002-8238-679X 

Miembro 

 

Lázaro Díaz, Saul Heysen 

 
ORCID ID:  0000-0002-7569-9106



4  

 

3. Hoja de firma del jurado y asesor 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sotelo Urbano, Johanna del Carmen 

 
Presidente 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bada Alayo, Delva Flor 

 
Miembro 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Lazaro Díaz, Saul Heysen 

 
Miembro 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

León De Los Ríos, Gonzalo Miguel 

 
Asesor



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

v



vi  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Agradecimiento 
 
 
 
 

Agradecer a Dios por la vida, salud, sabiduría para lograr cada una de mis metas, 

y por la fuerza que cada día me da para salir adelante. 

 

 
 

A mi familia por su apoyo incondicional, por siempre apoyarme en cumplir mis 

objetivos y poder lograr ser un gran profesional.



vii  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Dedicatoria 
 
 
 
 

Dedico este gran logro a mi familia y a mis amigos, por siempre apoyarme en 

brindarme ánimos, para cumplir con mis objetivos profesionales.



888  

 

5. Resumen y abstract 
 

Resumen 

 
En la presente investigación se aplicó la línea de investigación: Sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa Teresita, distrito de 

Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, para su incidencia en 

la condición sanitaria de la población – 2023. La metodología que se aplicó en la 

presente investigación fue del tipo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, de 

diseño descriptivo no experimental de corte transversal. El resultado comprende en 

un sistema SA-03, aplicando la RM-192-Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, donde se contará con el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable; pozo tubular de 100 metros de profundidad, con una sección de diámetro 

de 6 pulg, entubado con tubería de PVC C- 10 de un diámetro de 4 pulg, en una 

longitud de 20 metros de perforación del pozo será de un diámetro de 6 pulg, ya que 

contará con un filtro de diámetro de grava de ¼ pulg y ¾ pulg. El volumen del 

reservorio será de 10 m3, donde esta será abastecida mediante la línea de impulsión 

desde el pozo tubular hacia el reservorio con una tubería de un diámetro de 2 pulg, 

la línea de aduccion será de tubería de PVC C- 10 de un diámetro de 2 pulg y un 

rebose de tubería de PVC C- 10 de un diámetro de 3 pulg, se concluye con el diseño 

de tubería PVC C-10 de diámetro 2 plg y 1 ½ plg, las redes de distribución, según 

los tramos detallados en los planos de la tesis, se concluye con las 53 conexiones 

domiciliarias con tuberías de PVC C- 10 de diámetro de ½ plg, esta tubería se 

empalmará a la red matriz de agua potable  1 ½ plg, de acuerdo a los circuitos de 

diseño indicados en los planos de la tesis.
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Palabra  clave:  Sistema  de  abastecimiento  agua  potable,  diseño  del  sistema, 

condición sanitaria. 

Abstract 
 

 

In the present investigation, the line of investigation was applied: Drinking water 

supply system in the Santa Teresita native community, Yarinacocha district, Coronel 

Portillo province, Ucayali region, for its impact on the health condition of the 

population - 2023. The methodology that was applied in the present investigation was 

of the correlational type, qualitative and quantitative level, of a descriptive non - 

experimental cross-sectional design. The result includes a SA-03 system, applying the 

RM-192-Ministry of Housing, Construction and Sanitation, where the design of the 

drinking water supply system will be available; 100-meter-deep tubular well, with a 6- 

inch diameter section, cased with 4-inch-diameter PVC C-10 pipe, in a 20-meter length 

of drilling the well will have a 6-inch diameter, since it will have a gravel diameter 

filter of ¼ in and ¾ in. The volume of the reservoir will be 10 m3, where it will be 

supplied by the impulsion line from the tubular well to the reservoir with a pipe with a 

diameter of 2 inches, the adduction line will be PVC pipe C-10 with a diameter of 2 

inches and an overflow of PVC C-10 pipe with a diameter of 3 inches, it is concluded 

with the design of PVC C-10 pipe with a diameter of 2 inches and 1 ½ inches, the 

distribution networks, according to the sections detailed in The plans of the thesis 

conclude with the 53 home connections with PVC C-10 pipes with a diameter of ½ 

inch, this pipe will be connected to the main drinking water network  1 ½ inches, 

according to the design circuits indicated. in the thesis plans. 

Key word: Drinking water supply system, system design, sanitary condition.



10  

 

6. Contenido 
 

 

1.    Título de la tesis. ................................................................................................. ii 
 
 

2.    Equipo de Trabajo............................................................................................. iii 
 

 

3.    Hoja de firma del jurado y asesor .....................................................................iv 
 
 

4.    Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria ............................................................v 
 

 

5.    Resumen y abstract ......................................................................................... viii 
 
 

6.    Contenido .............................................................................................................x 
 

 

7.    Índice de figuras, gráficos, tablas, cuadros y fotografías.............................. xii 
 
 

I.    Introducción .......................................................................................................16 
 

 

II.   Revisión de literatura ........................................................................................19 
 
 

2.1  Antecedentes.................................................................................................19 
 

 

2.2  Bases teóricas de la investigación................ ¡Error! Marcador no definido. 

III. Hipótesis..............................................................................................................35 

IV. Metodología ........................................................................................................36 
 
 

4.1  Diseño de la investigación ............................................................................36 
 
 

4.2  Población y muestra......................................................................................37 
 
 

4.3  Definición y operacionalización de las variables e indicadores ...................47 
 
 

4.4  Técnicas e instrumentos de recolección de datos .........................................49 
 
 

4.5  Plan de análisis .............................................................................................50 
 
 

4.6  Matriz de consistencia ..................................................................................51 
 
 

4.7  Principios éticos............................................................................................54



11  

 

V.   Resultados ..........................................................................................................56 
 
 

5.1  Resultados.....................................................................................................56 
 
 

5.2  Análisis de resultados ...................................................................................64 
 
 

VI.     Conclusiones ...................................................................................................66 
 
 

Aspectos complementarios .......................................................................................68 
 
 

Recomendaciones ......................................................................................................68 
 
 

Referencias bibliográficas ........................................................................................69 
 
 

Anexos ........................................................................................................................74 
 
 

Anexo 1. Instrumento de recolección de datos ...........................................................75 
 
 

Anexo 2. Consentimiento informado ..........................................................................79 
 
 

Anexo 3. Norma Técnica de Diseño. ..........................................................................82 
 
 

Anexo 4. Cálculos hidráulicos ..................................................................................147 
 
 

Anexo 5. Planos del diseño .......................................................................................154 
 
 

Anexo 6. Panel fotográfico .......................................................................................163



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. Índice de figuras, gráficos, tablas, cuadros y fotografías 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

xii



13
13
13 

 

 

Figuras 
 

 

Figura 1. Agua ........................................................................................................... 19 
 
 

Figura 2. Agua potable .............................................................................................. 20 
 

 

Figura 3. Contaminación de agua .............................................................................. 20 
 
 

Figura 4. Sistema de agua por gravedad .................................................................... 23 
 

 

Figura 5. Sistema de abastecimiento de agua potable ............................................... 24 
 
 

Figura 6. Aguas superficiales .................................................................................... 26 
 

 

Figura 7. Aguas subterráneas..................................................................................... 27 
 
 

Figura 8. Aguas de lluvias ......................................................................................... 28



14
14 

 

 

Gráficos 
 

 

Grafico 01. Cantidad de agua potable. .......................................................................61 
 
 

Grafico 02. Cobertura de agua. ..................................................................................62 
 

 

Grafico 03. Continuidad de agua. ..............................................................................62 
 
 

Grafico 04. Calidad de agua.......................................................................................63 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tablas 
 

 

Tabla 01. Definición y operacionalización de variables. ...........................................47 
 
 

Tabla 02. Matriz de consistencia. ..............................................................................51 
 
 

Tabla 03. Aplicación del Algoritmo de selección......................................................56 
 

 

Tabla 04. Datos de diseño. .........................................................................................57 
 
 

Tabla 05. Memoria de cálculo de diseño. ..................................................................57 
 

 

Tabla 06. Memoria de cálculo de la línea de impulsión. ...........................................58 
 
 

Tabla 07. Memoria de cálculo de la línea de aducción. .............................................59 
 
 

Tabla 08. Se describe en el cuadro 08 el cálculo de la red de agua. ..........................60



 

 

I.    Introducción 

 
El Banco Mundial (1), “Describe que los seres humanos en la tierra no tienen 

accesibilidad a un servicio de abastecimiento de agua potable, considerado una 

problemática para los países del mundo.” Teniendo en cuenta presente 

problemática se desarrolla en la investigación, donde mejoraría la calidad de vida 

de la población de la comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, ubicada en el 

distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, establecida 

en las coordenadas 536354 E y 9076453 N, se encuentra en una altitud de 157.27 

m.s.n.m. Las Naciones Unidas (2), detalla que el agua es el líquido vital para la vida 

humana, donde el acceder a un agua de calidad es un derecho universal, donde 

mejore las condiciones de vida de las personas y genere el desarrollo en las zonas 

rurales, ante la necesidad de la población de la comunidad nativa se plantea el 

siguiente enunciado del problema “¿El diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2023?”, para la respuesta a la interrogancia se tiene 

como objetivo general, “Realizar el diseño de abastecimiento de agua potable en 

la comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia 

de Coronel Portillo, región Ucayali, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2023”, a su vez se considera los siguientes objetivos 

específicos, Plantear el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia 

de Coronel Portillo, región Ucayali – 

2023, Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad
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nativa Santa Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel 

Portillo, región Ucayali – 2023, Determinar la dotación de agua requerida en el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa Santa Teresita 

de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali 

– 2023, Determinar los parámetros de diseño, velocidades, perdidas de carga y 

presiones de diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia 

de Coronel Portillo, región Ucayali – 2023 y Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali – 2023, la 

investigación justifica, considerando que la población en la actualidad no tienen 

acceso a un servicio de agua potable, por lo que existe la necesidad y mejorar la 

calidad de vida de la población, por lo cual genera cumplirá con ayudar a cubrir 

las necesidad básicas de la personas de la comunidad nativa Santa Teresita de 

Cashibo. La recopilación de datos, estará detallada en recolectar toda la 

información  posible,  antecedentes,  referencias con  respecto  a  la  comunidad 

nativa, estas deben ser confiables, para poder cumplir con el objetivo general y 

obtener los resultados de la presente investigación, teniendo en cuenta el estado 

actual de la población no tiene acceso a servicios básicos. En la presente 

investigación se aplicara la siguiente metodología donde será de tipo 

correlacional y corte transversal, de nivel cuantitativo y cualitativo, de diseño 

descriptivo ,no experimental, la muestra de la presente investigación está 

“constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad 

nativa Santa Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel
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Portillo, región Ucayali – 2023”, la delimitación temporal se realizara en los 

meses de diciembre 2022 a marzo 2023 y estará en la delimitación espacial estará 

desarrollado en el periodo enero a marzo del 2023, en la comunidad nativa Santa 

Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región 

Ucayali.
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II.      Revisión de literatura 

 
2.1 Antecedentes 

 
2.1.1 Antecedentes internacionales 

 
Según Se define que el agua es la sustancia compuesta por 2 átomos, 

los cuales son el idrógeno y oxígeno, el cual conforman el agua, se 

puede encontrar en los estados sólido, líquido y gaseoso, donde sus 

propiedades físicas y químicas son importantes para la supervivencia 

del ecosistema. 

 
 

Figura 1. Agua 

 
Fuente: Webconsultas (2023) 

 
2.1.2 Agua potable 

 
Se define el agua que esta para su consumo por las personas, 

considerada sin ninguna restricción para beber o preparar alimentos. El 

agua puede ser potable de manera directa o mediante un sistema de 

tratamiento, dado los niveles físicos y químicos que esta pueda tener.
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Figura 2. Agua potable 

 
Fuente: andina (2021) 

 
2.1.3 Contaminación del agua 

 
A medida que el agua sea requería por el ser humano, esta va sufriendo 

alteraciones y contaminaciones en el estado que se encuentre, por lo que 

en la actualidad la gran mayoría de ríos, lagos o acequias han sufrido 

grandes índices de contaminación, perjudicando la disponibilidad del 

agua para su consumo. 

 
 

Figura 3. Contaminación de agua 

 
Fuente: Agua.org (2017)



21  

 

2.1.4 Importancia del agua 

 
La importancia de potabilizar y producir agua potable en cantidad y 

calidad para el consumo humano, donde garantice la viabilidad e 

higiene de las personas en su entorno. 

2.1.5 Resolución Ministerial N°192-2018 – Vivienda 

 
Se adopta un sistema de selección, mediante las opciones tecnológicas, 

los cuales cumplen con los parámetros de diseño de un sistema de agua 

potable, considerando el consumo de las personas, se debe tener en 

cuenta los siguientes componentes; fuente de abastecimiento, captación, 

línea de conducción e impulsión, estación de bombeo, reservorio, línea 

de aduccion, redes de distribución, conexiones domiciliarias. Estas 

deben tomar en cuenta y cumplir con los parámetros de diseño, 

considerando el cumplimiento de las normativas vigentes y el de la 

Resolución Ministerial N°192-2018 – Vivienda, para su aplicación en el 

diseño en zonas rurales. 

2.1.6 Parámetros de diseño 

 
2.1.6.1 Población de diseño 

 
Según Sedapar (11), “Detalla la cantidad de habitantes actual y 

proyectada, el cual se utilizará para el cálculo de diseño, 

cumpliendo con las normativas vigentes y los parámetros de 

diseño, debe cumplir con la cantidad que requiera la población de 

diseño, considerando el periodo proyectado de los componentes.”
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La Resolución Ministerial N°192-218 de Vivienda, considera que 

se aplica el método aritmético para el determinar la población 

futura de diseño. 

Esta se puede aplicar mediante los métodos: 

 
a)    Método racional 

 
“Este método depende del criterio del que desarrolla el proyecto.” 

 
(11) 

 
b)    Método aritmético 

 
“Este  método  se  emplea  cuando  la  población  está  en  pleno 

 
crecimiento.” (11) 

 
2.1.6.2 Periodo de diseño 

 
Según Aneas (12), Es considerado el tiempo el cual se proyecta 

el  diseño  del  sistema  de  agua  potable,  cumpliendo  con  la 

demanda, presiones, caudales y parámetros de diseño y estas 

cumplan  con  la  funcionabilidad,  para  dotar  de  agua  a  la 

población  sin  ningún  percance.  El  periodo  de  diseño  es  el 

tiempo donde el sistema su funcionamiento debe ser eficiente. 

Es el tiempo que se considera para el funcionamiento eficiente 

del sistema de abastecimiento de agua potable. 

2.1.6.3 Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Es el conjunto operacional para el abastecimiento de agua y para 

el consumo de las personas, considerada un agua de calidad, 

considerando los límites permisibles en cuanto a sus 

características microbiológicos, físicos y químicos.
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a)   Sistema de agua potable por gravedad 

 
“Estas se establecen en un punto alto o superior que otro, 

para cumplir con las presiones máximas y mínimas, en 

este sistema la captación esta con una cota superior a la 

del reservorio, donde influirá la velocidad.” (12) 

 

 
Figura 4. Sistema de agua por gravedad 

 
Fuente: SSWM.Info 

 
b)   Sistema de agua potable por bombeo 

 
“Este sistema se emplea, cuando las altitudes ni sean de 

mucha diferencia, estas se encuentran por debajo de las 

cotas de las viviendas o tambien una de las viviendas 

necesita de una energía adicional es por ello que se opta 

por una bomba electromecánica.” (12)
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Figura 5. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Fuente: SSWM.Info 

 
2.1.6.4          Demanda de agua 

 
Según Gonzales (13), “Es el requerimiento y 

abasteci3miento de agua que es necesario para cubrir los 

servicios y el consumo de la población, donde el periodo 

de diseño proyecta para evitar el desabastecimiento, la 

demanda la necesidad básica de agua de la población, el 

almacenamiento de agua es proyecta y el permanente 

abastecimiento.” 

 

Cantidad de agua que debe satisfacer las necesidades 

diarias de la población, donde la demanda de agua para 

las viviendas es de 100 l/hab.d. para el consumo de agua 

y para la preparación de sus alimentos, uso de aseo 

personal. 

 

a)  Consumo domestico 

 
“Es la utilización del agua para las personas en sus 

viviendas, para sus diferentes usos domésticos”. (13)
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b)  Consumo publico 

 
“Es el consumo para las instituciones estatales, como 

centros de salud, postas médicas, escuelas, mercados, 

etc”. (13) 

2.1.6.5 Variaciones de periódicas 

 
Según Ministerio de Economía y Finanzas (14), En los 

abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes 

de las variaciones de consumo, referidos al promedio diario 

anual de la demanda, deberán ser fijados en base al análisis de 

información estadística comprobada, de lo contrario se podrán 

considerar los siguientes coeficientes, Máximo anual de la 

demanda diaria: 1,3. 

Máximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5. 

 
2.1.6.6 Fuentes de agua 

 
Según Chávez et al (15), Estas pueden ser diversas, 

considerando que puedan ser superficiales, subterráneas y de 

lluvia, donde según el diseño son calculas y puedan cumplir con 

la demanda de la población, su principal objetivo es de abastecer 

de agua de manera continua. Las fuentes de agua superficiales 

pueden ser de quebrada, ríos, lagos, acequias, etc. Las fuentes 

de agua subterránea pueden ser pozos profundos excavados y 

perforados, estas se encuentran por debajo del terreno natural.
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a)  Aguas Superficiales 

 
“Estas fuentes están ubicada a la vista humana, donde son 

aguas acumulas en la superficie, como ríos, lagos, 

estanques, presas, esta es la fuente de agua más común que 

consume la población, teniendo en cuenta su tratamiento.” 

(15) 

Es la fuente de agua que se encuentran expuestas al 

interperie, en la superficie, estas pueden ser conducidas 

mediante gravedad o mediante un equipo electromecánico 

de impulsión hacia un reservorio de almacenamiento. 

 

 
Figura 6. Aguas superficiales 

 
Fuente: JAPAC (2016) 

 
b)  Aguas Subterráneas 

 
Es la fuente de agua ubicada en el subsuelo, donde son 

fundamentales porque abastecen a una gran parte de 

habitantes del mundo. Las aguas subterráneas consideradas 

dentro  de  una formación geológica  nombrada acuífero,
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donde es permeable y permite cumplir con las demandas 

de las poblaciones. (15) 

 
 

Figura 7. Aguas subterráneas 

 
Fuente: Dreamsitme (2014). 

 
c)  Aguas de lluvias 

 
Estas aguas en años pasados eran pureas, se encuentran en 

la naturaleza ante las precipitaciones pluviales, en la 

actualidad ante el cambio climático y el alto índice de 

contaminación estas en su mayoría no son de buena calidad. 

Estas aguas pueden ser captadas y almacenadas con todas 

las precauciones, pueden ser áreas de recojo los techos de 

las viviendas y recipientes al interperie. 
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Figura 8. Aguas de lluvias 

 
Fuente: EcoHabitar (2023) 

 
2.1.6.7 Calidad de agua 

 
Según Scielo (16), La importancia de la calidad de agua en el 

sistema de abastecimiento es relevante, considerando el 

cumplimiento de las normas vigentes de vivienda y de salud, 

donde debe cumplir con parámetros establecidos para que esta 

sea potable y para el consumo humano sin que este pueda crear 

malestares, enfermedades. La calidad de agua se debe garantizar 

mediante estudios y mediante el control de las instituciones de 

salud, donde corroboren que el agua se pueda ser consumida por 

las personas. 

2.1.6.8 Agua potable 

 
Según Convenio sobre la diversidad biológica (17), El agua es 

vital para nuestra vida diaria y es el recurso hídrico más valioso, 

nuestro planeta está hecha con un porcentaje de agua, pero no 

todo es potable, acta para el uso doméstico y consumo humano, 

el porcentaje del agua potable es muy baja, ya por ello no todas 

las personas cuentan con un sistema de abastecimiento de agua 

potable optimo y saludable para la población. 

2.1.6.9 Abastecimiento de agua 

 
Según Cardenas et al. (18), “Un sistema de abastecimiento de 

agua consta de un conjunto de obras hidráulicas tales como la 

captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y
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la red de distribución desde las fuentes de agua seleccionada sea 

subterráneas o superficiales hasta las viviendas de las personas.” 

2.1.6.10 Periodo de diseño 

 
Según OCSAS (19), “En el presente proyecto la fuente de agua 

se encuentra en subterráneo, el cual mediante una línea de 

impulsión – equipo electromecánico será conducido al 

reservorio, donde se realizará el cálculo para obtener el diseño, 

cumpliendo con las normas vigentes de diseño y este cumpla 

con la dotación de la población de estudio.” 

2.1.6.11 Caudal 

 
“Dato importante del diseño hidráulico de la captación para 

cumplir con la demanda máxima de la población, considerando 

el almacenamiento del agua y su continuidad para el 

abastecimiento.” (19) 

2.1.6.12 Linea de conducción 

 
Según Jimenez (20), “Es una estructural hidráulica que 

conducirá el agua desde la captación hasta el reservorio, que 

puede ser por medio de forma de canal abierto o por tuberías 

cerradas recomendable de PVC, se puede conducir por mediante 

la gravedad o por uso de bombas y contara con sus accesorios y 

el caudal a utilizar para su cálculo hidráulico es el caudal 

máximo diario (Qmd) y las ecuaciones de Hazen y Williams.”
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Es el conjunto de tuberías, estación de bombeo y accesorios, 

donde el objetivo principal es transportar hacia el tanque re 

regulacion o reservorio. 

2.1.6.13 Diámetro 

 
“Consiste en seleccionar la sección de la tubería a utilizar dentro 

del diseño del sistema de abastecimiento de agua, considerando 

en los componentes que se utilizara dentro, estas deben cumplir 

con el diseño y las secciones dispuestas, donde debe ser tubería 

con el diámetro correspondiente es estos se han comerciales en 

la zona.” (20) 

Se estudia diversas alternativas, el punto de vista económico, se 

considera el máximo desnivel en toda la longitud del tramo, el 

diámetro diseñado y seleccionado deberá tener la capacidad de 

conducir el gasto de diseño con velocidades comprendidas entre 

0.60 y 3.00 m/s, y las pérdidas de carga. 

 
2.1.6.14 Velocidad 

 
“Con el diámetro de tubería seleccionado se debe calcular la 

velocidad en que se conducirá el agua a través de la tubería a su 

destino, se recomienda tener una velocidad como mínima de 

0,60 m/s y como máximo 3 m/s en las tuberías.” (20) 

 
La velocidad del agua dentro de las tuberías en la línea de 

conducción o línea de impulsión, debe mantener la presión con 

el diseño del diámetro correcto, se puede determinar utilizando 

las formulas, considerando las pérdidas de carga en relación de
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la velocidad, diámetro interior y la perdida de carga unitaria de 

las tuberías. 

2.1.6.15 Presión 

 
“Es la energía que se produce el agua cuando está el movimiento 

dentro de la tubería hasta llegar a su destino se recomienda para 

zonas rurales una presión mínima de 5m.c.a. y como máximo 

50m.c.a.” (20) 

La presión representa la cantidad de energía gravitacional 

contenida en el agua. Considerando el tramo de tubería que se 

diseña a tubo lleno. 

2.1.6.16 Válvula de purga 

 
“Se colocan en las partes bajas de las líneas de conducción, la 

válvula tiene la función de eliminar el barro o arenilla que se 

concentra en el tramo de la tubería. Utilizando la misma fuerza 

dinámica del flujo y son válvulas del tipo compuerta.” (20) 

2.1.6.17 Reservorios 

 
Según Siapa (21), “Es el encargado de almacenar el agua y estas 

se ubican en una cota topográfica, garantizando las presiones 

mínimas y máximas, en el punto más favorable del sistema de 

distribución correspondientes, el reservorio deberá contar con 

tuberías de ingreso, salida, limpieza, ventilación y rebose, está 

compuesta de diversos componentes como tubería, válvulas, 

etc.”
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Tipos de reservorios 

 
Dentro de los tipos de reservorios que se puedan diseñar, estas 

pueden ser reservorios apoyados y elevados. 

Los reservorios apoyados, estas están pegadas al terreno natural, 

manteniendo un sistema de abastecimiento mediante gravedad, 

considerando que su ubicación es en una altura superior a las de 

las viviendas. 

Los reservorios elevados, están pueden ser ubicadas dentro del 

área de las viviendas, solo que tienen una altura superior, para 

obtener una mayor presión y abastecer de agua a la población. 

(21) 

a)   Reservorio apoyado 

 
“Son Aquellos que están en contacto con la superficie del 

terreno y son utilizados como una alternativa a los 

reservorios enterrados, según la topografía se ubican en 

terreno superior a la cota de nivel de las viviendas, para 

mantener las presiones mínimas y máximas, estas pueden 

ser circular o rectangular.” (25) 

b)  Reservorio elevado 

 
“Son estructuras que se ubican por encima del nivel del 

terreno natural, estas son soportadas por columnas, pilotes 

o paredes, estas tienen forma cuadradas, rectangulares, 

esféricas o cilíndricas.” (25)
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c)   Reservorio enterrado 

 
“Son estructuras que se encuentran construidas por debajo 

de la cota de la superficie, estas pueden ser cuadradas, 

rectangulares o circulares.” (25) 

Volumen 
 

 

El diseño del volumen del reservorio, tiene como función 

que se cumpla con la demanda de la población de estudio, 

considerando que esta debe ser continua y de calidad, 

cumpliendo con los parámetros. (25) 

 

2.1.6.18 Linea de aducción 

 
Según Dorado (22), “Es un conjunto de tuberías que se utiliza 

para distribuir el agua desde el reservorio hasta la primera red 

de distribución para la población, se usa la gravedad para la 

presión del agua que produzca dentro de la tubería mientras esta 

en movimiento para su cálculo hidráulico se utilizara las 

fórmulas de Hazen y Williams y el caudal para ello es máximo 

horario (Qmh).” 

Esta línea está conformada por tuberías, las cuales se utilizan 

para direccionar por los conductos los fluidos hídricos, tales 

como el agua desde el reservorio hacia la red de distribución. 

2.1.6.19 Red de distribución 

 
Según Iglesias (23), Las redes de distribución, pueden ser 

cerradas o abiertas, considerando el tipo de diseño, teniendo en 

cuenta la topografía de la zona de estudio.
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Según Garcia (24), “La red de distribución de agua potable es 

el conjunto de instalaciones de tuberías, accesorios, el cual 

cumplan según los cálculos de las presiones máximas y mínimas 

de diseño, estas redes pueden ser cerradas o abiertas.” 

a)  Redes de distribución abierta 

 
“Como su propio nombre lo indica está constituida por 

un conductor como eje principal de tubería, de ahí se 

forma ramales, estas se utilizan en poblaciones que sus 

viviendas se encuentran de manera lineal.” (24) 

 

 
 

b)  Redes de distribución cerrada 

 
“Es un sistema que tiene todas sus conexiones de 

tuberías interconectadas entre sí, las cuales, al tener 

mínima en el sistema, son más convenientes al ser más 

económicos.” (24) 

2.1.6.20 Condición sanitaria 

 
a)  Calidad de agua 

 
Según Reto (25), Describe el agua que consume la 

población de estudio, cumpla con los parámetros 

químicos y físicos. El agua potable de calidad mejora la 

salud de la población y genera desarrollo, 

socioeconómico.
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b)  Cantidad de agua 

 
Deber ser suficiente para que cumpla con las necesidades 

de los habitantes. (25) 

c)  Cobertura de agua 

 
Todos los peruanos en su mayoría de zonas rurales puedan 

tener acceso a un servicio de agua potable. (25) 

d)  Continuidad de agua 

 
“Consiste en mantener de manera permanente el 

abastecimiento del agua, esto dependerá del diseño y 

factores climatológico, considerando que el servicio debe 

ser constante o continua para no dejar desabastecida a la 

población beneficiada.” (25) 
 
 
 
 

III.      Hipótesis 
 

 
 

No aplica, considerando el proyecto descriptivo
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IV.      Metodología 

 
4.1 Diseño de la investigación 

 
4.1.1 Tipo de investigación 

 

 

Fue de tipo correlacional y corte transversal, correlacional porque 

determino dos variables, el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable y la incidencia en la condición sanitaria de la comunidad nativa 

Santa Teresita de Cashibo (dos variables) y de corte transversal por que 

se estudió los datos en un lapso de tiempo concluyente. 

4.1.2 Nivel de la investigación 
 

 

Fue de carácter cualitativo y cuantitativo, se refiere a que es cualitativo 

dado que se recolecta la información de estado situacional de la variable 

sistema de abastecimiento de agua potable y cuantitativo por que los 

datos obtenidos se tendrán que cuantificar (medir) para poder 

procesarlos. 

4.1.3 Diseño de la investigación 
 

 

El estudio del proyecto se desarrolló de diseño no experimental, solo 

Correlacional, ya que describe todos los fenómenos tal y como están en 

su contexto natural, para después analizar cómo afecta un variable de la 

otra en propuesta de un cambio medianamente severo. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño:
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Donde: 
 

 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 

Xi= Diseño del sistema de agua potable 
 

 

Oi= Resultados 
 

 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria 

 
4.2 Población y muestra 

 
4.2.1 Población 

 
La población de la investigación estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa Santa Teresita 

de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, 

región Ucayali – 2023. 

4.2.2 Muestra 

 
La muestra de la investigación estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa Santa Teresita 

de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, 

región Ucayali – 2023.



 

 
 
 

4.3 Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

 
Tabla 01. Definición y operacionalización de variables. 

 

VARIABLES        DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES       INDICADORES        UNIDAD DE 
MEDIDA

 

Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en la comunidad 

nativa Santa Teresita, 

distrito de Yarinacocha, 

provincia de Coronel 

Portillo, región Ucayali – 

2023. 

Un sistema de 

abastecimient 

o de agua 

potable de 

agua potable 

es el conjunto 

de 

infraestructura 

, equipos y 

servicios 

destinados al 

suministro de 

agua potable 

para su 

consumo. 

 

Se diseñó el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable  que contempla 

desde la capación hasta 

las redes de 

distribución 

cumpliendo con la 

especificaciones 

técnicas de las normas 

de saneamiento del 

RNE y la Resolución 

Ministerial N°192-2018 

– Vivienda, la 

investigación se 

realizara mediante 

encuestas y fichas 

técnicas del diseño del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la 

 
 

Capitación 
 
 
 
 
 
 

Línea de conducción 
 
 
 
 
 
 

Reservorio 
 
 
 
 
 
 

Línea de aducción 

 

Tipo de captación. 

Caudal. 
 

 

-Tipo de tubería. 

-Clase de tubería. 

-Diámetros de la 

tubería. 

-Presión. 

-Velocidad. 

-Tipo de reservorio. 

-Forma de 

reservorio. 

-Material volumen. 
 

 

-Tipo de red. 

-Tipo de tubería. 

-Clase de tubería. 

-Presión. 

-Velocidad. 

Nominal 
Nominal 
 
 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 
 

 
Nominal 

Nominal 

Nominal 
 

 
 
 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Intervalo



 

 
 

comunidad nativa.  
Red de distribución 

-Tipo de red. 

-Tipo de tubería 

-Clase de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

-Presión. 

-Velocidad. 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Intervalo

 

 
 
 
 
 
 

Condición sanitaria 

Todas las 

personas 

realizan 

diferentes 

actividades del 

día a día, donde 

Se verifico de acuerdo a 

las fichas del compendio 

del sistema de información 

regional en agua y 

 

 
 

Cobertura de agua 

- Número de 

viviendas 

- Beneficiarios del 

sistema 

Nominal

tienen la saneamiento SIRAS. Cantidad de agua        Caudal                                Nominal

necesidad de 
tener una salud 
favorable por lo 

 

Continuidad del 

servicio 

 

Horas de servicio                Nominal

cual hasta la 

población más 

alejada deben 

tener servicios 

básicos que 

cumplan con 

los parámetros 

del ministerio 

                                                  de salud.              

 

Calidad de agua          Parámetros de 

calidad 

 

Nominal

 

 

Fuente:  Elaboración propia (2023). 
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4.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.1 Técnica de recolección de datos 

a)  Técnicas 

La técnica es la observación directa, el conjunto de reglas y 

procedentes que permiten al investigador establecer la relación con el 

objeto o sujeto de la investigación y se clasifican observación, 

entrevista, etc. 

b)  Observación 

 
Se aplicó como una técnica para realizar el diagnostico de las 

estructuras existentes, del cual se calificó como deficiente por esa 

valoración se recomendó el diseño de un nuevo sistema. 

c)  Entrevistas 

 
Se realizó a la autoridad, para recoger información primaria sobre la 

historia de las estructuras existentes que funcional en la localidad 

dotándoles de un agua entubada. 

d)  Instrumentos 

 
Menciona en su libro que consiste en registrar y obtener la información 

necesaria para verificar los logros y dificultades que habrá́ realizar en 

dicha investigación. 

Las herramientas que se utilizaron para la recolección de datos fue un 

Formato técnico que fueron elaborados con ayuda de modelos de 

encuestas y fichas técnicas que nos facilitaron más rápido la 

elaboración de dichos instrumentos como el RM 192-2018, Luego



 

 
 

fueron validados por 3 profesionales dando veracidad del diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa. 

Dentro de los instrumentos, se tomará en cuenta: 

-    Fichas técnicas. 
 

-    Protocolos y encuestas. 
 

4.5 Plan de análisis 
 

 

Se tomó en cuentas criterios: 

 
- Se  realizó  la  sistematización  de  las fichas de  recolección  de  datos, 

organizando en carpetas digitales. 

- Se realizó las descargas de datos del levantamiento topográfico, para 

luego procesarlos utilizando el AutoCAD Civil 3D. 

- Se tomó los datos de topografía se toma las muestras de agua y sondeo 

de sistemas de abastecimiento de agua potable de caseríos y comunidades 

aledañas. 

La topografía también nos ubicó las estructuras de captación y reservorio 

para realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

- Los datos primarios como el padrón de viviendas y el censo del INEI se 

obtuvieron la población futura para el diseño de 20 años, se utilizó como 

normativa de ayuda la R.M N°192-2018-M.V.C.S. 

- Los  datos  obtenidos  se  dimensionaron  las  obras  hidráulicas  y  se 

realizaron los análisis estructurales e hidráulicos para todos los 

componentes del sistema de agua potable. 

-    Finalmente se redactó el informe final utilizando el Microsoft Word. 
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4.6 Matriz de consistencia 

 
Tabla 02. Matriz de consistencia. 

 
PLANTEAMIENTO 

DEL PROBLEMA 

OBJETIVOS DE LA 

INVESTIGACIÓN 

MARCO 

TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

METODOLOGÍA REFERENCIAS 

BIBLIOGRÁFICAS 

a)   Caracterización     del 

problema: 

Según el Banco 

Mundial (1), En el 

mundo existe un 

aproximado de 2200 

millones de personas 

que no cuentan con 

acceso a agua potable 

y 4200 millones que no 

dispone de servicios 

básicos como 

saneamiento o 

alcantarillado, donde la 

escasez de agua y 

fuentes de 

abastecimiento, el 

crecimiento 

poblacional, ha puesto 

en riesgo el progreso 

económico de la 

a)   Objetivo general: 

 
Realizar el diseño del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable  en  la 

comunidad  nativa 

Santa Teresita de 

Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, provincia 

de Coronel Portillo, 

región Ucayali, para su 

incidencia en la 

condición  sanitaria  de 

la población – 2023. 

 
b)    Objetivos específicos: 

 

✓ Plantear el sistema de 

abastecimiento  de 

agua   potable   de   la 

Antecedentes: 

Se utilizó: 

- Antecedentes 

Internacional 

es 

- Antecedentes 

Nacionales 

- Antecedentes 

Locales 

 
Bases teóricas: 

Sistema de agua 

potable 

- Abastecimiento de 

agua 

- Tipos de 

abastecimiento 

- Captación 

- Línea de 

conducción 

- Reservorio 

El tipo de investigación 

La presente investigación 

es tipo correlacional y 

transversal. 

 
Nivel de la 

investigación 

El nivel de la 

investigación es 

cualitativo y cuantitativo 

por su propia 

denominación. 

 
Diseño de la 

investigación. 

El diseño de la 

investigación es 

descriptiva no 

experimental, ya que se 

describe la realidad del 

1. Banco  Mundial.   Programa 

general. [seriado   en   línea] 

2021, disponible   en: 

https://www.bancomundial. 

org/es/topic/water/overview 

#:~:text=Unos%202200%20 

millones%20de%20persona 

s,b%C3%A1sicas%20para% 

20lavarse%20las%20manos. 

2. Naciones   Unidas.   [seriado 

en    línea]    2019. Informe 

Mundial de las Naciones 

Unidas  sobre  el  Desarrollo 

de   los   Recursos   Hídricos 

2019. disponible   en: 

https://www.acnur.org/5c93 

e4c34.pdf 

3. Oficina   de   las   Naciones 

Unidas de Servicios para 

Proyectos. [seriado       en 

línea]          2022.   LUCHA 

http://www.bancomundial/
http://www.acnur.org/5c93


 

 
 
 

población, donde en 

zonas rurales es 

precaria la situación en 

donde viven las 

personas, creando 

pobreza y menor 

desarrollo sostenible. 

 
b)   Enunciado              del 

problema: 

¿El diseño del sistema 

de abastecimiento de 

agua potable en la 

comunidad  nativa 

Santa Teresita de 

Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, provincia 

de Coronel Portillo, 

región Ucayali, 

mejorará la condición 

sanitaria  de  la 

población - 2023? 

comunidad nativa 

Santa Teresita de 

Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, 

provincia de Coronel 

Portillo,  región 

Ucayali – 2023. 

✓     Diseñar el sistema de 

abastecimiento    de 

agua potable de la 

comunidad nativa 

Santa Teresita de 

Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, 

provincia de Coronel 

Portillo,  región 

Ucayali – 2023. 

✓     Determinar la dotación 

de agua requerida en el 

sistema de 

abastecimiento  de 

agua potable de la 

comunidad nativa 

Santa Teresita de 

Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, 

provincia de Coronel 

Portillo,  región 

Ucayali – 2023. 

✓     Determinar             los 

- Red de distribución 

- Conexiones 

domiciliarias 

lugar de estudio sin 

alterarlo. 

 
El universo y muestra. 

El sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de la comunidad 

nativa Ojeayo, distrito de 

Raymondi, provincia de 

Atalaya, región Ucayali. 

 
Definición y 

operacionalización de 

las variables 

Variables: 

-Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

-Condición sanitaria. 

 
Técnicas e instrumentos 

Técnicas: Encuestas, 

Análisis Documental y 

Observación no 

experimental. 

Instrumentos: Ficha de 

Técnica de diagnóstico y 

la Entrevista. 

CONTRA   LA   ESCASEZ 

DE  AGUA EN EL PERÚ. 

disponible   en: 

https://www.unops.org/es/ne 

ws-and- 

stories/stories/combating- 

water-scarcity-in-peru 

4.    Acciona. 

POTABILIZAMOS EL 

AGUA PARA SEGURAR 

LA VIDA. [seriado      en 

línea]  2021. disponible  en: 

https://www.acciona.com/es 

/soluciones/agua/areasactivi 

dad/potabilizacion/?_adin=0 

2021864894 

5. Sunass.  Ucayali:  regulador 

busca mejorar acceso a los 

servicios de saneamiento en 

zonas rurales. [seriado     en 

línea]  2021. disponible  en: 

https://www.sunass.gob.pe/r 

egiones/ucayali-regulador- 

busca-mejorar-acceso-a-los- 

servicios-de-saneamiento- 

en-zonas-rurales/ 
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 parámetros de diseño, 

velocidades, perdidas 

de carga y presiones de 

diseño del sistema de 

abastecimiento    de 

agua potable de la 

comunidad nativa 

Santa Teresita de 

Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, 

provincia de Coronel 

Portillo,  región 

Ucayali – 2023. 

✓    Determinar               la 

condición sanitaria de 

la comunidad nativa 

Santa Teresita de 

Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, 

provincia de Coronel 

Portillo,  región 

Ucayali – 2023. 

 Plan de análisis 

- Análisis descriptivo de 

la condición actual 

- Procesamiento de datos 

- Resultados finales. 

 

 
 

Fuente:  Elaboración propia (2023) 
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4.7 Principios éticos 

 
a)  Protección a las personas 

 
Se mantendrá en anonimatico de los datos de las personas que proporcionen 

información relevante con respecto al objetivo general de la investigación 

del diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad 

nativa Santa Teresita, considerando al relevancia e importancia de la 

información que se brindará por las personas. 

b)  Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad 
 
 
 

Se tendrá en cuenta el impacto ambiental ocasionado en el proyecto, se 

acordó y se determinó con la población para que no se den casos extremos 

de contaminación ambiental y el cuidado de la biodiversidad que rodea a la 

población de la comunidad nativa Santa Teresita. 

c)  Libre participación y derecho a estar informado 

 
Las personas que participen en cumplir con el objetivo de la investigación 

estarán informadas de manera continua, con el propósito de que se 

involucren de manera directa o indirecta a la investigación. 

d)  Beneficiencia no maleficencia 

 
Salvaguardando el bienestar de las personas que participen en la 

investigación, estos no deben tener algún daño posible y cumpliendo con las 

reglas generales de no causar ningún efecto adverso. 

e)  Justicia 

 
La investigación es justa, donde se brindará la información de la presente 

investigación, compartiendo los logros y siendo justo con las personas,
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considerando el derecho a acceder a los resultados. El trabajo de 

investigación se desarrolló con datos reales con fundamentos y de ello 

depende realizar un trabajo responsable, los principios éticos son 

fundamentales porque tiene prioridad los aspectos morales y científicos 

donde  prevalece  la  veracidad,  de  tal  manera  los resultados de  nuestra 

investigación se obtuvieron datos certeros las cuales se emplearon de manera 

real y obtener un diseño de calidad para un buen funcionamiento del sistema 

de abastecimiento. 

f)   Integridad científica 

 
Se rige en extender la actividad científica, donde se enseñe las actividades 

realizadas, donde estas sean relevantes, en función de las normas 

deontológicas profesionales y se plantee soluciones inmediatas en beneficio 

de la investigación.
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V.      Resultados 

 
5.1 Resultados 

 
De Los resultados están relacionados con los objetivos específicos. 

 
Resultado 01: Dando respuesta al primer objetivo específico: 

 

 

“Plantear el sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa 

Santa Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel 

Portillo, región Ucayali – 2023”. 

 

 
 

a)  Se detalla el resultado aplicando el ALGORITMO DE SELECCIÓN DE 

SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL. 

Tabla 03. Aplicación del Algoritmo de selección. 

 
Tipo de fuente Subterránea 

Sistema de abastecimiento de agua 

 
potable subterranea 

SA-03 CAP, LCON, RES, 

 
DESF, L-ADU, RED 

Autoría: propia (2023). 
 
 
 
 

Resultado 02: Dando respuesta al segundo objetivo específico: 
 

 

“Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa 

Santa Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel 

Portillo, región Ucayali – 2023”.
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Tabla 04. Datos de diseño. 

 
DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Cantidad viviendas 63 viv. 

Densidad poblacional 3.24 habs/viv 

Periodo de diseño 20 años 

Dotación de agua por conexión 100 lts/hab/día 

Tasa de crecimiento 8.00 % 

Población actual 2023 204 habs 

Población futura 2043 530 habs 

Número de viviendas al 2043 164 viv 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
 
 
 
 

Resultado 03: Respondiendo al tercer objetivo específico: 

 
“Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali – 2023”. 

 

 
 

Tabla 05. Memoria de cálculo de diseño. 
 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Q promedio 0.61 lps 

“Caudal de consumo máximo diario” 0.79 lps 

“Caudal máximo horario” 1.22 lps 

“Caudal de bombeo (2.6 horas)” 5.51 lps 
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“Volumen de regulación 20%” 13.65 m3 

“Volumen de reserva” 3.41 m3 

“Volumen de almacenamiento” 17.06 m34 

“Volumen adoptado” 10.00 m3 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
 

 
 

Resultado 04: Respondiendo al cuarto objetivo específico: 

 
“Determinar los parámetros de diseño, velocidades, perdidas de carga y 

presiones de diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia 

de Coronel Portillo, región Ucayali – 2023”. 

Tabla 06. Memoria de cálculo de la línea de impulsión. 
 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Longitud total del tramo 11.30 m 

Qmh 0.79 l/seg 

“Tiempo de funcionamiento de la bomba” 3.44 hrs 

“Caudal de bombeo” 5.51 l/seg 

“Velocidad de impulsión” 1.50 m/seg 

Tubería de impulsión 2.00 pulg 

Pie de tanque velocidad 2.72 m/seg 

Gradiente hidráulico 0.13 m/m 

Perdida de carga por fricción 3.05 m 

Perdida de carga por accesorios 0.38 m 

Perdida de carga total 12.74 m 



59  

 
 

Altura dinámica 38.70 m 

Potencia de quipo de bombeo 2 hp 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
 

 
 

Tabla 07. Memoria de cálculo de la línea de aducción. 

 
DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Caudal promedio 0.61 lps 

Caudal máximo diario 0.80 lps 

Caudal máximo horario 1.23 lps 

Caudal unitario 0.00066 lps 

Fuente: Elaboración propia (2023)



 

 
T RAMO 

 
NUDOS  

L ( m ) 

GAST O 
 

 
Hf ( m ) 

COT A PIEZOMET RICA COT A T ERRENO PRESIONES  
C 

DIAMET RO NOMINAL  
V (m/s) INICIAL 

(lt/s) 

FINAL 

(lt/s) 

T RAMO 

(lt/s) 

DISEÑO 

(lt/s) 

INICIAL 

(msnm) 

FINAL 

(msnm) 

INICIAL 

(msnm) 

FINAL 

(msnm) 

INICIAL 

( mca ) 

FINAL 

( mca ) 

 
(mm) 

 
(Pulg.) 

  

 T A   1.2278              
1 A B 15.45 0.7541 0.7439 0.0102 0.7490 0.05 186.24 186.19 175.50 175.40 10.74 10.79 150 51 2" 0.37 

2 B C 127.04 0.1842 0.1000 0.0842 0.1421 0.02 186.19 186.17 175.40 175.00 10.79 11.17 150 51 2" 0.07 

3 B D 79.10 0.5597 0.5073 0.0524 0.5335 0.14 186.19 186.05 175.40 176.00 10.79 10.05 150 51 2" 0.26 

4 D E 100.58 0.1918 0.1252 0.0666 0.1585 0.02 186.05 186.03 176.00 175.00 10.05 11.03 150 51 2" 0.08 

5 E F 38.00 0.1252 0.1000 0.0252 0.1126 0.00 186.03 186.03 175.00 175.35 11.03 10.68 150 51 2" 0.06 

6 D H 270.00 0.3154 0.1365 0.1789 0.2260 0.10 186.05 185.95 176.00 175.50 10.05 10.45 150 51 2" 0.11 

7 H I 55.11 0.1365 0.1000 0.0365 0.1183 0.01 185.95 185.95 175.50 174.90 10.45 11.05 150 51 2" 0.06 

8 A G 453.54 1.0737 0.7732 0.3005 0.9234 2.18 186.24 184.06 175.50 175.60 10.74 8.46 150 51 2" 0.45 

9 G H 125.72 0.1833 0.1000 0.0833 0.1417 0.02 184.06 184.04 175.60 175.50 8.46 8.54 150 51 2" 0.07 

11 G J 79.45 0.5899 0.5372 0.0526 0.5635 0.64 184.06 183.42 175.60 176.00 8.46 7.42 150 38 1.5" 0.50 

12 J K 222.24 0.2473 0.1000 0.1473 0.1736 0.20 183.42 183.21 176.00 177.04 7.42 6.17 150 38 1.5" 0.15 

13 J L 97.86 0.2899 0.2251 0.0648 0.2575 0.19 183.42 183.23 176.00 176.20 7.42 7.03 150 38 1.5" 0.23 

14 L M 188.77 0.2251 0.1000 0.1251 0.1625 0.15 183.23 183.08 176.20 175.70 7.03 7.38 150 38 1.5" 0.14 

∑ = 1,852.86  1.8278  

 1.8278  

 

 
 
 

 

Tabla 08. Se describe en el cuadro 08 el cálculo de la red de agua. 
 

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA 

COMUNIDAD NATIVA SANTA TERESITA DE CASHIBO, DISTRITO DE YARINACOHCA, CORONEL PORTILLO, UCAYALI - 2023 
 

 

PROY: 
"DISEÑO DEL SIST EMA DE ABAST ECIMIENT O DE AGUA POT ABLE EN LA COMUNIDAD NAT IVA SANT A T ERESIT A DE CASHIBO, DIST RIT O DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORT ILLO, 

REGIÓN UCAYALI - 2023" 

0.51           2"

LOCALIDAD:  COMUNIDAD NAT IVA SANT A T ERESIT A DE CASHIBO, DIST RIT O DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORT ILLO, REGION UCAYALI                                                            0.38           1.5" 

Caudal Unitario     0.00066                        0.25           1" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
→Qmh = 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Resultado 05: Respondiendo al quinto objetivo específico: 
 

 

“Determinar la condición sanitaria de la comunidad nativa Santa Teresita de 

 
Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali 

 
– 2023”. 

 
a)  “El cuestionario empleado fue ¿Usted cree que, al realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa, distrito 

de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, mejorará la 

cantidad del agua?” 
 
 

120% 
 
 

100% 
 
 

80% 
 
 

60% 
 
 

40% 
 
 

20% 
 
 

0% 
SI                                  NO 

 
SI      NO 

 

 

Grafico 01. Cantidad de agua potable. 

 
b)  “Dando respuesta a la Interrogancia ¿Usted cree que, al realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa, distrito 

de Yarinacocha, provincia de coronel Portillo, región Ucayali, mejorará la 

cobertura del agua?”
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100% 
 
 

80% 
 
 

60% 
 
 

40% 
 
 

20% 
 
 

0% 
SI                                  NO 

 

SI      NO 
 

 

Grafico 02. Cobertura de agua. 

c)  “Dando respuesta a la interrogancia ¿Usted cree que, al realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa, distrito 

de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, mejorará la 

continuidad del agua?” 

 
120% 

 

 
100% 

 

 
80% 

 

 
60% 

 

 
40% 

 

 
20% 

 

0% 

SI                                  NO 

 
 
 
SI      NO

 

 

Grafico 03. Continuidad de agua.
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d)  “Dando respuesta a la interrogancia ¿Usted cree que, al realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa, distrito 

de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, mejorará la 

calidad del agua?” 
 

 
120% 

 

 
100% 

 

 
80% 

 

 
60% 

 

 
40% 

 

 
20% 

 

 

0% 
SI                                  NO 

 

SI      NO 
 

 

Grafico 04. Calidad de agua.
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5.2 Análisis de resultados 
 

✓   “En la tabla 03, nos indica el resultado del sistema de abastecimiento SA- 

 
03, aplicando, la RM-192-Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento, el cual comprende en la captación subterránea, línea de 

conducción, reservorio, desinfección, línea de aducción, red de distribución y 

conexiones domiciliarias”. 

✓   “En la tabla 04, nos indica la recolección de datos para el diseño, donde en 

 
la actualidad hay 63 viviendas, teniendo una densidad poblacional 3.24 

hab/viv, donde el periodo de diseño es 20 años, con una dotación de agua 

conexión 100 lts/hab/día, la tasa de crecimiento 8.00 % y la población actual 

en el año 2023 es 204 hab. La población futura en el año 2043 será de 530 

hab y el número de viviendas en el año 2043 será de 164 viv”. 

✓   “En la tabla 05, nos indica el diseño del cálculo del reservorio, donde el 

 
caudal promedio es de 0.61 lps, donde el consumo máximo diario es de 0.79 

lps, el caudal máximo horario será de 1.22 lps, donde el caudal de bombeo es 

5.51 lps, el volumen de regulación 13.65 m3, el volumen de reserva 3.41 m3, 

el volumen de almacenamiento de 17.06 m3, adoptándose un volumen 

cumpliendo la RM-192-2018-MVCS es de 10 m3”. 

✓   “En la tabla 06, nos indica el diseño de la línea de impulsión, donde la 

 
longitud total del tramo es de 11.30 m, el caudal máximo diario 0.79 l/seg., el 

tiempo de funcionamiento de la bomba 3.44 horas, el caudal de bombeo 5.51 

l/seg, la velocidad de impulsión 1.50 m/seg, la tubería de impulsión 2 pulg, el 

pie de tanque velocidad 2.72 m/seg, la gradiente hidráulico 0.13 m/m, la 

perdida de carga por fricción 3.05 m, la perdida de carga de accesorios 0.38
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m, la perdida de carga total 12.74 m, la altura dinámica 38.70 m. y la potencia 

de equipo de bombeo 2HP”. 

✓   “En la tabla 07, nos indica el diseño de la línea de aducción, el caudal 

 
promedio 0.61 lps, el caudal máximo diario 0.80 lps, el caudal máximo horario 

1.23 lps, el caudal unitario 0.00066 lps”. 

✓   “En la gráfica 01, nos dio como resultado que al realizarse el diseño del 

 
sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa 

Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, 

región Ucayali, SI mejora la cantidad del agua”. 

“En la gráfica 02, nos dio como resultado que al realizarse el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa 

Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, 

región Ucayali, SI mejora la cobertura del agua”. 

En la gráfica 03, nos dio como resultado que al realizarse el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa Teresita de 

Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región 

Ucayali, SI mejora la continuidad del agua. 

✓   En la gráfica 04, nos dio como resultado que al realizarse el diseño del 

 
sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa 

Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, 

región Ucayali, SI mejora la calidad del agua.
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VI.      Conclusiones 

 
Se Se concluye con el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, donde: 

 
1.  “Se concluye con un sistema de abastecimiento 03, aplicando la RM-192- 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, donde se contará con una 

captación subterránea, línea de conducción, reservorio, desinfección, línea de 

aducción y red de distribución”. 

2.   “Se concluye en el diseño de un pozo tubular con una profundidad de 100 metros, 

con una sección de diámetro de 6 pulg, el cual estará entubado con tubería de PVC 

SAP CLASE 10 de un diámetro de 6 pulg, al inicio del fondo en una longitud de 

20 metros de perforación del pozo será de un diámetro de 6 pulg, ya que contará 

con un filtro de diámetro de grava de ¼ pulg y ¾ pulg. El volumen de 

almacenamiento del reservorio será de 10 m3, donde esta será abastecida 

mediante la línea de impulsión desde el pozo tubular hacia el reservorio con una 

tubería de un diámetro de 2 pulg, la línea de aduccion será de tubería de PVC 

CLASE 10 de un diámetro de 2 pulg y un rebose de tubería de PVC CLASE 10 

de un diámetro de 3 pulg, se concluye con el diseño de tubería PVC SAP C-10 

de diámetro 2 plg y 1 ½ plg, las redes de distribución, según los tramos detallados 

en los planos de la tesis, se concluye con las 53 conexiones domiciliarias con 

tuberías de PVC – CLASE 10 de diámetro de ½ plg, esta tubería se empalmará a 

la red matriz de agua potable  1 ½ plg, de acuerdo a los circuitos de diseño 

indicados en los planos de la tesis”. 

3.   “Se determina que la condición sanitaria de la comunidad nativa Santa Teresita 

de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región 

Ucayali, es precaria, donde no cuenta con un sistema de abastecimiento de agua
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potable, dado que en la actualidad la población consume agua de un pozo 

excavado existente, el cual no tiene ningún tratamiento, por lo que es necesario 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condición 

sanitaria de la población de la comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, 

distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, donde 

cumplirá con cantidad, cobertura, continuidad y calidad de agua”.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1. “Se recomienda tomar el presente proyecto de diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, distrito de 

Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, para que las 

autoridades tomen como dato o referencia para ejecutar algún proyecto dentro de 

la comunidad nativa  Santa Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, 

provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, considerando la aplicación de las 

normativas vigentes de diseño de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales”. 

2.   “Utilizar accesorios de válvulas de purga para realizar de manera permanente el 

mantenimiento de los tramos y componentes hidráulicos del diseño, dado que 

genera que su periodo de diseño de cumpla de manera óptima”. 

3.   “Se recomienda a la población de la comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo, 

distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, realizar las 

gestiones pertinentes para contar con un sistema de abastecimiento de agua potable 

para mejorar la condición sanitaria de la población y mejorar su calidad de vida”.



69  

 

 
 
 
 

Referencias bibliográficas 

 
(1) Banco Mundial. Programa general. [seriado   en   línea]   2021, disponible   en: 

 
https://www.bancomundial.org/es/topic/water/overview#:~:text=Unos%202200%2 

 
0millones%20de%20personas,b%C3%A1sicas%20para%20lavarse%20las%20man 

os. 

(2) Guaman  J.  Diseño  del  sistema  para  el  abastecimiento  del  agua  potable  de  la 

comunidad Mangacuzana, Cantón Cañar, provincia de Cañar, tesis para optar el título 

profesional de ingeniero. Chimbote: Universidad Nacional de Chimborazo; 2017 

[citado 10 de agosto de 2022]. Disponible en: 

http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/3546 

(3) Becerra W, Placencia O. Proyecto de diseño de las diferentes estructuras del sistema 

de abastecimiento de agua potable para el caserío Pampas de San Juan Pueblo de 

Conache del distrito de Ladero, provincia de trujillo, La libertad - 2019. Tesis para 

obtener el título. Trujillo: Universidad Privada Antenor Orrego, La Libertad; 2019. 

(4) Montalvo Rediseño del sistema de agua potable del Barrio Cashapamba desde el 

tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega, ubicado en 

la parroquia Sangolquí, cantón Rumiñahui, provincia de Pichincha. 2018;(Figura 

1):242. Available from: 

 
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/14137 

 
(5) Bayona J. Diseño del sistema de saneamiento básico para mejorar la calidad de vida 

de   las   localidades   de   Chirapa   y   Pacchilla,   San   Martín,   2018   [Internet]. 

Repositorio.ucv: 2019. [Consultado 2021 enero 12]. Disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/36347

http://www.bancomundial.org/es/topic/water/overview#:~:text
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/3546
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/3546
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/14137
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/36347
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/36347


70  

 
 

(6)  Paima K. Diseño de un sistema de abastecimiento para agua potable mediante la 

captación del manantial de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu, Yurimaguas 

-2018 [Internet]. Repositorio.ucv: 2018. [Consultado 2021 enero12]. Disponible en: 
 

 

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/30724 
 

 

(7)  Baron H. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Las 

Playas, distrito de Calamarca, provincia de Julcan, región La Libertad y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población. [Internet]. Repositorio. Uladech: 2021. 

[Consultado 2021 Agosto12]. Disponible en: 

https://hdl.handle.net/20.500.13032/21872 

(8)  Avendaño K. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío San 

Lorenzo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, departamento de 

Ucayali – año 2019[ tesis para optar el título profesional de Ingeniero Civil] Ucayali: 

Universidad Católica los Ángeles de Chimbote; 2019. Disponible en: 

https://hdl.handle.net/20.500.13032/15620 

(9)  Alvarado K. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Nuevo 

San Martin, distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, departamento de 

Ucayali, año 2019 [ tesis para optar el título profesional de Ingeniero Civil] Ucayali: 

Universidad Católica los Ángeles de Chimbote; 2019. Disponible en: 

https://hdl.handle.net/20.500.13032/15773 

(10) Flores M. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Masaray, 

distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali, año 2019 

[ tesis para optar el  título  profesional  de  Ingeniero  Civil] Ucayali: Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote; 2019. Disponible en:

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/30724
https://hdl.handle.net/20.500.13032/21872
https://hdl.handle.net/20.500.13032/21872
https://hdl.handle.net/20.500.13032/15620
https://hdl.handle.net/20.500.13032/15620
https://hdl.handle.net/20.500.13032/15773
https://hdl.handle.net/20.500.13032/15773


71  

 
 

https://hdl.handle.net/20.500.13032/15966 

 
(11) Servicio de agua potable y alcantarillado de Arequipa. Estudio de la población, 

demanda, oferta y balance [Internet]. Sedapar: 2017 [Consultado 2021 enero 12]. 

Disponible en: 

https://www.sedapar.com.pe/wp-content/uploads/2018/02/8.CALCULODE-LA- 

DEMANDA-1.pdf 

(12) Asociación Nacional de Empresas de Agua y Saneamiento. Manual de agua potable, 

alcantarillado y saneamiento [internet]. Aneas: 2016 [consultado 2021 enero 12]. 

Disponible en: 

http://aneas.com.mx/wp-content/uploads/2016/04/SGAPDS-1-15- Libro4.pdf 

 
(13) Gonzales  M,  Saldarriaga  G,  Jaramillo  O.  Estimación  de  la  demanda  de  agua 

conceptualización y dimensionamiento de la demanda [Internet]. documentación. 

ideam: 2010 [Consultado 2021 enero 12]. Disponible en: 

http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/021888/CAP5.pdf 

(14) Ministerio de Economía y Finanzas. Parámetros de diseño de infraestructura de agua 

y saneamiento para centros poblados rurales [Internet]. mef.gob: 2016 [Consultado 

2021 enero 12]. Disponible en: 

https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/ 

aneamiento/_3_Parametros_de_dise_de_infraestructura_de_agua_y_sanea  miento_ 

CC_PP_rurales.pdf 

(15) Chavez J, Lopez H. Estudio de la fuente de abastecimiento de agua potable del c.p.m 

campo nuevo, distrito de guadalupito, provincia virú, departamento la libertad 

[Internet]. repositorio.uns: 2015 [Consultado 2021 enero 12]. Disponible en:

https://hdl.handle.net/20.500.13032/15966
http://www.sedapar.com.pe/wp-content/uploads/2018/02/8.CALCULODE-LA-
http://aneas.com.mx/wp-content/uploads/2016/04/SGAPDS-1-15-
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/021888/CAP5.pdf
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/021888/CAP5.pdf
http://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/


72  

 
 

http://repositorio.uns.edu.pe/bitstream/handle/UNS/2701/42969.pdf?sequen 

ce=1&isAllowed=y 

(16) Biblioteca Científica Electrónica en Línea. Calidad del agua y desarrollo sostenible 

[Internet]. Scielo.org: 2018 [Consultado 2021 enero12]. Disponible en: 

http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S172646342018       00 

0200019 

 
(17) Convenio  sobre  la  adversidad  biológica.  Agua  potable,  diversidad  biológica  y 

desarrollo [Internet]. cbd: 2010 [Consultado 2021 enero 12]. Disponible en: 

https://www.cbd.int/development/doc/cbd-good-practice-guide-water-booklet- web- 

es.pdf 

(18) Cardenas D, Patiño F. Estudio y diseño definitivos del sistema de agua potable de la 

comunidad de tutucan, canton, Paute, provincia de Azuay [Internet]. dspace.ucuenca: 

2010 [Consultado 2021 enero 12]. Disponible en: 

 
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/725/1/ti853.pdf 

 
(19) Organización comunitaria prestadora de servicios de agua y saneamiento en América 

l a t i na. Operación y mantenimiento de sistema de agua potable [Internet]. sswm: 

2012 [Consultado 2021 enero 12]. Disponible en: 

https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/CARE- 

AVINA%202012.%20Operaci%C3%B3n%20y%20mantenimiento%20de%      20s 

istemas%20de%20agua.pdf 

(20) Jimenez J. Manual para el diseño de sistemas de agua potable y alcantarillado 

sanitario [Internet]. uv: 2013 [Consultado 2021 enero 12]. Disponible en: 

https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para- 

Proyectos-de-Hidraulica.pdf

http://repositorio.uns.edu.pe/bitstream/handle/UNS/2701/42969.pdf
http://www.scielo.org.pe/scielo.php
http://www.scielo.org.pe/scielo.php
http://www.cbd.int/development/doc/cbd-good-practice-guide-water-booklet-
http://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-


73  

 
 

(21) Sistema Intermunicipal de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado. Criterios 

y lineamientos técnicos para factibilidades sistema de agua potable [Internet]. 

siapa.gob: 2014 [Consultado 2021 enero 12]. Disponible en: 

htps://www.siapa.gob.mx/sites/default/files/capitulo_2._sistemas_de_agua_pota 

ble-1a._parte.pdf 

 
(22) Dorado R. Linea de aduccion y redes de agua potable [Internet]. 16 de Enero.2014 

[Consultado 2021 enero 12]. p. 15. Disponible en: 

https://www.academia.edu/15727160/ADUCCION_Y_REDES_DE_AGUA_PO 

TABLE 

(23) Iglesias M. Características de la red de distribución de agua potable [Internet]. aedic: 

 
2016 [Consultado 2021 enero 12]. Disponible en: 

 
https://www.eadic.com/caracteristicas-de-la-red-de-distribucion-de-agua-potable/ 

(24) Garcia E. Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales. 2009;73. 

[Consultado 2021 enero 12]. Disponible en: 

https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/GARCIA2009.M   anual 

de proyectos de agua potable en poblaciones rurales.pdf 

(25) Reto R. Lineas de Conduccion (Informe). 12 Mayo [Internet]. 2011;1–8. [Consultado 

 
2021 enero 12]. Disponible en: 

 
https://es.scribd.com/doc/55239266/Lineas-de-Conduccion-Informe

http://www.siapa.gob.mx/sites/default/files/capitulo_2._sistemas_de_agua_pota
http://www.academia.edu/15727160/ADUCCION_Y_REDES_DE_AGUA_PO
https://www.eadic.com/caracteristicas-de-la-red-de-distribucion-de-agua-potable/


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

74



 

 
 
 

 

Anexo 1. Instrumento de recolección de datos 
 

 
 

 
 
 
 
 

FICHA 

01 

 
TITULO: 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SANTA 

TERESITA DE CASHIBO, DISTRITO DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGIÓN 

UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2023. 

TESISTA BACHILLER. VARELA ENRIQUEZ SAMUEL  

ASESOR MS. LEÓN DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

LUGAR COMUNIDAD NATIVA SANTA TERESITA 

DISEÑO AGUA SUBTERRANEA – POZO TUBULAR - BOMBEO 
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD  DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD 

CAUDAL MAXIMO DIARIO 0.31 l/seg  GRADIENTE HIDRAULICA 0.037 m/m 

TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO DEL 
ESQUIPO DE BOMBEO 

2.79 Hrs  PERDIDA DE CARGA POR FRICCION 
EN LAS TUBERIAS DE IMPULSION 

3.20 m 

CAUDAL DE BOMBEO 2.79 l/seg  PERDIDA DE CARGA TOTAL 3.58 m 

VELOCIDAD DE TUBERIA DE IMPULSION 1.50 m/seg  ALTURA DINAMICA 29.54 m 

DIAMETRO DE TUBERIA DE IMPULSION 2 Pulg  POTENCIA DE EQUIPO DE BOMBEO 2 HP 

VELOCIDAD CORREGIDA 1.38 m/seg  POTENCIA DE MOTOR DEL EQUIPO DE 

BOMBEO 
6 HP 
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FICHA 

02 

 
TITULO: 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SANTA 

TERESITA DE CASHIBO, DISTRITO DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGIÓN 

UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2023. 

TESISTA BACHILLER. VARELA ENRIQUEZ SAMUEL  

ASESOR MS. LEÓN DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

LUGAR COMUNIDAD NATIVA SANTA TERESITA 

DISEÑO LINEA DE ADUCCION 

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD  DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD 

Q DISEÑO 0.63 lps  COEFICIENTE DE H-W 150 pie/seg 

COTA DE TERRENO 176.00 msnm  GRADIENTE HIDRAULICO 2.30 % 

LONGITUD TOTAL DE LA LINEA DE 

ADUCCION 
21.1 m  PERDIDA DE CARGA TOTAL 0.08 m 

VELOCIDAD DE LA LINEA DE 

ADUCCION 
0.80 m/s  COTA DE TERRENO A (INICIO DE 

LA RED DISTRIBUCION) 
175.5 msnm 

DIAMETRO DE CALCULO 1.28 pulg  COTA PIEZOMETRICA EN EL 

INICIO DE RED 

186.42 msnm 

DIAMETRO COMERCIAL ASUMIDO 2 pulg  CARGA DSIPONIBLE A INICIO DE 

LA RED 
10.92 m 
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FICHA 

03 

 
TITULO: 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SANTA 

TERESITA DE CASHIBO, DISTRITO DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGIÓN 

UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2023. 

TESISTA BACHILLER. VARELA ENRIQUEZ SAMUEL  

ASESOR MS. LEÓN DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

LUGAR COMUNIDAD NATIVA SANTA TERESITA 

DISEÑO DISEÑO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD 

CAUDAL DE CONSUMO MAX. DIARIO 0.31 lps 

CAUDAL MAXIMO HORARIO 0.41 lps 

CAUDAL DE BOMBEO 2.79 lps 

VOLUMEN DE REGULACION 20 % QMD 6.91 m3 

VOLUMEN DE RESERVA 25 % REGULACION 1.73 m3 

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO PROYECTADO 8.64 m3 

VOLUMEN DE DISEÑO REDONDEADO SEGÚN RM. 192-2018 10 m3 
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TITULO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

LA COMUNIDAD NATIVA SANTA TERESITA DE CASHIBO, DISTRITO 

DE  YARINACOCHA, PROVINCIA  DE  CORONEL PORTILLO, REGIÓN 

UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN 

LA POBLACIÓN – 2023. 

 

 
 

 
TESISTA: BACH. VARELA ENRIQUEZ 

SAMUEL 
FECHA:  

20/02/2023 

ASESOR: MS. LÉON DE LOS RÍOS 
GONZALO MIGUEL 

PROVINCIA: CORONEL 
PORTILLO 

LUGAR: C.N. SANTA TERESITA REGIÓN: UCAYALI 

DISTRITO YARINACOCHA CUESTIONARIO: 01 

MARCAR CON UNA (X) SI LA RESPUESTA 

PREGUNTAS SI NO 

¿Usted cree que al realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa 

Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de 

Coronel Portillo, región Ucayali, mejorará la cantidad del 

agua? 

 
 
 
 
 
 
 

X 

 

¿Usted cree que al realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa 

Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de 

Coronel Portillo, región Ucayali, mejorará la cobertura del 

agua? 

 
 
 
 

 
X 

 

¿Usted cree que al realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa 

Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de 

Coronel Portillo, región Ucayali, mejorará la continuidad del 

agua? 

 
 
 
 

 
X 

 

¿Usted cree que al realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Santa 

Teresita de Cashibo, distrito de Yarinacocha, provincia de 

Coronel Portillo, región Ucayali, mejorará la calidad del agua? 

 
 

 
X 

 

OBSERVACIONES O SUBGERENCIAS: 
 

Las condiciones actuales de la población de la comunidad nativa son de manera insalubre considerando 

que no cuenta con un sistema de saneamiento básico. 
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Anexo 2. Consentimiento informado 
 

 
 

 
 
 

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO 
 
 

 
Mi nombre es Samuel Varela Enriquez y estoy haciendo mi investigación, la participación de cada uno de 

ustedes es voluntaria. 

 

A continuación, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme: 
 

 Tu participación es totalmente voluntaria. Si en algún momento ya no quieres seguir participando, 

puedes decírmelo y volverás a tus actividades. 

       La conversación que tendremos será de 5 minutos máximos. 
 

       En la investigación no se usará tu nombre, por lo que tu identidad será anónima. 
 

 Tus padres ya han sido informados sobre mi investigación y están de acuerdo con que participes 

si tú también lo deseas. 

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado según tu interés o no de participar 
 

en mi investigación. 
 
 

¿Quiero participar en la investigación de Diseño del 

Sistema de abastecimiento de agua potable en la 

comunidad nativa Santa Teresita, distrito de 

Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, región 

Ucayali, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población - 2023? 

 
 
 

 
Sí                                   No

 

 
 
 
 
 
 

Fecha:  23/01/2023  
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS 
 
 
 

 
La finalidad de este protocolo en Ingeniería y tecnología es informarle sobre el proyecto de investigación 

y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarán con una copia. 

 

La presente investigación se titula DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SANTA TERESITA DE CASHIBO, DISTRITO DE 

YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGIÓN UCAYALI, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023, investigador de la 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. El propósito de la investigación es: Mejorar la condición 

sanitaria de la población de la comunidad nativa Santa Teresita de Cashibo. 

 

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomará 5 minutos de su tiempo. Su participación 

en la investigación es completamente voluntaria y anónima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier 

momento, sin que ello le genere ningún perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la 

investigación, puede formularla cuando crea conveniente. 

 

Al concluir la investigación, usted será informado de los resultados a través de Número de celular: 
 

973920361. Si desea, también podrá escribir al correo svevarela@hotmail.com para recibir mayor 

información. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Ética de 

la Investigación de la universidad Católica los Ángeles de Chimbote. 

 

Si está de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuación: 

 
Nombre:  Samuel Varela Enriquez   

 

 
 
 

Fecha:  23 / 01 / 2023   
 
 
 

Correo electrónico:    
 
 
 

Firma del participante:    
 
 
 

Firma del investigador (o encargado de recoger información):   

mailto:abelarianaalejandro1997@gmail.com


 

 
 

 
 

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS 
 
 

 
Estimado/a participante 

 

Le pedimos su apoyo en la realización de una investigación en Ingeniería y Tecnología, conducida por 

Samuel Varela Enriquez católica Los Ángeles de Chimbote. La investigación denominada: DISEÑO 

DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SANTA TERESITA, DISTRITO DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, 

REGION UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 

POBLACION – 2023. 

 

 La entrevista durará aproximadamente5 minutos y todo lo que usted diga será tratado de 

manera anónima. 

       La información brindada será grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigación. 
 

 Su  participación  es  totalmente  voluntaria.  Usted  puede  detener  su  participación  en  cualquier 

momento si se siente afectado; así como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si 

tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca. 

 Si tiene alguna consulta sobre la investigación o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede 

comunicarse  al siguiente correo electrónico  svevarela@hotmail.com o al número 973920361 Así 

como  con  el  Comité  de  Ética  de  la  Investigación  de  la  universidad,  al  correo  electrónico 

division_personal@uladech.edu.pe 
 
 
 

Complete la siguiente información en caso desee participar: 
 
 

 
Nombre completo:  

 
Firma del participante: 

 

 
Firma del investigador: 
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Anexo 3. Norma Técnica de Diseño. 
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Anexo 4. Cálculos hidráulicos 
 

LINEA DE IM PULSION TRAM O POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALM ACENAM IENTO 
 

 
 

PROY: 
"DIS EÑO DEL S IS TEMA DE ABAS TECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA S ANTA TERES ITA 

DE CAS HIBO, DIS TRITO DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGIÓN UCAYALI - 2023"

 

 
 

LOC: 

 

 
INVESTIGADOR 

COMUNIDAD NATIVA S ANTA TERES ITA DE CAS HIBO, DIS TRITO DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL 

PORTILLO, REGION UCAYALI 

 

 
BACHILLER: SAMUEL VARELA ENRIQUEZ 

 

CALCULOS OBTENIDOS
 

3.1 DATOS DE DISEÑO 

 
Número de viviendas                                                                                                                                                    63 viv. 

Densidad poblacional                                                                                                                                               3.24 Habs/viv. 

Periodo de diseño (hasta el 2043)                                                                                                                                 20 años 

Dotación de agua por conexión                                                                                                                               100 lts/hab/día 

Dotación de agua por pileta                                                                                                                                        0 lts/hab/día 

Número de familias por piletas                                                                                                                                      0 lts/pil 

 
Tasa de crecimiento (r)                                                                                                                                        8.00% 

 
3.2 CALCULOS 

 
Población actual 2023 (año 0)                                                                                                                                     204 Habs 

Población futura 2043 (año 20)                                                                                                                                    530 Habs 

Número de viviendas al 2043                                                                                                                                      164 viv. 

 
3.3 CAUDALES DE DISEÑO 

 
AL AÑO 2043 

1 Caudal promedio                     Qp= Dot(conexs)xPobx%Cobert+Dot(piletas)xPobx%Cobert                                      lps 

Qp=                                                                                                                     0.61 lps 

2 Caudal de Consumo Máx. diario agua  Qmd=                     Qp x K1 = Qp x 1,3                                                                 0.79 lps 

3 Caudal Máx. horario agua                 Qmh=                        Qp x K2 = Qp x 2,0                                                                 1.22 lps 

4 Caudal Máx. horario desague                                              Qmh x 0,8                                                                                 0.98 

5 Caudal de Bombeo (2.6 horas)                Qb=                      Qmd x 24 / 2.6                                                                            5.51 

6 Volumen de Regulación 20% Qmd                                                                                                                         13.65 m3 

7 Volumen de Reserva 25% Vregulacion                                                                                                                    3.41 m3 

8 Volumen de Almacenamiento Proyectado                           V Regulacion + V Reserva                                                     17.06 m3 

9 Volumen Adoptado                                                                                                                                                 10.00 m3 
 

 

Ficha: Memoria de datos de diseño. 

 
Fuente: Elaboración propia 2023. 
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DISEÑO DEL SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

PROY: 

 
"DISEÑO DEL SIST EMA DE ABAST ECIMIENT O DE AGUA POT ABLE EN LA COMUNIDAD NAT IVA SANT A T ERESIT A 

DE CASHIBO, DIST RIT O DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORT ILLO, REGIÓN UCAYALI - 2023" 

 
COMUNIDAD NAT IVA SANT A T ERESIT A DE CASHIBO, DIST RIT O DE 

LOC:                   YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORT ILLO, REGION UCAYALI 

PARAMET ROS DE DISEÑO EST IMACION UNIDADES 

Pob. Fut ura 530.00 hab. 

Dot . 100.00 l/(hab.* dia) 

Qp 0.61 l/s 

Qp 52.70 m3/dia 

k1 1.30  
k2 2.00  
Alt it ud promedio, msnm 176.00 msnm 

Temperat ura mes mas frio, en ˚ C 18.00 º C 

 
RESULT ADOS DE DISEÑO 

 
1) LINEA DE IMPULSION  (TRAMO: NIVEL DINAMICO POZO-NIVEL  AGUA TANQUE ELEVADO) 

CT. POZO TU BU LAR  (Cot a de t erreno del Pozo) 175.84 msnm 

CT RESERVORI O ELEVADO(Cot a de Terreno del Reserv orio de Almacenamient o) 176.00 msnm 

C N.A. RESERVORI O (Cot a del Niv el de agua del Reserv orio) 188.20 msnm 

Alt ura de Agua del Reserv orio (Niv el Maximo - Niv el de Fondo) 1.70 m. 

Desniv el ent re Cot . Fondo Tanque Elev . - Cot . Terr. Tanque Elev . 10.50 m. 

Desniv el ent re Cot . Terr. Tanque Elev . - Cot . Terr. Pozo Tubular 0.16 m. 

H ESTATI CA (Alt ura Est at ica) 12.56 m. 

H descarga (diseño: cot a t erreno - alt ura dinamica) 11.90 m. 

H t uberia ingreso  impulsion - Niv el Agua Tanque Elev ado 0.20 m. 

Profundidad ent errada de t ramo Tuberia de Impulsion 50.00 m. 

Longit ud Tot al del Tramo: caset a de v alv ulas - Tanque Elev ado 11.30 m. 

 
a) Caudal Maximo Diario 

Qmd = Pob. Fut ura * Dot . * K1 / 86,400 

Qmd (Caudal maximo diario) 0.79 l/seg. 

 
b) T iempo de Funcionamiento del Equipo de Bombeo 

T (Tiempo de funcionamient o del equipo de bombeo) 3.44 hrs 

 
c) Caudal de Bombeo 

Qb = ( 24 / T ) * Qmd 

Qb (Caudal de bombeo) 5.51 l/seg. 

 
d) Velocidad en la T uberia de Impulsion 

V (Velocidad de Impulsion recomendable) 1.50 m/seg. 

 
e) Diametro de la T uberia de Impulsion 

Ø = 1.2 * ( T / 24 )
1/4 

* ( Qb / 1000 )
1/2

 

D (Diamet ro t ent at iv o) 0.05 m. 

D (Diamet ro t ent at iv o) 2.16 Pulg. 

D (Diamet ro comercial  calculado) 2.00 Pulg. 

Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 
 

Fuente: Elaboración propia 2023.
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2) ANALISIS PARA LA LINEA DE IMPULSION ( F°G°  UR Ø 2" - PVC-UFØ 2" -  PVC URØ 2" ) 

 
a) Diametro 

Tramo: Pie de Tanque Elev ado-Niv el Agua T.E.                    ( L m,            PVC-UF Ø" )                          10.40                          2 

Longit ud Pie Tanque Elev . - N.A.de Tanque Elev . 62.40 m. 

Profundidad ent errada de t ramo Tuberia de Impulsion 50.00 m. 

Desniv el ent re Cot . Fondo Tanque Elev . - Cot . Terr. Tanque Elev . 10.50 m. 

Alt ura de Agua del Reserv orio (Niv el Maximo - Niv el de Fondo) 1.70 m. 

H t uberia ingreso impulsion - Niv el Agua Tanque Elev ado 0.20 m. 

D (Diamet ro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg. 

D (Diamet ro comercial impulsion en met ros) 0.0508 m. 

 
Tramo: Caset a de Valv ulas  - Pie de Reserv orio Elev ado              ( L = m,      PVC-UF, Ø " )                  11                            2 

 11.30 m. 

D (Diamet ro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg. 

D (Diamet ro comercial impulsion en met ros) 0.0508 m. 

 
Tramo: Niv el Dinam.Tub. Columna interna Pozo  Tub.-Caset. Valv ulas (L =   m, PVC-U R, Ø    " )                    23                             2 

Longit ud Niv el Din. Tub. Columna int . Pozo  Tub. - Caset a de  Valv . 23.20 m. 

Longit ud de Columna int erna  del Pozo  Tubular 11.90 m. 

Longit ud del Pozo  Tubular - Caset a de Valv ulas 11.30 m. 

D (Diamet ro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg. 

D (Diamet ro comercial impulsion en met ros) 0.0508 m. 

 
 
b) Velocidad corregida 

Vc = 1.974  * Qb / ( D )
2

 

 
Tramo: Pie de Tanque Elev ado-Niv el Agua T.E.                    ( L m,            PVC-UF Ø" )                          10.40                          2 

Vi (Velocidad Corregida) 2.72 m/seg. 

 
Tramo: Caset a de Valv ulas  - Pie de Reserv orio Elev ado              ( L = m,      PVC-UF, Ø " )                  11                            2 

Vi (Velocidad Corregida) 2.72 m/seg. 

 
Tramo: Niv el Dinam.Tub. Columna interna Pozo  Tub.-Caset. Valv ulas (L =   m, PVC-U R, Ø    " )                    23                             2 

Vi (Velocidad Corregida) 2.72 m/seg. 

 

 
c) Gradiente Hidraulica Linea de Impulsion ( S ) 

S = ( Qb / ( 1000  * 0.2785 * C * D
2. 63 )

 

K = D
2. 63 

Tramo: Pie de Tanque Elev ado-Niv el Agua T.E.                    ( L m,            PVC-UF Ø" )                             10                            2 

C (Coeficient e de rugosidad HD) 150  
K (Const ant e del diamet ro) 0.00039 

S (Gradient e Hidraulica) 0.132 m/m 

 
Tramo: Caset a de Valv ulas  - Pie de Reserv orio Elev ado              ( L = m,      PVC-UF, Ø " )                  11                            2 

C (Coeficient e de rugosidad PVC-UF) 150  
K (Const ant e del diamet ro) 0.00039 

S (Gradient e Hidraulica) 0.132 m/m 

 
Tramo: Niv el Dinam.Tub. Columna interna Pozo  Tub.-Caset. Valv ulas (L =   m, PVC-U R, Ø    " )                    23                            2 

C (Coeficient e de rugosidad F°G°) 150  
K (Const ant e del diamet ro) 0.00039 

S (Gradient e Hidraulica) 0.132 m/m 

Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

Fuente: Elaboración propia 2023.



151  

 
 

d)  Perdida de  Carga por Friccion en las  T uberias de  la Linea de  Impulsion ( Hf  IMPUL SION) 

Hf = S * Li 

 
Tramo: Pie  de  Tanque Elev ado-Niv el Agua T.E.                     ( L m,              PVC-UF Ø"  )                                10                               2 

Li(Longit ud)  62.40 m. 

Hf1 (Perdida de  Carga por Friccion en las  Tuberias) 8.21 m. 

 
Tramo: Caset a de  Valv ulas - Pie  de  Reserv orio Elev ado           ( L = m,       PVC-UF, Ø " )                   11                               2 

Li(Longit ud)  0.00 m. 

Hf2 (Perdida de  Carga por Friccion en las  Tuberias) 0.00 m. 

 
Tramo: Niv el Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valv ulas (L =    m,  PVC-U R, Ø     " )                     23                               2 

Li(Longit ud)  23.20 m. 

Hf3 (Perdida de  Carga por Friccion en las  Tuberias) 3.05 m. 

 
Hf T = Hf 1 + Hf 2 + Hf3 

HfT (Perdida de  Carga Tot al  por Friccion en las  Tuberias) 11.27 m. 

 
 
e)  Perdida de  Carga Local por Accesorios 

HL  = ∑K  * ( V 
2 

/ 2g  ) 

Tramo: Pie  de  Tanque Elev ado-Niv el Agua T.E.                     ( L m,              PVC-UF Ø"  ) 10 2 

V 
2 

/ 2g  =  0.38 m. 

∑K  =  1.80  
Accesorios: 

  
02  Codo 1"x  90º  = 1.80 Adimensional 

    
HL1 =  0.68 m. 

    
Tramo: Caset a de  Valv ulas - Pie  de  Reserv orio Elev ado           ( L = m,       PVC-UF, Ø " ) 11 2 

V 
2 

/ 2g  = 
 

0.38 m. 

∑K  =  0.80  
Accesorios: 

  
02  Codo 1"x  45º  = 0.80 Adimensional 

    
HL2 =  0.30 m. 

    
Tramo: Niv el Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valv ulas (L =    m,  PVC-U R, Ø     " ) 23 2 

V 
2 

/ 2g  =  0.38 m. 

∑K  =  1.30  
Accesorios: 

  
01  Codo 1"x  90º  = 0.90 Adimensional 

01  Valv ula  Compuert a 2" abiert a = 0.20 Adimensional 

01  Valv ula  Compuert a 2" abiert a = 0.20 Adimensional 

    
HL3 =  

0.49 m. 

 
HLT = HL1 + HL2 + HL3 

Hf (Perdida de  Carga Tot al  por Accesorios) 1.47 m. 

 
 
f) Perdida de  Carga T otal 

Hf TOTAL = Hf TU BERI AS  + Hf AC C ESORI OS 

Hf TOTAL (Perdida de  Carga Tot al) 12.74 m. 

 
g)  Altura Dinamica T otal ( HDT ) 

HDT = H ESTATI C A + H NI VEL DI NAM I C O  + Hf TOTAL + PRESERV. ALM . 

P RESERV. ALM .  (Presion de  llegada al  Reserv orio) 1.50 m. 

HDT (Alt ura Dinamica Tot al) 38.70 m. 

 
h) Potencia del  Equipo de  Bombeo 

Pot . B  = HDT * Qb  / ( 75  * 0.75) 

Pot B (Pot encia de  la Bomba) 3.79 HP 

Pot B (Pot encia de  la Bomba) 2.00 HP 

 

Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

Fuente: Elaboración propia 2023.
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MEMORIA  DE CÁLCULO  DE LA RED DE AGUA 

PROY: 

 
 
 
 
 
 

LOCALIDAD: 

 
"DISEÑO DEL SIST EMA DE ABAST ECIMIENT O DE AGUA POT ABLE EN LA COMUNIDAD NAT IVA SANT A 

T ERESIT A DE CASHIBO, DIST RIT O DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORT ILLO, REGIÓN 

UCAYALI - 2023" 

 
COMUNIDAD NAT IVA SANT A T ERESIT A DE CASHIBO, DIST RIT O DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE 

CORONEL PORT ILLO, REGION UCAYALI

 

1.  POBLACIÓN DE DISEÑO 
 

Tasa  de crecim iento(  r )  % 

Periodo de diseño  (t)  años 

Nº viviendas  viviendas 

Densidad de vivienda  hab./viv. 

Población Actual  (Pa)  hab 

Pobl aci ón Di seño (Pd) 530 hab 

Pd=Po*(1+r*t)   

 

2. CAUDALES  DE DISEÑO 

Población Diseño  (Pd) 

Dotación (Dot) 

Coef.   variacion m áx. diaria  (k1) 

Coef.   variación m áx. horaria (k2) 

hab 

lt/hab/día

 
 

Caudal pr omedi o (Qp)                                                                 0.61                    lps 
 

Qp = 
 Pd * Dot 

86400 
 

Caudal máx.  di ar i o (Qmd)                                                          0.80                    lps 
 

Qmd = k1*Qp 
 

Caudal máx.  hor ar i o (Qmh)                                                        1.23                    lps 
 

Qmh = k 2*Qp 
 

 
 
 

3. CAUDALES  EN MARCHA POR TRAMOS 

 
Caudal uni tar i o (Quni t)                                                             0.00066               lps 

 

Qunit  =  
 Qmm   

Ltotal 
 

 
 
 

Caudal en mar cha 

 
Qm a =        Qunit*Ltram o 

 

Ficha: Memoria de cálculo de línea de aducción. 

Fuente: Elaboración propia 2023.



153  

 
 

4. LINEA DE ADUCCION 

1.- Qdiseño   1.23 lps 

2.- Cota terreno tanque elevado 176.00 msnm 

3.- Longitud Total de la Linea de Aduccion 21.1 m. 

 Longitud de tuberia FºGº (Aereo) 10.50 m. 

 Longitud de tuberia PVC-UF (Enterrado) 10.6 m. 

4.- V(velocidad de la linea de aducción) 0.8 m/s 

5.- Diametro calculado  1.80 pulg 

      
 

 

D =   
 1 .9735 * Qdiseño   

V 

 
     

     

      

6.- Diametro comercial asumido 2 pulg 

 Velocidad recalculada  0.61 m/s 

7.- Coeficiente de H-W    

 Coeficiente de H-W para Tub. FºGº 100 √pie/seg 

 Coeficiente de H-W para Tub. PVC-UF 150 √pie/seg 

8.- Gradiente Hidarulica    

 Gradiente hidarulica, Tub. FºGº (S1) 17.01 ‰ 

 Gradiente hidarulica, Tub. PVC-UF (S2) 8.03 ‰ 

      

      
  

h   = 
               Q                

f                                          
 .0004264 * C * D 2.64  

 

1  
  0.54    

     

     
   

9.- Perdida de Carga Total (m)  0.26 m. 

 Perdida de carga en el tramo de tub FºGº 0.1786 m 

 Perdida de carga en el tramo de tub PVC-UF 0.0853 m 

10.- Cota de terreno en A (inicio de la red distrib.) 175.5 msnm 

11.- Cota Piezometrica en el inicio de Red 186.24 msnm 

12.- Carga disponible al inicio de la Red 10.74 m 
 

Ficha: Memoria de cálculo de línea de aducción. 

Fuente: Elaboración propia 2023.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 5. Planos del diseño 
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Plano de ubicación y localización 
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Plano de topografía 
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Plano de red de distribución 
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Anexo 6. Panel fotográfico 

 

 

 
Fotografía 01. Reunión con la población de la comunidad nativa. 

 

 

 
Fotografía 02. Reunión con la directiva de la comunidad nativa.
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Fotografía 03. Levantamiento topográfico. 

 

 

 
Fotografía 04. Levantamiento topográfico. 
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