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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

Un sistema de agua potable conduce el agua hacia las viviendas para su 

consumo por ello es muy importante ver en qué condiciones sanitarias se 

encuentra por ello la investigación tuvo como objetivo desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío Ninabamba y su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Se planteó como el enunciado del problema, ¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío Ninabamba; 

mejorará la condición sanitaria de la población - 2023? Se usó la metodología 

cualitativa, de diseño no experimental, de tipo descriptiva. Los resultados 

coinciden con los objetivos planteados en el esquema del proyecto de 

investigación, la evaluación nos arrojó un estado Regular por la cual requiere 

intervención y en el mejoramiento se diseñó un cerco perimétrico con medidas 

de 6.52m X 5.90 m donde se empleará para el cerco una malla de alambre 

galvanizado N°10 cocada de 2”x2” y tubos de 2” x 2.5mm, para el reservorio 

se diseña un volumen de 10 m3, para satisfacer a los pobladores en un periodo 

de 20 años. Al finalizar se concluye que la evaluación y mejoramiento incide 

me manera positiva en a la condición sanitaria cumpliendo con continuidad, 

calidad, cantidad y continuidad de servicio. 

 

Palabras clave: Evaluación, Mejoramiento, Sistema de abastecimiento de 

agua potable y Condición Sanitaria. 
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Abstract 

A drinking water system conducts water to homes for consumption, therefore 

it is very important to see what sanitary conditions it is in. For this reason, the 

objective of the research was to develop the evaluation and improvement of the 

drinking water supply system of the Ninabamba Caserío and its impact on the 

health status of the population. It was proposed as the statement of the problem: 

The evaluation and improvement of the drinking water supply system of the 

Caserío Ninabamba; Will the health condition of the population improve - 

2023? Qualitative methodology, non-experimental design, descriptive type 

was used. The results coincide with the objectives set out in the scheme of the 

research project, the evaluation gave us a Regular state for which intervention 

is required and in the improvement a perimeter fence with measures of 6.52m 

X 5.90 m was designed where it will be used for the fence a 2”x2” galvanized 

wire mesh No. 10 and 2” x 2.5mm tubes, for the reservoir a volume of 10 m3 

is designed, to satisfy the inhabitants in a period of 20 years. At the end, it is 

concluded that the evaluation and improvement has a positive impact on the 

sanitary condition, complying with continuity, quality, quantity and continuity 

of service. 

 

Keywords: Evaluation, Improvement, Drinking water supply system and 

Sanitary Condition. 
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I. Introducción  

“Hoy en día contar con agua potable es una gran bendición ya que muchas 

poblaciones no cuentan con este recurso tan indispensable, si bien es cierto se 

paga un derecho para el mantenimiento de este recurso en la parte sierra y en 

zonas rurales de nuestro país es otra la realidad ya que no se realizan 

mantenimientos periódicos ocasionando fallas concurretes” (1). 

El presente proyecto de tesis se denomina Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserío Ninabamba, Distrito de 

Huandoval, Provincia de Pallasca, Región Ancash y su Incidencia en la 

Condición Sanitaria de la Población – 2023. 

A partir de ello se planteó el enunciado del problema ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío 

Ninabamba; mejorará la condición sanitaria de la población - 2023? Así mismo 

para dar solución a esta problemática se planteó el objetivo general; Desarrollar 

la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío Ninabamba, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región Áncash 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población. Se tuvo como objetivos 

específicos: Determinar el resultado de la evaluación de los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío Ninabamba, distrito de 

Huandoval, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023. Determinar la dotación 

de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío 

Ninabamba, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región Áncash -2023. 

Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en la línea de 

conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable Caserío Ninabamba, 
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distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023. Proponer la 

mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío Ninabamba, 

distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023. Obtener la 

condición sanitaria del Caserío Ninabamba, distrito de Huandoval, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 2023. “La investigación se justificó debido a la 

necesidad de la población del caserío Ninabamba de contar con un sistema que 

cumpla con todos los estándares de calidad a si mismo que brinde un agua segura 

para la población mediante la propuesta de mejora, se justificó socialmente por 

el alcance que tendrá hacia la población del caserío así mismo servirá como 

apoyo para un futuro mejoramiento del sistema de agua potable, La metodología 

que se empleó en el proyecto de investigación será del tipo descriptivo por ello 

no contendrá hipótesis, y el nivel de la investigación será cualitativo – no 

experimental, La población estará conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales y la muestra por el sistema de abastecimiento 

de agua potable del Caserío Ninabamba, la delimitación espacial será en el 

Caserío Ninabamba, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región 

Áncash, la técnica e instrumento, se darán a través de la aplicación de encuestas 

y estudios de ingeniería que permitan obtener una información detallada del 

sistema de agua potable, asi mismo con la aplicación de las fichas técnicas se 

realizara la propuesta de mejora Los Resultados de la evaluación nos arrojaron 

un sistema Regular, de esta manera al proponer un mejoramiento en su sistema 

de abastecimiento de agua potable actual, se cubrieron falencias y de manera 

positiva incidió en su condición sanitaria de la población”. 
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II. Revisión de la literatura  

2.1.  Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1.  Antecedentes Locales 

a)  Tesis titulada “Mejoramiento de la red de distribución 

del sistema de agua potable de la Localidad de Huacachi, 

Distrito de Huacachi, Huari – Ancash”. 

Guimaray 2, Uno de los objetivos de la investigación fue 

“Diagnosticar y evaluar cada uno de los componentes de la 

red de distribución de agua potable en la zona urbana de 

Huacachi con información primaria; así como diseñar la red 

de distribución del sistema de agua potable y mejorar las 

redes existentes”. Encontrando que “cloración insuficiente, 

pérdidas de agua en las conexiones domiciliarias y en las 

redes de distribución, población atendida en forma racionada, 

hábitos de higiene inadecuados .Se plantea el cambio y 

ampliación de las redes de distribución de agua potable con 

el fin de dar cobertura al 100% de la población, dando 

servicio de forma oportuna, continua y suficiente de la 

demanda de agua en condiciones de calidad, cantidad, 

cobertura y presión requerida. 
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b) Tesis titulada “Evaluación para Optimizar el sistema de 

alcantarillado sanitario de la ciudad de Marcará, del 

Distrito de Marcará – Provincia de Pallasca – Ancash – 

2014”. 

Melgarejo 3, Se indica que “el objetivo fue evaluar el estado 

del sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad y su 

disposición final. Identificándose como problema: “la 

contaminación de medio biótico y antrópico debido a la 

descarga directa al cuerpo receptor”. En la investigación se 

concluye que: “el funcionamiento del sistema de 

alcantarillado de Marcará es deficiente, debido a la falta de 

una adecuada operación, a la falta de una planta de 

tratamiento de aguas residuales, y debido a que no existe una 

gestión del servicio que garantice la sostenibilidad (plan de 

trabajo, fondo de contingencia, reporte de gastos de 

operación y mantenimiento) de la prestación de los servicios 

de saneamiento. Así mismo, evidencia la falta de educación 

sanitaria y ambiental de la población”. 

2.1.2.  Antecedentes nacionales 

a) Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable (caso: urbanización Valle Esmeralda, distrito 

Pueblo Nuevo, provincia y departamento de Ica” 

Concha  et al 4,Tiene como objetivo mejorar y ampliar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en la Urbanización 
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Valle Esmeralda, Ica. Su metodología es denominado 

cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo, como 

resultado obtenidos a partir de los trabajos realizados al pozo 

existente Urb. Valle Esmeralda, de la cual de ahora en adelante 

se le denominara Pozo IRHS 07 debido a que este pozo esta 

registrado e inventariado con ese nombre ante INRENA, y la 

evaluación de las variables que influyen en la realización de esta 

investigación se evaluaran y analizaran mediante cálculos, 

gráficos y tablas, permitiéndonos de esta manera alcanzar los 

objetivos descritos en esta investigación y de tal forma poder 

dar respuesta a las interrogantes de esta investigación, se obtuvo 

una población futura de 7,700 habitantes, con un caudal de 

bombeo máximo diario de 52.65 lt/seg, con un caudal máximo 

horario de 72.92 lt/seg, caudal de bombeo de 60 lt/seg para un 

funcionamiento de 24 horas, se profundizo el poso tubular a 90 

m. teniendo en cuenta que la profundidad de nivel estático se 

encuentra los 33.64 m. p, llegando a las siguientes conclusiones 

en la actualidad el pozo tubular tiene un caudal de 52,65 lt/seg 

cuando anteriormente el pozo IRHS 07 estaba ligeramente 

torcido, mediante el método geofísico se pudo interpretar que el 

basamento rocoso se encuentra a partir de los 100 m, por lo que 

se profundizo el pozo existente hasta los 90 m., la zona ahora 

cuenta con un buen acuífero para la explotación de aguas 
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subterráneas, garantizando la cantidad constante de agua para 

abastecer a toda la población. 

b) En su tesis titulada “Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable utilizando captaciones 

subsuperficiales – Galerías filtrantes del Distrito de 

Pomahuaca – Jaén – Cajamarca, 2015 ”. Jara 5, con el fin de 

obtener agua pre filtrada desde la captación, mejorando la 

calidad de agua, su objetivo es realizar un expediente técnico 

que permita mejorar el sistema de Abastecimiento de agua, 

utilizando galerías filtrantes y rediseñando la estación de 

Tratamiento de Agua Potable del Distrito de Pomahuaca – Jaén. 

Considerando que el desarrollo local es permanente e integral y 

facilitar la competitividad local y propiciar las mejores 

condiciones de vida de su población. Metodología, para el 

análisis y diseño se tomará como principal referencia la norma 

nacional vigente contenida en el R.N.E, tomando en cuenta su 

ámbito de aplicación con los análisis estadísticos, descriptivos 

con la recopilación de información de la localidad a beneficiarse 

siendo de tipo visual para su diseño se tomó en cuenta el 

universo, población y muestra para logar un buen trabajo de 

investigación. Conclusión, al finalizar el estudio de ambas 

alternativas propuestas se llegó a determinar que la alternativa 

más viable es la alternativa 2 que consiste en la utilización de 

las Galerías Filtrantes, debido a que tiene un costo mucho más 
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económico, y además es un proceso igual de eficiente para el 

tratamiento del agua potable. 

2.1.3.  Antecedentes internacionales  

a)  Propuesta de Mejoramiento y Regulación de los Servicios 

de Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad de Santo 

Domingo-Ecuador”. 

Tapia 6, Se centró en el estudio de la gestión de los servicios 

públicos domiciliarios de agua potable y alcantarillado en la 

ciudad de Santo Domingo de los Colorados. En este el trabajo 

se estudia de manera exhaustiva el marco legal de la prestación 

de servicios en el país. Se analizaron los indicadores de gestión 

porque la tesis tiene como. Su objetivo fue diseñar un modelo 

de mejoramiento organizacional basado en indicadores de 

gestión y proponer la promulgación de una ordenanza para la 

regulación de los servicios prestados de agua potable y 

alcantarillado, Proponer la creación de una ordenanza que 

incluya la definición de parámetros legales y justificar la 

creación de una ordenanza para la regulación de los servicios 

prestados de agua potable y alcantarillado, en la ciudad de Santo 

Domingo.  Metodología, teniendo en cuenta el actual estado del 

lugar se propuso realizar un planteamiento con métodos 

adecuados para la elaboración del diseño basándose en la 

recopilación de datos, búsqueda de información y un análisis.  
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Conclusión, se concluye de esta investigación que a pesar de la 

descentralización los servicios de saneamiento siguen siendo 

manejados por los políticos de turno, cuyas maniobras 

electoreras y cortoplacista son responsables de que estas 

empresas no tengan el adelanto técnico, tecnológico y 

administrativo que se requiere para que cumplan con su 

importante papel en la ciudad. 

b) Manual para la Elaboración de Proyectos de Sistemas 

Rurales de Abastecimiento de Agua Potable Alcantarillado - 

Mexico”. 

Soto 7, Cuyo objetivo es: Una parte importante para la 

elaboración y ejecución de un proyecto de agua potable y 

alcantarillado es la realización de un estudio de factibilidad 

social, así como el conocimiento general y puntual de la 

situación actual que guarda la comunidad que se desea 

proyectar, ya que para la realización de un proyecto de cualquier 

índole ya sea el diseño de un Edificio, el diseño de una carretera 

o autopista, una línea de transporte público, una línea de 

conducción de agua potable, un emisor de descarga, un sistema 

de tratamiento, un puente, una línea de trasmisión eléctrica, una 

línea de comunicación, es importante saber la situación actual 

que guarda el terreno, la aceptación de la población con respecto 

a la elaboración del proyecto y/o construcción del mismo para 

poder ver si es viable para el crecimiento de la comunidad ya 
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que de ignorar esta información para la realización de cualquier 

proyecto de ingeniería puede tener consecuencias negativas para 

la ejecución del proyecto. Metodología, para realizar la 

investigación se utilizó fuentes primarias y segundarias y para 

conformar el documento, las directrices que para tal fin tiene la 

Facultad de Ciencias Económicas en el Postgrado de 

Administración de Empresas. Conclusión, es importante que los 

ingenieros tengan un excelente conocimiento técnico en la 

materia para poder visualizar la problemática, plantear 

alternativas de solución, definir diseños eficientes, pero también 

es necesario que estén preparados en un ámbito político social 

ya que actualmente los ingenieros no tienen la capacidad para 

interactuar con la población y así poder crear diseños eficientes, 

por tal motivó el presente trabajo está enfocado principalmente 

a los aspectos social y el convencimiento de la poblaciones para 

gestionar la donación de terrenos necesarios para la ubicación 

de los elementos más importantes que conforman un sistema 

(fuente de abastecimiento tanque de regulación, sistema de 

tratamiento),que permitan los beneficios a las comunidades 

rurales. 
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2.2.  Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Agua 

"Es un elemento vital para la vida de todo ser vivo, se evapora bajo 

la influencia del calor, forma lluvia, fuentes y mares, se congela en 

el frío, un elemento que consta de dos volúmenes de hidrógeno y un 

volumen de oxígeno” (8). 

2.2.1.1.Agua Potable 

Catalán et al 9, “Se define agua tratada como agua potable 

cuyas propiedades físicas, químicas y bacteriológicas han 

sido alteradas o alteradas para ser utilizadas para el consumo 

humano”. 

2.2.1.2.Calidad de Agua Potable 

Lam 10, La calidad del agua potable se puede determinar 

mediante parámetros máximos que brindan entidades como 

el ANA, MINSA, entre otras ya que mediante estos 

parámetros se comparan los resultados de los ensayos que se 

realizan a la fuente de agua como el estudio físico químico y 

bacteriológico. 

- Análisis físico: hay factores que determinan este estudio ya 

se la turbidez del agua si tiene presencia de tierra o otros 

sedimentos directos de la fuente, su temperatura. 

- Análisis Físico - Químico:  

“en este análisis se determina el grado de dureza del agua si 

contiene metales o no en pocas palabras que tan 



11 
 

contaminada o no esta dicho liquido para que sea 

consumido ”(11). 

- Análisis Bacteriológico:  

“Agregar 0,1 ml de solución de sulfato de sodio al 10% para 

contrarrestar el efecto del cloro que pueda estar presente en 

el agua y realizar el análisis dentro de las 6 horas o si esto 

no es posible, mantener la muestra refrigerada”(11). 

2.2.1.3.Abastecimiento de Agua Potable 

“El sistema de abastecimiento de agua potable es un sistema de 

obra civil interconectado que permite transportar el agua desde 

su origen hasta los hogares de los habitantes urbanos, tratarla 

según sea necesario y almacenarla en caso de emergencia. zonas 

urbanas o rurales”(12). 

2.2.2. Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable 

Orellana 13 , Para poder realizar un suministro preciso de agua 

potable se debe contar con una fuente de agua adecuada. “Teniendo 

en cuenta estos dos aspectos básicos, debemos considerar la 

capacidad de suministro necesaria para proporcionar el agua que 

necesitamos cantidad y tiempo requerido para proyectos de 

servicios públicos, el estado de salud o calidad del agua es clave 

para definir el trabajo de rehabilitación requerido las condiciones 

de sanidad o calidad del agua son claves para definir las obras 

necesarias de potabilización” (13).  
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2.2.3. Sistema de agua potable 

“Todos los municipios están obligados a disponer los suministros 

sanitarios básicos para mantener la salud de la población y evitar 

enfermedades gastrointestinales. Este diseño básico de suministro de 

agua potable”(14). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: La cueva del Ingeniero. 

2.2.4. Captación de Agua Potable 

 Agüero 14, es una obra de arte que tiene como función principal captar el 

agua que emana de un lugar para que esta se aislé de su entorno y evite la 

Imagen 1 sistema de abastecimiento de agua potable por 

gravedad 
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presencia de animales y otros agentes extraños al sistema que puedan 

perjudicar a la población. 

2.2.4.1.  Tipos de Captación 

Agüero 14, dependiendo de la posición del ojo de agua las 

captaciones superficiales pueden ser dos de ladera o de fondo 

dichas estructuras se diferencian principalmente por la posición 

de sus filtros de agua, es muy importante conocer los diseños 

hidráulicos de estos componentes ya que son los que nos 

ayudaran a pre dimensionar los espacios de almacenamiento y 

válvulas que llevan. 

2.2.4.2.  Caudal 

Agüero 14, es la cantidad de agua que oferta la fuente para la 

población es muy importante conocer los caudales de demanda 

como lo es el caudal promedio que está en base al consumo diario 

es decir en las 24 horas del día y la dotación diaria una vez 

obtenido dicho dato se pueden obtener el caudal máximo diario y 

el caudal máximo horario que se multiplicaran por los 

coeficientes de variación diario y el caudal promedio estos dos 

últimos caudales me servirán para dimensionar mis componentes 

hidráulicos ya que son la estimación de la demanda actual y futura 

que va a requerir la población gracias a ello la población cumplirá 

estándares como cantidad y cobertura en su servicio de 

abastecimiento de agua potable, el caudal debe siempre cubrir la 

demanda futura de la población estipulada para un periodo de 20 
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años, de lo contrario se tendrá que buscar otra fuente y hacer una 

estructura de recolección de caudales para satisfacer las 

necesidades de la población. 

- Clase de tubería. 

La clase de tubería a emplear para la cámara de captación es la 

clase 10 ya que es más resistente, y duradera. 

- Cerco perimétrico. 

Los cercos perimétricos permiten aislar al componente y brindan 

una protección contra agentes extraños al sistema. 

- Cámara húmeda. 

Es la parte de la cámara de captación donde se almacena el agua 

potable 

Formulas: para el caudal máximo de la fuente 

Q =
𝑉

𝑇
 … … … … … . (1) 

La fórmula se define: 

Q: Caudal (l/s). 

V: Volumen del recipiente en litro. 

t: “Tiempo promedio en sg.” 
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Tabla 1 Determinación del Qmd para el diseño. 

Rango Qmd (Real) Se diseña con: 

1 < de 0.50 l/s 0,50 l/s 

2 0,50 l/s hasta 1,0 l/s 1,0 l/s 

3 > De 1,0 l/s 1,5 l/s 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 

2.2.13. Diámetro 

“Es aquel diámetro que se aplicará a la tubería siendo esta en el 

tramo de la línea de conducción, aducción, redes, etc., este 

diámetro dependerá mucho de nuestros cálculos y se debe de 

tener en cuenta que, al realizar el diseño, se tiene que diseñar 

con el diámetro interno de la tubería” (14). 

 

D =
0.71. 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
 … … … … … . (2) 

La fórmula se define:  

D: diámetro.  

Qmd: caudal máximo diario.  

hf: carga unitaria pérdida. 

2.2.14. Velocidad  

Es aquella distancia que recorre y siempre dependerá del 

tiempo en que lo hace, en este caso la velocidad dependerá de 

los desniveles de los tramos y de los diámetros de la tubería. 
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V = 1.9735 .
𝑄

𝐷2
 … … … … … . (3) 

 

La fórmula se define  

V: velocidad.  

Q: caudal.  

D: diámetro.  

2.2.15.  Presión  

“Es aquella magnitud que involucra la energía con una 

superficie requerida sobre la que se ejerce, también se puede 

definir como una fuerza que se le aplica a cualquier unidad de 

superficie, en las normativas vigentes o manuales indica la 

presión máxima de la tubería que se halla diseñado” (20). 

 

𝑃2

𝑌
= Z1 − Z2 − Hf … … … … … . (4) 

La fórmula se define:  

Z1: cota inicial.  

Z2: cota final.  

Hf: pérdida de carga. 
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Tabla 2 Clase de tubería (PVC) en función de la presión de 

trabajo. 

 

Clase 

Presión máxima 

de prueba (m) 

Presión máxima 

de trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 100 70 

15 150 100 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda 

2.2.5. Línea de Conducción 

Reto 15 , La línea de conducción es la tubería de agua potable que conduce 

el agua desde la cámara de captación al reservorio de almacenamiento de 

agua potable muchas veces estos elementos hidrahulicos llevan cámaras 

rompe presion que permiten regularizar velocidades y presiones, asi es 

necesario instalar cámaras de aire y de purga para el flujo constante del 

agua de lo contraria puede ver obstrucciones o rupturas a causa de la falta 

de estas válvulas, para su colocación mucho influye la topografía del 

terreno.  

- Tipo de línea de conducción. 

“Existen dos tipos por gravedad y por bombeo, la primera emplea neta 

menta la topografía del terreno ya que su fuente está ubicada en una 

cota mayor a la del reservorio caso contrario a la conducción por 

bombeo donde es necesario la intervención de una bomba que impulse 
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el agua hacia el lugar de almacenamiento esto se da mayormente en la 

parte costa en topografías planas”(15).  

- Tipo de tubería. 

“Existes varios tipos de tubería, pero la mas comercial es la de PVC ya 

que es de fácil transporte y económica dentro de ello existen varias 

clases de tubería que se emplearan según la demanda de presión”(15).  

- Diámetro de tubería. 

“El diámetro de la tubería, es el que determinara si el rango de las 

velocidades es decir si escogemos un diámetro comercial muy pequeño 

aumentara la velocidad pero disminuirá la presión y si escogiéramos un 

diámetro mayor la presión aumentaría y la velocidad disminuiría”(15). 

D) Presión 

“Es el porcentaje o la cantidad de fuerza que se encuentra contenido en 

el agua, Esta presión hallada nos ayudara a elegir la clase de tubería con 

la que trabajaremos de mano con el diámetro obtenido, en esta 

investigación es de clase 10, el cual tiene una presión máxima de trabajo 

de 70 m”(15). 

E) Velocidad  

“La velocidad que transcenderá por esta tubería tiene un rango 

reglamentado, el cual nos indica que la velocidad será de 0,6 m/seg 

mínima y 3 m/seg máxima”(15). 
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F) Pérdida de carga 

“Cuando el agua circula dentro de las tuberías, debido al rozamiento de 

las paredes de la tubería, se produce  una pérdida de energía, conocida 

con el nombre de perdida de carga”(16).  

G) Válvula de aire  

“Esta estructura se aplica en las cotas altas, para evitar que el aire se 

almacene y así no tener pérdidas de cargas, estas instalaciones son 

de mucha importancia ya que ayudara al trascurso del agua y a evitar 

daños en las tuberías(16)”. 

2.2.6. Reservorio 

 Díaz et al 16, El reservorio es el componente principal del agua ya que es 

el que permite almacenar el agua potable, este componente debe contener 

una caseta de cloración para evitar cualquier microorganismo que este en 

la fuente sea consumido por la población existen 3 tipos de reservorios y 

diversas formas que son escogidas por el consultar pero en su gran mayoría 

son cuadradas, rectangulares y circulares. 

“Un embalse es un lago artificial donde se almacena agua, La mayoría de 

los embalses se forman mediante la construcción de presas a lo largo de 

los ríos, También se puede formar un embalse a partir de un lago natural 

cuya salida ha sido represada para controlar el nivel del agua, La presa 

controla la cantidad de agua que sale del embalse”(16). 
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Imagen 2 Reservorio apoyado de forma circular 

 

Fuente: internet-mantenimientos-reservorio 

2.2.6.1. Tipos de Reservorio 

Chiqui 17, estos pueden ser elevados, apoyados y enterrados. 

Reservorio Elevado: se emplean en topografías planas 

generalmente en puntos estratégicos en la zona de la costa y son 

de forma circular en su mayoría para tener una mejor distribución 

de las cargas. 

Reservorio Apoyado: son empleados en puntos estratégicos 

donde la pendiente sea la adecuada y las presiones y velocidad no 

sean muy elevados. 

2.2.7. Línea de aducción  

Machado 18,  “formación de aducción está dada por conjuntos de 

tuberías que sirven para ocasionar el elixir desde el reservorio inclusive 

la enrejado de suministro, cada vencimiento música más usuales por la 

confín de los tanques y la prisa de albergar zonas de suministro con 

presiones adecuadas”(18). 
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Imagen 3 línea de aducción 

 

Fuente: Manual de mantenimiento de agua potable. 

A) Caudal  

“En la línea de aducción se tiene un caudal de diseño el cual está 

representado como Qmh (caudal máximo horario), en esta 

investigación se obtuvo como dato de  0,76 lit/seg”(18). 

B) Presión  

“Al igual que la línea de conducción, la presiones dependerá de 

la diferencia de alturas, caudal, diámetro de tubería y se podrá 

elegir la clase de tubería, en el caso de esta investigación 

obtuvimos clase 10 de 1 plg, tipo PVC”(18).  

C) Diámetro  

“El diámetro que nos establece en la línea de aducción es de 2.54 

cm, pero para el diseño se utiliza el diámetro interno”(18).  
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D) Velocidad  

“Para la línea de aducción al igual que la conducción se aplicará 

velocidades reglamentarias que el mínimo es de 0.6 m/seg 

mínima y 5 m/seg”(18).  

2.2.8. Red de distribución 

Díaz et al 16, esta parte del sistema de agua potable es la que ramifica 

las tuberías para llegar a todas las conexiones domiciliarias en los 

ramales principales dependiendo de la topografía del terreno sera 

necesario implementar válvulas reductoras de presion, valulas de aire y 

de purga para que no aya inconvenites con el flujo del agua potable las 

redes pueden ser abiertas o cerradas esto va a depender también de la 

topografía del terreno, ya que una red abierta se emplea mayormente 

para la zona sierra dichos tipos tienen sus ventajas y desventajas en 

cuanto a sus mantenimientos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: manual de mantenimiento de sistemas de agua potable. 

 

Imagen 4  redes de distribución 
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2.2.9. Parámetros de Diseño 

2.2.9.1. Población 

Celi B, Pesantez 19, Se debe estimar la población proyectada al 

final del período de diseño, mediante la integración de variables 

demográficas, socioeconómicas, urbanísticas y regionales junto 

con las normas y reglamentos del gobierno local tendientes al 

uso y crecimiento ordenado. 

a. Población futura  

“Es el aumento que se pueda dar a una población con una 

cierta cantidad de habitantes, siempre y cuando se tenga en 

claro el tiempo en el que se va diseñar y así tener los 

resultados requeridos”(19).  

“Para hallar la población futura, se obtendrá cuatro censos 

de años anteriores, y un censo que se realizó in situ en la 

actualidad, en total obtendremos 5 censos con la ayuda de 

las autoridades del lugar o del INEI donde obtendremos un 

promedio y después de ello tenemos que aplicar la fórmula 

para hallar coeficiente de crecimiento”(19). 

 

𝑟 =

pf

po
 −1

𝑡
 ………… (5) 

La fórmula se define: 

r:“  coeficiente de crecimiento.” 

Pf:  población futura.” 
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Po:  población actual, menos”1. 

t:    período de diseño.     

“Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de nuestro 

Caserío, tener el dato de la población censada actualmente y 

determinado el periodo de diseño con ayuda del reglamento se 

aplicará la fórmula aritmética”(19): 

Pf = P𝑜 (1 + r. t)………… (6) 

 La fórmula se define: 

Pf: “población futura.” 

Po:  población actual.” 

r: “ coeficiente de crecimiento.” 

t:     periodo de diseño. 

2.2.9.2. Periodo de diseño 

Poma 20 , se tiene que el periodo de diseño es aquel tiempo que 

esta diseñado todos los componentes pero para que un sistema 

llegue a cumplir su periodo de vida es necesario realizar 

mantenimientos periódicos a los componentes. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 3 Periodos de diseño de infraestructura sanitaria. 

“Estructura” “Período de diseño” 

“Fuente” “20 a.” 

“Captación” “20 a.” 

“Reservorio” “20 a.” 

“Líneas de distribución,  

“20 a.” conducción y aducción. 

  

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 
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2.2.9.3. Población actual 

“es la cantidad de habitantes que radican en un determinado 

lugar, este dato va a compañado de la tasa de crecimiento anual 

a nivel distrital que brinda el INEI” (21).  

2.2.9.4. Dotación de agua 

“Se utilizan varios factores para determinarlo, incluidos el 

clima, la actividad productiva, el nivel de vida y la calidad del 

agua. También se requiere en zonas rurales, por lo que al utilizar 

conexiones domiciliarias, el caudal debe estar entre 50 

litros/habitante/día” (22). 

 

 

 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

a) Variaciones Periódicas  

“Para poder abastecer de agua a una población se tiene que 

tomar las medidas correctas, para que así el sistema funcione 

de la mejor manera, sin que haya factores que afecten, como 

por ejemplo la ganadería, el clima, hábitos, o desastres 

naturales”(23).  

A) Consumo promedio diario anual (Qp)  

 

Región 

Dotación 

Sin arrastre Con arrastre 

hidráulico hidráulico 

sierra 50 80 

 

Tabla 4 Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d). 
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Expresa a lo que se consume diariamente dentro del año 

determinado, el cual su unidad es lts/seg, su fórmula es: 

 

Qp =
𝑃𝑓  .𝐷𝑜𝑡

8640
 ……..… (7) 

La fórmula se define:  

Qp: caudal promedio diario anual.  

Pf: población futura.  

Dot: dotación. 

B) Consumo máximo diario (Qmd)  

Se le conoce como el día donde se consume más agua dentro 

de un año, se trabaja con un coeficiente de variación de 1.3. 

 

Qmd = 𝑄𝑝. 1.3 … … (8) 

La fórmula se define:  

Qmd: caudal máximo diario.  

Qp: consumo promedio diario. 

 

C) Consumo máximo horario (Qmh)  

Es la hora donde se consume más por parte de los habitantes 

de una población durante el día que se consumió más dentro 

de un año, se trabaja con un coeficiente de variación de 2. 

 

Qmh = 𝑄𝑝. 2 … … (9) 
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La fórmula se define:  

Qmh: caudal máximo horario.  

Qp: consumo promedio diario. 

2.2.9.5. Consumo 

“es la demanda que tiene la población para determinar  dicha 

demanda será necesario ver que instalaciones públicas cuenta la 

población si tiene una plaza, colegio, local comunal, entre otros 

cada ambiente demanda un gasto que será sumado para 

determinar si suple o no las necesidades de la población” (24). 

2.2.10. Condición Sanitaria 

La higiene depende de varios factores, entre ellos: Por ejemplo: 

“satisfacción humana y bienestar de la salud, La salud humana es un estado 

que no puede observarse a simple vista, pero puede comprobarse por la 

calidad del agua, Mediante controles públicos o privados, las autoridades 

de turno están obligadas a mejorar las condiciones sanitarias de la 

población bajo su control, es fundamental para desarrollo humano, y uno 

de los factores más importantes para ello es la calidad del agua” (25). 

 

A) Cobertura de servicio de agua potable  

“Se ha incrementado de un 75 a un 90 % el registró de 

cobertura en todo el Perú, y se ha dado en tan solo 5 años y 

21% en saneamiento se mejoró la calidad de vida rural” (26)  
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B) Cantidad de servicio de agua potable  

“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que 

cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de tener 

disponibilidad del agua para así estimar los niveles de servicios 

del sistema de abastecimiento” (27). 

“La entrega de agua debe ser continua, por el cual 

recolectaremos porciones suficientes para hallar respuestas a 

los problemas con el agua”(28). 

C) Continuidad de servicio de agua potable  

“Se define como el servicio que dispone el agua durante un 

tiempo, siempre dependerá del clima en el que se encuentre la 

zona, muchas de las veces en zonas rurales es muy importante 

que exista la lluvia muy a menudo para que así no tengan 

problemas de consumo de agua durante el año”(28). 

D) Calidad de suministro de agua potable  

“Para el análisis de la calidad del agua hay que tomar en cuenta 

que se pueden realizar dos tipos: para efectos de monitoreo de 

sistemas en operación y para proyectos nuevos, para 

comprender las propiedades químicas, física y bacteriológicas 

de la fuente de agua para el abastecimiento a una 

población”(28). 
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2.3.  Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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III. Metodología  

3.1. Tipo de investigación 

La investigación es de tipo es descriptivo correlacional ya que nos ayuda 

a detallar como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento 

el cual será estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas. 

El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque 

inicia con un proceso, que comienza con el análisis de los hechos, lo 

empírico, y en el proceso desarrolla una teoría que la afiance, su enfoque 

se basa en métodos de recolección y no manipula variables. El diseño de 

la presente investigación sobre la evaluación y mejoramiento del sistema 

de agua potable en el Caserío Ninabamba, es no experimental de tipo 

transversal, ya que aplica nuestras técnica y herramientas, sin alterar las 

variables de estudio, se observan los fenómenos tal como se dan en su 

contexto natural y posteriormente se examinan. 

3.2. Diseño de la investigación  

 Aplicar los instrumentos para elaborar el diseño de saneamiento básico 

en zonas rurales y su incidencia en la condición sanitaria de la población 

bajo estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo 

conclusiones. 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: Caserío Ninabamba 

Mi Xi Oi Yi 
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Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el Caserío 

Ninabamba 

Yi: Condición sanitaria. 

Oi: Resultados. 

 

3.3. Población y muestra 

3.3.1. Población:  

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

3.3.2. Muestra:  

La muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema 

de abastecimiento de Agua potable en el Caserío Ninabamba, 

distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, departamento de 

Áncash.
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE  

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL  
INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION  

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

JO
R

A
M

IE
N

T
O

 D
E

L
 S

IS
T

E
M

A
 D

E
 A

B
A

S
T

E
C

IM
IE

N
T

O
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Tiene como fin 

el determinar si 

los 

componentes o 

estructuras que 

comprenden el 

sistema 

funcionan 

eficientemente, 

en base a los 

lineamientos y 

parámetros 

establecidos de 

los reglamentos 

vigentes.23 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que abarque 

desde la 

captación hasta 

las redes de 

distribución, a 

través de 

fichas técnicas 

por reglamentos 

vigentes, ver más 

detalle en el 

anexo 6, 7 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

captacion 

Tipo de captacion  Material de construccion Nominal Ordinal 

Caudal amximo dela fuente Caudal maximo diaria Intervalo Intervalo 

Antigüedad  Tipo de tuberia  Intervalo Nominal 

Clase de tuberia Diametro de tuberia Nominal Ordinal 

Cerco perimetrico Camara seca Nominal Nominal 

Camara humeda Accesorios Nominal Nominal 

Línea de conducción 

Tipo de linea de conduccion Antigüedad  Nominal Intervalo 

Tipo de tuberia  Clase de tuberia Nominal Nominal 

Diametro de tuberia Valvulas Nominal Nominal 

Reservorio 

Tipo de reservorio Forma de reservorio Nominal Nominal 

Material de construccion Antigüedad  Ordinal Intervalo 

Accesorios Volumen Nominal Ordinal 

Tipo de tuberia  Clase de tuberia Nominal Nominal 

Diametro de tuberia Caseta de tuberia Nominal Ordinal 

Cerco perimetrico Caseta de valvulas Nominal Nominal 

Línea de Aducción 

Antigüedad  Tipo de tuberia  Ordinal Nominal 

Clase de tuberia Diametro de tuberia Nominal Nominal 

Red de Distribución 

Tipo de sistema de red Tipo de tuberia  Nominal Nominal 

Clase de tuberia Antigüedad  Nominal Ordinal 

Diametro de tuberia   Nominal   

Captación 

Tipo de tuberia  Diametro de tuberia Nominal Ordinal 

Clase de tuberia Caseta de valvulas Nominal Nominal 

Cerco perimetrico camara humenda Nominal Nominal 

Accesorios   Nominal   

Mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

Línea de Conducción 

Clase de tuberia Tipo de tuberia  Nominal Nominal 

Diametro de tuberia Velocidada Ordinal Intervalo 

Presion Perdida de carga Intervalo Intervalo 

Caudal amximo diario Vavula Intervalo Nominal 

Reservorio 

Tipo de tuberia  Clase de tuberia Nominal Nominal 

Accesorios Cerco perimetrico Nominal Nominal 

Caseta de cloracion  Diametro  Nominal Ordinal 

Linea de aduccion 

Clase de tuberia Tipo de tuberia  Nominal Nominal 

Diametro de tuberia Velocidada Ordinal Intervalo 

Presion Perdida de carga Intervalo Intervalo 
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Caudal maximo horario   Intervalo   

Red de Distribución 

Clase de tuberia Tipo de tuberia  Nominal Nominal 

Diametro de tuberia Velocidada Nominal Intervalo 

Presion Perdida de carga Intervalo Intervalo 

Caudal Maximo Horario   Intervalo   
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También 

constituyen el 

conjunto 

acciones, 

técnicas y 

medidas de 

intervención 

que tienen por 

objetivo 

primordial 

alcanzar niveles 

adecuados de 

salubridad 

ambiental; 

comprendiendo 

el manejo del 

agua potable, 

manipulación 

de alimentos, 

eliminación de 

excretas, 

disposición de 

residuos sólidos 

y el 

comportamiento 

higiénico que 

reduce 

Se realizará 

fichas técnicas 

utilizando 

encuestas 

aplicadas al 

caserío y fichas 

establecidas en el 

reglamento de 

Ministerio de 

Vivienda, 

Construcción y 

Saneamiento 

(MVCS), 

Dirección 

General de Salud 

Ambiental 

(DIGESA), 

Sistema de 

Información 

Regional en 

Agua y 

Saneamiento 

(SIRAS), ver 

más detalles en 

el anexo 6, 7 y 8. 

Condición 

sanitaria 

Cobertura 

Viviendas conectadas ala red Ordinal 

Dotacion utilizada Nominal 

Caudal minimo Intervalo 

Cantidad  

caudal en epoca de sequi Intervalo 

conexión domiciliaria Ordinal 

piletas Intervalo 

Continuidad 
Determinacion del estado de la fuente Nominal 

Tiempo de trabajo de la fuentes Intervalo 

Calidad del agua 

colocan cloro Intervalo 

nivel de cloro residual Intervalo 

enfermedades Nominal 

Analisis, quimico y bactereologico del 

agua 
Intervalo 

Supervicion del agua Nominal 

 

Tabla 5 Operalizacion de variable  
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

4.1.1. Técnica de recolección de datos 

Se aplicó el uso de la observación directa, para identificar la 

problemática a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos. 

Determinando así el estado en el que se encuentra el sistema de 

abastecimiento, se realizó el estudio del contenido del agua 

proveniente de la fuente, el levantamiento topográfico para 

determinar el tipo de terreno y la mecánica de suelos, para 

determinar las propiedades del suelo. 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

 a. Encuesta:  

Es aquel formato que describió las preguntas para que nos ayude 

a identificar el estado del sistema y la condición sanitaria 

también se obtuvo resultado como la población, el estado de 

salud en la que se encuentran los pobladores, la satisfacción del 

agua que consumen etc., para el mejoramiento del diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserío 

Ninabamba.  

b. Fichas técnicas:  

Formato que detalla los datos que se aplicó en el estudio para 

así determinar el estado del sistema, también para calificar la 

condición sanitaria como la cobertura, cantidad de agua, la 

continuidad y la calidad del agua del Caserío Ninabamba. 
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c. Protocolo  

Se determinó y analizo el estudio del estado físico, químico y 

bacteriológico del agua, se aplicó el estudio de la mecánica de 

suelos en cada respectivo lugar, los cuales son; en la captación, 

la línea de conducción, reservorio y red de distribución. 

3.6. Plan de análisis. 

Se determinó el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se censo a 

la población, se le aplico el estudio de análisis químico, físico y 

bacteriológico al agua y se realizó el levantamiento topográfico, luego se 

aplicó encuestas y fichas técnicas según el Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (MVCS), Dirección General de Salud 

Ambiental (DIGESA), Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento (SIRAS), para determinar así el estado en el que se encuentra 

nuestro sistema y la condición sanitaria, los cuadros de evaluación del 

sistema es aquel que responderá a nuestro primer objetivo, las tablas nos 

representaran el resumen del diseño hidráulico de cada componente 

otorgándonos resultado a nuestro segundo objetivo, y los gráficos darán 

respuesta nuestro tercer objetivo, también los cuadros de operacionalización 

nos dará conocer las dimensiones, indicadores y escala de medición, las 

conclusiones resultantes del análisis fundamentaran cada parte de la 

propuesta de solución al problema que dio un lugar al inicio de la 

investigación En el estudio de suelos se adquirió el tipo de suelo, 

estratigrafía, resistencia de suelo, granulometría y elasticidad plástica. 
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3.7. Matriz de consistencia  

Tabla 6 Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO NINABAMBA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, 

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022. 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

METODOLOGÍA REFERENCIAS 

BIBLIOGRÁFICAS 

Los sistemas de abastecimiento de agua 

potable son los encargados de transportar el 

agua potable hacia las viviendas para su 

consumo, por ello es de vital importancia 

determinar la condición sanitaria en la que se 

encuentra ya que el agua que consumen está 

relacionado directamente con la salud del 

consumidor, El Caserío Ninabamba cuenta 

con un sistema de agua potable  por gravedad 

que esta aun entrando a un proceso de 

deterioro por ello al analizar la problemática 

se propuso el siguiente 

Objetivo general: 
  Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

Caserío Ninabamba, distrito de 

Huandoval, provincia de Pallasca, 

región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población.  

                                                       

Objetivos específicos: 
  Determinar el resultado de la 

evaluación de los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable del Caserío Ninabamba, 

distrito de Huandoval, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 2023. 

Determinar la dotación de agua 

requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

Caserío Ninabamba, distrito de 

Huandoval, provincia de Pallasca, 

región Áncash -2023. 

 Determinar las velocidades, 

perdidas de carga y presiones en la 

línea de conduccion del sistema de 

abastecimiento de agua potable Caserío 

Ninabamba, distrito de Huandoval, 

provincia de Pallasca, región Áncash – 

2023. Proponer la mejora del sistema 

de abastecimiento de agua potable del 

Caserío Ninabamba, distrito de 

Huandoval, provincia de Pallasca, 

región Áncash – 2023. Obtener la 

condición sanitaria del Caserío 

Ninabamba, distrito de Huandoval, 

provincia de Pallasca, región Áncash – 

2023. 

Antecedentes: 
Antecedentes Locales 

Antecedentes Nacionales 

Antecedentes 

Internacionales 

Tipo y Nivel de investigación. 
El tipo de investigación del proyecto no es experimental, es descriptivo 

porque no se va alterar en lo más mínimo el lugar estudiado y el nivel 

de la investigación es cualitativa.                                                                                                                              

Diseño de la investigación. 
El estudio del proyecto a desarrollar es No experimental, solo es 

exploratorio, ya que se observa todos los fenómenos tal y como están en 

su contexto natural, para solo después analizarlos.                                                                                                                                         

El universo y muestra. 
Para la presente investigación el universo y muestra está conformada por 

el sistema de abastecimiento de agua potable del  Caserío Ninabamba, 

distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, departamento de Áncash.                                                                                                              

Definición y operacionalización de las variables: 
Variable, Definición conceptual, Dimensiones, Indicador, Instrumento.                                                                                                                             

Técnicas e instrumentos de recolección de información 

Técnica: 
Se aplicará la técnica de observación directa que permite recoger la 

información o datos del estado situacional actual para la evaluación y 

mejoramiento de sistema de abastecimiento de agua potable                                                                                                             

Instrumento: 
Los instrumentos serán constituidos por: encuestas, fichas técnicas y 

protocolos.                                                                                                                                  

Plan de análisis: 
Se realizará de manera descriptiva por lo que se obtendrá la información 

o datos con el instrumento en campo, en este caso encuestas, 

cuestionarios y protocolos para después realizar una evaluación y 

mejoramiento.                                                                                                             

Principios éticos: 
En la presente investigación, serán beneficiados directamente la 

comunidad, evitar los impactos hacia el medio 

1. Melgarejo Y. Evaluación 

y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado del 

centro poblado Nuevo 

Moro, Distrito de Moro, 

Áncash - 2018 [Tesis para 

optar título], pg: [262;01-

29-30-38-62]. Nuevo 

Chimbote, Perú: 

Universidad Cesar Vallejo; 

2018   

                                                                           

2. Velásquez J. Diseño del 

Sistema de abastecimiento 

de agua potable para el 

caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay, 

Áncash - 2017 [Tesis para 

optar título], pg: [587;17-

45-46-53- 107]. Nuevo 

Chimbote, Perú: 

Universidad Cesar Vallejo; 

2017 

                                                                          

3. Chirinos S. Diseño del 

sistema de abastecimiento 

                                                                

Bases Teóricas:                                                                                                                 
El agua Agua potable 

Calidad del agua 

Manantial Período de 

diseño Población 

Dotación 

Variaciones Periódicas 

Tipos de sistemas de agua 

potable Tipos de fuentes 

de abastecimiento 

Sistema de 

abastecimiento de agua 

Componentes de un 

abastecimiento de agua 

potable 

Captación 

Línea de conducción 

Reservorio 

Línea de aducción Redes 

de distribución 

Topografía 

Estudio de mecánica de 

suelos Condiciones 

sanitarias 

                                          Enunciado del 

problema: 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del 

Caserío Ninabamba, distrito de Huandoval, 

provincia de Pallasca, departamento de 

Áncash-2020; mejorará la condición 

sanitaria de la población-2022? 
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3.8. Principios éticos  

a. Ética en la recolección de datos 

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de 

datos en la zona de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán 

resultados conforme lo estudiado y recopilado. Para ello es 

importante que el trabajo sea realizado con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los 

materiales a emplear para la evaluación visual en campo antes 

de acudir a ella. 

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera 

concisa los objetivos y justificación de la investigación antes de 

acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobación respectiva 

para la ejecución del proyecto de investigación. 

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni 

distorsionar el contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, 

tomando en cuenta la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de 

estudio, la cual podría posteriormente ser considerada para 

diseño. 
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e. Responsabilidad Social 

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la 

identidad de los individuos que participan en el estudio de 

investigación. 

Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por 

consiguiente, tienen la obligación de contribuir al bienestar 

humano, dando importancia primordial a la seguridad y adecuada 

utilización de los recursos en el desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la 

propiedad intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la 

recolección de datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al 

medio ambiente. 
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IV. Resultados  

4.1. Resultados  

4.1.1. Determinar el resultado de la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío Ninabamba, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023.  

Tabla 7 Evaluación de la cámara de captación 

Cámara de captación 

Partes Descripción Estado Fotografía 

Cámara 

húmeda 

La cámara húmeda cuenta con 3 

orificios de salida, se abastece con 

un caudal de 1.25 lt/seg. 

Regular   

Cámara seca La cámara seca presenta grietas lo 

cual a generado la presencia de agua 

por las lluvias en la zona. 

Malo  
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Cerco 

perimétrico 

No cuenta con cerco perimétrico. Muy 

malo 

Gráfico de evaluación 

Zanja de 

coronación  

Tiene una excavación de 0.20 cm 

aproximadamente que esta para 

realizar su mantenimiento ya que se 

encuentra parcialmente tapado. 

Regular   

Válvulas y 

accesorios  

Se encuentran desgastados y 

oxidados se necesita realizar un 

cambio de estos accesorios. 

Malo  

Fuente: elaboración propia 

Interpretación:  

La cámara de captación necesita un mejoramiento para que pueda captar todo el caudal de la fuente ya que en la 

cámara húmeda presenta fisuras y grietas que provocan que el agua filtre, una cámara de captación es el corazón del 

sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Tabla 8 Evaluación de la línea de conducción  

Línea de conducción  

Partes Descripción Estado Fotografía 

Tubería   Tiene aproximadamente 520 ml de 

tubería de PVC TIPO 10, la tubería 

se encuentra enterrada de forma 

parcial ya que hay tramos donde 

esta de forma superficial sin 

embargo no presenta fugas. 

Regular   

Pase aéreo  Tiene una longitud de 15 m, 

recientemente mejorado por la 

municipalidad de Huandoval.  

Bueno 
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Cámaras 

rompe 

presion  

 Cuenta con 3 cámaras rompe 

presion tipo 6 

Regular Gráfico de evaluación 

Válvula de 

aire 

Cuenta con 1 válvula de aire del 

tipo manual, con presencia de 

óxido se tiene que realizar su 

mantenimiento preventivo. 

Regular  

Válvula de 

purga.   

No cuenta con válvula de purga. Muy 

malo 

 

Interpretación:  

La línea de conducción requiere una válvula de purga ya que en épocas de lluvia el caudal aumenta y el agua trae más 

sedimentación lo cual puede generar obstrucciones en las reducciones o uniones, se tendrá que realizar el 

modelamiento hidráulico para determinar las presiones y velocidades que se ejercen dentro de la tubería.
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Tabla 9 Reservorio de almacenamiento de agua potable  

Línea de conducción  

Partes Descripción Estado Fotografía 

Cámara de 

almacenamiento 

Necesita ser impermiabilizado, el 

resultado del estudio 

esquelometrico nos arrojo que 

tiene una buena resistencia a la 

compresión. 

Regular 

 

Caseta de 

válvulas   

Se encuentra con las tapas 

sanitarias malogradas, los muros 

están agrietados. 

Malo  

Caseta de 

cloración   

No cuenta 

Muy 

malo  
Gráfico de evaluación 
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Cerco 

perimétrico 

No cuenta 

Muy 

malo  
 

Zanja de 

coronación  

No cuenta 

Muy 

malo  

Válvulas y 

accesorios    

Se encuentran incompletos y 

deteriorados. 

Malo 

 

Interpretación:  

El reservorio de almacenamiento requiere un mejoramiento, ya que no cuenta con diversas partes esenciales que 

brindan seguridad y continuidad del servicio de agua potable, es necesario realizar si el volumen actual abastecerá 

para un tiempo futuro de 20 años. 
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Tabla 10 evaluación de la línea de aducción y red de distribución 

Línea de conducción  

Partes Descripción Estado Fotografía 

Tubería   

La tubería es de clase 7.5, se 

encuentra en su totalidad 

enterrada. 

Regular  

 

 

 

 

 

Cámaras 

rompe 

presion tipo 

7 

No cuenta con cámaras rompe 

presion tipo7 en la aducción y 

red de distribución. 

- Gráfico de evaluación 
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Válvula de 

aire 

Cuenta con una válvula de aire 

donde la Jass realizo el 

mantenimiento de la estructura. 

Bueno  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación:  

La  línea de aducción es un tramo pequeño no requiere un mejoramiento, la red de distribución se encuentra en un 

estado bueno, se  cuenta con una red abierta, que abastece a 33  viviendas , sus accesorios y conexiones domiciliarias 

son mantenidas por los mismos moradores.
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4.1.2. Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua 

potable del Caserío Ninabamba, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región 

Áncash -2023. 

Tabla 11 dotación del sistema de agua potable 

Descripción  
Cantidad 

Unitario  
UND Fuente  

Dotación Sin arrastre 

hidráulico para la zona 

sierra. 

50 l/hab.seg RM - 192 - 2018 

Estatal  

colegio 0.00285 (l/pers.seg) 

(DS Nº011 - 2006 - 

VIVIENDA) 
hospitales 0.0000 (l/Cam.seg 

campos 

deportivos 
0,0000 (l/Espect.seg) 

Social  

 

municipalidad 0.00926 (l/m2.seg) 

(DS Nº011 - 2006 - 

VIVIENDA) 
iglesia 0.00043 (l/Ast.seg) 

plazuela 0.00231 (l/m2.seg) 

Comercial  

mercados 0.0000 (l/m2.seg.) (DS Nº011 - 2006 - 

VIVIENDA) camales 0.0000 (l/Anim.seg) 

Dotación Percapita 64.86 l/hab.d 
Suma de las 

contribuciones 

Interpretación: 

Para el diseño de mejoramiento se tiene una dotación percapita de 64.86 lt/hab.d, el 

resultado es obtenido de la suma de las contribuciones con el resultado de la norma 

técnica de diseño de 50 lt/hab/dia asi mismo esta en función al sistema de 

alcantarillado que es sin arraste hidráulico. 
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4.1.3. Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en la línea de conduccion del sistema 

de abastecimiento de agua potable Caserío Ninabamba, distrito de Huandoval, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 2023.  

Tabla 12 velocidades, presiones, perdididas de carga 

Descripción 

Tubería de 

clase 10  

Presion  Velocidad  

Perdida 

de carga   

Diámetro 

comercial 

Cumple 

Límites 

Máximos  

max 70 m.c.a. 

10m.c.a a 

70 m.c.a. 

0.6 m/s a 

3m/s 

Tramo CAP – 

CPR 1 

Pvc-clase-10 11.4 1.940 m/Seg. 37.548 3/4 ok 

Tramo CPR 1 – 

CPR 2 

Pvc-clase-10 12.9 1.794 m/Seg. 27.474 3/4 ok 

Tramo CPR2 – 

CPR 3 

Pvc-clase-10 23.5 2.133 m/Seg. 17.400 3/4 ok 

Tramo CPR3 – 

RESERVORIO 

Pvc-clase-10 55.8 1.754 m/Seg. 21.979 3/4 ok 

Interpretación: 

Se determinó que las presiones y velocidades están dentro de los rangos establecidos por la 

norma técnica de diseño, manejar velocidades y presiones está en función al diámetro es decir 

si reduzco mi diámetro aumento la velocidad, pero disminuyo la presion, y su aumento mi 

diámetro aumenta la presion y disminuye la velocidad ver cálculos en el anexo 4, los parámetros 

son respaldados por la resolución ministerial N° 192 – 2018 – vivienda.   
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4.1.4. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío 

Ninabamba, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023.  

Tabla 13 Diseño de la captación del sistema de abastecimiento de agua potable 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
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Interpretación: se diseñó una cámara de captación en ladera concentrado con un caudal de 1.25 

lt/seg el cual se aforo por el método volumétrico, Para la distancia entre el punto de afloramiento 

y la cámara húmeda la velocidad de ingreso calculada es de 0.6 m/seg, Para el ancho de la pantalla 

necesariamente se tiene que conocer el diámetro de los orificios y el número de orificios, el ancho 

de la pantalla obtenido fue 1.00 m, pero teniendo criterios de diseño resulto1.00 m. Para altura de 

la cámara húmeda se tiene que considerar los criterios de la resolución ministerial N° 192 – 2018 

– vivienda en la página 63, sobre altura mínima de sedimentación, mitad del diámetro de la 

canastilla de salida, desnivel mínimo entre nivel de ingreso del agua de afloramiento y nivel de 

la cámara húmeda, borde libre y altura de agua del gasto de salida. Calculando nos arroja una 

altura de 0.79 cm, pero teniendo criterio redondeamos a 1.00 m. 
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a) Reservorio 

Tabla 14 Diseño del reservorio del sistema de abastecimiento de agua 

potable 

Componentes Simbología Formula 
Resultados 

del diseño 
Und. 

Forma F  Cuadrado Lt/s 

Tipo T  Apoyado  

Volumen V Vt =Vreg + Vi + Vr 5 M3 

Tubería de 

rebose 
Tr D = 

0.71 𝑋 𝑄𝑚á𝑥0.38

ℎ𝑓0.21  2 Pulgada 

Tubería de 

limpia 
Tl D = 

0.71 𝑋 𝑄𝑚á𝑥0.38

ℎ𝑓0.21  2 Pulgada 

Tubería de 

entrada 
Te  1 Pulgada 

Tubería de 

ventilación 
Tv  1 Pulgada 

Tubería de 

salida 
Ts 

𝐷

= (
(

𝑄𝑚ℎ
1000)

0.2786 ∗ 𝑐 ∗ ℎ𝑓0.54
)0.38 

2 Pulgada 

Diámetro de 

canastilla 
Dc  2 Pulgada 

Volumen 

caseta de 

desinfección 

Vcd  600 Litros 

Caseta de 

desinfección 
Cd  1 Unidad 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

Interpretación: El diseño del volumen calculado es 4.20 m3, según la resolución 

ministerial N° 192 – 2018 – vivienda que el diseño se basa en criterios y que el 

volumen del reservorio tiene que ser múltiplo de 5 m3, por ese motivo se consideró 
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un volumen de 5.00 m3. El volumen de almacenamiento se considera el 25 % de 

caudal promedio anual y el volumen e incendio solo se calculará si el caserío 

cuenta con empresas, fabricas, En caso de no contar se considera el volumen de 

incendio 0. 
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4.1.5. Obtener la condición sanitaria del Caserío Ninabamba, distrito de 

Huandoval, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023. 

Tabla 15 Cantidad de agua 

     

Fuente: Elaboración propia - 2023 
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Interpretación: La cantidad del servicio se evaluó en base al cálculo 

del volumen que puede ofertar la fuente y el que se necesita para tener 

un sistema de agua potable optimo, el ofertado se calculó en base al 

caudal mínimo y la cantidad de segundos que hay en un día, por otro 

lado el demandado se calculó a través de las conexiones domiciliarias, 

número de familias, la existencia de       piletas y la cantidad de ellas, unas 

ves calculado se hizo la comparación para ver si la fuente tiene un 

volumen de agua suficiente para abastecer a la demanda requerida 

actualmente, se tuvo como resultado que dicho volumen                               ofertado es 

muy superior al que se necesita, llegando a decir que la cantidad del 

servicio cumple al 100%. 
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Tabla 16 Continuidad del servicio 

     

                   Fuente: Elaboración propia - 2023 

Interpretación: La continuidad del servicio se evaluó en base a los 

moradores encuestados de la zona, los cuales se le pregunto si el 

suministro de agua potable en los últimos 12 meses es constante y si 
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la fuente de donde captan el agua en épocas que no llueve (sequía) 

dicha fuente sigue abasteciéndoles, se llegó a un resultado que la fuente 

en época de sequía sigue abasteciendo a la población no en gran 

cantidad, si no en baja cantidad, pero                          se mantiene y no escasea. 
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Tabla 17 Calidad de agua 

     

                       Fuente: Elaboración propia – 2023 

Interpretación: La calidad del servicio se evaluó en base a preguntas 

relacionas a la satisfacción de un sistema de agua potable optimo, estas 

preguntas empezaron desde la colocación periódica de cloro (no cloran 
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el agua) , el nivel del cloro con lo que mantienen el agua (no nivelan el 

cloro para el mantenimiento de su sistema), las características del agua al 

llegar a la población (llega con características de turbidez), la ejecución 

de un estudio  fisico químico y bacteriológico del agua de la fuente (no se 

hizo ningún estudio), por último los responsables del mantenimiento del 

sistema es la JASS (no toma importancia), toda la evaluación no cumple 

con los estándares es. 
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4.2. Análisis de resultados 

 Determinar el resultado de la evaluación de los componentes del sistema 

de abastecimiento de agua potable del Caserío Ninabamba,  

Se compara con la Tesis titulada “Mejoramiento de la red de distribución del 

sistema de agua potable de la Localidad de Huacachi, Distrito de Huacachi, 

Huari – Ancash”. Donde el autor emplea fichas técnicas recopiladas de 

manuales y reglamento nacional de edificaciones.  

Caso similar a este proyecto ya que se empleó los formatos de encuestas del 

SIRA, donde nos permitió determinar el estado de la cámara de captación y 

necesita un mejoramiento para que pueda captar todo el caudal de la fuente ya 

que en la cámara húmeda presenta fisuras y grietas que provocan que el agua 

filtre, una cámara de captación es el corazón del sistema de abastecimiento de 

agua potable, La línea de conducción requiere una válvula de purga ya que en 

épocas de lluvia el caudal aumenta y el agua trae más sedimentación lo cual 

puede generar obstrucciones en las reducciones o uniones, se tendrá que 

realizar el modelamiento hidráulico para determinar las presiones y 

velocidades que se ejercen dentro de la tubería, El reservorio de 

almacenamiento requiere un mejoramiento, ya que no cuenta con diversas 

partes esenciales que brindan seguridad y continuidad del servicio de agua 

potable, es necesario realizar si el volumen actual abastecerá para un tiempo 

futuro de 20 años, La  línea de aducción es un tramo pequeño no requiere un 

mejoramiento, la red de distribución se encuentra en un estado bueno, se  

cuenta con una red abierta, que abastece a 33  viviendas , sus accesorios y 

conexiones domiciliarias son mantenidas por los mismos moradores. 
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 Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento 

de agua potable del Caserío Ninabamba  

En comparación en la tesis titulada “Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable utilizando captaciones subsuperficiales – 

Galerías filtrantes del Distrito de Pomahuaca – Jaén – Cajamarca, 2015 ”. Jara 

5, obtiene una dotación envase a los caudales de contribución del los sitios 

sociales, estales y culturales, a ello se le suma una dotación de 100 lt/hab/dia, 

y determino que la galería cubre la demanda futura de la población.  Caso 

similar a este proyecto ya que primero se calculo los caudales de contribución 

y para el diseño de mejoramiento se tiene una dotación percapita de 64.86 

lt/hab.d, el resultado es obtenido de la suma de las contribuciones con el 

resultado de la norma técnica de diseño de 50 lt/hab/dia asi mismo está en 

función al sistema de alcantarillado que es sin arraste hidráulico. 

 Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en la línea de 

conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable Caserío 

Ninabamba 

Manual para la Elaboración de Proyectos de Sistemas Rurales de 

Abastecimiento de Agua Potable Alcantarillado - Mexico”.Soto 7, este 

manual emplea parámetros establecidos según los coeficientes de rugosidad 

de cada material seleccionado para la conducción de agua potable, caso 

similar a este proyecto ya que Se determinó que las presiones y velocidades 

están dentro de los rangos establecidos por la norma técnica de diseño, 

manejar velocidades y presiones está en función al diámetro es decir si 

reduzco mi diámetro aumento la velocidad, pero disminuyo la presion, y su 

aumento mi diámetro aumenta la presion y disminuye la velocidad ver 
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cálculos en el anexo 4, los parámetros son respaldados por la resolución 

ministerial N° 192 – 2018 – vivienda. 

 Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío Ninabamba. 

En la tesis de Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

(caso: urbanización Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, provincia y 

departamento de Ica” da la propuesta de mejorar los componentes 

hidrahulicos y ampliarlos con la finalidad de que abastezcan a la población 

futura caso similar a este proyecto ya que se diseñó la cámara de captación en 

ladera concentrado para el caserío ninabamba con caudal de 1.25 litros por 

segundo dicho caudal es obtenido mediante el aforo por el  método 

volumétrico, se tiene tres orificios de salida más conocido como llorones, se 

diseña la tubería de rebose y limpia de 3 pulgadas con una distancia del punto 

de afloramiento hacia la cámara húmeda de 1.56 así mismo se realiza el 

predimensionamiento del reservorio de almacenamiento de agua potable con 

un volumen de 5 metros cúbicos capaz de cubrir la demanda futura de la 

población por un periodo de 20 años se diseña con su cerco perimétrico y su 

zanja de coronación para evitar que las lluvias afecten a la estructura. 

 Obtener la condición sanitaria del Caserío Ninabamba, 

La higiene depende de varios factores, entre ellos: Por ejemplo: “satisfacción 

humana y bienestar de la salud, La salud humana es un estado que no puede 

observarse a simple vista, pero puede comprobarse por la calidad del agua, 

Mediante controles públicos o privados, las autoridades de turno están 

obligadas a mejorar las condiciones sanitarias de la población bajo su control, 
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es fundamental para desarrollo humano, y uno de los factores más importantes 

para ello es la calidad del agua” (25).  

Lo cual concuerda con la condición sanitaria de la población del caserío Nina 

nabamba  que mediante la encuesta para determinar condiciones como la 

cantidad de agua potable si es o no suficiente para cubrir la demanda futura 

de la población en un período de 20 años lo cual salió un puntaje bueno y que 

sí cubriría la demanda de la población, así mismo también se evalúa la 

continuidad del servicio de agua potable ya que esta puede estar expuesta a 

rupturas o fugas en alguno de sus componentes otra condición sanitaria es la 

cobertura donde evaluamos si todos los moradores cuentan con este recurso 

tan indispensable es decir hasta dónde llegan las conexiones domiciliarias, la 

condición sanitaria más importante es la calidad del agua ya que está 

relacionada directamente con la salud su resultado está en función a las 

características netas del agua como color y olor así mismo es acompañado de 

un estudio físico químico y bacteriológico que se realiza in situ en la fuente 

en el estudio se determinó la presencia de microorganismos que deberán ser 

eliminados con la dosificación adecuada de cloro por ello en el reservorio se 

diseña la caseta de cloración. 
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V. Conclusiones 

1. Se concluye que los resultados de la evaluación de los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío Ninabamba, permitió 

conocer las características estructurales y futuros comportamientos ante el 

incremento poblacional para la cámara de captación se determinó que se 

encuentra en un estado malo por ello dicha estructura no formará parte del 

rediseño la línea de conducción se encuentra en un estado regular ya que la 

tubería está parcialmente enterrada y las Jass realizan mantenimientos para su 

correcto funcionamiento el reservorio de almacenamiento de agua potable se 

encuentra en un estado malo ya que no cuenta con muchos elementos que 

ayudan al correcto almacenamiento del agua potable por ello es que se tendrá 

que rediseñar este componente hidráulico para el futuro la línea de aducción 

y red de distribución se encuentran en un estado bueno así mismo las válvulas 

se les ha realizado mantenimiento por parte de la municipalidad 

2. Se determino la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento 

de agua potable del Caserío Ninabamba, seleccionando la dotación para un 

habitante en todo un día dicho dato es proporcionado por la norma técnica de 

diseño y opciones tecnológicas para el ámbito rural así mismo está en función 

de el sistema de alcantarillado en este caso se utilizó un sistema sin arrastre 

hidráulico el cual nos dio 50 litros por habitante día a ello se le suma los 

caudales de contribución ya sea por espacios sociales privados o estatales, 

para obtener el caudal requerido para estos caudales de contribución nos 

apoyamos con el reglamento Nacional de edificaciones saneamiento una vez 
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calculado todos los caudales de contribución se suman con la dotación  y 

estuvimos la dotación percapita de 64.46 lt/hab/día. 

3. La línea de conducción cuenta con 3 cámaras rompe. Presión tipo6 los cuales 

ayudan a regular y estabilizar las presiones y velocidades, sin embargo 

aumentan las pérdidas de cargas acumuladas en el largo del tramo, las 

velocidades y presiones están en función al diámetro comercial de la tubería 

ya que si escogemos un diámetro menor aumentará la velocidad y disminuira 

la presión  y si aumentamos el diámetro pasará todo lo contrario, los 

parámetros para las velocidades y presiones nos brindan la norma técnica de 

diseño 

4. Para la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable se diseñó la 

cámara de captación en ladera concentrado para el caserío ninabamba con 

caudal de 1.25 litros por segundo dicho caudal es obtenido mediante el aforo 

por el  método volumétrico, se tiene tres orificios de salida más conocido 

como llorones, se diseña la tubería de rebose y limpia de 3 pulgadas con una 

distancia del punto de afloramiento hacia la cámara húmeda de 1.56 así mismo 

se realiza el predimensionamiento del reservorio de almacenamiento de agua 

potable con un volumen de 5 metros cúbicos capaz de cubrir la demanda futura 

de la población por un periodo de 20 años se diseña con su cerco perimétrico 

y su zanja de coronación para evitar que las lluvias afecten a la estructura 

5. Se obtuvo la condición sanitaria de la población del caserío Nina mamba 

mediante la encuesta para determinar condiciones como la cantidad de agua 

potable si es o no suficiente para cubrir la demanda futura de la población en 

un período de 20 años lo cual salió un puntaje bueno y que sí cubriría la 

demanda de la población, así mismo también se evalúa la continuidad del 
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servicio de agua potable ya que esta puede estar expuesta a rupturas o fugas 

en alguno de sus componentes otra condición sanitaria es la cobertura donde 

evaluamos si todos los moradores cuentan con este recurso tan indispensable 

es decir hasta dónde llegan las conexiones domiciliarias, la condición sanitaria 

más importante es la calidad del agua ya que está relacionada directamente 

con la salud su resultado está en función a las características netas del agua 

como color y olor así mismo es acompañado de un estudio físico químico y 

bacteriológico que se realiza in situ en la fuente en el estudio se determinó la 

presencia de microorganismos que deberán ser eliminados con la dosificación 

adecuada de cloro por ello en el reservorio se diseña la caseta de cloración. 

 

 

  



66 
 

VI. Recomendaciones  

1. Para realizar una evaluación de un sistema de agua potable es necesario 

conocer la función de cada componente del sistema y conocer el criterios 

básicos de la ingeniería uno de los puntos más importantes es determinar qué 

parte del componente hidráulico está fallando y si se puede realizar un 

mantenimiento o necesita un cambio general 

2. Para determinar la dotación de agua y comprobar que mis caudales de diseño 

sean los correctos es necesario contar con el plano topográfico o catastral de 

la localidad donde interveniremos posterior a ello sacaremos los caudales de 

contribución para que estos se sumen a la dotación que nos brinda la norma 

técnica de lo contrario nuestra población puede que no cuente con suficiente 

agua para cubrir la demanda futura de la población 

3. Se recomienda evaluar la opción más económica y más accesible al lugar en 

cuanto a la implementación de cámaras rompe presión tipo 6 en la línea de 

conducción o implementar la combinación de tuberías para regularizar mis 

presiones y velocidades para reducir las pérdidas de carga acumuladas es 

necesario realizar un buen trazo de la línea de conducción y esto se verá 

reflejado en el perfil longitudinal 

4. Para realizar cualquier diseño hidráulico de un componente del sistema de 

agua potable es necesario conocer principios de la hidráulica y tener 

conocimiento de qué reglamentos y normas usar para el tipo de lugar o 

cantidad de población ya que los valores para una población rural no son las 

mismas que una población urbana, también es necesario conocer los 

reglamentos de estandarización de diseños que nos brinda la Norma para 

sistemas de agua potable en el ámbito rural 
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5. Se recomienda que para obtener una buena condición sanitaria en nuestro 

sistema de abastecimiento de agua potable es necesario la participación de 

todos los moradores de la zona ya que muchas veces las municipalidades no 

se abastecen con todos los requerimientos que se les da por ello es que se 

debe implementar en las jass la cuota familiar el cual es un costo simbólico 

para algunos mantenimientos o reparaciones que no fueron previstas y sean 

reparadas a tiempo para que no dañen otros componentes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



68 
 

Referencias Bibliografía 

1. Alvarado Espejo P. Estudios y diseños del sistema de agua potable del barrio San Vicente, 

cantón Gonzanamá. Universidad Técnica Particular De Loja. 2013.  

2. Guimaray Mejoramiento de la red de distribución del sistema de agua potable de la 

Localidad de Huacachi, Distrito de Huacachi, Huari – Ancash, Tesis para optar el título 

profesional de ingeniero civil Universidad De Oriente Núcleo de Anzoátegui; 2011 

[Citado 30 Setiembre 2022]. 

3. Melgarejo F. Evaluación para optimizar el sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad 

de marcará, del distrito de Marcará – provincia de Pallasca Ancash - 2014. Tesis para 

optar el título profesional de ingeniero sanitario: Universidad Nacional Santiago Antúnez 

de Mayolo, Facultad de Ciencias del Ambiente, Escuela Académico Profesional de 

Ingeniería Sanitaria; 2015.http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/12202 

4. Concha J y Guillen J. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable (caso: 

urbanización Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, provincia y departamento de Ica). 

2014 [[Citado 30 Setiembre 2022].; Disponible en: 

http://repositorio.usmp.edu.pe/handle/usmp/1175. 

5. Jara W. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable utilizando 

captaciones subsuperficiales – galerías filtrantes del distrito de Pomahuaca. [Seriado en 

línea] 2015 [Citado 30 Setiembre 2022]. disponible 

en:tesis.usat.edu.pe/xmlui/handle/usat/1162? show=full.  

6. Tapia J. Propuesta de mejoramiento y regulación de los servicios de agua potable y 

alcantarillado para la ciudad de Santo Domingo. [Seriado en línea] 2012 [Citado 30 

Setiembre 2022]. disponible en:www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/2990/1/T-UCE-

0011-0.pdf. 



69 
 

7. Soto R.“Manual para la elaboración de proyectos de sistemas rurales de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado_Mexico”.[Seriado en lìnea] 2012[Citado 30 Setiembre 

2022]. disponible en:https://tzibalnaah.unah.edu.hn/bitstream/handle/123456789/.../T-

MSc00086.pdf.  

8. López Malavé RJ. Tesis Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para las 

comunidades Santa Fe y Capachal, Píritu, Estado Anzoátegui – articulo [Internet]. 

Universidad De Oriente Núcleo de Anzoátegui; 2011 [Citado 30 Setiembre 2022]. 

Disponible en: https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-

de-agua-potable-para-las- 

9. Catalan J. técnico del, 1997 undefined. Diccionario técnico del agua. bases.bireme.br 

[Internet]. [Citado 30 Setiembre 2022].; Disponible en: http://bases.bireme.br/cgi-

in/wxislind.exe/iah/online/?IsisScript=iah/iah.xis&src=google&base=REPIDISCA&lan

g=p&nextAction=lnk&exprSearch=47384&indexSearch=ID 

http://www.urbanistasperu.org/rne/pdf/Reglamento%20Nacional%20de%20Edificacion

es.pdf 

10. Lam J. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea captzín 

Chiquito, municipio de San mateo Ixtatán, Huehuetenango. Guatemala [seriado en línea] 

2011[Citado 30 Setiembre 2022]., disponible 4. usac.edu.gt/tesis/ 08/08_3296_C.pdf.   

11. Rivera E. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad 

Miramar, Nagarote, Nicaragua [seriado en línea] 2013 [citado 2020 enero 20], disponible 

en: http://repositorio.unan.edu.ni/5502/1/94618.pdf.  

12. Jiménez J. Manual para el diseño de sistema de agua potable y alcantarillado sanitario 

[Monografía en Internet]. Xalapa: Universidad Veracruzana. Facultad de Ingeniería, 2012 

[Citado 30 Setiembre 2022].. Disponible en: https://www.uv.mx/ 

ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidra ulica.Pdf.  

https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-de-agua-potable-para-las-
https://www.udocz.com/read/tesis-dise-o-del-sistema-de-abastecimiento-de-agua-potable-para-las-
http://biblioteca/
https://www.uv.mx/


70 
 

13. Orellana J. Abastecimiento de agua potable, [seriado en línea] .2015. [Citado 30 

Setiembre 2022]., disponible en: 

https://www.frro.utn.edu.ar/repositorio/catedras/civil/ing_sanitaria/Ingenieria_Sanitaria_

A4_Capitulo_05_Abastecimiento_de_Agua_Potable.pdf. 

14. Agüero R. Guía para el diseño y construcción de captación de manantiales. [Monografía 

en Internet]. Lima, 2004. Página 9 [Citado 30 Setiembre 2022]. Disponible en: 

http://www.bvsde.paho.org/tecapro/documentos/agua/e107-04  

15. Reto R. Líneas de Conducción. [Seriada en Línea].; 12 de mayo de 2011 [Citado 30 

Setiembre 2022]. Disponible en: https://es.scribd.com/doc/55239266/Lineas-de-

Conducción-Informe. 

16. Díaz T. Vargas C. Diseño del sistema de agua potable de los caseríos de Chagualito y 

Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Canchéz Carrión – Trujillo – Perú. [seriado 

en línea] [Citado 30 Setiembre 2022]. disponible en: http://repositorio.up 

ao.edu.pe/handle/upaorep/2035. 

17. Chiquin E. Diseño de sistema de abastecimiento de agua potable del área urbana, del 

municipio de san pablo Tamahú, departamento de alta Verapaz. Guatemala [seriado en 

línea] 2009 [Citado 30 Setiembre 2022]., disponible en: http://biblioteca. 

usac.edu.gt/tesis/08/08_3000_C.pdf. 

18. Machado A. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Santiago, distrito de chalaco, Morropon – Piura [seriado en línea] 2018 [Citado 30 

Setiembre 2022], disponible en: http://repositorio.unp.edu.pe/handle/ UNP/1246. 

19. Celi B, Pesantez I. cálculo y diseño del sistema de alcantarillado y agua potable para la 

lotización finca municipal, en el cantón el chaco, provincia de napo. [Seriado en línea]. 

2012. [Citado 30 Setiembre 2022], disponible en: https://reposit 

orio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf. 

http://www.bvsde.paho.org/tecapro/documentos/agua/e107-04
https://es.scribd.com/doc/55239266/Lineas-de-Conducción-Informe
https://es.scribd.com/doc/55239266/Lineas-de-Conducción-Informe
http://repositorio.unp.edu.pe/handle/
https://reposit/


71 
 

20. Poma A. Soto J. Diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de la 

hacienda – distrito de santa rosa – provincia de Jaén - departamento de Cajamarca [seriado 

en línea] 2018 [[Citado 30 Setiembre 2022], disponible en: 

http://repositorio.upao.edu.pe/handle/upaorep/3591 

21. Bello M, Pino M. Medición de Presión y Caudal. [seriado en línea] 2000 [Citado 30 

Setiembre 2022]., disponible en:  ttp://biblioteca.inia.cl/medios/biblioteca/boletín 

es/NR25635.pdf.  

22. Gálvez N. Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en la comunidad 

de Santa Fé del centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de La 

Convención, departamento de Cusco y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. [seriado en línea] 2019 [Citado 30 Setiembre 2022]. disponible en: 

http://cybertesis.urp.edu.pe/bitstream/urp/111/1/olivari _op-castro_r.pdf. 

23. Pinedo C. Eficiencia técnica del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad 

de Namballe - San Ignacio, 2016. [Tesis para optar el título]. Cajamarca, Peru: 

Universidad Nacional de Cajamarca; 2016. 

24. Santi L. Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Tutín- El Cenepa 

- Condorcanqui - Amazonas. [Tesis para optar el título]. Lima, peru: Universidad Nacional 

Agraria La Molina, Lima; 2016. 

25. Ministerio de economia y finanzas. Saneamiento básico, guía para la formulación de 

proyectos de inversión exitosos 1ª ed. Primera edición ed. Finanzas MdEy, editor. 

Lima,peru: Solvima Graf S.A.C.; 2015. 

26. Edificaciones: RNd. Obras de saneamiento. OS.010 Captación y conducción de agua para 

consumo humano. DS N° 011-2006- VIVIENDA (16-05-2016). Lima,peru:; 206. 

http://cybertesis.urp.edu.pe/bitstream/urp/111/1/olivari%20_op-castro_r.pdf


72 
 

27. Segura C. Sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado para el centro 

poblado de Mollebaya tradicional - Mollebaya-Arequipa. [Tesis para optar el título]. 

Arequipa, Peru: Universidad Cátolica Santa María;, Arequipa.; 2014. 

28. Cruz J. Redes de distribución de agua para consumo humano. SlideShare. 2014 [Citado 

2022 oct. 02]. pg: [24; 05]. Disponible en: 

https://es.slideshare.net/juancarloscruzpina/abastecimiento-de-agua-redes-de-distribucin-

de-agua-para-consumo-humano. 

 

  



73 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 

Anexo 1: Normas técnica de diseño 
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Permanente

Baja 

cantidad 

pero no se 

seca

Se seca 

totalmente 

en algunos 

meses.

1
a

2
a 3a 4a 5a

No

En buen

estado.

En mal

estado.
tiene.

Capt. 1

No Crecidas

presenta o

avenidas

Capt. 1

Capt. 2

...

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO NINABAMBA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA 

DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2023

RECOLECCION DE DATOS DE LA CAMARA DE CAPTACION 

 ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 

¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 

¿El sistema tiene piletas públicas? 

B. calidad  del agua RESPUESTA 

¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? 

A. Cantidad de Agua:

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? 

¿Cómo es el agua que consumen? 

DESCRIPCIÓN Mediciones

CAUDAL

¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? 

B continuidad del servicio 
NOMBRE DE LAS FUENTES

¿Quién supervisa la calidad del agua

C.  ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA                                    

Huayco

YX

Captación

Estado del Cerco Perimétrico
Material de 

construcción de la 

Si tiene

Datos Geo-referenciales

Concreto. Artesanal. Altitud

Desprendimiento de 

rocas o arboles

Contaminación de la fuente 

de agua

Hundimiento 

de terreno
Inundaciones

Deslizamient

os

Captación

Identificación de peligros:

OBSERVACIONES GENERALES (COORDENADAS , NOMBRES DE LA FUENTE)

IDENTIFICACION DE PELIGROS                                              

OBSERVACIONES 
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 ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI                  NO □ 

Identificación de peligros:
En buen

estado.

En mal

estado.

No presenta

Inundaciones - Huaycos-  Hundimiento de terreno-  Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o árboles

Contaminación de la fuente de agua

  ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente     Enterrada en forma parcial □ Crecidas

Malograda □                     Colapsada □ o

  ¿Tiene cruces / pases aéreos? avenidas

SI □                NO    

 ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno □     Regular □   Colapsado □

OBSERVACIONES 

La tubería en la actualidad se encuentra expuesta al ser un sistema artesanal no se tomaron los criterios básicos de diseño.  Se aprecia en la fotografía  el estado de la línea de conducción.

No presenta
CRP 6

Identificación de peligros:

Huayco

Hundimie

nto de 

terreno

Inundacione

s

Desliza

miento

s

Desprend

imiento 

de rocas 

o árboles

Artesanal. Altitud

Datos Geo-referenciales

Y

RECOLECCION DE DATOS DE LA LINEA DE CONDUCCION 

LINEA DE CONDUCCION CAMARA ROMPE PRESION 

CRP 6

Estado del Cerco Perimétrico

Material de 

construcción de la 

CRP6

Si tiene

No tiene. Concreto. X

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO NINABAMBA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2023

CRP6 1

CRP6 1

Fotografia de la linea de conduccion



13
2 

 

 

 

 

 

No

En buen estado.
En mal

estado.
tiene.

No Crecidas

presenta o

avenidas

SI NO

Si No

Tiene tiene

De concreto.

Metálica.

Madera.

Tapa sanitari 1

Tapa Sanitaria 

camara seca

Metálica.

RESERVORIO 1

Reservorio 1

Huayco
Hundimiento 

de terreno
Inundaciones

Desprendimi

ento de rocas 

o árboles

Contaminación 

de la fuente de 

agua

RESERVORIO

Estado del Cerco Perimétrico
Material de construcción del 

Reservorio

Si tiene

Concreto. Artesanal.

SI

RECOLECCION DE DATOS DEL RESERVORIO

  ¿Tiene reservorio? Marque con una X
NO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO NINABAMBA, DISTRITO DE HUANDOVAL, 

PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2023

Y

Válvula de salida

Fotografia referencial

 

DESCRIPCIÓN

  Válvula de desagüe

  Nivel estático

 Dado de protección

Cloración por goteo

De concreto.

Madera

Altitud X

Describa el cerco 

perimétrico y el 

material de 

construcción del 

reservorio

Datos Geo-referenciales

Estado de la estructura

Válvula flotadora

Válvula de entrada

Si Tiene Seguro

Bueno Regular Malo

No Tiene

ESTADO ACTUAL

RESERVORIO

Identificación de peligros:

Deslizamient

os
Identificación de 

peligros:
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 ¿Tiene tubería de Aduccion? Marque con una X

SI  X                NO □ 

Identificación de peligros: En buen estado.
En mal

estado.

No presenta

Crecidas o avenidas

Inundaciones - Huaycos-  Hundimiento de terreno-  Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o árboles

Contaminación de la fuente de agua

Especifique:

  ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente X      Enterrada en forma parcial □ Crecidas

Malograda □                     Colapsada □ o

  ¿Tiene cruces / pases aéreos? avenidas

SI □                NO X

¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una

X

Bueno □     Regular □   Colapsado □

Bueno Malo Cantidad Necesita No Necesita

Vá lvu la s  d e  a ire

Vá lvu la s  d e  p u rg a

Vá lvu la s  d e  

c o n tro l

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO NINABAMBA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2023

RECOLECCION DE DATOS DE LA LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION CAMARA ROMPE PRESION 

CRP 7

Estado del Cerco Perimétrico
Material de construcción de la 

CRP7
Datos Geo-referenciales

Si tiene

No tiene. Concreto. Artesanal. Altitud X Y

CRP 7

Identificación de peligros:

Huayco
Hundimiento 

de terreno
Inundaciones

Deslizamient

os
No presenta

CRP7 1

Valvulas 

RED DE DISTRIBUCION 

DESCRIPCIÓN

SI TIENE NO TIENE

Observaciones: 

Desprendimi

ento de rocas 

o árboles

Contaminación de la fuente de agua

CRP7 1
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III. CALCULO DE PRESIONES

CAUDAL LONG. DIAM. VELO. Hf Hf Acum. P. EST. P. DIN.

i - j Ci Cj [Lt/Seg] [ml] [pulg] [m/Seg] [m] [m] Pto. j Pto. j

T.E. - P1

P1 - P2

P2 - P3

P3 - P4

P4 - P5

P5 - P6

P6 - P7

P7 - P8

P8 - P9

P9 - P10

P10 - P11

TRAMO COTAS

 

 

Entonces sera de : 

LONG. 

DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

CAPTACION 0.00 0.001 1.300

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA DESCRIPCION 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : .50 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

PERDIDA DE 

CARGA UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

3,434.300

→  (m) (m.s.n.m.)

00 Km + 000.00 m 3,433.00

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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:

:

UBICACIÓN :

:

:

1 .- DATOS DEL DISEÑO

.- PARAMETROS DE DISEÑO

Fuente: RNE (DS Nº011 - 2006 - VIVIENDA)

Fuente : RM - 192 - 2018

.- CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICO

.- CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb Fuente: RM - 173 - 2016 Zona Rural

PROYECTO
Diseño del sistema de abastecimeinto de agua potable en el caserio Yumaquin - 2020

ENTIDAD PAREDES SALINAS, JHONATAN JHOASIR

CALCULO DE CAUDALES

AncashSanta Departamento:Localidad: Yumaquin Distrito: Caceres del Perú Provincia:

MODALIDAD DE EJECUCIÓN 0

FECHA DE ELABORACIÓN 25/09/2020

DOCUMENTO SUSTENTATORIO

Tasa de crecimiento 0.18 %

Fuente: INEI - 2007

Densidad poblacional 5 hab/viv

Fuente: INEI - 2007

DESCRIPCION CANT UND

Numero de viviendas 

domesticas
33 viv

Fuente: Plano catastral AUTOCAD

2

CANT UNDDESCRIPCION CANT UNDDESCRIPCION

l/hab.d

l/hab.d

l/hab.d

l/hab.d

l/hab.d

Sin arrastre 

hidraulico

Con arrastre 

hidraulico

Dotacion 

ZONAS 

RURALE

S

Costa

Sierra

Selva

Costa

Sierra

Selva

50

DESCRIPCION

I.E. PRIMARIA 15 8

l/hab.d

3

3.1

CANT. Nº ALUM.
HORAS DE 

CONSUMO

DOTACION 

(l/pers.d)

Q. 

consumo 

(l/s)

Clima 180 l/hab.d

Dotacion ZONAS URBANA 

Poblacion > 2000 Habitanes

Templad

o y 
220

60

70

90

80

100

20 0.00116

0

JARDIN INICIAL 22 8 20 0.00170

0

0

0.00285CONSUMO TOTAL (Qnd):
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.- CONTRIBUCION DE PARQUES DE ATRACCION Y AREAS VERDES

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

.- CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

.- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

.- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO

.- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO

QP 0.13663

PF 182

3.3

CANT. DESCRIPCION A (m2)
HORAS DE 

CONSUMO

DOTACION 

(l/m2.d)

Q. 

consumo 

(l/s)

3.4

CANT. DESCRIPCION Nº ASIENTO.
HORAS DE 

CONSUMO

DOTACION 

(l/Ast.d)

Q. 

consumo 

(l/s)
1 Iglesia 30 10 3 0.00043

0.00000

3.5

CANT. DESCRIPCION A (m2)
HORAS DE 

CONSUMO

DOTACION 

(l/m2.d)

Q. 

consumo 

(l/s)

1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00043

Municipio 160 20 6 0.00926

0.00000

0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00926

0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00231

0 PLAZUELA 1200 2 2 0.00231

0.00000

3.9

DESCRIPCION

Estatal

UND

l/s

CANT Cnd Cnd. Unitario

0 0.00285 0.00000

1 0.01201 0.01201

viv

hab

l/hab.d

l/s

l/s

4

DATO CANT

Social

Comercial 0 0.00000 0.00000

l/s

Poblacion inicial

Caudal de consumo 

domestico

UND RESULTADOFORMULA DESCRIPCION

Densidad poblacional

Numero de viviendas

Poblacion al año "0"

Dotacion 

Caudal de consuno domestico

Dens :

Nº viv :

P0 :

Dot:

Cd :

5

33

165

64.86

0.14

Hab/viv
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.- CAUDAL DE AFORO EN ESTACIONES DEL AÑO

.- DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA

L = Hf / 0.30 Longitud L: 1.30 m Longitud de afloramiento

Hf = H - H0 Altura de afloramiento Hf : 0.38 m Altura util de afloramiento

Velocidad recomendable V: 0.50 m/s Velocidad de salida

Altura de salida H0 : 0.02 m Altura de salida calculada

Velocidad de salida ≤ 0.60 m/s V : 2.24 m/s falso

RESULTADO

Alt. entre afloramiento y punto de salida H: 0.40 m
Altura asumida

Gravedad g : 9.81

1.5 1.5

2

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND

m/s2

1.5

Qmin: 1.25 1.3 1.3 1.3 1.3 1.365 1.4 1.4

1.365 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5Qmed: 1.25 1.3 1.3 1.3 1.3

1.4 1.5

1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5Qmax: 1.25 1.3 1.3 1.3 1.3 1.365

Lugar : 5

S: 4

N: 3

1.5 1.5 1.5

CT: 2

1.3 1.3 1.365 1.4 1.4 1.4CAP: 1 1.25 1.3 1.3

OCT NOV DIC ENE FEB MAR

CALCULO HIDRAULICO DE LA CAPTACION

1

DESCRIPCION Nº  VECES ABR MAY JUN JUL AGO SET
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.- CALCULO DE ANCHO DE LA PANTALLA

.- CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE ENTRADA

.- CALCULO DE NUMERO DE ORIFICIOS

.- ANCHO DE LA PANTALLA

Diametro comercial Dcom: 0.051 m

Ancho de la pantallaNumero de orificio NA : 2 und

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO

Ancho B: 1.00 m

pulg

Numero de orificio NA : 2 und

3.3

RESULTADO

Diametro calculado Dcal: 1.60 pulg
Numero de orificios de 

entrada
Diametro comercial Dcom: 2

Diametro de tuberia de 

entrada 
Diametro de entrada max 2" D: 39.00 mm

Diametro de entrada max 2" D: 1.60 pulg

Diametro de entrada max 2" D: 0.04 m

3.2

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND

0.80 *

Velocidad de entrada V : 0.50 m/s

UND RESULTADO

Caudal maximo de aforo Qmax : 0.0005 m3/s

Area de la tuberia de 

entrada

Coeficiente de descarga Cd :

Area A: 0.0012 m2

3

3.1

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT

θ: 3/8 @:0.15

Orificios de entrada
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.- CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

.- CALCULO DIAMETRO DE CANASTILLA Y NUMERO DE RANURAS

.- CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE REBOSE

Cono de rebose 

Diametro de tuberia de rebose D: 1.00 pul

Dcono reb. = 2 * D Cono de rebose Dcon. Reb: 2.00 pul

Caudal maximo de aforo Qmax: 0.490 l/s
Diametro de tuberia de 

rebose
Perdida de carga 1% < hf < 1.5% hf: 1.50 %

Numero de orificio de la 

canastillas

6

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO

Area total del orificion 

de la canastillaArea total de orificio Ato : 3.6E-03 m2

Nº Ran = Ato / Aur Numero de ranuras Nº Ran: 103 und

Ato = 2 * Atub
Area de la tuberia de salida Atub: 1.8E-03 m2

Auo = l * a

Longitud del orificio l: 7.00 mm

cm

Area unitaria del orificio 

de la cansatilla
Ancho  del orificio a: 5.00 mm

Dcans = 2Dc Diametro de canastila Dcans: 0.10 m Diametro de canastilla 

Area de orificio Auo : 3.5E-05 m2

5

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO

 3Dc < L < 6Dc

Diametro de tuberia de salida Dc: 0.05 m

Longitud final de la 

canastilla

Longitud de canastilla para 3Dc L: 14.40 cm

Longitud de canastilla para 6Dc L: 28.80 cm

Longitud de canastilla L: 22.00

HT = A + B + H + 

BL

Sedimetacion de arena min 10cm A: 0.10 m

Altura total de la camara 

de captacion

Diametro de salida agua B: 0.05 m

Borde libre (10 - 40 cm) BL: 0.40 m

Altura total HT: 1.00 m

RESULTADO

Velocidad de salida V: 1.50 m/s
Altura dinamica del 

agua
Gravedad g: 9.81 m/s2

Altura util H : 0.20 m

4

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND

Canastilla

EntradaCamara
Humeda

Camara
Seca

Camara
Afloramiento

Alero de proteccionTapa Sanitaria
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Entonces sera de : 

LONG. 

DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

CAPTACION 0.00 0.001 0.900

CAPTACION -  CAMARA ROMPE PRESION 1 TP 6 205.00 0.234 0.001 11.4

CPRT 6 1-  CAMARA ROMPE PRESION 2 TP 6 150.00 0.193 0.001 12.9

CPRT6 2 -  CAMARA ROMPE PRESION 3 TP 6 95.00 0.295 0.001 23.5

(3- CRP TP 6 )-  RESERVORIO 120.00 0.867 0.001 55.821.979 59.527 2,907.82500 Km + 570.00 m 2,852.00 13.845 19 1.754 m/Seg.

37.548 37.548 2,967.352

00 Km + 000.00 m 3,004.00

00 Km + 205.00 m 2,956.00 18.113 19 1.754 m/Seg.

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

3,004.900

→  (m) (m.s.n.m.)

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

PERDIDA DE 

CARGA UNITARIA

H f

ACUMULADA

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 

19 1.754 m/Seg.

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA DESCRIPCION 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : .50 Lit./Seg.

27.474 27.474 2,939.878

00 Km + 450.00 m 2,899.00 17.277 19 1.754 m/Seg. 17.400 17.400 2,922.478

00 Km + 355.00 m 2,927.00 18.840
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:

:

UBICACIÓN :

:

RESULTADO

0.60

0.40

Perd. Carg. Unitaria (1 - 1.5 %) hf : 1.50 %

Diametro de tuberia de reboseDiamtro de tuberia de rebose D: 2.00 pulg

Altura total de camara de CRP VIBorde libre (0.30 -0.40m) Bl :

0.600.40

Diametro de Cono de rebose Dcr : 4.00 pulg

0.08

0.10

1.000.40

Altura util o altura de espejo de agua
Altura de nivel de agua

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND

Velocidad de agua a la salidaDiametro de salida Ds : 1 pulg

Velocidad de salida V: 0.99 m/s

Caudal maximo diario Qmd: 0.50 l/s

Graveda g: 9.81 m/s2

H: 0.08 m

Altura minima de salida (10cm) A: 0.10 m

0.40 m

Altura total de camara Ht: 1.00 m

CALCULO HIDRAULICO DEL CRP TIPO VI

Departamento: ANCASH

FECHA DE ELABORACIÓN 13/03/2023

Localidad: NINABAMBA Distrito: HUANDOVAL Provincia: SANTA

ENTIDAD PAREDES SALINAS, JHONATAN JHOASIR

PROYECTO EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO NINABAMBA, 

DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

Tapa sanitaria

Cono de rebose

Canastilla

Camara humeda
Camara seca

Canastilla
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Fr  * Qp

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO

25

m

Vreg = Volumen de regulacion

Tiempo de reserva 2 hrs < T< 4 hr T: 4 hrs

Caudal promedio de consumo Qp: 0.24 l/s

Volumen de regulacion Vreg: 5.184 m3

% Regulacion (RM-192- MVCS)

Max:

%Fr:

1.60

Vres = Qp * T Volumen de Reserva

Volumen total

Vres: 0.864 m3Volumen de reserva

Valc = Vreg. + 

Vres
Volumen de almacenamiento Valc : 5 m3

m

2852.26

Nota: El diseño del reservorio sera según el criterio del proyectista (circular, rectangular o 

cuadrado)

2851.56

m

Bas: 2850.66 m

Min: 2850.86 m

2850.66

2.00

0.20

0.70

0.70

CT:

Ini:
Pantalla de rebose

Canastilla

Nivel base 

Nivel minimo

Nivel Inicial

Nivel Maximo

CONSULTORIA INDIVIDUAL PARA DESARROLLAR Y SUSTENTAR EL DISEÑO ESTANDARIZADO TIPO Y/O TÍPICOS DE LOS COMPONENTES

REFERIDOS A ALMACENAMIENTO (CISTERNAS Y RESERVORIOS) DE TIPO APOYADOS Y/O ELEVADOS Y LOS SISTEMAS DE DESINFECCIÓN

DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL ÁMBITO RURAL

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio 

Porcentaje de cloro activo: 65% 

Concentracion de la solucion= 0.25%

Equivalencia 1 gota= 0.00005 lt

V reservorio 

(m3)

Qmd Caudal 

maximo 

diario (lps)

Qmd 

Caudal 

maximo 

diario 

(m3/h)

Dosis

(gr/m3)

P peso de 

cloro (gr/h)

r  

Porcentaje 

de cloro 

activo (%)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(gr/h)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(Kgr/h)

C 

concentraci

on de la 

solucion(%)

qs 

Demanda 

de la 

solucion 

(l/h)

Tiempo de 

uso del 

recipiente 

(h)

Vs 

volumen 

solucion 

(Lt.)

Volumen 

Bidon 

adoptado 

Lt.

qs 

Demanda 

de la 

solucion 

(gotas/s)

10 0.60 2.17 2.00 4.33 65.00 6.67 0.01 0.25 2.67 12 32.00 60 15

CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo= Cd * A * (2*g*h)0.5

Donde:

Qgoteo= Caudal que ingresa por el orificio

Cd= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional

A= Area del orificio (ø 2.0 mm)= 3.1416E-06 m2

g= Aceleracion de la gravedad= 9.81 m/s2

h= Profundidad del orificio 0.2 m

Qgoteo = 4.97858E-06 m3/s

Qgoteo= 0.0050 lt/s

una gota= 0.00005 lt

Qgoteo= 99.57157351 gotas/s

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: 5 mg/lt de hipoclorito de calcio 

Porcentaje de cloro activo: 65% 

Concentracion de la solucion= 0.25%

V reservorio 

(m3)

Qmd Caudal 

maximo 

diario (lps)

Qmd 

Caudal 

maximo 

diario 

(m3/h)

Dosis

(gr/m3)

P peso de 

cloro (gr/h)

r  

Porcentaje 

de cloro 

activo (%)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(gr/h)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(Kgr/h)

C 

concentraci

on de la 

solucion(%)

qs 

Demanda 

de la 

solucion 

(l/h)

Tiempo de 

uso del 

recipiente 

(h)

Vs 

volumen 

solucion 

(l)

Volumen 

Bidon 

adoptado 

Lt.

qs 

Demanda 

de la 

solucion 

(gotas/s)

10 0.60 2.17 4.00 8.67 65.00 13.33 0.01 0.25 5.33 6 32.00 60 30

Consultor: Página  1

Julio Jesús Galván Ayala

Ingeniero Sanitario
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Anexo 5: Estudio de la fuente de agua potable 
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Anexo 6: Estudio Esquelometria 
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Anexo 7: Estudio de Suelos  
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Anexo 8: Panel Fotográfico 
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Vista panorámica del Caserío Ninabamba 

 

Fotografía 01: vista panorámica del caserío Ninabamba 
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Fotografía 02: vista del reservorio de almacenamiento de agua potable  

Fotografía 03: línea de conducción  
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Fotografía 04: entrada al caserío Ninabamba   

Fotografía 05: Levantamiento topográfico de la  línea de conducción  
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Fotografía 06: Cámara de captación del caserío Ninabamba   
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Anexo 9:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1: ubicación y localización 
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Plano 2: topografico 
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Plano 3:  estado situacional del sistema de agua potable 
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Plano 4: reservorio de almacenamiento de agua potable 
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Plano 5: cámara de captación 
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Plano 6: válvula de purga 
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