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Resumen 

El presente trabajo de investigación tuvo como problema ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la incidencia en 

la condición sanitaria de la población, localidad Querobamba, distrito San Nicolás, 

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash - 2022?; se tuvo como objetivo 

general; Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener 

la mejora de la condición sanitaria en la localidad Querobamba, distrito de San 

Nicolás, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, región Ancash - 2022. En la 

metodología se empleó las siguientes características. El tipo descriptivo correlacional, 

el nivel cuantitativo y cualitativo, el diseño fue descriptiva no experimental porque se 

realizó la descripción de la realidad de la zona sin alterarla. Como resultado se 

determinó que la evaluación de la captación no contó con cerco perimétrico, las 

tuberías de la línea de conducción y aducción estuvieron expuestas, no se contó con 

sistema de desinfección Y en conclusión se determinó realizar el mejoramiento de la 

obra de captación, la línea de conducción y el reservorio implementando un sistema 

de desinfección para mejorar la calidad de vida de los pobladores de la localidad 

Querobamba 

Palabras clave: Abastecimiento agua, mejoramiento del sistema, evaluación potable. 
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Abstract 

The present research work had as a problem: The evaluation and improvement of the 

drinking water supply system will improve the incidence in the sanitary condition of 

the population, Querobamba locality, San Nicolás district, Carlos Fermin Fitzcarrald 

province, Ancash region - 2022?; It was had as a general objective; Evaluate and 

improve the drinking water supply system to improve the sanitary condition in the 

Querobamba locality, San Nicolás district, Carlos Fermin Fitzcarrald province, 

Ancash region - 2022. The following characteristics were used in the methodology. 

The correlational descriptive type, the quantitative and qualitative level, the design 

was non-experimental descriptive because the description of the reality of the area was 

made without altering it. As a result, it was determined that the evaluation of the 

catchment did not have a perimeter fence, the pipes of the conduction and adduction 

line were exposed, there was no disinfection system and in conclusion it was 

determined to carry out the improvement of the catchment work, the conduction line 

and the reservoir implementing a disinfection system to improve the quality of life of 

the inhabitants of the town of Querobamba 

 

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation of the drinking water system, 

adduction line. 
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I. Introducción 

La zona del proyecto se ubicó en la localidad Querobamba, distrito San 

Nicolás, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, departamento de Áncash. 

Contó con un sistema el cual requirió atención por estar afectado por la falta de 

mantenimiento a sus estructuras. De tal modo se planteó el siguiente enunciado 

de problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable mejorará la incidencia en la condición sanitaria de la población, 

localidad Querobamba, distrito San Nicolás, provincia Carlos Fermin 

Fitzcarrald, región Áncash - 2022?.Tuvo como objetivo general evaluar y 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de 

la condición sanitaria en la localidad Querobamba, distrito de San Nicolás, 

provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, región Ancash – 2022.Se plantearon 

los siguientes objetivos específicos; determinar el resultado de la evaluación 

de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad Querobamba, distrito de San Nicolás, provincia de Carlos Fermin 

Fitzcarrald, región Ancash - 2022; determinar la demanda de agua requerida 

en el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Querobamba, 

distrito de San Nicolás, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, región Ancash 

- 2022; determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones en la línea de 

conducción sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

Querobamba, distrito de San Nicolás, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, 

región Ancash – 2022; Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad Querobamba, distrito de San Nicolás, provincia de 

Carlos Fermin Fitzcarrald, región Ancash – 2022; Obtener la condición 
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sanitaria de la población de la localidad Querobamba, distrito de San Nicolás, 

provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, región Ancash - 2022. Se justificó, por 

el motivo de evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de 

la localidad de Querobamba ya que tuvo un sistema de agua potable que 

abasteció a su población con problemas de eficiencia, calidad, continuidad de 

su servicio producto de la falta de mantenimiento de sus estructuras. La 

metodología que se empleó para el proyecto fue de tipo descriptivo 

correlacional, nivel mixto (cualitativo y cuantitativo); el diseño fue no 

experimental. El universo lo conformó el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la muestra lo conformó el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Querobamba, distrito San Nicolás, provincia 

Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash. La técnica fue observacional y 

mediante las visitas a la localidad. Los instrumentos utilizados fueron los 

cuestionarios, fichas técnicas y protocolos. El límite temporal fue desde 

diciembre del 2022 hasta el mes de abril del 2023 y el límite espacial fue la 

localidad Querobamba, distrito San Nicolás, provincia Carlos Fermin 

Fitzcarrald, región Áncash. Como resultado se determinó que la evaluación de 

la captación no contó con cerco perimétrico, las tuberías de la línea de 

conducción y aducción estuvieron expuestas, no se contó con sistema de 

desinfección. Se concluyó con el mejoramiento de la captación a través de la 

implementación del cerco perimétrico, sellado y reparación las fisuras y 

pintado de la estructura; también del diseño para la línea de conducción y 

aducción; además de la implementación del sistema de desinfección del agua 

para mejorar la calidad de vida de los pobladores de la localidad Querobamba. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1 Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Según Chavarría 1, en su tesis Evaluación y propuesta de mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera de 

Puntarenas, tuvo como objetivo Proponer mejoras para el sistema de 

abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la 

ASADA Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. La 

metodología que utilizó fue descriptiva correlacional. Los 

resultados se evaluó la oferta y demanda de agua potable, y se 

determinaron dotaciones que varían desde los 188 L/(p*d) hasta 

sectores con 856,18 L/(p*d), se estima que la oferta de agua actual, 

no es suficiente para abastecer el caudal máximo diario requerido 

para la demanda de la población del año 2045; se concluyó que la 

oferta actual de agua no es suficiente para abastecer el caudal 

máximo diario de la población abastecida por medio del sistema 

Paquera y Laberinto para el año 2045. Por lo que se justifica la 

búsqueda de fuentes alternativas, especialmente fuentes que 

funcionen por gravedad.  

Según Vividea 2, en su tesis Propuesta de mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la comunidad indígena de 

Amubri del Cantón de Talamanca-Costa Rica; tuvo como objetivo 

contribuir al mejoramiento del sistema de captación, conducción, 

almacenamiento y desinfección, del acueducto de la comunidad 
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indígena de Amubri del distrito Telire en el Cantón de Talamanca. 

metodología que utilizó fue descriptivo correlacional. Los 

resultados es que los riesgos identificados en el acueducto, muestra 

que la totalidad del sistema se encuentra en alto riesgo, puesto que 

en sus componentes existe alta exposición a contaminación, por la 

falta de infraestructura que le provea de seguridad, así como la falta 

de un sistema de potabilización; se concluyó que el acueducto no 

cuenta con un sistema de potabilización ni de desinfección y es 

evidenciado en los muestreos y análisis de laboratorio, en el que 

todas las muestras presentaron coliformes fecales, totales y E. Coli 

que sobrepasaron el máximo permitido por el reglamento de agua 

potable, lo que representa que el agua suministrada por el acueducto 

no es apta para consumo humano. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según Alva et al 3, en su tesis “Evaluación Y Propuesta De 

Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable, De La Localidad De 

Quitaracsa, Provincia de Huaylas, Ancash – 2021”, tuvo como 

objetivo determinar la evaluación y plantear propuestas de mejora al 

sistema de agua potable para mejorar el servicio a la localidad de 

Quitaracsa de la provincia de Huaylas, Ancash-2021. La 

metodología que utilizó fue de investigación practica de forma no 

experimental, y nivel de investigación descriptiva dándole un 

enfoque cualitativo. Los resultados indicaron que la captación del 

manantial denominada Quitaracsa alto se encuentra sin un 
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mantenimiento continuo ya que eso puede traer problemas por mala 

conservación de la captación, está actualmente operativa, en la línea 

de conducción se encuentran en un aspecto regular producto de los 

años que transcurrieron y también por no tener un mantenimiento 

constante; el reservorio tiene una medida de 3.40m. x 2.40m. x 

2.20m. su aspecto es regular ya que no tiene un mantenimiento 

persistente; en la línea de aducción actualmente se encuentra 

operando en condiciones regulares; la red de distribución se 

encuentra en un estado regular al igual que el resto de los 

componentes del sistema de agua potable, tiene una antigüedad de 2 

años y fue instalada a todo domicilio que lo solicito durante la 

realización de la obra, requiriendo la ampliación de las redes para 

nuevos usuarios(domicilios), las tuberías todavía se encuentran en 

buena condición en conclusión En el centro poblado de Quitaracsa 

al momento que se realizó la evaluación a los sistemas de agua 

potable, en dicho campo se apreció la gran parte de las estructuras 

que están compuestas de igual manera con el mismo sistema que no 

contaron apropiadamente con el mantenimiento durante su vida útil 

del tiempo de servicio hacia la población, de esa manera 

satisfaciendo el servicio detestable a base en cuanto a la calidad 

acusado por la población y la cantidad, de tal manera y motivo que 

propusimos el mejoramiento a las líneas específicos en el desarrollo 

de nuestro proyecto. 
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Según Lazaro4, en su tesis Evaluación del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado de Marankiari, Satipo – 2019, 

tuvo como objetivo Evaluar el estado del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado de Marankiari, Satipo-2019. La 

metodología que utilizó fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo, 

con diseño no experimental. Los resultados logrados a través de la 

evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable, 

permitirán a las autoridades responsables complacer el servicio de 

agua potable a la población. Sintetizó que el sistema de 

abastecimiento de agua potable, es del siglo pasado (alrededor de 

1998), el tiempo transcurrido y el aumento en el consumo de agua 

potable causado por el crecimiento de la población, las malas 

condiciones de suministro de agua, generado por el mal 

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable, 

dejando a hogares sin acceso al servicio de agua potable. Las 

conclusiones de la investigación fueron en base a los objetivos 

planteados tanto general como especifico los cuales dan a conocer; 

la calidad del recurso hídrico, la demanda de agua de la población en 

relación al caudal de agua que produce la fuente, la condición de los 

elementos estructurales y la condición de los elementos hidráulicos 

del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Granda 5, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Muña Alta, 

distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash y su 
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incidencia en su condición sanitaria – 2019, tuvo como objetivo 

Desarrollar la evaluación y el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable para mejorar la condición sanitaria 

del centro poblado de Muña Alta, del distrito de Yaután, provincia 

de Casma, región Áncash. La metodología que utilizó fue no 

experimental, transversal y correlacional. Los resultados 

descubrieron que los componentes del sistema de agua potable actual 

presentan: una captación de agua tipo ladera que solo es una caja 

rectangular de concreto, la línea de conducción de aproximadamente 

2,590 m. con tubería de 2” y que no presenta válvulas y que es 

compartido con el pueblo de Cachipampa, también hay 1 reservorio 

rectangular de 9 m3 de capacidad, que presenta deterioro y se 

encuentra en propiedad privada, una línea de aducción de 1,160m. y 

una línea de distribución que abastece a 25 viviendas, habiendo aun 

varias familias de las zonas alejadas que no cuentan con el servicio 

de agua potable; se concluyó que el sistema de agua potable del 

centro poblado de Muña Alta requiere un rediseño en casi su 

totalidad, además de que el agua que llegan a los grifos de las 

viviendas no es de calidad, lo que hace necesario el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua, por lo que se hizo un nuevo 

trazo y diseño del mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua con la finalidad de lograr mejoras en la condición sanitaria de 

la población de estudio. 
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2.1.3. Antecedentes locales 

Según Silio
6
, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de 

Huaraz, región Áncash - 2020, tuvo como objetivo desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria de la población del 

caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, 

región Ancash – 2020; la metodología empleada fue de tipo 

correlacional y trasversal, de diseño descriptiva no experimental, el 

resultado obtenido en la evaluación fue de nivel malo a regular, con 

una condición de servicio regular: El sistema de abastecimiento de 

agua potable tuvo un funcionamiento deficiente, presentando daños 

en su estructura por lo que se concluye con una propuesta de mejora 

de un nuevo diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el caserío de san Antonio. 

Según Herrera
7
, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, 

provincia de Recuay, región de Áncash, agosto – 2019, tuvo como 

objetivo desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, 

provincia de Recuay, región de Áncash; en la metodología el tipo 
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de investigación propuesta corresponde a un  estudio correlacional, 

el nivel de investigación fue cualitativa y cuantitativa, se obtuvo 

como resultado indicó que la captación se encuentra en un estado 

de restricción de funcionamiento, debido a las agresiones externas 

de carácter natural, y que la JASS no cuenta con las herramientas 

necesarias para la operación y mantenimiento del sistema, y respecto 

a la elaboración del mejoramiento se obtuvo como resultados: el 

rediseño de la nueva captación, la línea de conducción, CRP-6 y el 

nuevo reservorio, las cuales cumplen con las exigencias de la 

normativa vigente, llegando a la conclusión, según la evaluación, 

que el estado del sistema de abastecimiento presenta irregularidades 

en sus componentes, que se hallaron tramos de tubería expuestas al 

ambiente. Además, se concluye respecto a la elaboración del 

mejoramiento, que consiste en el rediseño de la nueva captación y su 

reubicación, línea de conducción, CRP-6 y el reservorio; la cual 

permitirán incidencia en la condición sanitaria del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huancapampa. 

Según Alba8, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Miraflores, distrito Cáceres del Perú, provincia 

del santa, región Áncash –2019, tuvo como objetivo Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío 

Miraflores, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región 
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Áncash – 2019, su metodología que aplicó el autor fue de tipo 

descriptivo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, el cual se 

obtuvo como resultado que el sistema se encontró en un estado bajo 

– regular y la condición sanitaria en regular – bueno y en conclusión 

el sistema de abastecimiento se encontró en un estado crítico, por 

ello se realizó una mejora a la captación, otorgándole sus 

dimensiones requeridas, su canastilla, tubería de rebose, limpieza y 

su cerco perimétrico, se mejoró la línea de conducción donde se le 

empleó un diámetro, tipo y clase de tubería, con sus cámaras rompe 

presiones y válvulas de purga y aire, también se mejoró el reservorio, 

dándole sus accesorios, caseta de válvulas, caseta de cloración y su 

cerco perimétrico, se mejoraron la línea de aducción y red de 

distribución en las cuales se les empleó un diámetro, tipo y clase de 

tubería; permitiendo a los pobladores del caserío que tengan un 

mejor servicio de agua y se abastezcan de la mejor manera. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Evaluación 

Hace referencia al proceso de recopilar antecedentes que permitan 

determinar la condición actual de los componentes y estructuras del 

sistema de abastecimiento de agua potable a través de técnicas e 

instrumentos. 

2.2.2. Mejoramiento 

Es el procedimiento de hacer un cambio a una determinada cosa en 

mal estado a un buen estado para que permita nuevamente su uso de 

manera óptima. 

2.2.3. Agua potable 

“El agua potable o agua apta para el consumo de los humanos es 

agua que sirve para beber agua, preparar alimentos, higiene y fines 

domésticos.”9 

2.2.4. Parámetros de diseño 

a) Periodo de diseño 

Es la duración de vida útil de las estructuras del sistema de agua 

potable, permitiendo cumplir con la demanda de agua requerida 

y en buenas condiciones. 
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Cuadro 1 Periodo de diseño de infraestructura sanitaria 

 

 

b) Población futura 

Cornejo C. nos dice que la población futura es el número 

aproximado de personas en un período de tiempo determinado. El 

método aplicable y determinante para la determinación de la 

población en las zonas rurales es el método aritmético 10 

 

Po=Población inicial (habitantes) 

Pf= Población futura (habitantes) 

r= Tasa de crecimiento anual (%) 

t= Período de diseño (años)  

c) Dotación 

“Es la cantidad de agua entregada por habitante, que incluye todos 

los tipos de consumo en un día promedio del año e incluye las 

pérdidas físicas en el sistema.”11. 

Fuente de abastecimiento

Obra de captación

Pozos

Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP)

Reservorio

Líneas de conducción, aducción, impulsión y distribución

Estación de bombeo

Equipos de bombeo

Unidad Básica de Saneamiento (arrastre hidráulico, compostera y para

Zona inundable

Unidad Básica de Saneamiento (hoyo seco ventilado)

ESTRUCTURA
PERIODO 

DE DISEÑO

20 años

20 años

20 años

20 años

20 años

20 años

20 años

10 años

10 años

5 años

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 
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Cuadro 2 Dotación de agua para consumo doméstico 

 

 

d) Variaciones de consumo 

“El consumo no es constante durante todo el año e incluso durante 

todo el día, esto hace fundamental que se calculen los caudales de 

diseño (caudal máximo diario y máximos horarios). El coeficiente 

diario fue de 1.3 y el horario de 2”12. 

2.2.5. Caudales de diseño 

a) Caudal promedio diario anual 

Es el caudal de consumo medio calculado por habitante en un año. 

Cuadro 3 Caudal promedio diario anual 

 

b) Caudal máximo diario 

Es el caudal máximo que en promedio se estima que un habitante 

consume durante un año. 

𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 𝑘1…….….(2) 

c) Caudal máximo horario 

Es el caudal máximo del día de la hora máxima de consumo que 

en promedio se estima que un habitante consume. 

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 𝑘2………..(3) 

Costa l/hab * d

Sierra l/hab * d

Selva l/hab * d

60

100

80

90

70

50

Región Und.Sistema arrastre hidráulico Con arrastre hidráulico

Fórmula Dato Descripción Unidad

Qp Caudal promedio diario anual l/s

Dot Dotación l/hab.d

Pf Población futura habitantes

Fuente: RM - 192 - 2018 

Fuente: propio  
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2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua potable 

“Los sistemas de abastecimiento de agua son aquellos que permiten 

que llegue el agua desde las fuentes naturales, sean subterráneas, 

superficiales o agua de lluvia, hasta el punto de consumo, con la 

cantidad y calidad requerida.”13 

 

Figura 1 Sistema por gravedad abastecimiento de agua potable 

Fuente: Universidad de granada 

Los tipos de fuentes superficiales corresponden a las aguas 

provenientes de ríos, lagunas, canales, etc., estas fuentes de agua 

contienen grandes cantidades de desechos sólidos y su grado de 

contaminación es alta, lo cual para su proceso para hacer que el 

agua sea potable es conllevando a realizar una planta de 

tratamiento. 
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Figura 2 Fuente superficial 

Fuente: Lampoglia 

Las fuentes subterráneas, son provenientes de agua de manantial, 

galerías filtrantes, pozos profundos,etc. Estas fuentes contienen un 

menor grado de contaminación y por lo general solo requiere tener 

un sistema de desinfección del agua. Las captaciones por manantial 

pueden ser de ladera o de fondo, 

 

Figura 3 Fuente subterránea (fuente manantial) 

Fuente: buscaraguasubterranea 

Las fuentes pluviales provienen de las lluvias y ello también 

puede servir para captar agua y abastecer a la población.  Estas 

fuentes se captan mediante techos a dos aguas que son conducidas 
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a través de canaletas que llevan a un tanque de almacenamiento 

de agua. Este tipo de fuente se emplean cuando el régimen 

pluviométrico es alto. 

 

Figura 4 Captación de agua de fuente pluvial 

Fuente: Rotoplast 

a) Obra de captación 

“Las obras de captación son las obras civiles y equipos 

electromecánicos que se utilizan para reunir y disponer 

adecuadamente del agua superficial o subterránea. Dichas obras 

varían de acuerdo con la naturaleza de la fuente de abastecimiento 

su localización y magnitudes”14 

Los tipos de obra de captación por manantiales son: 

• Captación de ladera: Permite captar agua que proviene de 

laderas, montañas. La obra de captación de ladera está 

compuesta por tres partes, lo cual son una cámara de 

protección del afloramiento que va a permitir proteger el 

afloramiento y también conducir el agua hacia la cámara 

húmeda donde el agua ingresa por orificios para luego 

distribuirla; la cámara de válvulas para proteger la válvula. 
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Figura 5 Captación de manantial ladera 

Fuente: Propio 

• Captación por manantial de fondo: donde el agua aflora 

verticalmente, el agua asciende a la superficie y se capta. 

 

Figura 6 Captación de fondo 

Fuente: Huamán 

Para determinar el caudal de la fuente en captaciones por 

manantiales tipo ladera, se debe determinar mediante el método 

volumétrico; este método consiste en medir el caudal mediante un 

recipiente de volumen conocido y controlar el tiempo en la que el 
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agua tarda en llenar el recipiente; esta prueba se realizará 5 veces y 

se obtendrá un promedio  

𝑄 =
𝑉

𝑡
….…….…(5) 

Donde: 

Q= Caudal de la fuente (l/s) 

V= Volumen del recipiente (l) 

T= Tiempo (t) 

 

Figura 7 Medición de caudal (Método volumétrico) 

Fuente: Carlos Flores Soto 

b) Línea de conducción 

“Es el conjunto integrado por tuberías, y dispositivos de control, 

que permiten el transporte del agua en condiciones adecuadas de 

calidad, cantidad y presión desde la fuente de abastecimiento, 

hasta el sitio donde será distribuida.”15 
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Figura 8 Línea de conducción 

Fuente: Chumbes Lopez Ivan 

Los criterios de diseño para el diseño de la línea de conducción 

son las siguientes: 

• El caudal de diseño que se emplea es el caudal máximo 

diario. 

• El diámetro debe ser como mínimo una pulgada. 

• La clase de tubería debe seleccionarse considerando que 

pueda resistir las presiones máximas que ocurran en lo 

largo de la tubería. 

• Las presiones mínimas y máximas son de 1mca y 50 mca.  

• Si la carga estática es mayor a 50 mca se utilizarán 

cámaras rompe presiones. 

• Las velocidades deben estar entre 0.60 a 3m/s. 

• Se deben colocar válvulas de aire en los puntos altos de 

la tubería para evitar que el aire que se acumula en esos 

puntos puedan obstruir el pase del agua. 
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• Se deben colocar válvulas de purga en los puntos bajos 

de la tubería para evitar que el sedimento que se acumula 

en esos puntos pueda obstruir el pase del agua. 

c) Reservorio 

“Los reservorios de agua son un elemento fundamental en una red 

de abastecimiento de agua potable ya que permiten la preservación 

del líquido para el uso de la comunidad donde se construyen y a su 

vez compensan las variaciones horarias de su demanda.”16 

Los tipos de reservorio son los siguientes 

• Los reservorios apoyados se apoyan sobre la superficie del 

suelo, por lo general esta estructura tienen forma 

rectangular y circular. 

 

Figura 9 Reservorio apoyado rectangular 

Fuente:  Bim para Sanitarios 

• Los reservorios elevados se construyen sobre torres, 

pilotes o columnas, etc.  Por lo general estos reservorios 

son de forma esférica, cilíndrica o paralelepípedo. 

https://www.blogger.com/profile/03872994194533522300
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Figura 10 Construcción de reservorio elevado 

Fuente:  Innovación en Geosintéticos y Construcción 

• Los reservorios enterrados pueden ser rectangulares o de 

forma cilíndrica, estas estructuras son construidos por 

debajo del nivel de terreno natural. 

 

Figura 11 Construcción de reservorio enterrado 

Fuente:  Copyright  

d) Línea de aducción 

Está dada por tuberías, valvulas de control, accesorios que cumplen 

con la función de llevar el agua en Buena cantidad y calidad desde 

el reservorio hasta el inicio de la red de distribución. 
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Figura 12 Línea de aducción 

Fuente: RM 192-2018 VIVIENDA 

Los criterios de diseño para el diseño de la línea de conducción 

son las siguientes: 

• El caudal de diseño que se emplea es el caudal máximo 

horario. 

• El diámetro debe ser como mínimo una pulgada. 

• La clase de tubería debe seleccionarse considerando que 

pueda resistir las presiones máximas que ocurran en lo 

largo de la tubería. 

• Las presiones mínimas y máximas son de 1mca y 50 mca.  

• Si la carga estática es mayor a 50 mca se utilizarán 

cámaras rompe presiones. 

• Las velocidades deben estar entre 0.60 a 3m/s. 

• Se deben colocar válvulas de aire en los puntos altos de 

la tubería para evitar que el aire que se acumula en esos 

puntos pueda obstruir el pase del agua. 
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• Se deben colocar válvulas de purga en los puntos bajos 

de la tubería para evitar que el sedimento que se acumula 

en esos puntos pueda obstruir el pase del agua. 

e) Red de distribución 

“Es aquella en la que se transporta el agua desde la planta de 

tratamiento o del tanque de almacenamiento hasta la conexión del 

servicio, es decir, el punto en el que el usuario puede hacer uso de 

ella, ya sea una toma de agua comunitaria o conexiones 

domiciliarias.”17 

 

Figura 13 Red de distribución 

Fuente: Juan Luis 

Las redes de distribución pueden ser malladas, ramificadas o 

mixtas. 

Las redes malladas constituyen a un conjunto de tuberías que 

permite llevar el agua a través de circuitos cerrados a las 

conexiones domiciliarias, brindando una mejor presión y caudal. 
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Las redes abiertas constituyen a un conjunto de tuberías donde las 

viviendas están esparcidas, por lo general se presentan zon 

poblaciones rurales. 

Las redes mixtas es la combinación de redes abiertas y cerradas. 

Los criterios de diseño son los siguientes: 

• El caudal de diseño es del caudal máximo horario  

• El diámetro que se admite en los ramales es la de ¾” , 

las conexiones domiciliarias se admiten diámetros de 

½” o ¾” y en las piletas públicos se admite como 

mínimo de 20 mm 

• Las velocidades deben estar entre 0.60 a 3 m/s, en 

ningún caso debe se inferior a 0.30 m/s. 

• Las presiones deben ser de 5 mca a 60 mca. 

• Se colocan válvulas de aire en los puntos altos de la 

tubería y válvulas de purgas en puntos bajos de la 

tubería. 

2.2.7. Condiciones sanitarias 

a) Estado de la infraestructura 

La importancia del estado de las estructuras y/o componentes 

influyen mucho en el funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. Al tener las estructuras en mal 

estado producto de la falta de mantenimiento, por efectos de algún 

desastre natural o por el por el tiempo de vida que estas tienen, 

perjudican en los servicios de cantidad, continuidad y calidad del 
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sistema de abastecimiento agua potable y de tal modo en la salud 

de la población. 

Por eso se debe realizar constantes evaluaciones al sistema de agua 

potable para ver su funcionamiento y evitar que estas produzcan 

aceleramiento en su deterioro. 

b) Estado de los servicios del sistema de agua potable 

Al no contar la población con servicios sostenibles de agua potable, 

fácilmente pueden afectar el estado de salud de la población, por lo 

que es necesario brindar sistemas de agua potable de buena calidad, 

cantidad, continuidad y cobertura. 

c) Gestión y administración de los servicios de agua potable 

“Es esencial asegurar la buena gestión organizativa, técnica, 

financiera y administrativa de los servicios de agua y saneamiento 

para garantizar su eficacia.”18 

d) Operación y mantenimiento 

“La operación y mantenimiento son acciones fundamentales para 

el funcionamiento y durabilidad de los sistemas de agua, su 

adecuada planificación y ejecución, así como una activa 

participación y vinculación de la organización comunitaria es un 

paso firme hacia el empoderamiento y sostenibilidad de la 

infraestructura.”19 

“Operar es hacer funcionar en forma correcta el sistema de 

abastecimiento de agua a través de acciones ejecutadas en forma 
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permanente y sistemática en las instalaciones y equipos para 

asegurar a la comunidad agua de buena calidad, servicio constante 

y cantidad de agua suficiente.”20 

“El mantenimiento de un sistema de agua se refiere a las acciones 

que deben realizarse en las instalaciones y/o componentes del 

sistema para revenir y/o reparar daños que perjudiquen el buen 

funcionamiento del sistema.”21 
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2.3. Hipótesis 

No corresponde 

2.4. Variable  

2.4.1. Variable independiente:  

Evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de agua 

potable.  

2.4.2 Variable dependiente:  

Condición Sanitaria. 
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III. Metodología 

3.1.El tipo y el nivel de la investigación. 

El tipo de estudio fue descriptivo correlacional. De tipo descriptivo porque 

describió el estado de las estructuras y componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable, haciendo uso de instrumentos como fichas 

técnicas, encuestas, protocolos y técnicas como la observación directa 

porque estuve presente en el lugar en el que se desarrolla el hecho sin 

intervenir ni alterar el ambiente,. De tipo correlacional porque se contó con 

dos variables que van a estar relacionadas entre sí, siendo estas variables 

la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable (variable independiente) y condición sanitaria (variable 

dependiente). El nivel de investigación fue cualitativo porque se evaluó 

cada componente del sistema y la condición sanitaria para conocer en qué 

estado se encuentran (estado bueno, regular, malo, muy malo). Además, 

fue de nivel cuantitativo porque se recolectó información cuantificable , lo 

datos son productos de mediciones, se representaron mediante números 

(cantidades) y analizaron a través de métodos estadísticos. 

3.2.Diseño de la investigación 

En esta investigación se aplicó un diseño no experimental porque no se 

alteró datos en campo 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 
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Leyenda de diseño 

: Sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad de     

        Querobamba 

     : Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

: Resultados. 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

3.3.Población y muestra 

3.3.1. Población: 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

3.3.2. Muestra: 

La muestra en este proyecto de investigación estuvo conformada por 

el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

Querobamba, distrito San Nicolás, provincia Carlos Fermin 

Fitzcarrald. 
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3.4.Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
 DIMENSIONES  SUBDIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 
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“Los sistemas de 

abastecimiento de agua son 

aquellos que permiten que 

llegue el agua desde las 

fuentes naturales, sean 

subterráneas, superficiales o 

agua de lluvia, hasta el punto 

de consumo, con la cantidad 

y calidad requerida.”13 

Se realizó la evaluación del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable, a partir de la 

obra de captación, luego por 

la línea de conducción, 

teniendo en cuenta también 

las estructuras 

complementarias (Cámara 

rompe presión, válvulas de 

aire y purga) que abarcan 

dentro de ello; luego el 

reservorio que es la que 

almacena el agua y luego es 

llevada por la línea de 

aducción y finalmente 

distribuida a las viviendas 

mediante las redes de 

distribución;  de esa 

evaluación se determinará el 

mejoramiento mediante 

diseño del sistema de 

 

 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

 

 

 

 

 

Dotación de agua 

 

 

 

 

 

 

 

- Captación 

 

- Aforo de fuente                       - Tipo de fuente 

- Tipo de manantial                   - Tipo de captación. 

- Cota de fuente                         - Tipo de suelo 

Ordinal      Nominal  

Nominal    Nominal  

Nominal    Nominal 

- Línea de 

conducción 

- Tipo de terreno                        - Longitud de tramo 

- Tipo de línea de conducción.   - Tipo de suelo 

Nominal    Nominal 

Nominal    Nominal 

- Reservorio 
- Lugar del reservorio                - Cota de reservorio 

- Tipo de suelo 

Nominal    Nominal  

Nominal     

- Línea de Aducción 
- Tipo de terreno                        - Longitud de tramo 

- Tipo de línea de conducción.  - Tipo de suelo 

Nominal    Nominal  

Nominal    Nominal 

- Red de Distribución 
- Distribución de viviendas       - Cotas de viviendas 

- Tipo de terreno                        - Tipo de suelo 

Nominal    Nominal  

Nominal    Nominal  

- Población de diseño 
- Población actual                       -Tasa de crecimiento 

- Periodo de diseño                      

Razon     Intervalo 

Intervalo 

- Demanda de agua 
- Dotación  

- Consumo promedio 

Intervalo 

Intervalo 

- Coeficientes de 

variaciones de 

consumo 

- Coeficiente de variación diaria 

- Coeficiente de variación horaria 

Intervalo 

Intervalo 

- Caudales de diseño 
- Caudal máximo diario 

- Caudal máximo horario 

Intervalo 

Intervalo 

Cuadro 4. Cuadro de definición y operacionalización de las variables 
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abastecimiento de agua 

potable de las estructuras y/o 

componentes dañadas 

 

 

 

 

Mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

 

 

 

 

- Captación 

- Cámara húmeda                       - Cerco perimétrico.                  

- Cámara seca                             - Accesorios                             

- Protección de afloramiento     - Caudal máximo de fuente. 

Intervalo    ordinal  

Intervalo    ordinal  

Nominal     intervalo 

 

- Línea de 

Conducción 

- Clase de tubería.                     - Tipo de tubería. 

- Diámetro de tubería.               - Velocidad. 

- Presión.                                   - Caudal máximo diario. 

- Válvulas.                                - Perdida de carga 

Nominal    Nominal  

Intervalo   Intervalo 

Intervalo   Intervalo  

Nominal    Intervalo 

- Reservorio 

- Clase de tubería.                     - Accesorios.                             

- Cerco perimétrico.                  - Caseta de cloración.                

- Diámetro                                - Caudal promedio. 

- Caseta de válvulas                 - Cantidad de pobladores. 

Nominal    Nominal 

Nominal    Ordinal  

Intervalo    Intervalo  

Nominal     Intervalo  

- Línea de Aducción 

- Clase de tubería.                     - Tipo de tubería. 

- Diámetro de tubería.               - Velocidad. 

- Presión.                                   - Caudal máximo horario. 

- Válvulas.                                 - Perdida de carga 

Nominal    Nominal 

Intervalo    Intervalo  

Intervalo    Intervalo  

Nominal     Intervalo  

- Red de Distribución 

- Clase de tubería.                     - Tipo de tubería 

- Diámetro de tubería.               - Velocidad 

- Presión.                                   - Pérdida de carga 

- Caudal máximo horario            

Nominal    Nominal 

Intervalo    Intervalo 

Intervalo    Intervalo  

Intervalo 
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La condición sanitaria hace 

referencia a las condiciones 

de salud de la población. La 

sostenibilidad del sistema 

depende de ciertos factores 

como el estado del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable, en tanto al estado 

de las estructuras que 

Se obtuvo la información 

del estado de la condición 

sanitaria, aplicando fichas 

técnicas como  Sistema de 

Información Regional en 

Agua y Saneamiento 

(SIRAS), también se aplicó 

la observación directa. 

  

Condición 

sanitaria 

Cobertura 

Viviendas conectadas a la red  

Dotación utilizada     

Caudal Mínimo 

Ordinal      

Nominal 

Intervalo  

 

-Cantidad 

 

- Caudal en época de sequia  

- Conexión domiciliaria 

- Piletas 

- Intervalo 

- Ordinal   

- Intervalo 

- Continuidad 
- Determinación del estado de la fuente 

- Tiempo de trabajo de la fuente 

- Nominal 

- Intervalo 

- Calidad del agua 
- Colocan cloro 

- Nivel de cloro residual 

- Intervalo 

- Intervalo 
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abarcan en el sistema como 

también de los servicios, 

además de la gestión y 

administración del sistema 

como también de la 

operación y mantenimiento 

del sistema de 

abastecimiento del agua 

potable. 

- Como es el agua consumida 

- Análisis, químico y bacteriológico del agua 

- Supervisión del agua 

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.5.1. Técnicas de recolección de datos 

Se hizo uso de una técnica que permitió extraer datos consistentes del 

sistema de agua potable de la localidad Querobamba mediante el uso 

de la observación directa en campo, para lograr determinar la 

problemática de la localidad y también se hará uso de encuestas para 

la evaluación del estado del sistema de agua potable. 

3.5.2. Instrumentos de recolección de datos 

a) Fichas técnicas:  

Son formatos elaborados por uno mismo, en la cual permitirá 

realizar la evaluación del estado en la que se encuentra el sistema 

de abastecimiento y la incidencia en las condiciones sanitarias de 

la población 

b) Protocolo 

Se realizará el estudio del análisis físico, químico y bacteriológico 

del agua para conocer la calidad del agua, de lo cual se 

comprobará si los parámetros cumplen con los límites máximos 

permisibles según el Reglamento de la calidad del agua para 

Consumo Humano y así darle el tratamiento adecuado., se 

realizará el estudio de suelos para conocer el tipo de suelo en la 

que se enterrarán las tuberías y los estudios topográficos para 

determinar las curvas de nivel de la zona del proyecto para el 

trazado de la línea de conducción y colocación dela ubicación de 
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los componentes y/o estructuras del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 

c) Encuestas 

Se realizaron preguntas a los pobladores de la localidad de 

Querobamba, esto permitió obtener datos descriptivos acerca del 

sistema de abastecimiento de agua potable, como también evaluar 

la condición sanitaria del sistema del lugar mencionado. 

3.6.Plan de análisis 

Se aplicó en campo la evaluación a través de fichas. 

Las fichas técnicas que se utilizaron, estuvieron firmadas por un ingeniero 

colegiado. 

Se realizó el estudio de análisis físico químico y bacteriológico del agua 

Para determinar las propiedades del suelo, se realizó el estudio en todos los 

tramos que abarcó el sistema de agua potable.  

Se determinó las curvas de nivel de la localidad mediante el levantamiento 

topográfico para permitir realizar de manera correcta el diseño.  

Se anotaron los datos de campo y se hizo el proceso en gabinete.  

Se realizó el desarrollo de los diseños teniendo en cuenta el RM 192-2018 
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3.7.Matriz de consistencia 

Cuadro 2.  Matriz de consistencia. 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD QUEROBAMBA, DISTRITO SAN NICOLÁS, 

PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022. 

PROBLEMA OBJETIVOS 

MARCO 

TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

METODOLOGÍA REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

Caracterización de problema: 

A nivel mundial, “Según los datos que maneja Naciones 

Unidas, 4.200 millones de personas en la actualidad carecen 

de acceso a servicios de agua limpia. Por otro lado, alrededor 

de 2.000 millones de personas se ven obligadas a utilizar 

fuente de agua potable contaminada con heces.”22 

En el Perú, “según el INEI, en el ámbito rural, al 2018, el 73.6 

% tiene abastecimiento de agua por una red pública y solo el 

29.3 % tiene servicio de alcantarillado. La misma entidad 

advierte que, en la zona rural, solo el 2.6 % de la población 

accede a los niveles adecuados de cloro residual en el agua 

que se utiliza para consumo humano.”23 

El sistema de agua potable de la localidad de Querobamba, 

distrito de San Nicolás, provincia de Carlos Fermin 

Fitzcarrald producto de la falta de mantenimiento y la falta de 

atención que se le dio por estar afectado por el último 

fenómeno del niño presenta problemas de eficiencia, calidad 

y continuidad de su servicio ya que las estructuras están 

abandonadas y solo se realizan actividades de limpieza y/o 

restablecimiento del servicio por parte de la JASS cada un 

buen periodo de tiempo causando un aceleramiento en el 

Objetivo general: 

Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua 

potable para obtener la mejora de la condición sanitaria en 

la localidad Querobamba, distrito de San Nicolás, 

provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, región Ancash - 

2022 

-Evaluación 

-Mejoramiento 

-Agua potable 

-Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

-Obra de captación 

-Línea de 

conducción 

-Reservorio 

-Línea de aducción 

-Red de 

distribución 

-Condiciones 

sanitarias 

- Estado de la 

infraestructura 

- Estado de los 

servicios del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable. 

- Gestión y 

administración de 

La investigación fue de tipo 

correlacional. El nivel de 

investigación fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo. El 

diseño de la presente investigación 

fue no experimental. 

El universo la población se 

determinó por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

las zonas rurales y la muestra en 

esta investigación estuvo 

conformada por el sistema de 

abastecimiento sanitaria de la 

localidad Querobamba, distrito de 

San Nicolás, provincia de Carlos 

Fermin Fitzcarrald, región Áncash – 

2022. 

Definición y Operacionalización 

de las Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos.  

(1) Chavarrìa M. Evaluación y 

propuesta de mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable de 

la ASADA Paquera de Puntarenas 

[Tesis para optar el título]. Cartago 

– Costa Rica: Tecnológico de 

Costa Rica; 2019. 

(2) Vividea E. Propuesta de mejora del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable para la comunidad 

indígena de Amubri del Cantón de 

Talamanca-Costa Rica. [Tesis para 

optar el título]. Cartago – Costa 

Rica: Tecnológico de Costa Rica; 

2019. 

(3) Alva W., De la Cruz M. Evaluación 

Y Propuesta De Mejoramiento Del 

Sistema De Agua Potable, De La 

Objetivos específicos: 

Determinar el resultado de la evaluación de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad Querobamba, distrito de San 

Nicolás, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, región 

Ancash – 2022. 

Determinar la demanda de agua requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad 

Querobamba, distrito de San Nicolás, provincia de Carlos 

Fermin Fitzcarrald, región Ancash – 2022. 

Determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones 

en la línea de conducción sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad Querobamba, distrito de San 

Nicolás, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, región 

Ancash – 2022. 

Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad Querobamba, distrito de San 
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deterioro y produciendo amenazas serias e imprevistas para 

la salud de la población, por tal razón se requiere atención 

para mejorar la calidad de vida de los habitantes. 

Nicolás, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, región 

Ancash – 2022. 

Obtener la condición sanitaria de la población de la 

localidad Querobamba, distrito de San Nicolás, provincia 

de Carlos Fermin Fitzcarrald, región Ancash – 2022. 

los servicios de 

agua potable. 

- Operación y 

mantenimiento 

 

 Localidad De Quitaracsa, Provincia 

de Huaylas, Ancash – 2021 [Tesis 

para optar el título]. Huaraz: 

Universidad César Vallejo; 2021. 

 

Enunciado del problema: 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable mejorará la incidencia en la condición 

sanitaria de la población, localidad Querobamba, distrito San 

Nicolás, provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash 

- 2022? 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
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3.8.Principios éticos  

3.8.1. Protección a las personas 

La persona en toda investigación es el fin y no el medio, por ello necesita 

cierto grado de protección, el cual se determinará de acuerdo al riesgo en 

que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. 

En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar 

la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la 

privacidad. Este principio no sólo implica que las personas que son sujetos 

de investigación participen voluntariamente y dispongan de información 

adecuada, sino también involucra el pleno respeto de sus derechos 

fundamentales, en particular, si se encuentran en situación de 

vulnerabilidad. 

3.8.2. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad. 

Las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y 

animales, deben tomar medidas para evitar daños. Las 

investigaciones deben respetar la dignidad de los animales y el 

cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de los 

fines científicos; para ello, deben tomar medidas para evitar daños 

y planificar acciones para disminuir los efectos adversos y 

maximizar los beneficios. 

3.8.3. Libre participación y derecho a estar informado. 

Las personas que desarrollan actividades de investigación tienen el 

derecho a estar bien informados sobre los propósitos y finalidades de 
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la investigación que desarrollan, o en la que participan; así como 

tienen la libertad de participar en ella, por voluntad propia. 

En toda investigación se debe contar con la manifestación de 

voluntad, informada, libre, inequívoca y específica; mediante la cual 

las personas como sujetos investigados o titular de los datos consiente 

el uso de la información para los fines específicos establecidos en el 

proyecto. 

3.8.4. Beneficencia no maleficencia. 

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las 

investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe 

responder a las siguientes reglas generales: no causar daño, 

disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios. 

3.8.5. Justicia. 

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar 

las precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las 

limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o 

toleren prácticas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia 

otorgan a todas las personas que participan en la investigación 

derecho a acceder a sus resultados. El investigador está también 

obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los 

procesos, procedimientos y servicios asociados a la investigación. 

3.8.6. Integridad científica. 

La integridad o rectitud deben regir no sólo la actividad científica de 

un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de 
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enseñanza y a su ejercicio profesional. La integridad del investigador 

resulta especialmente relevante cuando, en función de las normas 

deontológicas de su profesión, se evalúan y declaran daños, riesgos y 

beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una 

investigación. Asimismo, deberá mantenerse la integridad científica 

al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de 

un estudio o la comunicación de sus resultados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40  

 

 

 

 

 

 

 

IV. Resultados 
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4.1.Resultados 

Dando respuesta mi primer objetivo: Determinar el resultado de la evaluación 

de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

Querobamba, distrito de San Nicolás, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, 

región Ancash – 2022. 

 

Imágen 1 Captación de ladera deteriorado, pintura desprendida de las paredes 
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Gráfico 1 Evaluación del estado de los componentes de la captación de ladera 

 

 

Interpretación: 

Con  un puntaje de un punto (mal estado) se calificaron los componentes cerco perimétrico y tapa sanitaria 1, ya que, no se contaron con 

estos componentes; con un puntaje de 1.5 (mal estado) se calificó el componente de la tapa sanitaria 2, ya que, se encontró deteriorado y sin 

seguro; con un puntaje de dos puntos (estado malo) se tuvo el componente de la tapa sanitaria 3; con un puntaje de tres puntos (estado regular) 

se encontró la estructura un poco deteriorada y con un puntaje de cuatro puntos (estado bueno) la válvula, canastilla, tubería de rebose y 

limpia y dado de protección se encontraron sin daños.  

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Imagen 2 Cámara rompe presión tipo 6 sin pintar y sin cerco perimétrico 
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Gráfico 2 Evaluación del estado de los componentes de la captación de ladera 

 

 

Interpretación: 

Con  un puntaje de un punto (mal estado) se calificó el componente cerco perimétrico, ya que, la CRP6 no tuvo cerco perimétrico; con un 

puntaje de 1.5 (mal estado) se calificó el componente de la tapa sanitaria 1, ya que, se encontró deteriorado y sin seguro; con un puntaje de dos 

puntos (estado malo) se tuvo el componente de tubería de limpia y rebose, ya que, están degastadas; con un puntaje de tres puntos (estado 

regular) se encontró la estructura un poco deteriorada y con un puntaje de cuatro puntos (estado bueno) la canastilla, el dado de protección se 

encontraron sin daños.  

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Imagen 3 Línea de conducción 

Gráfico 3 Evaluación del estado de la línea de conducción 

 

 Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación: 

Con un puntaje de dos puntos (estado malo) se calificó la línea de conducción, ya 

que, las tuberías estuvieron expuestas a la superficie del terreno, deteriorados, no 

operando adecuadamente.  

 

Imagen 4 Reservorio existente apoyado de 10 m3
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Gráfico 4 Evaluación del estado de los componentes del reservorio 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación: 

Con un puntaje de un punto (mal estado) se calificó los componentes tubo de 

ventilación, hipoclorador y desinfección por goteo, ya que, no se contó con un 

sistema de desinfección y tampoco con una tubería de ventilación. Con un puntaje 

de cuatro puntos (estado bueno) se calificó los componentes de cerco perimétrico, 

tapa de reservorio, tapa de la válvula, estructura del reservorio, caja de válvulas, 

canastilla, tubería de rebose y limpia, válvula flotadora, válvula de entrada, 

válvula de salida, válvula del desague, dado de protección y el grifo de enjuague, 

ya que, se que, no presentaron deterioro. 

 

Imagen 5 Línea de aducción expuesta al terreno. 
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Gráfico 5 Evaluación del estado de la línea de aducción 

 

Interpretación: 

Con un puntaje de dos puntos (estado malo) se calificó la línea de aducción, ya 

que, las tuberías estuvieron expuestas a la superficie del terreno, deteriorados, no 

operando adecuadamente. 

Gráfico 6 Estado de la red de distribución 

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

Interpretación: 

Con un puntaje de cuatro puntos (estado bueno) se calificó la red de distribución, 

ya que, las tuberías se encontraron totalmente enterradas; además en la red de 

distribución, todas las viviendas estuvieron conectadas. 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Dando respuesta mi segundo objetivo: Determinar la demanda de agua 

requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

Querobamba, distrito de San Nicolás, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, 

región Ancash – 2022. 

Tabla 1 Demanda de agua potable de la localidad de Querobamba 

 

 

Población actual

Periodo de diseño

Tasa de crecimiento

Consumo promedio diario anual

doméstico

Consumo promedio diario anual

total (incl. Pérdidas físicas

Parámetros básicos de diseño

Dotación consumo doméstico

Población de diseño

Pi

FICHA Nº 10

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

Coeficiente de variación diaria

Coeficiente de variación horaria

Caudal máximo diario

Caudal máximo horario

K1

K2

Qmd

Qmh

Qp

D

Qp1

Und

hab

años

%

t

r

Pd

código fórmulas

0.307

1.3

20

Resultados

207

20

1.8

282

l/s

2. Población de diseño

1. Periodo de diseño (t)

años

4. Coeficientes de variaciones de consumo

3. Demanda de agua

5. Caudales de diseño

Parámetros básicos de diseño código

hab

l/hab * d

l/s

l/s

2

0.4

0.61

l/s

80

0.26

Periodo de diseño t

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás, 

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

DEMANDA DE AGUA

Parámetros básicos de diseño código fórmulas Resultados Und

Parámetros básicos de diseño código fórmulas Resultados Und

fórmulas Resultados Und

Parámetros básicos de diseño código fórmulas Resultados Und

  =   ∗  1  
 ∗   

1  
 

𝑄𝑚𝑑 =  1 ∗ 𝑄𝑝

𝑄𝑚ℎ =  2 ∗ 𝑄𝑝

𝑄  =
  ∗   

     

𝑄 =
   

     

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación: 

El periodo de diseño fue para 20 años, lo cual tuvo una población actual de 207 

habitantes y una tasa de crecimiento del 1.8%. Mediante el método aritmético se 

obtuvo una población de diseño de 282 habitantes; la dotación para consumo 

doméstico fue de 80 l/habitantes*dia. La demanda de agua se obtuvo mediante el 

producto del caudal promedio que fue de 0.307 l/s y las variaciones diaria y horaria 

de 1.3 y 2 respectivamente; se obtuvo una demanda de agua de máximo diario de 

0.40 l/s y una demanda de agua de máximo horario de 0.61 l/s 

Dando respuesta mi tercer objetivo: Determinar las velocidades, pérdidas de 

carga y presiones en la línea de conducción sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad Querobamba, distrito de San Nicolás, provincia de Carlos 

Fermin Fitzcarrald, región Ancash – 2022. 
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Tabla 2 Diseño de la línea de conducción 

 

 

Interpretación: 

La línea de conducción contó con dos tramos, se tuvo en el primer tramo una 

longitud de 165 m. Las tuberías fueron de 1 pulgada, por lo cual recorrerá un 

caudal de 0.50 l/s; las velocidades, pérdidas de carga y presiones en línea de 

conducción sistema de abastecimiento de agua potable fueron de 0.73 m/s, 4.15 

m, 19.91 m respectivamente. En el segundo tramo fue de una longitud de 291 m, 

por la cual recorrerá un caudal de 0.50 l/s; las velocidades, pérdidas de carga y 

presiones en línea de conducción sistema de abastecimiento de agua potable 

fueron de 0.73 m/s, 7.32m y 18.26 m respectivamente. 

FICHA

Nº 12

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento

de agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás,

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

9 Velocidad V 0.7365 m/s

10 Presión P 18.262 m

7 Diámetro nominal Dn 1 pulg

8 Diámetro interno Di 0.0294 mm

5 Clase 10

6 Tipo de tubería PVC

3 Longitud del tramo L 291 m

4 Caudal máximo diario Qmd 0.50 l/s

1 Carga estática Ce 25.58 m

2 Pérdida de carga Hf 7.32 m

TRAMO:  CRP 6 N°01 - RESERVORIO

N° Parámetros básicos de diseño Codigo Datos de diseño Unidad

9 Velocidad V 0.7365 m/s

10 Presión P 19.91 m

7 Diámetro nominal Dn 1 pulg

8 Diámetro interno Di 0.0294 mm

5 Clase 10

6 Tipo de tubería PVC

3 Longitud del tramo L 165 m

4 Caudal máximo diario Qmd 0.50 l/s

1 Carga estática Ce 24.06 m

2 Pérdida de carga Hf 4.15 m

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN

TRAMO: Captación - CRP 6 N°01

N° Parámetros básicos de diseño Codigo Datos de diseño Unidad

CAPTACIÓN
Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Dando respuesta mi cuarto objetivo: Proponer la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad Querobamba, distrito de San 

Nicolás, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, región Ancash – 2022. 

Tabla 3 Mejoramiento de la obra de captación 

  
ACTIVIDADES PARA EL MEJORAMIENTO 

Implementación de cerco perimétrico 

Renovación de tapa metálica de ingreso 

Limpieza de terreno 

Implementación de tubería de ventilación 

Reparación y sellado de fisuras 

Pintura con esmalte en paredes de la cámara húmeda y válvulas 

 

Tabla 4 Diseño hidráulico de la línea de conducción 

 

Interpretación 

La línea de conducción contó con dos tramos, en ambos tramos se emplearon 

tubería de 1 pulgada por la cual recorrerá un caudal de diseño de 0.50 m/s y una 

1

2

V

CRP 2-RES 0.50

P RESIÓN

(m)

19.91

18.26

DIÁMETRO

INTERNO

CLASE_10 1.0 '' 0.7365

CLASE_10 1.0 '' 0.7365

0.0294

0.0294

P ulg

N° TRAMO

Cap-CRP 1

CAUDAL

Qmd

(l/s )

0.50

Di

VELOCI-

DAD

Dn

CLASE
DIÁMETRO

NOMINAL

(mm) (m/s )

Fuente: Elaboración propia – 2023 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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velocidad de 0.736 m/s. Las presiones fueron de 19.91m en el primer tramo y 

18.26m en el segundo tramo. 

Tabla 5 Cálculo del sistema de cloración por goteo 

 

Interpretación: 

El sistema de desinfección del agua contó un bidón adoptado de 60 lt para una 

demanda de de 1.77 l/s. La demanda de la solución en gotas fue de 10 gotas/s para 

un caudal máximo diario de 0.40 l/s. Se adoptó una dosis de 2 mg/lt, también se 

empleó un porcentaje de cloro activo de 65 % y un 25% de concentración de la 

solución  

 

SISTEMA DE DESINFECCIÓN CON DOSIFICADOR 

FICHA Nº 13

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

                 de agua potable de la localidad Querobamba, distrito San  

                 Nicolás, provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región 

                Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

                población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

1 Caudal máximo diario Qmd 0.40

N° Descripción Codigo Datos Unidad

l/s

4 Dosis Dadop 2.00 gr/m3

3 Porcentaje de cloro activo r 65 %

5 Peso de cloro P 2.88 gr/h

7 0.0044 kg/h

6 Peso del producto comercial Pc 4.43 gr/h

8 Demanda de la solución qs 1.77 lt/h

2 Concentración de la solución C 25 %

10 Volumen solución Vs 21.27 lt

9 Tiempo de uso del recipiente t 12 lt/h

12 Demanda en gotas de la solución Qs 10 gotas/s
11 bidón adoptado Vadop 60 lt

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Tabla 6 Cálculo hidráulico de la línea de aducción 

 

 

Interpretación: 

La línea de aducción se emplearon tubería de 1 pulgada por la cual recorrerá un 

caudal de diseño de 0.61 m/s y una velocidad de 0.736 m/s. Las presión fue de 

16.24 m 

Dando respuesta mi quinto objetivo: Obtener la condición sanitaria de la 

población de la localidad Querobamba, distrito de San Nicolás, provincia de Carlos 

Fermin Fitzcarrald, región Ancash – 2022. 

Gráfico 7 Evaluación del estado de la cobertura 

 

9 Velocidad V 0.7365 m/s

10 Presión P 16.24 m

7 Diámetro nominal Dn 1 pulg

8 Diámetro interno Di 0.0294 mm

5 Clase 10

6 Tipo de tubería PVC

3 Longitud del tramo L 186 m

4 Caudal máximo diario Qmd 0.61 l/s

1 Carga estática Ce 23.09 m

2 Pérdida de carga Hf 6.85 m

TRAMO: Reservorio-inicio de la red de distribución

N° Parámetros básicos de diseño Codigo Datos de diseño Unidad

FICHA

Nº 14

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento

de agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás,

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN

Fuente: Elaboración propia – 2023 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación:  

Con un puntaje de cuatro puntos (estado bueno) se calificó el estado de la 

cobertura, ya que, todas las viviendas estuvieron conectadas a la red de 

distribución, abasteciéndose de agua potable.  

Gráfico 8 Evaluación del estado de la cantidad del agua 

}  

 

Interpretación:  

Con un puntaje de cuatro puntos (estado bueno) se calificó el estado de la cantidad 

de agua, ya que, la fuente de agua brinda un caudal superior a la demanda de agua 

que requiere la población, por la que el volumen ofertado es mayor al volumen 

demandado. 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Gráfico 9 Evaluación del estado de la continuidad del servicio 

 

 

Interpretación:  

Con un puntaje de 3.5 puntos (estado regular) se calificó el estado de la 

continuidad del servicio, ya que, la población ha tenido el servicio de agua por 

horas durante el día porque el sistema presentó problemas de eficiencia por la falta 

de mantenimiento de las estructuras que provoca que no se brinde de agua 

adecuadamente durante todo el día. 

Gráfico 10 Evaluación del estado de la calidad del agua 

   

Fuente: Elaboración propia – 2023 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación: 

Con un puntaje de dos puntos (estado malo) se calificó el estado de la calidad 

del agua, ya que, no se contó con un sistema de cloración por lo que no se clora 

el agua y tampoco se realizó un estudio bacteriológico durante los últimos doce 

meses; el agua que consumen la población es turbia. 

4.2.Análisis de resultados 

4.2.1. Evaluación del sistema del agua potable existente 

a) Captación  

Esta estructura se encontró afectado producto de la falta de 

mantenimiento, se observó que no contó con cerco perimétrico, las 

paredes estuvieron sin pintar con presencia de humedad y de fisuras, 

por ello se realizó el mantenimiento de la captación y se implementó 

un cerco perimétrico. En la tesis de Silio, “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío de San Antonio, 

distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Áncash – 2020”, La 

captación se encontró dañada a causa de que ya lleva años 

funcionando para el abastecimiento de agua potable de la población, 

se observó que las tapas sanitarias se encontraron oxidadas, sin 

pintar y sin ningún tipo de seguro; la estructura presentó patologías 

que dañan al concreto y sus accesorios. 

b) Línea de conducción 

No contó con válvulas de aire y purga. Las tuberías se encontraron 

expuestas con problemas de deterioro y obstrucción del pase del 
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agua, las tuberías fueron de PVC de diámetro de 1 pulgada. Según 

Alva et al , en su tesis “Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento 

Del Sistema De Agua Potable, De La Localidad De Quitaracsa, 

Provincia de Huaylas, Ancash – 2021”, las tuberías de la línea de 

conducción se encontraron en un aspecto regular producto de los 

años que transcurrieron y también por no tener un mantenimiento 

constante  

c) Reservorio 

El reservorio fue de tipo apoyado, con un volumen de 

almacenamiento de 10m3 de forma rectangular, contó con cerco 

cerco perimétrico, las paredes de los muros y las tapas metálicas 

estuvieron pintadas, pero no se contó con un sistema de desinfección 

del agua, por ello se opta por realizar el mejoramiento del 

componente. En la tesis de Silio, “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2020”, se contó con la 

presencia de vegetación que creció alrededor del reservorio. Las 

tapas sanitarias de la cámara seca y cámara húmeda tienen seguros, 

pero se encontraron oxidados; además contó con sistema de 

desinfección del agua en buen estado, la cual hace que el agua que 

consume las personas llegue sin provocar daños en los habitantes del 

caserío de San Antonio. 
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d) Línea de aducción y red de distribución 

En la línea de aducción no contó con válvulas de aire y purga. Las 

tuberías se encontraron expuestas con problemas de deterioro y 

obstrucción del pase del agua, las tuberías fueron de PVC de 

diámetro de 1 pulgada. En la red de distribución se obtuvo tuberías 

de PVC de 1” en la red principal y en las conexiones de ½” y ¾”, las 

tuberías se encontraron totalmente enterradas. Según Alva et al , en 

su tesis “Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De 

Agua Potable, De La Localidad De Quitaracsa, Provincia de 

Huaylas, Ancash – 2021”, en la línea de conducción actualmente se 

encontró operando en condiciones regulares, se tubo tuberías de 

PVC ᶲ1.5”. En las redes de distribución fue instalada en todas las 

viviendas que se solicitó durante la realización de la obra; se requirió 

la ampliación de las redes para nuevos usuarios, las tuberías todavía 

se encontraron en buena condición. 

4.2.2. Determinar el mejoramiento de las infraestructuras del sistema  

a) Mejoramiento de la capación  

El mejoramiento de la estructura se determinó conociendo las 

patologías que está sometida; se planteó reparar y sellar las fisuras 

presentes en la estructura e implementar un cerco perimétrico, 

además de realizar una limpieza del terreno, implementar una tapa 

metálica y pintar e impermeabilizar las paredes de la captación. Silio, 

en su tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 
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sanitaria del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2020”, tuvo que realizar un nuevo diseño, 

lo cual obtuvo una captación de ladera de ancho de pantalla de 0.90m 

y una altura de 0.90m. 

b) Cálculo hidráulico de la línea de conducción  

Los diámetros de las tuberías deben elegirse para cumplir con las 

velocidades y presiones mínimas y poder transportar el flujo diario 

máximo; además de colocar estructuras adicionales que aseguren el 

buen funcionamiento de los sistemas de abastecimiento de agua 

potable. Según Herrera, en su tesis Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito 

Recuay, provincia de Recuay, región de Áncash, agosto – 2019, se 

consideró desde la captación al reservorio con distancia 1016m, y la 

clase de tubería sería clase PCV 10, y que se añadió 3 cámaras rompe 

presión (CRP – 6), distribuidas parcialmente a lo largo de la línea de 

conducción. 

c) Mejoramiento del Reservorio de almacenamiento de agua 

Se tuvo el mejoramiento del reservorio implementando un sistema 

de desinfección lo cual para su cálculo hidráulico se considera 

el caudal máximo diario real para determinar 

la necesidad de una solución de cloración de agua de 10 gotas/s; se 

tuvo una dosis de 2 gr/m3 y un porcentaje de cloro activo de 65% 

para una concentración de 25%, adoptando un bidón de 60 lt . En la 
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tesis de Silio titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2020”, el mejoramiento se obtuvo a través 

de un nuevo diseño en la que el caudal requerido para su 

dimensionamiento fue 0.31 l/s . Tuvo un volumen de 5m3 lo cual si 

se proyecta a un tiempo de 20 años este volumen ya no será 

suficiente para abastecer adecuadamente a la población del caserío 

de San Antonio. 

4.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

La incidencia de la condición sanitaria de la localidad de Querobamba 

se determinó en base a fichas técnicas que mostraron que la cobertura 

fue buena ya que todas las viviendas están conectadas a la red, además  

A través del mejoramiento del sistema de agua potable brindó a la 

población unos servicios sostenibles. En la tesis de Alba de “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío Miraflores, Cáceres del 

Perú, provincia del Santa, región Áncash – 2019”, la incidencia en la 

condición sanitaria se determinó a través de las fichas técnicas del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, mejoró a 

través de la mejora de las estructuras que conforman el sistema de agua 

potable, brindando un buen servicio a las personas, tanto en cobertura, 

continuidad, calidad del agua y su cantidad; ello también se determinó 
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a través de las fichas del Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento. 

V. Conclusiones y recomendaciones 

5.1. Conclusiones  

• El sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Querobamba presentó problemas de eficiencia, calidad, continuidad de su 

servicio producto de la falta de mantenimiento de sus estructuras por lo que 

se concluyó en su evaluación que la captación no contó con cerco 

perimétrico, además que las paredes de esta estructura se encontró sin 

pintar y con la tapa metálica en mal estado, sin seguro; además la línea de 

conducción las tuberías no operan adecuadamente y está expuestas a la 

superficie del terreno; además en el reservorio no contó con sistema de 

desinfección y tubería de ventilación. También en la línea de aducción las 

tuberías estuvieron expuestas y no funcionan adecuadamente 

• Se concluyó que la demanda de agua requerida es menor a la cantidad de 

agua potable de la fuente, logrando abastecer en cantidad necesaria a la 

población. 

• Se concluyó que en la línea de conducción se emplearon tuberías de pvc de 

diámetro de 1 pulgada, lo cual, este diámetro de tubería permitió cumplir 

con las velocidades y presiones adecuadas para el buen funcionamiento del 

sistema, teniendo velocidades de 0.73 m/s y presiones de 19.91m y 18.26m  

• Acorde a la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Querobamba se concluyó realizar el mejoramiento de la obra 

de captación, línea de conducción, reservorio y línea de aducción. En la 
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obra de captación se concluyó implementar un cerco perimétrico, renovar 

una nueva tapa metálica con seguro para la cámara húmeda, reparar y sellar 

las fisuras de la estructura, realizar la limpieza del de terreno y pintar las 

paredes de los muros de la captación. Para el mejoramiento de la línea de 

conducción se concluyó con el uso adecuado de tuberías de PVC que se 

encontrarán enterradas cumpliendo con las velocidades y presiones 

adecuadas para su buen funcionamiento, además de la colocación de una 

válvula de purga en un punto bajo de la tubería; también se concluyó con 

el mejoramiento de una CRP6 existente, renovando una nueva tapa 

metálica e implementando un cerco perimétrico. También se concluyó con 

el mejoramiento del reservorio implementando un sistema de desinfección 

e implementando una tubería de ventilación. En la línea de aducción se 

concluyó con el uso adecuado de tuberías de PVC que se encontrarán 

enterradas cumpliendo con las velocidades y presiones adecuadas para su 

buen funcionamiento.  

• A través de la evaluación para la incidencia de las condiciones sanitarias se 

concluyó que la continuidad y la calidad del agua se ven afectadas producto 

de la falta de mantenimiento del sistema de agua potable. Las estructuras 

no operan adecuadamente por lo que provoca que su abastecimiento de 

agua sea por horas y por la falta de implementación de un sistema de 

desinfección del agua que logra que la calidad no sea lo mas óptimo mara 

el consumo. 
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5.2.Recomendaciones 

1. En la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable, se 

recomienda lo siguiente: 

• Se recomienda en la evaluación del estado de la captación saber si 

la estructura cuenta con un cerco de protección, además, si las 

tuberías y accesorios se encuentran funcionando adecuadamente o 

se encuentran deteriorados. Además, observar si la estructura 

presenta filtraciones. 

• Se recomienda en la evaluación de la línea de conducción observar 

si presentan filtraciones u obstrucciones; también saber si las 

tuberías están totalmente enterradas; además de conocer si cuentan 

con válvulas de aire, purga o cámaras rompe presiones. 

• Se recomienda en la evaluación del reservorio observar si la 

estructura presenta filtraciones, si cuentan con cerco perimétrico y 

sistema de desinfección, además si las tuberías y accesorios están 

degastadas o no. 

• Se recomienda en la evaluación de la línea de aducción observar si 

presentan filtraciones u obstrucciones; también saber si las tuberías 

están totalmente enterradas; además de conocer si cuentan con 

válvulas de aire, purga o cámaras rompe presiones. 

• Se recomienda en la evaluación de la red de distribución que todas 

las viviendas estén conectadas y que las tuberías estén enterradas. 

Además, evaluar si cuentan con válvulas de aire, purga, cámaras 

controladores de presión. 
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2. Para la demanda de agua potable que requiere la población se 

recomienda determinar la cantidad de personas que se abastecerá en un 

determinado periodo de diseño; además de conocer todas las dotaciones 

necesarias a considerar para que se brinde en cantidad necesaria. 

3. Se recomienda que la velocidad debe estar entre 0.60 m/s a 3 m/s y la 

presión debe cumplir como mínimo de 1 mca y máximo de 50 mca. Se 

recomiendan colocar válvulas de aire en los puntos altos de la tubería 

para evitar el incremento de pérdidas de carga. 

4. Para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable se  

recomienda reparar, sellar las fisuras presentes en la estructura, proteger 

las estructuras de la captación, crp6 y reservorio con un cerco 

perimétrico para evitar que personas extrañas dañen o manipulen de 

forma incorrecta las válvulas; además de implementar un sistema de 

desinfección del agua como parte final del tratamiento del agua para la 

eliminación total de patógenos que puedan estar presentes en el agua y 

por consecuente puedan afectar la salud de la población. Se recomienda 

contar con todos los componentes de las estructuras en buen estado 

(válvulas, tuberías, accesorios, tapas sanitarias, etc) para que el sistema 

funcione adecuadamente y brinde en cantidad, continuidad y calidad 

del agua adecuada. Las tuberías de la línea de conducción y aducción 

se recomiendan que estén totalmente enterradas cumpliendo con las 

velocidades (0.60 m/s – 3.00 m/s) y presiones (1m – 50m) adecuadas; 

también de colocar válvulas de purgas y aire en los puntos bajos y altos 

respectivamente de la tuberías para su óptimo funcionamiento. 
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5. Se recomienda que para mejorar la incidencia en la condición sanitaria, 

la fuente debe abastecer la demanda de agua diaria que requiere la 

población, además de que el sistema de abastecimiento de agua potable 

sea continuo abasteciendo de agua las 24 horas del día durante todo el 

año, también de que se realicen la cloración por goteo, implementando 

un sistema de desinfección del agua para mejorar la calidad del agua; 

también todas viviendas deben estar conectadas a la red de distribución 

para abastecer a todas las familias. También se recomienda de que todas 

las estructuras estén en buen estado junto a todos sus componentes para 

que operen adecuadamente y no afecten en la calidad del agua. 
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ANEXO 01 : 

Análisis Químico, Físico y Bacteriológico 
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ANEXO 02 : 

Prueba de la esclerometría 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



77  

 

 

 



78  

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 03 : 

Estudio de mecánica de suelos 
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Tabla 7. Información de la localidad Querobamba 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Comunidad / Caserio/ Centro Poblado: …Querobamba……………………………2. Codigo del Lugar : -

3. Sector: - 4. Distrito: San Nicolás

5. Provincia: Carlos Fermin Fitzcarrald 6. Departamento: Áncash

7. Altura (m.s.n.m.):

8. Cuantas familias tiene el caserio/ anexo o sector: 69

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI): 3

10. ¿Explique cómo se llega al caserío / anexo o sector desde la capital del distrito?

Dsitancia 

(Km.)

Tiempo 

(horas)

214 04:56

68.04 02:32

14.65 00:45

11. ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X

Establecimiento de Salud SI NO

Centro Educativo SI NO

Inicial Primaria Secundaria

Energía Eléctrica SI NO

12. Fecha en que se concluyó la construcción del sistema de agua potable: 2010

13. Institución ejecutora: Municipalidad provincial de Carlos Fermin Fitzcarrald

14. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo Agua Superficial

15. ¿Cómo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo

FICHA Nº 01

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Miguel, León de los Rios

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás, 

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población– 2022.

INFORMACIÓN DE LA LOCALIDAD QUEROBAMBA

San Nicolas Querobamba trocha Vehiculos mejores

Chimbote Aija asfaltada Minivan

Aija Huacllan asfaltada Vehiculos menores

Altitud: 3141    msnm N: 9005507 m E: 261528 m

Desde Hasta Tipo de via Medio de transporte

X

X

X

X

X
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Tabla 8. Evaluación del estado de la obra de captación 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

1. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

2. Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Descripcion

A: Ladera

B: De fondo B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

1 4 2 1 4 3 2 4 3 2 2 1 4 1 4 3 2 4 3 2 2 1 4 1 4 3 2 4 3 2 2 1 4 4 3 2 1 4 2 1 4 2 1 4 2

Captacion 1

…………………………………………

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás, provincia Carlos Fermin 

Fitzcarrald, región Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo, Leon de los Rios

1.79

X XX XX X

B = BUENO = 4 puntos R = REGULAR= 3 puntos M = MALO = 2 puntos

X

Tapa Sanitaria 2 (camara colectora)Tapa Sanitaria 1 (filtro)

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

XX

no 

tiene

si tiene no 

tiene

si tiene
no 

tiene

si 

tiene

Estructura

Canastilla

si tieneno 

tiene

Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas)
Dado de 

proteccion

Tuberia de 

limpia y rebose

No tiene= 1 punto

ESTADO DE LA OBRA DE CAPTACIÓN (Puntaje 1 + Puntaje 2) / 2

FICHA Nº 02

Valvula

no 

tiene
Concreto Metal Mader

a

Si tiene

ESTADO DE LA OBRA DE CAPTACIÓN

no 

tiene

si 

tiene

Seguro

no 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal
no 

tiene

si tiene

Madera
no 

tiene

si 

tiene

4 4 4

4Asignación de Puntaje 2

1 0

1
4

2

2.58

X

Datos Geo-referenciales

1 3 1

1.5 2
3

no 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal Mader

a

X

261659.089005535.3673160.94X

Asignación de puntaje 1 1

4 3 1

Altitud NORTE ESTEConcreto Artesanal

Captacion

capt. 1: Querobamba

En mal estadoEn buen estado

Si tiene
No tiene

Estado del Cerco Perimétrico
Material de construcción 

de la captación
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Tabla 9. Evaluación del estado de la cámara rompe presión 6 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

 

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

1 ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X

SI X NO (no se considera la estructura para el cálculo;)

2. ¿Cuántas cámaras rompe presión tiene el sistema? (Indicar el número)

3 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las cámaras rompe presión (CRP-6). Marque con una X

4. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B R M B R M B R M B M B M B M

1 4 3 2 4 3 2 1 1 4 4 3 2 1 4 2 1 4 2 1 4 2

5. ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X

SI NO X no se considera tubo rompe carga

6. ¿En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

4

1

1

1.81

Asignación de puntaje 2

X XCRP 6  - 1 X XX X

B = BUENO R = REGULAR M = MALO

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 

Estructura

Canastilla
Tuberia de 

limpia y rebose

Dado de 

proteccion

no 

tiene

Si tiene Seguro
no 

tiene

si tiene no 

tiene

si tiene no 

tiene

si tiene
Concreto Metal Mad

era

no 

tiene

si 

tiene

CRP-6   1 X

Asignación de puntajes 1

CRP-6

Identificación de peligros:

No

presenta
Huayco

Crecidas

o

avenidas

Hundimient

o

de terreno

Inundaciones
Deslizamien

tos

Desprendi

miento

de rocas o

arboles

Contaminaci

ón

de la fuente 

de

agua

Estado del cerco perimetrico
Material de construccion de la 

CRP 6
Datos referenciales

si tiene

no tiene
en mal estado Artesanal Altitud X Y

X

en buen 

estado

CRP-6   1 X

Descripcion

2 1

1.5
3

4 2

FICHA Nº 03

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

Querobamba, distrito San Nicolás, provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su incidencia en 

la condición sanitaria de la población– 2022.

CRP-6

4 3 1

Concreto

1

CAMARA ROMPE PRESION - TIPO 6 ( CRP-6)

Asignación de puntaje 3

Estado de la cámara rompe presión (Puntaje 1 + Puntaje 2 )/2

4

3.333

2.61

Bueno

Malo

Descripcion
Nª 5Nª 4Nª 3Nª 2Nª 1

Tubos rompe carga
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Tabla 10. Evaluación del estado de la línea de conducción 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI NO no se considera puntaje para línea de conducción

Identificación de peligros:

No presenta Huaycos

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o árboles Contaminación de la fuente de agua

Especifique:

2. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente 4 Enterrada en forma parcial 3

Malograda 2 Colapsada 1

Asignación 

de puntaje 1
2

3. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO (no se considera pases aéreos)

4. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno 4 Malo 2

Regular 3 Colapsado 1

Asignación 

de puntaje 1
0 ESTADO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN: 2 (Puntaje 1 + Puntaje 2)

LINEA DE CONDUCCION

FICHA Nº 04

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás, provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, 

región Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

X



104  

Tabla 11. Evaluación del estado del reservorio de almacenamiento de agua potable 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

 

 

1. ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI NO

2. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio. Marque con una X

En buen 

estado

En mal 

estado

4 3 1

X X 3111.3 9005245.4 261996.6

No

presenta
Huayco

Crecidas

o

avenidas

Hundimiento

de terreno
Inundaciones

Deslizamiento

s

Desprendi

miento

de rocas o

arboles

Contaminaci

ón

de la fuente 

de

agua

X

3. ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

Descripcion

Volumen :……………….. Bueno Regular Malo Si tiene No tiene

1 4 3 2 4 1

De concreto

Metalica X X

Madera

De concreto

Metalica X X

Madera

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

En el caso de que hubiese más de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y

adjuntar a la encuesta.

Estado del reservorio de almacenamiento 3.7 (puntaje 1 + puntaje 2)/2

FICHA Nº 05

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

Querobamba, distrito San Nicolás, provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

no tiene

Si tiene Seguro

ESTADO ACTUAL

ESTADO DEL  RESERVORIO

RESERVORIO

Identificación de peligros:

reservorio 1: 

Válvula de entrada

Tapa sanitaria 2 

(C.V)

Tapa sanitaria 1 

(T.A)

Reservorio / Tanque de

Almacenamiento

Caja de válvulas

Canastilla

Tubería de limpia y rebose

Tubo de ventilación

Hipoclorador

Válvula flotadora

Asignación de puntaje 1 4

Válvula de salida

Válvula de desagüe

Nivel estático

Dado de protección

Cloración por goteo

Grifo de enjuague

4

4

4

reservorio 1:

Estado del

Cerco Perimétrico

RESERVORIO

Concreto

Material de construcción del 

reservorio
Datos Geo-referenciales

Si tiene

No tiene
Artesanal Altitud N E

ASIGNACIÓN DE PUNTAJE

4

4

4

4

4

1

4

3.44

1

1

4

4

4

4
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Tabla 12. Evaluación del estado de la línea de aducción 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

Tabla 13. Evaluación del estado de la red de distribución 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

1. ¿Tiene tubería de aducción? Marque con una X

SI NO no se considera puntaje para línea de aducción

Identificación de peligros:

No presenta Huaycos

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o árboles Contaminación de la fuente de agua

Especifique:

2. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente 4 Enterrada en forma parcial 3

Malograda 2 Colapsada 1

Asignación 2

3. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO (no se considera pases aéreos)

4. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno 4 Malo 2

Regular 3 Colapsado 1

Asignación 0 2 (Puntaje 1 + Puntaje 2)ESTADO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN:

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

FICHA Nº 06

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

Querobamba, distrito San Nicolás, provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

1. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente 4 Enterrada en forma parcial 3

Malograda 2 Colapsada 1

Asignación 

de puntaje 1
4

ESTADO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN: 4

FICHA Nº 07

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

Querobamba, distrito San Nicolás, provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

ESTADO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN
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Tabla 14. Evaluación del estado de la cámara rompe presión tipo 7 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

 

1. ¿Tiene cámaras rompe presión CRP-7? Marque con una X

SI NO Si la respuesta es NO, no se considera CRP7 en el cálculo

2. ¿Cuántas cámaras rompe presión tipo 7 tiene el sistema? (Indicar el número)

3. Describa el cerco perimétrico y material de construcción de las CRP-7. Marque con una X

En buen 

estado

En mal 

estado

4 3 1

CRP 7 - 1 A

CRP 7 - 2 B

CRP 7 - 3 C

CRP 7 - 4 D

No

presenta
Huayco

Crecidas

o

avenidas

Hundimien

to

de terreno

Inundacion

es

Desprendimi

ento

de rocas o

arboles

4. ¿Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

   CRP 7 - N° :……………….. Bueno Regular Malo Si tiene No tiene

1 4 3 2 4 1

De concreto

Metalica

Madera

De concreto

Metalica

Madera

ESTADO CÁMARAS ROMPE PRESIONES 7 (Asiganción de puntaje 1 + puntaje 2)

FICHA Nº 09

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás, provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, 

región Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

CRP 7 - 1

CRP 7 - 2

Estado del

Cerco Perimétrico

Material de 

construcción del CRP 7
Datos Geo-referenciales

Si tiene

No tiene

CRP -7

CRP 7 - 3

CRP 7 - 4

i

B = BUENO R = REGULAR 

Tubería de limpia y rebose

Valvula de control

Valvula flotadora

ESTADO DE LAS CAMARAS ROMPRE PRESION TIPO 7 (CRP-7)

Tapa sanitaria 1 

Tapa sanitaria 2 

(C.V)

Estructura

Canastilla

M= MALO

Descripcion
ESTADO ACTUAL

no tiene

Si tiene Seguro

Asiganación de 

puntajes 1

i

Contaminación

de la fuente de

agua

Identificación de peligros:

Deslizamientos

Concreto Artesanal Altitud
Coordenada 

Y

Coordenada 

X

CRP -7

Asignación de

puntaje 2
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Tabla 15. Demanda de agua potable 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

Población actual

Periodo de diseño

Tasa de crecimiento

Consumo promedio diario anual

doméstico

Consumo promedio diario anual

total (incl. Pérdidas físicas

Parámetros básicos de diseño

Dotación consumo doméstico

Población de diseño

Pi

FICHA Nº 10

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

Coeficiente de variación diaria

Coeficiente de variación horaria

Caudal máximo diario

Caudal máximo horario

K1

K2

Qmd

Qmh

Qp

D

Qp1

Und

hab

años

%

t

r

Pd

código fórmulas

0.307

1.3

20

Resultados

207

20

1.8

282

l/s

2. Población de diseño

1. Periodo de diseño (t)

años

4. Coeficientes de variaciones de consumo

3. Demanda de agua

5. Caudales de diseño

Parámetros básicos de diseño código

hab

l/hab * d

l/s

l/s

2

0.4

0.61

l/s

80

0.26

Periodo de diseño t

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás, 

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

DEMANDA DE AGUA

Parámetros básicos de diseño código fórmulas Resultados Und

Parámetros básicos de diseño código fórmulas Resultados Und

fórmulas Resultados Und

Parámetros básicos de diseño código fórmulas Resultados Und

  =   ∗  1  
 ∗   

1  
 

𝑄𝑚𝑑 =  1 ∗ 𝑄𝑝

𝑄𝑚ℎ =  2 ∗ 𝑄𝑝

𝑄  =
  ∗   

     

𝑄 =
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ACTIVIDADES PARA EL MEJORAMIENTO 

Implementación de cerco perimétrico 

Renovación de tapa metálica de ingreso 

Limpieza de terreno 

Implementación de tubería de ventilación 

Reparación y sellado de fisuras 

Pintura con esmalte en paredes de la cámara húmeda y válvulas 

 

Tabla 16. Mejoramiento de la obra de captación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Tabla 17. Diseño de la línea de conducción 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

 

 

 

 

FICHA

Nº 12

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento

de agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás,

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

9 Velocidad V 0.7365 m/s

10 Presión P 18.262 m

7 Diámetro nominal Dn 1 pulg

8 Diámetro interno Di 0.0294 mm

5 Clase 10

6 Tipo de tubería PVC

3 Longitud del tramo L 291 m

4 Caudal máximo diario Qmd 0.50 l/s

1 Carga estática Ce 25.58 m

2 Pérdida de carga Hf 7.32 m

TRAMO:  CRP 6 N°01 - RESERVORIO

N° Parámetros básicos de diseño Codigo Datos de diseño Unidad

9 Velocidad V 0.7365 m/s

10 Presión P 19.91 m

7 Diámetro nominal Dn 1 pulg

8 Diámetro interno Di 0.0294 mm

5 Clase 10

6 Tipo de tubería PVC

3 Longitud del tramo L 165 m

4 Caudal máximo diario Qmd 0.50 l/s

1 Carga estática Ce 24.06 m

2 Pérdida de carga Hf 4.15 m

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN

TRAMO: Captación - CRP 6 N°01

N° Parámetros básicos de diseño Codigo Datos de diseño Unidad

CAPTACIÓN
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Tabla 18. Cálculo del sistema de desinfección con dosificador 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

Tabla 19 Diseño de la línea de aducción 

 

 

 

 

11 Volumen bidón adoptado Vadop 60 lt

12 Demanda de la solución en gotas Qs 7 gotas/s

09 Tiempo de uso del recipiente t 12 lt/h

10 Volumen solución Vs 15.42 lt

07 Concentraicón de la solución C 25 %

08 Demanda de la solución qs 1.28 lt/h

05 Peso producto comercial Pc 3.21 gr/h

06 0.0032 kg/h

03 Peso de cloro P gr/h

04 Porcentaje de cloro activo r 65 %

m3/h

02 Dosis adoptada Dadop gr/m3

N° Parámetros básicos de diseño Codigo Datos de diseño Unidad

01 Caudal máximo diario Qmd

FICHA Nº 13

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

                 de agua potable de la localidad Querobamba, distrito San  

                 Nicolás, provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región 

                Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

                población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

SISTEMA DE DESINFECCIÓN CON DOSIFICADOR 

9 Velocidad V 0.7365 m/s

10 Presión P 16.24 m

7 Diámetro nominal Dn 1 pulg

8 Diámetro interno Di 0.0294 mm

5 Clase 10

6 Tipo de tubería PVC

3 Longitud del tramo L 186 m

4 Caudal máximo diario Qmd 0.61 l/s

1 Carga estática Ce 23.09 m

2 Pérdida de carga Hf 6.85 m

TRAMO: Reservorio-inicio de la red de distribución

N° Parámetros básicos de diseño Codigo Datos de diseño Unidad

FICHA

Nº 14

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento

de agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás,

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Tabla 20. Evaluación del estado de la cobertura del servicio del agua 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

Tabla 21. Evaluación del estado de la cantidad del agua 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número) 69

2. Promedio de integrantes 3

3. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo 0.69

4. ¿Cuál es la dotación de agua para consumo doméstico? 80

ESTADO DE LA COBERTURA DEL SERVICIO 4

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

FICHA Nº 15

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás, 

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTORA:  Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Miguel León de los Rios

A. Cobertura del Servicio

Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos
B

A
Si A > B = Bueno = 4 puntos

4

N° de personas atendibles 

Cob = (P3 x 86400)/P4

N° de personas atendidas = 

P1 x P2

745.2

207

Asignación de puntajesVI= Primera variable (Cobertura)

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número) 69

2. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número) 69

3. Promedio de integrantes 3

4. ¿Cuál es la dotación de agua para consumo doméstico? 80

5. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo 0.69

6. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marca con un X

SI NO X (Pasar a la pgta. 7)

7. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

Si D > C = Bueno = 4 puntos

Si D = C = Regular = 3 puntos

Si D < C = Malo = 2 puntos 0

Si D=0= Muy malo= 1 punto

V
o

lu
m

e
n

o
fe

rt
a
d

o

D 59616

ESTADO DE LA CANTIDAD DEL AGUA 4

4

P2 x P3 x P4 x 1.3

B. Cantidad de Agua

C

FICHA Nº 16

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás, 

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Miguel León de los Rios

V2 =2da variable (Cantidad de agua) Asignación de puntajes

P6 x (P1 - P2) x P3 x P4 x 1.3

P5x 86400

V
o

lu
m

e
n

d
e
m

a
n

d
a
d

o

21528
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Tabla 22. Evaluación del estado de la continuidad del servicio 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

 

 

 

 

 

1. ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

Permanente

Baja cantidad 

pero no es 

seca

seca 

totalmente en 

algunos 

meses

BUENO REGULAR MALO

4 3 2

F 1: X

2. ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el día durante todo el año Bueno 4

Por horas sólo en época de sequía Regular 3 X

Por horas todo el año Malo 2

Solamente algunos días por semana Muy malo 1

Pregunta 1 4

Pregunta 2 3

ESTADO DE LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO 3.5

ASIGNACIÓN DE

PUNTAJE

C. Continuidad del Servicio

DESCRIPCIÓN

FICHA Nº 17

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad Querobamba, distrito San Nicolás, 

provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, región Áncash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población– 2022.

AUTOR: Ninxon Junior, Ruiz de Lemos

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Miguel León de los Rios

3.5

NOMBRES 

DE LA 

FUENTE
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Tabla 23. Evaluación del estado de la calidad del agua 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

 

1¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI NO (Pasar a la pgta. 3)

4 puntos 1 punto

Asignación 

de puntaje 1
1

2. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Parte alta

Parte media

Parte baja

Asignación 

de puntaje 2
0

3. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extraños

4 puntos 3 puntos 2 puntos

Asignación 

de puntaje 3
3

6. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

SI NO

Asignación 

de puntaje 4
1

7. ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

3 puntos Municipalidad 4 puntos MINSA 4 puntos JASS

2 puntos Otro              (nombrarlo)………………………………………………………………..1 punto Nadie

Asignación 

de puntaje 5
3

ESTADO DE LA CALIDAD DEL AGUA
2.00

FICHA N° 18

TITULO: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del anexo 

de Ranran, Distrito de Macate, Provincia del Santa, Departamento de Áncash, para su 

Incidencia en la condición sanitaria de la Población – 2020.

AUTORA: Zara Elisa Jara Dominguez

ASESOR:   Mgtr. Gonzalo Leon de los Rios

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

D. Calidad del Agua

Alta cloración

(1.0 – 1.5 mg/lt)

Ideal

(0.5 – 0.9 mg/lt)

Baja cloracion (0 - 0,4 

mg/lt)

DESCRIPCION

Lugar de toma 

de muestra

3 puntos 4 puntos 3 puntos

Asignación 

de puntaje 1
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ANEXO 05: 

Memoria de cálculo 
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A. PARÁMETROS DE DISEÑO: 

1. PERIODO DE DISEÑO:  

Periodo de tiempo en el cual la capacidad de producción de un componente de 

un sistema de agua potable o alcantarillado, cubre la demanda proyectada, para 

ello de acuerdo a factores que dependen del tipo de estructura, sistema o 

componente a realizar en el proyecto para la localidad de Querobamba del 

distrito de San Nicolás se considerara un periodo de 20 años. Se adjunta la 

siguiente tabla: 

 

           Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 

2. POBLACIÓN ACTUAL: 

Para de la determinación de la población actual del ámbito del proyecto, será 

definido por el número de viviendas y la densidad en (hab /vivienda). Para 

justificar la población actual se realizó los trabajos en campo para obtener los 

siguientes datos: 

❖ Número de viviendas domésticas: 69 viviendas  

❖ Densidad poblacional: 3 hab /viv (datos obtenidos de padrón de 

beneficiarios de la localidad. 

Hallando población actual ( 0): 

 0= (# de viviendas) (densidad poblacional) 

 0= (69 viviendas) (3 hab/viv) = 282 habitantes. 
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3. TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL: 

Para la determinación de este dato se realizó la visita a campo, ahora para los 

casos donde la población tiene una tasa de crecimiento decreciente o negativa 

el proyectista puede tomar como cero este valor, por lo tanto, para la localidad 

del proyecto del distrito de San Nicolás la tasa de crecimiento es (r) de 1.80%. 

4. POBLACIÓN DE DISEÑO: 

La población de diseño o población futura se hallará por el método aritmético 

por ser el método que se ajusta para zonas rurales mediante la siguiente formula: 

𝑷𝒅 = 𝑷𝒂 (𝟏  
𝒓 ∗ 𝒕

𝟏𝟎𝟎
) 

Donde: 

•  0  = Población actual. (habitantes) = 207 hab. 

•     = Población de diseño. (habitantes). 

• r    = tasa de crecimiento anual (%) = 1.80%. 

• t    = Periodo de diseño (años). 20 años. 

-La población de diseño también será de: 282 habitantes 

 

5. DOTACIÓN Y DEMANDA DE AGUA: 

5.1. CONSUMO DOMESTICO 

La dotación es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de 

consumo de cada integrante de una vivienda. Para obtener la dotación de acuerdo 

al RM-192-2018 nos brinda parámetros para la obtención de ello, el proyecto 

por pertenecer a la provincia de Carlos Fermín Fitz Carrald está ubicado en la 
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parte sierra, además se considerará la disposición de excretas con arrastre 

hidráulico lo cual se obtiene un valor de 80 l/hab.dia. 

 

Fuente: RM-192-2018. 

Se calcula la demanda de caudal promedio de consumo doméstico, que es la 

estimación del consumo per cápita para la población futura del periodo de 

diseño. 

𝑸𝒑 =
𝑷𝒅 ∗ 𝑫

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
 

Donde: 

• 𝑄   = consumo, caudal, gasto promedio (l/s). 

•     = Población de diseño. (habitantes). 

• D   = Dotación(l/hab/día) 

Hallando caudal promedio domestico: 𝑄   =0.307 l/s 

6. PORCENTAJE DE PERDIDAS: 

Todo proyecto durante su vida útil esta expuestos a diferentes eventos que pueden 

suceder durante su periodo de funcionamiento como pudiera ser alguna ruptura de 

tubería, mal uso del agua por los pobladores de la localidad, posibles redes 

clandestinas, etc.  

Para ello a criterio del proyectista se asume una pérdida del 15% 

Por lo tanto, el nuevo caudal promedio de diseño será: 
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𝑸𝑷𝑫  =0.355 l/s 

7. FACTORES DE VARIACIÓN DE CONSUMO: 

Los coeficientes de variación de consumo referido al promedio diario anual de las 

demandas serán los indicados: 

 

 

Fuente: RM-192-2018. 

Con estos factores se pueden obtener: 

❖ Caudal máximo diario (Q.M.D) 

Se define como el día de máximo consumo de una serie de registros 

observados durante los 365 días del año. 

𝑸𝒎𝒅= 0.40 l/s 

𝑸𝒎𝒅  𝒆𝒔𝒕𝒂𝒏𝒅𝒂𝒓𝒊𝒛𝒂𝒅𝒐 = 0.50 l/s 

❖ Caudal máximo horario (Q.M.H) 

Se define como la hora de máximo consumo del día de máximo consumo.  

𝑸𝒎𝒉  = 0.61 l/s 
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B. MEDICIÓN DEL CAUDAL DE LA FUENTE: 

Se hará uso del método volumétrico. Consiste en determinar el tiempo que tarda una 

corriente de agua en llenar un recipiente de volumen conocido El caudal resulta de 

dividir el volumen de agua que se recoge en el recipiente entre el tiempo que transcurre 

en colectar dicho volumen. Responde a la fórmula: 

 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de agricultura

Dónde:

Q: Caudal m3 /s

V: Volumen en m3

T: Tiempo en segundos

𝑄 =
 

 

TIEMPO TOTAL 58.1

5 10.0 11.8

3 10.0 11.2

4 10.0 12.1

1 10.0 12.0

2 10.0 11.0

N°

PRUEBAS

VOLÚMEN

l

TIEMPO 

seg

AFORO 1: Época de lluvias

TIEMPO TOTAL

1 10.0 14.4

2 10.0 15.1

3 10.0 14.2

4 10.0 14.4

5 10.0 14.3

72.4

TIEMPO 

seg

AFORO 2 : Época de estiaje

N°

PRUEBAS

VOLÚMEN

l

DESCRIPCIÓN

Caudal máximo de la fuente

Tiempo promedio

(época de lluvia)

Cálculo del caudal máximo de la fuente

0.86 l/s

UNIDADES

11.62

FÓRMULA

s

RESULTADOS
REEMPLAZANDO

DATOS

Tll=
       𝑡 𝑡  

          
Tll=

    

 

Qmáx=
𝑉      

   
Qmáx=

 

      

DESCRIPCIÓN

Cálculo del caudal mínimo de la fuente

14.48 s

0.69 l/sCaudal mínimo de la fuente

Tiempo promedio

(época de estiaje)

FÓRMULA
REEMPLAZANDO

DATOS
RESULTADOS UNIDADES

Te=
       𝑡 𝑡  

          
Te=

    

 

Qmin=
𝑉      

  
Qmin=
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Cálculo hidráulico de la línea de conducción Qmd=0.50 l/s 

 

 

 

DIFERENCIA DE

COTAS (m)

24.06

ESTACIÓN 

FINAL

(m)

ESTACIÓN 

INICIAL

(m)

Cap-CRP1

INICIAL

3,160.94 m.s.n.m

3,136.88 m.s.n.m

3,136.88 m.s.n.m

3,111.30 m.s.n.m

ESTACIONES

TRAMO
LONGITUD

(m) FINAL

COTAS

165.00

456.00CRP2-RES

0.00

165.00 25.58

165.00

291.00

P ÉRDIDA  

CARGA 

UNITARIA 

(m/m) (m)

1

3

D Di VDn

P ulg

CLASE

P ulg

3,160.94 19.91

CARGA 

UNITARIA 

P ÉRDIDA DE 

DIÁMETRO

NOMINAL
N°

0.0879

0.50

0.50

COEF.

CAUDAL

Cap-CRP 1

CRP 2-RES

0.1458

Qmd

TRAMO

hf C

140

140

(m/m)(l/s )

TIP O TUB

P VC

P VC

DE

1.0 ''

1.0 ''

0.025

0.025

0.7365

3,136.88CLASE_10

CLASE_10

0.895

4.15

7.32

0.0294

0.0294 0.7365

0.807

DIÁMETR

O

(P ULG)
RUG.

 VELOCI-

DAD

(m) (m/s ) (m)

COTA

PIEZOMÉTRICA

(m.s .n.m) (m.s .n.m)

INICIAL FINAL

P RESIÓNP OR

TRAMO

P ÉRDIDA  

Hfhf

DIÁME-

TRO

INTERNO

18.262

3,156.79

3,129.56
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Cálculo del sistema de cloración por goteo 

Dosis adoptada:  
 

2 mg/lt de hipoclorito de calcio 

Porcentaje de cloro activo 65% 
   

Concentración de la solución 25.00% 
   

Equivalencia 1 gota 0.00005 lt 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V Qmd Qmd P r C qs t qs

V reservorio 

(m3)

Qmd Caudal 

maximo 

diario (lps)

Qmd Caudal 

maximo 

diario (m3/h)

Dosis 

(gr/m3)

P peso 

de cloro 

(gr/h)

r  

Porcentaje 

de cloro 

activo (%)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(gr/h)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(Kgr/h)

C 

concentracion 

de la 

solucion(%)

qs Demanda 

de la solucion 

(l/h)

t Tiempo 

de uso 

del 

recipient

e (h)

Vs 

volumen 

solucion 

(l)

Volumen 

Bidon 

adoptado Lt.

qs Demanda 

de la solucion 

(gotas/s)

RA 10 0.40 1.44 2.00 2.88 65% 4.43 0.0044 25% 1.77 12 21.27 60 10

VsPc
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ANEXO 6: 

Panel fotográfico Localidad Querobamba 
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Imágen 6 Obra de captación por manantial (Querobamba) tipo ladera y concentrado 

 

Imágen 7 Línea de conducción expuesta 
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Imágen 8 Reservorio apoyado rectangular sin sistema de cloración 

 

Imágen 9 Línea de aducción expuesta 

 

Imágen 10 Cámara rompe presión tipo 6 
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Imágen 11 Levantamiento topográfico 

 

 

Imágen 12 Localidad Querobamba, distrito San Nicolás, provincia de Carlos Fermin 

Fitz Carrald, región Áncash 
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ANEXO 7: 

Reglamentos aplicados en los diseños 
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PERÍODO DE DISEÑO 
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POBLACIÓN FUTURA 

DOTACIÓN 
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VARIACIONES DE CONSUMO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPTACIÓN 
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LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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RESERVORIO 
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 CASETA DE VÁLVULA DE RESERVORIO 
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SISTEMA DE DESINFECCIÓN 
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CERCO PERÍMETRICO DEL RESERVORIO 
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LÍNEA DE ADUCCIÓN 
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REDES DE DISTRIBUCIÓN 
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Anexo 8. PLANOS 

 



Ocsa Pampa

200
0

CENTRO POBLADO IRMAN

Medio Mundo

Q

. 
 J

a
u
p
a
c

C

e

r

r

o

 

 

P

i

e

d

r

a

 

 

P

a

r

a

d

a

Malvas

P
a
s
o

Lag. Ututo

Lag. Jenguacocha

Lag. Yanacocha

C

e

r
r
o

 
 
M

u

r
p

a

Quinua Pampa

Pacar

RAQUIA

Huaspec

Cerro  Parahua Punta

MaquiaC

a

p

n

a

n

Q

. 
 

C

e

r

r

o

 

 

C

h

a

n

y

a

c

Pacan

20
00

30
00

Chuccho

Rumi Chico

L

l

a

c

l

l

i

n

Q

.
 
 

Shurac

Shamllau

Huertas

Huaquión

Pitec

Chururo

Chaucayan

Rauya

MALVAS

COCHAPETI

QUEROBAMBA
San Miguel

HUAYAN

Coray

Huancuato

Cotaparaco
Río  

C

e

r

r

o

 

 

M

a

c

m

a

 

P

a

c

h

a

n

C

e

r

r

o

 

 

C

r

u

z

 

J

i
r

c

a

Quehuap
Río  

Río  Malvas

San Miguel

San Isidro

Sacsan

Q

.

 

 

P

a

r

i

n
Rinconada

Mesa Pampa

Tincoc

Ocoshi  Pata

SEÑAL  COCHAPUNTA

Collumpa

Cerro  Corcapunta

LLACLLIN
HUAYLLAPAMPA

COTAPARACO

TAPACOCHA
3000

3000

40
00

Churap

Q

.

 

 

A

l

i

z

a

Lag. Carhuac Grande3000
Tuari Mallqui

4371

RECUAY

O
   C

   E   A   N
   O

        P   A   C
  I   F   I   C

   O

3091

Provincia
LEYENDA

ÁNCASH
Capital de región
Capital de provincia
Capital de distrito
Poblados o caserios
Monumentos inkaicos
Aguas termales
Minas
Límite departamental
Límite provincial
Carretera panamericana

Señal Geodésica
Ptos. Marítimos
Aeropuerto-Campo aterrizaje
Camino de herradura o sendero importante

Carretera asfaltada
Carretera afirmada
Carretera sinafirmar - carrozable

12

6

5

4

3

7

8

910

11

12

13

14

15

1617

20

19

18

2122

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

34

36

37

38

40

41

42

43

44

45

39

46

47

48

51

50
49

(TUB - (1)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=71.05m

CODO 11.25°

(TUB - (2)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=93.34m

CODO 11.25°

(TUB - (3)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=114.65m

CODO 11.25°

(TUB - (4)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=80.85m

CODO 22.50°

(TUB - (5)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=98.83m

(T
U

B 
- (

6)
) P

V
C

 C
-1

0
Ø

 : 1
 P

LG
.  L

=5
2.

11
m

CODO 22.50°

(T
U

B
 - 

(7
))

 PV
C

 C
-1

0

Ø
 : 1

 P
L

G
.  L

=2
7.

90
m

CODO 22.50°

(TUB - (8)) PVC C-10

Ø
 : 1 PLG

.  L=107.10m

0+000 m

0+100 m

0+200 m

0+300 m

0+400 m

0+456 m

0+
00

0 
m

0+100 m

0+186 m

31643162

3160

3158

3156

3154

3152

3150

3148

3146

3144

3142 3140

3138
3136

3134

3132

3130

3128

3126

3124

3122

3120

3118

3116

3116

3114

3112

3110

3108
3106

3104
3102

3100
3098

3096
3094

3092

3090

3088

3088

3086

3086

30
86

30
84

3084

3084

3082

30
82

30
80

3080

30
80

30
60

3060

3062

30
62

30
64

3064

3064

3066

3066

30
66

30
68

3068

3068

3070

3070

30
70

30
72

3072

3072

3074

3074

30
74

3076

3076 3076

3078

3078

3078

30
78

52

53

54

55

56

57

59
60

62

63

58

64

65

66
67

68

69

0.
15

-0.15

1.23

0.10

0.10

1.
23

0.50

-0.30

1.
38

0.85

0.
47-0.60

0.39

0.
20

0.
45

0.
25

0.
38

0.08

0.00

-0.35

RESERVORIO DE 10M3

2

S.3

0.39
2.21

0.39

2.97

3.71

1.85

2.24

1.48

0.59

S.3

0.43

0.31

0.75

0.46

0.31

0.59

1.79

0.89

1.19

0.31

1.50

3

0.89
0.30

3.00

CAPTACIÓN DE LADERA
Qmd:  0.50 m/s~

Progr.: 0+000.000
N: 9005535.367

E: 261659.080

CÁMARA ROMPE PRESIÓN T-6
Qmd:  0.50 m/s
Progr.: 0+165.000
N: 9005417.569
E: 261773.497

VÁLVULA DE PURGA
Qmd:  0.50 m/s

Progr.: 0+275.000
N: 9005330.705
E: 261840.985

RESERVORIO DE 10 M3
Qpr:  0.30 m/s
Progr.: 0+456.012
N: 9005245.396
E: 261996.601

L E Y E N D A
SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

NORTE MAGNÉTICO

BM

RESERVORIO

CAPTACIÓN

TUBERÍA (CON. Y ADU.)

CODO 22.50°

CODO 11.25°

3452 ALTITUDES

CARRETERA

VIVIENDAS

CURVA MENOR

CURVA MAYOR

PLANO DE UBICACIÓN PLANO DE LOCALIZACIÓN
ESC. 1/5000 ESC. 1/50

EL CENTRO POBLADO DE QUEROBAMBA SE
ENCUENTRA A 20 MINUTOS DESDE EL DISTRITO DE
SAN NICOLAS

ÁREA DE INTERVENCIÓN:

QUEROBAMBA

CERRO

MAQUIA

SACSAN

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD QUEROBAMBA, DISTRITO SAN NICOLÁS, PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD,

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA:
1/1000

FECHA:

LÁMINA:

QUEROBAMBA

29/03/2022

CENTRO POBLADO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

CARLOS FERMIN FITZ CARRALD

ÁNCASH

UL-01

SAN NICOLAS

UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

PROYECTO:

ELAB.:
PROPIA

RUIZ DE LEMOS NIXON JUNIOR

CENTRO POBLADO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

QUEROBAMBA

CARLOS FERMIN FITZ CARRALD

ÁNCASH

SAN NICOLAS

AutoCAD SHX Text
1



1
2

6
5

4

3

7

8

9

10

1112

13
14

15

16

17

20

19

18

21

2223
24

25

26
27

28

29

30

31

32

33

34

34

36
37

38

40

41

42

43

44

45

39

46

47

48

51

50

49

(TUB - (1)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=71.05m

CODO 11.25°

(TUB - (2
)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=93.34m

CODO 11.25°

(TUB - (3)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=114.65m

CODO 11.25°

(TUB - (4
)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=80.85m

CODO 22.50°

(T
UB - (

5))
 PVC C

-10

Ø : 1
 P

LG.  L
=9

8.8
3m

(TUB - (6)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=52.11m

CODO 22.50°

(TUB - (7)) PVC C-10Ø : 1 PLG.  L=27.90m

CODO 22.50°

(TUB - (8)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=107.10m

0+000 m

0+100 m

0+200 m

0+300 m

0+
40

0 m

0+
45

6 m0+000 m

0+100 m

0+186 m

31
64

31
62

31
60

31
58

31
56

31
54

31
52

31
50

31
48

31
46

31
44

31
42

31
40

31
38

31
36

31
34

31
32

31
30

31
28

31
26

31
24

31
22

31
20

31
18

31
16

31
16

31
14

31
12

31
10

31
08

31
06

31
04

31
02

31
00

30
98

30
96

30
94

30
92

30
90

30
88

30
88

30
86

30
86

3086

3084

30
84

30
84

30
82

3082

3080

30
80

3080

3060

3060

3062

3062

3064

3064

30
64

30
66

3066

3066

3068

3068

30
68

30
70

30
70

3070

3072

3072

30
72

30
74

30
74

3074

30
76

3076

30
76

30
78

30
78

30
78

3078

52

53

54

55

56

57

59

60
62

63

58

64

65

66

67 68

69

0
.
1
5

-0.15

1.23

0.10

0.10

1
.
2
3

0.50

-0.30

1
.
3
8

0.85

0
.
4
7

-0.60

0.39

0
.
2
0

0
.
4
5

0
.
2
5

0
.
3
8

0.08

0.00

-0.35

RESERVORIO DE 10M3

2

S.3

0
.
1

0

0
.
6
0

0
.
1

0

0
.
8
0

1.00

0
.
5
0

0.60

0.40

0
.
2
0

S.3

0
.
1
4

0
.
1
0

0.25

0.15

0
.
1

0

0
.
2
0

0
.
6

0

0.30

0.40

0
.
1
0

0.50

3

0.30

0.10

1
.
0

0

CAPTACIÓN DE LADERA
Qmd:  0.50 m/s~
Progr.: 0+000.000
N: 9005535.367
E: 261659.080

CÁMARA ROMPE PRESIÓN T-6
Qmd:  0.50 m/s
Progr.: 0+165.000
N: 9005417.569
E: 261773.497

VÁLVULA DE PURGA
Qmd:  0.50 m/s
Progr.: 0+275.000
N: 9005330.705
E: 261840.985

RESERVORIO DE 10 M3
Qpr:  0.30 m/s
Progr.: 0+456.012
N: 9005245.396
E: 261996.601

L E Y E N D A

BM
Número

1

SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

NORTE MAGNÉTICO

BM

RESERVORIO

CAPTACIÓN

2
3

Cotas
3161.856 m.s.n.m

Norte
9005535.367
9005472.188
9005330.551

Este
261659.080
261708.263
261831.311

TUBERÍA (CON. Y ADU.)

CODO 22.50°

CODO 11.25° 3524.523 m.s.n.m
3498.623 m.s.n.m

3433 ALTITUDES

CARRETERA

VIVIENDAS

CURVA MENOR

CURVA MAYOR

4
5
6
7

3114.829 m.s.n.m 9005255.198
9005241.198
9005111.000
9005084.068

261955.963
261995.109
262002.229
262025.522

3111.822 m.s.n.m
3094.825 m.s.n.m
3088.860 m.s.n.m

N

S

EW

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD QUEROBAMBA, DISTRITO SAN NICOLÁS, PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD,

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA:
1/1000
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LÁMINA:
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29/03/2022
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9005535.367
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9005330.551
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TUBERÍA (CON. Y ADU.)

CODO 22.50°

CODO 11.25° 3524.523 m.s.n.m
3498.623 m.s.n.m
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CARRETERA
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
LOCALIDAD QUEROBAMBA, DISTRITO SAN NICOLÁS, PROVINCIA CARLOS FERMIN

FITZCARRALD, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA
POBLACIÓN – 2022

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA:
1/1000

FECHA:

LÁMINA:

QUEROBAMBA

FEBRERO-2023

CENTRO POBLADO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

CARLOS FERMIN FITZ CARRALD

ÁNCASH

PE-01

SAN NICOLAS

PLANO DE EVALUACIÓN DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

PROYECTO:

ELAB.:
PROPIA

RUIZ DE LEMOS NIXON JUNIOR
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TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"
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GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

TAPÒN TAPÒN TAPÒN
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ALAMBRE DE PÙAS

PERFIL ANGULAR 
3/4" x 3/4" x 3/16"

PERFIL ANGULAR 
3/4" x 3/4" x 3/16"

TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

ACTIVIDADES  MEJORAMIENTO DE LA CAPTACIÓN

• IMPLEMENTAR CERCO PERIMÉTRICO
• RENOVACIÓN DE TAPA METÁLICA DE 

INGRESO
• LIMPIEZA DEL TERRENO
• IMPLEMENTACIÓN DE TUBERÍA DE 

VENTILACIÓN
• REPARACIÓN Y SELLADO DE FISURAS 
• PINTURA CON ESMALTE EN PAREDES DE 

LA CÁMARA HÚMEDA Y VÁLVULAS.

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

PROYECTO:

Como se indica

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE
LA LOCALIDAD QUEROBAMBA, DISTRITO SAN

NICOLÁS, PROVINCIA CARLOS FERMIN
FITZCARRALD, REGIÓN ANCASH, PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE
LA POBLACIÓN– 2022.

RUIZ DE LEMOS NIXON JUNIOR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

CERCO PERIMÈTRICO

1 : 25
PL01-Cerco Perimètrico

C

1 : 25
Corte A-A Cerco

A

1 : 25
Corte B-B Cerco

B

1 : 25
Corte D-D Cerco

D

1 : 25
Corte E-E Cerco

E

CAPTACIÒN DE LADERA

CL-03

HUANCHAY

HUARÁZ

ANCASH

JUNIO-2021

QUICHAPAC
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Ø : 1 PLG.  L=71.05m
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CAPTACIÓN DE LADERA
Qmd:  0.50 m/s~
Progr.: 0+000.000
N: 9005535.367
E: 261659.080

CÁMARA ROMPE PRESIÓN T-6
Qmd:  0.50 m/s
Progr.: 0+165.000
N: 9005417.569
E: 261773.497

VÁLVULA DE PURGA
Qmd:  0.50 m/s
Progr.: 0+275.000
N: 9005330.705
E: 261840.985

RESERVORIO DE 10 M3
Qpr:  0.30 m/s
Progr.: 0+456.012
N: 9005245.396
E: 261996.601
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ORIFICIOS 2"

TUB. VENTILACIÒN

 FªGª 2"

SOLADO 100 kg/cm2

SOLADO 100 kg/cm2

GRAVA 3/4" A 1"

GRAVA 1- 1/2" A 2"

MATERIAL

 IMPERMEABILIZANTE

(LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO

f'c= 140 kg/cm2 +30% PM

PENDIENTE MIN. 2%

0.20

0
.
2
0

CAPTACIÓN DE LADERA

PRESIÓN ESTÁTICA

LÍNEA DE GRADIENTE HIDRÁULICA

Hf2 = 7.54 m

P2 = 17.34 m

(TUB - (5)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=98.83m

CODO 22.50°

(TUB - (4)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=80.85m

CODO 11.25°

(TUB - (3)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=114.65m

CODO 11.25°

(TUB - (2)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=93.34m

CODO 11.25°

(TUB - (1)) PVC C-10

Ø
 : 1 PLG

.  L=71.05m

Progresiva = 0+165
Elevación = 3136.88

Progresiva = 0+275
Elevación = 3123.42

Progresiva = 0+000
Elevación = 3160.94

Progresiva = 0+456
Elevación = 3111.30

PRESIÓN ESTÁTICA

LÍNEA DE GRADIENTE HIDRÁULICA

Hf1 = 4.55 m

P1 = 20.33 m

TUBERIA PVC CLASE 10

L E Y E N D A
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Número

1

SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

NORTE MAGNÉTICO

BM

RESERVORIO

CAPTACIÓN

2
3

Cotas
3161.856 m.s.n.m

Norte
9005535.367
9005472.188
9005330.551

Este
261659.080
261708.263
261831.311

TUBERÍA (CON. Y ADU.)

CODO 22.50°

CODO 11.25°

3524.523 m.s.n.m
3498.623 m.s.n.m 3433 ALTITUDES

CARRETERA

VIVIENDAS

CURVA MENOR

CURVA MAYOR
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9005111.000
9005084.068
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3111.822 m.s.n.m
3094.825 m.s.n.m
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD QUEROBAMBA, DISTRITO SAN NICOLÁS, PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD,

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA:
1/1000

FECHA:

LÁMINA:

QUEROBAMBA

29/03/2022

CENTRO POBLADO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

CARLOS FERMIN FITZ CARRALD

ÁNCASH

LC-04

SAN NICOLAS

LINEA DE CONDUCCION

PROYECTO:

ELAB.:
PROPIA

RUIZ DE LEMOS NIXON JUNIOR

N

S

E

W

Hf=4.15 m

P1=20.33 m

Hf2= 7.32 m

P= 18.26 m
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CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA EN PLANTA
                                 ESC. 1:10
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CRP 6 EXISTENTE
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CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA 3D
                          ESC. 1:10

ACTIVIDADES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CRP6

DESCRIPCIÓN

01 Limpieza del terreno manual

Id

02 Trazo y replanteo
03 Pintura látex 02  manos
05 Implementación de cerco perimétrico
06 Suministro e instalación de canastilla y cono de rebose
07 Suministro e instalación de válvula de aire
07 Suministro e instalación de tapa metálica

0.
60

0.
15

0.
98

0.
92

0.
36

NTN +0.00

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

0.
75

1.
95

0.
30 0.
17

ALAMBRE DE PÚAS

0.40

CERCO PERIMÉTRICO: CORTE C-C
                       ESC. 1:25

-
---

NTN +0.00

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2 TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

ALAMBRE DE PÚAS

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

0.
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0.
15

0.
10

0.
88

0.
92

0.
36

CERCO PERIMÉTRICO: CORTE B-B
                       ESC. 1:25

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA SECCIÓN 3D
                                  ESC. 1:10

TUBERÍA DE SALIDA

TUBERÍA DE REBOSE

TUBERÍA DE INGRESO

TUBERÍA DE VENTILACIÓN

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

PROYECTO:

Como se indica

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

QUEROBAMBA, DISTRITO SAN NICOLÁS, PROVINCIA
CARLOS FERMIN FITZCARRALD, REGIÓN ANCASH, PARA

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA
POBLACIÓN– 2022.

RUIZ DE LEMOS NIXON JUNIOR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

MEJORAMIENTO
ÁNCASH

QUEROBAMBA

SAN NICOLÁS

CARLOS FERMIN FITZCARRALD

FEBRERO-2023 CR-01

CÀMARA ROMPE PRESIÒN 6
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Muro CS e=0.10 m

M
ur
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S
 e

=0
.1

0 
m

Muro CS e=0.10 m

SUMIDERO 0.20 x 
0.20 x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 
1/2"

s=
1%

s=1%

s=
1%

0.25

0.
14

0.
30

0.30 DADO DE 
CONCRETO 

SIMPLE 0.10 x 0.10 
f'c=140 kg/cm2

DADO 
TARRAJEADO C:A 

1:4, e=1.5cm

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40 

f'c=140 kg/cm2

EMBOQUILLADO DE 
PIEDRA CON CONCRETO 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

VÁLVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
                        ESC. 1:10

0.
10

0.
10

MURO EXTERIOR 
REVESTIR CON 
PINTURA 
BITUMINOSA 
CARAS DEL 
CONCRETO QUE 
ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL 
TERRENO

MURO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 

1:4, e=1.5cm

0.10 0.10 0.60 0.100.10

0.100.600.10

ACABADO DEL 
ENCOFRADO CARA 

VISTA Y 
SOLAQUEADO

SUMIDERO 0.15 x 0.15 x 0.20 
PIEDRA CHANCADA DE ø 1/2"

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.
40

0.30

DADO DE CONCRETO SIMPLE 
DE 0.10 x 0.10 f'c=140 Kg/cm2

S=1 %

SOLADO DE 
CONCRETO 

f'c=100 
kg/cm2

SOLADO DE CONCRETO 
f'c=100 kg/cm2 e=5 cm

EMBOQUILLADO DE 
PIEDRA CON CONCRETO 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

VÁLVULA DE PURGA: CORTE A-A
                     ESC. 1:10

VÁLVULA DE PURGA: 
       VISTA EN 3D

ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARA VISTA Y
SOLAQUEADO

SUMIDERO 0.20 x 0.20 
x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 1/2"

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE 0.10 x 0.10 
f'c=140 kg/cm2

MURO EXTERIOR REVESTIR 
CON PINTURA BITUMINOSA 
CARAS DEL CONCRETO QUE 
ESTÈN EN CONTACTO CON 
EL TERRENO

MURO EXTERIOR REVESTIR 
CON PINTURA BITUMINOSA 
CARAS DEL CONCRETO 
QUE ESTÈN EN CONTACTO 
CON EL TERRENO

VÁLVULA DE PURGA: CORTES EN SECCIÓN 3D

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

PROYECTO:

1 : 10

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

QUEROBAMBA, DISTRITO SAN NICOLÁS, PROVINCIA CARLOS
FERMIN FITZCARRALD, REGIÓN ANCASH, PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA
POBLACIÓN– 2022.

RUIZ DE LEMOS NIXON JUNIOR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

ARQUITECTURA
VÀLVULA DE PURGA Qmd 0.50 l/s

FEBRERO-2023

QUEROBAMBA

SAN NICOLÁS

CARLOS FERMIN FITZCARRALD

ÁNCASH

VP-01



A
S.3

A
S.3

0.
10

0.
60

0.
10

0.
80

1.00

0.
50

0.60 0.40

IS VÁLVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
                         ESC. 1:10
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IS VÁLVULA DE AIRE: CORTE A-A
                    ESC. 1:10

03

07 05

06

06

06

05

08

03

04
06

0
4

01

02

LÌNEA DE CONDUCCIÒN

IS VÁLVULA DE AIRE: VISTA 3D
                   ESC. 1:10

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACIÓN

TÉCNICA
TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA 
AGUA FRÍA PRESION

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA 
CON ROSCA

TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO
DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCIÓN DE ALEACIÓN
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTAÑO PARA AGUA.

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

0.083

0.017

0.025

DETALLE ANCLAJE - FIERRO

Soldadura

Marco de base
"L"1 1_

2 "x1 1_
2 "x3/16"

ESC.
1:2

0.
12

0.026

0.036

0.065 30°

0.020

DETALLE ANCLAJE - PLATINA

ELEVACION
ISOMETRICA

EL ANGULAR 1"x3/16"
PLATINA PARA ANCLAR

(4 UNIDADES SUELTAS)

ESC.
1:2

Soldadura

Marco de base
"L" 1 1

2
"x11

2
"x3/16"

CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA

CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

Llave "T"
de 13mm. para

perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"

PLANCHA ESTRIADA
e=3/16" ÁNGULO L

1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
∅1/2"

PERNO CABEZA
HEXAGONAL 1-1/2"X3/8"

TUBO DE
PROTECCIÓN

Ø1"

AGUJERO
∅1/2"

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL
ÁNGULO

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
∅1/2"

TUERCA ∅1/2"
SOLDADA AL

ÁNGULO
PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL
ÁNGULO

PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL

ÁNGULO

ESC.
1/5

ESC.
1/5

CONCRETO

CONCRETO

A A

0.80

0.
20

0.
40

0.
20

0.80

0.
40

0.
40

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE
DUCTO)

PLANTA: TAPA METÁLICA

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

DISPOSITIVO
DE

SEGURIDAD

ESC.
1:10

LISTADO DE ACCESORIOS
N° DESCRIPCION DIAMETRO CANTIDAD UNIDAD
1

TEE SP PVC 

1" 1 Und.
2 1" 2 Und.
3

ADAPTADOR UPR PVC 
1" 2 Und.

4
UNIÓN UNIVERSAL CON ROSCA PVC

1" 2 Und.
5

NIPLE CON ROSCA PVC

1" 2 Und.
6

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE,250 lbs

1" 2.03

Und.
7 1" 1 Und.
8

TUBERÍA PVC CLASE 10 ,NTP 399.002:2015

1" 1

m
CODO 90° SP PVC 

TAPÓN SP PVC 1/2"

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

PROYECTO:

Como se indica

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

QUEROBAMBA, DISTRITO SAN NICOLÁS, PROVINCIA
CARLOS FERMIN FITZCARRALD, REGIÓN ANCASH, PARA

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA
POBLACIÓN– 2022.

RUIZ DE LEMOS NIXON JUNIOR

MGTR.LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

INSTALACIONES HIDRÀULICAS

ABRIL-2023

VÀLVULA DE PURGA Qmd 0.50 l/s

VP-02

QUEROBAMBA

SAN NICOLÁS

CARLOS FERMIN FITZCARRALD

ÁNCASH



2500mm20001500100050001:25
500mm4003002001001:5 0

ESCALA
GRÁFICA

X

Y

X

Y

PUERTA DE REJA
DOS PAÑOS

PASE DE TUBERIA
PVC ø1"

DADO DE CONCRETO
f`c=210 kg/cm2

DADO DE CONCRETO
f`c=210 kg/cm2

TECHO DE RESERVORIO

PASE DE TUBERIA
PVC ø1"

ø1/2" F°G°

ENTRADA DE AGUA
ø1/2"

ENTRADA DE
AGUA ø1/2"

MANGUERA ø3/8"
ABRAZADERA

ø3/8"

BIDON DE
60 Lt.

ø=0.40cm.

PUERTA DE REJA
DOS PAÑOS

SALE A RESERVORIO
ø1/2"

ENTRADA
DE AGUA

ø1/2"

BISAGRA SOLDABLE

ANGULAR L
1"x1"x3/16"

BISAGRA SOLDABLE

REJA METALICA

FIERRO DE ANCLAJE

ANGULAR L
1"x1"x3/16"

ANGULAR L
1"x1"x3/16"ANGULAR L

1"x1"x3/16"

TECHO DE
RESERVORIO

ANGULAR L
1"x 1"x3/16"

VER DETALLE
CANDADO

PROYECCION
DE TECHO

SALE A RESERVORIO
MANGUERA ø3/8"

PASE DE TUBERIA
PVC ø1"

CORTE Y-Y
CORTE X-X

PLANTA
DETALLE DE PUERTA METALICA

BIDON DE
60 Lt.

ø=0.40cm.

ESC.
1:25

BIDON DE
60 Ltr.

ø=0.40cm.

ESC.
1:25

ESC.
1:25

ESC.
1:25

0.10

0.10

0.92

1.22

0.10

0.10

0.20

1.22

0.
62

0.
62

0.
18

0.
10

0.100.200.50

0.
10

0.
20

0.
44

0.
21

0.
10

0.
85

0.70

0.
85

0.
43

0.
43

0.030.12

0.12

1.22

0.100.10

0.
10

0.
10

0.10
0.70

0.10
0.85

0.10

0.10
0.85

0.10

0.10 0.10

DETALLE DE INSTALACION

DETALLE FLOTADOR CON TECNOPOR

ESC.:1/10

BIDON
VOLUMEN VARIABLE

TAPA CON SUNCHO DE
SELLADO

TAPON HEMBRA
CON ORIFICIO ø2mm.

FLOTADOR CON
TECNOPÓR

33 7 6

2
1

5

S/E

3 5

2

67

14 1

PARED DEL
BIDON

0.05

0.20

0.10

0.07

0.03

0.08

Nº DESCRIPCIÒN CANTIDAD UNIDAD

01
02

03
04

05

08
07

06

NIPLE PVC 1/2" x 2" ROSCA CONTINUA
VALVULA DE COMPUERTA ESFERICA PVC

PITORRA 1/2" A 3/8" BRONCE
MANGUERA Ø1/2" TRANSPARENTE

FLOTADOR DE TECNOPORT  SEGUN DETALLE
HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA Ø1/2" + EMPAQUETADURA 

HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA Ø1/2" + EMPAQUETADURA 

01

01
01

1.50
5.00 (1)

01
01

Und.
Und.
Und.
m.
m.

Und.
Und.
Und.

SALIDA

MANGUERA Ø3/8" TRANSPARENTE

09 TAPON HEMBRA CON ORIFICIO Ø2mm. Und.
01
01

CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACIÒN

10 BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2) 01 Und.

NOTA:
1. LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA UBICACION FINAL DEL SITEMA DE 

CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS.
2. EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO.
3. EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO EN EL RESERVORIO.

V Qmd Qmd P r Pc C qs t Vs qs

V reservorio 
(m3)

Qmd Caudal 
maximo 

diario (lps)

Qmd Caudal 
maximo 
diario 
(m3/h)

Dosis 
(gr/m3)

P peso 
de cloro 
(gr/h)

r  
Porcentaje 

de cloro 
activo (%)

Pc Peso 
producto 
comercial 

(gr/h)

Pc Peso 
producto 
comercial 
(Kgr/h)

C 
concentracio

n de la 
solucion(%)

qs Demanda 
de la solucion 

(l/h)

t Tiempo 
de uso del 
recipiente 

(h)

Vs 
volumen 
solucion 

(l)

Volumen 
Bidon 

adoptado Lt.

qs Demanda 
de la solucion 

(gotas/s)

RA 10 0.40 1.44 2.00 2.88 65% 4.43 0.0044 25% 1.77 12 21.27 60 10

ACTIVIDADES

• IMPLEMENTACIÓN DE 
SISTEMA DE 
CLORACIÓN.

• IMPLEMENTAR TUBERÍA 
DE VENTILACIÓN

• LIMPIEZA DEL TERRENO

TUBERÍA DE VENTILACIÓN ø2"

SISTEMA DE CLORACIÓN 
POR GOTEO"

PROYECTO:

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:
FEBRERO -2023Como se indica

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD QUEROBAMBA, DISTRITO SAN
NICOLÁS, PROVINCIA CARLOS FERMIN

FITZCARRALD, REGIÓN ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA

POBLACIÓN– 2022.

RUIZ DE LEMOS NIXON JUNIOR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

QUEROBAMBA

SAN NICOLÁS

CARLOS FERMIN FITZCARRALD

ÁNCASH

SD-01

SISTEMA DE DESINFECCIÒN CON DOSIFICADOR 

PLANTA Y CORTES
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1112
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(TUB - (3)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=114.65m

CODO 11.25°

(TUB - (4
)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=80.85m

(T
UB - (

5))
 PVC C

-10

Ø : 1
 P

LG.  L
=9

8.8
3m

(TUB - (6)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=52.11m

CODO 22.50°

(TUB - (7)) PVC C-10Ø : 1 PLG.  L=27.90m

CODO 22.50°

(TUB - (8)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=107.10m
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RESERVORIO DE 10M3

RESERVORIO DE 10 M3
Qpr:  0.30 m/s
Progr.: 0+456.012
N: 9005245.396
E: 261996.601

E
L

E
V

A
C

IÓ
N

 (m
snm

)
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PROGRESIVA

COTA DE TERRENO

COTA DE TUBERÍA

ALTURA DE CORTE

ALTURA DE RELLENO

DISTANCIA PARCIAL

PENDIENTE

CLASE / Ø TUBERIA

  TIPO TERRENO

0+
00

0

0+
03

0

0+
06

0

0+
09

0

0+
12

0

0+
15

0

0+
18

0

0+
18

6

31
12

.2
1
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07

.9
9
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1
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00
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.5
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.0
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9
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4
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0
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.8
5

30
88

.2
1

0.
92

1.
29

1.
03

1.
74

2.
05

1.
88

1.
54

0.
92

L=51.50m L=27.70m L=106.44m

S=-153.28‰ S=-137.92‰ S=-119.30‰ S=-116.89‰ S=-111.53‰

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

PRESIÓN ESTÁTICA

LÍNEA DE GRADIENTE HIDRÁULICA

Hf1 = 2.49 m

P1 = 20.60 m

TUBERIA PVC CLASE 10

L E Y E N D A

BM
Número

1

SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

NORTE MAGNÉTICO

BM

RESERVORIO

CAPTACIÓN

2
3

Cotas
3161.856 m.s.n.m

Norte
9005535.367
9005472.188
9005330.551

Este
261659.080
261708.263
261831.311

TUBERÍA (CON. Y ADU.)

CODO 22.50°

CODO 11.25°

3524.523 m.s.n.m
3498.623 m.s.n.m 3433 ALTITUDES

CARRETERA

VIVIENDAS

CURVA MENOR

CURVA MAYOR

4
5
6
7

3114.829 m.s.n.m 9005255.198
9005241.198
9005111.000
9005084.068

261955.963
261995.109
262002.229
262025.522

3111.822 m.s.n.m
3094.825 m.s.n.m
3088.860 m.s.n.m

N

S

EW

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD QUEROBAMBA, DISTRITO SAN NICOLÁS, PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD,

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA:
1/1000

FECHA:

LÁMINA:

QUEROBAMBA

29/03/2022

CENTRO POBLADO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

CARLOS FERMIN FITZ CARRALD

ÁNCASH

LA-05

SAN NICOLAS

LINEA DE ADUCCION

PROYECTO:

ELAB.:
PROPIA

RUIZ DE LEMOS NIXON JUNIOR

N

S

E

W

262160.0000262240.0000

261760.0000261840.0000
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Hf= 6.85 m

Hf= 16.24 m
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