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5.- Resumen y Abstract

Resumen

Esta tesis tiene como objetivo general disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicion sanitaria, de la poblacion en el sector de
Quilloc, localidad de Quilloc, distrito de Huachis, provincia de Huari, departamento
de Ancash, como principales resultados tenemos que la linea de conduccion sera de
tuberia PVC SAP PN 10 con diametro respectivo de 1", longitud de 501.61metros, las
redes de distribucion tendremos tuberia del tipo PVC SAP PN10 de dos diametros de
1” con longitud L= 824.66 m y 3/4” con longitud L= 542.57 m, La velocidad minima
en los tramos de tuberia es de 0.19 m/s y la velocidad maxima es de 0.29m/s, La
presion minima es de 4.25 m.H20 en el tramo CRC/Reservorio aguas abajo y la
presion maxima es de 48.54m.H20 en el tramo N-1/ CRP 07. N°:3 aguas abajo, el
volumen de almacenamiento de agua calculado es de 5 m3 el cual serd de material
concreto armado. La velocidad maxima es de 2.69 m/s entre BZ-35 / BZ-23 y la
velocidad minima 0.60m/s entreBZ-4 / BZ-5, nuestros buzones a lo largo de las
viviendas cumplen una funcion especial al discurrir sus liquidos a una planta de
tratamiento. Se concluyo que este disefio favorecera a la poblacién con una calidad de

vida optima.

Palabras clave: disefio de agua y alcantarillado, abastecimiento, manantial,

reservorio, tuberia, presion.
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Abstract

The general objective of this thesis is to design the drinking water supply system,for
its impact on the sanitary condition, of the population in the Quilloc sector, Quilloc
locality, Huachis district, Huari province, Ancash department, as main results we have
that the conduction line will be made of PVC SAP PN 10 pipe with a respective
diameter of 1 ", length of 501.61 meters, the distribution networks will have PVC SAP
PN10 pipe of two diameters of 1 "with length L =

824.66 m and 3 /4” with length L= 542.57 m, the minimum speed in the pipe sections
is 0.19 m/s and the maximum speed is 0.29 m/s, the minimum pressure is 4.25 m.H20
in the CRC/Water Reservoir section downstream and the maximum pressure is
48.54m.H20 in section N-1/ CRP 07. N°:3 downstream, thecalculated water storage
volume is 5 m3 which will be made of reinforced concrete material. The maximum
speed is of 2.69 m/s between BZ-35 / BZ-23 andthe minimum speed 0.60m/s between
BZ-4 | BZ-5, our mailboxes along the houses fulfill a special function when their
liquids flow to a treatment plant. It wasconcluded that this design will favor the

population with an optimal quality of life.

Keywords: water and sewage design, supply, spring, reservoir, pipeline, pressure.
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. Introduccion

El saneamiento deficiente y el agua en pesimas condiciones exponen a la poblacion a
riesgos de salud prevenibles, relacionando la transmision de enfermedades como el
colera, otras diarreas, disenteria, hepatitis A, fiebre tifoidea, entre otras (OMS, 2022,
p.3). Por ello, se formulara un proyecto de investigacion con la intencion de disefar
una red de agua potable en la localidad de Quilloc, distrito de Huachis, provincia de
Huari, departamento de Ancash, con una demanda de 369 habitantes. El cual se rige
por la normativa RM-192-2018, asociando ademas la norma técnica 1.S. 010
instalaciones sanitarias para edificaciones, para su correcto funcionamiento. Por lo que
se propone la problematica siguiente: ¢ El disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable, mejorard la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el sector de
Quilloc, localidad de Quilloc, distrito de Huachis, provincia de Huari, departamentode
Ancash — 2022? Con el objetivo general Elaborar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, para mejorar su incidencia en la condicién sanitaria,
de la poblacion en el sector de Quilloc, localidad de Quilloc, distrito de Huachis,
provincia de Huari, departamento de Ancash— 2022. Se considero como objetivos
especificos, Determinar el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable, en el
sector de Quilloc, localidad de Quilloc, distrito de Huachis, provincia de Huari,
departamento de Ancash— 2022; Identificar los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, en el sector de Quilloc, localidad de Quilloc, distrito
de Huachis, provincia de Huari, departamento de Ancash— 2022; Elaborar el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable, en el sector de Quilloc, localidad de
Quilloc, distrito de Huachis, provincia de Huari, departamento de Ancash— 2022;

Determinar la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion, en el sector de
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Quilloc, localidad de Quilloc, distrito de Huachis, provincia de Huari, departamento

de Ancash—2022. El proyecto de investigacion se justifico basado en el disefio de una
red de lagua potable sustentable y funcional, con el objetivo de que los pobladores de
la localidad de Quilloc puedan contar con el abastecimiento de agua potable para cada
predio habitado, generando asi una mejora en la calidad de vida de cada uno de los

pobladores del sector Quilloc y asi disminuir el indice de enfermedades

gastrointestinales, es por ello que se realizo el respectivo estudio con el fin de contar
con agua purificada apta para el confort de los pobladores. La metodologia para el
estudio fue descriptiva, ya que el estudio y analisis se obtuvieron mediante el uso de
la observacion y las mediciones respectivas se realizaron sin generar alteracion alguna
en el rea de estudio. La poblacion y la muestra de la investigacion estd conformada
por todos los disefios de redes de agua, estos correspondientes al entorno del centro

poblado de Quilloc, distrito de Huachis, provincia de Huari departamento Ancash.
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I1. Revision de la literatura

2.1 Antecedentes

Antecedentes internacionales

Segun, Gutiérrez (4), en su disefio de un sistema de abastecimiento de agua
potable en la comunidad los rios, municipio de Ticuantepe, departamento
de Managua -Nicaragua, tuvo como objetivo general menciona en disefiar
un sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad Los Rios,
ubicado en el municipio de Ticuantepe departamento de Managua y como
objetivos especificos pide en realizar un diagndstico de la situacion actual
del sistema de agua potable en la comunidad Los Rios, Ejecutar el
levantamiento topografico de la zona para el disefio del sistema de agua
potable, Hacer el andlisis fisico, quimico y bioldgico de la fuente de agua,
Calcular la proyeccionde poblacion y su consumo, Disefiar hidraulicamente
el sistema de agua potablepara la comunidad Los Rios, Estimar el costo
total de la obra, Realizar el estudio de impacto ambiental del proyecto
(EIA), la metodologia tiene como tipo de investigacion Basado en la
problematica ya resuelta, los objetivos propuestos y las caracteristicas de
esta investigacion, resolviendo con un nuevosistema de agua potable que
reemplazara al existente solucionando el problemade la comunidad, como
resultados para el nuevo esquema del sistema de aguapotable a considerar,
se consideraron los siguientes parametros de campo y estos se describen a
continuacion: Tasa de crecimiento del 2.7%, Periodo de disefio 20 afios,
Caudal de la fuente 70 gpm a 150 gpm, Consumo Méaximo Diario (CMD)

de 4.34 (68.98 gpm), Consumo Maximo Horario (CMH) de 7.24l/s (114.96
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gpm), Obra de captacidn que contiene un canal de conduccion y pozo de
captacion con un clarinador, Una linea de conduccién de 7,246.15 m
(7.24615 km) de longitud con didmetros entre 2” a 4”, y de material PVC
con C=150 y SDR-17, Un tanque de almacenamiento de seccion cuadrada
de LxL=7.35m y altura de 2.43m, con borde libre de 0.50m y utilizando el
materialde mamposteria, en conclusién, El proyecto de disefio del sistema
de agua potable en la comunidad de los Rios, municipio de Ticuantepe, en
el periodo febrero 2011 a septiembre 2011 contempla elementos
conclusivos muy relevantes y satisfactorios para la ejecucion, con
propiedades bésicas y técnicasque ayudan a la buena gestién del plan, por
lo que se concluye de manera sintetizada y elocuente.

Segun, Cardenas et. al (5), en su “Estudios y disefios definitivos del sistema
deagua potable de la comunidad de Tutucéan, Canton Paute, provincia del
Azuay.” (Ecuador), comprenden un sistema de abastecimiento de agua
potable consisteen un conjunto de obras necesarias para captar, conducir,
tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean
subterréneas o superficiales hasta las viviendas de los habitantes que seran
favorecidos con dicho sistema. Un correcto disefio del Sistema de
abastecimiento de Agua Potable conlleva almejoramiento de la calidad de
vida, salud y desarrollo de la poblacion. Por estarazén un sistema de
abastecimiento de agua potable debe cumplir con normas y regulaciones
vigentes para garantizar su correcto funcionamiento. Los “Estudios y
Disefios definitivos del Sistema de Abastecimiento de AguaPotable de la

comunidad de Tutucan, Canton Paute, Provincia del Azuay” comprenden
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varias etapas: levantamientos topograficos, encuestas socioecondmicas
sanitarias de la poblacidn, proyecciones de poblacion, estimacion de
dotacién y caudales de disefio, andlisis fisico-quimico- bacterioldgicos del
agua de las vertientes captadas, disefio del sistema de tratamiento del
agua, estudios de suelos, bases y criterios de disefio, disefios definitivos,
informes de impacto ambiental y presupuesto de obra. Se plantearan
alternativas para la zona de conduccién del agua, determinando cuélde ellas
serd la més apropiada para el sistema de abastecimiento de la comunidad
de Tutucén. Un tanque de almacenamiento cuadrado de 3 m de ladoy 3 m de
altura con una capacidad de 27 m3. Este tanque es de hormigon y posee
también una caseta de cloracion en la parte superior del mismo, cabe
recalcar que la caseta de cloracion no estd en funcionamiento actualmente
puesto que el sistema de agua potable de la comunidad de Tutucén no
cuenta con los equipos necesarios para la desinfeccion. Ademas, el tanque
de almacenamiento cuenta con su respectiva caja de valvulas de salida, la
mismaque contiene una valvula de seccionamiento para impedir el paso del
agua y una valvula de purga. El tanque de distribucién de hormigén que
tiene una capacidad de 0.576 m3.

En la tesis de, Quevedo (6), “Disefio de las obras de mejoramiento del
sistemade agua potable para la poblacion de Cuyuja como parte de las obras
de compensacion del proyecto hidroeléctrico Victoria.”- Ecuador tuvo
comoobjetivo general, disefiar las obras de mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de Cuyuja, mediante la evaluacion del

sistemaexistente garantizando el suministro de agua potable a la poblacion
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de Cuyujay como objetivos especificos tuvo, describir la informacion
general del area deinfluencia del proyecto hidroeléctrico Victoria y del
sistema de agua potable de Cuyuja, Evaluar el sistema existente de agua
potable de la poblacion de Cuyuja incluyendo la simulacién hidraulica de
la red de distribucién existentepara la identificacién de los principales
problemas, Disefiar las obras de mejoramiento del sistema de agua potable
de Cuyuja, Elaborar el proyecto ingenieril con todos los detalles de disefios
definitivos, la metodologia del proyecto fue descriptiva, en el sistema
hidroeléctrico Victoria, como parte delplan de inversiones ha previsto
obras de compensacién a comunidades afectadas en su area de influencia;
siendo una de ellas poder dotar de agua crudaa la planta de tratamiento
generando una nueva captacion desde el tanque de carga del proyecto
hidroeléctrico Victoria para mantener una cantidad de aguaen caso de que
se vuelvan a presentar eventos imprevistos, asi la planta de tratamiento
pueda tener el abastecimiento de agua cruda constante cuando unade las
captaciones se vea afectada. El estudio definitivo de la mejora al sistema
existente de agua potable es la solucién que present6 la Empresa Eléctrica
Quito como medida de compensacidn del proyecto Hidroeléctrico Victoria,
como resultado se obtuvo que con la construccion de la nueva linea de
conduccion de agua cruda de 1700 metros aproximadamente a la planta de
tratamiento de agua potable, se lograra abastecer del agua necesaria a la
plantapermitiendo tener la cantidad necesaria para dotar a la poblacion,
para lo cual se abastecera de 1.87 It/s con un diametro de 63mm requeridos

por la poblacion. Sin embargo, se necesitan obras complementarias para

19



poder brindar el servicio adecuado a los pobladores de Cuyuja, por lo que
se ha previsto la recuperacion de la red de distribucion de agua potable y
el mejoramiento de la planta potabilizadora, las conclusiones previstas
son, el funcionamiento actual del sistema de agua potable de la poblacion
Cuyuja ha indicado varios parametros por los cuales los habitantes no
reciben el serviciode agua potable constantemente y aun el servicio
recibido no es de la calidad esperada para consumo; los problemas
presentados son los siguientes: falta de obra de infraestructura para las
fuentes de captacion de agua cruda, no brindarun mantenimiento constante
a los filtros en la planta de tratamiento, no tener micro medidores en la red
domiciliaria, no tener un macro medidor a la salidade la planta de
tratamiento. Es importante el empleo de la nueva fuente de captacion de
agua cruda debido que las fuentes A, B y C no son capaces de abastecer el
caudal necesario sobre todo en épocas lluviosas, por lo que la principal
fuente de abastecimiento sera tomada del tanque de carga del proyecto
hidroeléctrico Victoria, lo que viene a ser una respuesta a la necesidadactual
de la poblacion que hoy en dia pasa por varios problemas por falta del
servicio referente a cantidad y calidad del agua potable necesario para el
bienestar de la misma.

Antecedentes nacionales

Cuisano et. al (7), en su disefio hidraulico de reservorio con fines de riego
en el caserio de Huancha, San Marcos, Ancash — 2018 tuvo como objetivo

general realizar el disefio hidraulico del reservorio con fines de riego en el
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caserio de Huancha, San Marcos, Ancash — 2018; asi mismo se tiene los
objetivos especificos, Determinar la demanda hidrica con fines de riego
para principales cultivos, Determinar la oferta hidrica respecto a una
cuenca de aporte, Realizar el balance hidrico. Formulacion del problema:
¢ Qué caracteristicas tendra el Disefio hidraulico dereservorio con fines de
riego en el caserio de Huancha, San Marcos - Ancash —2018? Justificacion
de la investigacion: Al justificar nuestra investigacion, damos todas las
razones que nos parecen extremadamente importantes yrelevantes, y por lo
tanto nos motivaran a hacer nuestra investigacion con todala investigacion
que obtendremos. Cada tema de investigacion de tesis que se lleva a cabo
tiene objetivos especificos claros, en los cuales es necesario explicar
especificamente por qué es necesario realizar investigaciones en este tipo
de yacimientos para conocer todas las ventajas y desventajas, se pueden
realizar diferentes argumentos. Como conclusion recalco la demanda
hallada en base de datos meteorol6gicos de 25 afios atras, para obtener una
validez masefectiva de acuerdo a la precipitacion al 75% existente en el
caserio de Huanchay realizando el disefio por aspersion, dandonos un
resultado de demanda de 2.219 It/s para un area de 26387.41 m2 (2.6Ha),
El estudio de cuenca fue realizado con la ayuda del programa Arcgis,

obteniendo el resultado de una cuenca, sub cuenca y una microcuenca, en
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esta investigacion se tomo en cuentala microcuenca de Carash que cuenta
con un area de aporte de 108.81km2 y unperimetro de 54.499km, La oferta
fue obtenida respecto a una microcuenca llamada Carash que cuenta con
un area de aporte de 108.81 km2 resultando uncaudal 1.029 m3/s siendo
excesivo para nuestra area a regar por el mismo hechode ser una micro
cuenca, entonces decidimos proponer una captacion con un caudal que
satisfaga la demanda y llenado del reservorio en un tiempo critico siendo
este 4lt/s, El balance hidrico se dio respecto a la demanda y oferta ya
realizadas en la investigacion siendo muy superior la oferta ya que en estas
zonas de nuestra region de Ancash se encuentra cuencas y aguas
subterraneas.Las cuales podemos aprovechar para aumentar el crecimiento
de la poblacién.

Diaz et. al (8), Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
pobladolas Pampas 2 distrito de Olmos — Chiclayo — 2020, este trabajo
demuestra la viabilidad técnica para la instalacion de servicio de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Las Pampas 2 Distrito
de Olmos — Chiclayo. El estudio contempla el acceso al servicio para 700
personas las cuales fueron proyectadas a 20 afios. La capacidad de flujo del
servicio es de 2.3 L/s y la distancia de transporte del agua incluye el punto

de succion en el pozo y el punto del reservorio equivalente a 1100 m. El

volumen del reservorio es de 33m3, finalmente el agua se distribuye a las
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viviendas por linea de aduccion. La tuberia recomendada para la seccion de
impulsion y de aduccion es de materialPVC; y el proceso incluye una
camada de carbdn activado para controlar el color y la turbidez. El agua de
servicio redne las caracteristicas recomendadaspor Resolucion Ministerial-
192-2018-Vivienda Tecnoldgica para sistemas de saneamiento en el area
de ambito rural, que indica la calidad de agua para consumo humano.
Asimismo, los estudios de suelo, topografico, planos, y memoria de calculo
complementan el estudio técnico del proyecto. Los resultados de este
trabajo pueden aplicarse a zonas donde las fuentes de aguason limitadas y
se obtienen de recursos de pozos. Adicionalmente como parte del estudio
se muestran los disefios de los UBS para cada vivienda para uso de
contencion de agua residual domiciliaria, por lo tanto, se logré disefar el
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado con los
calculosy resultados que se obtuvieron, el cual nos garantizara un mejor
servicio de agua potable a la poblacidn con una extensa vida util, donde
beneficiara las necesidades de los habitantes. Sobre la base de realidad
problematica presentada se planted el problema general y los problemas
especificos de la investigacion. Se formulo como problema general ; Como
influird el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Las Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo? Como problemas especificos
de la investigacion tenemos: = ;Cémo influye el UBS con arrastre
hidraulico en el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Las Pampas 2 Distrito de Olmos Chiclayo? = ;Como influye los

componentes en el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
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poblado Las Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo?

Segun, Medina (9), en su tesis “Disefo de la camara de captacion, linea de
conduccidn y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Valdivia Baja, distrito de Casma, region
Ancash — 2017, el presente proyecto de investigacion con titulo Disefio de
la camara de captacion, linea de conduccién vy reservorio de
almacenamiento del sistema deabastecimiento de agua potable en el caserio
de Valdivia baja, distrito de Casma, Region Ancash — 2017. El cual se
busco la solucion sobre el resultadoque obtendran el Disefio de la camara
de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable. Mediante su objetivo general
es el disefio de la cdmara de captacion, linea deconduccién y reservorio de
almacenamiento del sistema de agua potable en el caserio de Valdivia Baja,
distrito de Casma, region Ancash — 2017. La metodologia de la
investigacion fue del tipo descriptivo, el nivel de investigacion es
cuantitativo y el disefio de la investigacion serd no experimental y
transversal. EI Universo es el sistema de abastecimiento de aguapotable del
caserio de Valdivia baja y la muestra es la camara de captacion, linea de
conduccién y reservorio de almacenamiento de agua potable del caserio de
Valdivia baja. Se concluy6 que la camara de captacion cuenta con un
caudal de la fuente de 1.651 ltrs/seg, y como resultados se encontro que la
linea de conduccion se utilizara la tuberia pve de 1 '4” de clase 7.5 ,5 y el

reservorio de almacenamiento sera de 10 m3.
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Antecedentes locales

Como menciona, Garcia et. al (10), en su tesis ampliacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Huachuma — Ayabaca.
Piura.El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo de estudio
disefiar laampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Huachuma — Ayabaca. Piura. La metodologia, el tipo de
investigacion fue aplicada, de disefio no experimental transversal, la
poblacion y muestra estuvo conformada por las redes a ampliarse
equivalentes a 2 kilometros lineales, losinstrumentos utilizados estuvieron
acorde a los estudios, calculos hidraulicos y modelacion hidraulica
realizados, entre ellos tenemos: estacion total, baliza, tripode, jalon, ficha
de registro, ficha documental, computadora, software entre otros. Del
estudio topografico se obtuvo que la superficie del terreno presenta gran
pendiente y los predios distan de una considerable distancia entre ellos, del
estudio de mecanica de suelos se obtuvo que el suelo presente en el area a
ampliarse es de tipo CH, MH y SC, suelos de grano fino de pobre
resistencia, como resultados se obtuvieron los célculos hidraulicos se
determind la poblacion futura proyectada a 20 afios equivalente a 641
individuos, caudal maximo diario de 0.48 I/s y caudal maximo horario de
0.72 I/s, valores con losque se disefio el reservorio, de 3.50 metros por 2
metros de altura, demanda concurrente en los 26 nodos, resultando 0.125
I/s y en conclusion se realizo eldisefio de la red de aduccion y redes de
distribucidn utilizando el Software WaterCAD, obteniendo un didmetro de

2 pulgadas para la linea de aduccion, 1.5 pulgadas para los ramales de
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distribucion y 0.5 pulgada para la conexion domiciliaria, presion maxima

50 metros de altura y velocidad maxima de 0.04m/s.

Como menciona, Ramos (11), en su tesis Disefio del sistema de
abastecimientode agua potable en la localidad de Putagas, distrito de Frias,
provincia de Ayabaca, departamento Piura, Setiembre 2021, esta tesis tiene
como objetivo general disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de Putagas, distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento Piura y comoobjetivos especificos tuvo en cuenta realizar el
levantamiento topografico de la zona a disefiar, realizar el estudio de
mecanica de mecanica de suelos de la zona a investigar, realizar el analisis
fisico quimico bacterioldgico del agua delmanantial de la Localidad en
estudio, disefiar la linea de conduccion de agua potable, disefiar el
reservorio apoyado de agua potable, disefiar las redes de aduccion y
distribucion de agua potable para la localidad de Putagas, distrito de Frias,
provincia de Ayabaca, departamento Piura. Por lo tanto, obtenemos el
siguiente problema de investigacion: ¢En qué proporcion el disefio del
sistema de agua potable en la localidad de Putagas, distrito de Frias,
provinciade Ayabaca, departamento Piura, permitira brindar un buen
servicio de agua potable?, La metodologia utilizada en el presente estudio,
es de tipo aplicativa, descriptivo y correlacional. De nivel cuantitativo,
disefio no experimental. Es aplicativa porque permitira aplicar todos los
conocimientos tedricos y practicosobtenidos durante el pregrado de la
carrera de ingenieria civil, como son la realizacion de la topografia,

estudios de mecanicas de suelos entre otrosestudios basicos de ingenieria.
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Es descriptivo porque permitira describir en basea la visita de campo de la
zona en estudio y los resultados de los estudios basicos de ingenieria y
conocimientos tedricos la situacion actual del sistema de abastecimiento
de agua potable de la Localidad de Putagas. Y correlacionalporque permite
correlacionar todos los resultados técnicos al momento de realizar el disefio
del sistema de agua potable, como principales conclusionestenemos que
lo siguiente: El caserio de Putagas y en las areas del proyecto, presentan
una topografia plana y ondulada, presentando la cota méxima en 2088.079
msnm y la cota minima en1984.964 msnm. Se identificaron 55 viviendas
domiciliarias, 01 Institucion educativa de nivel Primario, 01 Institucion
educativa de nivel Inicial y 01 Pronoei en la localidad de Putagas. Se
realizo el estudio de mecanica de suelos de la zona donde se realizara los
componentes del disefio como son captacion, linea de conduccion,
reservorio,linea de aduccion, redes de distribucién, encontrandose que en
su mayoria deléarea se encuentra suelos del Tipo “ML” limo arenoso de baja
plasticidad, “MH”Limos inorganicos de alta plasticidad de textura firme y
dura himeda a muy hiimeda, también suelo de tipo “SM” arena Limosa
con cohesidn. Del analisisfisico quimico bacterioldgico de la calidad del
agua de la Captacion del Manantial Putagas encontrandose que es apta para
consumo humano previo control con goteo con tanque hipoclorador, como
resultado tenemos que la linea de conduccion del sistema de agua potable
de la Localidad de Putagas, sera de tuberia P\VC SAP clase 10 el cual tendra
un diametro de 2" con una longitud de 640.50 metros lineales. El

reservorio, sera de tipo apoyado de concreto con una capacidad de
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almacenamiento de 10 m3 para el sistema de agua potable de la Localidad

de Putagas.

Segun, Lopez (12), en su tesis Disefio del sistema de agua potable del
centro poblado alto PoclUs para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion, distrito de Frias, provincia de Ayabaca — Piura — Septiembre,
202, la importancia del agua es vital para la vida humana ya que de ello
depende la supervivencia, sin embargo, hay muchas zonas que no cuentan
con este serviciolo cual conlleva a dificultades en el desarrollo humano, ya
que el consumo de agua no apta para el consumo humano causa diferentes
enfermedades diarreicas y una fuerte presencia de parasitos, las de mayor
incidencia son las de origen hidrico. De ahi se desprende el problema, ¢El
disefio del sistema de Agua Potable del Centro Poblado Alto Poclus
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?, Para responder a esta
interrogante se ha planteado como objetivo general, disefiar el sistema
Agua Potable del Centro Poblado Alto Poclus, para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblaciéon. Para lograr el objetivo principal
debemos realizar los objetivos especificos siguientes:Realizar el analisis
fisico quimico y bacterioldgico del agua, Disefiar la Captacion del Sistema
de Agua Potable del Centro Poblado Alto Poclus, para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion, Disefar la linea de impulsion, red de
distribucion y conexiones domiciliarias del sistema Agua Potable del
Centro Poblado Alto Poclus, para la mejora de la condicionsanitaria de la
poblacion, Disefiar el reservorio apoyado del sistema Agua Potable del

Centro Poblado Alto Poclus, para la mejora de la condicidnsanitaria de la
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poblacion. Como resultado, La condicion sanitaria actual del Centro
Poblado Alto Poclises mala, ya que las 55 viviendas y 4 instituciones
publicas no cuentan con un servicio de agua potable, los 249 pobladores
consumen agua no apta para el consumo humano. Se obtuvo un de 1.00 I/s
de la fuente “El Citan” mediante elmétodo de aforo volumétrico. Se planted
el disefio una captacion de 0.50 I/s, estacion de bombeo, reservorio
apoyado, en conclusién, Se disefid un reservorio apoyado de forma
circular de un volumen de 10.00 m3, con un diametro de 3.50 m, una altura
de agua de 1.05, un borde libre de 0.50. Contaracon un sistema de cloracion
por goteo (Hipoclorador), para asi mejorar de la condicion sanitaria de la
poblacion, con el consumo de Agua Potable un servicio continuo y
sostenible, garantizando el futuro de la poblacidn, teniendouna buena salud

e higiene.
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2.2 Bases teoricas de la investigacion

2.2.1 Agua

De acuerdo a Canter (13), Los parametros quimicos estan mas relacionados
conagroquimicos, metales abrumadores y desechos venenosos. Este marco
de contaminacion es mas comun en las aguas subterraneas en comparacion
con las aguas superficiales. En relacion con el flujo de la corriente de agua,
los contaminantes son mas determinados y menos versatiles en las laguas
subterraneas, como es el caso de la contaminacion por nitrato debido a su
portabilidad y solidez, debido a la cercania de asentamientos urbanos o

actividades agricolas vecinas.

2.2.2 Calidad del agua

Para confirmar el requerimiento de una gran calidad del agua, se deben
tomar pruebas del agua de la fuente y analizarla, la efectividad del
tratamiento del agua para crearla para el aprovechamiento humano debe
cumplir con las disposiciones del Control de la calidad del agua para el
consumo humano (DIGESA- MINSA) y sus revisiones.
2.2.3 Dotacién

La dotacién es la suma de agua que satisface las necesidades de
aprovechamiento diario de cada parte de una familia, su determinacion
dependedel tipo de alternativa innovadora para la disposicion sanitaria de
las excretas.

2.2.4- Reservorio

Segun, Jiménez (14), Es el armazén del suministro de agua en la que se

utilizala variacion de administracion, pasando de una consistente a un
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compromiso de uso variable. Este trabajo se lleva a cabo de forma
adecuada, el suministro de agua es persistente las 24 horas del dia. Los
reservorios elevados son lagos con capacidad de agua que estan sobre el
nivel del suelo comun y estan sostenidos por columnas y montones o por
divisores. Desempefian un papel fundamental en los marcos de transporte
por agua, tanto desde un punto de vista econémico como en el
funcionamiento del marco impulsado por la presion y el mantenimiento de
un beneficio efectivo. Los reservorios en zonas rurales cumplen un
proposito general, compensar el consumo diario que se utiliza durante el
dia y mantener las presiones de servicio en la red de distribucion.
2.2.4.1 Tipos de reservorios de almacenamiento
Considerando la necesidad de uso los reservorios pueden ser:
2.2.4.1.1 Reservorios apoyados
Los reservorios empotrados, pueden ser fabricados, enterrados,
semienterrados o sobre el nivel de terreno del suelo y resultan ser
de ladrillos de piedra o de concreto armado.
Se impulsan directamente desde la fuente o planta de tratamiento
por gravedad o bombeo. Provoca una variedad de peso
moderadamente grande dentro de los rangos extraordinarios del

sistema de dispersion.
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Gréfico 1: Reservorio apoyado
Fuente: Reservorios apoyados de concreto armado.
(Fuente: Google,2022).

2.2.4.1.2 Reservorios flotantes

Se ubican en la parte mas alejada del sistema de difusion en
conexiéncon la planta de captacién o depuradora, se alimentan por
gravedad opor bombeo. Almacena agua en las horas de menor
consumo ydiferencia el abastecimiento de la ciudad en las horas
de mayor consumo.

La experiencia en nuestro pais ha demostrado que estos
suministros tienen un rendimiento deficiente en agua, dadas las
condiciones de trabajo del sistema de dispersion, durante el dia se
Ilenan como si fuerade noche, quedando cortos para cumplir su
papel como controlador depeso. Por esta razon, no se recomienda

Su uso en gamas de paises.
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2.2.4.2 Capacidad del reservorio

La capacidad de aforo de un reservorio apoyado en zonas rurales puede
serobra, basicamente, del volumen de direccion para atender las

variedades dentro del aprovechamiento de la poblacion.

2.2.4.3 Determinacion del volumen de regulacién

Los reservorios deben permitir que las solicitudes mas extremas que
se presenten en el uso sean completamente satisfechas, asi como
cualquier tipo de uso registrado las 24 horas del dia, dando un peso
satisfactorio dentro de la organizacion de dispersion.

Los reservorios tienen el trabajo de guardar el agua de desbordamiento
cuando el flujo de utilizacion es menor que el de suministro y dar
la distincidn entre los dos cuando el flujo de utilizacion es mayor. La
capacidad requerida por lo tanto se denominara control o capacidad
minima.

El volumen de almacenamiento

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen
deregulacién, volumen contra incendio y volumen de reserva. Figura

6: Volumen de Almacenamiento en reservorios.

VOLUMEN PARA COMPENSAR LAS VoL b RESERVA
VARIACIONES EN EL CONSUMO
DEAGUA (Ve VRecuLADO PARAATENDER CASOS DE
ﬁ INCENDIO (V))
4 VOLUMEN DE RESERVA
lecENmo PARA EMERGENCIAS POR

INTERRUPCION DEL
SERVICIO (Ve)

Vaimacenamento=Vree * Vi + Ve

Gréfico 2: Esquema de reservorio apoyado

Fuente: Vasquez D, Andlisis y disefio estructural de un reservorio empotrado para la
mejora del servicio de agua potable deldistrito de Morales, afio 2018.
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Volumen de regulacion

La capacidad de regulacién se calculara con el grafico de masas en
comparacion con las variedades horarias de la demanda. Cuando la
inaccesibilidad de esta informacion se comprueba, se debe adoptar
comocapacidad de control al menos el 25% de la normal anual de la
demanda,dado que el suministro se calcula para 24 horas de operacion.

En caso contrario serd determinado en funcién al tiempo de suministro.

Volumen contra incendio

A los supuestos que se consideren demanda contra incendios, se les
deberd asignar un volumen minimo adicional de acuerdo con los
siguientes criterios: 50 m3 para areas destinadas exclusivamente a
vivienda. Para areas destinadas a uso comercial o industrial, se debera
calcular utilizando el grafico de agua contra incendios solidos del

Anexo1l-NORMA 0S.030.

Volumen de reserva

Si este es el caso, el volumen de reserva adicional debe estar
justificado.Algunas empresas prestadoras del servicio de agua potable
como SEDAPAL recomiendan un 7% del volumen de demanda

promedio anual.
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2.2.5- Captacion

Segun, VALDEZ (15), Los proyectos de captacion son obras civiles,
destinados a la captacion y evacuacion suficiente de los fluidos
subterraneos osuperficiales de la fuente de suministro. Estos trabajos se
realizan de acuerdo ala particularidad de la fuente de suministro, su area
y tamafio. Se detallan algunos casos de trabajos de captacion. El plan de
los trabajos de captaciones debe ser tal que se prevean los posibles
resultados de contaminacion de las laguas para mantener una distancia
estratégica de los mismos. Es fundamental desglosar el término comun
"obras de recoleccion” en el mecanismo de recoleccidn y estructuras que

hacen posible su operacion de reparacion.
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Grafico 3: Tipos de Captacion

Fuente: Valdez E- Suministro de red de agua potable - 1990.
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2.2.6.- Tuberias

Como menciona, Gomez (16), Conforme a la norma UNE-EN 805,
organiza las tuberias distintivas segtn su rotura de pila y segtn el grado de
distorsion.Esta consideracion es curiosa ya que numerosas cargas actlan
sobre los canales en medio de la operacion. El peso interior y el peso del
tubo, el sueloy el agua, son las cargas maximas que deben aguantar los
canales, a pesar deque en el exterior pueden influir ademas cargas
particulares sismicas, calidasy eolicas. Para los sistemas de difusion, los
canales similares son el Acero (AC), la Prensa Flexible (FD), el Hormigon
recubierto de ld&mina de Polietileno (PE), el PVVC plastificado o arreglado y
el PRFV (Poliéster con Fibra de Vidrio), y tienen una mayor dureza. 50
mucho tiempo. Con respectoa este trabajo, donde se examinan canales de
alrededor de 100-300 mm, se aplicaran canales de prensa flexibles para
anchos mayores y polietileno para anchos menores. No todos los tubos
tienen la misma estimacion ni estan organizados de la misma manera. La
mayoria de los canales son los que tienen mayor amplitud yse muestran y
ejecutan deliberadamente en el sistema, ya que estan ubicados en los puntos
donde se debe intercambiar la corriente principal, y también tienen menores
pérdidas ya que son inversamente proporcionales a la amplitudplanteada. al
quinto Las canaletas auxiliares de menor distancia son las realizadas con
la mayoria de las tuberias, proyectadas tanto para los caudales mayores
evaluados como para bocas de incendio que necesitan de un caudal mas
prominente en menor tiempo, como veremos mas adelante. En medio de la

operacion de un sistema de suministro de agua potable, el rumbo de la
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corriente va desde el extremo con la cabeza piezométrica mas elevada
(energiainterna por unidad de peso de agua) hasta el extremo de la tuberia
con menor altura, siguiendo continuamente el rumbo de la corriente. . .
disminuir en altura.Las tuberias estan estandarizadas y se obtienen en
conjuntos de longitud establecida, por lo que es fundamental utilizar juntas

para conectar los canales,cuyo plano depende del enredo base.

2.2.7 Cloracion
La cloracién del agua se considera la estrategia mas convincente y
financieramente alcanzable para la desinfeccion y, por lo tanto, apropiada
parala utilizacién humana. En aplicacién del potencial de hidrégeno del
liquido, se debe seleccionar una particularidad de desinfectantes:
Hipoclorito, acido hipocloroso y mono cloramina.

2.2.8 Forma

No es un punto de vista critico el disefio de reservorio; sea como fuere, por
razones de buen gusto y en algunos casos econémicas, evaluaciones para
caracterizar formas que determinen el mejor aprovechamiento de los
materialesy la mayor economia. Hay 3 tipos de formas de reservorios,
esférico, paralelepipedo y cilindrico. Esto implica que dentro de la region
a la que nos dirigimos para crear nuestra extension, pueden seleccionar la
forma'y el plan de acuerdo a sus necesidades.
2.2.9 Ubicacion

Se prescribe cuando se va a establecer un suministro en regiones rurales
que seubique lo méas cerca posible y a una elevacion mayor a la poblacion.

Nosotrostrabajaremos con la ayuda de la altura en la que se encontrara
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nuestro reservorioapoyado, por lo tanto, trabajaremos con la ayuda de la

gravedad.

2.2.10 Criterios de disefio

2.2.10.1 Poblacién futura

La poblacion futura, forma parte fundamental para el desarrollo de
nuestrodisefio, por ello definiremos la tasa de crecimiento poblacional

y el tiempode disefio.

2.2.10.2 Tasa de crecimiento

Es el agente resultante obtenido en porcentaje por el cual se puede
verificarsi los habitantes han aumentado o disminuido en un cierto
periodo de tiempo el cual se calcula por medio de la base dada por el

INEI por los distintos afios.

2.2.10.3 Dotacion

La dotacion es la cantidad del liquido elemento que debe cubrir las
exigencias de consumo diario de cada residente del caserio, su
seleccidn necesita de la normativa de opciones tecnoldgica para la

conformacionsanitaria de las excretas.

Tabla 1: DOTACION POBLACIONAL

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)

REGION SIN ARRASTRE HIDRALLICO :
(COMPOSTERA Y HOYO SECO CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) [TANQUE SEFTICO MEJORADO)
COSTA B m
SELVA 70 100

Fuente: Resol. Ministerial 192-2018_Vivienda.
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Tabla 2: DOTACION PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS

DESCRIPCION DOTACION {lialumna.d)
Educacion primana & inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superiar (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Resol. Ministerial 192-2018 Vivienda.

2.2.10.4 Periodo de disefio

El periodo de disefio se obtiene con los siguientes factores: Vida util de
estructuras y equipos. Vulnerabilidad de la infraestructura de salud

Crecimiento en el nimero de habitantes.

Tabla 3: PERIODO DE DISENO

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERD
¥ Fuente de abastecimiento 20 afias
¥ Obra de captacion 20 anos
¥ Pozos 20 ahos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (FTAF) 20 afios
¥ Reservoric 20 ahos
¥ Lineas de conduccion, aduccian, impulsion y distibucion 20 afios
¥ Estacidn de bombeo 20 afios
¥ Equipes de bombec 10 afios
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoye seco ventilado) £ afos

Fuente: Resol. Ministerial 192-2018_Vivienda.

2.2.10.5 Variaciones de consumo

Consiste en calcular el consumo méaximo diario y horario en
el que se partedel consumo medio.

2.2.10.5.1 Consumo maximo diario

Es la poblacion de disefio en la que se tomara el progreso de nuestro
disefio, por ello debemos tener en cuenta la tasa de crecimiento

poblacional y el periodo de disefio.
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Se debe considerar un valor de 1,3 veces del consumo promedio diario

anual.

2.2.10.5.2 Consumo maximo diario

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario
anual.

2.2.10.6 Volumen de almacenamiento

Coeficiente de regulacion, K3 = 0.25

V=K3* Qd *86400/1000 (GRAVEDAD)

Resulta que:

V: volumen de almacenamiento en m3.

K3: coeficiente de regulacion.

Qd: Caudal maximo diario.
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1. Hipdtesis

En esta investigacion no se contempla la hipotesis.
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IV. Metodologia
4.1 El tipo de investigacion
El tipo de investigacion que se enfatizo para el estudio fue descriptivo, ya que
el estudio y analisis se obtuvieron mediante el uso de la observacion y las
respectivasmediciones que se realizaron sin generar ninguna alteracion en el

area de estudio.

4.2 Nivel de la investigacion de las tesis

El nivel de investigacion fue cuantitativo, por lo que nos brinda singularidad en
el andlisis, por lo que la muestra tomada, el disefio y sus respectivos resultados,
nos brindaron las caracteristicas necesarias para el disefio del reservorio

apoyado en el sector de Quilloc.

4.3 Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion que se enfatizard para el estudio serd no
experimental, ya que el estudio y analisis se obtienen mediante el uso de la
observacién y las respectivas mediciones se realizan sin generar ninguna

alteracion en el area de estudio.
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M = Sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad

de Quilloc.

X= Disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable en la

localidad de Quilloc.

R = Resultados.

I = Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de la localidad de
Quilloc.

4.4 El universo y muestra
Pablacion
La poblacion fue conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable

en zonas rurales del distrito de Huachis.

Muestra
La muestra fue conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable
en la localidad de Quilloc, distrito de Huachis, provincia de Huari departamento

Ancash.
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Variable

Sistema de
abastecimiento
de agua
potable

Condicién

sanitaria

4.5 Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadros 1: Definicidn y operacionalizacion de variables

Definicion conceptual

“El saneamiento basico es el
conjunto de acciones, técnicas y
medidas de salud publica;
comprendiendo el manejo del
agua potable, los residuos
organicos como las excretas, los
residuos solidos, los cuales
previenen la contaminacion
ambiental”.

“Las condiciones sanitarias, son
aquellas  que cumplen las
condiciones higiénicas, técnicas de
dotacion y de control de calidad
que garantizan el buen
funcionamiento de la instalacion.

Definicion operacional

La evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable, se
realizard mediante fichas técnicas y
encuestas sobre la percepcion de la
poblacion acerca del sistema de
abastecimiento de agua potable.

La evaluacion de la condicién
sanitaria se realizara mediante
encuestas sobre la percepcion de la
poblacion acerca de la condicion
sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia.
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Dimensioén

Sistema de
abastecimiento de
agua potable

Bienestar de la
poblacion y
Disminucion de
enfermedades

Indicadores

e Evaluacion estructural.
e Evaluacion hidraulica
e Evaluacion social

Evaluacion de la calidad de
agua.

Unidad de
medida

e Descriptivo
e Descriptivo
e Descriptivo

o Descriptivo



4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

De acuerdo al tipo y nivel de investigacién para este trabajo de investigacion,
las técnicas e instrumentos que se emplearon fueron:

Observacion, esta se dio a través de la vista de campo que sirvié para obtener
los datos, en principio a través del didlogo con los habitantes y reconocer la
problematica en la que se ubica en la localidad de Quilloc, ademas se pudo
conocer ydeterminar la fuente de agua, lo que implica un factor importante ya
que se debe asegurar que se cumpla con la demanda necesaria para abastecer a
todo el ndcleo poblacional.

Los materiales y equipos que se utilizaron fueron: Medio de trasporte, GPS,
Camarafotografica, Cuaderno para toma de apuntes, Cinta métrica y Equipo de

computo eimpresion.

4.7 Plan de andlisis

Para obtener datos y desarrollar el trabajo de investigacion en el caserio
Panecillo,los procesos se planificaron de forma secuencial, lo que nos permitio
un mejor analisis de los mismos.
Esta secuencia de conduccion es la siguiente:

+ Guia de la norma técnica.

% Recoleccion de datos en el sitio.

+¢+ Proceso de disefio en gabinete.
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4.8 Matriz de consistencia

Cuadros 2: Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIAEN LA CONDICIONSANITARIA, DE
LAPOBLACION EN EL SECTOR DE QUILLOC, LOCALIDAD DE QUILLOC, DISTRITO DE HUACHIS,PROVINCIA DE HUARI,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Caracterizacion del
problema

El problema que tiene de la
poblacion en el sector de
Quilloc, es la necesidad de
contar con un sistema de
abastecimiento de agua
potable. La poblacion
consume agua expuestas al
medio ambiente
posiblemente
contaminadas es por ello el
proyecto se identifica por

esta necesidad ya que

-Objetivos de la
investigacion:
Objetivo general

Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua
potable de lapoblaciénenel
sector de Quilloc, localidad
de Quilloc, distrito de
Huachis, provincia de
Huari, departamento de
Ancash su incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacién — 2022,

Objetivos especificos

Marco tedrico y  Metodologia
conceptual
_Agua. El tipo de

investigacion
_Agua potable. descriptivo
correlacional.

_Afloramiento.

El nivel
_Aforo. investigacion,
caracter cuantitativc
_Fuente. cualitativo.

_Calidad de agua.
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esto mejorara su condicion
sanitaria de de la poblacién

en el sector de Quilloc.

Enunciado del
problema

¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable de la poblaciénenel
sector de Quilloc, localidad
de Quilloc, distrito de
Huachis, provincia de
Huari, departamento de
Ancash  mejorara  su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion -
2022?

Consolidar el sistema de
abastecimiento de agua
potable de la poblacion en el
sector de Quilloc, localidad
de Quilloc, distrito de
Huachis, provincia  de
Huari, departamento de
Ancash — 2022.

Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua
potable de la poblacion en el
sector de Quilloc, localidad
de Quilloc, distrito de
Huachis, provincia  de
Huari, departamento de
Ancash — 2022.

a. Determinar la
incidencia en la
condicion sanitaria

_Caudal.

_Disefio.

_Parametros de disefio.

_Pablacioén futura.

_Periodos de disefio.

_Demanda de agua.

_Demanda de

dotaciones.

_Variaciones de

consumo.
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El disefio de la

investigacion fue no
experimental.
Poblacibn 'y  muestra
Estuvo conformado por el
sistema de abastecimiento
de agua potable de la

poblacion en el sector de

Quilloc, localidad  de
Quilloc, distrito de
Huachis, provincia de
Huari, departamento de

Ancash — 2022
Definicion y
operacionalizacion de

las variables

Variables

comunidades rurales.pdf

Y otros maés.
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de la poblacion en el sector _Sistema de
de Quilloc, localidad de
Quilloc, distrito de Huachis,
provincia ~ de  Huari, Potable.
departamento de Ancash -

2022,

abastecimiento de agua

_Captacion.

_Linea de conduccion.

_Reservorio  de

almacenamiento.

_Linea de aduccion.

_Red de distribucién.

_Condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracion Propia - 2022
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4.9

Principios éticos

Proteccion a las personas, la persona en toda la investigacion es el fin y no el
medio, por ello, no se debe poner en riesgo la integridad de las personas asise
respetan sus derechos fundamentales.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad, las estimaciones que
involucran el medio ambiente, las plantas y los animales deben tomar medidas
para evitar dafnos.

Libre participacion y derecho a estar informado, las personas que realizan
actividades de investigacion tienen derecho a estar bien informadas sobre los
propdsitos y finalidades de la investigacion que realizan o en la que participan;
asi como tienen la libertad de participar en €l, por su propia voluntad.
Beneficencia y no maleficencia, en la presente investigacion el investigador
debe tener presente los siguientes puntos: asegurar el bienestar de las personas
que participan en las investigaciones, para ello debe apelarse a la capacidad de
orientarse en el campo especifico de investigacion, adoptando los medio mas
adecuados a los objetivos de la investigacion.

Justicia, en la investigacion se debe ejercer un juicio razonable y reflexivo y
tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que sus prejuicios y las
limitaciones de sus habilidades y conocimientos no conduzcan a précticas
desleales ni las toleren.

Integridad cientifica, la integridad o rectitud debe regir no solo la actividad
cientifica de un investigador, sino que también debe extenderse a su actividad

docente y su préactica profesional.
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V. Resultados

5.1 Resultados
Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Establecer el sistema
de abastecimiento de agua de la poblacion en el sector de Quilloc, localidad

de Quilloc, distrito de Huachis,provincia de Huari, departamento de Ancash

—2021

Tabla 1: Parametros de disefio

Parametros de disefio

Descripcion Cantidad  Unidades
2. Poblacion actual 369 hab
3. Poblacion de disefio 369 hab
4. Periodo de disefio 20 afios
5. Demanda de agua 100 I/hab/dia
6. Consumo promedio diario anual (Qp) 0.43 I/s
7. Variaciones periddicas
7.2 Consumo méaximo diario (Qmd) 0.60
7.3 Consumo méaximo horario (Qmh) 0.85 :g
Fuente: Elaboracion propia
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Elaborar el disefio de
sistema  de abastecimiento de agua potable de la poblacion en el sector de
Quilloc, localidad de Quilloc, distrito de Huachis, provincia de Huari,
departamento de Ancash— 2022

Tabla 2: Resultado del calculo hidraulico captacion de ladera
concentrado

Captacién de ladera concentrada
Descripcion Cantidad Unidades
Ti Captacion de ladera v
ipo
P concetrada

Caudal maximo del manantial (Qmax) 1.50 I's
Distancia del afloramiento v la camara Hume dad

: 2.00 m
L)
Camara Hume dad
Ancho de la pantalla (b) 1.00 m
numero de orificios 4.00 Cant
Dametro de orficio 1.50 pulg
Altura de la cimara lnime da (Ht) L.00 m
Dimensionamiento de la canastilla
Dimetro de tuberia de conduccion o sahda 1.50 pulg
Longitud de la canastilla 0.20 m
Diametro de Canastilla 3.00 pulg
Numero de ramuras 63 cant
Diametro de tuberia de rebose v limpia 2.00 pulg
Diametro de cono de rebose 4.00 pulg
Camara Seca o Caseta de valvulas
Ancho (b) 0.50 m
Altura (H) 0.65 m
Largo (L) 0.60 m
Fuente: Elaboracion propia
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Como resultado se lleg6 que la camara de captacion de tipo de ladera 'y
concentrado que esta conformado por tres componentes, el primero es la
proteccion de afloramiento que tiene una longitud de 2.00 m,” el segundo
elemento es la camara himeda que tiene un lancho de 1m con 4 orificios
de didmetro de 1.5 pulgadas, y de altura y largo de 1m, y como Ultima
parte esta la cAmara seca que tiene una altura de 0.65 m, un lancho de

0.50m y de largo 0.60m.

Tabla 3: Resultado del calculo hidraulico de la linea de conduccion

Linea de conduccion - (Un solo diame tra)

Descripcion Cantildad  Umdades
Tramo 1
Capt - CRP 01

Caudal maxmo diario (Qmd) 0.50 Us
Cota mical 2825.00 msnm
Cota fmal 2805.00 ms.nm
Clase de tuberia (PAVCO) 7.5
Rugosidad del PVC ( C ) 150
Presion maxmma de trabajo S0 m
Longiud 210 m
Carga disponible 20.00 m
Diametro Calculado 0.86 m
Diametro de disefio 11/4 m
Velocidad 1.51 m/s
Perdidad de carga por tramo 1.22 m
Cota piezométrica micial 2825.00 ms.nm
Cota piezometrica fmal 2823.78 115111
Presion calculada 18.78 m
Camara rompe presion Tipo - 06
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Tramo 2
CRPO1 - Reserv

Descripeion Cantidlad  Unidades
Caudal maxmmo diario (Qmd) 0.5 l's
Cota mical 2805.00 n.s.nm
Cota fmal 2790.00 ms nm
Clase de tuberia (PAVCO) 7.5
Rugosidad del PVC ( C ) 150
Presion maxma de frabajo 50 m
Longiud 141 m
Carga dispomble 15.00 m
Diametro Calculado 0.54 m
Diametro de disefio 11/4 m
Velocidad 1.51 ny's
Perdidad de carga por tramo 0.82 m
Cota piezométrica micial 2805.00 nms.nm
Cota piezomeétrica fmal 2804.18 n15.0.1m
Presion calculada 14.18 m
Fuente: Elaboracion propia

Como resultado se llegé que la linea de conduccion que estd compuesto por
dos tramos, y una de ellas es desde la captacion hasta la primera camara
rompe presion tipo — 06,” con una longitud de tuberia de 210.00 m la clase
de tuberia es 7.5, con un didmetro de 1/4” y la velocidad de 1.51 m/s con
luna presion calculada de 18.78m.c.a y para el segundo tramo, que va desde
la primera camara de captacién hasta el reservorio, con una longitud de
ituberia de 141.00m la clase de tuberia de es 7.5, con un didmetro de 1/4”y

la velocidad de 1.61 m/sy con una presion 14.18m.c.a.
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Tabla 4: Resultado del calculo hidraulico del reservorio

Reservorio

Dimensionamiento

Descripcion Cantidad  Unidades
Tipo Apoyado
Forma cuadrado

Ancho interno b=

m
Largo interno I= 2.5 m
Altura Gtil de agua h= 25 M
Distancia vertical eje salida y fondo 1.60 2
reservorio hi = 0.10 m
Altura total de agua ' m
Relacion del ancho de la base y la altura 1.70 m
o G0N 147 m
Distancia vertical techo reservorio y eje m
tubo de ingreso de agua k = 0.20
Distancia vertical entre eje tubo de rebose '
y eje ingreso de agua I=
Distancia vertical entre eje tubo de rebose 0.15
y nivel maximo de agua m=
Altura total interna H=h+(k+I+m) 0.10
2.15

Instalaciones Hidraulicas

Diametro de ingreso De = 11/2 pulg pulg
Didmetro de salida Ds = 1172 pulg
Diametro de rebose Dr = 3
Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800
(segundos)
Limpia: Célculo de diametro 2.1 pulg pulg
Didmetro de limpia DI = 2 unidad
Diémetro de ventilacion Dv = 2
Cantidad de ventilacion Cv = 1
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Dimensionamiento de canastilla

Diametro de salida Dsc =
Longitud de canastilla sea mayora 3
veces diametro saliday menora6Dcc=
Longitud de canastilla Lc = Dsc*c
Area de Ranuras Ar =
Diametro canastilla =2 veces diametro
de salida Dc = 2*Dsc
Longitud de circunferencia canastilla pc=
pi*Dc
Nimero de ranuras en diametro
canastilla espaciados 15 mm Nr= pc/15
Area total de ranuras = dos veces el drea
de la tuberia de salida At=2*pi (Dsc"2)/4
Mumero total de ranuras R= At/Ar
Numero de filas transversal a canastilla
F=R/Nr
Espacios libres en los extremos o =
Espaciamiento de perforaciones
longitudinal al tubo s=(Lc-0)/F

44.4

5

222
38.48

88.8

278.97

19.00

3096.605

80

20

51

mm
veces

mm
mm2

mm

mm

ranuras

mm2
ranuras
filas
mm

mm

fuente: Elaboracion propia

Como resultado se obtuvo que el reservorio tiene un area de 2.5 X 2.5m, con
una altura de 2.50, es de tipo apoyado, tiene un volumen de almacenamiento
de 10m3, cuenta con 2 partes la camara humedad y la otra es la cAmara seca

o de vélvulas, también cuenta con sus accesorios, y con una canastilla de

diametro de 3”.
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Tabla 5: Resultado del calculo hidraulico de la linea de aduccién

Linea de aduccion - (Un solo didme tro)
Descripcion Canfidad  Umdades
Tramo
Reserv - red

Caudal maxmo horario (Qmbh) 0.85 s
Cota mucal 2790 ML.5.1.1m
Cota fmal 2760 m.s.n.m
Clase de tuberia (PAVCO) 7.5
Rugosidad del PVC ( C) 150
Preson maxma de trabajo 50 m
Longitud 172 m
Carga disponible 30 m
Diametro Calculado 0.93 m
Diametro de disefio 11/4 m
Velocidad 2.1 m/'s
Perdidad de carga por tramo 2.67 m
Cota prezométrica micial 2790 1.5 1.m
Cota piezométrica fmal 2787.33 ms. nm
Presion calculada 27.33 m
Fuente: Elaboracion propia

Como resultado, la Linea de Aduccion tiene una longitud de tuberia de
172.00 m, clase de tuberia 7.5, didmetro de 1 1/4 pulgadas, velocidad de 2.10
m/s, presion de 27.33 m.c.a y caudal maximo horario que transportara la

tuberia es de 0.85 I/s.
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Tabla 6: Resultado del calculo hidraulico de la red de distribucién

RED DE DISTRIBUCION - TIPO RAMIFICADA

GASTOS POR TRAMO| DIAMETRO DE TUBERIA| LONGITUD DE| VELOCIDAD| PRESION
TRAMO (I/s) mm TUBERIA m/s m.c.a
m
1 2 0.00 29.4 38.64 0.99 0.00 29.4 24.51 0.75 0.00 29.4 49.12 0.61 0.00 23
12 3 29.410.40.83 28
13 J4 0.00 29.4 58.13 0.41 0.22 22.9 112.75 0.71 0.18 22.9 75.65 0.86 0.24 24
14 516 22.973.370.520.19 22.9 76.24 0.64 31
5 1819 0.20 22.9 82.97 os7 %°
4 j11 19
i6 j21 22
3 17
i5 26

Fuente: Elaboracion propia

Como resultado se llegd que la red de distribucién es de tipo abierta o

ramificada, asi que cuenta con tuberia principal de diametro 29.4mmy en los

ramales de diametro 22.9mm, cuenta con una longitud total de 1602m, cuenta

con 10 tramos, y sus presiones cumplen de acuerdo al reglamento

establecido.
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Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en
la condicion sanitaria, de la poblacion en el sector de Quilloc, localidad de

Quilloc, distrito de Huachis,provincia de Huari, departamento de Ancash — 2022

-Numero de viviendas en la localidad de Quilloc.
Los datos se obtuvieron mediante visita en campo y de acuerdo a las
encuestas aplicadas en el centro poblado.

Gréfico 4. Dato poblacional (nimero de viviendas)
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- Cantidad de agua en tiempo de verano de la captacion existente. De
acuerdo a las encuestas realizadas en el centro poblado se tuvo un

resultado favorable de la cantidad de lagua en tiempo de verano.

Gréfico 5. Cantidad de agua en tiempo de verano.

CANTIDAD DE AGUA EN TIEMPO DE
VERANO

REGULAR

- Cobertura del servicio de lagua por vivienda en localidad de Quilloc
De acuerdo a la visita en campo se aplico las encuestas y se obtuvo los

siguientes resultados.

Gréfico 6: Cobertura de servicio de agua potable por la localidad de Quilloc

CONEXIONES DOMICILIARIAS

VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS CON
HABITADAS DESABASTECIDAS SERVICIO

59



- Calidad de agua.

En el grafico 7 se puede corroborar el tipo de fuente de agua que tiene la
localidad de Quilloc

AGUA DE MANANTIAL B AGUA DE LAGUNA m AGUA DE RIO

Grafico 7: Fuente de agua que abastecera la localidad de Quilloc
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5.2. Andlisis de resultados
Andlisis de resultados del disefio de la captacion.
Analizando el primero resultado con el primer antecedente y con la norma de
disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito
rural, se utilizé las mismas formulas y criterio de disefio para la captacion de
ladera concentrado ya que su fuente de agua en de tipo manantial con un
caudal de 1.501/s.
Andlisis de resultados del disefio de la linea de conduccion
Analizando el segundo resultado con la norma de disefio: Opciones
tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural, si cumple con
la presion minima que es 5m.c.a y la presién en cada tramo en que debe
funcionar eficazmente, también se cumple con la velocidad minima que es
0.6m/s para que no se concentre sedimentos, y se selecciond un didmetro
comercial de acuerdo a los fabricantes de tuberia que seran de material de

PVC clase 7.5.

Andlisis de resultados del disefio del reservorio de almacenamiento
Analizando el tercer resultado antecedente nimero 4 y con la norma de disefio:
Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural, se
utilizd las mismas formulas y criterio de disefio para su volumen de
almacenamiento que se debe redondear si el volumen esta entre 5m3 y 10m3

se selecciond 10m3 para su disefio.
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Andlisis de resultados del disefio de la linea de aduccién

Analizando el cuarto resultado con la norma de disefio: Opciones tecnologicas
para sistemas de saneamiento en el ambito rural, si cumple con la presion
minima 5m.c.a y la presion en cada tramo en que debe funcionar eficazmente,
también se cumple con la velocidad minima 0.6m/s para que no se acumule
sedimentos, y se eligié un didmetro comercial.

Andlisis de resultados del disefio de la red de distribucion

Analizando el quinto resultado con la norma de disefio: Opciones tecnoldgicas
para sistemas de saneamiento en el ambito rural, la tuberia principal tiene que
tener un diametro de 1” y sus ramales un diametro minimo 3/4”, se cumpli6

con la velocidad minima 0.60/s y no supera la presién méaxima cada tramo.
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V1. Conclusiones
1. Las partes mas importantes del sistema de abastecimiento del dicho centro poblado.
como la camara de captacion , linea de conduccién y el tanque de almacenamiento
se encuentran en un estado deteriorado se requiere de un mejoramiento inmediato
de estas estructuras para asi poder tener un rendimiento 6ptimo de este sistema, asi
mismo implementar cercos perimetritos para camara de captacion, tanque de
almacenamiento para proteccion de estas mismas, con respecto a la linea de
aduccién se encuentran las tuberias expuestas a la intemperie de unos 50 m
aproximadamente y red de distribucion se encuentran en un intervalo de optimo y

aceptable debido a que cumple con lo establecido en reglamento.

2. Las mejorias en las componentes del sistema agua de la poblacion en el sector de
Quilloc, localidad de Quilloc,, basicamente son los disefios desarrollados de cada
componente como la cdAmara de captacion de dimensiones: caja recolectora de 1.00
x 1.00 x 1.10 m, con una tapa sanitaria con dimensiones 0.60 x 0.60 x 0.60 m y la
caja de valvulas de 0.50 x 0.50 x 0.50 m. con una tapas metalicas de 0.40 x 0.40 e
=1/16" para mayor seguridad del componente, también construirla con Solado de
concreto de resistencia a la compresion de 175 kilogramos por centimetros
cuadrado y concreto armado con resistencia a la compresion de 210 kilogramos por
centimetro cuadrado, debido a que su estructura y tanque de almacenamiento se
encuentra deteriorados asi mismo un cerco perimétrico de dimensiones: 6.00 x 4.00
x 2.00m, en cuanto a la tuberia que sale de la camara hasta el almacenamiento debe
ser enterrada en todo el tramo a 0.80 m. ya que en algunas partes de encuentra am

la intemperie con una longitud aproximado de 50ml en el caso del reservorio, este
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volumen es 6ptimo 10 m3 y se debe implementar caseta de cloracién de sistema por

goteo, como también un cerco perimétrico de dimensiones: ver plano en Anexos.

El indice de condicion sanitaria de la poblacidn en el sector de Quilloc, localidad de
Quilloc, distrito de Huachis, provincia de Huari, departamento Ancash, mejorara

en un 97 % segun las interrogantes planteadas a la poblacién de Quilloc.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Es recomendable seguir normas de evaluacién especifica para dar un resultado
correcto, cuando realiza encuestas que permiten recopilar la informacion
verdadera ayudando a evaluacién de los sistemas de abastecimiento de agua
potable, solicitar diferentes opiniones 0 entrevistas a personas que estén
encargadas del funcionamiento, ser neutral en las evaluaciones, para que

nuestros datos obtenidos, se reflejen a un buen trabajo.

2. Es recomendable realizar los mejoramientos en la captacion, para evitar futuros
darfios, en el estanque de agua cruda se recomienda realizar los mantenimientos
adecuados, cambiar los accesorios de la tuberia de salida, en la planta de
tratamiento se recomienza realizas los mantenimientos adecuados en todos sus
componentes especialmente en los Filtros de Grava, se recomienda construir un
nuevo reservorio el cual debe ser elevado con una altura minima de disefio de 9
metros de altura y con una volumen de 10 m3, asi estariamos mejorando las
presiones en las conexiones domiciliarias con una presion minima de disefio de
5.10 m.c.a. lo cual estaria cumpliendo con el reglamento que nos pide como

presion de disefio de 5 m.c.a.

3. Se recomienda en la incidencia en la condicién sanitaria cumpla con lo
establecido en la Fuente de evaluacién: Direccion Regional de Vivienda

Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE, para evitar que los beneficiarios
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del sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacion en el sector de

Quilloc, localidad de Quilloc, se vean afectados.
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Anexos

Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos

CUESTIONARIO PARA DETERMINAR Y IDENTIFICAR LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA
EVALUADOR
ASESOR FECHA
DEPARTAMEN PROVINCIA DISTRIT LOCALIDAD
TO 0]
[Il. INFORMACION RAPIDA DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
MARCAR CON UNA (X) Si o NO
SISTEMA DE POR GRAVEDAD POR BOMBEOQ
ABASTECIMIEN
TODE AGUA
SIN CON
TRATAMIENTO TRATAMIENTO
N° DE VIVIENDA N° DE VIVIENDA SIN EL SERVICIO
CON EL
SERVICIO




CAPTACION MANANTIAL TIPO
LADERA

CUADAL

ZONA

AFLORACIO
N

RESERVORIO APOYADO

ESTRUCTUR
A

CASETA DE
VALVULAS

LINEA DE CONDUCCION

TIPO DE
TUBERIA

ACCESORIOS

LINEA DE DISTRIBUCION

TIPO DE
TUBERIA

ACCESORIOS

CAMARA ROMPE PRESION TIPO
b

ESTRUCTUR
A

CAMARA ROMPE PRESION TIPO
7

ESTRUCTUR
A




CUESTIONARIO PARA DETERMIN

EVALUADOR

ASESOR

FECHA

DEPARTAMENTO POOVINCIA

DISTRfTO

LOCALIDAD

MARCAR CON UNA (X) Si o NO

CALIDAD DEL SERVICIO DEL AGUA

OBSERVACION

1. justed cree que mejorara la calidad del agua, después de realizar el disefio del

S
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Quilloc

NO
2. justed cree que mejorara la cantidad del agua, después de realizar el disefio del S
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Quilloc

NO
3. justed cree que mejorara la continuidad del agua, después de realizar el disefio S|
del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Quilloc

NO
| ¢usted cree que mejorara la cobertura del agua, después de realizar el disefio del S|
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Quilloc

NO
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Anexo 2: Consentimiento informado

<
U\

AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es RENTERIA COVENAS, SELENE HEYDI y estoy haciendo
mi investigacion, laparticipacién de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no
quieres seguir participando,puedes decirmelo y volveras a tus
actividades.
e Laconversacion que tendremos serd de 5 minutos maximos.
e En lainvestigacién no se usara tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de
acuerdo con que participessi tu también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (X) en el siguiente enunciado segun tu interés

0 no de participar en miinvestigacion.

¢Quiero participar en la investigacion de
?

Si No

Fecha:
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\-‘°
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una
copia.

La presente investigacion se titula DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA, DE LA POBLACION EN
ELSECTOR DE QUILLOC, LOCALIDAD DE QUILLOC, DISTRITO DE HUACHIS, PROVINCIA
DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022, y es dirigido por RENTERIA COVENAS,
SELENE

HEYDI, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. El propésito de la
investigacion es: Mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y andénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquiermomento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre
la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del nimero telefénico

917692814. Si desea, también podra escribir al correo ma_22@hotmail.com para recibir mayor

informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica
de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electrénico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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ég
>
res

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA
ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y
Tecnologia, conducida por RENTERIA COVENAS, SELENE HEYDI, que es parte
de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA ENLA CONDICION SANITARIA, DE LA POBLACION EN EL
SECTOR DE QUILLOC, LOCALIDAD DE QUILLOC, DISTRITO DE HUACHIS,
PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH
— 2022

La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima.

La informacion brindada seréa grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode.Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados

obtenidos, puedecomunicarse al siguiente correo electronico: ma_22@hotmail.com

o al nimero 917692814.Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la

universidad, al nimero (043) 422439 -943630428

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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Anexo 3: Normas

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
de Caplacion y conducoion de agua para consumo
umano

2. ALCANCES

Esta Norma Hja 10s requisaos minimas a ios que de-
ben sujetarse los disenos de captacion y conduccion de
;800 amumohum eniouﬁdwesmayovesde

&FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, so doberdn realizar los es-

tudios que a la caldad y cantidad que requiore el
sistema, entre E: que mcluyan identficacion de fuenles
alternativas, ia, randimien
106 MiNiMos, Variacones anuam andhisis fisico quimi.
coc vulnerabididad y microDIOIOGICos y OoS £Studios Que

Lafuemedeabaueumennolu&wseenlovmd--
deber.

Lacabdaddola uadala!uenn debera satsfacer los
en la Legisiacion wigenie en f Pais

4. CAPTACION
El aiseno de las obras debera garantizar como mini
mo la captacion del caudal maximo dano Necesano pro-
tagiendo a la fuente de la contaminacion

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
genarales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ajecuton en los cursos do
aguas suporicales, en lo ible noO deberdn modificar ol
fujo normal de & fuente, UDICAISO €N 20Nas que No
%«mos‘uﬁm‘u’omymmm&wm-
r nveles minmos aouaeﬂwm estae

b) Toda toma debe disponer de ios elementos necesa-
mwnmndmwdcwm&o"ﬂmwm-
cion, asi como de un sstema de reg
exceso de captacion debera

c} La toma debera ubicarse de tal manera gque las va-
raciones do nivel no alteren el funcionamiento normal do
Ia captacion,

subterraneas se detenminara me
danie un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad def recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad pasa el bin requendo.

4.2.1. Pozos Protundos

a) Los poros deberan ser perforados previa autoriza-
cion ge los organismos compelenties del Minisieno do
Aoﬁculwm. on concordancia con i Ley General de Aguas

ente. Asi mismo, concluida 1a construccion y  eQquipa-

wddpozoscdeberisoimrw&mdeaou
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su dseho
seran duem-\adoscommulmdo del correspondiente
estudio hcdrooool% ifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no
condiciones

uoonmtlumcioms
hidrogeciogicas del acuifero sino tambien el
suficiente dsslanciamento que debo exsstir con redacion a
OIr0s POZOS VOCINOS AXSIeNes v/ 0 Proyectados para evi-
tar de interferencias.
c) El menor diamelro del forro de los pozos debera ser
jo menos oe 8 cm mayor que &l diamatro extenor de
i de la bamba por instalarse.
d: ante 1a perforacon del pozo se determunara su
adefinitvo. sobre la base de los resultados del estu-
aooolasmuewasdenuronoamrdomramhrulo
1aC10n correspondienies wosgeolusocosﬁ
1o dal umhuosobnlodoa ntolundodad
do fa perforacidn, locakzacion y longitud de los liltros.
e)Looﬁnroswano&maos considerando ¢! caudal
de bombeo: la granulomelria y espesor de s estralos.
velocidad de enirada, uicomolacundaddolasngun
f) La construccion de los 0s se hara en lorma tal
gue se evite el arenamiento de eflos. y se obtenga un 6p-
nmo rendimsento @ una alta eficiencia hidraulica, lo que
uira con uno o varios métodos de desarrolio,
POZO, Una vez lerminada su construccidn, de-
bergson somendo a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas contnuas como minimo, con

cuonuwasu QU 0. Los resul
m;«oxuuadoscngvummnrﬂmh
bodeotmw con los caudales, indicandose el tiempo de
h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren
aimiento se debera tomar muestras de agua a 'in de de
torminar su cakdad y conveniencia de utilizacion.

422 Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes
tico unitamiiiar, todos fos demas deben perforarse previa

inar
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NORMA 0S.03(

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE o )

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamienio y conservacion de
la cakdad del agua para consumo humane.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen come funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspensidn temporal de la fuente de
abaste‘dmienlo y/'o parakzacion parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

4 3.: . Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacién de la demanda horaria de tas zonas de abastleci-
miento & de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion _ ) .
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
chto' dabera incluir un cerco que impida el libre acceso a
s instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
ratias aéreas, estudios de: lopografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4 Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en leme-
nos sujetos a inundacion, deslizamsentos U olros resgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
_Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
;:nd I.roal-zar las iabores de operacion y mantenimiento con

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacién debe contar con un sistema de «by
pass= entre fa tuberia de entrada y salida ¢ doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las Indicaciones sobre u-
?esl de senalizacién impartidas por la autoridad compe-
ente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Ef volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por & volumen de regulacion, volumen contra incendio
y volumen de resarva.

4.1. Volumen de Regulacion
El volumen de regulacson sera calculado con el diga-
ma masa corre iente & las variaciones horarias de la
demanda. ¢ 3 ;
Cuando se comprueba la no dispenibifidad de esta in-
formacion, se debera adoptar como minimo el 25% del
io anual de la demanda como capacidad de m%:—
acion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.,
En caso contrario debera ser determinado en funcion al
hoeario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adiconal de
acuerdo al sigulente criterio;

@ICG
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y olros riesgos

En base a la informacién a el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econdmico. Se
aaberamdtaralae esadolgualamhvafadi-

bifidad de servicios. T las estructuras &n contar
con libre disponibiiidad para su utilizacion,

1.2, Periodo de diseno

Para ectos de poblaciones o ciudades, asi como

para pro s de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos exlstonns. el periodo de disefo
sara fijado por el pmractista utilizando un procedimiento

que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
e do los siﬂemas

1.3. Poblacién
u&mmlumpamolpmododomm

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
crecimiento debera estar acorde con &l plan u|ador

y los programas de desarrollo regional si los hubl
caso de no existir éstos, sodeberéwnefeneuemalas
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econdmico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Traténdose de nuevas habiltaciones para viviendas
dabefaw considerarse por lo menos una densodad de 6 hab/
ViV a.

1.4, Dotacion de
La dotacion prom: tﬁana anual por habitante, se
fijard en base a un estudoo de consumos lécnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-

as.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sUMo y no se justificara su ejecucion, se considerard por
o menos ra sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 Vhabid, en clima frio y de 220 Uhab/d en
clima templado calido.

Para progtamas de vivienda con lotes de area menor

0 igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y cdlido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o licas, se conside-
rard una dotacion entre 30 y d respectivamente.
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Anexo 4: Plano de ubicacioén y localizacion

UBICACION:
DISTRITO DE HUACHIS
LOCALIDAD DE QUILLOC
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PADRON DE USUARIOS Y NUMERO DE VIVIENDAS
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Anexo 5: Panel fotografico

Imagen 1 : Entrevistandome con uno de los pobladores de la localidad de Quilloc.
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Imagen 2: Realizando levantamiento topogréfico en la linea de conduccion.
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