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Resumen 

 

Este proyecto de investigación tiene como título “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Chavín, distrito 

Independencia, provincia Huaraz, departamento Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2023”. El centro poblado de Chavín se encuentra 

ubicado en las coordenadas S -9.43225980000, O -77.53623631000. En la visita que 

se realizó se pudo observar que la estructura se encontraba en estado de regular, esto 

por la mala gestión de los gobernantes del centro poblado de chavín. Como resultado 

tenemos que, La captación se encuentra a una altura de 3280,3 m.s.n.m. y se construirá 

por un período de 20 años de acuerdo con las normas del Ministerio de Salud. La 

tubería utilizada será del tipo PVC 7.5 con alta resistencia de clase 10, y la línea de 

conducción tendrá una longitud de 346 metros lineales., se construirá un reservorio de 

15 m3 de capacidad con hormigón de resistencia de 280 kg/cm2 y un cerco perimetral 

para evitar la manipulación de personas no autorizadas. La línea de aducción tendrá 

163 puntos y una diferencia de altitud de 5.8 metros, con una pérdida de carga de 5 

puntos y una presión final de 15 puntos 74 m/s. La red de distribución tendrá una 

longitud de 652,5 metros lineales con tubería de PVC clase 10 y será del tipo de red 

abierta diseñada con el caudal máximo horario. El objetivo final es garantizar un 

suministro continuo y eficiente de agua potable a la población, asegurando también la 

calidad del agua y la seguridad de las instalaciones. 

Palabras clave: Evaluación del sistema, Mejoramiento del sistema, Sistema de 

abastecimiento de agua potable y Condición Sanitaria. 

 



xix 

 

Abstract 

 

This research project is entitled "Evaluation and improvement of the potable water 

supply system of the population center of Chavín, Independencia district, Huaraz 

province, Ancash department, and its impact on the sanitary condition of the 

population - 2023". The population center of Chavín is located at coordinates S -

9.43225980000, W -77.53623631000. During the visit, it was observed that the 

structure was in a regular state due to poor management by the leaders of the 

population center of Chavín. As a result, the intake is located at an altitude of 3280.3 

meters above sea level and will be constructed for a period of 20 years in accordance 

with the Ministry of Health regulations. The PVC 7.5 type pipe with high resistance 

of class 10 will be used, and the transmission line will have a length of 346 linear 

meters. A 15 m3 capacity reservoir will be constructed with concrete resistance of 280 

kg/cm2 and a perimeter fence to prevent unauthorized manipulation. The aduction line 

will have 163 points and a difference in altitude of 5.8 meters, with a loss of load of 5 

points and a final pressure of 15 points 74 m/s. The distribution network will have a 

length of 652.5 linear meters with PVC class 10 pipe and will be an open network 

designed with the maximum hourly flow. The ultimate goal is to ensure continuous 

and efficient supply of potable water to the population, ensuring also the quality of the 

water and the safety of the facilities. 

Keywords: System evaluation, System improvement, Drinking water supply system, 

Sanitary condition.
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I. Introducción 

Este proyecto de investigación tiene como título “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Chavín, 

distrito Independencia, provincia Huaraz, departamento Áncash y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2023”. El centro poblado de Chavín 

se encuentra ubicado en las coordenadas S -9.43225980000, O -

77.53623631000. En la visita que se realizó se pudo observar que la estructura 

se encontraba en estado de regular, esto por la mala gestión de los gobernantes 

del centro poblado de chavín.  

Según CEPAL (1), La importancia del agua en zonas rurales radica en su papel 

fundamental para la producción de alimentos y la subsistencia de las 

comunidades que dependen de la agricultura y la ganadería como fuente de 

ingresos. 

Se planteará esta pregunta: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavín, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento Áncash, mejorará la 

condición sanitaria de la población – 2023?; daremos respuesta a esta 

interrogante, se propondrá el siguiente objetivo general: Evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavín, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población - 2023. se planteará los 

objetivos específicos; Determinar el resultado de la evaluación de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 
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de Chavín, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento 

Áncash – 2023; Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavín, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento Áncash – 2023; Determinar 

las velocidades, perdidas de carga y presiones en línea de conducción en el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavín, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento Áncash – 2023; 

Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado de Chavín, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

departamento Áncash – 2023; Obtener la condición sanitaria de la población en 

el centro poblado de Chavín, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

departamento Áncash - 2023. 

Se justifica porque es de suma importancia para la población del centro poblado 

de chavín, de contar con un correcto sistema de abastecimiento. En la visita a 

campo se pudo observar muchas deficiencias en las estructuras, debido a la falta 

de mantenimiento que se les ha dado a los componentes. 

La metodología empleada es de tipo descriptivo, El nivel será cualitativa y 

cuantitativo Se llevará a cabo un análisis de los hechos y se formularán teorías 

conceptuales. La delimitación espacio temporal estará conformada por el centro 

poblado de Chavín, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

departamento Áncash – 2023. Se recogerán datos sin alterar las variables 

involucradas. 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

De acuerdo con Criollo (2), en su tesis titulada, Abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de los 

habitantes de la comunidad de Shuyo chico y San pablo de la 

parroquia Angamarca, Cantón Pujili, provincia de Cotopaxi; dio 

por objetivo, Analizar el Abastecimiento de Agua Potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de los habitantes de la 

comunidad de Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia 

Angamarca, Cantón Pujili, Provincia de Cotopaxi; Tuvo como 

metodología de investigación fue cualitativa y cuantitativa; Se 

obtuvo como resultado, una población futura de 758 habitantes, un 

caudal máximo diario de 1.11 lt/s, una captación de ladera, una 

planta de tratamiento, una línea de conducción de 2720 m y un CRP 

y un reservorio de 40 m3, para la red de distribución un caudal 

máximo horario de 2.67 lt/s; tuvo como conclusión los habitantes 

de la comunidad de Shuyo Chico y San pablo se pudo observar que 

no contaban con un servicio de agua para consumo humano, la 

vertiente en épocas de verano se seca, no es una vertiente 

permanente y otras ocasiones reciben agua con lodos y 

microorganismos peligrosos para su salud. 
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De acuerdo con Vásquez (3), en su tesis titulada, Diseño del 

sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglán 

parroquia Zumbahua Cantón Pujilí provincia de Cotopaxi. Tuvo 

como Objetivo general. Diseñar el sistema de agua potable de 

Guantopolo Tiglán, Parroquia Zumbahua, del cantón Pujilí de la 

provincia de Cotopaxi. El cual presenta una metodología para 

poder elaborar el estudio estuvo comprendido por diferentes fases, 

Fase de preparación: se realizará estudios de campo como, 

encuestas socioeconómicas, recopilación de información existente, 

levantamiento topográfico, toma de muestras para la calidad de 

agua. Fase de Campo Entrevistas y reuniones con los habitantes de 

la comunidad para sociabilizar el proyecto, encuestas socio-

económicas. Fase de proceso de datos Recopilación de toda la 

información de las encuestas socio-económicas. Donde se llegó a 

las siguientes conclusiones. Los suelos donde se implantarán la 

captación y la planta de tratamiento tienen una buena resistencia de 

acuerdo con el estudio de suelos. En la norma NTE INEN 1 108: 

2014 y con los resultados obtenidos del análisis físico – químico y 

bacteriológico, el agua de donde se hará la captación cumple con 

los parámetros por lo cual se eligió la desinfección como el 

tratamiento adecuado. Las conexiones domiciliarias se colocarán 

en toda la comunidad considerando una toma domiciliaria con una 

tubería de 22,25 mm o ½ pulg. de diámetro. Los criterios utilizados 

en el proyecto se rigen a las especificaciones adoptadas por la 
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Subsecretaria de Saneamiento Ambiental, para sistemas de 

abastecimiento de agua potable en sectores rurales, normas que 

presentan juicios a tomarse en cuenta para analizar y adoptar el 

período de diseño, análisis poblacional, áreas de servicio, 

dotaciones y caudales de diseño. 

De acuerdo con Estrella (4), en su tesis titulada, Diseño de la red 

de agua potable para la comunidad de Collas, provincia de 

Cotopaxi – 2019, se tuvo como objetivo general realizar el diseño 

de la red de agua potable para la comunidad de Collas en la 

provincia de Cotopaxi. La metología fue descriptivo. Los 

resultados fueron, Velocidad mínima 0.20 m/s y máxima de 1.40 

m/s. Presión mínima 7.80 m.c.a. y una máxima de 39.44 m.c.a. 

Diámetro mínimo de 20 mm y el máximo de 63 mm. Se 

implementa un tanque de reserva con una capacidad de 25 m3 de 

agua con una altura de agua de 1.80 m. Se optimiza el tanque de 

reserva existente, aumentando su capacidad a 35 m3 y una altura 

de 1.65 m de agua. Se colocan válvulas de aire y purga. Las 

conclusiones consistieron en: Beneficiar a 1086 habitantes 

correspondiente a 217 familias en la comunidad de Collas, el 

sistema actual necesita la intervención a fin de proveer de agua 

potable a la comunidad; En base a este diseño se garantiza el 

abastecimiento de agua potable a todas las viviendas tanto en 

cantidad y en calidad. La construcción de este diseño ayudará al 

crecimiento socio-económico, mejorando la salud, disminuyendo 
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las enfermedades lo cual aumenta su productividad y disminuyen 

sus egresos, aumentando el nivel de vida, así como el confort del 

usuario. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

De acuerdo con Méndez et al (5), en su tesis titulada, Diseño del 

sistema de agua potable y alcantarillado del Asentamiento Humano 

El Sol del Tablazo - Huanchaco, La Libertad – 2020, se tuvo como 

objetivo general, Diseñar el sistema de agua potable y 

alcantarillado para el Asentamiento Humano El Sol del Tablazo – 

Huanchaco, La Libertad 2020, de esta manera se aportará con el 

desarrollo de este sector; Metodología utilizada fue el tipo 

descriptivo de diseño no experimental. y se llegó a las siguientes 

conclusiones, Se diseñó el sistema de agua bebible y desagüe del 

Asentamiento Humano El Sol Del Tablazo, que está situado en el 

Distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo, La Libertad, con un 

periodo de 20 años bajo los parámetros y criterios determinados de 

las normas de obras de saneamiento del RNE. Se desarrolló el 

diseño del sistema de agua bebible tomando como fuente de 

captación un pozo subterráneo. Con los cálculos obtenidos se tiene 

una dotación de435.525 m3/día para una población futura de 2748 

habitantes, con un gasto medio anual de 5.04 m3/seg, un Qmd de 

6.55 m3/seg para el diseño de la línea de impulsión con un cálculo 

de potencia de bomba de10 HP, también se obtuvo el Qmh de 12.60 

m3/seg para el diseño de la red cerrada de agua bebible. El 
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Asentamiento Humano se facilitará de un reservorio apoyado con 

un volumen de 120 m3, los cuales utilizarán para abastecer de agua 

esterilizada a la población, todo el diseño se basó con conformidad 

a las normas del RNE, en la que nos indica que la velocidad oscila 

entre 0.6 y 3 m/seg, donde los resultados para la red cerrada de agua 

potable del Asentamiento Humano cumplen con los parámetros y 

criterios en la que se rige las normas teniendo una velocidad de 

0.63 y 2.57 m/seg como máxima. 

De acuerdo con Poma et al (6), en su tesis titulada, Diseño De Un 

Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Caserío De La 

Hacienda - Distrito De Santa Rosa - Provincia De Jaén - 

Departamento De Cajamarca; Como Objetivo; realizar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable, del Caserío de La 

Hacienda -Distrito de Santa Rosa - Provincia Jaén - Departamento 

de Cajamarca; La Metodología usada por el propósito tipo 

aplicativo y por el alcance descriptivo; como resultados se realizó 

la con una población futura de 639.54 habitantes con un caudal 

máximo diario de 0.44 lt/, una longitud total de 139.14, 550.02 y 

889.55m de conducción, aducción y distribución respectivamente, 

cuanta con una topografía accidentada; Conclusiones se observa la 

velocidad mínima 0.21 m/s y la máxima 0.60 m/s, Se determinó el 

volumen de reservorio a 15 m3 de capacidad., El tipo de suelo es 

Arcilla Mediamente Plástica (CL), con un L.L: 34.54%, L.P: 

19.20%, I.P:15.31%, con un Contenido de Humedad de 3.98%; con 
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ayuda del software Watercad se halló las presión, la mínima es de 

12 m.c.a y la presión Máxima es de 24 m.c.a). 

De acuerdo con Casimiro (7), en su tesis titulada, diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el Distrito de Santa 

Rosa de Alto Yanajanca, Provincia de Marañón, Departamento de 

Huánuco – Perú, 2019. Tuvo como objetivo general. Diseñar un 

sistema de abastecimiento de agua potable para el distrito de Santa 

Rosa de Alto Yanajanca, Provincia de Marañón, departamento de 

Huánuco – Perú. Cumpliendo las normatividades según el tipo de 

diseño. Donde el tipo de metodología de esta investigación es. 

Analítica y descriptiva. Donde se llegó a la conclusión. El caudal 

de la fuente es equivalente a 5.84 lit./seg. satisface la demanda 

poblacional proyectada a 20 años, requeridas para un Caudal 

máximo horario (Qmh) de 5.35 lit/seg. y un caudal máximo diario 

(Qmd) de 3.24 lit/seg. La carga estática en la línea de conducción 

y aducción son inferiores a 50 mca. Por consiguiente, se encuentra 

dentro de los parámetros estipulados para determinar la clase de 

tubería PVC mediante el diagrama de presiones. La clase de tubería 

PVC en la línea de conducción es de C-7.5 y aducción C-5, que 

soportan las presiones del flujo de agua, estando por debajo de los 

50 mca. Equivalente a C-7.5. La colocación de válvulas de aire, 

garantizan la conducción del agua a la redde distribución, siendo 

necesarias para contrarrestar la concentración de volúmenes de aire 

dentro de la tubería, ocasionados en los puntos más altos de la línea 
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de conducción (LC) y línea de aducción (LA). Esta obra 

complementaria satisface el requerimiento del flujo de agua 

constante; y la colocación de válvulas de purga de lodos garantizan 

la evacuación de lodos en el mantenimiento del sistema. 

Cumpliendo con el requerimiento para la eliminación de lodos 

dentro de la tubería PVC. 

2.1.3. Antecedentes Locales  

De acuerdo con Granda (8), en su tesis titulada, Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Muña Alta, distrito de Yaután, provincia de Casma, 

región Áncash y su incidencia en su condición sanitaria – 2019. se 

planteó como objetivo general: Desarrollar la evaluación y el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para 

mejorar la condición sanitaria del centro poblado de Muña Alta, del 

distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash. La 

metodología utilizada fue hacer uso de la observación en el campo, 

la ficha técnica y la encuesta donde se recolectaron todos los datos 

para la evaluación. Los resultados descubrieron que los 

componentes del sistema de agua potable actual presentan: una 

captación de agua tipo ladera que solo es una caja rectangular de 

concreto, la línea de conducción de aproximadamente 2,590 m. con 

tubería de 2” y que no presenta válvulas y que es compartido con 

el pueblo de Cachipampa, también hay 1 reservorio rectangular de 

9 m3 de capacidad, que presenta deterioro y se encuentra en 
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propiedad privada, una línea de aducción de 1,160m. y una línea de 

distribución que abastece a 25 viviendas, habiendo aun varias 

familias de las zonas alejadas que no cuentan con el servicio de 

agua potable; se concluyó que el sistema de agua potable del centro 

poblado de Muña Alta requiere un rediseño en casi su totalidad, 

además de que el agua que llegan a los grifos de las viviendas no 

es de calidad, lo que hace necesario el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua, por lo que se hizo un nuevo trazo y diseño 

del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua con la 

finalidad de lograr mejoras en la condición sanitaria de la población 

de estudio. 

De acuerdo con Cruz (9), en su tesis titulada, Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria en el centro poblado Jaihua, 

distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash – 2019. tuvo 

como objetivo general: evaluar y plantear una propuesta de mejora 

del actual sistema de abastecimiento de agua potable, así como 

también determinar si hay incidencia en la condición sanitaria en 

el centro poblado de Jaihua, distrito de Yaután, provincia de 

Casma, región Áncash La metodología utilizada hizo uso de los 

instrumentos: observación insitu y ficha técnica donde se recolectó 

todos los datos posibles para la evaluación. Los resultados 

muestran que los componentes del sistema de agua potable actual 

presentan: dos captaciones de agua de manantial tipo ladera que 
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tiene problemas de obstrucción y diseño respectivamente, la línea 

de conducción de aproximadamente 2,282m y 107m. con tubería 

de 2” tiene fugas y falta de accesorios, tiene dos reservorios 

rectangulares de 12 m3 y 9.40m3 de capacidad, que es compartido 

para tres centros poblados, una línea de aducción de 1513m y 

2044m y una red de distribución que abastece a 131 viviendas, 

habiendo aun 20 familias de las zonas alejadas que no cuentan con 

el líquido elemento; se concluyó que el sistema de agua potable del 

centro poblado de Jaihua conduce muy poco caudal, además de que 

el agua que llegan a los grifos de las viviendas no es de calidad, y 

no existe cobertura ni continuidad del servicio; lo que hace 

necesario el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

para mejorar su condición sanitaria. 

De acuerdo con Domínguez (10), en su tesis titulada, Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para 

su incidencia en la condición sanitaria de la población, en el barrio 

de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas, región 

Áncash – 2021. En el presente proyecto tuvo como objetivo general 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición 

sanitaria en el barrio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia 

de Sihuas, región de Áncash - 2021. La metodología fue de tipo 

descriptivo, de tipo cuantitativo y cualitativo, no experimental y de 

corte transversal. Los resultados en la evaluación de todo el sistema 
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de abastecimiento nos arroja medianamente sostenible por lo que 

requiere de una intervención y diseño de la misma, la población de 

diseño es de 177 habitantes estimado para 20 años, la captación es 

de manantial de ladera con un aforo mínimo de 0.264 lt/seg, una 

línea de conducción de 127.56 m, con tubería de 25 mm (1”) clase 

10, velocidad de 1.018 m/seg, un reservorio de 5 m 3, con una 

tubería de salida de 1 1/2 " pulgadas, en la línea de aducción con 

tubería de PVC 1 1/2 ”, y la red de distribución tubería de PVC 25 

mm (1”) y de 20 mm (3/4”) clase 10, con presiones que no superan 

la presión máxima de trabajo de las tuberías. Y conclusión, se llegó 

a cumplir con los objetivos planteados las cuales también incide en 

la mejora de la condición sanitaria de la población beneficiaria. 

2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Evaluación del sistema de abastecimiento 

De acuerdo con Domínguez (10), La evaluación se refiere a la 

revisión sistemática y exhaustiva de todos los componentes del 

sistema, incluyendo la captación, tratamiento, almacenamiento, 

distribución y suministro de agua a la población, con el objetivo de 

garantizar su calidad, eficiencia y sostenibilidad. 

2.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento 

De acuerdo con Domínguez (10), El mejoramiento del sistema 

puede implicar la actualización o renovación de los componentes 

del sistema, como la construcción de nuevas infraestructuras, la 
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implementación de tecnologías más avanzadas para el tratamiento 

y distribución de agua, la mejora de los sistemas de gestión y 

operación, y la capacitación del personal encargado del sistema. 

2.2.3. Agua 

De acuerdo con Camargo (11), No podemos ignorar la importancia 

del agua en nuestras vidas porque es un componente necesario de 

la vida. Es un elemento fascinante, pero también puede ser 

problemática y peligrosa. Nos recuerda constantemente nuestra 

dependencia de ella y la fragilidad de nuestra vida. Aunque es una 

fuente de vida y bienestar, también puede ser una amenaza. Sin 

agua, no podemos sobrevivir. 

2.2.3.1. Agua potable  

De acuerdo con Escolero et al (12), es complejo y puede 

requerir la adición de ciertos productos químicos como 

cloro, fluoruro y ozono. Sin embargo, estos métodos de 

tratamiento de agua también tienen sus propios 

inconvenientes. 
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Imagen 1: Suministro de agua potable 

Fuente: La republica 

2.2.4. Fuentes de abastecimiento 

De acuerdo con Escolero et al (12), Determinar la ubicación, la 

naturaleza, la proporción y los estándares del agua que se utilizará 

es esencial al diseñar un proyecto. 

2.2.4.1. Tipos de fuentes  

a) Fuente superficial 

De acuerdo con Torres et al (13), El agua superficial 

es una fuente que existe en la superficie de la tierra, 

como un río, un lago o un acuífero. Estas fuentes se 

pueden utilizar para proporcionar agua a las personas, 

la agricultura y otras actividades. 
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Imagen 2: Agua superficial  

Fuente: miteco.gob.pe 

b) Fuente subterránea 

De acuerdo con Torres et al (13), Es importante 

gestionar adecuadamente las fuentes subterráneas de 

agua para garantizar su sostenibilidad y proteger su 

calidad. Al hacerlo, podemos asegurar que las fuentes 

subterráneas de agua continúen siendo una 

importante fuente de agua limpia y segura para el 

consumo humano y la agricultura. 
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Imagen 3: Fuente subterránea 

Fuente: pinterest 

c) Fuente pluvial  

De acuerdo con Torres et al (13), la recolección de 

agua de lluvia sigue siendo una opción importante 

para muchas personas en todo el mundo. Hay muchas 

formas de recolectar y almacenar agua de lluvia, 

desde sistemas sencillos como recipientes colocados 

debajo de los canalones hasta sistemas más complejos 

como cisternas enterradas o tanques de 

almacenamiento. 

 

Imagen 4: Agua de lluvia 

Fuente: biencomun.com 

 

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua 

De acuerdo con Domínguez (10), El objetivo principal de un 

sistema de suministro de agua potable es proporcionar a las 
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personas de una determinada zona una cantidad y calidad 

adecuadas de agua para satisfacer sus necesidades, especialmente 

en términos de salubridad. Todos los sistemas de suministro de 

agua potable deben cumplir con las normas y regulaciones 

establecidas por las instituciones públicas y privadas del país en el 

que se encuentran. Es importante que estos sistemas sean 

confiables y seguros para garantizar que las personas tengan acceso 

a agua de calidad para su consumo. 

 

Imagen 5: Sistema de abastecimiento  

Fuente: Aristegui.info 

2.2.6. Tipos de sistemas de abastecimiento 

De acuerdo con Granda (8), Los sistemas de suministro de agua 

son sistemas diseñados para proporcionar y otros fines. cada uno 

de los cuales tiene sus propias características y ventajas. 

2.2.6.1. Sistema por gravedad 
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De acuerdo con Cruz (9), Utilizan la gravedad para su 

funcionamiento, tiene que estas en una parte alta para que 

el agua pueda viajar a través de las tuberías y caer a través 

de áreas más bajas usando solo la gravedad. Esto permite 

que el agua supere la resistencia de las tuberías y accesorios 

del sistema y llegue a su destino final en la parte más baja 

de la población. 

 

Imagen 6: Sistema de agua por gravedad 

Fuente: blogspot.com 

2.2.6.2. Sistema por bombeo 

De acuerdo con Cruz (9), Utilizan bombas para su 

funcionamiento, las fuentes de agua se encuentran en las 

áreas más bajas de la población, como resultado, se 

requieren bombas para mover el agua a un tanque y crear 

presión en el sistema de distribución. 
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Imagen 7: Sistema de agua por bombeo 

Fuente: igtsolar.com 

2.2.7. Componente de un manantial de ladera 

2.2.7.1. Captación  

De acuerdo con Morales (14), La fuente o manantial de 

agua es el lugar donde se encuentra el afloramiento de agua 

y se construye una estructura para recogerla. es importante 

evaluar. Es importante asegurar que el agua recogida sea de 

la máxima calidad posible para garantizar la seguridad. 

a) Captación de manantial de fondo 

Cuando el agua sube a la superficie desde debajo de 

la tierra es cuando sucede esto. 
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Imagen 8: Captación de fondo 

Fuente: portalfruticola.com 

b) Captación de manantial de ladera 

La parte inclinada de un cerro. Estos manantiales se 

utilizan para recoger el agua que emerge desde la 

superficie en áreas con topografía inclinada. 

 

Imagen 9: Captación de ladera 

Fuente: estoesagricultura.com 
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2.2.7.2. Línea de conducción 

De acuerdo con Villacis (15), el sistema que mueve el agua 

desde una fuente de captación a través de tuberías y 

válvulas de control hasta un lugar donde se distribuirá o 

almacenará en depósitos. Esta línea de conducción es 

responsable de mantener adecuadas cantidades, calidades y 

presiones del agua durante el transporte. Es importante que 

la línea de conducción sea confiable y segura para 

garantizar que el agua llegue a su destino de manera 

efectiva y sin problemas. 

 

Imagen 10: Línea de conducción  

Fuente: vyvern.com.mx 

a) Velocidad de agua 

De acuerdo con Impulsión de sistemas de 

abastecimiento (16), La velocidad del agua en la 

tubería es la pendiente de la línea. Cuanto mayor sea 

el gradiente, mayor será la velocidad del agua. Sin 
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embargo, también se debe tener en cuenta que una 

pendiente muy pronunciada puede causar una mayor 

resistencia al flujo de agua y, por lo tanto, puede 

requerir el uso de bombas para mantener un flujo 

adecuado. 

b) Perdida de agua 

De acuerdo con Impulsión de sistemas de 

abastecimiento (16), La pérdida de carga es un factor 

importante a considerar al diseñar una línea de 

conducción, ya que puede afectar la cantidad de agua 

que puede transportarse y también puede afectar la 

presión del agua en diferentes puntos de la línea. Por 

lo tanto, es importante minimizar la pérdida de carga 

para garantizar un flujo adecuado del agua y una 

presión adecuada en toda la línea. 

c) Presión en la línea de conducción 

De acuerdo con Impulsión de sistemas de 

abastecimiento (16), La presión en una tubería 

también puede verse afectada por la pérdida de carga. 

El agua pierde energía mientras fluye a través de las 

tuberías, lo que se debe principalmente el rose del 

tubo con la contraparte. Esto se conoce como pérdida 

de carga. 



23 

 

2.2.7.3. Reservorio 

De acuerdo con Benites (17), Un reservorio es un depósito 

que se utiliza para almacenar agua con el fin de garantizar 

su disponibilidad para el uso de la población en una 

localidad determinada. También sirve para compensar las 

variaciones en la demanda de agua que pueden ocurrir a lo 

largo del día.  

 

Imagen 11: Reservorio de almacenamiento 

Fuente: SlideShare 

a) Tipo de reservorio 

a.1. Reservorio elevado 

Pueden proporcionar un suministro de agua 

constante y confiable a la población. Como el 

agua fluye hacia el reservorio por gravedad, no 

se necesita ningún tipo de sistema de bombeo 

para mantener un flujo constante de agua. Esto 
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puede ahorrar dinero a largo plazo en costos de 

energía. 

 

Imagen 12: Reservorio elevado 

Fuente: cueva del civil.com 

a.2. Reservorio enterrado 

Pueden ser más eficientes en términos de 

espacio. Como no ocupan espacio en la 

superficie, pueden ser una opción adecuada 

donde se desea maximizar el uso del suelo. 
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Imagen 13: Reservorio enterrado 

Fuente: construcción vivienda.com 

a.3. Reservorio apoyado 

Pueden ser más fáciles de acceder y mantener 

que otros tipos de reservorios. Como no están 

enterrados o suspendidos en el aire, es más fácil 

llegar a ellos para realizar tareas de 

mantenimiento o inspecciones. 

 

Imagen 14: Reservorio apoyado 

Fuente: blogspot.com 
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2.2.7.4. Línea de aducción  

De acuerdo con Martins (18), Desde el punto de vista de su 

funcionamiento, las líneas de aducción pueden ser por 

gravedad o por bombeo. Las líneas de aducción por 

gravedad son más simples de diseñar, ya que el diámetro 

mínimo se calcula en base y se ajusta para minimizar el 

presupuesto. Buscaremos equilibrar la perdida de fuerza 

actual para aprovechar al máximo la fuerza gravitatoria. En 

cambio, las líneas de aducción por bombeo requieren un 

sistema de bombear el líquido se diseñan teniendo en cuenta 

factores adicionales como la capacidad del sistema de 

bombeo y la presión requerida. 

2.2.7.5. Red de distribución  

De acuerdo con Escobar (19), es garantizar que el agua esté 

libre de contaminación y cumpla con los estándares de 

calidad apropiados. Esto puede involucrar la 

implementación de prácticas de limpieza y desinfección 

adecuadas, así como la reparación o sustitución oportuna de 

tuberías y accesorios dañados u obsoletos. 
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Imagen 15: diagrama de una red de distribución cerrada 

Fuente: Lacroix-sofrel 

2.2.8. Parámetros de diseño 

De acuerdo con Agüero (20), estas son algunas de las 

consideraciones que tenemos que tomar para diseñar un 

sistema de abastecimiento en zonas rurales. 

2.2.8.1. Población de diseño 

Tiempo de duración del suministro durante el cual se 

considera que el sistema es completamente eficaz y 

sostenible. 

2.2.8.2. Periodo de diseño 

Se utiliza para garantizar que el sistema esté diseñado y 

construido de manera adecuada para satisfacer las 

necesidades a largo plazo de la población. 
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2.2.8.3. Dotación  

Se expresa típicamente la cantidad de litros por persona por 

día que debe consumir cada habitante de una vivienda en 

una determinada ciudad para satisfacer sus necesidades 

diarias le agua. 

2.2.9. Condición sanitaria  

De acuerdo con Villena (21), Cualquier situación, entorno o 

actividad en la que una persona o población esté presente o 

participe y que trabaje para apoyar la promoción de condiciones de 

salud aceptables, es decir, universal a la necesaria para todos los 

individuos y comunidades. 

2.2.9.1. Calidad de agua 

Hay varias formas de medir la calidad del agua, incluidas 

las pruebas químicas y el análisis microbiológico. Medidas 

de conservación de la calidad del agua tales como B. 

Prevenir la contaminación y promover el mantenimiento 

del agua limpia. 

2.2.9.2. Cantidad de agua 

Es importante gestionar adecuadamente la cantidad de agua 

disponible y utilizarla de forma sostenible. Esto incluye 

medidas como la conservación del agua, la reutilización y 

el tratamiento de aguas residuales. Mediante el uso 
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responsable del agua, podemos garantizar un suministro 

adecuado de este importante recurso para las generaciones 

futuras. 

2.2.9.3. Continuidad de agua 

La continuidad del agua es esencial no solo para proteger el 

medio ambiente, sino también para nuestra salud y 

bienestar. Es importante tomar medidas para garantizar su 

disponibilidad a largo plazo y utilizar el agua de manera 

responsable y sostenible. 

2.2.9.4. Cobertura de agua 

Utilizar adecuadamente los recursos hídricos disponibles. 

Esto incluye medidas como la conservación del agua, el 

reciclaje y el tratamiento de aguas residuales. Además, es 

fundamental promover la educación sobre la gestión 

responsable del agua y fomentar la cooperación entre 

gobiernos, empresas y comunidades para resolver los 

problemas del agua. 
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III. Hipótesis 

No aplica, porque la investigación es descriptiva 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación  

El diseño del proyecto de la investigación evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de chavín, es 

no experimental ya que aplicaremos técnicas y herramientas, sin alterarlas 

y variables de estudio. 

 

 

Leyenda: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Chavín, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento 

Áncash - 2023. 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Oi: Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

4.2.Población y muestra 

4.2.1. Población  

La población en esta investigación estuvo constituida por el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavín, 

Mi Xi Oi Yi 



32 

 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento 

Áncash – 2023. 

4.2.2. Muestra  

La muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavín, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento 

Áncash – 2023. 
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4.3.Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

Tabla 1: Operacionalización de las variables 

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL 
DEFINICION 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICION 

 

 

 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO DEL 

SISTEMA  

DE  

ABASTECIMIENTO  

DE  

AGUA  

POTABLE 

  

 

 

Un sistema de abastecimiento de 

agua potable es un conjunto de 

infraestructuras que permiten que 

una comunidad tenga acceso a 

agua para el consumo doméstico, 

los servicios públicos, la industria 

y otros usos. El objetivo es 

suministrar agua a la población 

de manera eficiente, teniendo en 

 

 

Se llevará a cabo un diseño para 

mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable, 

que incluirá la captación, líneas 

de conducción, depósitos de 

almacenamiento, líneas de 

aducción y redes de distribución. 

Se utilizarán diversas fichas 

Captación - Tipo 

- Caudal 

- Nominal 

- Intervalo 

 

 

Línea de conducción 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- intervalo 

 

Reservorio de 

Almacenamiento 

- Tipo 

- Forma 

- Material 

- Volumen 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

Línea de aducción 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 
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cuenta la calidad (física, química 

y bacteriológica), cantidad, 

continuidad y confiabilidad del 

suministro. 

 

 

 

técnicas y memorias de cálculos 

hidráulicos para este propósito. 

 

 

 

 

- Caudal  

- Presión 

- Velocidad 

- Intervalo 

- Intervalo 

- intervalo 

 

Red de distribución 

- Tipo 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

- Nominal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

 

CONDICION 

SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN 

Es un término utilizado para 

estipular y afrontar diversos 

problemas que afectan a la higiene 

y salud de las personas y a la 

protección del medio ambiente. 

Se evaluó el estado de salud de la 

población y se realizó un 

seguimiento después de la 

intervención para determinar si ha 

habido una mejora en la 

condición sanitaria. 

 

 

 

Calidad de suministro de 

agua potable 

 

- Cobertura 

- Cantidad 

- Continuidad 

- Calidad 

 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- ordinal 

Fuente: Elaboración propia 2023.



35 

 

4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Se utilizará la observación directa para identificar problemas 

mediante encuestas, fichas técnicas y protocolos. De esta manera, se 

evaluó el estado actual del sistema de abastecimiento de agua 

potable. También se llevó a cabo un levantamiento topográfico para 

determinar las características del terreno. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos  

a. Cuestionarios: Además, se recopilarán datos sobre el 

comportamiento familiar y la gestión del agua potable por parte 

de los líderes locales para apoyar el estudio. Finalmente, esto 

permitió determinar si ha habido una mejora en la condición 

sanitaria 

b. Fichas: El formato que se utilizará incluye información general 

sobre el estudio. Esto permitió evaluar el estado actual de la 

cobertura del servicio de agua, la cantidad de agua disponible, la 

continuidad del servicio, la calidad del agua y el estado de la 

infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable. 

c. Protocolo: Los resultados del estudio se presentan de manera 

formal, incluyendo el análisis físico, químico y bacteriológico del 

agua realizado en la captación y el estudio de la mecánica de 

suelos llevado a cabo en la captación, el depósito y la red de 

distribución. 
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4.5. Plan de análisis 

Después de recopilar información mediante cuestionarios y protocolos, se 

determinará la clasificación del estado actual del sistema de abastecimiento 

de agua en general y se identificaron las áreas que necesitan ser mejoradas.  

Los datos se presentan en cuadros, gráficos y resúmenes que incluyen 

puntuaciones de afectación del sistema basadas en la clasificación de 

lesiones.  

Los resúmenes de cálculos hidráulicos y tabulaciones proporcionan 

información sobre la relación entre las variables dependientes e 

independientes. 

 Las apreciaciones basadas en el análisis de las variables cruzadas en la tabla 

de operacionalización de variables se utilizaron para evaluar si se han 

alcanzado los objetivos, establecer conclusiones y formular 

recomendaciones.  

Las apreciaciones y conclusiones resultantes del análisis se utilizarán como 

base para proponer soluciones al problema que originó el estudio. 
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4.6. Matriz de consistencia 

Tabla 2: Matriz de consistencia 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Chavín, distrito Independencia, provincia Huaraz, 

departamento Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2023  

PROBLEMA OBJETIVOS 
MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA BIBLIOGRAFIAS 

Caracterización del problema: 

A nivel local, la república (2) 

menciona que, la escasez de agua en 

el Perú es un problema que afecta a 

muchas partes del país. Algunas de 

las principales causas de la escasez de 

agua en el Perú son la falta de 

infraestructura para el 

almacenamiento y el tratamiento del 

agua, la contaminación del agua 

Objetivo General: 

➢ Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado de Chavín, 

distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, 

departamento Áncash y su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2023. 

Objetivos Específicos: 

Antecedentes: 

➢ internacional 

➢ Nacional 

➢ local 

Bases Teóricas: 

➢ agua 

➢ Agua potable 

➢ Demanda de agua 

 

El tipo de investigación es 

de tipo descriptivo, Se 

describe detalladamente el 

funcionamiento del sistema 

de abastecimiento que se 

estudiará sin modificarlo en 

absoluto, lo que permite 

identificar posibles 

problemas o fallas en su 

funcionamiento. 

El nivel de la investigación 

será cualitativa y 

cuantitativo Se llevará a 

cabo un análisis de los 

hechos y se formularán 

teorías conceptuales. Se 

recogerán datos sin alterar 

las variables involucradas. 

El diseño del proyecto de la 

investigación evaluación y 

1. Banco mundial. Según el 

Banco Mundial, la escasez de 

agua provocada por el clima 

podría afectar en hasta un 6 % la 

tasa de crecimiento económico 

de algunas regiones 

[Internet].2016. [Consultado 28 

de Dic. de 2022].  Disponible en: 

https://www.bancomundial.org/e

s/news/press-

release/2016/05/03/climate-

driven-water-scarcity-could-hit-

economic-growth-by-up-to-6-

percent-in-some-regions-says-

world-

bank#:~:text=Seg%C3%BAn%2

0el%20Banco%20Mundial%2C

%20la%20escasez%20de%20ag

ua,la%20tasa%20de%20crecimi
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debido a la minería y la agricultura, y 

la falta de acceso al agua potable en 

muchas zonas rurales. El Perú es un 

país con una gran variedad de climas 

y ecosistemas, lo que significa que la 

disponibilidad de agua varía 

ampliamente de una región a otra. Sin 

embargo, el Perú es un país con una 

alta dependencia del agua para la 

agricultura y la industria, y esto ha 

llevado a la sobreutilización de los 

recursos hídricos en algunas áreas. 

Además, la falta de infraestructura 

para el almacenamiento y el 

tratamiento del agua es un problema 

➢ Determinar el resultado de la 

evaluación de los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado de 

Chavín, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, 

departamento Áncash – 2023. 

➢ Determinar la dotación de agua 

requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado de Chavín, 

distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, 

departamento Áncash - 2023. 

➢ Determinar las velocidades, 

perdidas de carga y presiones en 

línea de conducción en el sistema 

de abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado de Chavín, 

distrito de Independencia, 

➢ Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

➢ Tipos de sistemas de 

agua potable 

➢ Sistema agua potable 

por gravedad 

➢ Sistema agua potable 

por bombeo 

➢ Tipos de fuentes de 

abastecimiento 

➢ Componentes de un 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

de chavín, es no 

experimental ya que 

aplicaremos técnicas y 

herramientas, sin alterarlas y 

variables de estudio. 

ento%20econ%C3%B3mico%20

de%20algunas%20regiones 

2. Criollo J. Abastecimiento 

de agua potable y su incidencia 

en la condición sanitaria de los 

habitantes de la comunidad de 

Shuyo chico y San pablo de la 

parroquia Angamarca, Cantón 

Pujili, provincia de Cotopaxi. 

[Internet].2015. [Consultado 28 

de Dic. de 2022].  Disponible en: 

Disponible en: 

https://repositorio.uta.edu.ec/han

dle/123456789/12161   
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importante en el Perú. Muchas 

comunidades rurales carecen de 

acceso a sistemas de tratamiento de 

agua y deben recurrir a fuentes de 

agua no seguras, lo que puede llevar a 

la enfermedad y la falta de higiene. 

provincia de Huaraz, 

departamento Áncash - 2023. 

➢ Proponer la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado de Chavín, 

distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, 

departamento Áncash - 2023. 

➢ Obtener la condición sanitaria de 

la población en el centro poblado 

de Chavín, distrito de 

Independencia, provincia de 

Huaraz, departamento Áncash - 

2023. 

➢ Captación 

➢ Línea de conducción 

➢ Reservorio 

➢ Línea de aducción 

➢ Red de distribución 

➢ Condición sanitaria 

 

Fuente: Elaboración propia 2023.



40 

 

 

4.7. Principios éticos 

Cuando se lleva a cabo investigación con personas, es importante respetar 

la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la 

privacidad. 

4.7.1. Protección de la persona 

Se refiere a la obligación ética de proteger a los seres humanos de 

cualquier daño físico, psicológico o social que puedan sufrir como 

resultado de su participación en una investigación científica, 

tratamiento médico, entre otros. La protección de la persona incluye 

la confidencialidad, la privacidad y el respeto a su autonomía. 

4.7.2. Libre participación y derecho a estar informado 

La libre participación se refiere a la capacidad de una persona para 

elegir participar o no en un estudio o investigación, sin ser 

coaccionada. El derecho a estar informado se refiere a la obligación 

ética de proporcionar información clara y comprensible sobre la 

investigación o tratamiento médico, sus objetivos, riesgos y 

beneficios, para que la persona pueda tomar una decisión informada 

sobre su participación. 

4.7.3. Beneficencia y no-maleficencia 

La beneficencia se refiere al deber ético de actuar en beneficio de los 

demás y promover su bienestar, mientras que la no-maleficencia se 
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refiere a la obligación de no causar daño a las personas. Ambos 

principios éticos están estrechamente relacionados y son 

fundamentales en la atención médica y la investigación científica. 

4.7.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

Estos principios éticos se refieren a la responsabilidad de los 

investigadores y científicos de proteger el medio ambiente y respetar 

la biodiversidad. Esto implica tomar medidas para minimizar los 

impactos ambientales negativos de la investigación y garantizar que 

los experimentos no dañen a los seres vivos o los ecosistemas. 

4.7.5. Justicia 

Se refiere a la obligación ética de tratar a todas las personas con 

igualdad y equidad en el acceso a la atención médica y a la 

investigación científica. Esto significa que las personas deben recibir 

la misma atención médica y tener las mismas oportunidades de 

participar en la investigación, sin importar su origen 

socioeconómico, género, orientación sexual, raza u otra 

característica personal. 

4.7.6. Integridad científica  

La integridad científica se refiere al compromiso ético de los 

investigadores y científicos de llevar a cabo su trabajo con 

honestidad, transparencia, rigor y objetividad. Esto incluye la 

necesidad de informar de manera precisa y completa los resultados 

de la investigación, evitar el plagio y la falsificación de datos, y 
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mantener altos estándares de conducta ética en todas las etapas del 

proceso de investigación. 

 

V. Resultados 

5.1. Resultados 

Para cumplir con mi primer objetivo específico de: Determinar el 

resultado de la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el centro poblado de Chavín, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, departamento Áncash – 2023. 

Tabla 3: Evaluación de la captación 

ELEMENTO INDICADOR 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCIÓN 

   

C
A

P
T

A
C

IÓ
N

 

 

Tipo de 

captación 

 

Captación de ladera 

Los aleros por falta de 

mantenimiento se 

encuentran en estado de 

deterioro. 

Material de 

construcción 
Concreto 

información recopilada 

por el vicegobernador. 

 

Caudal 

máximo de 

fuente 

 

1.19 L/s 

El caudal máximo se 

determinó utilizando un 

balde de 10 litros y el 

método aritmético. 

 

Caudal 

máximo diario 

 

0.673 L/s 

Caudal óptimo para 

satisfacer a la 

población. 

 

Antigüedad 

 

11 años 

Aún se encuentra 

dentro de lo establecido 

por el ministerio de 

salud. 

Tipo de tubería 

salida 

 

PVC 

Se encuentra expuesta 

al aire libre a cualquier 

tipo de daño. 

Cerco 

perimétrico 
Si cuenta 

Pero ya presenta 

oxidación 
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Cámara 

húmeda 
Estado regular 

Se debe de realizar más 

frecuente el 

mantenimiento 

 

Cámara seca 

 

Estado regular 

Igualmente, tratar de 

darle mantenimiento 

frecuentemente 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: El centro poblado de chavín actualmente su sistema de 

abastecimiento tiene un periodo de 11 años lo que señala que esta dentro de los 

parámetros del ministerio de salud, se encuentra en un estado regular ya que la mayoría 

de sus componentes aun funcionan correctamente. 

Tabla 4: Evaluación la línea de conducción  

ELEMENTO INDICADOR 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCIÓN 

   

L
ÍN

E
A

 D
E

 C
O

N
D

U
C

C
IÓ

N
 

 

Tipo de línea 

de conducción 

 

Captación de ladera 

Debido a la falta de 

mantenimiento, los 

aleros se están 

deteriorando. 

Antigüedad 11 años 
Dato obtenido por los 

mismos pobladores 

 

Tipo de tubería 

 

PVC 

El caudal máximo se 

determinó utilizando un 

balde de 10 litros y el 

método aritmético. 

Clase de 

tubería 
7.5 Tubería adecuada 

 

Diámetro de 

tubería 

2 pulgadas 
Se diseñará en el 

mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La línea de conducción del centro poblado chavín, se encuentra en 

buen estado, todos sus componentes están trabajando correctamente. 

Tabla 5: Evaluación del reservorio  
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ELEMENTO INDICADOR 
DATOS 

OBTENIDOS 
DESCRIPCIÓN 

 

 

R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

 

Tipo de 

reservorio 
Apoyo 

Es un reservorio 

apoyado 

Forma de 

reservorio 
Rectangular 

 

Su forma es 

rectangular 

Material de 

construcción 
Concreto armado 

Información dada por 

la población 

Antigüedad 11 años 
Esta dentro del 

periodo de diseño  

Volumen 10 m3 

No es el volumen 

indicado para 

satisfacer a la 

población.  

Tipo de tubería PVC 
Tipo de tubería 

adecuada. 

Clase de 

tubería 
7.5 

Tubería adecuada para 

la zonas rurales  

Diámetro de 

tubería 
2.00 pulg. 

Se diseñará en el 

mejoramiento 

Cerco 

perimétrico 
Si cuenta 

Pero ya está 

presentando oxidación                                         

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: Debido al aumento de la población el reservorio con el que fue 

diseñado ya no está satisfaciendo a toda la población, ya que se encuentra en expansión 

el centro poblado de chavín. 

 

Tabla 6: Evaluación de la línea de aducción 
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Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: la línea de aducción del centro poblado chavín, se encuentra en buen 

estado, se debe de seguir dando constantemente mantenimientos a los componentes. 

Tabla 7: Evaluación de la red de distribución  

ELEMENTO INDICADOR 
DATOS 

OBTENIDOS 
DESCRIPCIÓN 

  

R
E

D
 D

E
 D

IS
T

R
IB

U
C

IÓ
N

 

Tipo de sistema 

de red 

Ramificado El sistema no llega a 

todas las viviendas 

 

Antigüedad 

 

15.00 años 

Esta dentro del periodo 

reglamentario 

 

Tipo de tubería 

 

PVC 

 

material recomendado 

 

Clase de 

tubería 

 

7.5 

 

Para zonas rurales clase 

10 

 

Diámetro de 

tubería 

 

2.00 a 4.00 pulg. 

 

Se detallará en el 

mejoramiento                                     

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: Se pudo apreciar en la visita técnica, que actualmente la red de 

distribución no conecta con todas las viviendas, esto por el aumento de viviendas. 

ELEMENTO INDICADOR 
DATOS 

OBTENIDOS 
DESCRIPCIÓN 

  

L
ÍN

E
A

 D
E

 A
D

U
C

C
IÓ

N
 Antigüedad 11 años 

Esta dentro del periodo 

de diseño  

Tipo de tubería PVC 
Tipo de tubería 

adecuada. 

Clase de 

tubería 
7.5 

Tubería adecuada para la 

zonas rurales  

Diámetro de 

tubería 
2.00 pulg. 

Se diseñará en el 

mejoramiento 
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Para cumplir con mi segundo objetivo específico de: Determinar la dotación de agua 

requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Chavín, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento Áncash - 2023. 

Tabla 8: Dotación de agua potable 

ELEMENTO INDICADOR 
DATOS 

OBTENIDOS 
DESPCRIPCIÓN 

  

D
O

T
A

C
IÓ

N
 D

E
 A

G
U

A
 

Población actual 400 hab 

El centro poblado 

de chavín cuenta 

con 400 

habitantes. 

Población futura 520 hab 
Se diseño para 20 

años 

Dotación por 

número de 

habitantes 

80 l/hab/día 

Dato obtenido por 

el ministerio de 

salud. 

Consumo 

promedio diario 

anual (Qm) 

0.518 l/s Dato obtenido 

Consumo máximo 

diario (Qmd) 
0.673 l/s Dato obtenido 

Consumo máximo 

horario (Qmh) 
0.777 l/s Dato obtenido 

Caudal de la 

captación 
1.19 l/s 

Método 

volumétrico 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: Se tomo una dotación de 80 l/hab/día, para el diseño de los caudales, 

esto nos permitirá calcular el caudal promedio, diario y horario. 
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Para cumplir con mi tercer objetivo específico de: Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en línea de conducción en el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado de Chavín, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento Áncash - 2023. 

Tabla 9: Diseño de la línea de conducción  

LINEA DE CONDUCCIÓN 

Elemento 
Nivel 

Dinámico 

Longitud 

(Km) 

Caudal 

tramo 

Pendient

e S 

Diámetro en 

" 

Diámetro 

Comercial 

Velocidad 

Flujo 

Perdida de 

carga por 

Tramo  

(Hf) 

Perdida 

de 

carga 

Unitari

a (hf) 

Cota 

Piezométrica 

Presió

n 

            

CAPTACIÓN 3280.3         3280.3 0.00 

CRP T6 -Nº 1 3243.1 0.157 0.53 37.2 0.98 1 1/2 0.37 0.42 1.50 3278.8 42.7 
            

CRP T6 -Nº 1 3243.1         3235.6 0.00 

CRP T6 -Nº 2 3203.6 0.104 0.53 39.5 0.98 1 1/2 0.37 0.48 2.7 3232.9 46.80 
            

CRP T6 -Nº 2 3203.6         3186.1 0.00 

RESERVORI

O 
3178.4 0.085 0.53 25.2 0.98 1 1/2 0.37 0.25 0.70 3185.4 42.53 

  0.346          

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: Se logro determinar las velocidades de agua en la línea de conducción, como también la perdida de carga unitaria y por tramo. Y finalmente se halló las 

presiones en los diferentes puntos.
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Para cumplir con mi cuarto objetivo específico de: Proponer la mejora del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavín, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento Áncash - 2023. 

Tabla 10: Mejoramiento de la cámara de captación   

DESCRIPCIÓN RESULTADO UNIDAD 

Nombre de la Captación  Chavín ---- 

Cota del reservorio 3280.3 m.s.n.m 

Periodo de Diseño 20 Años 

Tipo de Captación 
Ladera 

concentrado 
----- 

Caudal Máximo de la Fuente (Qmax) 1.19 L/S 

Caudal Máximo Diario (Qmd) 0.673 L/S 

Caudal Máximo Horario (Qmh) 0.777 L/S 

 

Material De Construcción 

Concreto 

Armado 280 

Kg/cm2 

 

Mc 

Clase De Tubería 7.5 pvc 

Distancia de Afloramiento y la 

Cámara Humedad 
1.6 Mc 

Numero de Ranuras 116 Unidad 

Diámetro de la Canastilla 2 plg 

Válvula de Compuerta 1 plg 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: Como manda el reglamento del ministerio de salud, se debe de 

diseñar para una duración de 20 años, la captación se encuentra a una altitud de 3280.3 

m.s.n.m. Sera de tipo ladera concentrado, la resistencia del concreto será de 280 

kg/cm2 para una larga duración, y la clase de tubería será de 7.5 de tipo pvc. 
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Tabla 11: Mejoramiento de la línea de conducción 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La línea de conducción del centro poblado de chavín, se diseño con 

el caudal diario de 0.673 l/s, contara con una tubería tipo pvc de clase 10 esto por alta 

resistencia, la línea de conducción contara con una longitud de 346 metros lineales que 

comprenderá desde la captación hasta el reservorio de almacenamiento, la cota de 

inicio será de 3280.3 m.s.n.m. hasta la cota 3178.4 donde se encontrara el reservorio, 

contara con 2 cámaras rompe presión colocadas estratégicamente, dándonos un 

desnivel de 101.9 metros. 

Descripción RESULTADO Unidad 

Caudal de Diseño 
0.673 lt/seg 

Tipo de Tubería 
PVC  ------ 

Clase de Tubería 
10 ------ 

Tramo 1 
346 ml 

Cota de Inicio 
3280.3 m.s.n.m 

Cota Final 
3178.4 m.s.n.m 

Desnivel 
101.9 m 

Velocidad 
0.53 m/seg. 

Diámetro  
2 plg. 

Perdida de Cargas 
1.15 m 

Presiones 
42.7 m 

Cámara Rompe Presión CRP-6 plg. 
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Tabla 12: Mejoramiento del reservorio 

Descripción RESULTADO Unidad 

Volumen Total del Reservorio 15.00 m3 

Forma rectangular - 

Altura del Reservorio 3.5 m 

Longitud del Reservorio 2.80 m 

Altura de Agua 1.5 m 

Material Concreto 

Armado 
280 kg/cm2 

Tubería de Entrada (Línea de 

Conducción): 
1.00 plg 

Tubería de Rebose: 2.00 plg 

Tubería de Limpieza: 2.00 plg 

Tubería de Ventilación: 2.00 plg 

Tiempo de Llenado 11.00 hrs 

Cerco Perimétrico 8x8x2.5 - 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: Se diseño un reservorio de 15 m3 de capacidad que abastecerá a la 

población las 24 horas del día, se propone un reservorio de tipo rectangular, con las 

siguientes medidas, 3.5 de largo, 2.8 de ancho y una altura de 1.5 metros, la resistencia 

del concreto será de 280 kg/cm2 por su alta resistencia a los sulfatos, contará con un 

nuevo cerco perimétrico, que protegerá al reservorio de manipulación ajena, solo 

personal autorizado podrá manipular el reservorio. 
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Tabla 13: Mejoramiento de la línea de aducción 

DESCRIPCIÓN RESULTADO UNIDAD 

Caudal de Diseño 0.673 lt/seg 

Tipo de Tubería PVC   

Clase de Tubería 10   

Tramo 1 163.6 m 

Cota de Inicio 3178.4 m.s.n.m 

Cota Final 3172.6 m.s.n.m 

Desnivel 5.8 m 

Velocidad 0.35 m/seg. 

Diámetro  1 plg. 

Perdida de Cargas 5.3 m 

Presiones 15.74 m 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La línea de aducción del centro poblado de chavín, se diseñará con 

el caudal diario, tendrá una tubería de tipo pvc de clase 10, tendrá una longitud de 

163.4 metros hasta conectar con la red de distribución, se obtuvo un desnivel de 5.8 

metros de altitud, la perdida de carga será de 5.3 y la presión final es de 15.74 m/s. 
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Tabla 14: Mejoramiento de la red de distribución  

Descripción RESULTADO Unidad 

Longitud de Red 652.5 Ml 

Caudal Máximo Horario 0.777 l/s 

Caudal Unitario 0.025 l/s 

Tipo De Red de Distribución  Red Abierta - 

Velocidad Mayor en 

Tuberías Principales 
1.17 m/s 

Viviendas 123 - 

Tipo De Tubería PVC - 

Clase De Tubería 10 - 

Presión Mínima (Tubería) 3.98 m 

Presión Menor (Tubería) 4.78 m 

Presión Mayor en Conexiones 

Domiciliarias 
43.73 m/s 

Presión Menor en 

Conexiones Domiciliarias 
29.64 m/s 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La red de distribución tendrá una longitud de 652.5 metros lineales 

que conectará a todas las viviendas, y será de tipo red abierta, se diseñó con el caudal 

máximo horario, la tubería será de tipo pvc de clase 10 se calcularon las presiones 

mínimas en las tuberías, como también en las conexiones domiciliarias. 
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Para cumplir con mi quinto objetivo específico de: Obtener la condición sanitaria 

de la población en el centro poblado de Chavín, distrito de Independencia, provincia 

de Huaraz, departamento Áncash - 2023. 

Gráfico 1: ¿Cree que la mejora del sistema de suministro de agua potable aumentará 

la cobertura del servicio de agua? 

 

Interpretación: Se encuesto solo 75 pobladores del centro poblado chavín y se le 

realizo la pregunta lo cual contestaron que SI 73 pobladores y que NO solo 2 

pobladores. 
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Gráfico 2: ¿Cree que la mejora del sistema de suministro de agua potable aumentará 

la cantidad de agua disponible? 

 

Interpretación: Se encuesto solo 75 pobladores del centro poblado chavín y se le 

realizo la pregunta lo cual contestaron que SI 69 pobladores y que NO solo 6 

pobladores. 

Gráfico 3: ¿Cree que la mejora del sistema de suministro de agua potable mejorará la 

calidad del agua? 
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Interpretación: Se encuesto solo 75 pobladores del centro poblado chavín y se le 

realizo la pregunta lo cual contestaron que SI 72 pobladores y que NO solo 3 

pobladores. 

Gráfico 4: ¿Cree que la mejora del sistema de suministro de agua potable mejorará la 

disponibilidad continua del servicio de agua? 

 

Interpretación: Se encuesto solo 75 pobladores del centro poblado chavín y se le 

realizo la pregunta lo cual contestaron que SI 73 pobladores y que NO solo 2 

pobladores. 
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5.2. Análisis de los resultados  

5.2.1. Evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento 

a) Evaluación de la captación 

El centro poblado de Chavín cumple actualmente con los 

estándares del Ministerio de Salud en cuanto a su sistema de 

suministro de agua potable, el cual ha estado operando durante 

un periodo de 11 años. Aunque algunos de sus componentes 

pueden estar algo desgastados, la mayoría de ellos todavía 

funcionan correctamente, lo que sugiere que el sistema se 

encuentra en un estado regular. 

En comparación con Criollo (3), en su tesis titulada 

‘‘Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria de los habitantes de la comunidad de Shuyo 

chico y San pablo de la parroquia Angamarca, Cantón Pujili, 

provincia de Cotopaxi.’’ Como resultado del estudio realizado, 

se proyectó una población futura de 758 habitantes, un caudal 

máximo diario de 1.11 lt/s, una captación de ladera y la 

construcción de una planta de tratamiento. 

b) Evaluación de la línea de conducción 

La línea de conducción en el centro poblado de Chavín se 

encuentra en excelentes condiciones, ya que todos sus 

componentes se encuentran en pleno funcionamiento. 



57 

 

En comparación con Vásquez (4), en su tesis titulada, ‘‘Diseño 

del sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo 

Tiglán parroquia Zumbahua Cantón Pujilí provincia de 

Cotopaxi.’’ Realizará estudios de campo tales como 

levantamientos socioeconómicos, recopilación de información 

existente, levantamiento topográfico, muestreo para calidad de 

agua. Se llevan a cabo entrevistas y reuniones con residentes 

locales durante la fase de campo para difundir el conocimiento 

del proyecto, junto con encuestas socioeconómicas. 

c) Evaluación del reservorio 

Debido al creciente número de habitantes en el centro poblado 

de Chavín, el reservorio diseñado originalmente ya no puede 

satisfacer la demanda de agua de toda la población, 

especialmente porque la comunidad sigue en expansión. 

En comparación con Estrella (5), en su tesis titulada, ‘‘Diseño 

de la red de agua potable para la comunidad de Collas, 

provincia de Cotopaxi – 2019.’’, se tuvo como objetivo general 

realizar el diseño de la red de agua potable para la comunidad 

de Collas en la provincia de Cotopaxi.’’ Se utiliza un tanque 

de reserva de agua de 25 m3 con una altura de agua de 1 punto 

80 m. Al tanque de reserva actual se le suma por optimización 

una capacidad de 35 m3 y un nivel de agua de 1 punto 65 

metros. Se instalan válvulas de aire y purga. Las conclusiones 



58 

 

incluyeron: Beneficioso para 217 familias y 1086 pobladores 

de Collas. 

d) Evaluación de la línea de aducción 

La línea de aducción en el centro poblado de Chavín se 

encuentra en buen estado; sin embargo, es importante seguir 

dando mantenimiento constante a los componentes para 

garantizar su correcto funcionamiento a largo plazo. 

En comparación con Méndez et al (6), en su tesis titulada, 

‘‘Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado del 

Asentamiento Humano El Sol del Tablazo - Huanchaco, La 

Libertad – 2020.’’ El sistema de agua potable y drenaje del 

Asentamiento Humano El Sol Del Tablazo, que se encuentra 

ubicado en el Distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo, La 

Libertad, fue proyectado con una vida útil de 20 años, 

siguiendo las normas y especificaciones establecidas en el 

reglamento de obras. El saneamiento de RNE. 

e) Evaluación de la red de distribución  

Durante la visita técnica se observó que la red de distribución 

no está conectada a todas las viviendas debido al aumento en 

la cantidad de hogares en la zona. 

En comparación con Poma et al (7), en su tesis titulada, 

‘‘Diseño De Un Sistema De Abastecimiento De Agua Potable 

Del Caserío De La Hacienda - Distrito De Santa Rosa - 
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Provincia De Jaén - Departamento De Cajamarca.’’ El 

volumen del embalse se calculó a 15 m3 de capacidad, 

observándose una velocidad mínima de 0 puntos 21 m/s y una 

máxima de 0 puntos 60 m/s. Arcilla Plástica Media (CL) es el 

nombre del tipo de suelo. 34,154 %, escrito como L. P: 19 

%20, I. Usando el software Watercad, se descubrió que la 

presión es de 15 coma 31 por ciento, con un contenido de 

humedad de 3 coma 98 por ciento. La presión mínima es de 12 

m/s. a, con una presión máxima de 24 (m.c.a). 

5.2.2. Dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento  

Para el diseño de los caudales se utilizó una dotación de 80 

l/hab/día, lo que nos permitió calcular el caudal promedio, diario y 

horario. 

En comparación con Casimiro (8), en su tesis titulada, ‘‘diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el Distrito de Santa 

Rosa de Alto Yanajanca, Provincia de Marañón, Departamento de 

Huánuco – Perú, 2019.’’ Dice que su caudal hallado fue de 5,84 lit 

equivalen al caudal de la fuente. /segundo. cumple con la demanda 

de población proyectada a 20 años necesaria para un caudal horario 

máximo (Qmh) de 5 punto 35 lit/seg. así como un Qmd (caudal 

máximo diario) de 3 puntos 24 lit/seg. 

5.2.3. Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en línea 

de conducción en el sistema de abastecimiento 
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Se logró calcular las velocidades del agua en la línea de 

conducción, así como la pérdida de carga unitaria y por tramo. 

Finalmente, se determinaron las presiones en los distintos puntos. 

En comparación con Granda (9), en su tesis titulada, ‘‘Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Muña Alta, distrito de Yaután, provincia de Casma, 

región Áncash y su incidencia en su condición sanitaria – 2019.’’ 

También existe un embalse rectangular de 9 m3 de capacidad, que 

se encuentra en propiedad privada, una línea de aducción de 1.160 

m y una línea de aducción de 2.590 m. línea de conducción con 

tubería de 2” y sin válvulas que se comparte con la localidad de 

Cachipampa. 25 viviendas son atendidas por una línea de 

distribución. 

5.2.4. Mejoramiento del sistema de abastecimiento 

a) Mejoramiento de la cámara de captación  

La captación se encuentra a una altura de 3280,3 m.s.n.m., y 

de acuerdo con las normas del Ministerio de Salud, debe 

construirse por un período de 20 años. norte. metro. Será del 

tipo pendiente concentrada, el hormigón tendrá una resistencia 

a largo plazo de 280 kg/cm2 y la tubería será del tipo PVC 7.5. 

b) Mejoramiento de la línea de conducción 

La línea de conducción para el centro poblado de Chavín se 

planeó con un caudal diario de 0.673 l/s. Debido a la alta 
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resistencia de la tubería, clase 10, la línea de conducción tendrá 

una longitud de 346 metros lineales desde la captación hasta el 

embalse de almacenamiento, con una cota inicial de 3280.3 

m.s.n.m. Contará con 2 cámaras rompepresiones 

cuidadosamente posicionadas hasta la cota 3178.4 donde se 

ubica el reservorio, dándonos un desnivel de 101.9 metros. 

c) Mejoramiento del reservorio  

Se creó un embalse de 15 m3 de capacidad para abastecer a la 

población de forma continua. El embalse tiene forma 

rectangular y tiene las siguientes dimensiones: 3.5 m de largo, 

2.8 m de ancho y 1.5 m de alto. Debido a su alta resistencia a 

los sulfatos, el hormigón tendrá una resistencia de 280 kg/cm2 

y contará con un nuevo cerco perimetral para evitar que 

personas no autorizadas manipulen el embalse. 

d) Mejoramiento de la línea de aducción  

La línea de aducción del centro poblado de Chavín se 

construirá teniendo en cuenta el caudal diario, utilizando 

tubería de PVC clase 10, y tendrá 163 puntos antes de 

incorporarse a la red de distribución. Esto resultará en una 

diferencia de altitud de 5 puntos 8 metros, la pérdida de carga 

será de 5 puntos y la presión final será de 15 puntos 74 m/s. 
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e) Mejoramiento de la red de distribución  

La red de distribución conectará todas las viviendas y tendrá 

una longitud de 652,5 metros lineales. Será del tipo de red 

abierta, diseñada con el caudal máximo horario, y utilizará 

tubería de pvc clase 10. También se calcularon las presiones 

mínimas en las tuberías y en las conexiones domiciliarias. 

5.2.5. Obtener la condición sanitaria  

En este sistema, se ha logrado una cobertura de agua potable del 

100%, y el servicio es altamente eficiente, como se ha confirmado 

a través de un análisis y evaluación conjunta con el SIRAS. La 

cantidad de agua disponible para el sistema es óptima, lo que 

garantiza un buen funcionamiento del sistema de agua potable en 

el centro poblado de Chavín. La continuidad del sistema es 

excelente, lo que significa que los beneficiarios no tendrán 

problemas de suministro. En cuanto a la calidad del agua, se llevará 

a cabo una evaluación y estudio previo de la misma de acuerdo a 

las recomendaciones del Ministerio de Salud y del ANA, para que 

la población pueda consumirla sin riesgo de complicaciones o 

infecciones intestinales. 
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VI. Conclusiones 

1. En conclusión, el sistema de abastecimiento de agua del centro poblado de 

Chavín cumple con los parámetros del Ministerio de Salud y la mayoría de 

sus componentes aún funcionan correctamente. Sin embargo, debido al 

aumento de la población, el reservorio existente ya no puede satisfacer las 

necesidades de la población en expansión. A pesar de que la línea de 

conducción y aducción se encuentran en buen estado, es importante que se 

siga brindando mantenimiento constante a los componentes para garantizar 

su funcionamiento adecuado. Además, la red de distribución actualmente no 

conecta con todas las viviendas debido al aumento de la cantidad de viviendas 

en la zona. Por lo tanto, se necesitan mejoras en el sistema de abastecimiento 

de agua para garantizar una distribución adecuada y satisfacer las necesidades 

de la población en crecimiento. 

2. En conclusión, el uso de una dotación de 80 l/hab/día es importante para el 

diseño de los caudales de agua, ya que nos permite calcular el caudal 

promedio, diario y horario necesario para satisfacer las necesidades de agua 

de una población determinada. Al tener en cuenta la dotación adecuada, se 

puede asegurar que el suministro de agua es suficiente y se evita la escasez 

de agua en una comunidad. Por lo tanto, es esencial considerar la dotación 

adecuada al diseñar un sistema de abastecimiento de agua para garantizar un 

suministro adecuado y sostenible de agua. 

3. En conclusión, la determinación de las velocidades de agua en la línea de 

conducción, la pérdida de carga unitaria y por tramo, así como las presiones 

en los diferentes puntos, es esencial para el diseño y funcionamiento adecuado 
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de un sistema de abastecimiento de agua. Al conocer estas variables, se puede 

garantizar que el agua fluya con la velocidad y presión adecuadas en todo el 

sistema, lo que permite una distribución eficiente y equitativa del agua a todas 

las partes del sistema. Por lo tanto, es importante llevar a cabo mediciones y 

análisis precisos de las velocidades de agua, la pérdida de carga y las 

presiones en el sistema de abastecimiento de agua para garantizar un 

suministro adecuado y sostenible de agua. 

4. En conclusión, se presentó un detallado diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable para el centro poblado de Chavín, el cual cumple con las 

normas y reglamentaciones del Ministerio de Salud. Se tuvieron en cuenta 

aspectos como la duración del diseño, la altitud de la captación, la clase de 

tubería, la longitud de la línea de conducción, la capacidad y resistencia del 

reservorio, la longitud de la línea de aducción, la red de distribución, entre 

otros. Se obtuvo el caudal diario necesario para abastecer a la población, se 

determinaron las velocidades de agua, las pérdidas de carga y las presiones 

en diferentes puntos del sistema. Todo esto permitirá garantizar el suministro 

de agua potable a la población de Chavín de manera óptima y segura durante 

los próximos 20 años. 

5. Con base en los resultados obtenidos de la encuesta realizada en el centro 

poblado Chavín, se puede concluir que existe una alta proporción de 

pobladores que respondieron afirmativamente a la pregunta planteada en la 

encuesta. Es decir, que existe una gran aceptación por parte de la población 

en relación a lo que se preguntó. Sin embargo, es importante tener en cuenta 
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que la muestra de la encuesta es relativamente pequeña y no representa 

necesariamente la opinión de toda la población del centro poblado. 

VII. Recomendaciones  

1. Establecer un plan de mantenimiento preventivo y correctivo: para garantizar 

el funcionamiento eficiente del sistema de abastecimiento de agua potable, es 

necesario establecer un plan de mantenimiento preventivo y correctivo para 

cada uno de los componentes del sistema, el cual debe ser ejecutado 

periódicamente por personal capacitado. 

2. Implementar un sistema de monitoreo y control: es importante implementar 

un sistema de monitoreo y control del sistema de abastecimiento de agua 

potable, que permita detectar fallas y problemas en tiempo real y tomar 

medidas oportunas para solucionarlos. 

3. Capacitar al personal encargado del sistema: es fundamental contar con 

personal capacitado y actualizado en temas relacionados con el sistema de 

abastecimiento de agua potable, para que puedan llevar a cabo las tareas de 

mantenimiento, reparación y monitoreo del sistema de manera efectiva y 

eficiente. 

4. Mejorar la gestión financiera: es importante mejorar la gestión financiera del 

sistema, estableciendo un sistema de cuotas familiares y/o tarifas justas que 

permitan cubrir los costos de mantenimiento y reparación del sistema, así 

como contar con un fondo de emergencia para hacer frente a posibles 

contingencias. 

5. Fortalecer la participación comunitaria: es fundamental involucrar 

activamente a la comunidad en la gestión y mantenimiento del sistema de 
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abastecimiento de agua potable, para que puedan conocer y comprender su 

funcionamiento y se comprometan en su cuidado y mantenimiento. 
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Anexo 1: Cronograma de actividades 
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

N° ACTIVIDADES 

AÑO 2022 AÑO 2023 

Mes I: 

Diciembre 

Mes II: 

Enero 

Mes III: 

Febrero 

Mes IV: 

Marzo 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Elaboración del proyecto x x x x                         

2 Revisión del proyecto por el Jurado de Investigación         x x                     

3 Aprobación del proyecto por el Jurado de Investigación             x x                 

4 Exposición del proyecto al Jurado de Investigación o 

Docente Tutor 
                x x             

5 Mejora del marco teórico y metodológico                     x           

6 Elaboración y validación del instrumento de recolección de información 
                      x         

7 Elaboración del consentimiento informado (*)                       x         

8 Ejecución de la metodología                       x         

9 Presentación de resultados de la investigación                         x       

10 Análisis e interpretación de los resultados                         x       

11 Redacción del pre informe de Investigación                           x     

12 Revisión del informe final por el jurado de investigación                             x   

13 Aprobación del informe final por el Jurado de Investigación 
                            x   

14 Presentación de ponencia en eventos científicos                               x 

15 Redacción de artículo científico                               x 

   Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 2: Presupuesto 
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Presupuesto Desembolsable (Estudiante) 

Categoria Basee % o numero Total S/. 

Suministros (*)       

Impresiones 0.10 200 20.0 

fotocopias 0.10 100 10.0 

Empastado 5.00 1 5.0 

Papel bond A-4 (500 hojas) 15.00 1 15.0 

Lapiceros 1.00 3 3.0 

Cuaderno A4 (100 hojas) 5.00 1 5.0 

Servicios       

Uso turnitin 50.00 2 100.0 

Sub Total     158.0 

Gastos de viaje       

Pasajes para recolectar informacion 30.00 4 120.0 

Alimentacion por dia 20.00 2 40.0 

Sub total     160.0 

Total presupuesto desembolsable     318.0 

Presupuesto no desembolsable (Universidad) 

Categoria Base % o numero  Total S/. 

Servicios       

Uso de internet (Laboratorio de aprendizaje digital - LAD) 
30 4 120 

Busqueda de informacion en base de datos 35 2 70 

Soporte informatico (Modulo de investigacion del ERP 

University - MOIC) 40 4 160 

Publicacion de articulo en repositorio institucional 50 1 50 

Sub total     400 

Recurso humano       

Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63   252 

Sub Total     252 

Total presupuesto no desembolsable     652 

Total (S/.)      970 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 3: Instrumento de recolección de datos 
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Anexo 4: Consentimiento informado 
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Anexo 5: Normas y guías para el mejoramiento 
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Resolución ministerial 192-2018- vivienda 

 



92 

 

 

Reglamento Nacional de edificaciones (2006) 
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Ministerio de salud pública y asistencia social normas generales para proyectos de 

abastecimiento de agua potable 
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Fondo Perú – Alemania manual de proyectos de agua potable en poblaciones 

rurales 
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Roger Agüero agua potable para poblaciones rurales 
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Sistema de información regional en agua y saneamiento (SIRAS) 
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Anexo 6: Panel Fotográfico 
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Imagen 16: Cámara de captación del centro poblado Chavín 

 

Imagen 17: Primera Cámara de captación del centro poblado Chavín 
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Imagen 18: Primera Cámara de captación del centro poblado Chavín 

 

Imagen 19: Reservorio del centro poblado Chavín 
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Imagen 20: Conexiones de la Red de Distribución 

 

Imagen 21: Encuesta al presidente JASS del C.P. Chavín 
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Imagen 22: Entrada al Centro Poblado de Chavín 

 

Imagen 23: Vista Panorámica del Centro Poblado de chavín 
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Anexo 7: Aplicación del Instrumento 
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Anexo 8: Planos del proyecto 
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