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Resumen 

En el siguiente informe de investigación, se tuvo como problema de investigación ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la 

condición sanitaria en el barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, región Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria de la población?, donde se logró encontrar que la 

captación y el reservorio no cuentan con cerco perimétrico, así mismo la línea de aducción 

se encontraba a la intemperie, para darle solución a la problemática, se tiene objetivo 

general: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

barrio de Allauca, para la mejora de la condición sanitaria de la población, teniendo como 

metodología, que fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo, de diseño no experimental y de 

corte transversal, teniendo como técnica e instrumentos de recolección de datos, se 

empleó la técnica de la observación directa, encuestas y fichas técnicas. En los resultados 

se pudieron determinar que la captación es de ladera, también se cuenta con una línea de 

conducción de 100 m por gravedad que está totalmente enterrada, contado con un reservorio 

tipo apoyado, teniendo la línea de aducción visible en algunos tramos. Se llegó a la 

conclusión que la captación y el reservorio tenían como defecto en común el 

desprendimiento del tarrajeo en algunas áreas, así como también la pintura y ambos no 

cuentan con cerco perimétrico, también se tuvo que la línea de aducción en algunas partes 

del tramo está al descubierto. 

Palabras clave: Condición sanitaria, Evaluación, Sistema de abastecimiento de agua 

potable, Mejoramiento  
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Abstracts 

In the following research report, the research problem was: Will the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system improve the sanitary condition in the 

Allauca neighborhood, Caraz district, Huaylas province, Ancash region, for the 

improvement of the sanitary condition of the population?, where it was possible to find that 

the catchment and the reservoir do not have a perimeter fence, likewise the adduction line 

was outdoors, to solve the problem, the general objective is: Evaluation and improvement 

of the drinking water supply system in the Allauca neighborhood, for the improvement of 

the sanitary condition of the population, having as methodology, which was of an applied 

type, of a descriptive level, of a non-experimental design and cross section, having as a 

technique and collection instruments of data, the technique of direct observation, surveys 

and technical sheets were used. In the results it was possible to determine that the catchment 

is from the hillside, there is also a 100 m conduction line by gravity that is completely buried, 

with a supported type reservoir, with the adduction line visible in some sections. It was 

concluded that the catchment and the reservoir had as a common defect the detachment of 

the tarrajeo in some areas, as well as the painting and both do not have a perimeter fence, 

the adduction line in some parts of the section also had to is exposed. 

Keywords: Sanitary condition, Evaluation, Drinking water supply system, Improvement.
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I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACIÓN 

Descripción del problema 

En el siguiente informe de investigación, el cual se tituló “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Allauca, distrito Caraz, 

provincia Huaylas, región Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2023”, el barrio de Allauca no se encuentra tan alejado de la ciudad ya que 

está a 40 minutos de Caraz, empleando movilidad, así mismo en ciertas temporadas este 

cuenta con un clima de días soleados y noches frías, así como también días de lluvias, 

este proyecto se desarrolló debido a que en ciertas momentos el agua que les llega es 

turbia. 

Formulación del problema 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará 

la condición sanitaria en el barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, región 

Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2023? 

Justificación 

El desarrollo de este informe de investigación se dio ya que la población no se abastece 

correctamente de agua potable en temporada de verano provocando que es dicha 

temporada el agua circule con menos frecuencia y cantidades, reduciendo este su caudal, 

se sabe que la captación y el reservorio no cuentan con su cerco perimétrico y estos están 

propensos a ser controlados por terceros, pudiendo provocar que el agua potable que se 

le brinda a la población sea contaminada, así mismo se tiene en cuenta que la línea de 

aducción y la red de distribución se encuentra a la intemperie en ciertos tramos, pudiendo 

este ser dañado e impidiendo que la población cuente con agua potable. 

a) Justificación teórica 

Esta justificación se llega a dar para poder dar un conocimiento académico ya 

existente, así mismo nos indica que el conocimiento existente busca dar soluciones. 

Es por ello que esta investigación se a realizado con la función de aportar un 

conocimiento que ya es existente sobre instrumentos de evaluación y rubricas validas. 

b) Justificación practico 

Se realizo ya que existe una necesidad que es de mejorar, ya que se deben generar 

soluciones y resolver los problemas que se presenten, proponiendo o dando planes 

estratégicos que sean aplicables, ya que deben generar una contribución y así mismo 

podría emplearse para que se tomen las medidas necesarias. 
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c) Justificación metodológica 

Esta justificación se da para poder brindar o proponer métodos que generen confianza, 

ya sea mediante nuevas estrategias que brinden un conocimiento confiable y valido, 

así mismo con esto se tiene en mente que el proyecto que se realizó brinda 

conocimiento suficiente y valido. 

Objetivo general 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, región Áncash, para la mejora 

de la condición sanitaria de la población – 2023. 

Objetivos específicos 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Allauca, distrito 

Caraz, provincia Huaylas, región Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2023.  

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de 

Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, región Áncash, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2023.  

Establecer la incidencia de la condición sanitaria de la población en el barrio de Allauca, 

distrito Caraz, provincia Huaylas, región Áncash, para la mejora de la condición sanitaria 

de la población – 2023.  
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II.  MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Internacionales 

En Colombia, Martínez (1), 2018, en su tesis que lleva por título 

“Evaluación de factores que inciden en la calidad del agua potable del 

municipio de Silvania- Cundinamarca”. Para optar el título de profesional 

de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Católica de Colombia. Tiene 

como objetivo general evaluar los factores que influyen en la calidad del 

agua potable del municipio de Silvania en relación con la percepción de 

satisfacción que tiene la comunidad frente al servicio recibido. Con una 

metodología de nivel descriptiva. Y como conclusión se tiene que los 

parámetros físicos y químicos del agua en los 4 sectores de muestreo. Por 

medio de los análisis realizados a las muestras del agua obtenida, se concluye 

que no se cumple en totalidad con los parámetros establecidos en la resolución 

2115 del 2007. Algunos factores que no cumplieron con la resolución son: 

Aunque cabe resaltar que estos valores pueden verse afectados por factores 

ajenos al tratamiento que alteren sus características, como la temperatura, el 

material de conducción del agua y mantenimientos en la red. 

En Ecuador, Medina (2), 2022, en su tesis que lleva por título 

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar 

la calidad de vida de la comunidad las peñas, perteneciente a la parroquia 

Veracruz, cantón Pastaza, provincia de Pastaza”. Para optar el título de 

profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Técnica Ambato. 

Tiene como objetivo general evaluar el sistema de agua potable y la red de 

distribución existente además del diseño del nuevo sistema de agua potable y 

la red de distribución para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la 

comunidad las Peñas, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Cantón Pastaza, 

provincia de Pastaza. Con una metodología de nivel descriptivo, aplicando 

técnicas e instrumentos para recolectar datos mediante evaluación de los 

componentes del sistema de agua potable existente mediante fichas técnicas, 

obtención de datos poblacionales: número de personas beneficiaras del 

proyecto, cantidad de viviendas de la zona del proyecto esto de obtendrá 

mediante datos censales, datos de la Junta de Agua e información existente 
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en el Gad Parroquial de Veracruz. Y como conclusión el sistema de agua 

potable existente no prestaba las condiciones necesarias para realizar una 

repotenciación por lo que se realizó un diseño de un nuevo sistema de agua 

potable para la población, mediante el levantamiento topográfico se 

determinó que el diseño de la nueva red de agua potable será de ramales 

abiertos, el sistema de distribución tuvo un rediseño debido a que las 

presiones en los nudos no eran las óptimas al ser modeladas en el programa 

EPANET por lo que se realizó un nuevo dimensionamiento de las tuberías 

además de la colocación de una válvula reductora. 

En Colombia, Pantoja (3), 2018, en su tesis que lleva por título 

“Propuesta de mejoramiento para la óptima operación del sistema de 

acueducto del Municipio la Palma (Cundinamarca)”. Para optar el título de 

profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Católica de 

Colombia. Tiene como objetivo general realizar una propuesta de 

optimización para la operación del Sistema de acueducto del municipio de la 

Palma Cundinamarca. Con una metodología nivel descriptivo, durante el 

desarrollo del proyecto se realizó una visita técnica donde se evaluó el estado 

de las obras hidráulicas existentes, se recolectó la información necesaria a 

entidades encargadas de los servicios públicos para así poder obtener la 

cantidad de usuarios que tiene el acueducto, se realizó una estimación de la 

población con censos registrados. Y como conclusión la elaboración del 

proyecto permitió identificar la problemática que se presenta en el municipio 

de La Palma Cundinamarca, como lo es, los costos elevados del servicio de 

energía debido al sistema de bombeo del acueducto, a parte de estas 

causantes, se captó el panorama de las personas del municipio directamente 

afectadas y lo difícil de su condición. 

2.1.2. Nacionales 

En Lima, Chavarri (4), 2019, en su tesis que lleva por título 

“Evaluación del abastecimiento de agua potable para gestionar 

adecuadamente la demanda poblacional utilizando la metodología sira 

2010 en la ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Perú”. Para 

optar el título de profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad 

San Martin de Porres. Tiene como objetivo general evaluar un sistema de 
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gestión de abastecimiento de agua potable para cubrir la demanda 

poblacional, utilizando la metodología siras 2010. Con una metodología tipo 

aplicada, presenta un nivel descriptivo – explicativo, teniendo como técnicas 

para la recolección de información para este estudio se recolectaron datos 

mediante encuestas, entrevistas y observación en campo de los diferentes 

agentes involucrados directamente. Y como conclusión se evaluó el Sistema 

de Agua Potable en la ciudad de Chongoyape, aplicando la metodología 

SIRAS 2010, cuyo resultado cuenta con un índice de sostenibilidad total de 

2.98. La evaluación admite que el sistema es medianamente sostenible en el 

tiempo y presenta una problemática variada en continuidad, calidad, estado 

de infraestructura, gestión y operación mantenimiento. 

En Ica, Molina (5), 2018, en su tesis que lleva por título 

“Mejoramiento y renovación del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el sector las Palmeras, Pisco-Ica”. Para optar el título de profesional de 

Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Alas Peruanas. Tiene como 

objetivo general diseñar un sistema sostenible de agua potable y saneamiento 

básico en el sector de Las Palmeras. Con una metodología de nivel 

descriptivo, teniendo las siguientes técnicas para recolectar información, 

como, observación de la zona de estudios, levantamiento topográfico, 

empleando como instrumentos, equipo topográfico, equipos de laboratorio de 

mecánica de suelos, equipos de oficina y como fuentes libros y tesis 

publicadas, así como también las normativas. Y como conclusión el estudio 

de mecánica de suelos, aplicando en la zona de estudio, muestra que el suelo 

está conformado por arenas y arcillas limosas. Según clasificación SUCS, 

tenemos: arenas limosas (SM), arcillas ligeras arenosa (CL), arena arcillosa 

(SC); lo cual nos muestra que el tipo de suelo predominante son las arenas 

limosas (SM) los cuál nos indica que debemos tener un proceso de 

compactación durante la ejecución del proyecto, propiciando un sistema de 

protección de la tubería instalada con una cama de arena de espesor de 10 cm. 

En Piura, Saavedra (6), 2018, en su tesis que lleva por título 

“Propuesta técnica para el mejoramiento y ampliación del servicio de agua 

potable en los centros poblados rurales de Culqui y Culqui Alto en el distrito 

de Paimas, provincia de Ayabaca – Piura”. Para optar el título de profesional 
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de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Nacional de Piura. Tiene como 

objetivo general diseñar un sistema de transporte óptimo de agua potable de 

los centros poblados de Culqui y Culqui Alto en el distrito de Paimas, 

provincia de Ayabaca, departamento de Piura. Con una metodología de tipo 

aplicada, empleado la siguiente técnica para recolectar información, los datos 

históricos del sistema de agua potable de los centros poblados rurales según 

información de las JASS encontramos datos de las captaciones, líneas de 

conducción, reservorio y red de distribución, en la información de los 

padrones de beneficiarios, se pudo determinar la cantidad de habitantes por 

vivienda. Y como conclusión los parámetros establecidos en el diseño en las 

diversas estructuras y líneas de conducción, aducción y distribución las cuales 

se indican en la presente tesis, son definitivos y se deberán respetar dichos 

valores a fin de garantizar el correcto funcionamiento del sistema, necesita 

una obra de protección para sus captaciones tipo manantial, la línea de 

conducción será diseñada nuevamente debido que ya cumplió su vida útil y 

se encuentra en malas condiciones, se evitara el uso de cámaras rompe presión 

porque se busca un sistema hermético de agua potable, el reservorio de Culqui 

Alto será cambiado ya que no cumple con los requerimientos de la población. 

2.1.3. Locales 

En Trujillo, Espinoza (7), 2021, en su tesis que lleva por título 

“Mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable y saneamiento en 

la comunidad de Manta, distrito Ragash - Sihuas – Ancash”. Para optar el 

título de profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Cesar 

Vallejo. Tiene como objetivo general realizar el mejoramiento y ampliación 

del sistema de agua potable y saneamiento en la comunidad de Manta, distrito 

Ragash – Sihuas - Ancash, 2021. Con una metodología tipo aplicada, diseño 

no experimental y nivel descriptivo, teniendo como técnicas para la 

recolección de información para este estudio se empleó la observación 

directa, debido a que se obtendrán los fundamentos en la zona de estudio, así 

como la técnica de encuesta cuyo instrumento es el cuestionario con la 

finalidad de obtener la cantidad de población de la zona de estudio, teniendo 

como instrumentos, recojo de datos para el levantamiento topográfico en la 

comunidad, estudio de mecánica de suelos, bajo apoyo técnico señalado por 
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las normas E-050 y ASTM, el Cuestionario se le realizará en la comunidad, 

hallando los habitantes actuales, facilitando el cálculo de la dotación. Y como 

conclusión se realizó el mejoramiento y ampliación de los sistemas de agua 

potable y saneamiento en la comunidad de Manta, haciendo uso de opciones 

tecnológicas para garantizar el periodo de diseño de estos, además, 

cumpliendo con los parámetros establecidos en el RNE, se desarrolló el 

modelamiento del sistema de agua potable para un periodo de 20 años, se 

tendrá dos captaciones con caudales adecuados para abastecer a la población 

futura la cual será de 870 habitantes, los cuales serán abastecidos mediante 3 

reservorios, uno de 25 m3 y dos de 5 m3, estos distribuirán agua a cada zona 

requerida, además se obtuvo presiones mínimas de 5.603 m.c.a. y máxima de 

51.79 m.c.a., por lo que se logró cumplir con los parámetros del RNE. 

En Chimbote, Usaqui (8), 2021, en su tesis que lleva por título 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío Pisca, distrito de Mancos, provincia de Yungay, región 

Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2021”. Para optar el título de profesional de Ingeniero Civil, sustento en la 

Universidad Católica los Ángeles Chimbote. Tiene como objetivo general 

realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío 

Pisca, distrito de Mancos, provincia de Yungay, región Áncash –2021. Con 

una metodología de diseño no experimental, teniendo como técnicas e 

instrumentos de recolección de datos, Se aplicó la técnica de observación 

directa por medio de encuestas, fichas técnicas y protocolos el cual permitió 

obtener información necesaria del estado situacional actual del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Y como conclusión se concluye que la condición sanitaria que 

presenta el caserío Pisca se encuentra en un estado “regular”, con una 

categoría de evaluación 138 “medianamente sostenible” esto nos quiere decir 

que la incidencia de la condición sanitaria de la población en el caserío Pisca 

no es mala, se mantiene, pero a la vez necesita mejorar un poco más para que 

pueda ser 100% sostenible, esta determinación de la incidencia de la 

condición sanitaria se evaluó empezando con la cobertura del servicio el cual 
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se encuentra en un estado “bueno” ya que el sistema de abastecimiento de 

agua potable abastece a toda la población. 

En Huaraz, Alva (9), 2021, en su tesis que lleva por título 

“Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable, 

De La Localidad De Quitaracsa, Provincia de Huaylas, Ancash – 2021”. 

Para optar el título de profesional de Ingeniero Civil, sustento en la 

Universidad San Martin de Porres. Tiene como objetivo general evaluar y 

proponer una mejora del sistema de agua potable en la localidad de 

Quitaracsa, provincia de Huaylas. Con una metodología no experimental y 

descriptiva, teniendo como técnicas e instrumentos de recolección de datos, 

se realizó mediante técnicas de observación, prueba de laboratorio (mecánica 

de suelos) y encuestas que serán ficha técnica que será planteada para el 

desarrollo del proyecto mencionado, un ensayo de suelo indicando la 

capacidad admisible del suelo y otras encuestas planteada para los usuarios 

de la localidad de Quitaracsa. Y como conclusión en el centro poblado de 

Quitaracsa al momento que se realizó la evaluación a los sistemas de agua 

potable, en dicho campo se apreció la gran parte de las estructuras que están 

compuestas de igual manera con el mismo sistema que no contaron 

apropiadamente con el mantenimiento durante su vida útil del tiempo de 

servicio hacia la población, de esa manera satisfaciendo el servicio detestable 

a base en cuanto a la calidad acusado por la población y la cantidad, de tal 

manera y motivo que propusimos el mejoramiento a las líneas específicos en 

el desarrollo de nuestro proyecto.  
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación 

Según Moreno (10), nos dice que la evaluación es un conjunto de 

actividades que cumple con la función de poder determinar el estado en el que 

se encuentra un cuerpo. 

2.2.2. Mejoramiento 

Como menciona Carrera (11), el mejoramiento es un proceso que se 

da con continuidad que nos permite poder detectar las imperfecciones de 

algunos cuerpos para poder hacerle algunas modificaciones y así estos 

cumplan una mejor función, ya que las mejoras que se les hacen son para 

cumplir un mejor rol. 

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Como afirma Rodríguez (12), es una fuente donde el agua nace, ya sea 

en un manantial, lago, puquio y otro tipo de fuentes, estos son captados para 

que sea distribuida a la población, empleando un grupo de estructuras que 

esta unidas por tuberías. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Fuente: Extraído de Organización Panamericana de la Salud. 

2.2.3.1. Captación 

Como manifiesta la Organización de las Naciones Unidas 

para la Alimentación y agricultura (13), esta estructura que viene a 

ser la captación, es colocado de manera estratégica, para que así el 

agua sea recolectada en este componente y la población le pueda dar 

uso. 
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Figura 2: Captación. 

Fuente: Extraído de Agualimpia. 

2.2.3.1.1. Tipo de fuente 

Como menciona Tuesca (14), se cuentan con 

diversos tipos de fuentes de agua, los cuales vendrían a ser 

los siguientes: 

a) Ríos 

Los ríos son corrientes de agua que fluyen desde 

constantemente ya que son formados por las 

precipitaciones, así mismo estos desembocan en el mar 

y también en lagos. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Rio. 

Fuente: Extraído de Red2030. 

b) Lagos 

Los lagos son formados por las precipitaciones, así 

como también se forman gracias a las filtraciones que 

ocurren en el suelo y este se acumula para darle forma 

a los lagos. 
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Figura 4: Lago. 

Fuente: Extraído de Elagoradiario. 

c) Manantiales 

Son formados por filtraciones de las aguas subterráneas 

que son procedentes de las lluvias. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5: Manantial. 

Fuente: Extraído de Astro Mía. 

2.2.3.1.2. Tipo de captación 

Como afirma García (15), se esta contando con dos 

tipos de captación, lo cual se encargan de recolectar agua, 

viniendo estos a ser: 

a) Captación de ladera 

La captación de este tipo surge naturalmente de las 

filtraciones que se llegan a dar subterráneamente, el 

agua fluye da manera horizontal y así se recolecta 

mediante una captación que sería de ladera. 
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Figura 6: Captación de ladera. 

Fuente: Extraído de SSWM. 

b) Captación de fondo 

La captación de este tipo también surge de manera 

natural, pero es diferente a la captación de ladera, ya 

que el agua surge de las filtraciones del mismo suelo y 

son recolectadas empleando una captación de fondo. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7: Captación de fondo. 

Fuente: Extraído de Grupoxcrixuz. 

2.2.3.1.3. Tipo de tubería 

Como indica la Comisión Nacional del agua (16), 

nos dice que hay diversos tipos de tuberías a emplear, 

tomando en cuenta la captación nos menciona las 

siguientes tuberías a emplear en este componente: 

a) Tubería de PVC 

Este tipo de tubería es un de material manejable, ya que 

se puede flexionar y eso facilita los trabajos, así como 

también es el más adecuado y saludable para ser 

empleado en temas sanitarios. 
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Figura 8: Tubería de PVC. 

Fuente: Extraído de Metro. 

b) Tubería de fierro galvanizado  

En este tipo de tubería se tiene en conocimiento que es 

un material recubierto por zinc, lo cual esta tubería está 

bien recubierta de tal manera que es muy resistente a la 

corrosión. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9: Tubería de fierro galvanizado. 

Fuente: Extraído de SSWM. 

2.2.3.1.4. Clase de tubería 

Como afirma Agüero (17), nos menciona que se 

cuentan con 4 clases de tuberías de PVC, que a su vez este 

se clasifica de manera numérica que es de mayor a menor, 

es decir que mientras el numero de la clase sea mayor, la 

tubería tendrá una mejor resistencia a la presión, así 

mismo se cuenta con la clase 5, 7.5, 10, 15. 
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2.2.3.1.5. Accesorios 

Como menciona Agüero (17), nos indica que hay 

diversos accesorios que se emplean para unir las tuberías 

y tener un buen manejo, los cuales vienen a ser los codos 

90º, tee, unión simple, unión universal, válvula compuerta 

(bronce), tubo. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10: Accesorios. 

Fuente: Extraído de Aguilar & Cia. 

2.2.3.1.6. Estado de la estructura 

Según Dirección Regional de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (18), nos menciona que el 

estado de la estructura puede ser clasificado por bueno, 

regular y malo, así mismo esto se clasifica mediante una 

evaluación, dando a conocer que si se encuentra en buen, 

la estructura no requiere ningún mejoramiento, si la 

estructura se encuentra en estado regular, este solo 

requiere arreglos mínimos en donde solo la población 

podría intervenir, llegando a punto que la estructura se 

encuentre en un estado malo, este requiere un nuevo 

diseño para mejorarlo. 

2.2.3.1.7. Material de construcción 

Según el Ministerio de Economía Familiar, 

Comunitaria, Cooperativa y Asociativa (41), nos 

menciona que una captación puede ser construida con 

diversos materiales de construcción, pudiéndose emplear 

el concreto armado para tener una gran consistencia en la 
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estructura, ya que soportar la presión del agua y este tiene 

que estar diseñado para un periodo de 20 años, así mismo 

este también puede ser construido con ladrillos o piedras 

de balón. 

2.2.3.1.8. Cerco perimétrico 

Tal como menciona Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento (20), nos indica que el cerco 

perimétrico debe ser de tipo mallada fabricada con 

alambre de hierro galvanizado ya que está expuesto al 

ambiente y este requiere que tenga una buena resistencia, 

así mismo este debe cumplir con la función de resguardar 

la estructura y no quedar expuesto para que terceros o la 

misma naturaleza genere daños al componente. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11: Cerco perimétrico. 

Fuente: Extraído de Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento. 

2.2.3.1.9. Tapa sanitaria 

Como menciona Agüero (17), la tapa sanitaria 

cumple con la función de cubrir el ingreso a la cámara 

húmeda y seca de la captación. 
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Figura 12: Tapa sanitaria. 

Fuente: Extraído de Sunass. 

2.2.3.2. Línea de conducción 

A juicio de Barrera (21), este componente está compuesto por 

tuberías y unidos por diversos accesorios, así mismo este cumple la 

función de unir la captación y el reservorio. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13: Línea de conducción. 

Fuente: Extraído de Pinterets. 

2.2.3.2.1. Tipo de línea de conducción 

A juicio de Barrera (21), nos menciona que la línea 

de conducción tiene dos tipos de sistemas para que el agua 

pueda fluir, todo esto mediante los siguientes sistemas: 

a) Línea de conducción por bombeo 

Este sistema que emplea la línea de conducción se llega 

a dar cuando la fuente o captación nace por debajo del 

nivel de la misma población y este emplea un sistema 

de bombas para lograr que el agua pueda fluir por las 

tuberías y sean dirigidas al reservorio. 
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Figura 14: Línea de conducción por bombeo. 

Fuente: Extraído de ptolomeo.unam.mx. 

b) Línea de conducción por gravedad 

El sistema que emplea la línea de conducción en este 

punto se llega a dar cuando la captación o fuente de 

agua esta por encima o sobre el nivel de la población, 

es por ello que se emplea la misma gravedad para que 

el agua fluya por las tuberías, que son dirigiras hasta un 

reservorio de almacenamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15: Línea de conducción por gravedad. 

Fuente: Extraído de ptolomeo.unam.mx. 

2.2.3.2.2. Clase de tubería 

Como afirma Agüero (17), nos menciona que se 

cuentan con 4 clases de tuberías de PVC, que a su vez este 

se clasifica de manera numérica que es de mayor a menor, 

es decir que mientras el numero de la clase sea mayor, la 

tubería tendrá una mejor resistencia a la presión, así 

mismo este se mostrara en la siguiente table: 
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Tabla 01: Clase de tubería PVC y máxima presión de 

trabajo 

Clase 

Presión 

máxima de 

prueba (m) 

Presión 

máxima de 

trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: Agüero Pittman Roger 

2.2.3.2.3. Tipo de tubería 

Como indica la Comisión Nacional del agua (16), 

nos dice que hay diversos tipos de tuberías a emplear, 

tomando en cuenta la captación nos menciona las 

siguientes tuberías a emplear en este componente: 

a) Tubería de PVC 

Este tipo de tubería es un de material manejable, ya que 

se puede flexionar y eso facilita los trabajos, así como 

también es el más adecuado y saludable para ser 

empleado en temas sanitarios. 

b) Tubería de HDPE 

Este tipo de tubería es un compuesto de polietileno de 

alta densidad, el cual es demasiado flexible y a su vez 

es ligera, siendo resistente a las bajas temperaturas y 

con una buena resistencia a los impactos, lo cual sería 

en más adecuado para emplear en la línea de 

conducción. 
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Figura 16: Tubería HDPE. 

Fuente: Extraído de iagua. 

2.2.3.2.4. Diámetro de tubería 

Según Salvador (22), nos menciona que para el 

diámetro de la tubería se tiene que diseñar para una 

velocidad mínima de 0,6 m/s y máxima de 3,0 m/s, 

dándose a conocer que el diámetro mínimo en la línea de 

conducción es de ¾”. 

2.2.3.2.5. Válvulas de purga 

De acuerdo con Organización Panamericana de la 

Salud (23), nos menciona que las válvulas de purga 

pueden ser colocadas en la línea de aducción y también en 

las redes de distribución, todo esto, dependiendo del 

diseño que se tenga, son colocadas en las partes más bajas 

o en la cota más baja, ya que en estos puntos se acumula 

la sedimentación. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17: Válvula de purga. 

Fuente: Extraído de buena Gobernanza. 
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2.2.3.2.6. Válvulas de aire 

De acuerdo con Organización Panamericana de la 

Salud (23), se tiene en cuenta que este tipo de válvulas son 

colocadas en la parte superior de las cotas, para que así, se 

pueda evitar perdida del área del agua, ya que, si no se 

consideran dichas válvulas, el caudal se verá afectado y 

este disminuirá. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18: Válvula de aire. 

Fuente: Extraído de buena Gobernanza. 

2.2.3.2.7. Cámara rompe presión 

De acuerdo con Organización Panamericana de la 

Salud (23), nos menciona que es una estructura que tiene 

la función de poder reducir la presión hidrostática que está 

generando el agua, también cumple con la función de 

poder proteger la línea de conducción ya que si no 

contamos como una cámara rompe presión, podría 

reventar las tuberías por la presión que pueda ejercer el 

agua, esta es colocada de acuerdo a recorrido y nivel del 

terreno. 

 

 

 

 

 

 

 



32 

 

  

 

 

 

 

 

 

Figura 19: Cámara rompe presión tipo 6. 

Fuente: Extraído de CECAHIDRA. 

2.2.3.2.8. Pases aéreos 

Tal como menciona Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento (20), el pase aéreo es un 

sistema cuya estructura se basa en anclajes de concreto y 

cables de acero, para que así este permita que la tubería 

pueda colgar y así a su vez pueda circular el agua de 

manera tranquila, teniendo en consideración que la 

estructura tiene que ser la adecuada para soportar el peso 

de toda la línea de conducción. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 20: Pase aéreo. 

Fuente: Extraído de VargasCorp. 

2.2.3.2.9. Cuadro de dados 

Como afirma Agüero (17), se emplean cuadros de 

dados de concreto cuando la tubería está expuesta o esté 

sobre el nivel del terreno natural, así mismo este sirve para 

proteger las uniones ya que son las más propensas a sufrir 

fallas. 
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Figura 21: Cuadro de dados. 

Fuente: Extraído de hutech. 

2.2.3.3. Reservorio 

Como da a conocer Salinas (24), el reservorio es una 

estructura acta y adecuada para soportar la presión del agua potable, 

y este líquido sea almacenado en este componente. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22: Reservorio. 

Fuente: Extraído de constructivo. 

2.2.3.3.1. Tipo de reservorio 

Como da a conocer Salinas (24), nos da a conocer 

que se cuentan con diversos tipos de estructuras para 

poder almacenar agua. 

a) Reservorio estanque 

Contando con este tipo de reservorio se da a conocer 

que este esta por encima del mismo suelo o sobre el 

nivel del suelo, este componente puede estar elaborado 

de concreto armado, así como también otro tipo de 

materiales adecuados para soportar la presión del agua, 
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que a su vez tiene que cumplir con las dimensiones 

adecuadas para que se le pueda dar uso. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23: Reservorio estanque. 

Fuente: Extraído de construcción y vivienda. 

b) Reservorio dique 

Teniendo este tipo de reservorio, se da a conocer que 

se encuentra por encima del nivel del terreno para 

poder almacenar agua, contando con una pendiente 

necesaria para que el agua pueda ir con una fluidez 

continua. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24: Reservorio dique. 

Fuente: Extraído de TDM. 

c) Reservorio excavado 

Teniendo en cuenta este tipo de reservorio, se 

menciona que esta por debajo del terreno o por debajo 

del nivel del suelo, este también puede estar elaborado 

de concreto armado u otro material que sea adecuado y 

pueda soportar la presión, así como también se 

mantenga resguardado de agentes externos. 
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Figura 25: Reservorio excavado. 

Fuente: Extraído de INTA. 

2.2.3.3.2. Forma del reservorio 

Según Agüero (25), nos menciona que hay dos 

formas de reservorios, dándonos a conocer que se tiene el 

reservorio cuadrado, y el reservorio circular. 

a) Forma circular 

Para emplear esta forma de un reservorio circular, se 

tiene que tener en cuenta que las dimensiones se 

calculan en base a su diámetro y altura de agua, para 

que así se pueda tener en consideración magnitud o 

dimensiones que este requiere. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 26: Forma circular. 

Fuente: Extraído de civilparaelmundo. 

b) Forma cuadrada 

Para poder emplear esta forma cuadrada solo se tiene 

en consideración el ancho de la base y la altura para 

poder determinar sus dimensiones para saber si es el 

adecuado. 
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Figura 27: Forma cuadrada. 

Fuente: Extraído de AGRORURAL. 

2.2.3.3.3. Tipo de tubería 

Como indica la Comisión Nacional del agua (16), 

nos dice que hay diversos tipos de tuberías a emplear, 

tomando en cuenta la captación nos menciona las 

siguientes tuberías a emplear en este componente: 

a) Tubería de PVC 

Este tipo de tubería es un de material manejable, ya que 

se puede flexionar y eso facilita los trabajos, así como 

también es el más adecuado y saludable para ser 

empleado en temas sanitarios. 

b) Tubería de fierro galvanizado  

En este tipo de tubería se tiene en conocimiento que es 

un material recubierto por zinc, lo cual esta tubería está 

bien recubierta de tal manera que es muy resistente a la 

corrosión. 

2.2.3.3.4. Clase de tubería 

Como afirma Agüero (17), nos menciona que se 

cuentan con 4 clases de tuberías de PVC, que a su vez este 

se clasifica de manera numérica que es de mayor a menor, 

es decir que mientras el numero de la clase sea mayor, la 

tubería tendrá una mejor resistencia a la presión, así 

mismo se cuenta con la clase 5, 7.5, 10, 15. 
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2.2.3.3.5. Accesorios 

Como menciona Agüero (17), nos indica que hay 

diversos accesorios que se emplean para unir las tuberías 

y tener un buen manejo, los cuales vienen a ser los codos 

90º, tee, unión simple, unión universal, válvula compuerta 

(bronce), tubo. 

2.2.3.3.6. Estado de la estructura 

Según Dirección Regional de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (18), nos menciona que el 

estado de la estructura puede ser clasificado por bueno, 

regular y malo, así mismo esto se clasifica mediante una 

evaluación, dando a conocer que si se encuentra en buen, 

la estructura no requiere ningún mejoramiento, si la 

estructura se encuentra en estado regular, este solo 

requiere arreglos mínimos en donde solo la población 

podría intervenir, llegando a punto que la estructura se 

encuentre en un estado malo, este requiere un nuevo 

diseño para mejorarlo. 

2.2.3.3.7. Material de construcción 

Según el Ministerio de Economía Familiar, 

Comunitaria, Cooperativa y Asociativa (41), nos 

menciona que un reservorio puede ser construido con 

diversos materiales de construcción, pudiéndose emplear 

el concreto armado para tener una gran consistencia en la 

estructura, ya que soportar la presión del agua y este tiene 

que estar diseñado para un periodo de 20 años, así mismo 

este también puede ser construido con ladrillos o piedras 

de balón. 

2.2.3.3.8. Cerco perimétrico 

Tal como menciona Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento (20), nos indica que el cerco 

perimétrico debe ser de tipo mallada fabricada con 

alambre de hierro galvanizado ya que está expuesto al 
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ambiente y este requiere que tenga una buena resistencia, 

así mismo este debe cumplir con la función de resguardar 

la estructura y no quedar expuesto para que terceros o la 

misma naturaleza genere daños al componente. 

2.2.3.3.9. Tapa sanitaria 

Como menciona Agüero (17), la tapa sanitaria 

cumple con la función de cubrir el ingreso a la cámara 

húmeda y seca del reservorio. 

2.2.3.4. Línea de aducción 

Tal como menciona Carhuapoma (26), nos indica que la línea 

de aducción es un elemento estructural que tiene como función de 

hacer que el agua circule a través de estas tuberías, con el fin de hacer 

llegar el agua hasta las redes de distribución, este está conformado 

por un conjunto de tuberías y todo tipo de accesorios necesarios para 

que cumpla con su función, así mismo se tiene que tener en 

consideración que tiene que soportar el caudal máximo diario que la 

población requiere. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 28: Línea de aducción. 

Fuente: Extraído de Ministerio de Salud. 

2.2.3.4.1. Tipo de línea de aducción 

Dicho con palabras de Torres (27), estamos 

contando con dos tipos de líneas de aducción, dándonos a 

conocer los siguientes tipos: 

a) Aducción por gravedad 

Teniendo este tipo de aducción, nos da a conocer que 

uno de sus lados de la tubería se encuentra por encima 
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del nivel de la otra tubería, o la boca de la línea de 

aducción por donde ingresa el agua, se encuentra a un 

nivel mayor que la boca de la línea de aducción por 

donde sale el agua. Este tipo de aducción es uno de los 

más económicos, ya que acá solo interviene la 

gravedad para que el agua fluya hasta las redes de 

distribución de la población. 

b) Aducción por bombeo 

Este tipo de aducción es todo lo contrario al de 

gravedad, ya que, en este caso, para que el agua fluya 

por la línea de aducción, se requiere una bomba para 

que el agua fluya, ya que el punto inicial de la tubería, 

se encuentra, por debajo del nivel del punto final de la 

tubería, es decir que el agua para que fluya, se tiene que 

usar equipos externos. 

2.2.3.4.2. Clase de tubería 

Como afirma Agüero (17), nos menciona que se 

cuentan con 4 clases de tuberías de PVC, que a su vez este 

se clasifica de manera numérica que es de mayor a menor, 

es decir que mientras el numero de la clase sea mayor, la 

tubería tendrá una mejor resistencia a la presión, así 

mismo se cuenta con la clase 5, 7.5, 10, 15. 

2.2.3.4.3. Tipo de tubería 

Como indica la Comisión Nacional del agua (16), 

nos dice que hay diversos tipos de tuberías a emplear, 

tomando en cuenta la captación nos menciona las 

siguientes tuberías a emplear en este componente: 

a) Tubería de PVC 

Este tipo de tubería es un de material manejable, ya que 

se puede flexionar y eso facilita los trabajos, así como 

también es el más adecuado y saludable para ser 

empleado en temas sanitarios. 

b) Tubería de HDPE 



40 

 

Este tipo de tubería es un compuesto de polietileno de 

alta densidad, el cual es demasiado flexible y a su vez 

es ligera, siendo resistente a las bajas temperaturas y 

con una buena resistencia a los impactos, lo cual sería 

en más adecuado para emplear en la línea de 

conducción. 

2.2.3.4.4. Diámetro de tubería 

Tal como menciona Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento (20), el diámetro que se le 

dará, será de acuerdo a los análisis y cálculos que se estará 

realizando a la velocidad con la fluye el agua, pudiendo 

sacar dichos cálculos, se podrá determinar qué tipo de 

tubería se empleará. Teniendo en cuenta que la velocidad 

máxima es de 3 m/s y la velocidad mínima es de 0.6 m/s. 

por último, se menciona que, para las zonas rurales, estas 

no deben ser menos de 1 pulgada. 

2.2.3.4.5. Válvulas de purga 

De acuerdo con Organización Panamericana de la 

Salud (23), nos menciona que las válvulas de purga 

pueden ser colocadas en la línea de aducción y también en 

las redes de distribución, todo esto, dependiendo del 

diseño que se tenga, son colocadas en las partes más bajas 

o en la cota más baja, ya que en estos puntos se acumula 

la sedimentación. 

2.2.3.4.6. Válvulas de aire 

De acuerdo con Organización Panamericana de la 

Salud (23), se tiene en cuenta que este tipo de válvulas son 

colocadas en la parte superior de las cotas, para que así, se 

pueda evitar perdida del área del agua, ya que, si no se 

consideran dichas válvulas, el caudal se verá afectado y 

este disminuirá. 
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2.2.3.4.7. Cámaras rompe presión 

De acuerdo con Organización Panamericana de la 

Salud (23), nos menciona que es una estructura que tiene 

la función de poder reducir la presión hidrostática que está 

generando el agua, también cumple con la función de 

poder proteger la línea de conducción ya que si no 

contamos como una cámara rompe presión, podría 

reventar las tuberías por la presión que pueda ejercer el 

agua, esta es colocada de acuerdo a recorrido y nivel del 

terreno. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 29: Cámara rompe presión tipo 7. 

Fuente: Extraído de agualimpia. 

2.2.3.4.8. Pases aéreos 

Tal como menciona Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento (20), el pase aéreo es un 

sistema cuya estructura se basa en anclajes de concreto y 

cables de acero, para que así este permita que la tubería 

pueda colgar y así a su vez pueda circular el agua de 

manera tranquila, teniendo en consideración que la 

estructura tiene que ser la adecuada para soportar el peso 

de toda la línea de aducción. 

2.2.3.4.9. Cuadro de dados 

Como afirma Agüero (17), se emplean cuadros de 

dados de concreto cuando la tubería está expuesta o esté 

sobre el nivel del terreno natural, así mismo este sirve para 
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proteger las uniones ya que son las más propensas a sufrir 

fallas. 

2.2.3.4.10. Diseño hidráulico de la línea de aducción 

Tal como menciona el Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (20), se cuenta con criterios 

que son necesarios y requeridos para poder elaborar el 

diseño de la línea de aducción. Es por ello que se 

mencionan los criterios: 

a) Material 

Tal como menciona Carhuapoma (26), nos indica 

que los materiales a emplear para la línea de aducción 

pueden ser de PVC HDPE (Polietileno), fierro 

galvanizado, hierro fundido, entre otros. También nos 

menciona, que los materiales que se pueden llegar a 

emplear, tendrán que ser de acuerdos al tipo de terreno 

ya que no se puede usar tuberías que no sean adecuadas 

al terreno. 

b) Velocidad 

Teniendo la línea de conducción, se debe tomar en 

cuenta lo siguiente, para poder cumplir con lo indicado: 

• La velocidad mínima en la línea de conducción no 

debe ser inferior a 0,60 m/s.  

• La velocidad máxima admisible en la línea de 

conducción debe ser de 3 m/s, contando con un 

máximo de 5 m/s si este tiene una buena justifica 

razonable. 

Para dichas tuberías que están trabajando sin presión o 

como un canal, se puede aplicar la fórmula de 

Manning, empleando los coeficientes de rugosidad con 

forme al tipo de material que se emplee en la tubería 

c) Caudal de diseño 

El diseño de la línea de aducción debe tener la 

capacidad para conducir como mínimo, el caudal 
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máximo diario (Qmd), si el suministro fuera 

discontinuo, también se debe diseñar para el caudal 

máximo horario (Qmh). 

d) Carga estática y dinámica 

En este punto, para poder realizar, lo que es el diseño 

de la línea de aducción, se tiene que establecer algunos 

parámetros para cuanto se haga presente una carga 

estática máxima y también para una carga dinámica 

mínima, teniendo en cuenta que en la carga estática 

será un máximo de 50 metros y ya que contamos con 

una carga dinámica, este será un mínimo de 1m. 

e) Diámetro 

Como menciona Reglamento Nacional de 

Edificaciones (35), el diámetro que se le dará, será de 

acuerdo a los análisis y cálculos que se estará 

realizando a la velocidad con la fluye el agua, pudiendo 

sacar dichos cálculos, se podrá determinar qué tipo de 

tubería se empleará. Teniendo en cuenta que la 

velocidad máxima es de 3 m/s y la velocidad mínima 

es de 0.6 m/s. por último, se menciona que, para las 

zonas rurales, estas no deben ser menos de 1 pulgada. 

Dimensionamiento 

Para poder realizar el diseño de la línea de aducción, 

tratando el tema de la dimensión de la tubería, se tiene 

que tener en cuenta algunas condiciones, las cueles 

estas, vienen a ser: 

La línea gradiente hidráulica (L.G.H.) 

En este punto, la línea se encontrará por encima del 

terreno, si se tiene en cuenta ciertos puntos que puedan 

resultar siendo críticos, se podría realizar un cambio de 

tubería que sea más adecuado para el terreno, ya sea 

para poder aumentar el diámetro o mejorar su 
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inclinación y de esta manera poder mejorar la 

circulación del agua. 

Pérdida de carga unitaria (hf) 

Para poder realizar un buen calculo y un buen diseño, 

se debe te tener en cuenta, lo siguiente: 

• Si contamos con diámetros que tengan un valor 

mayor a 2 pulgadas, se dará uso a la ecuación de 

Hazen – Williams. 

• Pero si el diámetro es menos a 2 pulgadas, en este 

caso, se tendrá que dar uso a la ecuación de Fair 

Whipple. 

Cálculo del diámetro de la tubería 

Si se quiere poder realizar el cálculo en las tuberías que 

estén contando con un diámetro que sea mayor a 50 

mm, se le tiene que dar uso a la siguiente ecuación que 

es de Hazen – Williams, teniendo en cuenta que 

también se empleara para la misma línea de 

conducción. 

Fórmula: H脱 噺 など┻はばね 茅 岷Q怠┻腿泰態 岫C怠┻腿泰態 茅 D替┻腿滞岻峅エ 茅 L┼ ┻ 岫な岻 
Donde: 

Hf: Viniendo a ser la pérdida de carga continua (m).  

Q: Viniendo a ser el Caudal (m3/s). 

D: Viniendo a ser el diámetro interior (m). 

C: Viniendo a ser la Coeficiente de Hazen-Williams 

(adimensional).  

L: Viniendo a ser la longitud del tramo (m). 

También se da a conocer que, para las tuberías con un 

diámetro menor o igual a 50 mm, se tendrá que dar uso 

a la ecuación de Fair Whipple, teniendo en cuenta que 

también se empleará para la línea de conducción. 
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Fórmula H脱 噺 はばは┻ばねの 茅 岷Q怠┻胎泰怠 岫D替┻胎泰戴岻峅エ 茅 L┼ ┻ 岫に岻 
Donde: 

Hf: Viniendo a ser la pérdida de carga continua (m).  

Q: Viniendo a ser el caudal (l/min). 

D: Viniendo a ser el diámetro interior (mm). 

L: Viniendo a ser la longitud (m). 

f) Cálculo de la línea gradiente hidráulica 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 30: Nivel de carga estática. 

Fuente: Extraído de RM N°192 – Vivienda (2018). 

Fórmula: Z怠 髪 P怠ぐ 髪 V怠態に 茅 g 噺 Z態 髪 P態ぐ 髪 V態態に 茅 g 髪 H脱┼ ┻ 岫ぬ岻 
Donde: 

Z: Viene a ser la cota altimétrica respecto a un nivel de 

referencia (m).  

P/け: Viene a ser la altura de carga de presión, en m, P 

es la presión y け el peso específico del fluido. 

V: Viene a ser la velocidad del fluido (m/s).  

Hf: Viene a ser la pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo 

tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como las 

locales.  

Fórmula: P態ぐ 噺 Z怠 伐 Z態 伐 H脱┼ ┻ 岫ね岻 
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g) Presión estática 

Desde la posición de Lossio (33), es la que se 

encarga de tener que dar a conocer la carga máxima que 

tendrá que soportar la tubería de la línea de aducción, 

esto quiere decir, que la tubería tendrá que aguantar la 

carga del agua cuando no esté en movimiento, se tiene 

que considerar que la presión máxima estática que se 

da en una tubería, no debe sobrepasar el 75% de la 

presión de trabajo que el mismo fabricante está 

especificando. 

h) Perdida de carga 

Desde la posición de Poma (34), nos manifiesta 

que esto se da debido a la perdida de carga o también 

vendría a ser a la disminución que está sufriendo la 

presión del agua, esta pérdida o disminución se da por 

lo accesorios o también por las tuberías que generan 

fricción, mostrando la siguiente fórmula para 

determinar su valor: 

Fórmula: ッH辿 噺 K辿 V態にg ┼ ┻ 岫の岻 
Donde: 

∆Hi: Viene a ser la pérdida de carga localizada en las 

piezas especiales y en las válvulas (m).  

K i: Viene a ser el coeficiente que depende del tipo de 

pieza especial o válvula. 

V: Viene a ser la máxima velocidad de paso del agua a 

través de la pieza especial o de la válvula (m/s) 

g: Viene a ser la aceleración de la gravedad (9,81 m/s2 

2.2.3.5. Red de distribución 

Desde la posición de Jiménez (28), son un conjunto de 

tuberías que se encargan o tienen la función de poder suministrar de 

agua potable a los pobladores, este debe ser diseñado para el Omh, 
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para poder realizar su diseño se tiene que tener en cuenta la ubicación 

de la captación o fuente de agua y también la ubicación del 

reservorio. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 31: Red de distribución. 

Fuente: Extraído de RM N°192 – Vivienda (2018). 

2.2.3.5.1. Tipo de red de distribución 

Desde la posición de Jiménez (2), nos manifiesta 

que se cuenta con dos tipos de redes de distribución, 

siendo estos, los siguientes. 

a) Tipo ramificada 

Este tipo de tubería, cuenta con un ramal principal o 

también se le puede llamar, troncal, de esa tubería 

principal o troncal, se extienden las tuberías que se 

dirigen a cada vivienda, formando una serie de ramales, 

como si fueran raises, todo esto con la función de poder 

distribuir agua potable a los pobladores. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 32: Tipo ramificada. 

Fuente: Extraído de eadic. 

 



48 

 

b) Tipo mallada 

Este tipo de tubería es muy distinta a la ramificada, ya 

que, al momento de extender las tuberías, estas 

muestran una forma de red o un circuito cerrado, 

logrando que este tipo de red sea el más adecuado para 

poder emplear. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 33: Tipo mallada. 

Fuente: Extraído de eadic. 

2.2.3.5.2. Clase de tubería 

Como afirma Agüero (17), nos menciona que se 

cuentan con 4 clases de tuberías de PVC, que a su vez este 

se clasifica de manera numérica que es de mayor a menor, 

es decir que mientras el numero de la clase sea mayor, la 

tubería tendrá una mejor resistencia a la presión, así 

mismo se cuenta con la clase 5, 7.5, 10, 15. 

2.2.3.5.3. Tipo de tubería 

Como indica la Comisión Nacional del agua (16), 

nos dice que hay diversos tipos de tuberías a emplear, 

tomando en cuenta la captación nos menciona las 

siguientes tuberías a emplear en este componente: 

a) Tubería de PVC 

Este tipo de tubería es un de material manejable, ya que 

se puede flexionar y eso facilita los trabajos, así como 

también es el más adecuado y saludable para ser 

empleado en temas sanitarios. 

b) Tubería de HDPE  
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Este tipo de tubería es un compuesto de polietileno de 

alta densidad, el cual es demasiado flexible y a su vez 

es ligera, siendo resistente a las bajas temperaturas y 

con una buena resistencia a los impactos, lo cual sería 

en más adecuado para emplear en la línea de 

conducción. 

2.2.3.5.4. Diámetro de tubería 

Tal como menciona Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento (20), el diámetro mínimo para 

la red de distribución mallada que viene a ser cerrada, es 

de 1” y para la red de distribución ramificada es como 

mínimo de ¾”. 

2.2.3.5.5. Válvulas de purga 

De acuerdo con Organización Panamericana de la 

Salud (23), nos menciona que las válvulas de purga 

pueden ser colocadas en la línea de aducción y también en 

las redes de distribución, todo esto, dependiendo del 

diseño que se tenga, son colocadas en las partes más bajas 

o en la cota más baja, ya que en estos puntos se acumula 

la sedimentación. 

2.2.3.5.6. Válvulas de aire 

De acuerdo con Organización Panamericana de la 

Salud (23), se tiene en cuenta que este tipo de válvulas son 

colocadas en la parte superior de las cotas, para que así, se 

pueda evitar perdida del área del agua, ya que, si no se 

consideran dichas válvulas, el caudal se verá afectado y 

este disminuirá. 

2.2.3.5.7. Cámaras rompe presión 

De acuerdo con Organización Panamericana de la 

Salud (23), nos menciona que es una estructura que tiene 

la función de poder reducir la presión hidrostática que está 

generando el agua, también tiene la importancia de 

cumplir con proteger la línea de conducción ya que si no 
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contamos como una cámara rompe presión, podría 

reventar las tuberías por la presión que pueda ejercer el 

agua, esta es colocada de acuerdo a recorrido y nivel del 

terreno. 

2.2.3.5.8. Pases aéreos 

Tal como menciona Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento (20), el pase aéreo es un 

sistema cuya estructura se basa en anclajes de concreto y 

cables de acero, para que así este permita que la tubería 

pueda colgar y así a su vez pueda circular el agua de 

manera tranquila, teniendo en consideración que la 

estructura tiene que ser la adecuada para soportar el peso 

de toda la red de distribución. 

2.2.3.5.9. Cuadro de dados 

Como afirma Agüero (17), se emplean cuadros de 

dados de concreto cuando la tubería está expuesta o este 

sobre el nivel del terreno natural, así mismo este sirve para 

proteger las uniones ya que son las más propensas a sufrir 

fallas. 

2.2.3.5.10. Diseño hidráulico de la red de distribución 

Tal como menciona el Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (20), se cuenta con criterios 

que son necesarios y requeridos para poder elaborar el 

diseño de la línea de aducción. Es por ello que se 

mencionan los criterios: 

a) Diámetro 

Como menciona Reglamento Nacional de 

Edificaciones (35), tomamos en cuenta cual es el tipo 

de red que tendremos que emplear, de esa manera, se 

pueda calcular o determinar que diámetro se empleara, 

dándonos a conocer que, si la red es abierta, se tiene 

que considerar un diámetro de ¾ de pulgada, pero si es 
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una red cerrada, se tiene que considerar 1 pulgada para 

la tubería principal. 

b) Velocidad 

Teniendo la línea de conducción, se debe tomar en 

cuenta lo siguiente, para poder cumplir con lo indicado: 

• La velocidad mínima en la línea de conducción no 

debe ser inferior a 0,60 m/s.  

• La velocidad máxima admisible en la línea de 

conducción debe ser de 3 m/s, contando con un 

máximo de 5 m/s si este tiene una buena justifica 

razonable. 

Para dichas tuberías que están trabajando sin presión o 

como un canal, se puede aplicar la fórmula de 

Manning, empleando los coeficientes de rugosidad con 

forme al tipo de material que se emplee en la tubería 

c) Material 

Tal como menciona Carhuapoma (26), para 

poder determinar el tipo de material que se empleara en 

nuestra red de distribución, tiene que considerar dichos 

factores que puedan afectar a la tubería, estos factores 

que pueden generar afectaciones, pueden ser, la 

corrosión, la durabilidad, la resistencia de la tubería de 

acuerdo al terreno, entre otros factores que puedan 

hacer daño a la tubería, por lo tanto, se puede tuberías 

de diferentes tipos. 

d) Presión 

Como menciona Ulloa (36), nos dice que la 

presión ha sido establecido con un mínimo de servicio 

en cualquier parte de la misma red, por lo tanto, este no 

puede ser considerado con una menor de 5 m. de 

columna de agua, así mismo, nos menciona, que la 

presión estática no puede ser mayor a 60 m. en ningún 

momento, todo esto con un propósito, que vendría a 
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ser, determinar la presión necesaria que se llegara a 

determinar, es por ello, que se debe tomar en cuenta el 

empleo de las cámaras que se encargaran de distribuir 

el suministro de agua. 

e) Caudal de diseño 

Como indica Chahuayo (37), nos menciona que 

la red de distribución, tiene que satisfacer la demanda 

de la población y su diseño tiene que ser para Omh. 

Diseño hidráulico para redes ramificadas 

Determinación del caudal 

Para poder determinar el caudal en este tipo de red se 

tiene que dar uso al método que es de la probabilidad 

para lograr determinar cuál es el caudal, siendo este, 

diferente al anterior, que solo se basa en los puntos de 

suministros de agua que se han logrado encontrar, para 

que este sea denominado, coeficiente de simultaneidad. 

Caudal ramal 

Fórmula: Q嘆叩鱈叩狸 噺 K 茅布Q巽┼ ┻ 岫は岻 
Donde:  

Qramal: Viene a ser el caudal de cada ramal en l/s.  

K: Viene a ser el coeficiente de simultaneidad, entre 

0,2 y 1. K 噺 な紐岫x 伐 な岻┼ ┻ 岫ば岻 
Donde: 

x: Viene a ser el número total de grifos en el área que 

abastece cada ramal.  

Qg: Viene a ser el caudal por grifo (l/s) > 0,10 l/s. 

Si se llegara a considerar o tomar en cuenta una red de 

suministro de agua que se le dará a las piletas públicas, 

se tiene que tomar en cuenta un desarrollo de cauda, 

contando con la siguiente ecuación: 
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Fórmula: Q丹丹 噺 N 茅 D達にね 茅 C丹 茅 F探 なE脱┼ ┻ 岫ぱ岻 
Donde: 

Qpp: Viene a ser el caudal máximo probable por pileta 

pública en l/h. 

N: Viene a ser la población a servir por pileta. Un grifo 

debe abastecer a un número máximo de 25 personas). 

Dc: Viene a ser la dotación promedio por habitante en 

l/hab.d. 

Cp: Viene a ser el porcentaje de pérdidas por 

desperdicio, varía entre 1,10 y 1,40. 

Ef: Viene a ser la eficiencia del sistema considerando 

la calidad de los materiales y accesorios. Varía entre 

0,7 y 0,9. 

Fu: Viene a ser el factor de uso, definido como Fu = 

24/t. todo dependiendo de las costumbres que se den en 

dicha localidad, también las horas de trabajo, la 

condición en la que se encuentra el clima, entre otros. 

Esto se llega a evaluar en función al tiempo que se está 

dando realmente durante las (t) horas de servicio, por 

lo tanto, este puede tener una variación de 12 a 2 horas. 

Teniendo en consideración, que, por ninguna razón que 

pueda llegar a ocurrir, dicho caudal, que viene a ser de 

la pileta publica, no debe ser menos de 0.10 lt/s. 

Dimensionamiento  

En este punto se basa al dimensionamiento de las redes 

de distribución, ya sea ramificadas o malladas, para 

poder determinar que red se empleara, se tiene que 

emplear las ecuaciones que se utilizaron en la línea de 

conducción y la línea de aducción, que ya fueron 

mencionados con anterioridad, teniendo en cuenta los 

aspectos que estén establecidos y normados: 
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Se tiene que considerar de manera admisible, ya que 

toda distribución donde se logra realizar el caudal, este 

proporcionado de una marea homogénea, entre todos 

los tramos, con respecto a su propia longitud. 

También tenemos que la disminución de la pérdida que 

se logre encontrar en el ramal, pueda ser determinado 

mediante un análisis correspondiente a un caudal, 

equivalente al análisis que se dio o siendo examinado. 

Teniendo en cuenta que, para un ramal, es 

recomendable contar con un caudal de 0.10 lt/s como 

mínimo. 

2.2.4. Condición sanitaria 

Como expresa Ministerio de Salud (29), nos dice que una condición 

sanitaria está relacionada con las características y cualidades que se llega a 

presentar en una vivienda o en la misma población, todo esto de acuerdo a las 

condiciones higiénicas en las que se encuentran, por lo tanto, esto nos 

manifiesta que los pobladores tendrán un gran beneficio al contar con una 

buena condición sanitaria. 

2.2.4.1. Cantidad 

Como muestra Tecnología En Marcha (30), nos manifiesta 

que el agua potable, será brindado con una determinada cantidad o 

adecuada cantidad para que abastezca y beneficie a los pobladores, 

es decir que el sistema abastecerá de manera adecuada y con una 

buena proporción de agua a todos los pobladores que se encuentren 

en dicha zona. 

2.2.4.2. Calidad 

Como muestra Tecnología En Marcha (30), en este punto, 

nos indica que el agua tiene que pasar por dichos análisis para poder 

comprobar el estado en el que se encuentra, para así poder brindarle 

a la población agua acta para su consumo y beneficio propio de cada 

poblador, para que así no le genere afectaciones a su salud. 
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2.2.4.3. Continuidad 

Como muestra Tecnología En Marcha (30), nos dice que es 

el tiempo o continuidad con la que el agua fluye a toda la población 

para su propio consumo, teniendo en consideración que dicho tiempo 

puede ser tomado como un porcentaje para un determinado periodo 

de tiempo, pudiendo ser de días o meses. 

2.2.4.4. Cobertura 

Como muestra Tecnología En Marcha (30), se considera que 

es la cantidad limitada o que es moderada, para los pobladores que 

cuentan con un acceso a dicho sistema de abastecimiento de agua, 

tomando en consideración la calidad, también la cantidad y por 

último la continuidad con la que fluye el agua potable. 
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2.3. Hipótesis 

La presente investigación no cuenta con una hipótesis, ya que esta investigación es 

de nivel descriptivo. 

Como indica Pájaro (31), la hipótesis es una formulación por lo cual estos 

deben cumplir con dichos requisitos para que así se pueda redactar, ya teniendo 

dichos requisitos se puede tener el enunciado que se conoce como la hipótesis, eso 

quiere decir que se hablara de la hipótesis como si fuera un enunciado y 

posteriormente también llega a ser un concepto en base a las preguntas que se 

formulan.  
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III.  METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de investigación 

Contando con una investigación de nivel descriptivo. 

Según Ochoa (32), da a conocer que la investigación de nivel 

descriptivo es la que se encarga de buscar él porque del estudio que se está 

realizando, así mismo, este nivel de investigación se encarga de buscar, 

describir y explicar porque se da la investigación, así como también nos dice 

que este es conocido como un método que se da mediante la observación. 

3.1.2. Tipo de investigación 

Contando con una investigación de tipo aplicada. 

Según Ochoa (32), nos indica que una investigación de tipo aplicada 

tiene el objetivo de dar solución a un problema determinado o ya sea un 

planteamiento especifico, es por ello que este se enfoca en su búsqueda para 

poder dar el conocimiento suficiente para su aplicación. 

3.1.3. Diseño de la investigación 

Contando con una investigación de diseño no experimental y de corte 

transversal. 

Según Ochoa (32), nos dice que la investigación de diseño no 

experimental no se encarga de manipular deliberadamente dichas variables 

que ya estén establecidas, solo se encarga o tiene como función observar los 

fenómenos que se encuentren ya en la misma naturaleza, para que así este sea 

analizado. 

 

 

 

 

Leyenda de diseño: 

M1:  Sistema de abastecimiento de agua potable 

X1: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable 

O1: Resultados 

Yi:  Incidencia de la condición sanitaria 

X1 O1 M1 Yi  
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3.2. Población y muestra 

3.2.1. Población 

El centro poblado o población viene a ser conformado por su propio sistema 

de abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca, distrito Caraz, 

provincia Huaylas, región Áncash – 2023. 

Según Ochoa (32), nos dice que la población da referencia a que es el 

universo, es por ello que este viene a ser un conjunto o grupo de personas, así 

como también pueden estar constituidos por objetos, animales, registros, 

entre otros, así mismo nos menciona que esto se da en todo elemento que se 

pueda realizar una investigación.  

3.2.2. Muestra 

La muestra que se podrá obtener en esta investigación se estará llevando por 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de 

Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, región Áncash – 2023. 

Según Ochoa (32), da a conocer que la muestra viene a ser una parte 

que se selecciona de la población, para que así este pueda llegar a realizar los 

estudios correspondientes.
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3.3. Variable. Definición y Operacionalización 

Tabla 02: Matriz de operacionalización de variables 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

OPERATIVA 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

CATEGORÍAS O 

VALORACIÓN  

Variable 1 

 

Variable 

independiente 

 

Sistema de 

abastecimiento 

Se realizará la evaluación y 

mejoramiento de la 

captación, línea de 

conducción, reservorio, 

línea de aducción y red de 

distribución, en el barrio de 

Allauca, distrito Caraz, 

provincia Huaylas, región 

Áncash - 2023. 

- Captación 

 

 

 

 

- Línea de conducción 

 

 

 

 

 

- Reservorio 

 

 

 

 

- Línea de aducción 

 

 

 

- Tipo 

- Caudal 

 

- Material 

- Caudal 

- Perdida de carga 

- Diámetro  

- Velocidad  

- Presión 

 

- Tipo  

- Volumen 

- Componentes 

 

- Material  

- Diámetro  

- Caudal  

- Velocidad 

- Presión  

- Perdida de carga 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

Escala de razón o 

proporción 

 

Variables continuas 
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- Red de distribución 

 

 

 

 

- Tipo  

- Caudal  

- Tubería  

- Diámetro  

- Velocidad 

- Presión 

 

 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

Variable 2 

 

Variable 

dependiente 

 

Condición – 

intervalo sanitario 

Se realizará un análisis 

para la incidencia en la 

condición sanitaria, en el 

barrio de Allauca, distrito 

Caraz, provincia Huaylas, 

región Áncash - 2023. 

- Idoneidad de un sistema 

de abastecimiento de 

agua para consumo 

- Cobertura 

- Calidad 

- Cantidad 

- Continuidad 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

Fuente: Elaboración propia (2023)
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnica de recolección de datos 

Una de las técnicas que se aplicaran será mediante la observación directa, ya 

que por este medio se podrá tener los datos necesarios y también las 

problemáticas que este presentando el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío que está conformado por la cámara de captación, línea 

de conducción, reservorio, línea de aducción y red de distribución. 

Según Arias (38), “La técnica de la encuesta se utiliza para recolectar 

datos en un trabajo de investigación científica e implica obtener información 

de un grupo de personas lo que va a permitir al investigador alcanzar el 

objetivo de tu estudio” 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Según Arias (38), nos menciona que los instrumentos de recolección 

de datos, tiene como función recolectar información mediante diversos 

métodos: 

3.4.2.1. Fichas técnicas 

Teniendo como medio estas fichas que nos ayudaran a obtener los 

datos recolectados, ya que son de suma importancia y muy 

necesarios para poder realizar nuestro mejoramiento de nuestro 

sistema de abastecimiento que viene ser la cámara de captación, 

línea de conducción, reservorio, línea de aducción y red de 

distribución. 

3.4.2.2. Encuestas 

Se estará llevando a cabo encuestas a todos los pobladores para 

poder determinar si estos tienen los servicios básicos que son para 

su uso personal, como, centros de salud, electricidad, desagüe, 

electricidad, centros de aprendizaje, entre otros. 

3.4.2.3. Protocolo 

3.4.2.3.1. Estudio topográfico 

Por medio de este estudio que estará realizando nos 

brindará una mayor facilidad para poder tener la ubicación 

de todo el sistema de abastecimiento, ya sea la captación, 

línea de conducción y reservorio, siempre y cuando estos 
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requieran un mejoramiento en alguno de sus 

componentes. 

3.4.2.3.2. Estudio de suelos 

Realizando dicho estudio que nos estaría permitiendo 

conocer y lograr determinar cuál es el tipo de suelo con el 

que estaríamos contando, así mismo también nos ayudara 

a determinar donde es que se requiere algún tipo de 

mejoramiento a los componentes del sistema de 

abastecimiento. 

3.4.2.3.3. Estudio de agua 

Por medio de este estudio se va a poder determinar si el 

agua con la que está contando el poblado es el adecuado 

para su consumo, ya que si no se realiza este estudio no se 

sabrá el estado del agua que estaría siendo empleado para 

el consumo de los pobladores. 

3.5. Método de análisis de datos 

• Lograr determinar cuál será la zona de estudio. 

• Lograr realizar las encuestas correspondientes a la población. 

• Hacer una verificación para determinar el estado de la captación. 

• Hacer una verificación para determinar el estado de la línea de conducción. 

• Hacer una verificación para determinar el estado del reservorio. 

• Hacer una verificación para determinar el estado de la línea de aducción. 

• Hacer una verificación para determinar el estado de la red de distribución. 

• Tener que realizar los estudios necesarios de suelos. 

• Tener que realizar los estudios necesarios de topográfico. 

• Tener que realizar los estudios necesarios del agua. 

3.6. Aspectos éticos 

3.6.1. Responsabilidad social 

A través del trabajo investigativo realizado, se beneficiará a los habitantes del 

barrio de Allauca. 

Como manifiesta Rendón (39), nos dice que la responsabilidad social 

es “el compromiso de las empresas de contribuir al desarrollo económico 



63 

 

sostenible, trabajando con los empleados, sus familias, la comunidad local y 

la sociedad en general, para mejorar su calidad de vida”. 

3.6.2. Responsabilidad ambiental 

Como manifiesta Rendón (39), nos comenta que “este cambio de 

paradigma ha permitido un amplio desarrollo normativo en materia 

ambiental, a nivel nacional e internacional, encaminado a la protección de la 

naturaleza estableciendo un régimen jurídico de Responsabilidad Ambiental” 

Al realizar el proyecto de diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para el caserío Allauca tendremos que tomar precauciones para evitar 

daños que se pueden producir a nuestro ecosistema. 

3.6.3. Veracidad de la información 

Los resultados, conclusiones y soluciones que se dan a conocer deben de ser 

verídicas y de fuentes confiables. 

Como manifiesta Cebrián (40), la veracidad de la información es la 

responsabilidad que tiene el profesional para dar datos reales que sean los 

adecuados para poder realizar el proyecto sin ningún tipo de inconveniente. 
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IV.  RESULTADOS 

5.2. Resultados 

1. En respuesta al primer objetivo propuesto en el proyecto de investigación 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación 

De la evaluación realizada a la captación se logra apreciar que el 40% de la 

captación se encuentra en buen estado con el valor empleado de 4, por otro lado, 

con el valor 3.5 se encuentra en un estado regular que llega a ocupar el 40%, 

también teniendo en estado regular con un 10% con el valor de 3 y por último 

con el valor de 0 que viene a ser un 10%, por lo que se ha llegado a concluir que 

es necesario elaborar un cerco perimétrico.  

Figura 34: Evaluación de la captación. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Interpretación 

En el siguiente gráfico se logró apreciar que la línea de conducción, está en un 

estado que es regular, es decir que de toda la línea de conducción un 25% se 

encuentra en un mal estado y que el 75% se encuentra en buen estado con el 

valor de 3, se concluyó que la línea de conducción no requiere un mejoramiento 

ya que este se encuentra totalmente enterrada.

Figura 35: Evaluación de la línea de conducción. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Interpretación 

Del siguiente gráfico se ha podido apreciar que el 70% del reservorio de almacenamiento se encuentra en un estado que viene a ser 

bueno, con un valor que viene a ser el promedio de 4 y que el 30% se encuentra en un estado regular con un valor promedio de 3, 

se llegó a la conclusión que este solo requiere un cerco perimétrico.

Figura 36: Evaluación del reservorio de almacenamiento. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Interpretación 

Del siguiente gráfico se ha podido apreciar que el 100% de toda la línea de 

aducción se encuentra en un estado que es bueno, con un valor de 4, por ello se 

llegó a la conclusión que no requiere realizar ningún tipo de mejoramiento, no 

obstante, la línea de aducción se encuentra parcialmente enterrada, lográndose 

apreciar que se encuentra en el perímetro de la carretera y caminos donde 

circulan vehículos, estando propenso a sufrir afectaciones, es por ello que se 

propondrá un diseño para poder reubicar la línea de aducción y así lograr una 

mejora.  

Figura 37: Evaluación de la línea de aducción. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Interpretación 

Del siguiente gráfico se ha podido apreciar que el 100% de toda la red de 

distribución se encuentra en un estado que es bueno, con un valor de 4, por ello 

se llegó a la conclusión, de que no requiere realizar ningún tipo de mejoramiento, 

no obstante, la línea de aducción se encuentra parcialmente enterrada, 

lográndose apreciar que se encuentra en el perímetro de la carretera y caminos 

donde circulan vehículos, estando propenso a sufrir afectaciones, es por ello que 

se propondrá un diseño para poder reubicar la línea de aducción y así lograr una 

mejora 

  

Figura 38: Evaluación de red de distribución. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Interpretación 

Del siguiente gráfico se ha podido apreciar que el 40% de todo el sistema de 

abastecimiento, se encuentra en un estado que es bueno con un valor promedio 

de 4, teniendo también que el 20% se encuentra en un estado regular con un valor 

de 3.5, y el 40% se encuentra en estado que es regular con el valor promedio de 

3, es por ello que se llegó a la conclusión de que este sistema, si quiere un 

mejoramiento a los componentes que tuvieron observaciones de algún 

mejoramiento.  

Figura 39: Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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2. En respuesta al segundo objetivo propuesto en el proyecto de investigación 

a) Mejoramiento de la cámara de captación 

Habiendo realizado la evaluación se dio a notar que el estado en que se 

encuentra la captación es regular, así mismo este no requiere una mejora ya 

que sus componentes funcionan sin ninguna deficiencia, no obstante, la única 

mejora que se propone a la captación es la implementación de un cerco 

perimétrico para que agentes externos o terceros no se aproximen al perímetro 

de la captación y generen daños. 

Para este mejoramiento que se llegará a realizar en la captación, lo cual se le 

implementará un cerco perimétrico, tendrá un costo aproximado para su 

ejecución de S/. 43 000.00. 

b) Mejoramiento en la línea de conducción 

Al momento de evaluar la línea de conducción, fue indicado que este está por 

debajo del terreno natural, es decir que está totalmente enterrado y que 

funciona correctamente, pero se asumió que se encuentra en un estado 

regular, así mismo, este no requiere una mejora. 

c) Mejoramiento en el reservorio de almacenamiento 

Ya terminado la evaluación del reservorio se este se encontró en un estado 

regular, lo cual nos da a conocer que no requiere ningún tipo de mejora porque 

este funciona correctamente y sus componentes no presentan fallas, por lo 

tanto, la única mejora que se le propone al reservorio es que se le implemente 

un cerco perímetro para poder mantener seguro el reservorio de daños 

externos, ya que esta agua es para consumo humano y de toda la población. 

Para este mejoramiento que se llegará a realizar en el reservorio, lo cual se le 

implementará un cerco perimétrico, tendrá un costo aproximado para su 

ejecución de S/. 43 000.00. 

d) Mejoramiento en la línea de aducción 

Realizado la evaluación en la línea de aducción, se llegó a aprecias que este 

se encuentra en un buen estado, teniendo como observación que este 

componente se logró apreciar que se encontraba al costado de la carretera y 

caminos por donde circulan los pobladores y vehículos, estando propenso a 

recibir daños lo cual puede afectar con gran severidad a la población ya que 

esa agua que circula por toda la tubería es potable, habiendo concluido la 
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evaluación, se propondrá un diseño para reubicar la línea de aducción y este 

consiga una mejora para la población. 

Tabla 03: Mejoramiento de la línea de aducción 

Descripción Criterios Fórmula Fuente Resultado
s 

 
 
 

Caudal Qmh 

Para este 
tipo de 

infraestructu
ra se deberá 
trabajar con 
el Qmh de 

diseño. 

 経剣建 捲 鶏穴 芸喧 = 
86400 芸兼穴 = 1,3 捲 芸喧 芸兼穴 = 2 捲 芸喧 

 
RM-192- 

2018- 
Vivienda 
Pág. 31- 

76 

 
 
 

0.84 lt/s 

 
 
 

Clase de Tubería 

 
El material a 

emplear 
debe ser 

PVC; este 
será 

empleado 
dependiendo 

de las 
presiones 
máximas 
reales. 

  
 

RM-192- 
2018- 

Vivienda 
Pág. 76 

 
 
 

10 

Longitud (L) Longitud 
total de la 
tubería. 

  
1844 m 

 
 
 

Cota de 
terreno 

 
 
Inicial 

 
Cota en la 

cual se 
ubica el 

reservorio 

   
2377.77 
m.s.n.m. 

 

Final 

 
Cota en la 
cual se 
ubica la red 

   
2240.40 
m.s.n.m. 

Desnivel de terreno Diferencia 
de 

cotas. 

経∆= 系件 − 系血 
 

137.37 m 

Pérdida de carga 
unitaria disponible 

 経∆ 
凾血 = 詣 

  
0105.15 
m/km 

 
 

Diámetro 

Se asumirá 
un diámetro 
comercial 
en base al 
diámetro 
calculado. 

 

0.71 捲 芸0.38 経 = 凾血0.21 

  
 

1 ¼ pulg 
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Velocidad 

 
Para el 

diseño se 
debe 

considerar 
una 

velocidad 
mínima de 
0.60 m/s y 
máxima de 

5 m/s. 

 
 
 

1.9735芸 撃 = 経2 

 
 

RM-192- 
2018- 

Vivienda 
Pág. 76 

 
 
 

0.74 m/s 

 
 

Pérdida de carga 
por accesorios 

Se debe 
calcular la 

pérdida total 
de carga por 
fricción en 

los 
accesorios 

 撃2 
∆茎件 = 計件 2訣 

 
RM-192- 

2018- 
Vivienda 
Pág. 78 

 
 

0.1120 m 

 

Interpretación 

Del cuadro se llegó a la conclusión que, al realizar la evaluación 

correspondiente, la línea de aducción no cuenta con fallas, pero si está 

expuesta a sufrir daños ya que se encuentra al costado de la carretera y 

caminos, así mismo se encuentra parcialmente enterrada, es por ello que se 

estar realizando un mejoramiento mediante un diseño hidráulico para poder 

reubicar y enterrar en su totalidad la línea de aducción, siendo este una tubería 

de clase 10, con un diámetro de 1 ¼”. 

Para este mejoramiento que se llegara a realizar en la línea de aducción tiene 

un costo aproximado de S/. 324 000.00. 

e) Mejoramiento en la red de distribución 

Al concluir con la evaluación en la red de distribución, le logro obtener que 

se encuentra en un buen estado, no obstante, este presenta los mismos 

problemas que la línea de aducción, es decir que la red de distribución se 

encuentra parcialmente enterrada y en ciertos tramos se encuentra expuesta a 

recibir daños lo cual puede afectar a la población, es por ello que se propone 

un diseño para mejorar la red de distribución y así poder darle una mayor 

profundidad para que no se encuentre expuesta. 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2023) 



73 

 

Tabla 04: Mejoramiento de la red de distribución 

Descripción Criterios Fórmula Fuente Resultados 

 
 

Caudal 
Qmh 

 
Para este tipo de 
infraestructura se 

deberá trabajar con el 
Qmh de diseño. 

 
 経剣建 捲 鶏穴 芸喧 = 86400 芸兼穴 = 1,3 捲 芸喧 芸兼穴 = 2 捲 芸喧 

RM- 192- 
2018- 

Vivienda Pág. 
31- 
76 

 
 

0.84 lt/s 

 
Población 

futura 

El cálculo para las 
redes de agua se hará 

en base a una 
población futura y un 
periodo de diseño de 

20 años. 

   
 

454 
personas 

 
Periodo de 

diseño 

El cálculo para las 
redes de agua se hará 
en base a un periodo 
de diseño de 

20 años. 

   
20 años 

 
Clase de 
Tubería 

El material a emplear 
debe ser PVC; este 

será empleado 
dependiendo de las 
presiones máximas 

reales. 

 RM- 192- 
2018- 

Vivienda Pág. 
76 

 
 

10 

Diámetro de la 
tubería 

principal 

Se asumirá un 
diámetro comercial 
en base al 
diámetro 
calculado. 

 
0.71 捲 芸0.38 経 = 

凾血0.21 

  
3/4 pulg 

 

Interpretación 

Del cuadro se llegó a la conclusión que, al realizar la evaluación 

correspondiente, la red de distribución no cuenta con fallas, pero si está 

expuesta a sufrir daños ya que se encuentra en los caminos, así mismo se 

encuentra parcialmente enterrada, es por ello que se estar realizando un 

mejoramiento mediante un diseño hidráulico para poder reubicar y enterrar 

en su totalidad la red de distribución, siendo este una tubería de clase 10, con 

un diámetro de 3/4”. 

Para este mejoramiento que se llegara a realizar en la red de distribución tiene 

un costo aproximado de S/. 386 000.00.  

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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3. En respuesta al tercer objetivo propuesto en el proyecto de investigación 

Encuesta 01: ¿Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de 

abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejorará la cobertura del 

agua potable? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación:   

Tenemos en consideración que un 100% de los pobladores que fueron 

encuestados, el 100% (30 pobladores), tienen en mente que, si se llegara a 

realizar un mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable, este 

podrá mejorar su cobertura del servicio de agua.

 

 

 

 

 

 

 

Si
100%

No

COBERTURA DEL AGUA

Figura 40: Cobertura del agua. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Encuesta 02: ¿Usted cree que después de realizar el mejoramiento al 

sistema de abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejorará la 

calidad del agua potable? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

Tenemos en consideración que un 100% de los pobladores que fueron 

encuestados, solo el 96% (29 pobladores), tienen en mente que, si se 

llegara a realizar un mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua, 

este podrá tener una mejorar la calidad del agua que están recibiendo, 

teniendo en cuenta que el 4% (1 pobladores), no piensan que, al realizar 

un mejoramiento en este punto, este no mejore la calidad de su agua. 

 

 

 

 

 

 

Si
96%

No
4%

CALIDAD DEL AGUA

Figura 41: Calidad del agua. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Encuesta 03: ¿Usted cree que después de realizar el mejoramiento al 

sistema de abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejorará la 

continuidad del agua potable? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

Tenemos en consideración que un 100% de los pobladores que fueron 

encuestados, solo el 70% (21 pobladores), tienen en mente que, si se 

llegara a realizar un mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua, 

este podrá tener una mejorar la continuidad del servicio que están 

recibiendo, teniendo en cuenta que el 30% (9 pobladores), no piensan 

que, al realizar un mejoramiento en este punto, este no podra mejorar la 

continuidad del servicio para ellos mismos. 

 

 

 

Si
70%

No
30%

CONTINUIDAD DEL AGUA

Figura 42: Continuidad del agua. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Encuesta 04: ¿Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de 

abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejorará la cantidad del 

agua potable? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

Tenemos en consideración que un 100% de los pobladores que fueron 

encuestados, solo el 96% (29 pobladores), tienen en mente que, si se llegara a 

realizar un mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua, este podrá tener 

una mejorar la cantidad del agua que están recibiendo, teniendo en cuenta que el 

4% (1 pobladores), no piensan que, al realizar un mejoramiento en este punto, 

este no mejore la cantidad de su agua. 
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CANTIDAD DE AGUA

Figura 43: Cantidad del agua. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Encuesta 05: ¿Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema 

de abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejorará la condición 

sanitaria? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

Tenemos en consideración que un 100% de los pobladores que fueron 

encuestados, solo el 90% (27 pobladores), tienen en mente que, si se llegara a 

realizar un mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua, este podrá tener 

una mejorar la condición sanitaria, teniendo en cuenta que el 10% (3 

pobladores), no piensan que, al realizar un mejoramiento en este punto, este no 

mejore la condición sanitaria para ellos mismos.  

Si
90%

No
10%

CONDICIÓN SANITARIA

Figura 44: Condición sanitaria. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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IV.  DISCUSIÓN 

1. Habiendo realizado el estudio para la evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el barrio de Allauca para establecer la condición 

sanitaria del barrio, se logró encontrar que el 40% de todo el sistema de 

abastecimiento se encuentra en buen estado, así mismo, se tiene que el 20% de la 

estructura se encuentra en un estado regular y el 40% también se encuentra en un 

estado regular, por lo tanto, solo las mejoras que sean necesarias ya que este no se 

encontró en un mal estado, teniendo en consideración que la población no tiene que 

ser afectada ya que podría atentar contra su integridad y salud, por último se tiene 

en cuenta que este influirá en la incidencia para la condición sanitaria de los 

pobladores del barrio. Estos resultados guardan relación con lo que sostiene, 

Usaqui (8), 2021, en su proyecto de tesis de titulación “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Pisca, distrito de 

Mancos, provincia de Yungay, región Ancash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2021” así como también, Martínez (1), 2018, 

en su proyecto de tesis de titulación “Evaluación de factores que inciden en la 

calidad del agua potable del municipio de Silvania- Cundinamarca”, quienes 

indican que al momento de realizar dichas evaluaciones se puede llegar a determinar 

los estados en que se encuentran los componentes de sistema de abastecimiento, 

indicando que si estos se encuentran en un buen estado, no requieren ningún tipo de 

mejora, así mismo hacen mención que si el componente se encuentra en un mal 

estado, esto requiere un diseño de mejoramiento, tomando en cuenta que el período 

de diseño es de 20 años, teniendo en consideración que podría afectar a la condición 

sanitaria de los pobladores del barrio. Lo cual es coherente con lo que se halla en 

este estudio. 

2. Al haber realizado la evaluación del sistema de abastecimiento en el barrio de 

Allauca se logró hallar  que el 87.50% de la captación se encuentra en un estado 

regular, lo cual se dio a notar que este cuenta con desprendimiento de la pintura en 

el componente, también se observó que el tarrajeo en ciertas áreas se encuentran con 

leves fisuras y por ultimo este no contaba con un cerco perimétrico, el 75% de la 

línea de conducción se asumió que se encuentra en un estado regular, ya que este se 

encuentra totalmente enterrado o sumergido en su totalidad, el 75% del reservorio 

se encuentra en un estado regular, ya que presenta las mismas patologías que la 
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captación, que viene a ser el desprendimiento de la pintura y leves fisuras en el 

tarrajeo, así como también este no cuenta con un cerco perimétrico, el 100% de la 

línea de aducción y la red de distribución se encuentran en un buen estado, no 

obstante se logró observar que estos a pesar que se encuentran en un buen estado, 

están semi enterradas y propensos a sufrir algún tipo de lesión, como fisuras, grietas 

o roturas en su totalidad, se tiene en cuenta que el sistema de abastecimiento no 

recibe mantenimiento muy seguidamente y este está propenso sufrir fallas, pudiendo 

generar daño a los pobladores en su salud, así como también en su condición 

sanitaria, ya que algunos componentes del sistema abastecimiento cuenta con 

algunos defectos. Estos resultados tienen cierta similitud a lo realizado por, 

Chavarri (4), 2019, en su proyecto de tesis de titulación “Evaluación del 

abastecimiento de agua potable para gestionar adecuadamente la demanda 

poblacional utilizando la metodología sira 2010 en la ciudad de Chongoyape, 

Chiclayo, Lambayeque, Perú” así como también, Alva (9), 2021, en su proyecto 

de tesis de titulación “Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De 

Agua Potable, De La Localidad De Quitaracsa, Provincia de Huaylas, Ancash 

– 2021”, mencionan que mediante la evaluación correspondiente y aplicando los 

instrumentos necesarios se podrán elaborar y poder realizar lo que es la recopilación 

de información necesaria para poder determinar el estado en el que se encuentran 

los componentes y saber que tipos de patologías presentan y determinar si estos van 

a requerir algún mejoramiento. 

3. Para realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento del barrio de Allauca 

se logró determinar que, la cámara de captación requiere resanar el tarrajeo para 

poder pintarlo y dejarlo en óptimas condiciones, así mismo a este se le incluirá un 

cerco perimétrico para que este bien protegido de cualquier desastre que se presente, 

haciendo mención al reservorio, este también requiere lo que es resanar el tarrajeo 

para poder pintarlo y que este en buenas condiciones, también se le incluirá un cerco 

perimétrico para que este protegido, teniendo en cuenta de lo que se pudo observar 

en la línea de aducción y la red de distribución, que se encuentran parcialmente 

enterradas, a este se le hará un diseño hidráulico para poder reubicarlo y que este 

enterrado en su totalidad, ya que se encuentran al costado de la carretera y caminos 

y están propensos a sufrir daños, lo cual este diseño que se realizara será proyectado 

para un periodo de 20 años, tomando en cuenta su caudal, velocidad y presión del 
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fujo del agua. Estos resultados tienen cierta similitud con lo que indica, Molina 

(5), 2018, en su proyecto de tesis de titulación “Mejoramiento y renovación del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el sector las Palmeras, Pisco-Ica” 

así como también Pantoja (3), 2018, en su proyecto de tesis de titulación “Propuesta 

de mejoramiento para la óptima operación del sistema de acueducto del 

Municipio la Palma (Cundinamarca)” y Medina (2), 2022, en su proyecto de tesis 

de titulación “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para 

mejorar la calidad de vida de la comunidad las peñas, perteneciente a la 

parroquia Veracruz, cantón Pastaza, provincia de Pastaza”, indican que al 

realizar las evaluaciones correspondientes en el sistema de abastecimiento, si este 

requiere algún tipo de mejoramiento, de ser necesario se realizara un nuevo diseño 

hidráulico, teniendo en cuenta el caudal que requiere la población, la clase de tubería 

para que soporte la presión del agua, también la velocidad y la presión del agua, 

teniendo en consideración que este diseño será para un periodo de 20 años, ya que 

este mejoramiento que se llegara a realizar tenga la capacidad de mejorar la 

condición sanitaria de los pobladores. 

4. Teniendo en cuenta el establecimiento de la incidencia de la condición sanitaria 

se logró contemplar que a través de los objetivos que se propusieron y que fueron 

correctamente realizados, se determinó que el 90% de los pobladores del barrio de 

Allauca, creen que, al llegar al realizar la mejora en el sistema de abastecimiento de 

agua potable, se lograra realizar una mejora en su condición sanitaria. Estos 

resultados guardan cierta similitud con lo realizado por, Saavedra (6), 2018, en 

su proyecto de tesis de titulación “Propuesta técnica para el mejoramiento y 

ampliación del servicio de agua potable en los centros poblados rurales de 

Culqui y Culqui Alto en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca – Piura” y 

Espinoza (7), 2021, en su proyecto de tesis de titulación “Mejoramiento y 
ampliación del sistema de agua potable y saneamiento en la comunidad de 

Manta, distrito Ragash - Sihuas – Ancash”, nos hace mención que al realizar las 

evaluaciones correspondientes que fueron llevados en la población, se logra 

determinar cuáles serían los componentes necesarios que requieran una mejora en el 

sistema de abastecimiento de agua potable, ya que estos podrían presentar fallas o 

alguna patología lo cual sería muy malo para la condición sanitaria de los 

pobladores, es por ello que de ser necesario se haría una mejora en calidad, cantidad, 
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cobertura y continuidad del agua para que pueda traer veneficios a la condición 

sanitaria de los pobladores. 
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V. CONCLUSIONES 

Objetivo general 

1. Se llego a la conclusión que, al desarrollar la evaluación y el mejoramiento, este nos 

dio a conocer el estado en el que se encontraba el sistema de abastecimiento, ya que, 

al identificar el estado de cada componente, se llegaría a saber si estos requieren un 

mejoramiento y así mismo se dio a conocer la condición sanitaria en la que se 

encuentra la población al darle uso al sistema de abastecimiento de agua potable. 

Objetivos específicos 

1. Dada la evaluación correspondiente al sistema de abastecimiento de agua potable 

del barrio de Allauca, se llegó a la conclusión que solo es necesario que se realice 

un mejoramiento en ciertos componentes, se llegó a notar que la cámara de captación 

y el reservorio no cuentan con su cerco perimétrico, teniendo como defecto el 

desprendimiento de la pintura y fisuras leves en el tarrajeo, tomando en cuenta que 

la línea de aducción y red de distribución son los que están propensos a ser 

perjudicados ya que estos se encuentran al costado de la carretera y caminos, y a su 

vez están parcialmente enterrados, pudiendo sufrir golpes que los fisuren o agrieten, 

las tuberías, lo cual esto podría generar un gran daño para los pobladores, es por eso 

que se requiere un mejoramiento en la línea de aducción y la red de distribución. 

2. Haciendo mención al mejoramiento se llegó a la conclusión que la línea de aducción 

contará con un mejoramiento mediante un diseño hidráulico, lo cual este estará 

diseñado para un periodo de 20 años de vida útil, la línea de aducción contará con 

un diámetro de 1 1/4”, siendo este de clase 10, así mismo cuenta con un caudal 

máximo horario de 0.84 lt/s, contando a su vez con 1 válvula de aire y 2 cámaras 

rompe presión tipo 7 dado que el desnivel entre el reservorio y el primero punto de 

la red de distribución supera los 100 metros de desnivel, llegando con una presión 

final de 33.13m.c.a. a la red. La red de distribución contara con una mejora, teniendo 

un periodo de diseño de 20 años, contando con un diámetro de 3/4” en la tubería 

principal y de 3/4” en la tubería secundaria, siendo este a su vez de clase 10, 

contando con 5 válvulas de control y 4 válvulas de purga. 

3. Llegando a la conclusión que, si se llegara a realizar la mejora al sistema de 

abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca, este podrá mejorar su 

condición sanitaria de toda la población y así poder asegurar su cobertura, calidad, 

cantidad y continuidad del servicio de agua potable.  
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VI.  RECOMENDACIONES 

Objetivo general 

1. Se recomienda que, al momento de desarrollar la evaluación y el mejoramiento, se 

debe realizar una correcta recolección de datos, así como también conocer la zona y 

el sistema de abastecimiento para poder realizar una buena evaluación, para poder 

determinar si algún componente requiere algún mejoramiento y a si vez determinar 

la condición sanitaria de la población. 

Objetivos específicos 

1. Mencionando la evaluación que se hizo en el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el barrio de Allauca, se recomienda que este se realice mediante 

cuestionarios y fichas técnicas para que de tal manera estos puedan dar resultados 

detallados, y la recolección de los datos sean seguros y correctos, también llevar un 

cálculo adecuado del caudal de la fuente, ya sea en épocas de estiaje o épocas de 

lluvias, también tener el conocimiento necesario sobre lo que es un sistema de 

abastecimiento para poder recolectar los datos necesarios con una mayor precisión 

y así poder tener una información correcta. 

2. Para realizar lo que es el mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua 

potable, es recomendable emplear y trabajar de la mano con la norma del Ministerio 

de Vivienda, Construcción y Saneamiento, ya que este se encuentra vigente y nos 

podrá dar los criterios técnicos ya establecidos, de no cumplirse con las velocidades 

que indica la normal, este tendrá que emplear válvulas de purga, dependiente del 

diseño realizado. 

3. Se recomienda que, para poder dar una buena garantía a la condición sanitaria a los 

pobladores del barrio, se tienen que realizar las evaluaciones correspondientes al 

sistema de abastecimiento y también realizar lo que es su mantenimiento, para que 

así este no presente problemas o fallas que puedan perjudicar a los pobladores. 
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Anexo 1. Matriz de Consistencia 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 
OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 

- ¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable mejorará la condición 

sanitaria en el barrio de Allauca, 

distrito Caraz, provincia Huaylas, 

región Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población 

– 2023? 

 

Objetivo general 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en el barrio de Allauca, distrito 

Caraz, provincia Huaylas, 

región Áncash, para la mejora 

de la condición sanitaria de la 

población – 2023. 

Objetivos específicos 

Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en el barrio de Allauca, distrito 

Caraz, provincia Huaylas, 

región Áncash, para la mejora 

de la condición sanitaria de la 

población – 2023. 

Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en el barrio de 

Allauca, distrito Caraz, 

La presente investigación no 

cuenta con una hipótesis, ya 

que esta investigación es de 

nivel descriptivo. 

Como indica Pájaro (31), la 

hipótesis es una formulación 

por lo cual estos deben cumplir 

con dichos requisitos para que 

así se pueda redactar, ya 

teniendo dichos requisitos se 

puede tener el enunciado que se 

conoce como la hipótesis, eso 

quiere decir que se hablara de la 

hipótesis como si fuera un 

enunciado y posteriormente 

también llega a ser un concepto 

que en base a las preguntas 

como este se formula. 

Variable 1 

Independiente 

Dimensiones 

Sistema de abastecimiento 

Variable 2 

Dependiente 

Dimensiones 

Condición sanitaria 

Tipo de Inv: 

Investigación de tipo 

aplicada. 

Nivel de Inv: 

Investigación de nivel 

descriptiva. 

Diseño de Inv: 

Investigación de diseño no 

experimental y de corte 

transversal. 

Población y muestra: 

El centro poblado o 

población viene a ser 

conformado por su propio 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del barrio 

de Allauca, distrito Caraz, 

provincia Huaylas, región 

Áncash – 2023. 

La muestra que se podrá 

obtener en esta 
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provincia Huaylas, región 

Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la 

población – 2023. 

Establecer la incidencia de la 

condición sanitaria de la 

población en el barrio de 

Allauca, distrito Caraz, 

provincia Huaylas, región 

Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la 

población – 2023. 

investigación se estará 

llevando por el 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del barrio de 

Allauca, distrito Caraz, 

provincia Huaylas, región 

Áncash – 2023. 

Técnica 

Una de las técnicas que se 

aplicaran será mediante la 

observación directa, ya que 

por este medio se podrá 

tener los datos necesarios y 

también las problemáticas 

que este presentando el 

sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío 

que está conformado por la 

cámara de captación, línea 

de conducción, reservorio, 

línea de aducción y red de 

distribución. 

Instrumento 

Fichas técnicas 
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Encuestas 

Protocolo 

Fuente: Elaboración propia (2023)
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Anexo 2. Instrumento de recolección de información 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



95 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ficha técnica 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Encuesta de la condición sanitaria en el centro poblado 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Anexo 3. Validez del instrumento 
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Anexo 4. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 5. Formato de Consentimiento Informado 
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Anexo 6. Documento de aprobación de institución para la 

recolección de información 
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Anexo 7. Evidencias de ejecución (declaración jurada, base de 

datos) 
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

UBICACIÓN 
POLITICA

ÁNCASH

HUAYLAS

CARAZ

ALLAUCA

2293 m.s.n.m

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL BARRIO DE ALLAUCA, 
DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2023

ALTITUD

BARRIO

DISTRITO

PROVINCIA

REGIÓN

CHAVEZ HUAMANCHUMO, GIANCARLOS ANDRE ASESOR
FACULTAD

CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
INGENIERIAULADECH

PROYECTO DE 
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD
TESISTA
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Panel fotográfico 
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Imagen 01: Vista panorámica del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 02: Camino de trocha del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2023. 
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Imagen 03: Captación del sistema de abastecimiento de agua potable del Barrio Allauca, 

distrito de Caraz, provincia de Huaylas, región Áncash – 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 04: Reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, región Áncash – 2023. 
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Imagen 05: Reunión con el Teniente Gobernador del Barrio Allauca, distrito de Caraz, 

provincia de Huaylas, región Áncash – 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 06: Consentimiento del Teniente Gobernados del Barrio Allauca, distrito de Caraz, 

provincia de Huaylas, región Áncash – 2023. 
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Imagen 07: Encuesta dada a los pobladores del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia 

de Huaylas, región Áncash – 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



167 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reglamento Nacional de Edificaciones – Obras de Saneamiento 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 

 



171 

 

 
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: 
Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 

 



207 
 

 
Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Cálculo del caudal, población futura, dotaciones y variaciones 

de consumo 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 

Método: Aritmético

Fórmula:

Donde:

Pa t P r

(habitantes) (años) Pf - Pa P / Pa * t

1993 282 - - - - -

24 69 6768 0.010 0.245

2017 351 - - - - -

6 24 2106 0.011 0.068

2023 375 - - - - -

Total - 30 - - - 0.313

Resultado:

375 Habitantes

1.04 %

20 años

454 HabitantesPoblación futura o de diseño (Pd): 

CÁLCULO DE LA POBLACIÓN DE DISEÑO

01. Cálculo de la población de diseño:

t : Período de diseño (años) 

r : Tasa de crecimiento anual (%)

Pd  : Población futura o de diseño (habitantes) 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI)

Año Pa * t r * t

Población inicial (Pi):

Tasa de crecimiento anual (r):

Pi  : Población inicial (habitantes) 

Período de diseño (t):

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

皿纂 噺 皿餐 茅 層 髪 司 茅 嗣層宋宋
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Fuente: Elaboración propia (2023) 

Datos:

375 Habitantes

454 Habitantes

Sierra región

l/hab.d

80 lt/hab.d

Dot: 80 lt/hab.d

Pd: 454 Habitantes

Qp: 0.420 lt/s

Qp: 0.420 lt/s

Qmd: 0.546 lt/s

Qp: 0.420 lt/s

Qmh: 0.841 lt/s

Prueba N°

1 4.00 litros 2.50 segundos 1.600lt/s

2 4.00 litros 2.50 segundos 1.600lt/s

3 4.00 litros 2.64 segundos 1.515lt/s

4 4.00 litros 3.00 segundos 1.333lt/s

5 4.00 litros 2.79 segundos 1.434lt/s

1.50 lt/sCaudal máximo de la fuente (Qmáx):

Volumen Tiempo Caudal (Q)

CÁLCULO DEL CAUDAL MÁXIMO DE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

Qmd - Caudal máximo horario:

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

Qmd - Caudal máximo diario:

CÁLCULO DE LA DOTACIÓN Y VARIACIONES DE CONSUMO

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

Pd - Población futura o de diseño: 

Ambito geografico del proyecto:

Tipo de opción tecnológica:

Dot - Dotación:

01. Cálculo de las variaciones de consumo:

Pi - Población inicial:

Qp - Caudal promedio diario anual:

Con arrastre hidráulico

晒使 噺 拶伺嗣 姉 皿纂掻掃想宋宋

晒仕纂 噺 層┻ 惣 姉 晒使

晒仕酸 噺 匝 姉 晒使
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Cálculo hidráulico de la Línea de Aducción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 años
1.04 %
375 Habitantes
375 Habitantes
80 lt/hab/d

454 Habitantes
0.420 lt/s
0.84 lt/s

3.50 m.c.a.
50.00 m.c.a.
0.60 m/s RNE
3.00 m/s RNE

Tipo de tubería:

Coeficiente: 150 adimensional

Qmd: 0.0008407 m3/s
Vmín; 0.60 m/s

Dmáx: 0.0526 m s 2.07 Pulg
s 2 Pulg

Qmd: 0.0008407 m3/s
Vmáx: 3.00 m/s
Dmín: 0.0235 m s 0.93 Pulg

s 1 Pulg

2377.77 m.s.n.m.
2240.40 m.s.n.m.

2 und

N° tramos: 3
N° Codos N° Codos N° Disminución N° Válvula de

Estructura Tramos Longitud circulares segmentados de sección compuerta
Reservorio TRAMO 01 344.00 m 1.00 0.20 0.17 0.07
CRP 7 N°01 TRAMO 02 800.00 m 0.74 7
CRP 7 N°02 TRAMO 03 700.00 m 0.74 8

N° Ensanchamiento Gradual

CUADRO RESUMEN DEL CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN FAIR-WHIPPLE (Ø ≤ 2")

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN - FAIR-WHIPPLE (Ø ≤ 2")

(La cota del reservorio debe ser considerada como: la cota de terreno + la altura del cimiento + la altura al tope de la línea de aducc
(La cota de la red de distribución debe ser considerada como: la cota de rasante en la cual se encuentra la tubería por debajo del terr

Reservorio - CRP 7 N°01
CRP 7 N°01 - CRP 7 N°02

Cotas
2377.77 m.s.n.m.
2341.60 m.s.n.m.
2284.19 m.s.n.m.

TRAMOS

01. Cálculo de los diámetros máximo y mínimo de la tubería:

Diámetro máximo:

Presión mínima:
Presión máxima:

Velocidad mínima:

Cota de reservorio:
Cota de la red de distribución:

N° CRP-7:

PVC

Diámetro comercial

02. Diseño de la línea de aducción:

Paso N°01: número de cámaras de rompe presión tipo 7 - (CRP-7)

Tasa de crecimiento (r):
Población actual (Pi):

Periodo de diseño (t):

Población futura (Pf):

Velocidad (m/s)
0.85

CÁLCULO DE LA PÉRDIDA LOCAL DE CARGA (HF) POR PRESENCIA DE ACC ESORIOS 

Qp:
Qmh (caudal de diseño):

Población actual % (Pi)
Dotación:

Paso N°02: ubicación de CRP-7 en el plano cada 50 m
Paso N°03: obtención de cotas y longitudes planimétricas

Diámetro comercial

Diámetro mínimo:

(Criterio del proyectista)

Velocidad máxima:

D鱈 淡 噺 ね 茅 な┻ののどどどぬな 茅 Q鱈辰ぱ 茅 V鱈 樽
怠【態

D鱈 樽 噺 ね 茅 な┻ののどどどぬな 茅 Q鱈辰ぱ 茅 V鱈 淡
怠【態

窪ソ隅栗隈貸掃 噺 隅形憩軍卦軍径憩軍卦兄 契伐 隅形憩軍慶祁慧祁慶携形慶兄形捜宋
ッ屈兄噺 沓兄勲匝匝傾



213 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

TRAMO 01:
Qmd: 0.84 lt/s

Ci: 2377.77 m.s.n.m
Cf: 2341.60 m.s.n.m
Dt: 36.17 m.c.a

Dt: 36.17 m.c.a
L: 344.00 m

hf d : 105.15 m/km

Qmd: 0.84 lt/s s D elegido: 1 1/4 Pulg

C: 150 D elegido interno: 1.496 Pulg

Hf d : 105.15 m/km

D: 1.00 Pulg

Qmd: 0.84 lt/s Chequeo: 0.60 m/s    < 0.74 m/s

D elegido interno: 1.496 Pulg 0.74 m/s    < 3.00 m/s

V: 0.74 m/s

Qmd: 0.84 lt/s
C: 150

D elegido interno: 1.496 Pulg

hf unitario : 0.0152 m/km

hf unitario: 0.0152 m/km

L: 344.00 m

Hf tramo : 5.228 m/km

0.85 0
1.00 0
0.20 7 0.039214
0.17 0
0.07 0
0.50 0
3.00 0
1.00 0

hf local 0.039214

Ci: 2377.77 m.s.n.m

Hf tramo: 5.228 m/km

hf local: 0.0392 m

Cp: 2372.50 m.s.n.m.

Cp: 2372.50 m.s.n.m Chequeo: 3.50 m.c.a.    < 30.90 m.c.a.
Cf: 2341.599 m.s.n.m 30.90 m.c.a.    < 50.00 m.c.a.
p: 30.90 m.c.a.

N° válvulas mariposa

Reservorio - CRP 7 N°01

Desnivel del terreno

hf disponible

Diámetro

Velocidad del flujo

hf unitario

Hf tramo

N° Codos segmentados

Si cumple

Si cumple

Si cumple
Si cumple

hf local

N° Válvulas de globo
N° Otras

Coeficiente Ki Cantidad

Cota piezométrica

Presión

Descripción de accesorios

N° Codos circulares
N° Ensanchamiento Gradual

N° Disminución de sección
N° Válvulas de compuerta

ッ屈兄噺沓兄勲匝匝傾

串憩 噺 隅形憩軍兄 伐 隅形憩軍係

刑係袈 噺 串祁慧契兄携祁珪 袈祁珪 憩祁慶慶祁契形靴形契傾兄憩掲袈径珪軍契形

勲 噺 層┻ 捜捜宋宋宋惣層 茅 粂型袈粗 茅 串匝想

串 噺 晒仕纂宋┻ 宋宋宋惣操掻掻挿 茅 察 茅 酸讃纂宋┻捜挿
層匝┻挿層

屈係憩慶軍型形 噺 刑係掲契兄憩 茅 靴

隅隈 噺 隅形憩軍兄伐 刑係憩慶軍型形伐 刑係珪形卦軍珪

隈 噺 隅隈 伐 隅係
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PRESIÓN PRESIÓN 
CLASE MAXIMA DE MAXIMA DE 

PRUEBA (m.) PRUEBA (m.)
5 50 35

ﾓ

ﾓ
ﾓ
ﾓ
ﾓ

CROQUIS DEL PERFIL LONGITUDINAL DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN - TRAMO 01

TUB PVC SAP Ø = 1 1/4 Pulg

Reservorio

LEYENDA

Cota: 2377.77 m.s.n.m.

L: 344.00 m

C - 10

Pérdida de carga
Línea piezométrica
Línea estática

El diámetro mínimo de la línea de aducción es de 25 mm (1”) para el caso de sistemas rurales. 
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Cálculo hidráulico de la Cámara Rompe Presión Tipo 7 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 

 

 

 

 

 

Datos:

g = 9.81 m/s2 g :

A = 10 cm A :
B.L = 50 cm B.L :
Dc = 1.25 pulg Dc :

Qmh = 0.84 lt/s Qmh :

Resultados:

A = 0.0008 m2 A :
H = 9.00 cm H =
H = 50.00 cm
Ht = 110.00 cm Ht = A+B.L+H
Htdiseño = 1.10 m Altura total de diseño

Datos:            

A = 10.00 cm                     
H = 50.00 cm H :
HT =  60.00 cm HT :
Dc = 1.25 pulg Dc :
Ao = 0.0008 m2 Ao =
Cd = 0.80 adimensional Cd:

g = 9.81 m/s2 g :

a = 0.80 m a : 
b = 0.80 m b : 

Resultados:

Ab  = 0.64 m2 Ab  :

t = 322.61 seg t :
t = 5.38 min t :

Vmáx = 0.38 m3 Vmáx = 

L.A.H =

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - CRP

La altura Total  de la cámara Rompe Presión se calcula mediante la  siguiente ecuación:

Ht = A+H+B.L

   H =(1.56*Q2
mh)/(2*g*A 2)

Area de la tuberia de salida a la Red de Distribución   A = pi*Dc2 /4

Aceleración de la gravedad

Altura hasta la canastilla. Se considera una altura mínima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena
Borde libre mínimo
Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución.
Caudal máximo Horario en el tramo más crítico

Area del orificio de salida. (área de la tubería de la línea de conducción)

es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
altura mínima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribución

2.  Dimensionamiento de la Sección de la base de la Cámara Rompe Presión  (a) - CRP

**Para el  dimensionamiento de la base de la Cámara Rompe Presión se toman en cuenta las siguientes consideraciones: 
**El Tiempo de descarga  por el orificio; el orificio biene a ser el diámetro calculado de la Red de Distribución que descarga una altura de agua 
desde el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio
**El Volumen de almacenamiento máximo de la Cámara Rompe Presión es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura 
Total de agua , expresado en m3

2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H

Altura de agua  hasta la canastilla.
altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conducción
Altura total de agua almacenado en la cámara Rompe Presión hasta el nivel de la tubería de rebose HT = A+H
Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución

Coeficiente de distribución o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

Aceleración de la gravedad

Lado de la sección interna de la base (asumido)
Lado de la sección interna de la base (asumido)

Area de la sección interna de la base;  Ab  = a*b  (Area interna del recipiente)
tiempo de descarga a la Red de Distribución; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua
((2*Ab)*(H0.5))/(Cd*Ao*(2g)0.5)

volumen de almacenamiento máximo  dado para HT.           Vmáx = Ab*HT

Luego las medidas interiores de la Cámara Rompe Presión será:

0.8 x 0.8 x 1.1 m 

CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO VII
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Fuente: Elaboración propia (2023) 

Datos:

D C = 1.25 pulg DC :

AR = 5 mm AR :
LR = 7 mm LR :

Resultados:

D Canastilla = 2.5 pulg D Canastilla :  

L1 = 9.525 cm L1 =  3*Dc
L2 = 19.05 cm L2 =  6*Dc
L diseño = 15 cm L diseño = 
Ar = 35 mm2 Ar :
Ac = 0.0008 m2 Ac :
At = 0.002 m2 At :
Ag = 0.015 m2 Ag :
NR =      45.24 
NR = 46 und NR = 

Datos:

Qmh = 0.84 lt/s Qmd :

hf = 0.015 m/m hf :

Resultados: D :

D = 1.61 pulg D =

D = 2.00 pulg

VALORES 
DE DISEÑO

1.10 m
m

min
60.00 cm
10.00 cm
2 1/2 pulg
15.00 cm
46.00 und

2 pulg

RESUMEN:

Qmh
Qmh
Qmh

CALCULADOS
VALORES

MÌNIMO
DIÀMETRO

             longitud de la Canastilla (L)
     2.2  Diámetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla)
              Altura de agua hasta la Canastilla.
              Altura total de agua             (HT), en la cámara Rompe Presión

      2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H

CONSUMO

2
46.00
15.00
2 1/2
10.00
60.00

0.8 x 0.8 x 1.1 m 
5.38

110.00

DESCRIPCIÒN

            Dimensiones  del  Cono de Rebose
      2.3 Diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza.
             Número de Ranuras  de la Canastilla (NR)

2.0 - 3.0 lps
1.0 - 2.0 lps
0 - 1.0 lps

RANGO

 4 x 2 pulg

Pérdida de Carga Unitaria

Diámetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

 (0.71*Qmax
0.38)/hf 0.21

Para el dimensionamiento se considera que el diámetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tubería de salida a la Red de Distribución (Dc); y que el 
área total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tubería de la linea de conducción; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

3.  Dimensionamiento de la Canastilla.

2.  Dimensiones internas  de la Cámara Rompe Presión
1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - CRP-07

RESUMEN GENERAL PARA EL DISEÑO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIP O 7

UNIDAD

1.0 pulg
1.5 pulg
2.0 pulg

Longitud de diseño de la canastilla Si cumple

Diámetro de la tubería de salida a la red de Distribucion

Ancho de la ranura
largo de la ranura

Diámetro de la  canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc

3*Dc < Ldiseño < 6*Dc

Luego el cono de Rebose será de 2 x 4 pulg

Area de la Ranura ; Ar = AR*LR
Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion    A = pi*D2 /4
Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldiseño

Número de Ranuras de la Canastilla

4.  Cálculo del diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza.

El Rebose  se instala directamente a la tubería  de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la  cámara húmeda, se levanta la tubería de Rebose. La 

tubería de Rebose y Limpia tienen el mismo diámetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:   D = (0.71*Q0.38)/hf 0.21

Caudal de salida a la Red de Distribución (Caudal máximo Horario)
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Cálculo hidráulico de la Red de Distribución 
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1844.00

1354.00

0.841

150

PVC

2.85

0.00062

J-10 93.9200 0.0583

J-11 114.7800 0.0713

J-12 111.1250 0.0690

J-13 37.0350 0.0230

J-14 56.84 0.0353

J-15 96.685 0.0600

J-16 67.74 0.0421

J-17 131.5 0.0817

J-18 84.63 0.0525

J-19 74.23 0.0461

J-20 60.105 0.0373

J-21 84.36 0.0524

J-22 59.14 0.0367

J-23 51.19 0.0318

J-24 113.26 0.0703

J-25 92.31 0.0573

J-26 25.15 0.0156

STotal 1354.0000 0.8407

OK! OK!

Longitud Caudal en Caudal de Diámetro Diámetro hf (m) hf (m) Pendiente 

marcha (Qm) diseño (Qd) Nominal Interior H - W F - W CPi CPf CTi

lt/s lt/s DN (pulg) DI (mm) D > = 50 mm D < = 50 mm (m) (m) (m)

J-10 J-11 TO-11 PVC 119.33 0.0741 0.4300 3/4 22.90 6.476 0.001 0.0543 2273.53 2267.05 2240.40 2239.53

J-11 J-12 TO-12 PVC 110.23 0.0684 0.3600 3/4 22.90 4.305 0.000 0.0391 2267.05 2262.74 2239.53 2238.05

J-12 J-13 TO-13 PVC 18.28 0.0114 0.1600 3/4 22.90 0.159 0.001 0.0087 2262.74 2262.58 2238.05 2237.32

J-13 J-14 TO-14 PVC 55.79 0.0346 0.1400 3/4 22.90 0.379 0.000 0.0068 2262.58 2262.21 2237.32 2233.81

J-14 J-15 TO-15 PVC 57.89 0.0359 0.1000 3/4 22.90 0.211 0.000 0.0036 2262.21 2261.99 2233.81 2231.19

DATOS

Longitud total de la red de distribución  (m)

Cte. Tub "C"

Altura de RES (m)

# Nodo Tubería tributaria (m) Demanda (lt/s)

CUADRO RESUMEN DEL CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA RED DE DISTRIBUC IÓN

Nodos y/o componentes

Tramo Material

Cota piezométrica Cota de terr

Inicial Final (m) S (m/m)

CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN Y REDES DE DISTRI BUCIÓN

Para EPANET usar la demanda de esta Tabla

Caudal unitario (Qu)

Material de la tubería

Qmh (lt/s)

Longitud total de la aducción (m)
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Cálculo y diseño estructural de la Válvula de Control 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 

ANCHO DE LA CAJA B = 0.60 m
LONGITUD DE CAJA L = 0.60 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.50 m
RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 175.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 11.24 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00kg/cm2
FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r = 1.50 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 0.00 cm

1.- DISEÑO DE LOS MUROS

RELACIÓN B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAMOS 0.5 0.5

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = -125.00kg

y = 0 y = B/4 y = B/2
Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 -0.125 0.000 0.000 0.000 0.250
1/4 0.000 -0.625 0.000 -0.125 0.125 0.500
1/2 -0.250 -0.750 -0.125 -0.125 0.250 1.125
3/4 -0.500 -0.750 -0.125 -0.125 0.125 0.875
1 1.875 0.375 1.000 0.250 0.000 0.000

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 1.00  cm
PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 1.875 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 1.125 kg-m
PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 8.50cm
AREA DE ACERO VERTICAL Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.015 cm2
AREA DE ACERO HORIZONTAL Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.009 cm2

k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.306
j = 1-(k/3)             j = 0.898
n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 10.5830
fc = 0.4*f'c            fc = 70.00 kg/cm2
r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy     r = 0.0022
Asmin = r*100*e    Asmin = 2.205 cm2

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m
espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 125.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.16 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 3.50 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 1.09 kg/cm2             uh = 1.09 kg/cm2

   Sov = 15.00
   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 8.75 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok

Diámetro de la 
Varilla

Espaciamiento

3/8 0.20 m
3/8 0.20 m

CÁLCULO Y DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA VÁLVULA DE CONTROL

B/(Ha+h) x/(Ha+h)

0.50

1.875

2.- CÁLCULO Y DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA VÁLVULA DE CONTROL

cm2 de Area por varilla

RESULTADOS

Refuerzo de acero vertical en muros
Refuerzo de acero horizontal en muros

3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
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Cálculo y diseño estructural de la Válvula de Aire  
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Fuente: Elaboración propia (2023) 

ANCHO DE LA CAJA B = 0.60 m
LONGITUD DE CAJA L = 0.60 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.50 m
RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 175.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 11.24 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00kg/cm2
FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r = 1.50 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 0.00 cm

1.- DISEÑO DE LOS MUROS

RELACIÓN B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAMOS 0.5 0.5

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = -125.00kg

y = 0 y = B/4 y = B/2
Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 -0.125 0.000 0.000 0.000 0.250
1/4 0.000 -0.625 0.000 -0.125 0.125 0.500
1/2 -0.250 -0.750 -0.125 -0.125 0.250 1.125
3/4 -0.500 -0.750 -0.125 -0.125 0.125 0.875
1 1.875 0.375 1.000 0.250 0.000 0.000

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 1.00  cm
PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 1.875 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 1.125 kg-m
PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 8.50cm
AREA DE ACERO VERTICAL Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.015 cm2
AREA DE ACERO HORIZONTAL Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.009 cm2

k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.306
j = 1-(k/3)             j = 0.898
n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 10.5830
fc = 0.4*f'c            fc = 70.00 kg/cm2
r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy     r = 0.0022
Asmin = r*100*e    Asmin = 2.205 cm2

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m
espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 125.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.16 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 3.50 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 1.09 kg/cm2             uh = 1.09 kg/cm2

   Sov = 15.00
   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 8.75 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok

Diámetro de la 
Varilla

Espaciamiento

3/8 0.20 m
3/8 0.20 m

CÁLCULO Y DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA VÁLVULA DE AIRE

B/(Ha+h) x/(Ha+h)

0.50

RESULTADOS

Refuerzo de acero vertical en muros
Refuerzo de acero horizontal en muros

1.875

2.- CÁLCULO Y DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA VÁLVULA DE AIRE

cm2 de Area por varilla

3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
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Cálculo y diseño estructural de la Válvula de Purga 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



225 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2023)

ANCHO DE LA CAJA B = 0.60 m
LONGITUD DE CAJA L = 0.60 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.50 m
RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 175.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 11.24 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00kg/cm2
FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r = 1.50 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 0.00 cm

1.- DISEÑO DE LOS MUROS

RELACIÓN B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAMOS 0.5 0.5

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = -125.00kg

y = 0 y = B/4 y = B/2
Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 -0.125 0.000 0.000 0.000 0.250
1/4 0.000 -0.625 0.000 -0.125 0.125 0.500
1/2 -0.250 -0.750 -0.125 -0.125 0.250 1.125
3/4 -0.500 -0.750 -0.125 -0.125 0.125 0.875
1 1.875 0.375 1.000 0.250 0.000 0.000

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 1.00  cm
PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 1.875 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 1.125 kg-m
PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 8.50cm
AREA DE ACERO VERTICAL Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.015 cm2
AREA DE ACERO HORIZONTAL Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.009 cm2

k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.306
j = 1-(k/3)             j = 0.898
n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 10.5830
fc = 0.4*f'c            fc = 70.00 kg/cm2
r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy     r = 0.0022
Asmin = r*100*e    Asmin = 2.205 cm2

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m
espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 125.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.16 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 3.50 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 1.09 kg/cm2             uh = 1.09 kg/cm2

   Sov = 15.00
   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 8.75 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok

Diámetro de la 
Varilla

Espaciamiento

3/8 0.20 m
3/8 0.20 m

B/(Ha+h) x/(Ha+h)

0.50

1.875

cm2 de Area por varilla

2.- CÁLCULO Y DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA VÁLVULA DE PURGA

CÁLCULO Y DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA VÁLVULA DE PURGA

3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

RESULTADOS

Refuerzo de acero vertical en muros
Refuerzo de acero horizontal en muros
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