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Resumen
En el siguiente informe de investigacion, se tuvo camublema de investigaciénéla
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la
condicion sanitaria en el barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, region Ancash,
para la mejora de la condicién sanitaria de la pobl&idande se logré encontrar que la
captacion y el reservorio no cuentan con cerco perimétrico, asi mismo la linea de aduccion
se encontraba a la intemperie, para darle solucién a la problematica, sebjetive®
general: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
barrio de Allaucapara la mejora de la condicion sanitaria de la poblatéiendo como
metodologia que fue de tipo aplicada, de nivel descriptivodidefio no experimental y de
corte transversal, teniendo contcnica e instrumentos de recoleccion de datose
empled la técnica de la observacion directa, encuestas y fichas técnicasresaltados
se pudieron determinar que la captacién es de ladera, también se cuenta con una linea de
conduccion de 100 m por gravedad que esta totalmente enterrada, contado con un reservorio
tipo apoyado, teniendo la linea de aduccion visible en algunos tramos. Se llegd a la
conclusién que la captacion y el reservorio tenian como defecto en comun el
desprendimiento del tarrajeo en algunas areas, asi como también la pintura y ambos no
cuentan con cerco perimétrico, también se tuvo que la linea de aduccién en algunas partes
del tramo esté al descubierto.

Palabras clave: Condicion sanitaria, Evaluacion, Sistema de abastecimiento de agua

potable, Mejoramiento




Abstracts
In the following research report, theesearch problem was: Will the evaluation and
improvement of the drinking water supply system improve the sanitary condition in the
Allauca neighborhood, Caraz district, Huaylas province, Ancash region, for the
improvement of the sanitary condition of the population?, where it was possible to find that
the catchment and the reservoir do not have a perimeter fence, likewise the adduction line
was outdoors, to solve the problem, gemeral objectiveis: Evaluation and improvement
of the drinking water supply system in the Allauca neighborhood, for the improvement of
the sanitary condition of the population, havingrehodology, which was of an applied
type, of a descriptive level, of a non-experimental design and cross section, having as a
technique and collection instruments of datathe technique of direct observation, surveys
and technical sheets were used. Inréseilts it was possible to determine that the catchment
is from the hillside, there is also a 100 m conduction line by gravity that is completely buried,
with a supported type reservoir, with the adduction line visible in some sections. It was
concludedthat the catchment and the reservoir had as a common defect the detachment of
the tarrajeo in some areas, as well as the painting and both do not have a perimeter fence,

the adduction line in some parts of the section also had to is exposed.

Keywords: Sanitary condition, Evaluation, Drinking water supply system, Improvement.




PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
Descripcion del problema
En el siguiente informe de investigacion, el cual se titbkaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Allauca, distrito Caraz,
provincia Huaylas, regién Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién- 2023, el barrio de Allauca no se encuentra tan alejado de la ciudad ya que
esta a 40 minutos de Caraz, empleando movilidad, asi mismo en ciertas temporadas este
cuenta con un clima de dias soleados y noches frias, asi como también dias de lluvias,
este proyecto se desarroll6 debido a que en ciertas momentos el agua que les llega es
turbia.
Formulacién del problema
¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara
la condicion sanitaria en el barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, region
Ancash, para la mejora de la condicién sanitaria de la pobla@dfa3?
Justificacion
El desarrollo de este informe de investigacion se dio ya que la poblacion no se abastece
correctamente de agua potable en temporada de verano provocando que es dicha
temporada el agua circule con menos frecuencia y cantidades, reduciendo este su caudal
se sabe que la captacion y el reservorio no cuentan con su cerco perimétrico y estos estan
propensos a ser controlados por terceros, pudiendo provocar que el agua potable que se
le brinda a la poblacion sea contaminada, asi mismo se tiene en cuenta que la linea de
aduccion y la red de distribucién se encuentra a la intemperie en ciertos tramos, pudiendo
este ser daflado e impidiendo que la poblacién cuente con agua potable.
a) Justificacion tedrica
Esta justificacion se llega a dar para poder dar un conocimiento académico ya
existente, asi mismo nos indica que el conocimiento existente busca dar soluciones.
Es por ello que esta investigacion se a realizado con la funcion de aportar un
conocimiento que ya es existente sobre instrumentos de evaluacién y rubricas validas.
b) Justificacién practico
Se realizo ya que existe una necesidad que es de mejorar, ya que se deben generar
soluciones y resolver los problemas que se presenten, proponiendo o dando planes

estratégicos que sean aplicables, ya que deben generar una contribucion y asi mismo

podria emplearse para que se tomen las medidas necesarias.
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c) Justificacién metodoldgica
Esta justificacion se da para poder brindar o proponer métodos que generen confianza,
ya sea mediante nuevas estrategias que brinden un conocimiento confiable y valido,
asi mismo con esto se tiene en mente que el proyecto que se realiz6 brinda
conocimiento suficiente y valido.
Objetivo general
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en el barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, region Ancash, para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblaciéf023.
Obijetivos especificos
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Allauca, distrito
Caraz, provincia Huaylas, region Ancash, para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacién- 2023.
Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de
Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, region Ancash, para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacién2023.
Establecer la incidencia de la condicién sanitaria de la poblacion en el barrio de Allauca,
distrito Caraz, provincia Huaylas, region Ancash, para la mejora de la condicién sanitaria

de la poblacion 2023.




II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacionales

En Colombia, Martinez (1), 2018, en su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion de factores que inciden en la calidad del agua potable del
municipio de Silvania- Cundinamarca”. Para optar el titulo de profesional
de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catdlica de Colombia. Tiene
como objetivo general evaluar los factores que influyen en la calidad del
agua potable del municipio de Silvania en relacién con la percepcion de
satisfaccion que tiene la comunidad frente al servicio recibido. Con una
metodologia de nivel descriptiva. Y comaonclusion se tiene que los
parametros fisicos y quimicos del agua en los 4 sectores de muestreo. Por
medio de los andlisis realizados a las muestras del agua obtenida, se concluye
gue no se cumple en totalidad con los pardmetros establecidos en la resolucién
2115 del 2007. Algunos factores que no cumplieron con la resolucion son:
Aunque cabe resaltar que estos valores pueden verse afectados por factores
ajenos al tratamiento que alteren sus caracteristicas, como la temperatura, el
material de conduccion del agua y mantenimientos en la red.

En Ecuador, Medina (2), 2022, en su tesis que lleva por titulo
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar
la calidad de vida de la comunidad las pefias, perteneciente a la parroquia
Veracruz, cantdn Pastaza, provincia de PastaZa Para optar el titulo de
profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Técnica Ambato.
Tiene comabjetivo general evaluar el sistema de agua potable y la red de
distribucién existente ademas del disefio del nuevo sistema de agua potable y
la red de distribucién para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
comunidad las Pefas, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Canton Pastaza,
provincia de Pastaza. Con umetodologiade nivel descriptivo, aplicando
técnicas e instrumentos para recolectar datos mediante evaluacion de los
componentes del sistema de agua potable existente mediante fichas técnicas,
obtencion de datos poblacionales: nimero de personas beneficiaras del

proyecto, cantidad de viviendas de la zona del proyecto esto de obtendra

mediante datos censales, datos de la Junta de Agua e informacion existen
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en el Gad Parroquial de Veracruz. Y cooomclusion el sistema de agua
potable existente no prestaba las condiciones necesarias para realizar una
repotenciacion por lo que se realizé un disefio de un nuevo sistema de agua
potable para la poblacién, mediante el levantamiento topogréafico se
determind que el disefio de la nueva red de agua potable serd de ramales
abiertos, el sistema de distribucion tuvo un redisefio debido a que las
presiones en los nudos no eran las optimas al ser modeladas en el programa
EPANET por lo que se realiz6 un nuevo dimensionamiento de las tuberias
ademas de la colocacion de una valvula reductora.

En Colombia, Pantoja (3), 2018, en su tesis que lleva por titulo
“Propuesta de mejoramiento para la dptima operacion del sistema de
acueducto del Municipio la Palma (@ndinamarca)”. Para optar el titulo de
profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catoélica de
Colombia. Tiene comoobjetivo general realizar una propuesta de
optimizacién para la operacion del Sistema de acueducto del municipio de la
Palma Cundinamarca. Con ungetodologianivel descriptivo, durante el
desarrollo del proyecto se realiz6é una visita técnica donde se evalud el estado
de las obras hidraulicas existentes, se recolecté la informacién necesaria a
entidades encargadas de los servicios publicos para asi poder obtener la
cantidad de usuarios que tiene el acueducto, se realizdé una estimacion de la
poblacién con censos registrados. Y cooomclusion la elaboracion del
proyecto permitio identificar la problematica que se presenta en el municipio
de La Palma Cundinamarca, como lo es, los costos elevados del servicio de
energia debido al sistema de bombeo del acueducto, a parte de estas
causantes, se capto el panorama de las personas del municipio directamente
afectadas y lo dificil de su condicion.

Nacionales

En Lima, Chavarri (4), 2019, en su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion del abastecimiento de agua potable para gestionar
adecuadamente la demanda poblacional utilizando la metodologia sira
2010 en la ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Peru”. Para

optar el titulo de profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad

San Martin de Porres. Tiene corabjetivo general evaluar un sistema de




gestibon de abastecimiento de agua potable para cubrir la demanda
poblacional, utilizando la metodologia siras 2010. Comuetadologiatipo
aplicada, presenta un nivel descriptivexplicativo, teniendo como técnicas
para la recoleccion de informacion para este estudio se recolectaron datos
mediante encuestas, entrevistas y observacion en campo de los diferentes
agentes involucrados directamente. Y caraaclusion se evaluo el Sistema
de Agua Potable en la ciudad de Chongoyape, aplicando la metodologia
SIRAS 2010, cuyo resultado cuenta con un indice de sostenibilidad total de
2.98. La evaluacion admite que el sistema es medianamente sostenible en el
tiempo y presenta una problematica variada en continuidad, calidad, estado
de infraestructura, gestion y operacion mantenimiento.

En Ica, Molina (5), 2018, en su tesis que lleva por titulo
“Mejoramiento y renovacion del sistema de abastecimiento de agua potable
en el sector las Palmeras, Pisckea”. Para optar el titulo de profesional de
Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Alas Peruanas. Tiene como
objetivo generaldisefiar un sistema sostenible de agua potable y saneamiento
bésico en el sector de Las Palmeras. Con me#odologia de nivel
descriptivo, teniendo las siguientes técnicas para recolectar informacion,
como, observacion de la zona de estudios, levantamiento topogréfico,
empleando como instrumentos, equipo topografico, equipos de laboratorio de
mecanica de suelos, equipos de oficina y como fuentes libros y tesis
publicadas, asi como también las normativas. Y coomalusionel estudio
de mecénica de suelos, aplicando en la zona de estudio, muestra que el suelo
estd conformado por arenas y arcillas limosas. Segun clasificacion SUCS,
tenemos: arenas limosas (SM), arcillas ligeras arenosa (CL), arena arcillosa
(SC); lo cual nos muestra que el tipo de suelo predominante son las arenas
limosas (SM) los cual nos indica que debemos tener un proceso de
compactacion durante la ejecucion del proyecto, propiciando un sistema de
proteccion de la tuberia instalada con una cama de arena de espesor de 10 cm.

En Piura, Saavedra (6), 2018, en su tesis que lleva por titulo
“Propuesta técnica para el mejoramiento y ampliacion del servicio de agua

potable en los centros poblados rurales de Culqui y Culqui Alto en eistrito

de Paimas, provincia de Ayabaca Piura”. Para optar el titulo de profesional
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de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Nacional de Piura. Tiene como
objetivo generaldisefar un sistema de transporte 6ptimo de agua potable de
los centros poblados de Culqui y Culqui Alto en el distrito de Paimas,
provincia de Ayabaca, departamento de Piura. Cormgtadologiade tipo
aplicada, empleado la siguiente técnica para recolectar informacion, los datos
histéricos del sistema de agua potable de los centros poblados rurales segun
informacion de las JASS encontramos datos de las captaciones, lineas de
conduccion, reservorio y red de distribucion, en la informacién de los
padrones de beneficiarios, se pudo determinar la cantidad de habitantes por
vivienda. Y comaconclusionlos parametros establecidos en el disefio en las
diversas estructuras y lineas de conduccién, aduccion y distribucién las cuales
se indican en la presente tesis, son definitivos y se deberan respetar dichos
valores a fin de garantizar el correcto funcionamiento del sistema, necesita
una obra de proteccion para sus captaciones tipo manantial, la linea de
conduccion sera disefiada nuevamente debido que ya cumplié su vida util y
se encuentra en malas condiciones, se evitara el uso de camaras rompe presion
porque se busca un sistema hermético de agua potable, el reservorio de Culqui
Alto sera cambiado ya que no cumple con los requerimientos de la poblacién.
Locales

En Trujillo, Espinoza (7), 2021, en su tesis que lleva por titulo
“Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en
la comunidad de Manta, distrito Ragash - Sihuas Ancash”. Para optar el
titulo de profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Cesar
Vallejo. Tiene commbjetivo generalrealizar el mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable y saneamiento en la comunidad de Manta, distrito
Ragash- Sihuas - Ancash, 2021. Con umatodologiatipo aplicada, disefio
no experimental y nivel descriptivo, teniendo como técnicas para la
recoleccion de informacién para este estudio se empled la observacion
directa, debido a que se obtendran los fundamentos en la zona de estudio, asi
como la técnica de encuesta cuyo instrumento es el cuestionario con la
finalidad de obtener la cantidad de poblacion de la zona de estudio, teniendo

como instrumentos, recojo de datos para el levantamiento topogréfico en la

comunidad, estudio de mecanica de suelos, bajo apoyo técnico sefalado pg




las normas E-050 y ASTM, el Cuestionario se le realizara en la comunidad,
hallando los habitantes actuales, facilitando el calculo de la dotacion. Y como
conclusidnse realiz6 el mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua
potable y saneamiento en la comunidad de Manta, haciendo uso de opciones
tecnoldgicas para garantizar el periodo de disefio de estos, ademas,
cumpliendo con los pardmetros establecidos en el RNE, se desarrollé el
modelamiento del sistema de agua potable para un periodo de 20 afos, se
tendra dos captaciones con caudales adecuados para abastecer a la poblacion
futura la cual sera de 870 habitantes, los cuales seran abastecidos mediante 3
reservorios, uno de 25 m3 y dos de 5 m3, estos distribuirAn agua a cada zona
requerida, ademas se obtuvo presiones minimas de 5.603 m.c.a. y maxima de
51.79 m.c.a., por lo que se logré cumplir con los parametros del RNE.

En Chimbote, Usaqui (8), 2021, en su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio Pisca, distrito de Mancos, provincia de Yungay, region
Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién
2021”. Para optar el titulo de profesional de Ingeniero Civil, sustento en la
Universidad Catolica los Angeles Chimbote. Tiene caietivo general
realizar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio
Pisca, distrito de Mancos, provincia de Yungay, regién Aneaé1. Con
una metodologia de disefio no experimental, teniendo como técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, Se aplicé la técnica de observacion
directa por medio de encuestas, fichas técnicas y protocolos el cual permitio
obtener informacion necesaria del estado situacional actual del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion. Y comaconclusion se concluye que la condicion sanitaria que
presata el caserio Pisca se encuentra en un estado “regular”, con una
categoria de evaluacion 138 “medianamente sostenible” esto nos quiere decir
gue la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Pisca
no es mala, se mantiene, pero a la vez necesita mejorar un poco mas para que

pueda ser 100% sostenible, esta determinaciéon de la incidencia de la

condicion sanitaria se evalué empezando con la cobertura del servicio el cua




se encuentra en un estado “bueno” ya que el sistema de abastecimiento de
agua potable abastece a toda la poblacion.

En Huaraz, Alva (9), 2021, en su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable,
De La Localidad De Quitaracsa, Provincia de Huaylas, Ancash 2021”.
Para optar el titulo de profesional de Ingeniero Civil, sustento en la
Universidad San Martin de Porres. Tiene cambgetivo general evaluar y
proponer una mejora del sistema de agua potable en la localidad de
Quitaracsa, provincia de Huaylas. Con amatodologiano experimental y
descriptiva, teniendo como técnicas e instrumentos de recoleccién de datos,
se realizé mediante técnicas de observacién, prueba de laboratorio (mecéanica
de suelos) y encuestas que seran ficha técnica que serd planteada para el
desarrollo del proyecto mencionado, un ensayo de suelo indicando la
capacidad admisible del suelo y otras encuestas planteada para los usuarios
de la localidad de Quitaracsa. Y comanclusiénen el centro poblado de
Quitaracsa al momento que se realiz6 la evaluacion a los sistemas de agua
potable, en dicho campo se aprecio la gran parte de las estructuras que estan
compuestas de igual manera con el mismo sistema que no contaron
apropiadamente con el mantenimiento durante su vida util del tiempo de
servicio hacia la poblacién, de esa manera satisfaciendo el servicio detestable
a base en cuanto a la calidad acusado por la poblacién y la cantidad, de tal

manera y motivo que propusimos el mejoramiento a las lineas especificos en

el desarrollo de nuestro proyecto.




2.2.Bases teodricas

2.2.1. Evaluaciéon

2.2.2.

2.2.3.

Segun Moreno (10), nos dice que la evaluacion es un conjunto de
actividades que cumple con la funcién de poder determinar el estado en el que
se encuentra un cuerpo.

Mejoramiento

Como menciona Carrera (11), el mejoramiento es un proceso que se
da con continuidad que nos permite poder detectar las imperfecciones de
algunos cuerpos para poder hacerle algunas modificaciones y asi estos
cumplan una mejor funcién, ya que las mejoras que se les hacen son para
cumplir un mejor rol.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Como afirma Rodrigudga.2), es una fuente donde el agua nace, ya sea

en un manantial, lago, puquio y otro tipo de fuentes, estos son captados para

gue sea distribuida a la poblacién, empleando un grupo de estructuras que

esta unidas por tuberias.

Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Extraido de Organizacion Panamericana de la Salud.
2.2.3.1. Captacion
Como manifiesta la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y agricultu(a3), esta estructura que viene a
ser la captacién, es colocado de manera estratégica, para que asi el

agua sea recolectada en este componente y la poblacion le pueda dar
uso.




Figura 2: Captacion.
Fuente: Extraido de Agualimpia.
2.2.3.1.1.Tipo de fuente
Como menciona Tuesca (14), se cuentan con
diversos tipos de fuentes de agua, los cuales vendrian a ser
los siguientes:
a) Rios
Los rios son corrientes de agua que fluyen desde
constantemente ya que son formados por las
precipitaciones, asi mismo estos desembocan en el mar

y también en lagos.

Figura 3: Rio.
Fuente: Extraido de Red2030.

b) Lagos
Los lagos son formados por las precipitaciones, asi
como también se forman gracias a las filtraciones que
ocurren en el suelo y este se acumula para darle forma

a los lagos.




Figura 4: Lago.
Fuente: Extraido de Elagoradiario.
c) Manantiales
Son formados por filtraciones de las aguas subterraneas

gue son procedentes de las lluvias.

Figura 5: Manantial.
Fuente: Extraido de Astrivia.
2.2.3.1.2.Tipo de captacion
Como afirma Garci@l5), se esta contando con dos
tipos de captacion, lo cual se encargan de recolectar agua,
viniendo estos a ser:
a) Captacion de ladera
La captacion de este tipo surge naturalmente de las
filtraciones que se llegan a dar subterraneamente, el
agua fluye da manera horizontal y asi se recolecta

mediante una captacién que seria de ladera.
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Fuente: Extraido de SSWM.
b) Captacion de fondo

La captacién de este tipo también surge de manera
natural, pero es diferente a la captacion de ladera, ya
gue el agua surge de las filtraciones del mismo suelo y
son recolectadas empleando una captacién de fondo.
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Figura 7: Captacion de fondo.
Fuente: Extraido de Grupoxcrixuz.
2.2.3.1.3.Tipo de tuberia
Como indica la Comisién Nacional del agua (16),

nos dice que hay diversos tipos de tuberias a emplear,
tomando en cuenta la captacion nos menciona las
siguientes tuberias a emplear en este componente:
a) Tuberia de PVC

Este tipo de tuberia es un de material manejable, ya que

se puede flexionar y eso facilita los trabajos, asi como

también es el mas adecuado y saludable para ser

empleado en temas sanitarios.

23




Figura 8: Tuberia de PVC.
Fuente: Extraido de Metro.

b) Tuberia de fierro galvanizado
En este tipo de tuberia se tiene en conocimiento que es
un material recubierto por zinc, lo cual esta tuberia esta

bien recubierta de tal manera que es muy resistente a la

corrosion.

Figura 9: Tuberia de fierro galvanizado.
Fuente: Extraido de SSWM.
2.2.3.1.4.Clase de tuberia
Como afirma Aguero (17), nos menciona que se

cuentan con 4 clases de tuberias de PVC, que a su vez este
se clasifica de manera numérica que es de mayor a menor,
es decir que mientras el numero de la clase sea mayor, la
tuberia tendra una mejor resistencia a la presion, asi

mismo se cuenta con la clase 5, 7.5, 10, 15.




2.2.3.1.5.Accesorios
Como menciona Aguero (17), nos indica que hay
diversos accesorios que se emplean para unir las tuberias
y tener un buen manejo, los cuales vienen a ser los codos
900, tee, union simple, unién universal, valvula compuerta

(bronce), tubo.

Figura 10: Accesorios.
Fuente: Extraido de Aguilar & G.
2.2.3.1.6.Estado de la estructura
Segun Direccion Regional de Vivienda,
Construccién y Saneamiento (18), nos menciona que el
estado de la estructura puede ser clasificado por bueno,
regular y malo, asi mismo esto se clasifica mediante una
evaluacion, dando a conocer que si se encuentra en buen,
la estructura no requiere ningln mejoramiento, si la
estructura se encuentra en estado regular, este solo
requiere arreglos minimos en donde solo la poblacion
podria intervenir, llegando a punto que la estructura se
encuentre en un estado malo, este requiere un nuevo
disefio para mejorarlo.
2.2.3.1.7 Material de construccion
Segun el Ministerio de Economia Familiar,
Comunitaria, Cooperativa y Asociativa (41)nos
menciona que una captacion puede ser construida con

diversos materiales de construccion, pudiéndose emplear

el concreto armado para tener una gran consistence en |




estructura, ya que soportar la presion del agua y este tiene
gue estar disefiado para un periodo de 20 afios, asi mismo
este también puede ser construido con ladrillos o piedras
de balon.

2.2.3.1.8.Cerco perimétrico

Tal como menciona Ministerio de vivienda

construccion y saneamiento (20), nos indica que el cerco
perimétrico debe ser de tipo mallada fabricada con
alambre de hierro galvanizado ya que estad expuesto al
ambiente y este requiere que tenga una buena resistencia,
asi mismo este debe cumplir con la funcion de resguardar
la estructura y no quedar expuesto para que terceros o la

misma naturaleza genere dafios al componente.

Figura 11. Cerco perimétrico.

Fuente: Extraido de Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento.
2.2.3.1.9.Tapa sanitaria
Como menciona Aguero (17), la tapa sanitaria

cumple con la funcion de cubrir el ingreso a la camara

himeda y seca de la captacion.




Figura 12: Tapa sanitaria.
Fuente: Extraido de Sunass.
2.2.3.2. Linea de conduccién
A juicio de Barrer#21), este componente estd compuesto por
tuberias y unidos por diversos accesorios, asi mismo este cumple la

funcién de unir la captacion y el reservorio.

Figura 13: Linea de conduccién.
Fuente: Extraido de Pinterets.
2.2.3.2.1.Tipo de linea de conduccion
A juicio de Barrerg21), nos menciona que la linea
de conduccién tiene dos tipos de sistemas para que el agua
pueda fluir, todo esto mediante los siguientes sistemas:
a) Linea de conduccion por bombeo
Este sistema que emplea la linea de conduccién se llega
a dar cuando la fuente o captacion nace por debajo del
nivel de la misma poblacién y este emplea un sistema
de bombas para lograr que el agua pueda fluir por las

tuberias y sean dirigidas al reservorio.
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Figura 14: Linea de conduccién por bombeo.

Fuente: Extraido de ptolomeo.unam.mx.

b) Linea de conduccién por gravedad
El sistema que emplea la linea de conduccién en este
punto se llega a dar cuando la captacién o fuente de
agua esta por encima o sobre el nivel de la poblacién,
es por ello que se emplea la misma gravedad para que
el agua fluya por las tuberias, que son dirigiras hasta un

reservorio de almacenamiento.
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Figura 15: Linea de conduccién por gravedad.

Fuente: Extraido de ptolomeo.unam.mx.
2.2.3.2.2.Clase de tuberia
Como afirma Aguero (17), nos menciona que se
cuentan con 4 clases de tuberias de PVC, que a su vez este
se clasifica de manera numérica que es de mayor a menor,
es decir que mientras el numero de la clase sea mayor, la

tuberia tendra una mejor resistencia a la presion, asi

Mismo este se mostrara en la siguiente table:




Tabla 01: Clase de tuberia PVC y maxima presion de

trabajo

Presion Presion
Clase maxima de maxima de

prueba (m) trabajo (m)

5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Aguiero Pittman Roger

2.2.3.2.3.Tipo de tuberia
Como indica la Comisién Nacional del agua (16),
nos dice que hay diversos tipos de tuberias a emplear,
tomando en cuenta la captacion nos menciona las
siguientes tuberias a emplear en este componente:
a) Tuberia de PVC
Este tipo de tuberia es un de material manejable, ya que
se puede flexionar y eso facilita los trabajos, asi como
también es el mas adecuado y saludable para ser
empleado en temas sanitarios.
b) Tuberia de HDPE
Este tipo de tuberia es un compuesto de polietileno de
alta densidad, el cual es demasiado flexible y a su vez
es ligera, siendo resistente a las bajas temperaturas y
con una buena resistencia a los impactos, lo cual seria

en mas adecuado para emplear en la linea de

conduccion.




Figura 16: Tuberia HDPE.
Fuente: Extraido de iagua.
2.2.3.2.4.Diametro de tuberia
Segun Salvador (22), nos menciona que para el
didmetro de la tuberia se tiene que disefiar para una
velocidad minima de 0,6 m/s y méaxima de 3,0, m/s
dandose a conocer que el diametro minimo en la linea de
conduccioén es de %4”.
2.2.3.2.5.Valvulas de purga
De acuerdo con Organizacion Panamericana de la
Salud (23), nos menciona que las valvulas de purga
pueden ser colocadas en la linea de aduccion y también en
las redes de distribucion, todo esto, dependiendo del
disefio que se tenga, son colocadas en las partes mas bajas

0 en la cota mas baja, ya que en estos puntos se acumula

la sedimentacion.

Fuente: Extraido de buena Gobernanza.




2.2.3.2.6.Valvulas de aire
De acuerdo con Organizacion Panamericana de la
Salud(23), se tiene en cuenta que este tipo de valvulas son
colocadas en la parte superior de las cotas, para que asi, se
pueda evitar perdida del area del agua, ya que, si no se
consideran dichas valvulas, el caudal se vera afectado y

este disminuira.
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Figura 18: Valvula de aire.
Fuente: Extraido de buena Gobernanza.

2.2.3.2.7.Camara rompe presion

De acuerdo con Organizacion Panamericana de la

Salud(23), nos menciona que es una estructura que tiene
la funcion de poder reducir la presion hidrostatica que esta
generando el agua, también cumple con la funcién de
poder proteger la linea de conduccién ya que si no
contamos como una camara rompe presion, podria
reventar las tuberias por la presion que pueda ejercer el

agua, esta es colocada de acuerdo a recorrido y nivel del

terreno.




Figura 19: Camara rompe presion tipo 6.
Fuente: Extraido de CECAHIDRA.

2.2.3.2.8.Pases aéreos

Tal como menciona Ministerio de vivienda

construccion y saneamiento (20), el pase aéreo es un
sistema cuya estructura se basa en anclajes de concreto y
cables de acero, para que asi este permita que la tuberia
pueda colgar y asi a su vez pueda circular el agua de
manera tranquila, teniendo en consideracién que la
estructura tiene que ser la adecuada para soportar el peso
de toda la linea de conduccion.

Figura 20: Pase aéreo.
Fuente: Extraido de VargasCorp.

2.2.3.2.9.Cuadro de dados

Como afirma Aguero (17), se emplean cuadros de

dados de concreto cuando la tuberia esta expuesta o esté
sobre el nivel del terreno natural, asi mismo este sirve para
proteger las uniones ya que son las mas propensas a sufrir
fallas.




Figura 21: Cuadro de dados.

Fuente: Extraido de hutech.
2.2.3.3. Reservorio
Como da a conocer Salinas (24), el reservorio es una
estructura acta y adecuada para soportar la presion del agua potable,

y este liquido sea almacenado en este componente.

Figura 22. Reservorio.
Fuente: Extraido de constructivo.
2.2.3.3.1.Tipo de reservorio
Como da a conocer Salinas (24), nos da a conocer
gue se cuentan con diversos tipos de estructuras para
poder almacenar agua.
a) Reservorio estanque
Contando con este tipo de reservorio se da a conocer
gue este esta por encima del mismo suelo o sobre el
nivel del suelo, este componente puede estar elaborado
de concreto armado, asi como también otro tipo de

materiales adecuados para soportar la presion del agua,




gue a su vez tiene que cumplir con las dimensiones

adecuadas para que se le pueda dar uso.

Figura 23: Reservorio estanque.
Fuente: Extraido de construccion y vivienda.

b) Reservorio dique
Teniendo este tipo de reservorio, se da a conocer que
se encuentra por encima del nivel del terreno para
poder almacenar agua, contando con una pendiente
necesaria para que el agua pueda ir con una fluidez

continua.

Figura 24. Reservorio dique.
Fuente: Extraido de TDM.

c) Reservorio excavado
Teniendo en cuenta este tipo de reservorio, se
menciona que esta por debajo del terreno o por debajo
del nivel del suelo, este también puede estar elaborado
de concreto armado u otro material que sea adecuado y

pueda soportar la presion, asi como también se

mantenga resguardado de agentes externos.
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Figura 25: Reservorio excavado.
Fuente: Extraido de INTA.

2.2.3.3.2.Forma del reservorio
Segun Aguero (25), nos menciona que hay dos
formas de reservorios, dandonos a conocer que se tiene el
reservorio cuadrado, y el reservorio circular.
a) Forma circular
Para emplear esta forma de un reservorio circular, se
tiene que tener en cuenta que las dimensiones se
calculan en base a su diametro y altura de agua, para
gue asi se pueda tener en consideracion magnitud o

dimensiones que este requiere.

Figura 26: Forma circular.

Fuente: Extraido de civilparaelmundo.
b) Forma cuadrada

Para poder emplear esta forma cuadrada solo se tiene

en consideracion el ancho de la base y la altura para

poder determinar sus dimensiones para saber si es el

adecuado.
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Figura 27: Forma cuadrada.
Fuente: Extraido de AGRORURAL.
2.2.3.3.3.Tipo de tuberia

Como indica la Comisién Nacional del agua (16),

nos dice que hay diversos tipos de tuberias a emplear,
tomando en cuenta la captacion nos menciona las
siguientes tuberias a emplear en este componente:
a) Tuberia de PVC
Este tipo de tuberia es un de material manejable, ya que
se puede flexionar y eso facilita los trabajos, asi como
también es el mas adecuado y saludable para ser
empleado en temas sanitarios.
b) Tuberia de fierro galvanizado
En este tipo de tuberia se tiene en conocimiento que es
un material recubierto por zinc, lo cual esta tuberia esta
bien recubierta de tal manera que es muy resistente a la
corrosion.
2.2.3.3.4.Clase de tuberia
Como afirma Aguero (17), nos menciona que se
cuentan con 4 clases de tuberias de PVC, que a su vez este
se clasifica de manera numérica que es de mayor a menor,
es decir que mientras el numero de la clase sea mayor, la

tuberia tendra una mejor resistencia a la presion, asi

mismo se cuenta con la clase 5, 7.5, 10, 15.




2.2.3.3.5.Accesorios
Como menciona Aguero (17), nos indica que hay
diversos accesorios que se emplean para unir las tuberias
y tener un buen manejo, los cuales vienen a ser los codos
900, tee, union simple, unién universal, valvula compuerta
(bronce), tubo.
2.2.3.3.6.Estado de la estructura
Segun Direccibn Regional de Vivienda,
Construccién y Saneamiento (18), nos menciona que el
estado de la estructura puede ser clasificado por bueno,
regular y malo, asi mismo esto se clasifica mediante una
evaluacion, dando a conocer que si se encuentra en buen,
la estructura no requiere ningln mejoramiento, si la
estructura se encuentra en estado regular, este solo
requiere arreglos minimos en donde solo la poblacion
podria intervenir, llegando a punto que la estructura se
encuentre en un estado malo, este requiere un nuevo
disefio para mejorarlo.
2.2.3.3.7.Material de construccién
Segun el Ministerio de Economia Familiar,
Comunitaria, Cooperativa y Asociativa (41)nos
menciona que un reservorio puede ser construido con
diversos materiales de construccion, pudiéndose emplear
el concreto armado para tener una gran consistencéa en |
estructura, ya que soportar la presion del agua y este tiene
gue estar disefiado para un periodo de 20 afios, asi mismo
este también puede ser construido con ladrillos o piedras
de balon.
2.2.3.3.8.Cerco perimétrico
Tal como menciona Ministerio de vivienda
construccion y saneamiento (20), nos indica que el cerco

perimétrico debe ser de tipo mallada fabricada con

alambre de hierro galvanizado ya que esta expuesto al




2.2.3.4.

ambiente y este requiere que tenga una buena resistencia,
asi mismo este debe cumplir con la funcion de resguardar
la estructura y no quedar expuesto para que terceros o la
misma naturaleza genere dafios al componente.
2.2.3.3.9.Tapa sanitaria
Como menciona Aguero (17), la tapa sanitaria
cumple con la funcién de cubrir el ingreso a la camara
hameda y seca del reservorio.
Linea de aduccion
Tal como menciona Carhuapo(28), nos indica que la linea
de aduccién es un elemento estructural que tiene como funcién de
hacer que el agua circule a través de estas tuberias, con el fin de hacer
llegar el agua hasta las redes de distribucion, este esta conformado
por un conjunto de tuberias y todo tipo de accesorios necesarios para
gue cumpla con su funcién, asi mismo se tiene que tener en

consideracion que tiene que soportar el caudal maximo diario que la

poblacion requiere.

Linea de
Aduccion

Figura 28: Linea de aduccion.
Fuente: Extraido de Ministerio de Salud.
2.2.3.4.1.Tipo de linea de aduccion
Dicho con palabras de Torrg27), estamos
contando con dos tipos de lineas de aduccion, dandonos a
conocer los siguientes tipos:
a) Aduccion por gravedad

Teniendo este tipo de aduccién, nos da a conocer que

uno de sus lados de la tuberia se encuentra por encima




del nivel de la otra tuberia, o la boca de la linea de
aduccion por donde ingresa el agua, se encuentra a un
nivel mayor que la boca de la linea de aduccion por
donde sale el agua. Este tipo de aduccion es uno de los
mas econdmicos, ya que aca solo interviene la
gravedad para que el agua fluya hasta las redes de
distribucion de la poblacién.
b) Aduccién por bombeo
Este tipo de aduccion es todo lo contrario al de
gravedad, ya que, en este caso, para que el agua fluya
por la linea de aduccion, se requiere una bomba para
gue el agua fluya, ya que el punto inicial de la tuberia,
se encuentra, por debajo del nivel del punto final de la
tuberia, es decir que el agua para que fluya, se tiene que
usar equipos externos.
2.2.3.4.2.Clase de tuberia
Como afirma Aguero (17), nos menciona que se
cuentan con 4 clases de tuberias de PVC, que a su vez este
se clasifica de manera numérica que es de mayor a menor,
es decir que mientras el numero de la clase sea mayor, la
tuberia tendra una mejor resistencia a la presion, asi
mismo se cuenta con la clase 5, 7.5, 10, 15.
2.2.3.4.3.Tipo de tuberia
Como indica la Comisién Nacional del agua (16),
nos dice que hay diversos tipos de tuberias a emplear,
tomando en cuenta la captacion nos menciona las
siguientes tuberias a emplear en este componente:
a) Tuberia de PVC
Este tipo de tuberia es un de material manejable, ya que
se puede flexionar y eso facilita los trabajos, asi como
también es el mas adecuado y saludable para ser
empleado en temas sanitarios.
b) Tuberia de HDPE
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Este tipo de tuberia es un compuesto de polietileno de
alta densidad, el cual es demasiado flexible y a su vez
es ligera, siendo resistente a las bajas temperaturas y
con una buena resistencia a los impactos, lo cual seria
en mas adecuado para emplear en la linea de
conduccion.
2.2.3.4.4.Diametro de tuberia
Tal como menciona Ministerio de vivienda
construccion y saneamiento (20), el didmetro que se le
dard, sera de acuerdo a los analisis y célculos que se estara
realizando a la velocidad con la fluye el agua, pudiendo
sacar dichos célculos, se podra determinar qué tipo de
tuberia se empleara. Teniendo en cuenta que la velocidad
méxima es de 3 m/s y la velocidad minima es de 0.6 m/s.
por ultimo, se menciona que, para las zonas rurales, estas
no deben ser menos de 1 pulgada.
2.2.3.4.5.Valvulas de purga
De acuerdo con Organizacion Panamericana de la
Salud (23), nos menciona que las valvulas de purga
pueden ser colocadas en la linea de aduccién y también en
las redes de distribucion, todo esto, dependiendo del
disefio que se tenga, son colocadas en las partes mas bajas
o en la cota mas baja, ya que en estos puntos se acumula
la sedimentacion.
2.2.3.4.6.Valvulas de aire
De acuerdo con Organizacion Panamericana de la
Salud(23), se tiene en cuenta que este tipo de valvulas son
colocadas en la parte superior de las cotas, para que asi, se
pueda evitar perdida del area del agua, ya que, si no se

consideran dichas valvulas, el caudal se vera afectado y

este disminuira.




2.2.3.4.7.Camaras rompe presion

De acuerdo con Organizacion Panamericana de la
Salud(23), nos menciona que es una estructura que tiene
la funcion de poder reducir la presion hidrostatica que esta
generando el agua, también cumple con la funcén d
poder proteger la linea de conduccién ya que si no
contamos como una camara rompe presion, podria
reventar las tuberias por la presion que pueda ejercer el
agua, esta es colocada de acuerdo a recorrido y nivel del

terreno.
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Figura 29: Camara rompe presion tipo 7.

Fuente: Extraido de agualimpia.
2.2.3.4.8.Pases aéreos
Tal como menciona Ministerio de vivienda
construccion y saneamiento (20), el pase aéreo es un
sistema cuya estructura se basa en anclajes de concreto y
cables de acero, para que asi este permita que la tuberia
pueda colgar y asi a su vez pueda circular el agua de
manera tranquila, teniendo en consideracion que la
estructura tiene que ser la adecuada para soportar el peso
de toda la linea de aduccion.
2.2.3.4.9.Cuadro de dados
Como afirma Aguero (17), se emplean cuadros de
dados de concreto cuando la tuberia esta expuesta o esté

sobre el nivel del terreno natural, asi mismo este sirve para




proteger las uniones ya que son las mas propensas a sufrir
fallas.
2.2.3.4.10.Disefio hidraulico de la linea de aduccion

Tal como menciona el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamien®0), se cuenta con criterios
gue son necesarios y requeridos para poder elaborar el
disefio de la linea de aduccion. Es por ello que se
mencionan los criterios:
a) Material

Tal como menciona Carhuapo(28), nos indica

gue los materiales a emplear para la linea de aduccion

pueden ser de PVC HDPE (Polietileno), fierro

galvanizado, hierro fundido, entre otros. También nos

menciona, que los materiales que se pueden llegar a

emplear, tendran que ser de acuerdos al tipo de terreno

ya que no se puede usar tuberias que no sean adecuadas
al terreno.
b) Velocidad

Teniendo la linea de conduccion, se debe tomar en

cuenta lo siguiente, para poder cumplir con lo indicado:

e La velocidad minima en la linea de conduccion no
debe ser inferior a 0,60 m/s.

e La velocidad maxima admisible en la linea de
conduccion debe ser de 3 m/s, contando con un
maximo de 5 m/s si este tiene una buena justifica
razonable.

Para dichas tuberias que estan trabajando sin presion o

como un canal, se puede aplicar la formula de

Manning, empleando los coeficientes de rugosidad con

forme al tipo de material que se emplee en la tuberia

¢) Caudal de disefio

El disefio de la linea de aduccién debe tener la

capacidad para conducir como minimo, el caudal




méaximo diario (Qmd), si el suministro fuera
discontinuo, también se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmh
d) Carga estatica y dinamica
En este punto, para poder realizar, lo que es el disefio
de la linea de aduccidn, se tiene que establecer algunos
parametros para cuanto se haga presente una carga
estatica maxima y también para una carga dinamica
minima, teniendo en cuenta que en la carga estética
serd un maximo de 50 metros y ya que contamos con
una carga dinamica, este sera un minimo de 1m.
e) Diametro

Como menciona Reglamento Nacional de
Edificacioneq35), el diametro que se le dara, sera de
acuerdo a los andlisis y calculos que se estara
realizando a la velocidad con la fluye el agua, pudiendo
sacar dichos calculos, se podra determinar qué tipo de
tuberia se empleara. Teniendo en cuenta que la
velocidad méaxima es de 3 m/s y la velocidad minima
es de 0.6 m/s. por ultimo, se menciona que, para las
zonas rurales, estas no deben ser menos de 1 pulgada.
Dimensionamiento
Para poder realizar el disefio de la linea de aduccion,
tratando el tema de la dimension de la tuberia, se tiene
gue tener en cuenta algunas condiciones, las cueles
estas, vienen a ser:
La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
En este punto, la linea se encontrara por encima del
terreno, si se tiene en cuenta ciertos puntos que puedan
resultar siendo criticos, se podria realizar un cambio de

tuberia que sea mas adecuado para el terreno, ya sea

para poder aumentar el diametro o mejorar su




inclinacion y de esta manera poder mejorar la

circulaciéon del agua.

Pérdida de carga unitaria (hf)

Para poder realizar un buen calculo y un buen disefio,

se debe te tener en cuenta, lo siguiente:

e Si contamos con didmetros que tengan un valor
mayor a 2 pulgadas, se dara uso a la ecuacion de
Hazen Williams.

e Pero si el diametro es menos a 2 pulgadas, en este
caso, se tendra que dar uso a la ecuacion de Fair
Whipple.

Célculo del diametro de la tuberia

Si se quiere poder realizar el célculo en las tuberias que

estén contando con un diametro que sea mayor a 50

mm, se le tiene que dar uso a la siguiente ecuacion que

es de Hazen- Williams, teniendo en cuenta que

también se empleara para la misma linea de
conduccion.

Formula:

Hf = 10.674 * [Q1852/(C1852 « D*88)] x L .... (1)

Donde:

Hs: Viniendo a ser la pérdida de carga continua (m).

Q: Viniendo a ser el Caudal (m3/s).

D: Viniendo a ser el diametro interior (m).

C: Viniendo a ser la Coeficiente de Hazen-Williams

(adimensional).

L: Viniendo a ser la longitud del tramo (m).

También se da a conocer que, para las tuberias con un

didmetro menor o igual a 50 mm, se tendra que dar uso

a la ecuacion de Fair Whipple, teniendo en cuenta que

también se empleara para la linea de conduccion.




f)

Formula
Hf = 676.745 * [Q17°1/(D*7%3)] * L .... (2)
Donde:
Hs: Viniendo a ser la pérdida de carga continua (m).
Q: Viniendo a ser el caudal (I/min).
D: Viniendo a ser el didmetro interior (mm).
L: Viniendo a ser la longitud (m).

Célculo de la linea gradiente hidraulica

NIVEL DE CARGA ESTATICA
Hy HE

Figura 30: Nivel de carga estatica.
Fuente: Extraido de RM N°192 Vivienda (2018).

Férmula:
P, V? P, V?
Z — =7 — Hf.... (3
e T i Rl el (3)
Donde:

Z: Viene a ser la cota altimétrica respecto a un nivel de
referencia (m).

P/y: Viene a ser la altura de carga de presioén, en m, P
es la presion y vy el peso especifico del fluido.

V: Viene a ser la velocidad del fluido (m/s).

Hf: Viene a ser la pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo
tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como las
locales.

Férmula:




g) Presion estatica
Desde la posicion de Losgi83), es la que se
encarga de tener que dar a conocer la carga maxima que
tendra que soportar la tuberia de la linea de aduccion,
esto quiere decir, que la tuberia tendra que aguantar la
carga del agua cuando no esté en movimiento, se tiene
gue considerar que la presion maxima estéatica que se
da en una tuberia, no debe sobrepasar el 75% de la
presion de trabajo que el mismo fabricante esta
especificando.
h) Perdida de carga
Desde la posicion de Por(4), nos manifiesta
gue esto se da debido a la perdida de carga o también
vendria a ser a la disminucion que esta sufriendo la
presién del agua, esta pérdida o disminucion se da por
lo accesorios o también por las tuberias que generan
friccion, mostrando la siguiente férmula para
determinar su valor:

Férmula:
V2
AH; = KiZ_g ... (5)

Donde:

AH;: Viene a ser la pérdida de carga localizada en las

piezas especiales y en las valvulas (m).

Ki: Viene a ser el coeficiente que depende del tipo de

pieza especial o valvula.

V: Viene a ser la maxima velocidad de paso del agua a

través de la pieza especial o de la valvula (m/s)

g: Viene a ser la aceleracion de la gravedad (9,81 m/s
2.2.3.5. Red de distribucion

Desde la posicion de Jiméng28), son un conjunto de

tuberias que se encargan o tienen la funcion de poder suministrar de

agua potable a los pobladores, este debe ser disefiado para el Omh




para poder realizar su disefio se tiene que tener en cuenta la ubicacion
de la captacion o fuente de agua y también la ubicacion del

reservorio.

Figura 31: Red de distribucion.
Fuente: Extraido deRM N°192- Vivienda (2018.
2.2.3.5.1.Tipo de red de distribucion
Desde la posicion de Jimén@), nos manifiesta
gue se cuenta con dos tipos de redes de distribucion,
siendo estos, los siguientes.
a) Tipo ramificada
Este tipo de tuberia, cuenta con un ramal principal o
también se le puede llamar, troncal, de esa tuberia
principal o troncal, se extienden las tuberias que se
dirigen a cada vivienda, formando una serie de ramales,
como si fueran raises, todo esto con la funcién de poder

distribuir agua potable a los pobladores.

Figura 32: Tipo ramificada.

Ejemplo de red ramificada

Fuente: Extraido de eadic.




b) Tipo mallada
Este tipo de tuberia es muy distinta a la ramificada, ya
gue, al momento de extender las tuberias, estas
muestran una forma de red o un circuito cerrado,
logrando que este tipo de red sea el mas adecuado para
poder emplear.

Ejemplo do red mallada

Figura 33: Tipo mallada.

Fuente: Extraido de eadic.

2.2.3.5.2.Clase de tuberia

2.2.3.5.3.

Como afirma Aguero (17), nos menciona que se
cuentan con 4 clases de tuberias de PVC, que a su vez este
se clasifica de manera numérica que es de mayor a menor,
es decir que mientras el numero de la clase sea mayor, la
tuberia tendra una mejor resistencia a la presion, asi
mismo se cuenta con la clase 5, 7.5, 10, 15.

Tipo de tuberia

Como indica la Comisién Nacional del agua (16),
nos dice que hay diversos tipos de tuberias a emplear,
tomando en cuenta la captacion nos menciona las
siguientes tuberias a emplear en este componente:

a) Tuberia de PVC
Este tipo de tuberia es un de material manejable, ya que
se puede flexionar y eso facilita los trabajos, asi como
también es el mas adecuado y saludable para ser
empleado en temas sanitarios.
b) Tuberia de HDPE
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2.2.3.5.4.

2.2.3.5.5.

2.2.3.5.6.

2.2.3.5.7.

Este tipo de tuberia es un compuesto de polietileno de
alta densidad, el cual es demasiado flexible y a su vez
es ligera, siendo resistente a las bajas temperaturas y
con una buena resistencia a los impactos, lo cual seria
en mas adecuado para emplear en la linea de
conduccion.
Diametro de tuberia
Tal como menciona Ministerio de vivienda
construccion y saneamiento (20), el diAmetro minimo para
la red de distribucion mallada que viene a ser cerrada, es
de 1” y para la red de distribucion ramificada es como
minimo de 3%4”.
Valvulas de purga
De acuerdo con Organizacion Panamericana de la
Salud (23), nos menciona que las valvulas de purga
pueden ser colocadas en la linea de aduccién y también en
las redes de distribucion, todo esto, dependiendo del
disefio que se tenga, son colocadas en las partes mas bajas
0 en la cota mas baja, ya que en estos puntos se acumula
la sedimentacion.
Valvulas de aire
De acuerdo con Organizacion Panamericana de la
Salud(23), se tiene en cuenta que este tipo de valvulas son
colocadas en la parte superior de las cotas, para que asi, se
pueda evitar perdida del area del agua, ya que, si ho se
consideran dichas valvulas, el caudal se vera afectado y
este disminuira.
Camaras rompe presion
De acuerdo con Organizacién Panamericana de la
Salud(23), nos menciona que es una estructura que tiene
la funcion de poder reducir la presion hidrostatica que esta

generando el agua, también tiene la importancia de

cumplir con proteger la linea de conduccion ya que si no




2.2.3.5.8.

2.2.3.5.9.

contamos como una camara rompe presion, podria
reventar las tuberias por la presion que pueda ejercer el
agua, esta es colocada de acuerdo a recorrido y nivel del
terreno.
Pases aéreos

Tal como menciona Ministerio de vivienda
construccion y saneamiento (20), el pase aéreo es un
sistema cuya estructura se basa en anclajes de concreto y
cables de acero, para que asi este permita que la tuberia
pueda colgar y asi a su vez pueda circular el agua de
manera tranquila, teniendo en consideracion que la
estructura tiene que ser la adecuada para soportar el peso
de toda la red de distribucion.
Cuadro de dados

Como afirma Aguero (17), se emplean cuadros de
dados de concreto cuando la tuberia esta expuesta o este
sobre el nivel del terreno natural, asi mismo este sirve para
proteger las uniones ya que son las mas propensas a sufrir

fallas.

2.2.3.5.10.Diseno hidraulico de la red de distribucion

Tal como menciona el Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamier{®0), se cuenta con criterios
gue son necesarios y requeridos para poder elaborar el
disefio de la linea de aduccién. Es por ello que se
mencionan los criterios:

a) Diametro
Como menciona Reglamento Nacional de
Edificacioneq35), tomamos en cuenta cual es el tipo
de red que tendremos que emplear, de esa manera, se
pueda calcular o determinar que diametro se empleara,

dandonos a conocer que, si la red es abierta, se tiene

gue considerar un didmetro de % de pulgada, pero si es




una red cerrada, se tiene que considerar 1 pulgada para
la tuberia principal.
b) Velocidad

Teniendo la linea de conduccion, se debe tomar en

cuenta lo siguiente, para poder cumplir con lo indicado:

e La velocidad minima en la linea de conduccién no
debe ser inferior a 0,60 m/s.

e La velocidad maxima admisible en la linea de
conduccién debe ser de 3 m/s, contando con un
méaximo de 5 m/s si este tiene una buena justifica
razonable.

Para dichas tuberias que estan trabajando sin presion o

como un canal, se puede aplicar la férmula de

Manning, empleando los coeficientes de rugabata

forme al tipo de material que se emplee en la tuberia

c) Material
Tal como menciona Carhuapon{a6), para
poder determinar el tipo de material que se empleara en
nuestra red de distribucion, tiene que considerar dichos
factores que puedan afectar a la tuberia, estos factores
gue pueden generar afectaciones, pueden ser, la
corrosion, la durabilidad, la resistencia de la tuberia de
acuerdo al terreno, entre otros factores que puedan
hacer dafio a la tuberia, por lo tanto, se puede tuberias
de diferentes tipos.
d) Presion
Como menciona Ullog36), nos dice que la
presién ha sido establecido con un minimo de servicio
en cualquier parte de la misma red, por lo tanto, este no
puede ser considerado con una menor de 5 m. de
columna de agua, asi mismo, nos menciona, que la

presién estatica no puede ser mayor a 60 m. en ningun

momento, todo esto con un propdosito, que vendria a




ser, determinar la presién necesaria que se llegara a
determinar, es por ello, que se debe tomar en cuenta el
empleo de las cdmaras que se encargaran de distribuir
el suministro de agua.
e) Caudal de disefio

Como indica Chahuay@7), nos menciona que
la red de distribucion, tiene que satisfacer la demanda
de la poblacion y su disefio tiene que ser para Omh.
Disefio hidraulico para redes ramificadas
Determinacion del caudal
Para poder determinar el caudal en este tipo de red se
tiene que dar uso al método que es de la probabilidad
para lograr determinar cudl es el caudal, siendo este,
diferente al anterior, que solo se basa en los puntos de
suministros de agua que se han logrado encontrar, para
gue este sea denominado, coeficiente de simultaneidad.
Caudal ramal

Férmula:

Quamal = K ) Qg - (6)
Donde:
Qramal Viene a ser el caudal de cada ramal en I/s.
K: Viene a ser el coeficiente de simultaneidad, entre
0,2y 1.
K= _r v (7)
x-1)
Donde:
x: Viene a ser el nimero total de grifos en el area que
abastece cada ramal.
Qq: Viene a ser el caudal por grifo (I/s) > 0,10 I/s.
Si se llegara a considerar o tomar en cuenta una red de

suministro de agua que se le dara a las piletas publicas,

se tiene que tomar en cuenta un desarrollo de cauda,
contando con la siguiente ecuacion:
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Formula:
D, 1

Qpp = N*ﬁ*cp *F“E_f""(8)
Donde:
Qpp: Viene a ser el caudal méximo probable por pileta
publica en I/h.
N: Viene a ser la poblacion a servir por pileta. Un grifo
debe abastecer a un nimero maximo de 25 personas).
Dc: Viene a ser la dotacién promedio por habitante en
I/hab.d.
Cp: Viene a ser el porcentaje de pérdidas por
desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.
Er: Viene a ser la eficiencia del sistema considerando
la calidad de los materiales y accesorios. Varia entre
0,7y 0,9.
Fu: Viene a ser el factor de uso, definido como=F
24/t. todo dependiendo de las costumbres que se den en
dicha localidad, también las horas de trabajo, la
condicion en la que se encuentra el clima, entre otros.
Esto se llega a evaluar en funcién al tiempo que se esta
dando realmente durante las (t) horas de servicio, por
lo tanto, este puede tener una variacion de 12 a 2 horas.
Teniendo en consideracion, que, por ninguna razén que
pueda llegar a ocurrir, dicho caudal, que viene a ser de
la pileta publica, no debe ser menos de 0.10 It/s.
Dimensionamiento
En este punto se basa al dimensionamiento de las redes
de distribucion, ya sea ramificadas o malladas, para
poder determinar que red se empleara, se tiene que
emplear las ecuaciones que se utilizaron en la linea de
conduccion y la linea de aduccion, que ya fueron

mencionados con anterioridad, teniendo en cuenta los

aspectos que estén establecidos y normados:




Se tiene que considerar de manera admisible, ya que
toda distribucion donde se logra realizar el caudal, este
proporcionado de una marea homogénea, entre todos
los tramos, con respecto a su propia longitud.
También tenemos que la disminucion de la pérdida que
se logre encontrar en el ramal, pueda ser determinado
mediante un analisis correspondiente a un caudal,
equivalente al andlisis que se dio o siendo examinado.
Teniendo en cuenta que, para un ramal, es
recomendable contar con un caudal de 0.10 It/s como
minimo.
2.2.4. Condicion sanitaria
Como expresa Ministerio de Sal(#9), nos dice que una condicion
sanitaria esté relacionada con las caracteristicas y cualidades que se llega a
presentar en una vivienda o en la misma poblacion, todo esto de acuerdo a las
condiciones higiénicas en las que se encuentran, por lo tanto, esto nos
manifiesta que los pobladores tendran un gran beneficio al contar con una
buena condicién sanitaria.
2.2.4.1. Cantidad
Como muestra Tecnologia En MardB8), nos manifiesta
gue el agua potable, sera brindado con una determinada cantidad o
adecuada cantidad para que abastezca y beneficie a los pobladores,
es decir que el sistema abastecer4 de manera adecuada y con una
buena proporcion de agua a todos los pobladores que se encuentren
en dicha zona.
2.2.4.2. Calidad
Como muestra Tecnologia En Mard38), en este punto,
nos indica que el agua tiene que pasar por dichos analisis para poder
comprobar el estado en el que se encuentra, para asi poder brindarle

a la poblacion agua acta para su consumo y beneficio propio de cada

poblador, para que asi no le genere afectaciones a su salud.




2.2.4.3. Continuidad
Como muestra Tecnologia En Mar¢B8), nos dice que es
el tiempo o continuidad con la que el agua fluye a toda la poblacion
para su propio consumo, teniendo en consideracion que dicho tiempo
puede ser tomado como un porcentaje para un determinado periodo
de tiempo, pudiendo ser de dias o meses.
2.2.4.4. Cobertura
Como muestra Tecnologia En Mar¢B@), se considera que
es la cantidad limitada o que es moderada, para los pobladores que
cuentan con un acceso a dicho sistema de abastecimiento de agua,

tomando en consideracion la calidad, también la cantidad y por

ultimo la continuidad con la que fluye el agua potable.




2.3. Hipétesis
La presente investigacion no cuenta con una hipotesis, ya que esta investigacion es
de nivel descriptivo.

Como indica P4jaro (31), la hipétesis es una formulacion por lo cual estos
deben cumplir con dichos requisitos para que asi se pueda redactar, ya teniendo
dichos requisitos se puede tener el enunciado que se conoce como la hipotesis, eso
quiere decir que se hablara de la hipotesis como si fuera un enunciado y

posteriormente también llega a ser un concepto en base a las preguntas que se

formulan.




METODOLOGIA

3.1.Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion
Contando con una investigacion de nivel descriptivo.

Segun Ochoa (32), da a conocer que la investigacion de nivel
descriptivo es la que se encarga de buscar €l porque del estudio que se esta
realizando, asi mismo, este nivel de investigacion se encarga de buscar,
describir y explicar porque se da la investigacion, asi como también nos dice
gue este es conocido como un método que se da mediante la observacion.
Tipo de investigacion
Contando con una investigacion de tipo aplicada.

Segun Ochoa (32), nos indica que una investigacion de tipo aplicada
tiene el objetivo de dar solucién a un problema determinado o ya sea un
planteamiento especifico, es por ello que este se enfoca en su busqueda para
poder dar el conocimiento suficiente para su aplicacion.

Disefio de la investigacion
Contando con una investigaciéon de disefio no experimental y de corte
transversal.

Segun Ochoa (32), nos dice que la investigacion de disefio no
experimental no se encarga de manipular deliberadamente dichas variables
gue ya estén establecidas, solo se encarga o tiene como funcién observar los
fendmenos que se encuentren ya en la misma naturaleza, para que asi este sea

analizado.

— —_— —

Leyenda de disefio:

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable

X1: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable

O1: Resultados

Yi: Incidencia de la condicion sanitaria
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3.2.Poblacion y muestra

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

El centro poblado o poblacion viene a ser conformado por su propio sistema
de abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca, distrito Caraz,
provincia Huaylas, region Ancas023.

Segun Ochoa (32), nos dice que la poblacion da referencia a que es el
universo, es por ello que este viene a ser un conjunto o grupo de personas, asi
como también pueden estar constituidos por objetos, animales, registros,
entre otros, asi mismo nos menciona que esto se da en todo elemento que se
pueda realizar una investigacion.
Muestra
La muestra que se podra obtener en esta investigacion se estara llevando por
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de
Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, region Ancag23.

Segun Ochoa (32), da a conocer que la muestra viene a ser una parte

gue se selecciona de la poblacion, para que asi este pueda llegar a realizar los

estudios correspondientes.




3.3.Variable. Definicion y Operacionalizacion
Tabla 02: Matriz de operacionalizacién de variables

DEFINICION ESCALA DE CATEGORIAS O
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ) .
OPERATIVA MEDICION VALORACION
- Captacion - Tipo - Intervalo
- Caudal - Intervalo
- Material - Intervalo
- Caudal - Intervalo
_ - Lineade conduccidon - Perdida de carga - Intervalo
Se realizara la evaluacion ) )
_ ) ) - Diametro - Nominal
Variable 1 mejoramiento de la )
) - Velocidad - Intervalo
captacion, linea de . i
] . ] - Presion - Intervalo Escala de razén o
Variable conduccion, reservorio, -~
] ) ) y proporcion
independiente linea de aduccién y red d¢ ]
o . - Tipo - Intervalo
distribucion, en el barrio d« ) ] .
) o - Reservorio - Volumen - Intervalo Variables continuas
Sistema de Allauca, distrito Caraz,
o o ) - Componentes - Intervalo
abastecimiento provincia Huaylas, regiéon
Ancash - 2023.
- Material - Intervalo
- Diametro - Nominal
- Linea de aduccion - Caudal - Intervalo
- Velocidad - Intervalo
- Presion - Intervalo
- Perdida de carga - Intervalo

59



- Tipo - Intervalo

- Caudal - Intervalo
- Tuberia - Intervalo
- Red de distribucion - Didmetro - Nominal
- Velocidad - Intervalo
- Presion - Intervalo
Variable 2 o .. -ldoneidad de un sistem - Cobertura - Intervalo
Se realizard un andlisis o )
o ) de abastecimiento de - Calidad - Intervalo
] para la incidencia en la ]
Variable L o agua para consumo - Cantidad - Intervalo
) condicion sanitaria, en el o
dependiente - Continuidad - Intervalo

barrio de Allauca, distrito

L Caraz, provincia Huaylas,
Condicion- L
) o region Ancash - 2023.
intervalo sanitario

Fuente: Elaboracion propia (2023)




3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

3.4.1. Técnica de recoleccion de datos

3.4.2.

Una de las técnicas que se aplicaran sera mediante la observacion directa, ya
gue por este medio se podra tener los datos necesarios y también las
probleméticas que este presentando el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio que est4 conformado por la camara de captacion, linea
de conduccidn, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion.
Segun Arias (38), “La técnica de la encuesta se utiliza para recolectar
datos en un trabajo de investigacion cientifica e implica obtener informacion
de un grupo de personas lo que va a permitir al investigador alcanzar el
objetivo de tu estudio”
Instrumento de recoleccion de datos
Segun Arias (38), nos menciona que los instrumentos de recoleccion
de datos, tiene como funcion recolectar informacion mediante diversos
métodos:
3.4.2.1. Fichas técnicas
Teniendo como medio estas fichas que nos ayudaran a obtener los
datos recolectados, ya que son de suma importancia y muy
necesarios para poder realizar nuestro mejoramiento de nuestro
sistema de abastecimiento que viene ser la camara de captacion,
linea de conduccién, reservorio, linea de aduccién y red de
distribucion.
3.4.2.2. Encuestas
Se estara llevando a cabo encuestas a todos los pobladores para
poder determinar si estos tienen los servicios basicos que son para
su uso personal, como, centros de salud, electricidad, desagte,
electricidad, centros de aprendizaje, entre otros.
3.4.2.3. Protocolo
3.4.2.3.1.Estudio topogréfico
Por medio de este estudio que estara realizando nos
brindara una mayor facilidad para poder tener la ubicacion

de todo el sistema de abastecimiento, ya sea la captacion,

linea de conduccion y reservorio, siempre y cuando estos




requieran un mejoramiento en alguno de sus
componentes.
3.4.2.3.2.Estudio de suelos
Realizando dicho estudio que nos estaria permitiendo
conocer y lograr determinar cudl es el tipo de suelo con el
gue estariamos contando, asi mismo también nos ayudara
a determinar donde es que se requiere algun tipo de
mejoramiento a los componentes del sistema de
abastecimiento.
3.4.2.3.3.Estudio de agua
Por medio de este estudio se va a poder determinar si el
agua con la que esta contando el poblado es el adecuado
para su consumo, ya que si no se realiza este estudio no se
sabrda el estado del agua que estaria siendo empleado para
el consumo de los pobladores.
3.5.Método de analisis de datos

e Lograr determinar cual sera la zona de estudio.

e Lograr realizar las encuestas correspondientes a la poblacién.

e Hacer una verificacién para determinar el estado de la captacion.

e Hacer una verificacion para determinar el estado de la linea de conduccién.

e Hacer una verificacién para determinar el estado del reservorio.

e Hacer una verificacién para determinar el estado de la linea de aduccién.

e Hacer una verificacion para determinar el estado de la red de distribucion.

e Tener que realizar los estudios necesarios de suelos.

e Tener que realizar los estudios necesarios de topografico.

e Tener que realizar los estudios necesarios del agua.

3.6.Aspectos éticos
3.6.1. Responsabilidad social
A través del trabajo investigativo realizado, se beneficiara a los habitantes del
barrio de Allauca.

Como manifiesta Rendon (39), nos dice que la responsabilidad social

es “el compromiso de las empresas de contribuir al desarrollo econémico




3.6.2.

3.6.3.

sostenible, trabajando con los empleados, sus familias, la comunidad local y
la sociedad en general, para mejorar su calidad de vida”.
Responsabilidad ambiental

Como manifiesta Rendon (39), nosmenta que “este cambio de
paradigma ha permitido un amplio desarrollo normativo en materia
ambiental, a nivel nacional e internacional, encaminado a la proteccion de la
naturaleza estableciendo un régimen juridico de Responsabilidad Ambiental”
Al realizar el proyecto de disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el caserio Allauca tendremos que tomar precauciones para evitar
dafios que se pueden producir a nuestro ecosistema.
Veracidad de la informacion
Los resultados, conclusiones y soluciones que se dan a conocer deben de ser
veridicas y de fuentes confiables.
Como manifiesta Cebrian (40), la veracidad de la informacion es la

responsabilidad que tiene el profesional para dar datos reales que sean los

adecuados para poder realizar el proyecto sin ningun tipo de inconveniente.




IV. RESULTADOS
5.2. Resultados

1. En respuesta al primer objetivo propuesto en el proyecto de investigacion

Evaluacion de la Captacion

4 4 4
g 35 3.5 3.5
- -~ —
3
s
S
2
1
-
0
Estructura cerco Vilvulas Tapa Tapa Canastilla Tuberiade Dadode
perimétrico sanitaria 01 sanitaria 02 limpiay  proteccion
(Cémara  (Cajade rebose

colectora)  Valvulas)
B Muy malo 1 - 1.50 Malo 1.51 - 2.50 Regular 2.51 - 3.50 Bueno 3.51 - 4

Figura 34: Evaluacién de la captacion.

Fuente: Elaboracion propia (2023).
Interpretacion
De la evaluacion realizada a la captacion se logra apreciar que el 40% de la
captacion se encuentra en buen estado con el valor empleado de 4, por otro lado,
con el valor 3.5 se encuentra en un estado regular que llega a ocupar el 40%,
también teniendo en estado regular con un 10% con el valor de 3 y por ultimo
con el valor de 0 que viene a ser un 10%, por lo que se ha llegado a concluir que

es necesario elaborar un cerco perimétrico.




Evaluacion de la Linea de Conduccion

-
3
25
2
1.5
1
0.5
0
Estructura

B Muy malo 1 -1.50 Malo 1.51 - 2.50 Regular 2.51-3.50 [ Bueno 3.51-4

Figura 35: Evaluacion de la linea de conduccion.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion

En el siguiente grafico se logré apreciar que la linea de conduccion, esta en un
estado que es regular, es decir que de toda la linea de conduccion un 25% se
encuentra en un mal estado y que el 75% se encuentra en buen estado con el

valor de 3, se concluyé que la linea de conduccién no requiere un mejoramiento

ya que este se encuentra totalmente enterrada.




Evaluacion del Reservorio de Almacenamiento

4 4 4 4 4 4 4 4
4 P ~ P ) )\ s e .
35
3 3 3 3 3
3 |
2.5 ‘
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1
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0 & (o W/ ) W/ - — o o o > o u »
cerco Tapa Tapa Estructura  Cajade  Canastilla Tuberiade Tuberiade Valvpla Valvulade Valvulade Valvulade Dadode Grifo de
perimétrico  sanitaria  sanitaria valvalas limpiay  ventilacion flotadora entrada salida desague  proteccion  enjuague
(Camara  (Caja de rebose

colectora)  Valvulas)

B Muy malo 1 - 1.50 Malo 1.51 - 2.50 Regular 2.51 - 3.50 Bueno 3.51 - 4

Figura 36: Evaluacion del reservorio de almacenamientc
Fuente: Elaboracién propia (2023).

Interpretacion
Del siguiente gréfico se ha podido apreciar que el 70% del reservorio de almacenamiento se encuentra en un estadoegque viene a s
bueno, con un valor que viene a ser el promedio de 4 y que el 30% se encuentra en un estado regular con undi@loe @;ome

se lleg6 a la conclusion que este solo requiere un cerco perimétrico.




Evaluacién de la Linea de Aduccion

Estructura

Bl Muy malo 1 - 1.50 Malo 1.51 - 2.50 Regular 2.51 - 3.50 Bueno 3.51 -4

Figura 37: Evaluacién de la linea de aduccion.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion

Del siguiente grafico se ha podido apreciar que el 100% de toda la linea de
aduccion se encuentra en un estado que es bueno, con un valor de 4, por ello se
llegd a la conclusién que no requiere realizar ningun tipo de mejoramiento, no
obstante, la linea de aduccion se encuentra parcialmente enterrada, lograndose
apreciar que se encuentra en el perimetro de la carretera y caminos donde
circulan vehiculos, estando propenso a sufrir afectaciones, es por ello que se

propondra un disefio para poder reubicar la linea de aduccion y asi lograr una

mejora.




Evaluacién de la Red de Distribucién

35

2.5

135

=
o tn

Estructura

B Muy malo 1 - 1.50 Malo 1.51 - 2.50 Regular 2.51 - 3.50 Bueno 3.51 -4

Figura 38: Evaluacién de red de distribucion.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion

Del siguiente grafico se ha podido apreciar que el 100% de toda la red de
distribucion se encuentra en un estado que es bueno, con un valor de 4, por ello
se lleg6 a la conclusién, de que no requiere realizar ningun tipo de mejoramiento,
no obstante, la linea de aduccidbn se encuentra parcialmente enterrada,
logrdndose apreciar que se encuentra en el perimetro de la carretera y caminos
donde circulan vehiculos, estando propenso a sufrir afectaciones, es por ello que

se propondra un disefio para poder reubicar la linea de aduccion y asi lograr una

mejora




Evaluacion del Sistema de abastecimiento de agua potable

]a

4
4 —
3.5
35 .

25
1.5

0.5
0 -/ o/ /) - -

Captacién Linea de conduccién Reservorio de Linea de aduccién Red de distribucion
almacenamiento

Hl Muy malo 1 - 1.50 Malo 1.51 - 2.50 Regular 2.51 - 3.50 Bueno 3.51-4

Figura 39: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua pot:
Fuente: Elaboracién propia (2023).

Interpretacion

Del siguiente grafico se ha podido apreciar que el 40% de todo el sistema de
abastecimiento, se encuentra en un estado que es bueno con un valor promedio
de 4, teniendo también que el 20% se encuentra en un estado regular con un valor
de 3.5, y el 40% se encuentra en estado que es regular con el valor promedio de
3, es por ello que se llegd a la conclusion de que este sistema, si quiere un

mejoramiento a los componentes que tuvieron observaciones de algun

mejoramiento.




2. En respuesta al segundo objetivo propuesto en el proyecto de investigacion

a) Mejoramiento de la camara de captacion
Habiendo realizado la evaluacion se dio a notar que el estado en que se
encuentra la captacion es regular, asi mismo este no requiere una mejora ya
gue sus componentes funcionan sin ninguna deficiencia, no obstante, la Unica
mejora que se propone a la captacion es la implementacion de un cerco
perimétrico para que agentes externos o terceros no se aproximen al perimetro
de la captacion y generen dafios.
Para este mejoramiento que se llegara a realizar en la captacion, lo cual se le
implementard un cerco perimétrico, tendrd un costo aproximado para su
ejecucion de S/. 43 000.00.

b) Mejoramiento en la linea de conduccién
Al momento de evaluar la linea de conduccién, fue indicado que este esta por
debajo del terreno natural, es decir que esta totalmente enterrado y que
funciona correctamente, pero se asumidé que se encuentra en un estado
regular, asi mismo, este no requiere una mejora.

c) Mejoramiento en el reservorio de almacenamiento
Ya terminado la evaluacion del reservorio se este se encontré en un estado
regular, lo cual nos da a conocer que no requiere ningun tipo de mejora porque
este funciona correctamente y sus componentes no presentan fallas, por lo
tanto, la Unica mejora que se le propone al reservorio es que se le implemente
un cerco perimetro para poder mantener seguro el reservorio de dafios
externos, ya que esta agua es para consumo humano y de toda la poblacion.
Para este mejoramiento que se llegara a realizar en el reservorio, loleual se
implementard un cerco perimétrico, tendra un costo aproximado para su
ejecucion de S/. 43 000.00.

d) Mejoramiento en la linea de aduccion
Realizado la evaluacion en la linea de aduccion, se llegé a aprecias que este
se encuentra en un buen estado, teniendo como observacién que este
componente se logro apreciar que se encontraba al costado de la carretera y
caminos por donde circulan los pobladores y vehiculos, estando propenso a

recibir dafos lo cual puede afectar con gran severidad a la poblacién ya que

esa agua que circula por toda la tuberia es potable, habiendo concluido |




evaluacion, se propondra un disefio para reubicar la linea de aduccion y este

consiga una mejora para la poblacion.

Tabla 03: Mejoramiento de la linea de aduccién

Descripcion

Caudal Qmh

Criterios

Para este
tipo de

infraestructu
rase debera
trabajar con

el Qmhde
disefio.

Formula Fuente

Dot x - .
_Pd RM-192

% = goaon o>
Oma = 1.3x Vivienda

Q» Pag.31-
de =2x _6

Qp

Resultado

S

0.84 lt/s

Clasede Tuberia

El material a

emplear
debe ser
PVC; este
sera
empleado

dependienda

delas
presiones
maximas

reales.

RM-192
2018
Vivienda
P4g.76

10

Longitud (L)

Longitud
totaldela
tuberia.

1844m

Inicial

Cotade

Cotaenla
cuals
ubica el

reservorio

23771.77
m.s.n.m.

terreno

Final

Cotaen la
cuake
ubica la red

2240.40
m.s.n.m.

Desnivelde terreno

Diferencia
de
cotas.

DA=C; —

137.37 m

Pérdida de carga
unitaria disponible

0105.15
m/km

Diametro

Se asumira
undiametro
comercial
enbase al

diametro
calculado.

D= hf0.21

1% pulg




Para el

disefio se RM-192-
Velocidad debe 1.973% 2018 0.74 m/s
considerar V="p2 Vivienda
una P&g.76
velocidad
minima de
0.60m/sy
maximade
5 m/s.
Se debe
calcular la > RM-192-
Pérdida de carga pérdida total . p; :‘;ﬁ 2018 0.1120 m
poraccesorios decargapor 29 Vivienda
friccidon en Pag.78
los
accesorios

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Interpretacion

Del cuadro se llegé a la conclusiébn que, al realizar la evaluacion

correspondiente, la linea de aduccién no cuenta con fallas, pero si esta

expuesta a sufrir dafios ya que se encuentra al costado de la carretera y

caminos, asi mismo se encuentra parcialmente enterrada, es por ello que se

estar realizando un mejoramiento mediante un disefio hidraulico para poder

reubicar y enterrar en su totalidad la linea de aduccion, siendo este una tuberia

de clase 10, con un diametro de 1 %”.

Para este mejoramiento que se llegara a realizar en la linea de aduccion tiene
un costo aproximado de S/. 324 000.00.

e) Mejoramiento en la red de distribucion

Al concluir con la evaluacion en la red de distribucion, le logro obtener que

se encuentra en un buen estado, no obstante, este presenta los mismos

problemas que la linea de aduccion, es decir que la red de distribucién se

encuentra parcialmente enterrada yeéen ciertos tramos se encuentra expuesta a

recibir dafios lo cual puede afectar a la poblacién, es por ello que se propone

un disefio para mejorar la red de distribucion y asi poder darle una mayor

profundidad para que no se encuentre expuesta.




Tabla 04: Mejoramiento de la red de distribucion

Descripcién Criterios Férmula Fuente Resultados
RM- 192
Para este tipde Dot x 2018
Caudal infraestructura se 9 ViviendaPag.
Qmh deberatrabajar coel  Qp :Pdg640( 31- 0.841t's
Qmhdedisefio. ma = 1,3x 76
3 ~
Qma = 2x
Qv
El calculo para las
Poblacion redes de agua se ha
futura en base ana 454
poblacion futura yun personas
periodode disefiode
20 afos.
El célculo para las
Periodo de redesde agua se ha 20 afios
disefio en base aun period
dedisefiode
20 afnos.
El material a emplea RM- 192
Clase de debe ser PVC; este 2018
Tuberia serd empleado ViviendaPag. 10
dependiendo de las 76
presiones maximas
reales.
Diametrode la -
tuberia Sg_e,xsumwa un- 8‘c¥3]sx 3/4 pulg
principal iametrocomercial p -
en base al hf0.21
diametro
calculado.

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Interpretacion

Del cuadro se lleg6 a la conclusion que, al realizar la evaluacion
correspondiente, la red de distribucién no cuenta con fallas, pero si esta
expuesta a sufrir dafios ya que se encuentra en los caminos, asi mismo se
encuentra parcialmente enterrada, es por ello que se estar realizando un
mejoramiento mediante un disefio hidraulico para poder reubicar y enterrar
en su totalidad la red de distribucion, siendo este una tuberia de clase 10, con

un didmetro dé/4”.

Para este mejoramiento que se llegara a realizar en la red de distribucién tiene
un costo aproximado de S/. 386 000.00.




3. En respuesta al tercer objetivo propuesto en el proyecto de investigacion
Encuesta 01 Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejora@bkertura del

agua potable?

COBERTURA DEL AGUA

No

Si
100%

Figura 40: Cobertura del agua.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion:

Tenemos en consideraciéon que un 100% de los pobladores que fueron
encuestados, el 100% (30 pobladores), tienen en mente que, si se llegara a
realizar un mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable, este

podrd mejorar su cobertura del servicio de agua.




Encuesta 02:¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al
sistema de abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejorara la

calidad del agua potable?

CALIDAD DEL AGUA
No
4%

Si
96%

Figura 41: Calidad del agua.

Fuente: Elaboracién propia (2023).
Interpretacion:
Tenemos en consideracion que un 100% de los pobladores que fueron
encuestados, solo el 96% (29 pobladores), tienen en mente que, si se
llegara a realizar un mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua,
este podra tener una mejorar la calidad del agua que estan recibiendo,

teniendo en cuenta que el 4% (1 pobladores), no piensan que, al realizar

un mejoramiento en este punto, este no mejore la calidad de su agua.




Encuesta 03:¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al
sistema de abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejorara la

continuidad del agua potable?

CONTINUIDAD DEL AGUA

Si
70%

Figura 42. Continuidad del agua.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion:

Tenemos en consideracion que un 100% de los pobladores que fueron
encuestados, solo el 70% (21 pobladores), tienen en mente que, si se
llegara a realizar un mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua,
este podra tener una mejorar la continuidad del servicio que estan
recibiendo, teniendo en cuenta que el 30% (9 pobladores), no piensan

que, al realizar un mejoramiento en este punto, este no podra mejorar la

continuidad del servicio para ellos mismos.




Encuesta 04 Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejorazantédad del

agua potable?

CANTIDAD DE AGUA

No
4%

Si
96%

Figura 43: Cantidad del agua.

Fuente: Elaboracion propia (2023).
Interpretacion:
Tenemos en consideraciéon que un 100% de los pobladores que fueron
encuestados, solo el 96% (29 pobladores), tienen en mente que, si se llegara a
realizar un mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua, este podra tener
una mejorar la cantidad del agua que estan recibiendo, teniendo en cuenta que el

4% (1 pobladores), no piensan que, al realizar un mejoramiento en este punto,

este no mejore la cantidad de su agua.




Encuesta 05:¢ Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema
de abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejorara la condicion

sanitari&

CONDICION SANITARIA

No
10%

90%

Figura 44: Condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracién propia (2023).
Interpretacion:
Tenemos en consideracidon que un 100% de los pobladores que fueron
encuestados, solo el 90% (27 pobladores), tienen en mente que, si se llegara a
realizar un mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua, este podra tener
una mejorar la condicién sanitaria, teniendo en cuenta que el 10% (3

pobladores), no piensan que, al realizar un mejoramiento en este punto, este no

mejore la condicidn sanitaria para ellos mismos.




IV. DISCUSION

1. Habiendo realizado el estudio para éwaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el barrio de Allaucagtatalecer la condicion
sanitaria del barrio, se logréencontrar que el 40% de todo el sistema de
abastecimiento se encuentra en buen estado, asi mismo, se tiene que el 20% de la
estructura se encuentra en un estado regular y el 40% también se encuentra en un
estado regular, por lo tanto, solo las mejoras que sean necesarias ya que este no se
encontré en un mal estado, teniendo en consideracion que la poblacion no tiene que
ser afectada ya que podria atentar contra su integridad y salud, por ultimo se tiene
en cuenta que este influira en la incidencia para la condicién sanitaria de los
pobladores del barridestos resultados guardan relacion con lo que sostiene,
Usaqui (8), 2021, en su proyecto de tesis de tituladidaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Pisca, distrito de
Mancos, provincia de Yungay, region Ancash, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién-2021” asi como también, Martinez (1), 2018,
en su proyecto de tesis de titulact@valuacion de factores que inciden en la
calidad del agua potable del municipio de Silvania€undinamarca”, quienes
indican que al momento de realizar dichas evaluaciones se puede llegar a determinar
los estados en que se encuentran los componentes de sistema de abastecimiento,
indicando que si estos se encuentran en un buen estado, no requieren ningun tipo de
mejora, asi mismo hacen mencion que si el componente se encuentra en un mal
estado, esto requiere un disefio de mejoramiento, tomando en cuenta que el periodo
de disefio es de 20 afios, teniendo en consideracién que podria afectar a la condicién
sanitaria de los pobladores del bartio.cual es coherente con lo que se halla en
este estudio.

2. Al haber realizado lavaluacion del sistema de abastecimiento en el barrio de
Allauca se logrdallar que el 87.50% de la captacion se encuentra en un estado
regular, lo cual se dio a notar que este cuenta con desprendimiento de la pintura en
el componente, también se observo que el tarrajeo en ciertas areas se encuentran con
leves fisuras y por ultimo este no contaba con un cerco perimétrico, el 75% de la
linea de conduccidn se asumio que se encuentra en un estado regular, ya que este se

encuentra totalmente enterrado o sumergido en su totalidad, el 75% del reservorio

se encuentra en un estado regular, ya que presenta las mismas patologias que




captacion, que viene a ser el desprendimiento de la pintura y leves fisuras en el
tarrajeo, asi como también este no cuenta con un cerco perimétrico, el 100% de la
linea de aduccion y la red de distribucion se encuentran en un buen estado, no
obstante se logré observar que estos a pesar que se encuentran en un buen estado,
estan semi enterradas y propensos a sufrir algun tipo de lesion, como fisuras, grietas
o roturas en su totalidad, se tiene en cuenta que el sistema de abastecimiento no
recibe mantenimiento muy seguidamente y este esta propenso sufrir fallas, pudiendo
generar dafio a los pobladores en su salud, asi como también en su condicion
sanitaria, ya que algunos componentes del sistema abastecimiento cuenta con
algunos defectosEstos resultados tienen cierta similitud a lo realizado por,
Chavarri (4), 2019, en su proyecto de tesis de titula¢iBmaluacion del
abastecimiento de agua potable para gestionar adecuadamente la demanda
poblacional utilizando la metodologia sira 2010 en la ciudad de Chongoyape,
Chiclayo, Lambayeque, Per& asi como también, Alva (9), 2021, en su proyecto

de tesis de titulaciéfEvaluacion Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De

Agua Potable, De La Localidad De Quitaracsa, Provincia de Huaylas, Ancash

- 2021°, mencionan que mediante la evaluacién correspondiente y aplicando los
instrumentos necesarios se podran elaborar y poder realizar lo que es la recopilacién
de informacion necesaria para poder determinar el estado en el que se encuentran
los componentes y saber que tipos de patologias presentan y determinar si estos van
a requerir algin mejoramiento.

Para realizar ahejoramiento del sistema de abastecimiento del barrio de Allauca

se logrodeterminar que, la cAmara de captacién requiere resanar el tarrajeo para
poder pintarlo y dejarlo en 6ptimas condiciones, asi mismo a este se le incluird un
cerco perimétrico para que este bien protegido de cualquier desastre que se presente,
haciendo mencion al reservorio, este también requiere lo que es resanar el tarrajeo
para poder pintarlo y que este en buenas condiciones, también se le incluird un cerco
perimétrico para que este protegido, teniendo en cuenta de lo que se pudo observar
en la linea de aduccién y la red de distribucién, que se encuentran parcialmente
enterradas, a este se le hara un disefio hidraulico para poder reubicarlo y que este
enterrado en su totalidad, ya que se encuentran al costado de la carretera y caminos

y estan propensos a sufrir dafios, lo cual este disefio que se realizara sera proyectado

para un periodo de 20 afios, tomando en cuenta su caudal, velocidad y presién d




fujo del aguaEstos resultados tienen cierta similitud con lo que indicadylolina

(5), 2018, en su proyecto de tesis de titula¢i®fejoramiento y renovacion del

sistema de abastecimiento de agua potable en el sector las Palmeras, Hiegd-

asi como también Pantoja (3), 2018, en su proyecto de tesis de tittiRPxnpunesta

de mejoramiento para la Optima operacion del sistema de acueducto del
Municipio la Palma (Cundinamarca)” y Medina (2), 2022, en su proyecto de tesis

de titulaciérr“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar la calidad de vida de la comunidad las pefias, perteneciente a la
parroquia Veracruz, canton Pastaza, provincia de Pastaza”, indican que al

realizar las evaluaciones correspondientes en el sistema de abastecimiento, si este
requiere algun tipo de mejoramiento, de ser necesario se realizara un nuevo disefio
hidraulico, teniendo en cuenta el caudal que requiere la poblacién, la clase @de tuberi
para que soporte la presion del agua, también la velocidad y la presion del agua,
teniendo en consideracion que este disefio sera para un periodo de 20 afos, ya que
este mejoramiento que se llegara a realizar tenga la capacidad de mejorar la
condicion sanitaria de los pobladores.

Teniendo en cuenta ektablecimiento de la incidencia de la condicion sanitaria

se logrécontemplar quea través de los objetivos que se propusieron y que fueron
correctamente realizados, se determiné que el 90% de los pobladores del barrio de
Allauca, creen que, al llegar al realizar la mejora en el sistema de abastecimiento de
agua potable, se lograra realizar una mejora en su condicion sarksoa.
resultados guardan cierta similitud con lo realizado porSaavedra (6), 2018, en

su proyecto de tesis de titulaciéRropuesta técnica para el mejoramiento y
ampliacion del servicio de agua potable en los centros poblados rurales de
Culqui y Culqui Alto en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca Piura”y
Espinoza (7), 2021, en su proyecto de tesis de titula¢Mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en la comunidad de
Manta, distrito Ragash - Sihuas- Ancash”, nos hace mencion que al realizar las
evaluaciones correspondientes que fueron llevados en la poblacién, se logra
determinar cuales serian los componentes necesarios que requieran una mejora en el
sistema de abastecimiento de agua potable, ya que estos podrian presentar fallas o

alguna patologia lo cual seria muy malo para la condicién sanitaria de los

pobladores, es por ello que de ser necesario se haria una mejora en calidad, cantid




cobertura y continuidad del agua para que pueda traer veneficios a la condicion

sanitaria de los pobladores.




V. CONCLUSIONES

Objetivo general

1. Sellego ala conclusion que, al desarrollar la evaluacion y el mejoramiento, este nos
dio a conocer el estado en el que se encontraba el sistema de abastecimiento, ya que,
al identificar el estado de cada componente, se llegaria a saber si estos requieren un
mejoramiento y asi mismo se dio a conocer la condicion sanitaria en la que se
encuentra la poblacién al darle uso al sistema de abastecimiento de agua potable.

Objetivos especificos

1. Dada la evaluaciéon correspondiente al sistema de abastecimiento de agua potable
del barrio de Allauca, se llego a la conclusion que solo es necesario que se realice
un mejoramiento en ciertos componentes, se llegd a notar que la cAmara de captacion
y el reservorio no cuentan con su cerco perimétrico, teniendo como defecto el
desprendimiento de la pintura y fisuras leves en el tarrajeo, tomando en cuenta que
la linea de aduccién y red de distribucion son los que estan propensos a ser
perjudicados ya que estos se encuentran al costado de la carretera y caminos, y a su
vez estan parcialmente enterrados, pudiendo sufrir golpes que los fisuren o agrieten,
las tuberias, lo cual esto podria generar un gran dafo para los pobladores, es por eso
que se requiere un mejoramiento en la linea de aduccion y la red de distribucién.

2. Haciendo mencién al mejoramiento se lleg6 a la conclusién que la linea de aduccion
contara con un mejoramiento mediante un disefio hidraulico, lo cual este estara
disefiado para un periodo de 20 afios de vida util, la linea de aduccidon contara con
un diametro dd 1/4”, siendo este de clase 10, asi mismo cuenta con un caudal
maximo horario de 0.84 It/s, contando a su vez con 1 valvula de aire y 2 caAmaras
rompe presion tipo 7 dado que el desnivel entre el reservorio y el primero punto de
la red de distribucién supera los 100 metros de desnivel, llegando con una presion
final de 33.13m.c.a. alared. La red de distribucién contara con una mejora, teniendo
un periodo de disefio de 20 afios, contando con un diametro”den3&l tuberia
principal y de 3/4” en la tuberia secundaria, siendo este a su vez de clase 10,
contando con 5 valvulas de control y 4 valvulas de purga.

3. Llegando a la conclusion que, si se llegara a realizar la mejora al sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca, este podra mejorar su

condicion sanitaria de toda la poblacion y asi poder asegurar su cobertura, calidad,

cantidad y continuidad del servicio de agua potable.
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VI. RECOMENDACIONES

Objetivo general

1. Se recomienda que, al momento de desarrollar la evaluacién y el mejoramiento, se
debe realizar una correcta recoleccion de datos, asi como también conocer la zona 'y
el sistema de abastecimiento para poder realizar una buena evaluacion, para poder
determinar si algin componente requiere algin mejoramiento y a si vez determinar
la condicion sanitaria de la poblacion.

Objetivos especificos

1. Mencionando la evaluacion que se hizo en el sistema de abastecimiento de agua
potable en el barrio de Allauca, se recomienda que este se realice mediante
cuestionarios y fichas técnicas para que de tal manera estos puedan dar resultados
detallados, y la recoleccion de los datos sean seguros y correctos, también llevar un
calculo adecuado del caudal de la fuente, ya sea en épocas de estiaje 0 épocas de
lluvias, también tener el conocimiento necesario sobre lo que es un sistema de
abastecimiento para poder recolectar los datos necesarios con una mayor precision
y asi poder tener una informacion correcta.

2. Para realizar lo que es el mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua
potable, es recomendable emplear y trabajar de la mano con la norma del Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ya que este se encuentra vigente y nos
podré dar los criterios técnicos ya establecidos, de no cumplirse con las velocidades
qgue indica la normal, este tendra que emplear valvulas de purga, dependiente del
disefio realizado.

3. Se recomienda que, para poder dar una buena garantia a la condicién sanitaria a los
pobladores del barrio, se tienen que realizar las evaluaciones correspondientes al

sistema de abastecimiento y también realizar lo que es su mantenimiento, para que

asi este no presente problemas o fallas que puedan perjudicar a los pobladores.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

FORMULACION DEL

distrito Caraz, provincia Huayla:
region Ancash, para la mejora de|
condicién sanitaria de la poblaci
-2023?

Caraz, provincia Huaylag
region Ancash, para la mejo
de la condicidn sanitaria de
poblacién- 2023.

Objetivos especificos

Evaluar el sistema d
abastecimiento de agua potal
en el barrio de Allauca, distrit
Caraz, provincia Huaylag
region Ancash, para la mejo
de la condicidn sanitaria de
poblacién- 2023.

Elaborar el mejoramiento d¢
sistema de abastecimiento
agua potable en el barrio ¢

distrito Caraz

Allauca,

hipétesis es una formulacid
por lo cual estos deben cump
con dichos requisitos para q
asi se pueda redactar,

teniendo dichos requisitos
puede tener el enunciado que
conoce como la hipétesis, e
quiere decir que se hablara dg
hipétesis como si fuera u
enunciado y posteriormen
también llega a ser un concef
gue en base a las pregun

como este se formula.

Dependiente
Dimensiones

Condicién sanitaria

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA
Problema general Objetivo general La presente investigacién n Variable 1 Tipo de Inv:
- ¢La evaluacion y mejoramient Desarrollar la evaluacidon | cuenta con una hipotesis, Y Independiente Investigacion  de  tipg
del sistema de abastecimiento | mejoramiento del sistema ¢ que esta investigacion es ( Dimensiones aplicada.
agua potable mejorard la condici{ abastecimiento de agua potal nivel descriptivo. Sistema de abastecimiento | Nivel de Inv:
sanitaria en el barrio de Allauc| en el barrio de Allauca, distritf Como indica Pajaro (31), I| Variable 2 Investigacion de  nive

descriptiva.

Disefio de Inv:

Investigacion de disefio n

experimental y de cort
transversal.

Poblacién y muestra:

El centro poblado o
poblacion viene a seg

conformado por su propi

sistema de abastecimien

de agua potable del

de Allauca, distrito Caraz

provincia Huaylas, regiol

Ancash- 2023.
La muestra que se

obtener en

barr

pod

est




provincia Huaylas, regio
Ancash, para la mejora de
condicion  sanitaria de |
poblacion- 2023.

Establecer la incidencia de
condicion  sanitaria de |
poblacion en el barrio d
Allauca, distrito Caraz
provincia Huaylas, regiof
Ancash, para la mejora de
condicion sanitaria de |

poblacion- 2023.

investigacion se  estaf
llevando por el
mejoramiento del sistem
de abastecimiento de ag
potable del barrio ds
Allauca, distrito Caraz
provincia Huaylas, regiol
Ancash- 2023.

Técnica

Una de las técnicas que
aplicaran sera mediante

observacion directa, ya qu
por este medio se pod
tener los datos necesarios
también las problemética
gue este presentando

sistema de abastecimien
de agua potable en el case
gue esta conformado por
camara de captacion, ling
de conduccion, reservorig
linea de aduccion y red d
distribucion.

Instrumento

Fichas técnicas




Encuestas

Protocolo

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Anexo 2 Instrumento de recoleccidon de informacion




Ficha técnica




CAPTACION DE UN MANANTIAL

Titulo

Tesista |Fecha |

Asesor

Lugar Distrito

| E i
Provincia Departamento DR Estatize
APTA O D A A A
Caudal Maximo Altura de la Camara Himeda
Caudal Minimo Didmetro de |
Altura de filtro Altura minima g - Borde libre Altura de agua
Gasto Maximo Diario canastilla de salida
Ancho de Pantalla
Diametro de Tuberia de
Salida
DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Altura de ranura | |Largo de ranura | Area total de ranura |
Tn/m3 Peso especifico del suelo El coeficiente de empuje
Reboce y limpieza Eu
Disefio de |Angulo de rozamiento interno del suelo del suelo |Siendo la altura del terreno
estructura | sobre el

Coeficiente de friccion

Diametro en pulg.
pulg Tn/m3 Peso especifico del concreto

muro Resultado

5 ss Momento de estabilizacién (Mr) y el
Gasto Maximo de la Momento de Vuelco (Miz)y
peso W:
Fuente
Mo=PxY
— —— Considerando Y = h/3

Pérdida de carga unitaria /

Por volteo w W (kg) [X(m) [(kg/m)

Chequero de — —
Maxima carga unitaria
Resultado la estructura - .
Por deslizamiento [

Fuente: Agliero Pittman
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Fuente: Elaboracién propia (2023)




LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Rag. C1P: 181385
Coreuior 0 Otwss 4 C 126270

Titulo
Tesista |Fecha |
Asesor Caja U. Caudales
Lugar Distrito
& - Nivel Estatico
Provincia Departamento
A DE COND POR GRAVEDAD
NOTA:(Las tuberias de conduccién se encuentran superficialmente)
Lon Didme|Diame Cot. A -
Viviend|Vivie| . e Cota de |Difere Longit Tipo | Cte. o | a' .| Presion Presion | Ob
Tramo itud = % de | Total Q tro tro Pérdi|Veloc|Piezométri| . , . :
as ndas terreno ncia | . udde |, . . de De . Dinamica | Estatica s.
tom incre de . . |disefio| Nomi | Intern 5 .| da Hf | idad ca
actuale |futur de disefio tuberi | tuberi
s as i Inici cotas pmirho] Rt en (m) ol o = a a (m) |(m/s) Inici Inici Inici
nici nici ici | _.
E | PO (m) Final (pulg) | (pulg) Final Final Final
al al al al
Fuente: Agliero Pittman
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“Ciovana Marfens Lrate Aegre
Ryt fhairy/
" by Aoy Raactyd

Fuente: Elaboracién propia (2023)




RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Titulo
Tesista |Fecha |
Asesor
Lugar Distrito
Provincia Departamento
R RVORIO DE A A A ®
Altura de agua D oy Borde libre Altura total
pared
Peso especifico del terreno Peso especifico del agua Capacidad portante del agua
El empuje del agua es: El empuje del agua es: V=Ya x El empuje del agua es: V=Ya x hA2 x
R V=Ya x hA2 x b/2 T hA2 x b/2 F=Yaxh b/2

Losa de cubierta Espesor de pared Datos de disefio

Distribucién de la armadura Losa de fondo Distribucion de la armadura de pared

Distribucién de la armadura de losa de fondo Distribucién de la armadura de losa de cubierta Chequeo de losa de fondo

|71
Fuente: Agiiero Pittman . &
@.. s U nf — . CIP: 181385
“""‘;toz'?,"_%::,/ -----~.’ Rocked mmuohﬁwcwam

Fuente: Elaboracién propia (2023)




LINEA DE ADUCCION POR GRAVEDAD

| Cte.
dise X tro de | De

I | as increme | , 9¢ de disefio | §
| | actuale | tomad Fin | tuberi | Ao | ™™ linterna | wberi | tuber | | | 3
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RED DE DISTRIBUCION
Titulo o - o i T ]
Tesista ) Fecha
Asesor I o B | Caja U. Caudales
Lugar
e Lo oo Depar,tamemo — Nivel Estatico
Provincia Caserio
RED DE DISTRIBUCION
Pérdida de Cota Cota de 2
Carga Piezométrica Terreno Presion
| Longitud Diametro | Velocidad Ct:)a:ee”e:e
E P.O Tramo | Disefio Unitaria | Tramo Inicial Final | Inicial | Final Inicial Final
s —tl | S
L. —See e, S = s —— — L] TS - ——
=P L e - -
Y .
S «LA')-
, /——)Z(’-*‘,"',,
- -}“--m".’ ;‘.’
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Fuente: Elaboracién propia (2023)




Encuesta de la condicion sanitaria en el centro poblado




ENCUESTAS DE LA CONDICION SANITARIA EN EL BARRIO

ENCUESTA N° 01: ; Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de
abastecimlenlo de agua potable del barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

NOMBRE DE POBLADORES ENCUESTADOS NO

RODRIGUEZ DE MILLA CRISANTA DARIA LOPEZ
RIVERA PAJUELO EVELYN PATRICIA

DE LA CRUZ ACUNA JESUS MILER
HIDALGO HUAMANI LUZ DEL CARMEN
HUAMANT MORALES LUZ MARY

PEREZ MARTINEZ OSCAR EMILIO
NOLASCO ACOSTA KEILIT MILAGROS
ACOSTA COTOS ESPERANZA YOLANDA
CANTA NATIVIDAD GUILLERMO ANTONIO
ASENCIO RAMOS ISABEL REINA

VEGA TREJO CATALINA YOLANDA
VILLAFANA GONZALES DEYSI MILAGROS
PACHECO RAMIREZ GREGORIO SANTIAGO
PEREZ DURAN RITA BEATRIZ

RIQUEROS YANAC EPIFANIA BENITA
BOTELLO TOLENTINO YESI DELIA
HUAMAN BARAHONA JORGE LEON
RAMOS MORALES ROFELIO MARCIANO
VISITACION SHICA PABLO TINOLO
OBREGON AGUAS CRISTIAN EDERSON
CUADROS BEDON OMAR ANDRES

LARA JARA FLOR DIANA

TRANCA MAZA CARMEN

CUADROS CABALLERO RUBEN PASCUAL
PEREZ REGALADO WILDER RONAL
MORALES MILLA BRANDHON L1 JUNIOR
LOPEZ SALVADOR HARLY ALEX
COTRINO MORALES AZUCENA ROSANA
ALIAGA RAMIREZ DE MELGAREJO ENMA MARIA
CORZO LLAZARTE ORLANDO WALDIR
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TOTAL DE POBLADORES ENCUESTADOS STOT'\;O

30 30

Fuente: Elaboracién propia (2023)




ENCUESTAS DE LA CONDICION SANITARIA EN EL BARRIO

ENCUESTA N* 02: ; Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de
abastecimiento de apua potable del barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

NO

=z
o

NOMBRE DE POBLADORES ENCUESTADQOS
RODRICUEZ DE MILLA CRISANTA DARIA LOPEZ
RIVERA PAJUELO EVELYN PATRICIA

DE LA CRUZ ACUNA JESUS MILER

HIDALGO HUAMANI LUZ DEL CARMEN
HUAMANI MORALES LUZ MARY

PEREZ MARTINLEZ OSCAR EMILIO

NOLASCO ACOSTA KEILIT MILAGROS

ACOSTA COTOS ESPERANZA YOLANDA

CANTA NATIVIDAD GUILLERMO ANTONIO
ASENCIO RAMOS ISABEL REINA

VEGA TREJO CATALINA YOLANDA

VILLAFANA GONZALES DEYSI MILAGROS
PACHECO RAMIREZ GREGORIO SANTIAGO
PEREZ DURAN RITA BEATRIZ

RIQUEROS YANAC EPIFANIA BENITA

BOTELLO TOLENTINO YESI DELIA

HUAMAN BARAHONA JORGE LEON

RAMOS MORALES ROFELIO MARCIANO X
VISITACION SHICA PABLO TINOLO
OBREGON AGUAS CRISTIAN EDERSON
CUADROS BEDON OMAR ANDRES

LARA JARA FLOR DIANA

TRANCA MAZA CARMEN

CUADROS CABALLERO RUBEN PASCUAL
PEREZ REGALADO WILDER RONAL
MORALES MILLA BRANDITON LI JUNIOR
LOPEZ SALVADOR HARLY ALEX
COTRINO MORALES AZUCENA ROSANA
ALIAGA RAMIREZ DE MELGAREJO ENMA MARIA
CORZO LAZARTE ORLANDO WALDIR
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TOTAL

TOTAL DE POBLADORES ENCUESTADOS

30 29 1

Fuente: Elaboracién propia (2023)




ENCUESTAS DE LA CONDICION SANITARIA EN EL BARRIO

ENCUESTA N* 03: ;Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de
abastecimienta de agua potable del barrio Allauca, mejorard la continuldad del agua potable?

Ne NOMBRE DE POBLADORES ENCUESTADOS SI [ NO

! [RODRIGUEZ DE MILLA CRISANTA DARIA LOPEZ X

2 _[RIVERA PAJUELO EVELYN PATRICIA X

3 |DE LA CRUZ ACUNA JESUS MILER X

4 [HIDALGO HUAMANI LUZ DEL CARMEN X

5 |HUAMANI MORALES LUZ MARY X

6 [PEREZ MARTINEZ OSCAR EMILIO X

7_|NOLASCO ACOSTA KEILIT MILAGROS X

8 |ACOSTA COTOS FSPERANZA YOLANDA X

9 [CANTA NATIVIDAD GUILLERMO ANTONIO X

10 |[ASENCIO RAMOS ISABEL REINA X

11 |[VEGA TREJO CATALINA YOLANDA X

12 [VILLAFANA GONZALES DEYSI MILAGROS X

13 |PACHECO RAMIREZ GREGORIO SANTIAGO X

14 |PEREZ DURAN RITA BEATRIZ X

15 [RIQUEROS YANAC EPIFANIA BENITA X

16 |BOTELLO TOLENTINO YESI DELIA X

17 [HUAMAN BARAHONA JORGE LEON X

18 |RAMOS MORALES ROFELIO MARCIANO X

19 [VISITACION SHICA PABLO TINOLO X

20 [OBREGON AGUAS CRISTIAN EDERSON X

21 [CUADROS BEDON OMAR ANDRES X

22 |[LARA JARA FLOR DIANA X

23 [TRANCA MAZA CARMEN X

24 [CUADROS CABALLERO RUBEN PASCUAL X

25 |[PEREZ REGALADO WILDER RONAL X

26 [MORALES MILLA BRANDHON LI JUNIOR 2

27 |[LOPEZ SALVADOR HARLY ALEX X

28 |COTRINO MORALES AZUCENA ROSANA X

29 |ALIAGA RAMIREZ DE MELGAREJO ENMA MARIA X

30 [CORZO |.AZARTE ORLANDO WALDIR X

TOTAL
TOTAL DE POBLADORES ENCUESTADOS TR BT

30 21 ]

Fuente: Elaboracién propia (2023)




ENCUESTAS DE LA CONDICION SANITARIA EN EL BARRIO

ENCUESTA N° 04: ¢ Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de
abasiecimlento de agua potable del barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

NO

Z
r

NOMBRE DE POBLADORES ENCUESTADOS
RODRIGUEZ DE MILLA CRISANTA DARIA LOPEZ
RIVERA PAJUELO EVELYN PATRICIA
DE LA CRUZ ACUNA JESUS MILER
HIDALGO HUAMANI LUZ DEL CARMEN
HUAMANI MORALES LUZ MARY
PEREZ MARTINEZ OSCAR EMILIO
NOLASCO ACOSTA KEILIT MILAGROS
ACOSTA COTOS ESPFRANZA YOLANDA
CANTA NATIVIDAD GUILLERMO ANTONIO
ASENCIO RAMOS ISABEL REINA X
VEGA TREJO CATALINA YOLANDA
VILLAFANA GONZALES DEYSI MILAGROS
PACHECO RAMIREZ GREGORIO SANTIAGO
PEREZ DURAN RITA BEATRIZ
RIQUEROS YANAC EPIFANIA BENITA
BOTELLO TOLENTINO YESI DELIA
HUAMAN BARAHONA JORGE LEON
RAMOS MORALES ROFELIO MARCIANO
VISITACION SHICA PABLO TINOLO
OBREGON AGUAS CRISTIAN EDERSON
CUADROS BEDON OMAR ANDRES
LARA JARA FLOR DIANA
TRANCA MAZA CARMEN
CUADROS CABALLERO RUBEN PASCUAL
PEREZ REGALADO WILDER RONAL
MORALES MILLA BRANDION LI JUNIOR
LLOPEZ SALVADOR HARLY ALEX
COTRINO MORALES AZUCENA ROSANA
ALIAGA RAMIREZ DE MELGAREJO ENMA MARIA
CORZO LAZARTE ORLANDO WALDIR
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TOTAL DE POBLADORES ENCUESTADOS

30 29 |

Fuente: Elaboracién propia (2023)




ENCUESTAS DE LA CONDICION SANITARIA EN EL BARRIO

ENCUESTA N* 05: ; Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio Allauca, mejorari la condicidn sanitaria?

NO

=z
O

NOMBRE DE POBLADORES ENCUESTADOS
RODRIGUEZ DE MILLA CRISANTA DARIA LOPEZ
RIVERA PAJUELO EVELYN PATRICIA

DE LA CRUZ ACUNA JESUS MILER

HIDALGO HUAMANI 1L.UZ DEL CARMEN

HUAMANI MORALES LUZ MARY X
PEREZ MARTINEZ OSCAR EMILIO
NOLASCO ACOSTA KEILIT MILAGROS
ACOSTA COTOS ESPERANZA YOLANDA
CANTA NATIVIDAD GUILLERMO ANTONIO
ASENCIO RAMOS ISABEL REINA X
VEGA TREJO CATALINA YOLANDA
VILLAFANA GONZALES DEYS! MILAGROS
PACHECO RAMIREZ GREGORIO SANTIAGO
PEREZ DURAN RITA BEATRIZ

RIQUEROS YANAC EPIFANIA BENITA
BOTELLO TOLENTINO YESI DELIA
HUAMAN BARAHONA JORGE LEON
RAMOS MORALES ROFELIO MARCIANO
VISITACION SHICA PABLO TINOLO
OBREGON AGUAS CRISTIAN EDERSON
CUADROS BEDON OMAR ANDRES

LARA JARA FLOR DIANA

TRANCA MAZA CARMEN

CUADROS CABALLERO RUBEN PASCUAL
PEREZ REGALADO WILDER RONAL
MORALES MILLA BRANDITON LI JUNIOR X
LOPEZ SALVADOR HARLY ALEX

COTRINO MORALES AZUCENA ROSANA
ALIAGA RAMIREZ DE MEI GAREJO ENMA MARIA
CORZO LAZARTE ORLANDO WALDIR
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TOTAL
TOTAL DE POBLADORES ENCUESTADOS SI NO

30 27 3

Fuente: Elaboracién propia (2023)




ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

]

PREGUNTA N° 01

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

s K] ~o []

PREGUNTA N° 02

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [x] w~o [

PREGUNTA N° 03
¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st x]  ~o [

PREGUNTA N° 04
¢Usled cree que después de realizar el mejoramicnto al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [X] ~o []

PREGUNTA N 05
¢Usted cree que después de realizar el meJoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorara la condicién sanltaria?

s & O
ﬁ/vwﬁﬂ‘#ﬂﬂf ROORIGUE Z OF NZUWH CRISANTA prRTA LoPEZ
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Fuente: Elaboracién propia (2023)




ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usted cree que despucs de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st X] o []

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrlo Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [X]  w~o []

PREGUNTA N° 03
¢ Uslted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st []  w~o [X]

PREGUNTA N° 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [X]  ~o []

PREGUNTA N* 05
(Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la condicidn sanitarfa?
s [ o [

ENCUESTAVO : RSVEKA. PATVELO EVELYNV PATRICIA
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Fuente: Elaboracién propia (2023)




ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N°* 01
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimicnto de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [X]  w~o [

PREGUNTA N* 02
Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potahle del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st X]  ~o [

PREGUNTA N° 03
{Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sisiema de abastecimlento de agua potable del
barrio Allauca, mejorara la continuidad del agua potable?

st [X] o []

PREGUNTA N* 04
¢Usled cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barria Allauca. mejorari la cantidad del agua potable?

st [£] w~o [

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la condicién sanitaria?

st [X] o [
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Fuente: Elaboracién propia (2023)




ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorara la cobertura del agua potable?

st [X]  ~o [

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abasteclmiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorari la calidad del agua potable?

st [x] No []

PREGUNTA N° 03
¢ Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
harrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st ] o []

PREGUNTA N° 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st []  ~o []

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de reallzar el meJoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la condicién sanilaria?

st [X] w~o []
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Fuente: Elaboracién propia (2023)




ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢ Usled cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimlento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua polable?

st [X] w~o []

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al slstema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [&]  ~o [

PREGUNTA N° 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramlento al sisiema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [¥] o []

PREGUNTA N° 04
¢Usled cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st (] o []

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrlo Allauca, mejorard la condicidn sanitaria?

st [] N [F]
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASIH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N* 01
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potahle?

st X]  w~o [

PREGUNTA N* 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st X1 ~o []

PREGUNTA N’ 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [] o [X]

PREGUNTA N° 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [X]  w~o []

PREGUNTA N° 05
(Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorara la condicion sanitaria?

st [Z] w~o [
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [l ~o [

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

sI No []

PREGUNTA N° 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [X]  ~o []

PREGUNTA N* 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca. mejorard la cantidad del agua potable?

st [X] o []

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condicidn sanitaria?

st [X]  n~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usled cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st ] ~o [

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [¥] No [T]

PREGUNTA N° 03
¢Usled cree que despuds de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [X]  n~o []

PREGUNTA N* 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abaslecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorari la cantidad del agua polable?

st K] w~o []

PREGUNTA N* 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condicién sanitaria?

st [X] w~o [
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [X]  w~o []

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramlento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrlo Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [X] No []

PREGUNTA N° 03
¢Usted cree que despuds de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [¥] o []

PREGUNTA N°* 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejoraré la cantidad del agua potable?

st <] ~o [

PREGUNTA N*® 05
¢Usted cree que después de realizar ¢l mejoramlento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la condicion sanitaria?

st [X]  no []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejoraré la cobertura del agua potable?

st [X] w~o [

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [X] No []

PREGUNTA N° 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramienta al sistema de abastectmicnto de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la contlnuidad del agua potable?

st [] No [X]

PREGUNTA N° 04
¢ Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua polable del
barrio Allauca. mejorard la cantidad del agua potable?

st ] ~o [X]

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sislema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condicidn sanitaria?

st [] no [#]
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIGN SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usled cree que despucs de reallzar el mejoramiento al sistema de ahastecimienta de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [X] No [C]

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que despues de realizar el mejoramienlo al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [X] No []

PREGUNTA N° 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca. mejorard la continuidad del agua potable?

st [X] no []

PREGUNTA N° 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramienta al sistema de abastecimicnto de agua potable del

harria Allauca, mejorara la cantidad del agua potable?

st [X] o []

PREGUNTA N° 05
(Usled cree que después de realizar el mejoramlento al sistiema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la condiclon sanltaria?

st [X]  w~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua polable?

si [X] ~o [

PREGUNTA N* 02

¢Usted cree que después de realizar el mejoramicnto al sistema de abastecimiento de agua patable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [x]  ~o [

PREGUNTA N* 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramienta al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [] No [x]

PREGUNTA N° 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [X] w~o [

PREGUNTA N° 05
¢ Usted cree que despucs de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorara la condicién sanitaria?

st [X]  w~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usted cree que despugs de realizar ol mejoramiento al sisiema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua polable?

Sl@ No []

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar ol mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st X]  m~o [

PREGUNTA N°® 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [X] o []

PREGUNTA N* 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca. mejorard la cantidad del agua potable?

st [£] w~o [

PREGUNTA N* 05
¢(Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la condicién sanilaria?

st [X]  ~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N* 01
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

sI No [C]

PREGUNTA N* 02
¢Usled cree que despuds de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st <] w~o [

PREGUNTA N° 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [X] No []

PREGUNTA N* 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca. mejorard la cantidad del agua potable?

st ] w~o []

PREGUNTA N 05
¢Usted cree que despucs de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la condicién sanitaria?

st [A]  w~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N* 01
(Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [£]  ~o [

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar ¢l mejoramiento al sistema de abastecimicnto de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [X]  w~o [

PREGUNTA N* 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramlento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st ]  w~o [

PREGUNTA N* 04
¢Usted cree que después de realizar ¢l mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [X] w~o [

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento e agua potable del

barrio Allauca, mejorard la condicidn sanitaria?

ss [~ [
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022
PREGUNTA N* 01

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard Ia cobertura del agua potable?

st [#] No [T

PREGUNTA N* 02

¢Usted cree que después de realizar ol mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad el apua potable?

s [x] wo [

PREGUNTA N* 03

¢Usted cree que después de realizar el mejoramlento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorara Ta continuidad del Agua polable?

st [ wo [7]

PREGUNTA N* 04

¢Usled cree que después de realizar ¢l mejoramiento al sistema de abastecimienta de agua patable del
harrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [x] No [C]

PREGUNTA N* 05

¢Usted cree que después de realizar ol mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condiciin sanltaria?

sI No []

ENCVESTAW : HOTECCO YoLEmTIng yesr ILTA

N viiind i K
Rt X Y T s

Fuente: Elaboracién propia (2023)




it

ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASIL, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N* 01
¢Usted cree que despuds de realizar ¢l mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
bartlo Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

si [~ no [C]

PREGUNTA N* 02
Usted eree que despuds de realizar ol mejoramiento al slstema de abastecimlento de agua polable del
barrlo Allauca, mejorard la calldad del agua potable?

st [X]  ~o [

PREGUNTA N* 03

¢Usted eree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimlento de agua potable del
hartla Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

si ] w~o [

PREGUNTA N* 04
¢ Usted eree que despuds de realizar el mejoramiento al sistema de abaslecimiento de agua potable dcl
barrlo Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

s @ o O
PREGUNTA N°® 05

cUsted erve que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimlento de agua potable del
barrlo Allauca, mejorard la condlelon sanltarla?

s X w~o [
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N 01

¢Usted cree que después de realizar l mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [X] No [C]

PREGUNTA N° 02

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard 1a calidad del agua potable?

st [ o [X]

PREGUNTA N°* 03
¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de apua potable del
barrio Allauca, mejoraré la continuidad del agua potable?

st [] No [X]

PREGUNTA N* 04
¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorara la cantidad del agua polable?

st [X]  w~o []

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condlcién sanitaria?

st [] n~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢ Usted cree que después de reallzar el mejoramicnto al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [ w~o [

PREGUNTA N° 02
¢Usled cree que después de realizar el mejoramiento al slstema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorara la calidad del agua potable?

s X]  w~o [

PREGUNTA N°* 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st K] w~o []

PREGUNTA N° 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st K] w~o []

PREGUNTA N" 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sisiema de abasiecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorara la condicion sanitaria?

st [A] n~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cohertura del agua potable?

st [Z]  w~o [

PREGUNTA N* 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

s X]  no [

PREGUNTA N° 03
{Usted cree que después de realizar el mejoramlento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca. mejorard la continuidad del agua potable?

st X]  ~o []

PREGUNTA N°® 04
¢Usled cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st K] o [

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condicidn sanitaria?

st [(A]  w~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N* 01

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimlento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [X] No []

PREGUNTA N° 02

¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejoraré la calidad de) agua potable?

st [X] No []

PREGUNTA N° 03

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [X] No []

PREGUNTA N°® 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la canlidad del agua potable?

st (] w~o []

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condicién sanitaria?

st [B] w~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N* 01
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [X] o [

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejoraré la calidad del agua potable?

st [X] o []

PREGUNTA N* 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorara la continuidad del agua potable?

st [ o [X]

PREGUNTA N* 04
¢Usled cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [X]  w~o []

PREGUNTA N" 05
¢Usted crec que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejoraré la candicion sanitaria?

st ] o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usted cree que despuds de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua polable?

st [X]  w~o [

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st K] w~o []

PREGUNTA N°* 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abaslecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [X]  ~No []

PREGUNTA N° 04
¢ Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimienta de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [X]  w~o []

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la condicidn sanitaria?

st [X] ~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01

¢Usted cree que despuds de realizar ] mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st 4 o N
PREGUNTA N* 02

¢Usted cree que después de reallzar el Inejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua polable?

I No [

PREGUNTA N* 03

¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorari la continuidad del agua potable?

sl No []

PREGUNTA N* 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la camtidad del agua potable?

st K] ~o [

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condicion sanitaria?

st ] w~No []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usled cree que después de realizar ¢l mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [X] N [

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar el meJoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorara la calidad del agua potable?

I No []

PREGUNTA N° 03
¢Usted cree que después de realizar ol mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrlo Allauca. mejorard la continuidad del agua polable?

st [X]  w~o [

PREGUNTA N* 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimlento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [X]  n~o []

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de realizar el meJoramicnlo al slstema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejoraré la condicion sanitaria?

st £]  w~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01

¢Usled cree que despuds de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st [X] No [C]

PREGUNTA N¢ 02

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorari la calidad del agua potahle?

st K] ~o [

PREGUNTA N°* 03

¢{Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st [ No [X]

PREGUNTA N* 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramlento al sistema de abastecimienta de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [X] ~o []

PREGUNTA N° 05
¢Usled cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condiclén sanitaria?

st [] o [X]
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usted cree que después de realizar el mejoramicnto al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

si [X] o [

PREGUNTA N° 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [K]  ~o [

PREGUNTA N* 03
¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st K] ~o [

PREGUNTA N* 04
¢Usled cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua polable del
barrio Allauca, mejorara la cantidad del agua potable?

s @ o [
PREGUNTA N° 05

;+Usted cree que después de realizar ¢l mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condicidn sanitarla?

st ] ~o [
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua potable?

st 4 w~o []

PREGUNTA N* 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [®]  ~o [

PREGUNTA N° 03
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca. mejorard la continuidad del agua potable?

st [[] o [X]

PREGUNTA N° 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st x] w~o [

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la condicién sanitaria?

st [¥] ~o [
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01
¢Usted cree que después de reallzar el mejoramicnto al sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Allauca, mejorard la cobertura del agua polable?

st [X]  w~o [

PREGUNTA N* 02
¢Usted cree que después de realizar el mejoramicnto al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [X]  wo [

PREGUNTA N° 03
¢Usted cree que despuds de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimlento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la continuidad del agua potable?

st €] o []

PREGUNTA N* 04
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [A]  w~o []

PREGUNTA N° 05
¢Usted cree que después de reallzar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca. mejorard la condicion sanltaria?

st [A]  ~o []
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ENCUESTA PARA RECOLECTAR DATOS DE LA CONDICION SANITARIA
DELBARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA HUAYLAS, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

PREGUNTA N° 01

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorara la cabertura del apua potable?

st [X] No [C]

PREGUNTA N* 02

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la calidad del agua potable?

st [X] No []

PREGUNTA N° 03

¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorara la continuidad del agua potable?

st [X] w0 [

PREGUNTA N° 04

¢ Usted cree que después de realizar el mcjo'ramlenlo al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la cantidad del agua potable?

st [X]  ~o []

PREGUNTA N* 05
¢Usted cree que después de realizar el mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio Allauca, mejorard la condicién sanilaria?

st [l ~o []
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Anexo 3. Validez del instrumento




CARTA DE PRESENTACION

...............................................................................

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Anie todo. saludarlo cordlalmente ¥ agradecerle la comunlcaclin con su persona
para hacer de su conocimlenio que yo: CHAVEZ HUAMANCHUMO GIANCARLOS
ANDRE estudlante / egresado del programa académica de Ingenieria clvil de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbore, debo reallzar el proceso de valldacion
de mi instrumento de recoleceion de informaclén, motivo por el cual acudo a Ud, para su
participacién en el Julclo de Experios.

Ml proyecto se titla: “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en ol barrio de Allauca, distrito Caraz. provincia
Huaylas, reglén Ancash, parasu incldencia en la condicién sanitaria de Ja poblacién

- 2023" y envio a Ud. el expediente de valldacion tjue contiene;

- Ficha de Identficacion de experto para proceso de valldacion

- Canta de presentacion

- Matriz de operaclonallzaclén de varfables
- Matriz de consistencia

- Ficha de valldacion

Agradezco anticlpadamente su atenclén y parucipacion, me despido de usted.

Atentamente,

o TO/645 73

F dlanie




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos:
MELWIN HERNAN VIVAR ALVAREZ
N°DNI/CE: . 45686943

Edad: ....34_ .
Teléfono / celular: ... 962 174 182

Email: melwinhwvaralvarofgmml.com

Titulo profesional:
INGENIERO CIVIL

Grado académico:  Maestria: .....S!. ... Doctorado: ...........ccocouuueee
Especialidad:

MAESTRIA EN ING. VIAL CON MENCION EN CARRETERAS, PUENTES Y TUNELES

Identificacitn del Proyecto de Investigacién o Tesls
Titulo:

"Evaluaclén y mejoramliento del sistema de abastecimiento de agua potable en el barrlo de Allauca,
distrito Caraz, provincia Huaylas, region Ancash, para su Incidencla en la condicion sanitaria de la
poblacion - 2023"

Autor(es):
Chavez Huamanchumo Glancarlos Andre
Programa académico

Ingenleria civil




CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: Qlova NA ’7 ne Lene 'ZA anle ALEcre

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarla cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: CHAVEZ HUAMANCHUMO GIANCARLOS
ANDRE estudiante / egresado del programa académico de ingenierfa civil de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién

de m! Instrumento de recoleccién de Informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacidn en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacién Y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia
Huaylas, regién Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién

—2023" y envio a Ud. el expediente de validacidn que conticne:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacidn
Apradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

ont: FOLL4573




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacidn

Nombres y Apellidos:
Sndsvann Maaleve  Fanalc Alegre
N° DNI/ CE: docqy 4072 .

(e, Je3
Teléfono / celular: ... 7 l/:)..." 3 *2' 30

Email: ..7ar /e nix . lz@@..Ewarrnaz/-m-v,

Titulo profesional:
.I_N(_.&Ln-c o Civil

Grado académico:  Maestria: ...... 2 e Doctorado: ...

LEM TRANSTORTES Y Conseruacion Uial

Institucién que labora:
. - T -~
cDHenisl e kisan

—— i ’
DISHIAL, Chcencs pel Peey

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:

"Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Allauca,
distrito Caraz, provincia lluaylas, reglon Ancash, para su incidencla en la condicion sanltarda de la

poblacidn - 2023"

Autor(es):

Chavez Huamanchumo Glancarlos Andre
Programa académico

Ingenieria civil
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Rodriguez HuacacolquiJimy Elmer ...
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordlalmente y agradecerle la comunicaclén con su persona
para hacer de su conoclmiento que yo: CHAVEZ HUAMANCHUMO GIANCARLOS
ANDRE cstudlante / cgresado del programa académico de ingenierfa civil de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. debo realizar el proceso de validacion
de mi Instrumento de recoleccion de Informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Julclo de Expertos.

Mi proyecto se twla: “Evaluacién y mcjoramiento del sistema de
abastecimlento de agua potable en el barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia
Huaylas, regién Ancash, para su incidencla en la condicién sanitaria de la poblacién

-2023" y envio a Ud. el expediente de valldacion que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién
- Cana de presentacién
- Matriz de operacionalizacién de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validaclén
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Alentamenle,

Y, o TOLEH22
F lrnh}/dus{‘diame




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:
Rodriguez Huacacolqul [my EINET . ocsteeeeeeeeeessseeesesessses s sassssess

N*DNI/CE:  TOUTABAT....cooviiimnicnnicnnncencinnns
Edad: 293005.............

Teléfono / celular: 382497990 o,
Emall: .{ogJlmyredrigucz@gmall com,

Titulo profesional:

e O R e T
Grado académico:  Maestria: ...c...ueeeeenne Doctorado: ......ccovinveesisinies
Especialldad:

Macstria en gestion piblica

Institucidn que labora:

Municipalidad distrital de Salaverry, ..

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis
Titulo:

"Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Allauca,
distrito Caraz. provincla Huaylas, region Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion — 2023

Autor(es):

Chavez Huamanchumo Giancarlos Andre
Programa académico

Ingenleria civil
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Anexo 4 Confiabilidad del instrumento




FICHA DE VALIDACION®

TITULO:;

“Evaluacian y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en ¢l barrio de Allauca. distrito Caraz, provincia Huaylas, region Ancash,
para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion - 2023"

Variable 1: ‘Ancia e a Cla ‘ Ob .
‘aciones
Sistema de abastecimiento Cumple | . No Cumple CuNmonl: Cumple C“.monk sk
Dimensidn 1:
1 |Captacion X X X
Dimensién 2:
1 Linea dv conducclon X X X
Dimensidn 3:
1 Reservorlo X X X
Dimension 4:
1 Linea de aduccion X X X
Dimension 5:
1 Red de distribucion X X X
Variable 2:
Condicion - intervalo sanitaria
Dimension 1:
: ldonmtl.ad de un sistema de X X X
abastecimiento de agua para consumo

*Aumentar filas segin la necesidad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones:

Opini6n de experto: Aplicable ( X ) : 1
Nombre y Apellidos de experto: g NewintemanVivardlvarez oo DNIL: ... 45686943

Hu irital




FICHA DE VALIDACION"*
TITULO:
Evaluqu@ y m'e_joramlcmo del sistema de abastecimiento de agua potable en ¢l barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, region Ancash,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2023

Variable T; gn;j;i lfgui[}pnda Clag
Sistema de abastecimiento Cumple | ~ unrnlL Cumple CuNo Cumple (;un;)nlr Observaciones

Dimensién 1:

1 Captacion % pod s
Dimension 2:

1 Linca de conduccion N X X
Dimensién 3:

1 Reservorio X X b4
Dimension 4:

1 Linea de aduccion X bed X
Dimensién 5:

1 |Red de distribucion X X X

Variable 2:

Condicion - intervalo sanitaria

Dimension 1:

1 Idoneidad de un sisterna de X X
abustecimicenta de agua para consumo Y

* Aumentar filas segtin la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones! — cisimeiississsiiimisiiviiiosalsiamisnnig T o S T B g L RN O
Opinidn de experto: Aplicable (X) Aplicable después de modificar () No aplicable ()
Nombre y Apellidos de experto: Dr/Mg 180 Siovans. HorbenE Z“MTEAL‘%‘QC DNI: 1106”/‘/0?2

T ol
Clovani Mirfens Uraie Rogre’

c
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FICHA DE VALIDACION®

TITULO:
"Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en ¢l barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas. region Ancash,
#pn_m su incidencia en la condicién sanitaria de 1 poblacidn - 2023
Variable 1; 1 C b I
Sistema de abastecimiento Cumple | . =0 Cumple | o o0 Cumple Cun{)nlr Observaciones
Dimenslon 1:
1 Captaclon X X X
Dimensidn 2:
1 Linea de conduccion b4 X X
Dimension 3;
1 Reservario X X X
Dimensién 4:
1 Linea de aduccion X X X
Dimensién 5:
1 Red de distribucion X X X
Variable 2:
Condicion - intervalo sanitaria
Dimension 1;
Idaneidad de un sistema de
! |abastecimiento de agua para consumo X S X

*Aumentar [ilas segun la necesidad del instrumento de recaleccion

FROCOMIBIUARRONES, . oususesseosuooniomsoosssssb s e s B b S mmmmserr et
Opinidn de experto: Aplicable ( X ) Aplicable después de modificar ()
Nombire y Apellidos de experto: Dr/Mg  Rodriguez Huacacolqui Jimy Emer. ...
L vvrne ] NG
¥ iy dey iy

DNI:

Huella digital
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Eval@dn y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, regién Ancash, para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2023.

Responsable: Chavez Huamanchumo Glancarlos Andre

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos. su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua polable de dicho ancxo, Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad. gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (1)

Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccidén

N Rubro 1 2 3 1
1 La encuesta y ficha téenica guardan relacién con el tema de

investigacidn. x
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera

clara y concisa. X.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X

acuerdo al tema de investigacion.
Las pregunias de las fichas técnicas han sldo elaboras de

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su x
Investigacién,
5 Las pregunias de la encuesta han siilo elaboradas de manera
general, X
El formato de las fichas técnlcas y de la encuesta son las X
6
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: MG, TNG. IMELUTN HELRAN VIVAL Atung BZ

Fecha: 01-06-2023
Profesion: JNEEATERO cTyTL

Grado académico: _/7A GCISTEE

Firma:

Rag. CIP: 81385
21
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, regién Ancash, para su
incidencia en la condicién sanitaria de la pablacién — 2023.

Responsable: Chavez Huamanchumo Giancarlos Andre
VALIDACION DE INSTRUMENTQOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacién fue realizado con el objetiva de proporcionar informacidn necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos. su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

a Nivel de satisfaccién
N Rubro 1 2 3 1
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de X
investigacion.
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa. X
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras téenicas de X
acuerdo al tema de investigacidn.
Las pregunias de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
investigacion.
Las pregunias de la encuesta han sido eloboradas de manera X
5
pgeneral.
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
6 adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: NG Y. CIQYALH WINERE ZH2ATE PLEGRF
Fecha: 21;26_-2023

Profesién: JRGENI ELO CI2L
Grado académico: _TAGISTER

Firma:

—

-
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimienta de agua potable en el
barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, regién Ancash, para su Incidencia en
Ia condicién sanitaria de la poblacién - 2023.

Responsable: Chavez Huamanchumo Giancarlos Andre

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagaci6n, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad. gracias por su colaboracidn.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

N° Rubro Nivel de satisfaccién
1 2 3 4
) La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de 7(‘
investipacion.
Las preguntas de la licha técnica han sido elaboradas de manera
2 clara y concisa. )<'
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras téenicas de
2 acuerdo al tema de investigacion. X
Las preguntas de las fichas téenicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vartables de su )(
Invesligacion. o
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
5 general. 7('
El formato de las Nchas técnicas y de la encuesta son las x
g adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: HE. IN6. RooaxKuee HordicecQue 3o Y FLIER

Fecha: 01-06-4023
Profesién:. T GEUTERQ Avic

Grado académico: _ACISTEK

Firma:

T e




Para la validacion de la confiabilidad, se elaboro el siguiente cuadro que determinara el porcentaje
de confiabilidad

N° Descripcidn Experto | Experto | Experto

N°01 | N°02 | N°03 z i

Eltitulo de la investigacion guarda
1 relacion con sus objelivos y 4 4 3 11 92 %
problemas

El cuadro de variables define y

vperacionallza adecuadamente los

z /
Indicadares de manera clara y 3 4 4 " 92 %
concrela
El formalo de acta de validacion esta

3
acorde al tema de investigacion 1 s S e L

El formato de las fichas tecnicas

1 cumple con los criterios de valoracion 4 4 q 12 100 %
de la investigacion

Las tablas sobre los Intrumentos de
5 recoleccion de datos responden 3 3 4 10 83 %
adecuadamente a la investigacion

Describe las tecnicas e instrumentos
6 validados de acuerdo a la linea de 4 4 4 12 100 %

Investigacion a utilizar en la
recolecclon de datos

TOTAL 550.00 %
Fuente: Elaboracion propla (2023)

Validado por:
Experto N° 01: Mg. Ing. Melwin Hernan Vivar Alvarez
Experto N° 02: Mg. Ing. Giovana Marlene Zarate Alegre
Experto N° 03: Mg. Ing. Rodriguez Huacacolqul Jimy Elmer
La interpretacion tiene una validez de: 550.80 % 91.67%

Interpretacién: el porcentaje arrojado en el resultado, tene un valor de 91.67%. el cual es mayor
del 75%, se valida dicho instrumento.




Anexo 5. Formato de Consentimiento Informado




ACTA DE AUTORIZACION PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Yoo LHRVEZ .. HULIPL CHonl TP 05 AUNE .., identificado
como estudiante de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, de la facultad de ingenieria,
escuela profesional de ingenieria civil, con DNI N°: .. 70//¢5_¢7,3 ..., me presento ante
usted Sr(a): .Cf.é(f@...ﬁ‘f.‘f‘.‘.’é[.ﬁ_../44(445.43_..(4’1:.'7/?‘...“.. i, CON DNI
N L85 2845 ... con el cargo de TEAZENTE GOBER/7 9eR . del centro poblado o

(ﬁﬁ‘ﬂﬂl 0) caserio ALAYCH .. .. ... conel proposito de solicitar su autorizacién para realizar

un proyecto de investigacion el cual estara enfocado en el sistema de abastecimiento de agua
potable para consumo humano, teniendo en cuenta que los estudios y/o evaluaciones que se

llevaran a cabo en el transcurso del tiempo sera solamente con fines académicos.
El proyecto constara con el siguiente orden:

1. Visitar el centro poblado o caserio y reunién con el presidente y/o personal a cargo,

2. Visitar el centro poblado o caserio para la realizacion de encuestas y conteo de
habitantes.

3. Visitar el manantial o captacion para la medicion del aforo de agua.

4. Realizar las evaluaciones yfo estudios correspondientes
Declaracion

Oidas todas las declaraciones y/o diversas fases con las que cuenta el proyecto de investigacién,

se toma el siguiente acuerdo:

Eslupd v 16 JE Ui plcH




CHIMBOTE

(Ingenieria y Teenologla)

SARIIBRIA _LE _LE LILLACTon - 2023

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo de Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investigador y usted se quedardn con
una copia, La presente investigacion se
tivala “PUELONCLOD v IEDRINEERTO 0ff 319508 2F psrsECnTERTE 2E 76F
Lo E _EV Er frfery pE URUL 5 DISTLIIE (HHE 5 1POVIN A
AURVLHS; REG Tore OMASH, 1yl Su JreT pd eIl J7h 24 (omp)sspm

y es dirigido por (HHHEZ _WUUINNCHUEG  ETHRCAEL 05 AUORF

investigador de Ia Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

de_QN) TWFORPE FISICO . SI desea, tamblén

Investigacidn de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote,

Nombre: CESHL RV LVSTO  HLURRFZ KRFALK

Al concluir 12 investigacion, usted serd informado  de  los

El proposito de la investigacion
LEZAN0 LR 24 FWLVACIoL ¥ [IE70aR 0T FOTO  F5¢
STSTENA VE NENSTECT OIENO0y y LK COEE(T 215 SR 77855

podrd

S esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

s

2
Para cllo, se le incita a participar en una encuesta que le tomara 20 minutos de su tlempo Usted
puede decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello genere ningun perjuicio. St tuviera
alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente

resultados  a traves

escribir al

correo_a2'drgx 4. 2@ (_ @er ., para recibic mayor informacidn, Asf mismo,

ara consultas sobre aspecios clicos, puede comunicarse con el Comité de Flica de la
p

Fecha: _09~ 01 = 5 wz‘_

—

Correo electrdnico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién):




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenleria y Teenologfa)

Estimado/a participante
Le pedimos suapoyo en la realizacion de una investigac ian en Ingenlerfa y Teenologla, comduc kda per

CHHAYE2 HU”IV’N(HU/"U CTANULL0S 777J0RE o que es parte de la

Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote 1La im rstigar kin denominada

NEDBIN TENTO O ST57FIR PE PONSTECILENT

‘ar //Euﬂ MOTOXRE _ER Gt LOFRJ0 OF ALULHKA PFSTRIIO 072,

LRVIMIA /.’c/éw/J LEETor Hfst, 3V 0 DROTPELLTN fA L
’(/b{}]€fg7/' .////O.LU'Hﬂ VR //{j/”(yc,v, Po)3.

L.a entrevista durard aproaimadamente mmuton v tiado Jo gue wind dipa sera tratado de
manera andnima

*  Lainformacion brindada sera grahada (sf furera neceano) y unilizady para esta fny et gacion

*  Su panticipacion es totalmente voluntarta Usted puede detenet s participackia en cuslquber
momento stse slente sfectalo. ast como dejar de resgronder alguna intern g aore que le Indcooade
St tiene alguna pregunta dorante Ta enirevista. puede haeerls en el monent fjue mepe e paresia

* Sl uene alguna consulta Sobre 3 ivestigacion 0 quecty saber Sobee ks Feutados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente cormeo electoncn O SrPa Jal Y 70) g
als o ... .. 0 al numero 902 '7-’6‘”‘( Asl como con ol Comta o

Elica de la Investigacion de 13 universidad, ol comeo  chectiondn

Complete la siquiente Informacion en caso desee panicipar

Nombre completo CEI? Hylus o r{_u-ﬂxi} RIFRY ‘
Firma del participante
!
i
Frma del mvestigador :
Fecha [ 09-01- 202 1
T OL -
Qger-vi
Verumn 0! _;.‘Au,-a\ﬂ\'.h f perwenacoe RO S Pag 12
ftoras oy OO Prvat v \tmxuu‘—:-t;rn ASax. con Peescse W RS WL LA T

Cmslry 808 ™y




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenicria y Tecnologia)
Minombre es CAHSZ NMMIHNO _ LLAR(AZALES 0028 y

estoy haciendo mi Investigacion, Ia participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacién, te presenlo unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
* Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
* La conversacion que tendremos serd de 32 minutos maximos.
* Enla investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu Identidad serd an6nima.
¢ Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estin de acuerdo con
que participes si 10 también lo deseas.
Te pldo que marques con un aspa (x) en el siguiente enunctado segiin tu interés o no de

participar en mi invesligacién.

¢Quiero participar en la Investigacién de "
$ (V]
B2 HUaRHL 0 ETLHR S 7 X
Fecha: __ 09-02-202%
CIEIVL
Version: 001 Codqo MPCIEL  F Implemeriaore 0808209 Pag 72a3
Ehur.\ido;anh‘ mewmw;enhe:q;m Admtaan ton Pesdetn W 0284 201900 OLADECH

CydcaO2B0R 19




Anexo 6. Documento de aprobacion de institucion para la

recoleccion de informacion




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Carta N° 01-2023-ULADECH CATOLICA

Presente. -

ATENCION: CESAR AUGUSTO ALVAREZ RAFAN
Teniente gobernador del barrio de Allauca

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar ml cordial saludo ¢ informarle que soy
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria civil de 1a Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote. El motivo de 1a presente tiene por finalidad presentarme. Chavez
Huamanchumo Giancarlos Andre, con codigo N* 0101131041 de la Carrera
Profesional de Ingenieria Civil. quien solicita autorizacion par ejecutar de manera remota
o virtual, el proyecto de investigacion titulado *Evaluacién y mejoramientn del sistema
de abastecimiento de agua potable en el barrio de Allauca. distrito Caraz, provindia
Huaylas, regién Ancash, para su Incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién

—2023", durante los meses de septiembre, octubre y noviembre del presente afo
Por este motivo, mucho agradeceré me brinde el acceso y facllidades a in de ejecutar

satlsfactoriamente ml Investigacion la misma que redundara en benellclo de sy

institucion. En espera de su amable atencion, quedo de usted,

Atentamente,




CARTA DE ACEPTACION

Allauca, abril del 2023
Carta N°01-2023-ARCA

Presente,

ATENCION: CHAVEZ HUAMANCHUMO GIANCARLOS ANDRE
Estudiante

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU
PROYECTO DE INVESTIGACION EN EL
BARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ,
PROVINCIA HUAYLAS, REGION ANCASH.

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE AUTORIZACION PARA
EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION.

De mi mayor consideracion. -

Es grato dirigirme a usted, a fin de hacerle llegar nuestros cordiales saludos, a la vez
hacemos propicia la oportunidad para comunicarle mediante la presente carta que usted
cuenta con la autorizacion para poder realizar su proyecto de investigacion en el barrio de
Allauca, asi mismo se le indica que puede realizar los estudios necesarios para continuar con
su proyecto de investigacion. Dandole respuesta a lo pedido:

1. Visitar ¢l centro poblado o caserio y reunién con el presidente y/o personal a

cargo.
2. Visitar el centro poblado o caserio para la realizacién de encuestas y conteo de

habitantes.
3. Visitar el manantial o captacion para la medicion del aforo de agua.
4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencién al presente; sin otro particular me despido de Ud.

Atenlamente.




Anexo 7. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de

datos)




DATOS GENERALES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

TESISTA CHAVEZ HUAMANCHUMO, GIANCARLOS ANDRE ASESOR CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
UNIVERSIDAD ULADECH FACULTAD INGENIERIA
PROYECTO DE EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE’ ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLE EN EL BARRIO DE ALLAUCA
DISTRITO CARAZ PROVINCIA HUAYLAS, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
INVESTIGACION POBLACION. 2023

Bl

=7

REGION ANCASH

PROVINCIA | HUAYLAS

DISTRITO

BARRIO ALLAUCA

ALTITUD 2293 m.s.n.




Panel fotografico




Imagen 01:Vista panoramica del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas,
regién Ancash- 2023.

Imagen 02:Camino de trocha del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas,
regién Ancash- 2023.




Imagen 03: Captacion del sistema de abastecimiento de agua potable del Barrio Allauca,
distrito de Caraz, provincia de Huaylas, regién Anca2n23.

Imagen 04:Reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, region Ancasi3.




Imagen 05: Reunién con el Teniente Gobernador del Barrio Allauca, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, region Ancasl2023.

Imagen 06:Consentimiento del Teniente Gobernados del Barrio Allauca, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, region Ancasl2023.




Imagen 07:Encuesta dada a los pobladores del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia
de Huaylas, region Ancash2023.
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£ El araa Mirante creundants a & tuberla 52 lommara
con grava selectionada y lavada, de granuomstria y es-
agacuanta a las caraclerislicas ded bamena ¥ & i35
aciones de (3 luberia.

parmita Lna operaciin adacuang.
gE:Illlll;lg velocidad maxima en fos conductos sera de
"1 La zona oe caplacion debers eslar adecuadaments

Eﬂt@gmﬂﬂﬂw a3 confaminaciin oo ka5 aguas sul-

0} Durante k3 constniccian de |as galariss y prosbas
da fendmientn s debara tomar as da a fn
dedema;umaﬂ',' |2 cormeriancia da n.

4.2 4. Manantiales

8} La estruchura de caplaciin s
ner ef maxima rendimients ded eliaramiento

bl En & disefio delas ﬁE'BﬂHaHﬂ:nl:lEbLL
F&n preverse vahallas, accesorios, |uberls oe Ampeaza,
remaeyrlapaue Inspcaian con Indes ks prolecones

cymmmna 13 tuberia- ge conduccion =2 nslaiara sy
e canasilla

5@ CONEITra para abie-

pra pa;a evilar 1a comaminaciin da s aguas.

5. CONDUCCION
sadﬁnmunauuasﬂemmmmammy
dosde 12

que Sirven para AU
om MEsta al reserverio: o planla de Elamients
La esfruciura debera tanar para CONRILET COMYd

minimo, e caaal mandmo diarko.
51. COMDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

aﬂsaﬁmnma]-mamumnmesemmw
canaies sardn delaminados. en unckn al candal

beria.
minima no dabe producr Be-pnsnnanl
urclslmes &N Mngin Caso Se7a menor de 060 mis.

¢} La vielacidad maxima admésibés sera:

En s 1UD0E g8 onaeio Ims
En ubos de ashesty-comenio, scere y PYC. Smis

Para olros maleriales deber justilicasss 12 veiookdad
mexma admsibie,

o) Para e calciio hidrauico de |25 Lunerias que raba
pﬂ oMo canal, serewmmdalamaneuammg.
con los skquienies coaficientes de ruposidad;

Asbesio-cemenio § PVC ]
I-IHII:IHI’IIGJ]’MEIIJ Woth

e Para olros malenaies debera |ustiicarse ks cosficien-

rugosidad.

) Para of calcun oo s juberias que
|0 & presiin se uliizarEn Krmulas raclonzies.
apicar=e 12 Hrmula de Hazen ¥ Willlams, se siizaran ks
coefickentes de Ficcion que se estableacen en la Tabla N*
1. Para el caso de lUDedias no conskieradas, se debard
jusiiicar tecnicaments e valor ubllzade.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C= EM
LA FORMULA DE HATEM Y WILLIAMS

TIPQ DE TUBERIA oLn
CEM S CoshE 120
| hoem soicadoenespaal |00,

Cubes = poshm

Concraln 1o

| iwa de vidio 150

Hizno kndido

1570 AndiD £on revesmRmD | 180
1m0 gakianizats 100
Poilalieng, Asheso Comemt | 140
Policiongo o8 WniojFve) 150

135 Eneas de conducciin I%a'v Dom-
Ded, 58 ColCaran exiracioeas de alre cuando haya
de direcckan en ks ramos oon

O pectigro e colapss de 1 Iuberta 8 cau-
=3 ool matera Enmaydemsmmuetana
E.tsf:-nwm OF dbie-3Ccion {admision y ex-

=] lento os @5 vakulas 58 deleminara
an funclon ded caudal, prasion y diametro o2 & ubaria,

g’eﬁmaﬁumue DG punins.
0 BN ks
nm'menmtslﬂeta:immgﬁ'lg:l s anmﬁe
Ia modalioad de lunclonamienio de 12 linea. Les vahlvu-
die Ee dimensionaian deacusrsd a la veloodad

purga
de drenal@, slendo mgeﬂﬂmﬂ-ﬁﬁ
valvula sea menor gue el dizmeing 12 lubesia

|alCG
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B e o 7'NORMAS LEGALES

cj Esias valvulas deberan sor nslaladas en camamss
adecuadas, SegFas y Con alementas gue permitan s fa-
cll aparacicn y mantenimiantc.

5.2. COMDUCCION POR BOMEED

=) Para of calcuko da kas fineas da conducoian par Bom:-
beo, 28 racomienda & usode a tonmulade Haren y Willia-
ms. El dimensionamienta s hard de ecuerdo: al ashudia
oal diamelro acondmico

b} Se debera conslderar a5 mMismMas recomendach-
nesaﬁ-a;a’erlsum de valvulas de aira y d2 purga dal nu-
T p b

5.3, CONSIDERACIONES ESPECIALES

&} En sl casn o8 suelosE 3 0 condiciones seva-
ras ga clima, tabord ¢ arse liberlzs de malenal
adecuado ¥ Oabidaments prolegida.

tl] Las Cruces cof Carretaras, vias |EITEES'|'MII
arta.debersn dseflarse en coordinackin con @ crants-

T atars tisanarsa ancises s concrels simple
CONC ., Con-

Chefi anmada o e oine Upo 8n todo accesorks, O vaivila,

conslderando & dizmaing, (@ precion de prueta y condl-

clon de instalacion de |2 lubesia.

d} En & disefio 08 toda linea die conducchin s depera

lener en cusnlz e goipe de anale;

GLOSARID
ACUIFERD.- Eslralo sublemanso ssiurado e agua dal
cual asla Tacimente.
AGUA SUBTERRANEA.- lacalizada en af sub-

suasio ¥ que generalments e 08 axcavacion para
54 exiracchon.

AFLORAMIENTO.- 50n kas fuenles o surgenclas, que
en principio deben ser consideradas comd allviadercs
nalurales e fos acullercs.

CALIDAD DE MEE%— Hﬂﬂiﬁgﬂﬁ lisicas, m.llﬂ':i
cas; ';' l:-anlemp;as a que [& Nacen aplas para

para la ahd, Inch-
y LIEID oloy:

L MA Q.- Cawdal mas allo &nun
mmmammunmmnmammm
l0& ConSWMos por Ncendios, pérdidas, sic.

DEPRES ~ Entendido como sbafimienio, 2 ef des-
:Eﬂsnmeexpﬂ!mmaelnrmnel CUAMdD 58 8std
bombeando o cuando ﬁgznﬁm nanrralrnenre Esla
oiferencia, medida en & niveal estalico y
nised dinaméco.

FILTRGS.- ES |a refilia del poro que sEve COma E00-
clon oe caplacion 02 Un poZo gue loma & agua de un
Bouifarg de material no consoldsdo.

Irecuente os 1a primera es |a de sosiensr e lemeno mien-
Iras 52 avanza con & acin. La Mnalidad de |a sa-
punda es revaslr definllivementa &l poza.

POZ0 EXCAVADOC.- Es 13 penairackin del 2meno en
forma manual. B diametro minima es agquel gue panmita
B 08 UM Dperaro en s londd.

O PERFORADOC - E5 fa penelracion del lesrena ull-
lizando maquinarla. En ashe casn |a perofacion puede sar
kumwnmauemzuhﬂamammwmw
meEELsemrmualanmmne DI,

Hemanioe ullirados para man
laner |as condiciones sanitaras opimas an |& estruciura
e ingreso a la captaciin.

T DE AGUA. - Dispociivg 0 conjunio de dispost-
voe-daslinados a desviar & agua desde una lsenis hasla
los demiEs organcs consEutives OF una caplacon

Difundido por: ICG - Instituto de la Consbruccion y Garencia
www.conatruccionorg | ieg@icgmail.ong [ Telefax - 421 - TEOG

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010




. T R

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONELUMO
HUMAND

1. ALCANCE

Esta Mormma sefiala los requisiios minimaos que debe
curmplr & sistema de almacenamiento y conservacon e
la calidad del agua para corsama humano.

Z FIMALIDAD

Lot sisiemas de almacenamiento benen como funcon
BUMNISIrar ajua para consumao fumano a las redes oe
dsinbudtn, con las peesiones de Senicio adecuadas
en canfdad necesara que permila compsnsar laa varia-
clones de la cemanda. Asmesmo Seberan conlar con un
wolumen adcional para suministo en casos de smengen-

cia camao incendio, suspensian inmporal de ka fuenle da
ahastecimisnin wo paralmacicn paroal os b planta ds
tratamiEntn.

I ASPECTOS GENERALES

3.1 Determinacidn del volaomen do almacena-
misnia

El volumen debsra celerminarss con las csvas e va-
macion s o demanda horaria os las ronas de abastea.
mierAn 4 de una poblscicn de camctenshcas similanss.

3.2 Ubicacign

Los resernonns 3= oeban phicar sn areas lbres. El poe

cio dehera incluir B0 cemco que impida & Abre acceso a
a5 mesdaiael ones

13, Estudios Complomontanios

Para el dsefio da los reservoncs de almacenamienta
sedebern contar con nformacan de fa zona elegida, como
fotogralizs aéreas, eviucios de: lopografia, mecinica de
susios, vanacones de niveles freddicos, caradenisticas
muimicas ded soelo y ofros que sa cansidens nepesann

3.4, Vulnorabilidad

Lot reservonos no deberan esiar ubicados on terre.
naos supeins a inundacidn, desizamenios U oifos riesgos
gue aecien su seguridad

38, Casata de Valvulas

Las vahwlas, ococesorios y jos dispositas de medi-
cidn y conirol, deberdn ir alojadas en cosetas que permi-
=n realoar las [nbores de opamontn y mantenimiento con
facilidad

A6, Mantenimiento

S defie prevver quie s labores de mantsnimiento ssan
efectuadas sin causar inlemuepoiones prolongadas del sers
wicio. La imstalactn debe contar con un ssbema de aby
passs enins ia tuberia de endrada y salida O dobie camara
e almarsnaraeio.

17, Seguridad Afrea

Las reservonos sievados &n Zonas corcanas 3 pisias
der alernzaje deberdn oumgplr s indicaciones sobre -
ces ce saflalimocn mmpart por la autondad oomps.
benie

4 WVOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de aimace=namienio estard comforma-
da por &l volumen de regulacecn, Yolumen conin incendio
¥ volumen da reserda.

4.1, Vodumen de Regulacion

El volumen de lamon serd caloulado con el diagra-
ITidl FMasa COFES Ente 3 las varacones horanas de o
demanda.

Cuando se comprueba @ no deponisiidad de esta n-
forrracion, e deberd adoptar como minimo el 25%: del
promsdio anual de i3 demanda como capacdad oe regu-
lacidn, siempre que ol suminstro de [a foente de abaste-
cmienio s=a calculado para 24 horas de funcionamienio.
En caso confrario deberd ser delerminado en funcion al
hararia del suminisiro.

4 2 Vahsmen Contra incendio

En los coscs goe se considens demanda conira incen:
o, deberd asignarse un volumen minimo adioonal de
BoUerdo o sipsente crieno:
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-wnﬂpan:mss-‘ 1]

« Para dreas desSnadas a uso oomefctalo nduslﬂ:l
debeva calosiarse utlzando of grafico para agua contra
incencho de sdidos def anexo 1, considerando un volu-
menapawmdencemoooeﬁlﬂoomo'om«:osyel
cosficiente de apfamienio respecivo

Independientemente de aste volumen los locales es.
peodes (Comeccinies, Industiales 'y otros) deberan le-
nar su propid volumen de aimacenanyento de agua con-
¥a noendio

4.3. Volumen de Reserva
De ser el cazo, debera justificarse un volumen adicio
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS £ INSTALA.
CIONES

5.1. Funcionamiento
Dederdn ser disenacos como resenvonio de cabecera.
Su amafo y forma respondera a 1 topografia y calidad

forma de los resevonos no debe regresentar urruau]ms
de slevada costo.

5.2 Instalaciones

Los resarvosios de agua deberin estar dotados de .
berias de entrada, zabda, reboze y desag

En las ubetfas de entrada, salida y &ngﬂe 30 nsha.
fara una vavula dcﬂsmpcm ubkcada c otw&nmm
para su facil operadcn y mantenimiento alquier otra
aivula especal mqmn{}a s NSNS para ias mismas

condigones.
Las bocas de las wherfas de entrada y Sakda deberdn

ezt Lbxadas &n POSiCIOn DPUSSta, Cara permity Ia reno-
Vacion permanante dal agud en el resenvona.

D

ANEXO 1
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

ka lubeﬂa de salda debera uner oamo rnimmo ol
1 © CoX te al caudal maximo horaro de
disefio.

La saberia de rebose deberd tanet capackdad mayor
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El ddmetro de i uberla de desagle debierd permites
unbempoa.-vacmdomncrashons Se debera verfi

Ia red de dcantariliado receptona $e 2 capao-

?ertulm para recibir este caudal, e

El piso def reservorio deberd tener una pendiente ha-
oa o puneo de desagle que panmita evacuario compieta-

El stema ce ventiacion deberd p«murh circuiacion
del aire en el reservonio con una capacicad ng?’quc el
caudy maxime de ensada 6 salida de a c

P

visto de jos dis mmqmewhnuhgesode pank:u

las, insectos y luz diencta del sol.
"odorvervomdebefamxmbs ivos que

permitan conooer loa caudales de ngreso wida, yd

nivel det agua en cualquier nv.aﬂg

Losre:glrmmmlenwosdeb«anomlxmnunacu-
bierta impes d necesarl gue
faciite Jesoummm Snsehaptmmm
hwbocﬂasedebedoonhrom&mqueemhm
mulacion de agua sabre I cuberta. Deben estar alcjados
de focos de contaminacion, como pozas de pascolacion,
letrinas, botaderos; © prolegidos de los mismos, Las pa.
redes y fondos estaran impermeablizadas para evitar &
ngresodehmayagmdenepdepmm

La superfice riema de 105 resevoros serd, lisa y 1e-
sistente a la comomon.

£.3. Accesorios

Loz reservorios deberan estar provistas de fapa sa-
nitana, escaleras de acero noxicable y cualguier otro
dasposngro que contnibuya a un mejor contral y funcia.
namien
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g: Facior de Apiamiento
=08 Compach
=05 Medo
g=0.1 Poor Compacio

0 Caudal de agua e Uis para extinguir el fuego
R Volumen de agua en md necesanos para resersa

R Riesgo, volumen apansnie del incendio en m3

|@IC
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. 5 RE DS E DISTRIFUCHN DE AGTLE PR CONSEME HUAAND

05.050
REDES DE DISTRIBUGION DE AGUA PARA CONSUMD HUMANG

1. OBJETIVO

Fijar ias condiciones exigibles en la elaboracidn de los proyecios hidrdulicos de redes de

g Ud Pl LA IEUrig Lar i
2. ALCANCES

Esta Morma fija kos requisitcs minimos & hos que deben sujetarse los disefios de redes de

distribucidn de agua para consuma humano en localidades mayores de 2000 habitantes,
3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Agquella qua sirve a un solo wsuario

Conexion predial maktiple. Es aqusdla gue sire 8 Yanos usuanos

Elementos de control. Dispositvos que permiten controlar & flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucién. Conjunto de tuberias principales y ramales distribusdores gue
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas:

Ramal distribuidor. Es |2 red gue es alimentads por una tuberfa principal. se ubica en la
vereda de kos lotes y abasiece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la fuberia que forma un circuido de abastecimiento de agua
cemado yo abierto ¥ gque puede o no abastecer a8 un ramal distnbuidaor.

Caja Portamedidor. E= lz cdmara en donde-se wbicard e instlard e medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entra la superficie de terreno y i3 generatnz inferior
interna de ia tuberia (clave de |a tuberial

Recubrimiento. Diferencia de nived entre 13 superfice de tereno y |8 genaratnz superior
exiema de |a tuberia {clave de la tuberia),

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjuntc de elementos  sanitanios
Inconporados al sistema con |a finalidad de abastecer de agua a cada lote,

Medidor. Elementa que registra el volumen de agua que pasa a traves de gl

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISEND
4.1 Levantamiento Topografico
La informacidn topografica para i3 elaboracidn de proyectos incluird:

=  Piano de lofizacidn con curvas de nivel cads 1 m. indicando |3 ubicacién y
detalles de los servicios existenies yo cualguier referencia importante.

2
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5. 58 BEDEN DE DISTRIBUT MY DE AGUA PARA CONSTMNO HUMAND

= Perfil longitudinal 8 nnel del eje del trazo de las tuberias principales yo
rmamales distribusdores en todas las calles del area de estudio v en el eje de la
via donde técnicamente sea necesarnio.

= SBecoones fransversales de todas les calles. Cuando se ufilicen ramales
distrbuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo: 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calis y
donde exists cambéo de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de bos tramos gue sean necesanocs para & disefio de los
gmpalmes con iz red de agua existente.

= Seubicara en cada habilitacidn un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamafio de la habilitacidn se ubicardan dos o mas, en puntos estratégicameants
distribuidos para wenficar las cofas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se deberd realizar el reconoomiento genaral del terreno y 2! estudio de evaluacion
de suEs caractersticas, considerando los siguientes aspecios:

= Determinaciin de la sgresividad del suebo con indicadores de PH, suifatos,
clomuros y sales solubdes totales.

s  {Oiros estudics necesarios en funcion de la naturaleza ded terreno. a criteno
del consuior.

4.3 Poblacion

Se debera deferminar la poblacidn ¥ la densidad poblacional para &l penodo de
disefio adoptado.

La determinacidn de la poblacidn final para &l pericdo de disefio edoptado s
realizard a partr de proyecciones, ulilizando la tasa de crecimiento distrital wo
prowvincial establecida por el organismo oficial que reguia esfos indicadores.

4.4 Caudal de disefo

La red de distribucidn se calculara con la cifra gue resulte mayor al comparar
gasto maximo horaric con la suma del gasto mé&dmo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considers demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucidn se proyectaran, en principic ¥ siempre que sea posibde en
circwito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizard en base a
calculos hidrauficos gue aseguren cawdal y presidn adecuada en cualguier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones parakela al
temeno,

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucian, podra utiizarse el matodo de
Hardy Cross o cualquier ofro equivalente.

Para el célculo hidraufico de las tuberlas, se ulilizardn formulas racionales. En caso
de aplicarse |la fdmula de Hazen y Wiliams, se uliflizaran los cosficientes de
friccidn qQue =& estabiecen en la tabla No 1. Para el caso de fuberizs no
contempladas, se debera justificar iécnicamente el valor utilizado del coeficients de

3
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frccidn. Las tuberias y accesonos a utizar deberdn cumplr con las normas
técnicas peruanas vigentas y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN®1
COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN LA FORMULA
DE HAZFEN ¥ WILLIAMS

TIFO DE TUBERIA g D
Acern sin coshura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de widno 150
Hieqro fundido 100
Hiemmo fundido doctil con revestiimiento 140
Hiemo gatvanizado 100
Poliefileno 140
Policlornuro de winilo (PVC) 150

46 Diamstro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales serd de 75 mm pasa wuso de vivienda
¥ de 150 mm de diametro para uso industrial

En casos excepoionales, debsdamente fundamentados, podrd aceptarse framos-da
tuberias de 50 mm de didmetrm. con una longitud maxima de 100 m =i son
glimentados por un solo exiremo & de 200 m =i son aimentados por los dos
extremos, siempre que ia fuberia de alimentacion se8 de-diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites infenores de las zonas de presidn.

El valor mimmo ded didmetro efectvo en un ramal distribuidor de agua sera &l
determinado por & calcudo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
cubterrdanea, se adoptard como didmetro nominal minimo de 38 mm o su

equnalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el didmetro minime serd da 25 mm.
4.7 Velocidad
La welocidad maxima sera de 3 mis.
En casos justificados se aceptard una velocidad maxima de 5 m's.
48 Presiones
La presidn es@tica no sera mayor de 50 m en cualguier punbo de la med. En

condiciones de demanda maxma horana, |8 presidn dindmica no sera menor de 10
m.

4
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Encaso de sbastecsmeento de agus por piletas, la presién minima serd 3,50 m
8 |a sakda de |3 pileta.

4.9  Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones fransversales de las calles del provecio, siendo necesarin
analzar & frazo de las tuberias muevas con respecio 8 olros servicios exisientes

y/o proyectos,

= En todos los casos las tuberdas de agua potable se ubicardn, respecto 8 las
redes edéciricas, de telefonia. conductos de gas u olmos, en forma &l gus
garantice una instalacidn segura.

« En las calles d2 20 m de ancho o menos, las tuberlas principales se
proyectaran a8 un lado de la calzada como minmo 8 120 m del limite dea
propiedad y de eer posible en el lado de mayor afiura, 8 menos Que E&
justdfigque la instalacidn de Z lineas paralelas.

En las calles y svenidas de mas de 20 m de ancho s& proyeciard una linea a
cada lado de [a calzada cuando no s2 consideren ramales de distnbucidn:

= Elramal distribuidor de sgua se ubicara en [a vereda, paraledo al frente del lote,
8 una distancia mawma de 1.20 m. desde el imite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidaor.

= L3 distancia minima entre los plancs verbcales tangentes mas praximos de una
tuberia principal de: agua pofabie y una tuberia principal de aguas residuales.
instaladas paralelamenie. serd de 2 m, medido horzontalments,

En las wvias pegtonales. pueden reducirse las distancias entre tuberias
pnncipales ¥y entre estas y el limite de propsedad, asi como los recubrimientos
siempse y cuando:

- SBe disefie proteccidn especial 8 las tuberias para evitar su fisuramienio
o niplura.

— 5i las vias peaionales presentan elementos (bancas, jardines, &)
gue impidan = paso de vehlculos.

La minima distancia libre horizontzl medida entre ramales distrbuidores y
ramales. coleciores, entre ramal distnbuidor v tuberis principal de agua o
akantanfiado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantariado,
ubicados paralelamente, serda de 020 m. Oicha distancia debe medirzs entre
los plancs tangentes mas prowamos de las tuberfas.

= En wvias vehicidares, 1as tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del wbo. Recubrimientos
menores, 58 deben justificar. En zonas sin acceso wehicular el recubrimasnto
mimimo sera de 0,30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de 3 dave del tbo para wn ramal
distribusdor de agua sera de 0,30 m.

410 Vahulas

La red de distribucidn estard provista de vahulas de intermupcidn que permitan
gislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran wvahwules de imtemupcion en todas las derivaciones  pars
ampliaciones:

Las walulas deberdn ubicarse, en principio, 3 4 m de ia esguina o su
proyeccidn enfre los limites de |a calzada y la vereda.

Las vahmlas ublizadas tipo reducioras de presion, aire y ofras, deberam ser
instaladas en camaras sdecuadas, seguras y con elementos gue permitan su facil
Operacian y mantenimaento.

Toda wvalvula de intermupcian debera ser instalada en un sloiamiento para su
gislamienio. proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos”™ anla red, de no ser posible, en aquslios de
cotss mas bajas de la red de distribucidn. se deberd considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de sgua deberd contar con vahuda de interrupcidn despuds dal
empalme a la twberia principal.
4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se wbicaran en tal forma gue la distanca entre dos
de allos no sea mayor da 300 m,

Los hidrantes se proyectaran en dervacionss de lzs tuberizs de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvufa de compuserts.

4.12 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concrein armado o de ofro tipo &n
todo accesorio de fuberia. walvula & hidramte contra incerdio, considerando =l
didmetro, la presidn de prueba y el tipo de terreno donde s& instalardn.

El empaime del ramal distribuidor de agua con |a tuberia pnncipal se realizara con
tuberia de diametno minimao igual & B3 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1 Diseno

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o mlltiples de tal manera gue
cada unidad de uso cusnte con un ehemento da medicidn y controd,

5.2 Elementos de la conexidn
Debera considerarse;
= Elamento de medicidn y control: Caja de medicion
« Elemento de conduccidn: Tuberias
= Elsmento de empalme

53 Ubicacion

El edemento de medicion y controd s ubicard 8 una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquisrdo o derecho, en drea publica o comin de facil w
permanenie acceso a8 la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en ks gue podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diameatro minimo
El digmetro minimo die la conexidn predial sers de 12.50 mm.

&
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OS.058 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANTO

ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA

LEYENDA:
Tuberla Principal de Agua
Ramal Distribuidor de Agua T Y L )

Valvulas de Compuerta -

7
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CAPITULO 1ll. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefo
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

« Vida util de las estructuras y equipos.

= Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
= Crecimiento poblacional.

= Economia de escala

Como afno cero del proyecto se considera la fecha de inicic de Ia recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefic maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abasfecimienio 20 afios
v'Obrs de captscién 20 sfos
v Pozos 20 sfos
v’ Flanta de tratamiento de agus pers consumo humano (FTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v’ Lineas de conduccion, aduccion, impulsicn y distibucion 20 sfios
v Estacidn de bombeo 20 afos
v Eguipos de bombeo 10 sfos
v Unided Bésica de Saneamientc (arrasire hidraulico. composters y pers zons 10 anos

inundable

¥ Unidad Bésica de Sar iento (hoyo seco ventiiado) 5 afos

Fuente: Elsboracién propis

b. Poblacién de disefio
Para estimar la pobiacién futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético. segin
la siguiente formula:
Pa=B+(1+ r—'t
a=B=*( 100)
Donde:
P; - Poblacion inicial {habitantes)
Py - Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r - Tasa de crecimiento anual (%)
t  : Periodo de disefic (anos)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir. se debe adopiar Ia tasa de ofra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defeclo, Ia tasa de crecimiento disirital rural.

v En caso, {a tasa de crecimiento anual presenie un valor negativo, se debe adopiar
una poblacion de disefio. similar a la actual (r = 0), caso conirario, se debe solicitar
opinion al INEL

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesaric que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padron de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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c. Dotacién
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcién tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento. Ias dotaciones de agua segun
1a opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y 1a region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (Vhab d)

' {COMPOSTERA Y HOYO SECO (T"lﬂ!lE IE!’
COSTA 50 20
[ SIERRA =3 %
SELVA 70 100

Fuente: Elsboracion propis

Para el caso de piletas publicas se asume 30 Ihab.d Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

, DESCRIPCION | DOTACION (Haiumno.d)
Educacion pimaria e inferior (sin residencis) 20
Educacion secundsria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residancia) 50

Fuente: Elaboracién propis

Dotacion de agua para viviendas con fuenie de agua de origen pluvial

Se asume una dotacion de 30 hab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un drea de aseo personal y en todos los casos la opcion tecnoidgica para Ia
disposicion sanitaria de excretas debe ser del fipo seco.

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diano (Q..)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio dianic anual, Q, de este

modo:
_ Dotx Py
P~ 86400
Qma= 13X Qp
Donde:

Q. - Caudal promedio diario anual en I/s

Q~« - Caudal maximo diario en Is

Dot  : Dotacion en Ilhab.d

Py - Poblacién de disefio en habitanies (hab)

d.2. Consumo maximo horario {Q.)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedic diario anual, Q, de este

modo:
_ DotxPg
P~ 86400
Quy =2 Qp

31
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Donde:

Q, - Caudal promedio diario anual en I/s

Q. - Caudal méximo horario en Vs

Dot  : Dotacion en I/hab.d

Py : Poblacién de disefio en habitanies (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a. Criterios para la determinacion de Ia fuente
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
« Calidad de agua para consumo humano.
« Caudal de diseno segun la dotacion requerida.
= Menor costo de implementacion del proyecto.
» Libre disponibilidad de la fuente.

b. Rendimiento de fa fuente
Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente. verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse ofras fuentes complementarias de agua.

c. Necesidad de estaciones de bombeo
En funcion de la ubicacion del punto de captacion y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacién de bombeo, a fin de impulsar ¢l agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este fipo de
infraestructura, debido a! incremento del costo de operacion y mantenimiento del
sistema, salvo sea la unica solucion se puede incluir en el planieamiento t&cnico.

d. Calidad de la fuente de abastecimiento
Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de ia fuente
y analizarlas, Ia eficiencia de iratamienio del agua de la PTAP para haceria de
consumo humano debe cumpliir lo establecido en el Reglamenio de Ia calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta Ia clasificacion de los cuerpos de agua, segin fos
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), foda vez que definen si un cuerpe de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segin Ia fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modificatonias o
complementarias por el gue se aprueban los Esiandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

« Tipo A1 aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subierranea
0 pluvial).

» Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con fratamiento convencional (fuente
superficial).

1.3. Estandarizacion de Disefios Hidraulicos
Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamienio se deben

disefnar con un criterio de estandarizacion, lo que permite que exista un Unico disefio para
similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacion se detallan a continuacion.

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos
CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINGIPAL SECAMDACRGS DESCRIPCION
1 Barraje Fijo sin Canal de Derivacion
2 Barraje Fijo con Cana! de Derivacién
3 Balzs Flotante Qe (Vs) = (menar & Pobiacidn final Para un caudal maxmo diario "Qu” menor o igual 8 0,50 Us,
4 Caisson 0,50) o (>0,50 - 1,00) CRNSCHI ALY se diseria con 0,50 Vs, pars un "Q." mayora 050 s y
5 Manantisl de Ladera o(>1,00-150) hasta 1,00 s se disefis con 1.00 Vs y asi sucesivaments,
8 MansntisldeFondo |
7 Galeria Filirante
Qe (Vs) = (menor 2 Poblacién fins! y Para un caudal maxsme diario "Quw” menor o igual & 1,00 Vs,
2 Pozo Tubulsr 1,00) 2 (>1,00 - 2,00) i6n se disefia con 1,00 Vs. pars un “Q" mayora 1.00Us y
a (> 3,00 -400) dotaci hasta 2,00 Us. se diseds con 2.00 s y ssi sucesivamente.
8 | Lines de Conduccién X
0.1 | Cimars de Reunién de Caudales X Estructuras de concreto que permiten s adecusda
82 | Cémars de Distribucién de Caudales X distribucion o reunién de los flujos desgus |
Qs (Vs) = (menor & Para un caudal méximo diaro “Qma’ menar o igual a 0.50 Us,
8.3 | CRP para Conduccién 0,50) 0 (>0,50 - 1,00) se disefia con 0.50 U's, pars un “Qmne" mayora 050 Us y
o (>1.00-1.50) hasts 1,00 Vs, se disefia con 1.00 Us y asi sucesivamente |
0.4 | Tubo Rompe Carga X
0.5 | Valvuls de Aire X
98 | Vaivula de Purga X
0.7 | Pase Aéreo X
Dependiendo de |a Disefads con tados sus componentes, los que se
10 | PTAP Integral calidad del agua de ls desarrolian 8 continuacion
fuente
10.1 | Dessarenador Qe (V8) = (manor & Pobiscién final y Para un caudsl maximo diaro "Q.y" menor o igual 8 0.50 Us,
102 | Sadimantador 0.50) o (>0,50 - 1,00) dotecién se diseria con 0,50 I's, para un "Qry” mayor a 0.50 Vs y
o(>100-150) hasta 1,00 Vs, se disefia con 1.00 Us y asi sucesivaments
10.3 | Sistema de Aireacién
10.4 | Prefiltro Qi (V8) = (menor a Pobiacion .""" ¥ Para un caudal méximo diano Q" menor o igusl a 0,50 Us,
0,50) o (»0,50 - 1,00) Pob«u:c"rg—. ;nﬁml se disefia con 0,50 Us, para un “Qnu” mayor a 050 Ws y
10.6 | Filtro Lento de Arana o (>1.00-150) dotacion y hasta 1,00 Us, se disefia con 1,00 U's y asi sucesivamente
10.6 | Lecho de Secado 1,50 Vs
10.7_| Cerco Perimtrico de PTAP X
11 Estaciones de Bombeo Qe (V8) = (maenor & Pobiacién final Para un caudsl maximo diano "Q,q" menar o igusl a 1.00 Vs,
12 | Lines de Impulsién 1,00) o (>1,00 - 2,00) dotacion y se disera con 1.00 Us, para un “Que’ mayor s 1,00 s y
o (>3,00-4.,00) hasta 2.00 Us, se disefa con 2.00 Is y asi sucesivements
33
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CRITERIO CRITERIOS A
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
Veist {m?) = {(mencr a8 % .
13 | Gisterna de 5, 10 y 20 m3 5)0((>511C(})o[>10 Pobiacion fnaly  Para un volumen calculado menor o igual s 5. se
=20 : un vol - u:‘:ayor as lv:r'?";ehasta 10'm‘ set:ed:c?u:nspx
Cerco Perimétrico Cisterna - -— X iR pamsento de 10 iy asf
res (m'} = (menor 8 ’ PRI
12 2;52%0 Aptyado de 5,10, 15,20y 40 ‘? fs(;ﬁ(; :g)_°2(0>)13 Pobl::wn_ finsly Para los voidmenes no consade:ados debe ternerse en
(>35 - 40) cuents lo sngmenhe iy debe d:sensfsg estructuras con un
Vies (m) = (5= 10) Foblacion fnaly volumen multipio de 5. i) debe considerarse los disenos
14 Reservorio Elevada de 10y 15 m3 o (=10 - 15} dotacidn propuestos como referencia pars nuevas estructuras
141 | Caseta de Valvulas de Reservorio Pgleos pars facelon et H: PR oLV RN
resenvono de gran tamano
14.2 | Sistema de Desinfeccion Sistema de desinfeccion para todos los reservonos
14.3 | Cerco Perimétrico para Reservario Para Is proteccion y segurided de ls infrsestructura
Para un caudal mé&xame diario "Qw” menor o igual 2 0,50 Us,
15 | Linea de Aduccidn se disefta con 0,50 Vs, pars un "Q." meyor 8 0.50 s y
hasta 1,00 Vs_se disefia con 1.00 I's y ssi sucesivamente.
1@ | Red de Distribucién y Conexién
Domicliaria
Qe (Vs) = (menor & Para un caudal méxime diario "Qq” menor o igual 8 0,50 s,
16.1 | CRP para Redes 0.50) o (>0,50 - 1,00) sa diseria con 0,50 Vs. pars un "Qu" mayora 050 Us y
o (> 1,00 -150) hasts 1,00 i's. se disefia con 1,00 Is y asi sucesivamente.
18.2 | Vatvula de Control X
18.3 | Conexién Domicisaria X
Depende i se Para distintos tipos de conexion domiciliaria
implemants .nén
vivienda, instituci
17 | Levaderos pidblics o institucion
educativa inicial y
primaria
i Cota de ubicacién de Solamente en el caso da que las viviendas mas aitas ya no
18 | Plstas Piblicas los componentes sean slcanzadas por el disefio de la red
19 | Coptacidn de Agua de Liuvie Falts de fuente f;u":'o'-':' T taom e v pov e Unics
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Para que el proyectista ulilice adecuadamente los componenies desarroliados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguienies pasos:

v Realizar el caiculo del caudal maximo diaric (Q..)
v Determinar el Q.4 de disefio segln el Q.. real

Tabla N° 03.05. Determinacion de! Q. para diseno

RANGO Qme {(REAL) SE DISENA CON:
1 <de 0.50 ts 0.50 U's
2 0.50 Vs hasta 1.0 Vs 10Us
3 >dei100= 150s

v En la Tabla N° 03.04., se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados
en base al criterio del redondeo del Q-

v Para el caso de depositos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se
tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamienio

RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservono =5m’ 5m®
2 — Reservono >5m hasts < 10m” 10m?
3 — Reservano >10m  hasts S 15m° 15 m’
4 — Reservono >15m hastsS20m’ 20m®
5 — Ressrvona >20m’ hasts <40 m’ 40 m’
1 — Cisterna Z5m’ 5m?®
2 - Cisterns >5m’ hasta < 10m’ 10m’
3 - Cisterna >10m’ hasts <20 m’ 20m?

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el cdiculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo critenio de la Tabla
N° 03.06

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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2,5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente gue aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una camara humeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

llustracion N° 03.20. Manantial de ladera

TT———
p— e pe——

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguienies

componenies:

- Camara de proteccidn, para las captaciones de fondo y ladera es muy imporianie no
perturbar el flujo de agua que emerge de la verlienie La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacion de ias vertienies y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtranie.

— Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacio con el agua natural Los diametros se deben calcular en funcion al caudal
maximo diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las profecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

- Camara de recoleccion de aguas, para las iomas de bofedal, es imporiante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren),

- Proteccion perimetral, 1a zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en fa parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesano conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara himeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar 12 distancia
entre el afloramiento y Ia cdmara, el ancho de Ia pantalia, el area de orificio y Ia altura de

a1
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ta camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios

Determinacién del ancho de la pantalla

Para determinar el ancho de la pantalia es necesario conocer ef diametro y el numero de

orificios que permitirn fluir ef agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda
Quax =V X Cy XA

. Q"“l
TV X Cy

Q. gasto maxime de la fuente (I/s)

Ca . coeficiente de descarga (valores entre 0.6 2 0.8)

[} - aceleracion de la gravedad (9.81 m/s”)

H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

¢ Célculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
Vi = Cy % 2¢gH

Velocidad de paso asumida: v, = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a

la tuberia)
Por ofro lado o |4A
Donde: L

D diametro de la tuberia de ingreso (m)
¢ Calculo del nimero de orificios en la pantalla;

Avea del didmetro tebrico
Area del didmetro asumido

Dt
Nogy = (5;) +1

Noww =

lustracion N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalia
@ DY DL WOLHLOVO MW

AT

Conocido &l nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion

b=2x(6D)+ Nopw ¥ D+ 3D x (Nopsw — 1)
* Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

H"—"H’h"

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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Donde

H : carga sobre el centro del orificio (m)

h. : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf . pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afleramiento y la capiacion:

L=t

0.0

Donde:
L : distancia afloramiento — captacion (m)

* Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura fotal de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura;

llustracion N° 03.22. Calculo de Ia camara humeda

| v

i

l__'_-:I:}:::

Hi=A+B+C+D+E

onde:
- altura minima para permitir Ia sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm
: se considera la mitad del diametro de la canasfilla de salida.
: desnivel minimo entre el nivel de ingrese del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).
- borde libre (se recomienda minimo 30 cm).
- altura de agua para que el gasto de salida de 1a captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

aom om@ PO

= vt = dei
C= 1.562‘— 1.562‘ % AZ

Donde:
Qug - cavdal maximo diario (m¥/s)
A - area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilia
debe ser dos veces el diametro de ia tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (A) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y gue I3 longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC

Hf=H_hu
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llustracion N°® 03.23. Dimensionamiento de canastilla

TertTTTTeT

:' |— e 0.
e |

Diametro de la Canastilia
El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de Ia linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arora):
Aqgrar = 2A
El valor de A, debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD, xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N anures = =7
e Area de ranura

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%
* Célculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro:

0‘71 » 0.0
. Q

- '_h'o'“_
Tuberia de rebose
Donde
Qmax = gasto maximo de la fuente (I/s)
hy perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D: diametro de 1a tuberia de rebose (pulg)

04

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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2.6. MANANTIAL DE FONDO

Permite la captacion del agua subterranea que emerge de un terreno llano, ya que la
estructura de captacion es una camara sin losa de fondo que rodea el punto de brote del
agua, consta de una camara himeda gue sirve para almacenar el agua y regula €l caudal
a utilizarse, y una camara seca que protege las valvulas de control de salida, rebose y

limpia.
llustracion N° 03.24. Manantial de Fondo
- "

Componentes Principales.
Para el disefio de las captaciones de mananfiales deben considerarse los siguientes

componentes:

- Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la verliente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapien a la localizacion de las vertienies y
permitan captar el agua necesaria para el proyecio. Debe contar con losa removibie o
accesible (brufiide) para mantenimiento de! lecho fillrante.

- Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural Los diametres se deben calcular en funcion al caudal
maximo diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de impieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de I3 tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastifla.

- Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita Ia recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

— Proteccion perimetral, La zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar Ia contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de ia captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de !a captacion es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el didmetro de los orificios de entrada a la camara himeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido e gasto, se puede disenar ia distancia
entre el afloramiento y 1a camara, el ancho de i2 pantalla. el area de orificio y la altura de
la camara himeda sobre 1a base de una velocidad de entrada no muy alfa (se recomienda
< 0,6 mfs) y al coeficiente de contraccion de los orificios.

¢ Calculo de la altura de la camara himeda

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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Mo 186 e = 166 —Smd_
2z 2 :

. altura del filtro (se recomienda de 0.10 2 0.20m)

. diametro de ia tuberia de salida (se considera la mitad del diametro de la canastilla
; separacion entre el filtro y la tuberia {m)

"' borde libre (se recomienda minimo 0,30 m)

: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fiuir por 1a tuberia
de conduccion (se recomienda como minimo 0,30 m)

IMmMO@>P

Di ionamient till

Para el dimensionamiento de |a canastiila, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de Ia tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (At) debe ser el doble del area de 1a tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de 1a canastilia (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC

lustracion N° 03.25. Canastilla

1 —TTTT]
B— zy
R ——

Diametro de la Canastilia
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de |a linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que 1a longitud de la canastifia sea mayor a 3Da y menor que 6Da!

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el rea total de las ranuras (Avora )
Avoral = 2A
El valor de Ay, debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

A, =05xD, XL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N°®, =
nura Fi
e Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 15%

» Célculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:
0.71 % Q"' W
r= h’o..".
Tuberia de rebose
Donde
Quae - gasto maximo de la fuente (I/s)
e perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D, . didmetro de la tuberia de rebose (puig)

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
esftructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamienio de agua poiable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar. anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire. camaras rompe presion, cruces aérecs, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

'i Cupieacion Livwe te Frwwins Lobetee
e e
L o Pt
~~~ The - =
i S
e ¢
,-\M,
Dewvris
RESERVORIO

OIETANCIA

v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tenerla capacidad para conducir como minimo, &l caudal
maximo diario (Q..), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Quw).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qms).

v Velocidades admisibles
Para |a linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

s La velocidad minima no debe ser inferior 2 0,60 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s sise
justifica razonadamente.

¥ Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia

— 1 R 1.“3 l;‘ .
ve ; =Ry 3+1 72
Donde:
V : velocidad del fluido en m/s
n - coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
— Hierro fundido dactil 0,015
- Cloruro de polfivinilo (PVC) 0,010
— Polietileno de Alta Densidad (PEAD} 0,010

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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Ry radio hidraulico
| pendiente en tanto por uno

¢ Calculo de diametro de la tuberia;
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hy = 10,674 + [Q"#* /(C 52 y p*¥5)) L
Donde:
H; : pérdida de carga continua, en m,
Q  Caudalenmis

D diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Willlams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Agero soldado en espiral C=100
~ Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L Longitud del tramo, en m.
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple
Hy = 676,745 + [QV7* /(D" )] 4 L

Donde:

H; : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en Umin

D didmetro Interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente;

¢ La velocidad minima no serd menor de 0,60 mvs,

* La velocidad maxima admisible serd de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s sl se
justifica razonadamente.

¢ Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bemoulli
P v! P, v
Zy+ '/2“=z,+ Hy+ 2.t H

Donde

Z | cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/Y : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

Vv Velocidad del fluido en m/s

H . Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Sicomo es habitual, V=V, y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a
By =2, -2,

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fapncanto, debiendo ser compaltibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas aH, en las plezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion

» \":

AH, = K; :‘Z_g
Donde:
AH, : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m
K, : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla N° 03.14)
V : Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la valvula

Een m/s

g :aceleracion de fa gravedad (9,81 m/s?)

Tabla N° 03.20. Coeficiente para el caiculo de la pérdida de carga en piezas especiales y

valvulas
—__ELEMENTO COEFICIENTE ks
Ensanchamiento gradual o R
e a 5 100 20° 30° 40 o0*
— K 0.18 040 085 1,15 1.15 1.00
Codos circulares RIDN 0.1 03 05 08 07 08 08 10
Ker 008 011 020 031 047 G68 100 1.14
m‘m‘ K = Koo x 2/90¢
e a 20° 0 80° 2 o
B K 0,05 0.20 050 0.90 115
Cisminuciéa de seczion xS 0.1 02 04 08 02
3. L 3
4 1
L — k 0.5 0.43 0.32 0.25 014
Entradas & deposdo k=10
Otras Salida de depbsilo k=05
Valvulas de compuerta
xD 18 23 U 48 55 8B 78 84
| 1 .
{1
\,." ! k o7 17 55 21 08 03 087 002
Valulas mariposa
e a 10° 200 300 40° ¢ 600 70°
A )
’ L ]
K 05 15 35 10 36 160 500
Valvulas de globo Totalmerie
aberia
Py 3

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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2,14, RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la peblacion y en una cota topografica que
garantice la presién minima en &l punto mas desfavorable del sistema

Hustracion N° 03.54, Reservorio de 5 m’

r—\l
e [ |
I i
,:1'_‘;21 & =%

Aspectos generales
E! reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera, El reservoric se debe ubicar fo mas préximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en &l
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y Ia total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera maltiplo de 5 m*. El reservorio
debe ser cubierto. de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevade. Se debe profeger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El velumen de almacenamienio debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Q,), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q...

Se deben aplicar los siguientes criterios:

» Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
come una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

- La tuberia de enfrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del Henado,
generaimente una valvula de flotador.

- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y €l punto de toma se debe situar
10 cm por encima de Ia solera para evitar la entrada de sedimentos.

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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- Laembocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.
- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

* Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia. para la fibre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

* Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de
presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucion, No se debe conectar el bypass por periodos largos de fiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.

* La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

¢ Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumplic los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen

* Se debe garantizar la absoluta estangueidad del reservorio.

* El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura

* Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger medianie rejillas que
dificulten ia introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

* Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que 1a distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro

* Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con pueria de acceso con cerradura

* Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi)

* Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

¢ Lacamara de valvulas debe tener un desague para evacuar el agua que pueda verlerse

¢ Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacion de la poblacion,

Recomendaclones

¢ Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

* En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda 1a instalacion
de una brida rompe-aguas empotfrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto

* Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intempernie

* Latuberia de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el analisis de la calidad del agua

* Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reserverio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es 1a pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m’, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con {apa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son fas siguientes:

¢ Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamano, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segin el esquema de techos.

* Paredes
Los cerramientos laterales seran de concrefo armado en el caso de los reservorios de
menor tamano, en el caso del reservorio de 70 m’, la pared estara compuesto por ladriflo
KK. de 18 huecos y cubriran 1a abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revogue fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de farrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

* Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes

* Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, bruniado cada 1 my, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazécalo estard a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos irdn colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

¢ Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epoxica anficorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

¢ Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulaciébn comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a les 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

* Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion
cadasSm

* Aberturas
Las ventanas seran metalicas, tanto {as barras come &l marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sdlo deben lievar una
malia de alambre N*12 con cocada de 1"

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro solkdada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%4" x 1.%" y por 6 mm de

espesor.
llustracion N° 03.56. Caseta de valvulas de reservorio de 70 m*
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2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que Ia calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasia ser entregado a las familias a fravés
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de
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2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta o skiguients:

+ Se debe avitar pendientes mayores del 30% para evitar allas velocidades, & inferiomes
al 0,50%, para facHitar fa ejececion y &l mantenimiento.

+ Con el trazado se debe buscar el menor recomido, siempre y cuanda asto no conlleve
axcavaciones excesivas u olros aspectos. Se evitaran tramos de dificll acceso, asi como
zonas vulnerables.

+ En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizard la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuere la descendente, refinéndolos siempee al
senlido de circulacion del agua.

+ Ewitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccidn y en la operackdn y mantenimiento del sistema.

« Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarkos, margenes de rlos,
terrencs aluviales, nivel fredtico alto, cemanterios ¥ otros senvicios.

« Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o gue por su
topogralia permita la creacion de caminos para la-ejecucidn, operacidn y mantanimianto.

« Ewvitar zonas vulinerables a efectos producidos por fendmencs naturales y antropicos.

+ Tener an cuenta la ubicacion de las canleras para los préstamos y Zonas para la
dizposicitn del material sobrante, producto de la excavaciin,

« Eptablasar lop puntoe donde ee ubkardn ingtalaclonae, vdlvukae v aeepenrice, u oiras
aceesorios especiales gue necesilen cuidados, vigllanda y oparacion.

Diseno de b linea de aduceldn

+ Caudal de disefio
La Linga de Aductidn tendrd capacidad para conducir como minimo, el caudal madxdmo
horario (Qmh).

+ Carga estatica y dinamica
La carga estdtica maxima aceptable sera de 50 m v la carga dindmilca minima serd de
1m.

llustracidn N* 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aducodn a prassin.
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+ Diametros
El didmetro se disefiara para velocidades minima de 0.6 m/s v méxima de 3.0 m/s. El
didmetre minimo de la linea de aduccidn es de 25 mm (17) para 8l caso de sistemas
rurakes.

+ Dimenslonamiento
Para el dimensionamiento de la tuberla, se lendrAn en cuenta las sigulentes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica [L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estard siempre por encima del tarrena. En los punios
crittcos se podrd cambiar el didmetro para mejorar la pendente.

¥ Pérdida de carga unitara (h)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Willlams para diametros mayores a 2°, y
= Ecuaciones de Fair Whipple para didmetros menores a 2",

Calculo de didmetre de la tuberfa podra realizarse utilizando [as sigulentes formulas:
+ Para tuberlas de diametro superior a 50 mm, Hazen-Willams:

QJ.BS.Z
Hy = 10,674 xmx L
Donde:
Hy : pérdida de carga continua {m)
Q :cauwdal en (mfs)
D :didmetro interlor en m (ID)
C  :coeficienta de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acer soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dictil con revestimenta C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Poliatileno C=140
= PVC C=150

L longited del trama (m)
+ Para tuberfas de diametro igual o Inferior a 50 mm, Falr-Whipple:

ql.'.-S.l
Hr ﬁ?ﬁ-.?ﬂ L m
Donde:
H: : pérdida de carga continua {m)
= caudal en {I'min)
- diametro interor (mm)
= lomgitud (m)

oD

Salvo casos excepcionales que deberdn ser justificados, ka velocidad de circulacidn
del agua establecida para los caudales de disefio debard cumplir Io sigulente:

- La velocidad minima no serd meanor de 0,60 m/s.
- La welocidad maxima admisible sera de 3 mis. pudiendo alcanzar los 5 mis sl se
|ustifica razonadamente.
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v Presi6n

En fa linea de aducckén, |a presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el cdleuio de fa linea de gradiente hidriulica (LGH), se aplicard la ecuacién de
P VZ/ » By . VF /
Zy+ Ay + Yoeg=Tat /.',+ 20gtHE

llustracion N° 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)

Bernoulli.

Donde:

Z  :cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 ! altura de carga de presién, en m, P es la presion y v el pesa especifico del
fluido.

Vv . velocidad del fluido enmis,

Hi, pérdida de carga de 1 a 2, iIncluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como [as locales.

Si como es habitual, V,=V; y P; esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

P
z/y=Zx—Zz'Hl

La presion estatica maxima de [a tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el 1abricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de senicio de los accesorios y valvulas a utiizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en Ias piezas especiales y en
las vilvulag, lag cuales se evaluarin mediante la sigulente expresién:

2

AH “K‘v
1= 128

Dénde:

AH, : pérdida de carga localizada en |as piezas especiales y en las valvulas (m)

K I coeticiente que depende del Uipo de pieza especial o valvuta (ver Tabla).

V  : maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la
vélvula (m/s)

g - aceleracitn de la gravedad (mis”)
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, € mismo que pemmite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a fravés de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucian

Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

» Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmg).

* Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cemradas deben ser de 25
mm {17}, v en redes abiertas. se admite un diametro de 20 mm {34") para ramales.

+ En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacidn de accesonos en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe comesponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

+ Lla red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre oiras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningtin caso puede ser inferior
a 0.30 mfs.
+ la velocidad maxima admisible debe ser de 3 mis.

Trazado
El trazado de |a red se debe ubicar preferentemente en terrenos pubficos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerabies.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PAVC y compalible
con kos accesonos que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para |a red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:
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+ |a presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menor de S m.ca. y
» |a presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presidn.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquelkas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o malias. Cada fuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacién en ella sin afectar al resto de |la malla. Para elio se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de |la red o linea de alimentacion debe ser aguél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en ia red.

Para la determinacidon de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de ka poblacién entre los
T nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Qi=0Q,+R
Donde:
Q, : GCaudal en el nudo *i" en i¥s.
&, © Caudal uniiarlo poblaclonal en Us.hab.
Up= B,
Donde:
Q- Caudal maximo horano en Ifs,
P:; : Poblacion total del proyecto en hab.
P; : Poblacion de area de influencia del nudo " en-hab.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier ofro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

- El fiujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

- La pérdida de carga entre dos punios a lo largo de cualguier camino es siempre la
MiSMa.

Estas condiciones junto con las relaciones de fiujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los meétodos
matematicos de balanceo.

En sisternas anilladoz se deben admitir errores maximos de cierme:

- De .70 mca de perdida de presion coimd IMaximo en cada malla yo simultansaments
debe cumplirse en todas las mallas. '

- De 0,01 I's como maximo en cada malla yo simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 /s para el disefio de los ramales.
La presidn de funcionamiento (OP) en cualguier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memona de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

- Para caudal minimo.

= Caudal maximo.

- Presidn minima.

~ Presion maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a pariir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el mimero de puntos de suministro v en el coeficiente de
simultaneidad. E! caudal por ramal es:

Qramat = K = Z Qg
Donde:

Qreow  : Caudal de cada ramal en I/s.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 v 1.
1

(x—1)
Donde:
x : nimero total de grifos en el drea que abastece cada ramal.
Gy : Caudal por grifo (I's) > 0,10 ¥s.

Si se optara por una red de distribucidn para piletas plablicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente expresion:

b, 1
QFF =N tﬁt EFrI‘uE—r
Donde:
e . Caudal maximo probable por pileta pablica en Vh.
N : Poblacidén a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un ndmero maximo de
25 personas).

D: . Dotacion promedio por habitante en Vhab.d.
[ : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.

Ey : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0.7 y 0,9.
Fu . Factor de uso, definido como Fy, = 24/t Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatoldgicas, etc. Se evalia en funcidn al tiempo
real de horas de senvicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningun caso, €l caudal por pileta pdblica debe sermenor a 0,10 Ifs.
El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segin las
formutas del item 2.4 Linea de Conduccidn (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,

de acuerdo con los siguientes criterios:

- 5Se puede admilir que la distnbucidn del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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— La pérdida de carga en el ramal pusde ser determinada para un caudal igual al que
se varifica en su extremo,

— Cuando por las caractefisticas de la poblacidn se produzea algin gasto significativo
en la longitud de la tuberia, ésle debe ser considerado como un nudo mas.

Se recombenda el uso de un caudal minime de 0,10 Vs para el disefio de los ramales.

2.18.1. CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES DE DISTRIBUCION

¥ En caso axista un fuerte desnivel entre o réservorio y algunos sectonés o punios de la
red de distribuckn, pusden generarse présiones superiores a la presion maxima gue
puede soporiar la tuberla. Es por ello gue se sugiere ka instalacion de cdmaras rompe
presidn (CRP) cada 50 m de desnivel

+ Se recomlenda una seccldn interlor minima de 0,60 x 0,60 m, tanlo por facilidad
constructiva comao para permitir & alojamiento de los elementos.

+ Laallura de la cAmara se calculard mediante [a suma de tres conceplos:
- Altura minima de salida, minimo 10 cm.
- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm.
- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bermoulll para que el

caudal de salida pueda flulr.

¥ La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua v debe preverse
de un flotador o regutador de nivel de aguas para el clerre automdtico una vez que se
ancuentra llena ta camara y para periodos de ausencia de flujo.

¥ La luberla de salida dispondrd de una canasillla de salida, que Impida la entrada de

abjelos en la tuberia.

La cdmara debe incluir un aliviadero o rebose.

El cierre de la camara debe ser estanco y removible, para faciitar las operaciones de

rmantenimiento.

5%

+ Calculo de la altura de [a Camara Rompe Presion (Hi)

Hy= A+ H+BL

Donde:
g :acelerackin de la gravedad (9,81 miz®)
A :altura hasta la canastilla (se recomienda como minime 10 cm)
BL : borde libre (s& recomilenda 40 cm)
Oy * caudal maximo horario (Ve)
D2

A, = Bx
Donde:
0. :didmeiro de la tuberia de salida a la red de distribucidn (pulg)
Ay drea de la wheria de salida a la red de distribucién (m?)

+« Dimensionamiento de la seccidn de la base de la camara rompe presidn
- El tempo de descarga por el onficie; e orficio ez & didmetro caleulado de ka red de
distribucion que descarga una allura de agua desde el nivel de la tuberia de rebose
hasta el nivel de la aliura del onficio.
- Elvolumen de almacenamients maximo de la CRP es calculads multiplicando el valor
del drea de la base por I3 altura total de agua (m?).

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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CALCULO DE LA POBLACION DE DISENO

01. Célculo de la poblacion de disefio:
Método: Aritmético

Formula:

P,=P <1+r*t)
= .k
d— i 100

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Donde:

Pi : Poblacion inicial (habitantes)

Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

Pa
(habitantes)
1993 282

Afio

2017 351

2023 375
Total -

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
Resultado:

Poblacion inicial Ri): Habitantes
Tasa de crecimiento anual (r): Yo%

Periodo de disefio (t): afios

Poblacién futura o de disefio Rd): Habitantes

Fuente: Elaboracién propia (2023)




CALCULO DE LA DOTACION Y VARIACIONES DE CONSUMO

Datos:

Pi- Poblacion inicial: 375 Habitantes
Pd- Poblacién futura o de disefio 454 Habitantes
Ambito geografico del proyecto: Sierra region

Tipo de opcién tecnoldgica: Con arrastre hidraulicl/hab.d
Dot - Dotacion: 80 It/hab.d

01. Célculo de las variaciones de consumo:
Qp - Caudal promedio diario anual:

[t/hab.d

Dot x P
= d Pd: Habitantes

P 86400 o Its

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
Qmd - Caudal maximo diario:

Qp:
Qna=13xQ, Qmd:

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
Qmd - Caudal maximo horario:

Qp:
Qun=2x0, Qmh:

Fuente: Ministerio de Mivienda, Construccién y Saneamiento

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO

Volumen Tiempo Caudal (Q)
4.00 litros 2.50 segundos 1.600t/s
4.00 litros 2.50 segundos 1.600t/s
4.00 litros 2.64 segundos 1.51%t/s
4.00 litros 3.00 segundos 1.33%/s
4.00 litros 2.79 segundos 1.434t/s

Caudal maximo de la fuente (Qmax): . It's

Fuente: Elaboracién propia (2023)




Calculo hidraulico de la Linea de Aduccion




Periodo de disefio (t):
Tasa de crecimiento (r):
Poblacion actual (Pi):
Poblacion actual % (Pi)
Dotacion:

Poblacion futura (Pf)
Qp:

Qmh (caudal de disefia

Presién minima
Presion maxima
Velocidad minima
Velocidad maxima

20
1.04
375
375

80

454
0.420
0.84

3.50
50.00
0.60
3.00

afios

%
Habitantes
Habitantes
It/hab/d

Habitantes
It/s

It/s

m.c.a. (Criterio del proyectista)
mc.a.

m/'s RNE

m's RNE

01. Célculo de los diametros méaximo y minimo de la tuberia:

Tipo de tuberia: PVC
Coeficiente:

Didmetro maximo:

415500031 % Qg
max = - -

T * Vinin

Didmetro minimo:

b [**15500031 + Qg 172
min — T Vméx

02. Disefio de la linea de aduccion:

150

adimensional

Qmd: 0.0008407 m3/s
Vimin; 0.60 m's
Dmaéx: 0.0526 m
Diametro comercial

Qmd: 0.0008407 m3/s
Vméax: 3.00 m's
Dmin: 0.0235 m
Didmetro comercial

Paso N°01: nimero de camaras de rompe presion tipo 7 - (CRP-7)

COtacaplxcién - COtareservario

N°crp-6 = 50

Cota de reservoric
Cota de la red de distribucié
N° CRP-7:

Paso N°02: ubicacién de CRP-7 en el plano cada 50 m
Paso N°03: obtencion de cotas y longitudes planimétricas

N° tramos: 3
Estructura Cotas Tramos Longitud
Resenorio 2377.77 m.s.n.m. TRAMO 01 344.00 m
CRP 7 N°01 2341.60 m.s.n.m. TRAMO 02 800.00 m

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION - FAIR-WHIPPLE (0 < 2")

— 2.07
End 2
— 0.93
End 1
2377.77 m.s.n.m.
2240.40 m.s.n.m.
2 und

Pulg
Pulg

Pulg
Pulg

(La cota del reservorio debe ser considerada como: la cota de terreno + la dltimiedeo + la altura al tope de la linea de a
(La cota de la red de distribucion debe ser considerada como: la cota de rasanteleselamuentra la tuberia por debajo de

CALCULO DE LA PERDIDA LOCAL DE CARGA (HF) POR PRESENCIA DE ACC ESORIOS

N° Ensanchamiento Gradual N° Codos N° Codos N° Disminucién|  N° Valwla ¢
TRAMOS Velocidad (m/s) circulares segmentados de seccion compuet
0.85 1.00 0.20 0.17 0.07
Reservorio - CRP 7 N°01 0.74 7




TRAMO 01: Reservorio - CRP 7 N°01
Qmd: 0.84 It/'s
Desnivel del terreno
Ci: 2377.77 m.s.n.m
Dt = Cota; — Cotag Cf: 2341.60 m.s.n.m
Dt: 36.17 m.c.a
hf disponible
Desnivel del terreno bt 36.17 me.a
hfy = —Tonsitmdo— L: 344.00 m
BIttCptano hfy: 10515  mkm
Diametro
o ﬁ Qmd: 0.84 It/s — D ejegiqo’ 114 Pulg
md "
D= (4 PTTETTr—— hf.;“’) c: 150 D etegico nemo’ 1.496 Pulg
Hf g 105.15 mkm
D: 1.00 Pulg
Velocidad del flujo
1.5500031 * Qg Qmd: 0.84 It/s Chequeo: 0.60M/s < 0.74 m's Si cumple
V= 1 x D2 D eegido interno 1.496 Pulg 0.74m/s < 3.00 m/s Si cumple
4 \3 0.74 m's
hf unitario
1 md: 0.84 It/s
(Y e c 150
hf, . = 0.00039887 + C = D271 "
unit 1000 D etegico nterns 1.49% Pulg
hf uniaro © 0.0152 mrkm
Hf tramo
hf uriario: 0.0152 mkm
Hftramo = Mfunie * L L 344.00 m
HF vamo 5.228 m/km
hf local
Aa 3 - g v?
D de ) C te Ki Cantidad AH= K,z—g
N° Ensanchamiento Gradual 0.85 0
Ne Codos circulares 1.00 0
N° Codos segmentados 0.20 7 0.039214
Ne Disminucién de seccién 0.17 0
N° Valwlas de compuerta 0.07 0
N° valwlas mariposa 0.50 0
N° Valwulas de globo 3.00 0
N° Otras 1.00 0
hf local 0.039214
Cota piezométrica
Ci: 2371.77 m.s.n.m
Cp = Cota; — hfyramo — Mfiocal HF yamo: 5.228 m/km
hfjocar: 0.0392 m
Cp: 2372.50 m.s.n.m.
Presion
Cp: 2372.50 m.s.n.m Chequeo: 3.50mc.a. < 30.90mc.a. Sicumple
P=Cp—C¢ Cf: 2341.599 m.s.n.m 30.90mc.a. < 50.00mc.a. Sicumple
p: 30.90 m.c.a.

Fuente: Elaboracion propia (2023)




CROQUIS DEL PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE ADUCCION - TRAMO 01

Reservorio
Cota: 2377.77 ms.n.m.

L: 344.00 m

TUBPVC SAP @ = 11/4 Pulg C-10

LEYENDA PRESION PRESION
Linea estatica CLASE MAXIMADE | MAXIMA DE
Lineapiezomética | m=mmemmsmmmmsmmmmmmmmmm oo PRUEBA (m.) | PRUEBA(m)




Célculo hidraulico de la Camara Rompe Presion Tipo 7




CALCULO HIDRAULICO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO VII

1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - CRP
La altura Total de la camara Rompe Presion se calcula mediante la sigeismiée

Ht = A+H+B.L
H =(1.56*Q" )/(2g*A )

Datos:

g= 9.81 s’ g: Aceleracion de la gravedad

A= 10 cm A: Atura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que peseierentacion de la arene
BL= 50 cm B.L: Borde libre minimo

Dc = 1.25 pulg Dc: Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion.

Qm = 0.84 ltls Qun : Caudal maximo Horario en el tramo més critico

Resultados:

A= 0.0008 m2 A: Avea de la tuberia de salida a la Red de Distribucion A= fitbc

H= 9.00 cm H= es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
H= 50.00 cm altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribuci
Ht = 110.00 cm Ht = A+B.L+H

Htdisefio = 110 m Atura total de disefio

2. Dimensionamiento de la Seccion de la base de la Camara Rompe Presion (a) - CRP

**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presion se toman encagntaes consideraciones:

**E| Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el diametro @aloude la Red de Distribucion que descarga una altura de
desde el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**E| Volumen de almacenamiento maximo de la Camara Rompe Presion es calculaplicantio el valor del area de la base por la altura
Total de agua , expresado en m3

2.1. Célculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:

A= 10.00 cm Atura de agua hasta la canastilla.

H= 50.00 cm H: altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccién

HT = 60.00 cm HT: Atura total de agua almacenado en la cAmara Rompe Presi6n hasta el nivel dédadaibebose HT = A+H

Dc = 1.25 pulg Dc: Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion

Ao = 0.0008 m2 Ao = Area del orificio de salida. (area de la tuberia de la linea de conduccion)

Cd= 0.80 adimensional Cd: Coeficiente de distribucion o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

g= 9.81 s? g: Aceleracion de la gravedad

a= 080 m a: Lado de la seccion interna de la base (asumido)

b= 080 m b: Lado de la seccién interna de la base (asumido)

Resultados:

Ay = 0.64 m2 Ap: Area de la seccion interna de la basg;=fa™ (Area interna del recipiente)

t= 322.61 seg t: tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el tiempo que se demora en deseditgar Hede agua
= 538 min t: ((2*A0)*(HO.5))/(Cd*Ao*(2g)0.5)

Vméx = 038 m3 Vmax = volumen de almacenamiento maximo dado para HT. VmaxHTA

Luego las medidas interiores de la Camara Rompe Presion sera:

LAH= 08x08x1.1m

Fuente: Elaboracién propia (2023)




3. Dimensionamiento de la Canastilla.

Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debecssre? diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion (Dc); y qu
area total de las ranuras (A), sea el doble del area de la tuberia de la liorduteion; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Datos: DETALLE DE LA RANURA
D¢ = 1.25 pulg Dec. Diametro de la tuberfa de salida a la red de Distribucion %
GI: = 5 mm GS : ;Anchoddella ranura / 7 mm
= mm : argo de la ranura /
%
Resultados:
5 mm
D canastia = 25 pulg D canastiia: Didmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1= 9.525 cm L1 = 3*Dc
3*DcC < Lgigerio < 6*D
2= 19.05 cm 2= 6'Dc © = Laiseno < O7DC
L disefio = 15 cm L disefio = Longitud de disefio de la canastilla Si cumple
Ar= 35 mm2 Ar: Area de la Ranura ; A = AR*LR
Ac = 0.0008 m2 A: Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A= D
A= 0.002 m2 At: Area total de ranuras ; A = 2*Ac
Ag = 0.015 m2 A Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR= 45.24
NR = 46 und NR = NGmero de Ranuras de la Canastilla

4. Caélculo del didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.

El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realirapiéza y evacuar el agua de la camara humeda, se levanta la tuberia deLRebos
tuberia de Rebose y Limpia tienen el mismo diametro y se calcula mediamfeiéatsi ecuacion: D = (0.7143%)/hf**

Datos:

Qm = 0.84 It/s Qma: Caudal de salida a la Red de Distribucién (Caudal maximo Horario)
hf= 0.015 m/m hf: Pérdida de Carga Unitaria

Resultados: D: Diametro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

D= 161 pulg D= (0.71*Qua 8y /002

D= 2.00 pulg

Luego el cono de Rebose sera de 2 x 4 pulg

RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIP O 7
VALORES VALORES
DESCRIPCION > | UNIDAD
CALCULADOS DE DISENO
1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presién (Ht) - CRP-07 110.00 1.10 m
2. Dimensiones internas de la Camara Rompe Presion 0.8x0.8x1.1m m
2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 5.38 min
Atura total de agua (HT), en la caAmara Rompe Presion 60.00 60.00 cm
Atura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00 cm
2.2 Didmetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 21/2 21/2 pulg
longitud de la Canastilla (L) 15.00 15.00 cm
Nimero de Ranuras de la Canastilla (NR) 46.00 46.00 und
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2 2 pulg
Dimensiones_del Cono de Rebose 4 x 2 pulg
TAPA METALICA SANITARIA 60x60cm.
TAPA METALICA SANITARIA 40x40cm. ~ 3 i
T [To—g=y" Fe oy e ™

£

i
o — —+TUB. SALIDA PVC

TUBERIA PVC -:L TUB. DE LIMPIA PVC
RESUMEN:
DIAMETRO
CONSUMO RANGO MINIMO
Qmh 0-1.01lps 1.0 pulg
Qmh 1.0- 2.0 Ips 1.5 pulg
Qmh 2.0-3.01ps 2.0 pulg

Fuente: Elaboracién propia (2023)




Calculo hidraulico de la Red de Distribucion




CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION YR

DISTRI

BUCI

DATOS
Longitud total de la aduccién (m) 1844.00
Longitud total de la red de distribucién (m 1354.00
Qmh (It/s) 0.841
Cte. Tub "C" 150
Material de la tuberia PVC
Atura de RES (m) 2.85
Caudal unitario (Qu) 0.00062

ParaEPANET usar la demanda

de esta Tabla

# Nodo Tuberia tributaria (m) Demanda (It/s)
J-10 93.9200 0.0583
J-11 114.7800 0.0713
J-12 111.1250 0.0690
J-13 37.0350 0.0230
J-14 56.84 0.0353
J-15 96.685 0.0600
J-16 67.74 0.0421
J-17 131.5 0.0817
J-18 84.63 0.0525
J-19 74.23 0.0461
J-20 60.105 0.0373
J-21 84.36 0.0524
J-22 59.14 0.0367
J-23 51.19 0.0318
J-24 113.26 0.0703
J-25 92.31 0.0573
J-26 25.15 0.0156
STotal 1354.0000 0.8407
OK! OK!
CUADRO RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUC ION
Nodos y/o componentes Longitud Caudal en Caudal de Diametro Diametro hf (m) hf (m) Pendiente Cota piezométrica Cota de te
Tramo Material marcha (Qm) disefio (Qd) Nominal Interior H-wW F-W CPi CPf CTi
Inicial Final (m) S (m/m)
It/s It/s DN (pulg) DI (mm) D > =50 mm D <=50 mm (m) (m) (m)
J-10 J-11 TO-11 PVC 119.33 0.0741 0.4300 3/4 22.90 6.476 0.001 0.0543 2273/53 2267.05 2240.-
J-11 J-12 TO-12 PVC 110.23 0.0684 0.3600 3/4 22.90 4.305 0.000 0.03911 2267/05 2262.74 2239.!
J-12 J-13 TO-13 PVC 18.28 0.0114 0.1600 3/4 22.90 0.159 0.001 0.008f 2262.[74 2262.58 2238.(
J-13 J-14 TO-14 PVC 55.79 0.0346 0.1400 3/4 22.90 0.379 0.000 0.006B 2262.58 2263.21 2237.C
J-14 J-15 TO-15 PVC 57.89 0.0359 0.1000 3/4 22 .90 0.211 0.000 0.003b 226221 2261.99 2233 ¢




Calculo y diseiio estructural de la Valvula de Control




ANCHO DE LACAJA

LONGITUD DE CAJA = 0.60m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.50 m
RESISTENCIADEL CONCRETO fe= 175.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION = 11.24 kg/cm2 (0.85fc"0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIADEL ACERO Fy= 4,200.00kg/cm2
FATIGADE TRABAJO fs= 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= 1.50 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSADE FONDO r= 0.00 cm
1.- DISENO DE LOS MUROS
RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAVIOS 0.5
MOMENTOS EN LOS MUROS M=krgm(h-he)"3 gm¥(h-he)'3 = -125.0kg
" " y=0 y=B/4 y=B/2
Sl A Welgm | MyGgm | Wcigm | Mylgm | Wxogm | Wylgm
0 0.000 -0.125 0.000 0.000 0.000 0.250
1/4 0.000 -0.625 0.000 -0.125 0.125 0.500
0.50 12 -0.250 -0.750 -0.125 -0.125 0.250 1.125
3/4 -0.500 -0.750 -0.125 -0.125 0.125 0.875
1 1.875 0.375 1.000 0.250 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 1.875 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft)"0.5 e=  1.00 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 1.875 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 1.125 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er = 8.5@m
AREA DE ACERO VERTICAL Asv = Mx/(fs*j*d) Asv= 0.015 cm2
AREA DE ACERO HORIZONTAL Ash = My/(fs*j*d) fsh= 0.009 cm2
k= 1/(1+fs/(n*fc) k= 0.306
j=1-(3) i= 0.898
n = 2100/(15%(fc)"0. n= 10.5830
fc = 0.4*fc fc= 70.00 kg/cm2
r = 0.7%(fc)"0.5/Fy r= 0.0022
Asmin = r*100*e Asmin = 2.205 cm2
2.- CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA VALVULA DE CONTROL
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asveonsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20m
espah 0.250 m Tomamos 0.20m
3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gm*(h-he)2/2 = 125.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc=  Vc/(j*100*d) = 0.16 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*fc = 3.50 kg/cm2
Verificar si nmax > nc Ok
CALCULO DE LAADHERENCIA us= Ve/(So*j*d) = uv= 1.09 kg/cm2 uh= 1.09 kg/cm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LAADHERENCIAPERMISIBLE umax = 0.05*fc = 8.75 kglem2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
RESULTADOS Dlémeqo el Espaciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20m
- /\\
ln - e
Ve, 5 >
5
2y

Fuente: Elaboracién propia (2023)




Calculo y diseiio estructural de la Valvula dé\ire




Soe

ANCHO DE LACAJA = 060m
LONGITUD DE CAJA L= 0.60m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.50m
RESISTENCIADEL CONCRETO fe= 175.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft= 11.24 kg/lcm2 (0.85fc"0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIADEL ACERO Fy= 4,200.00kg/cm2
FATIGADE TRABAJIO fs= 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= 1.50 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSADE FONDO r= 0.00 cm
1.- DISENO DE LOS MUROS
RELACION B/(h-he) 0.5<=BJ/(h-he)<=3
TOMAMOS 0.5
MOMENTOS EN LOS MUROS M=krgm(h-he)"3 gm¥(h-he)"3 = -125.00g
y=0 y=Bl4 y=B/2
Sl () Wi lgm | Wylgm | Wxtem | MyGgm | WxGgm | Wylem
0 0.000 -0.125 0.000 0.000 0.000 0.250
1/4 0.000 -0.625 0.000 -0.125 0.125 0.500
0.50 12 -0.250 -0.750 -0.125 -0.125 0.250 1.125
3/4 -0.500 -0.750 -0.125 -0.125 0.125 0.875
1 1.875 0.375 1.000 0.250 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 1.875 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*MI/(ft)"0.5 e= 1.00 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 1.875 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 1.125 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=e-r = 8.5em
AREA DE ACERO VERTICAL Asv = Mx/(fs*j*d) Asv= 0.015 cm2
AREA DE ACERO HORIZONTAL Ash = Myl(fs*j*d) Ash= 0.009 cm2
k= 1/(1+fs/(n*fc) k= 0.306
j=1-(3) j= 0.898
n = 2100/(15*(Fc)0. n= 10.5830
fc = 0.4*f¢c fc= 70.00 kg/cm2
r = 0.7%Fc)N0.5/Fy = 0.0022
Asmin = r*100*e Asmin = 2.205 cm2
2.- CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA VALVULA DE AIRE
DIAVMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asveonsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20m
espah 0.250 m Tomamos 0.20m
3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gmi(h-hey2/2 = 125.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc=  Vc/(*100%d) = 0.16 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*fc = 3.50 kg/cm2
Verificar si nmax > nc Ok
CALCULO DE LAADHERENCIA u= Ve/(So*j*d) = uv= 1.09 kg/lcm2 uh= 1.09 kg/cm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LAADHERENCIAPERMISIBLE umax = 0.05*c = 8.75 kg/lem2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
RESULTADOS Didmetro dela | e ciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20m
A AL
/ag,ﬂs « \7,

Fuente: Elaboracién propia (2023)




Célculo y diseio estructural de la Valvula de Purga




ANCHO DE LACAJA B= 0.60m
LONGITUD DE CAJA = 0.60 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.50m
RESISTENCIADEL CONCRETO fc= 175.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION = 11.24 kglcm2 (0.85fc"0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIADEL ACERO Fy 4,200.00kg/cm2
FATIGADE TRABAJO fs= 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= 1.50 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSADE FONDO r= 0.00 cm
1.- DISENO DE LOS MUROS
RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAMOS 0.5
MOMENTOS EN LOS MUROS M=kgm#(h-he)"3 gm¥(h-he)"3 = -125.0kg
y=0 y=B/4 y=B/2
Sl (e Wlgm | Wylgm | WxGgm | MyGgm | Wx(gm | Mylgm
0 0.000 -0.125 0.000 0.000 0.000 0.250
1/4 0.000 -0.625 0.000 -0.125 0.125 0.500
0.50 1/2 -0.250 -0.750 -0.125 -0.125 0.250 1.125
3/4 -0.500 -0.750 -0.125 -0.125 0.125 0.875
1 1.875 0.375 1.000 0.250 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 1.875 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft)"0.5 e= 1.00 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 1.875 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 1.125 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=e-r d= 8.5em
AREA DE ACERO VERTICAL Asv = Mx/(fs*j*d) Asv = 0.015 cm2
AREA DE ACERO HORIZONTAL Ash = My/(fs*j*d) Ash = 0.009 cm2
k= 1/(1+fs/(n*c) k= 0.306
j=1-(W3) j= 0.898
n = 2100/(15*(Fc)"0. n= 10.5830
fc = 0.4*fc fc= 70.00 kg/cm2
r = 0.7%Fc)\0.5/Fy r= 0.0022
Asmin = r*100*e Asmin = 2.205 cm2
2.- CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA VALVULA DE PURGA
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20m
espah 0.250 m Tomamos 0.20m
3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gm*(h-he)r2/2 = 125.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vc/(j*100*d) = 0.16 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*fc = 3.50 kg/cm2
Verificar si nmax > nc Ok
CALCULO DE LAADHERENCIA u=  Ve/(So¥rd) = uv= 1.09 kg/cm2 uh= 1.09 kg/cm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LAADHERENCIAPERMISIBLE umax = 0.05*¢ = 8.75 kg/em2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
RESULTADOS DIameto e a | ¢y iamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20m
A /\\
p e
'79@% % >4
&
g
d

Fuente: Elaboracién propia (2023)
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