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Resumen 

El trabajo de investigación que se desarrolló en el Centro Poblado Cerro Blanco logró 

determinar el siguiente problema de investigación ¿ La evaluación y propuesta de mejora 

del sistema de alcantarillado, mejorará la condición sanitaria del centro poblado Cerro 

Blanco?, donde se pudo observar algunas anomalías como en las tapas sanitarias de las 

conexiones domiciliarias que presentaban grietas, por ende su estado fue regular y así 

también diversas deficiencias menores en el resto de los componentes de dicho sistema de 

alcantarillado, para darle solución a dicha problemática se tuvo como objetivo general, 

Evaluar y dar una propuesta de mejora al sistema de alcantarillado para su incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia del Santa, 

departamento de Ancash – 2023, la investigación contuvo una metodología de tipo aplicada, 

de nivel descriptivo y de diseño no experimental de corte transversal, se usó tecnicas e 

instrumentos de recolección de información como fichas técnicas y encuestas los cuales 

nos ayudaron a evaluar y así mismo dar una propuesta de mejora al sistema de alcantarillado, 

obteniendo como resultados que el sistema de alcantarillado de la población es de tipo 

sanitario convencional por gravedad y cuenta con un sistema de tratamiento biológico de 

aguas residuales el cual es una poza de oxidación(laguna de oxidación); por eso se concluyó  

que el sistema de alcantarillado se encuentra en un estado regular dado que las mejoras que 

se recomendaron mayormente fueron en la poza de oxidación.  

Palabras claves: Condición sanitaria, Conexión domiciliaria, Evaluación y mejoramiento, 

Sistema de alcantarillado. 
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Abstract 

The research work that was carried out in the Cerro Blanco Populated Center was able to 

determine the following research problem: Will the evaluation and proposal to improve the 

sewage system improve the sanitary condition of the Cerro Blanco populated center?, where 

some anomalies could be observed as in the sanitary covers of the home connections that 

presented cracks, therefore their condition was regular and thus also various minor 

deficiencies in the rest of the components of said sewerage system, to solve this problem, 

the general objective was to Evaluate and give a proposal to improve the sewerage system 

for its impact on the sanitary condition of the Cerro Blanco populated center, district of 

Nepeña, province of Santa, department of Ancash - 2023, the investigation contained an 

applied methodology, of a descriptive level and non-experimental cross-sectional design, 

information gathering techniques and instruments such as technical sheets and surveys were 

used, which helped us to evaluate and likewise give a proposal for improvement to the 

sewerage system, obtaining as results that the sewerage system of the population is of 

conventional gravity sanitary type and has a biological wastewater treatment system which 

is an oxidation pond (oxidation lagoon); For this reason, it was concluded that the sewerage 

system is in a regular state since the improvements that were mostly recommended were in 

regards to the oxidation pool. 

Keywords: Sanitary condition, home connection, evaluation and improvement, sewage 

system.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Descripción del problema 

El trabajo de investigación el cual se tituló “Evaluación y propuesta de mejora del sistema 

de alcantarillado, para su incidencia en la condición sanitaria de la población del centro 

poblado Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia del Santa, departamento de Ancash 

– 2023” tuvo en dicho sistema de alcantarillado algunas deficiencias subsanables como 

algunas fisuras en las tapas sanitarias tanto en las conexiones domiciliarias como en los 

buzones pero la mayor preocupación que actualmente se está dando es en la poza de 

oxidación que ha comenzado a presentar desbordes producto de la ausencia de lo que es 

la tubería de desfogue que al estar inoperativa no deja que las aguas tratadas sigan su 

curso al regadío de la empresa de caña de la localidad. 

Formulación del problema  

¿La evaluación y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, mejorará la condición 

sanitaria del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia del Santa, 

departamento de Ancash – 2023?  

Justificación  

Se justificó dado que el trabajo de investigación permitió determinar y realizar la 

evaluación y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado de dicha población, y se 

relacionó con cuatro aspectos; en lo ambiental, ya que se tiene que concientizar a la 

población a que no solo ellos se ven afectados con esta problemática si no también el 

medio ambiente, en lo académico, por que servirá como apoyo y guía para otros 

investigadores futuros, en lo económico, ya que la población al tener problemas de salud 

por alguna enfermedad hídrica se verán obligados a hacer gastos que les perjudica y en 

lo social, ya que la población estará informada del estado que se encuentra su sistema de 

alcantarillado y así poder tomar la correspondientes medidas preventivas. 

Objetivo general  

Desarrollar la evaluación y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población del centro poblado Cerro Blanco, 

distrito de Nepeña, provincia del Santa, departamento de Ancash – 2023. 

Objetivos específicos 

➢ Elaborar la evaluación del sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, 

distrito de Nepeña, provincia del Santa, departamento de Ancash – 2023. 
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➢ Determinar la propuesta de mejora del sistema de alcantarillado del centro poblado 

Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia del Santa, departamento de Ancash – 

2023. 

➢ Obtener la condición sanitaria de la población del centro poblado Cerro Blanco, 

distrito de Nepeña, provincia del Santa, departamento de Ancash – 2023. 
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II.  MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Internacional  

En Colombia, como lo expresaron Leon y Morales(1), 2021. En su 

trabajo de titulación “Evaluación del sistema de alcantarillado sanitario de la 

zona b de Santo Domingo y alternativa de mejoras”. Para optar el título de 

Ingeniero Civil, sustentaron en la Universidad de Guayaquil, tuvo como 

objetivo general el evaluar el sistema de alcantarillado sanitario, mediante la 

aplicación de normativas vigentes un análisis hidráulico sanitario, a fin de 

verificar cuales son las zonas más vulnerables, para culminar con una propuesta 

de alternativas de mejora. La metodología de la investigación que se utilizó 

fue el enfoque cuantitativo, diseño causi experimental y de nivel descriptivo y 

explicativo. La conclusión al evaluar todo el sistema, mediante el cálculo 

hidráulico-Sanitario se logró llegar a un diagnóstico del estado actual del 

sistema, que ya cumplió su vida útil y también se determinó que no se cumple 

con la velocidad recomendada para su autolimpieza en diecisiete tramos del 

sistema, los cuales cuentan con velocidades que van desde 0.3 m/s a 0.59 m/s. 

 

En Ecuador, como lo dijeron García y Tasipanta(2), 2020. En su trabajo 

de titulación “Evaluación y diseño del sistema de alcantarillado sanitario de 

la parroquia rural Cotogchoa, cantón Rumiñahui, provincia Pichincha”. 

Para obtener el título de Ingeniero Civil, sustentaron en la Universidad De Las 

Fuerzas Armadas, cuyo objetivo general fue revisar, evaluar y rediseñar el 

sistema de alcantarillado existente y diseñar el alcantarillado sanitario para los 

sectores que carecen de este sistema en la parroquia rural Cotogchoa, cantón 

Rumiñahui. La metodología de investigación que se usó fue de tipo deductivo, 

puesto que se partió de lo general hacia lo particular, al emplear normas y 

conceptos de diseño generales y aplicarlos a un caso en particular. La 

conclusión fue que la evaluación y rediseño del sistema de alcantarillado 

sanitario van de la mano, por lo cual se realizó un rediseño que cumpla con la 

normativa y de una solución óptima a dicha problemática para satisfacer las 

necesidades de los habitantes en la zona de estudio. 
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En Ecuador, como lo dijeron Pincay y Lara (3), 2022. En su trabajo de 

titulación “Evaluación y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado 

sanitario de la Cabecera Cantonal de Yaguachi – provincia del Guayas”. 

Para obtener el título de Ingeniero Civil, sustentaron en la Universidad de 

Guayaquil, cuyo objetivo general fue evaluar hidráulicamente el sistema de 

alcantarillado sanitario ubicado en la cabecera cantonal de Yaguachi, a fin de 

presentar una propuesta de mejora. La metodología de investigación que se 

usó fue de un diseño experimental de tipo cuasiexperimental y de enfoque 

cuantitativo. La conclusión al evaluar el sistema, se pudo evidenciar que su 

infraestructura se está deteriorando, debido a la falta de mantenimiento y el 

tiempo de servicio. Lo que corresponde al sistema de tratamiento su 

infraestructura se las puede seguir usando, pero con ciertas mejoras para la 

repotenciación de las lagunas existente. En el nuevo sistema de alcantarillado 

estará diseñado con dos redes de colectores “A-B”, verificando que estén 

trabajando hidráulicamente bien ya que se va a diseñar para un periodo de 20 

años. 

 

2.1.2. Nacional 

En Piura, como lo dijo Rios(4), 2022. En su tesis “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de alcantarillado, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población del caserío de Tunal, distrito de Lalaquiz, 

provincia de Huancabamba, departamento de Piura - 2022”. Para obtener el 

título profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la Universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote, cuyo objetivo general fue realizar la evaluación y 

propuesta de mejoramiento del sistema de alcantarillado para mejorar la 

condición sanitaria de la población del caserío de Tunal, distrito de Lalaquiz, 

provincia de Huancabamba, departamento de Piura – 2022. La metodología de 

investigación que se usó fue de tipo descriptivo de nivel cuantitativo-

cualitativo y de diseño no experimental. La conclusión gracias a la evaluación 

del sistema de alcantarillado del caserío de Tunal del distrito de Lalaquiz 

provincia de Huancabamba región Piura se pudo determinar que de todos los 

componentes del sistema de alcantarillado solo se encontraban operando las 

conexiones domiciliarias, redes colectoras y buzones y los componentes del 
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emisor, cámara de rejas desarenador, tanque imhoff, lecho de secado, filtro 

biológico cámara de contacto presentan patologías en su estructura y están 

inoperativos por lo tanto se concluye que el sistema de alcantarillado se 

encuentra mediamente sostenible. 

 

En Piura, como lo dijo Sandoval(5), 2019. En su tesis “Mejoramiento 

del sistema de alcantarillado en el Asentamiento Humano las Malvinas del 

distrito de la Arena, provincia Piura, departamento Piura - febrero 2019”. 

Para obtener el título profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote, cuyo objetivo general fue diseñar y evaluar 

la red de alcantarillado sanitario del AA. HH Las Malvinas del distrito de La 

Arena, Provincia d Piura, Departamento de Piura. La metodología de 

investigación que se usó fue de tipo descriptivo y transversal de diseño no 

experimental. La conclusión al realizar la evaluación del sistema de 

alcantarillado se determinó que esta es deficiente hidráulicamente; ya que 

tramos de la red no cumplen tensión y velocidad mínima indicada en la norma 

OS-070 por ellos se diseñó una red nueva de alcantarillado sanitario. 

 

En Lambayeque, como lo dijo Mera(6), 2021. En su tesis “Evaluación 

de la red de agua potable y alcantarillado con conexiones domiciliarias de la 

urbanización José Quiñones, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo, 

departamento de Lambayeque 2019”. Para obtener el título profesional de 

Ingeniero Civil Ambiental, sustentó en la Universidad Católica Santo Toribio 

de Mogrovejo, cuyo objetivo general fue evaluar la red de agua potable y 

alcantarillado con conexiones domiciliarias en la Urbanización José Quiñones, 

distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque 

2019. Las tecnicas e instrumentos de recolección de datos que se utilizaron 

fueron el método de observación, se aplicaron encuestas, programas de 

cómputo y programas de ingeniería como AutoCAD 2D, Autodesk, Civil 3D, 

SewerCad y WaterCad La conclusión al realizar evaluación del sistema se 

determinó que los diámetros de las tuberías (D=200mm) no son los adecuados 

para el correcto funcionamiento de las redes; puesto que, no soportan el caudal 
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de desagüe que contribuye la población actual. Se contabilizó un total de 149 

buzones (D=1200mm) y 151 tuberías (D=200mm). 

 

2.1.3. Local  

En Ancash, como lo dijo Sanchez(7), 2020. En su tesis “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población del Caserío de Pumpuc distrito de 

Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash – 2020”. Para 

obtener el título profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la Universidad 

Católica Los Ángeles de Chimbote, cuyo objetivo general fue desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío de Pumpuc 

Distrito de Pariahuanca, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash-2020. 

La Metodología que se aplicó fue de tipo correlacional, de nivel de carácter 

cualitativo de corte trasversal. La conclusión al realizar evaluación se pudo ver 

que actualmente los componentes hidráulicos del sistema de saneamiento 

básico en el Caserío de Pumpuc se encuentra en condiciones regulares, para lo 

cual se plantea la construcción de nuevos componentes; que se obviaron a nivel 

de diseño y ejecución, en el actual sistema de saneamiento básico, y que es 

necesario las propuestas de mejora para así mejorar la condición sanitaria de la 

población. 

 

En Ancash, como expresó Padilla(8), 2019. En su tesis “Evaluación del 

sistema de agua potable y alcantarillado del C.P. Cascajal Bajo – La Cuadra, 

distrito Chimbote – Áncash. Propuesta de mejora, 2019”. Para obtener el 

título profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la Universidad César Vallejo, 

cuyo objetivo general fue evaluar los sistemas existentes de agua potable y 

alcantarillado del centro poblado Cascajal Bajo – La Cuadra. La Metodología 

que se aplicó fue de tipo descriptiva en donde se utilizó la técnica de la 

observación y el instrumento de la ficha técnica para poder recolectar los datos 

necesarios para la evaluación del sistema de agua potable y alcantarillado. La 

conclusión al realizar evaluación se pudo ver que respecto a la eficiencia del 

sistema de alcantarillado del centro poblado Cascajal Bajo – La Cuadra: la red 
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colectora presenta estado de conservación regular y funcionamiento moderado, 

esto debido a que en algunos tramos se pudo observar la presencia de material 

sedimentado; los buzones presentan óptimo funcionamiento y regular estado 

de conservación esto debido a que algunos presentan material sedimentado el 

cual no permite el buen tránsito del flujo a través de las medias cañas. 

 

En Ancash, como expresaron Ramírez y Zavaleta(9), 2019. En su tesis 

“Evaluación y propuesta de un sistema de agua potable y alcantarillado en 

el H.U.P. Villa Santa Rosa del Sur, distrito Nuevo Chimbote, provincia de 

Santa-Ancash”. Para obtener el título profesional de Ingeniero Civil, 

sustentaron en la Universidad Nacional del Santa, cuyo objetivo general fue 

realizar una evaluación y propuesta de diseño de un sistema de agua potable y 

alcantarillado en el H.U.P. Villa Santa Rosa del Sur, Distrito Nuevo Chimbote, 

Provincia de Santa-Ancash. La Metodología según el objeto de estudio fue una 

investigación aplicada, según el tiempo a efectuarse fue una investigación 

dinámica, según la naturaleza de la información fue una investigación 

cuantitativa y según la extensión del estudio fue una investigación de campo. 

La conclusión al realizar la evaluación se pudo ver que todos los Nodos del 

Sistema de Agua Potable cumplieron con la presión mínima P=10.0 mCa y 

máxima P=50.0 mCa de esta misma garantiza que el sistema funcione 

correctamente, y se respecto al sistema de alcantarillado se determinó que todos 

los tramos del Sistema de Alcantarillado cumplieron con una tensión tractiva 

mínima at =1.0 Pa, esta misma garantiza una autolimpieza de las tuberías. 

 

2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Evaluación  

Para Cano(10), la evaluación es una serie de actividades que ayudan a 

medir algo, de acuerdo a ciertos criterios con que se llegará a un juicio. 

2.2.2. Mejoramiento  

Como lo dice Cueva(11), es una herramienta basada a mejorar la 

calidad de los resultados obtenidos que generalmente suelen deberse a las 

fortalezas y debilidades encontradas. 
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2.2.3. Sistema de alcantarillado  

Para Sanitary Engineer(12), consiste en un conjunto de tuberías, 

accesorios y equipos que se utilizan para recolectar y transportar aguas 

residuales o pluviales a un destino final apropiado, de manera continua e 

higiénica. 

 

Figura 1: Sistema de Alcantarillado 

Fuente: Extraído del Facebook de Sanitary Engineer(12) 

2.2.3.1.Tipos de Sistema de alcantarillado  

2.2.3.1.1. Sistema de alcantarillado convencional  

Según Agua.org.mx(13), que es un sistema 

tradicional utilizado para recolectar aguas residuales en la 

alcantarilla por gravedad, para luego ser trasportadas a una 

planta de tratamiento primario o secundario. 

➢ Sistema independiente o separado  

Para Cerquin(14), sistema que cuenta con 2 redes 

separadas para evacuar el caudal sanitario y el caudal 

proveniente de las lluvias, permitiendo que este último 

pueda ser reutilizado para el regado de plantas. 
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Figura 2: Sistema separado 

Fuente: Extraído de iAgua(15) 

➢ Sistema sanitario  

Para Siapa(16), Por lo general, es una red de 

tuberías que debe llevar las aguas residuales 

municipales (domésticas o comerciales) de manera 

rápida y segura a un sitio de tratamiento y, en última 

instancia, a un vertedero sin causar daños ni 

inconvenientes. 

 

Figura 3: Alcantarillado sanitario 

Fuente: Extraído de ISSUU(17) 

➢ Sistema pluvial  

Para IngeCivil(18), es un sistema de canales, 

tuberías, instalaciones y estructuras subterráneas que se 

utiliza para conducir y desviar las aguas producto de 
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las lluvias de varios sumideros, es decir, puntos de 

recepción hasta un punto de descarga. 

 

Figura 4: Alcantarillado pluvial 

Fuente: Extraído de Alamy(19) 

➢ Sistema combinado 

Según Melgarejo(20), Esta es necesaria para 

trasportar aguas por conductos enterrados ya que en 

estas no se emplean sistemas de drenaje superficial, a 

causa del tamaño de las áreas de drenaje. 

 

Figura 5: Alcantarillado combinado 

Fuente: Extraído de iAgua(15) 
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2.2.3.1.2. Sistema de alcantarillado condominal  

Según García(21), sistema que traslada y recolecta 

aguas residuales de manera colectiva, es decir de lotes de 

una cuadra (manzana) estas a su vez drenan a una tubería 

colectiva interna, por eso se necesita solo un tramo de 

colector corto para cada manzana. 

 

Figura 6: Alcantarillado condominal 

Fuente: Extraído de la tesis de García(21) 

2.2.3.2.Componentes del sistema de alcantarillado Sanitario 

2.2.3.2.1. Conexiones domiciliarias  

Para SEDAPAL(22), es la unión entre el colector 

público y el límite de la propiedad todo ello mediante una 

tubería  donde está incluida también la caja de registro, su 

principal función es la evacuación del agua residual de 

dicho lote. 

 

Figura 7: Conexión domiciliaria de alcantarillado 

Fuente: Extraído de Slideshare(23) 
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➢ Caja de registro  

Como indica Alcazar(24), la caja de registro es la 

que está instalada en la vereda encima de la tubería de 

salida de la vivienda,  y cuando se encuentra dentro del 

predio debe de estar cercada sin acceso fácil. 

 

Figura 8: Caja de registro 

Fuente: Extraído de ferretería el sol(25) 

➢ Tubería de descarga 

“La tubería de descarga es la comprendida entre 

la caja de registro y el empalme al colector de servicio. 

Deberá ser como mínimo de DN160 y cumplir con la 

norma NTP ISO 4435-2005 para una Rigidez Nominal 

SN2 (2kN/m2)”(24). 

 

Figura 9: Tubería de descarga 

Fuente: Extraído de SlidePlayer(26) 
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➢ Elemento de empalme 

Dice SEDAPAL(27), el empalme se hace en la 

clave del tubo colector para obtener la descarga en 

caída libre sobre ella, de lo contrario al no poder 

realizarse de esta manera se considera un 

empotramiento de forma tangencial. 

 

Figura 10: Elemento de empalme 

Fuente: Extraído de TUBOPLAST(28) 

2.2.3.2.2. Colector  

“Se denomina colector o alcantarilla colectora al 

conducto del alcantarillado público en el que vierten sus 

aguas diversos ramales de una alcantarilla”(29). 

 

Figura 11: Colector 

Fuente: extraído de JIMDO(30) 
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➢ Profundidad del colector 

“Diferencia de nivel, entre la superficie de la 

razante de la vía y la solera del colector”(31). 

 

Figura 12: Profundidad del colector 

Fuente: Extraído de CONSTRUMÁTICA(32) 

➢ Altura de recubrimiento de colector 

“Diferencia de nivel, entre la superficie del 

terreno y la clave del colector”(31). 

 

Figura 13: Instalación de zanja 

Fuente: Extraído de CAMPUSHABITAT(33) 
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2.2.3.2.3. Emisor 

Para Bravo(34), es el conducto encargado de 

conducir las aguas servidas recepcionadas del colector 

hasta una planta de tratamiento. 

 

Figura 14: Emisor 

Fuente: Extraído de Notigram(35) 

➢ Emisor a gravedad 

Para Rivera(36), por lo general las aguas servidas 

son trasportadas por tuberías o canales cuando las 

condiciones de gasto profundidad, etc. lo ameritan de 

acuerdo a lineamentos técnicos. 

➢ Emisor a presión  

Según Rivera(36), se utiliza cuando producto de 

la topografía la localización de la planta de tratamiento 

amerite un tramo a bombeo para llegar a su destino.  

2.2.3.2.4. Cámaras de inspección  

Para Oliva(37), son estructuras que permiten 

acceder a las redes de alcantarillado y así revisar las 

tuberías y hacer trabajos de limpieza; están ubican donde 

existen cambios de pendiente, diámetros o de material. 

➢ Buzonetas  

Según el Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento(38), se utilizan en pasajes peatonales y 

tienen un metro o menos de profundidad sobre la clave 

de la tubería y son de un diámetro de 0.60m. 
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Figura 15:Buzoneta de concreto armado 

Fuente: Extraído de Tecconsa(39) 

➢ Buzones  

Como expresa el Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento(38), se utilizan en 

profundidades mayor a 1 m sobre la clave de la tubería, 

y su diámetro variará dependiendo, valga la 

redundancia del diámetro de la tubería la cual en 

tuberías de hasta 800 mm será de 1.20m y de 1.50m 

para tuberías de hasta 1200mm. 

 

Figura 16:Buzón 

Fuente: Extraído de Diario Verdad Pueblo(40) 
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2.2.3.2.5. Poza de oxidación o laguna de oxidación  

Para Rios(4), una laguna de oxidación o de 

estabilización es generalmente usados en zonas rurales 

esto debido a sus mínimas necesidades de mantenimiento, 

estas lagunas son producto de excavación y compactación 

a poca profundidad. 

“Cuando el agua llega, se genera en forma 

espontánea un proceso de auto purificación o 

estabilización natural, en el que tienen lugar fenómenos 

de tipo físico, químico y biológico”.(41)  

Como menciona el Tratamiento del Agua(41), es 

mejor 2,3 o 4 lagunas a que solo 1. 

Para Tito(42), es recomendable la construcción de 

al menos 2 lagunas que funcionen en paralelo, esto 

significa que una trabaje mientras la otra descansa. Consta 

de una tubería de entrada el cual debe de estar a 0.5m de 

la base de la laguna y una tubería de desfogue situada a la 

misma profundidad de la laguna, es recubierta con una 

geomenbrana que evita infiltraciones. 

 

Figura 17:Laguna de oxidación 

Fuente: Extraído de Ingeniería Ambiental(42) 
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➢ Lagunas aerobias 

Para Zarza(43), en ellas existe disuelto la presencia de 

oxígeno. 

“Este tipo de lagunas reciben aguas residuales 

que han sido sometidas a un tratamiento previo y que 

contienen pocas concentraciones de sólidos en 

suspensión, en ellas, se produce la degradación de la 

materia orgánica, se caracterizan por ser lagunas poco 

profundas (1 a 2 metros) y suelen tener tiempos de 

residencias elevados (20 a 30 días)”(44).   

➢ Lagunas anaerobias 

Para Zarza(43), se caracterizan por la ausencia de 

oxígeno en ellas. 

“El tratamiento se realiza mediante la acción de 

bacterias anaerobias y se describe como un biorreactor 

que combina la sedimentación de sólidos y la 

acumulación de estos en el fondo, con la suspensión de 

materiales presentes en el agua residual en la superficie 

y con biomasa activa suspendida en el agua o adherida 

tanto a los lodos sedimentados como al material 

suspendido. Las lagunas anaerobias suelen tener una 

profundidad entre 2 y 5 metros y un tiempo de 

retención entre 2 a 5 días”(44). 

 

Figura 18: Laguna anaerobia 

Fuente: Extraído de Fibras y Normas de Colombia 

S.A.S.(44) 
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➢ Lagunas facultativas  

Según Zarza(43), en este tipo de lagunas el 

oxígeno disuelto se encuentra en algunas partes pero 

también hay ausencia de la misma. 

“Son aquellas que cuentan con una zona aerobia 

en superficie y una anaerobia hacia el fondo y tienen 

como finalidad estabilizar la materia orgánica en un 

medio oxigenado proporcionando principalmente por 

las algas presentes”(44). 

 

Figura 19: Laguna Facultativa 

Fuente: Extraído de Fibras y Normas de Colombia 

S.A.S.(44) 

➢ Lagunas de maduración  

“El término lagunas de maduración o de 

pulimento se aplica a aquellas lagunas aerobias 

ubicadas en el último paso de los sistemas lagunares en 

serie o a las unidades que mejoran el efluente de otros 

sistemas de tratamiento biológico”(44). 

2.2.3.3.Estado de la estructura 

Como lo dice la Dirección Regional de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento(45), el estado de una estructura se 
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puede calificar como bueno, regular y malo; esto a su vez se clasifica 

mediante una evaluación, donde si se encuentra en buen estado, la 

estructura no necesita ningún mejoramiento, si la estructura se 

encuentra en estado regular, solo requiere arreglos mínimos 

pudiendo la población intervenir, y cuando se encuentre en un estado 

malo, este requiere un nuevo diseño para mejorarlo. 

2.2.3.4.Tipos de tubería para alcantarillado  

➢ Tuberías de cobre 

“Este tipo de tuberías son excelentes conductoras de calor 

y se utilizan principalmente para la distribución de agua caliente 

en las instalaciones sanitarias. Además, son resistentes a la 

corrosión y a altas presiones de agua”(46). 

 

Figura 20: Tuberías de cobre 

Fuente: Extraído de Freepik(47) 

➢ Tuberías de hierro fundido 

“Este tipo de tuberías son muy resistentes y duraderas. Se 

utilizan principalmente para la distribución de agua potable y para 

el drenaje de aguas residuales. Sin embargo, son muy pesadas y 

difíciles de manejar”(46). 
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Figura 21: Tubería de hierro fundido 

Fuente: Extraído de UNITED STEEL INDUSTRY(48) 

➢ Tuberías de PVC 

“Son tuberías de plástico que se utilizan principalmente 

para la distribución de agua potable y para la evacuación de aguas 

residuales. Son ligeras, económicas y resistentes a la corrosión. 

Además, son fáciles de instalar”(46). 

 

Figura 22: Tubería de PVC 

Fuente: Extraído de Tubomas(49) 

➢ Tuberías de polietileno 

“Este tipo de tuberías son muy flexibles y se utilizan 

principalmente para la distribución de agua potable y para el riego 
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en la agricultura. Son resistentes a los productos químicos y a la 

corrosión”(46). 

 

Figura 23: Tubería de polietileno 

Fuente: Extraído de Aguamarket(50) 

➢ Tuberías de acero inoxidable 

“Se utilizan principalmente en instalaciones sanitarias y de 

distribución de agua caliente. Son resistentes a la corrosión, al 

desgaste y a las altas presiones de agua”(46). 

 

Figura 24: Tubería de acero inoxidable 

Fuente: Extraído de Aguamarket(51) 

➢ Tuberías de hormigón  

“Hay dos tipos de tuberías de hormigón para alcantarillado: 

PCCP y RCP. La tubería cilíndrica de hormigón pretensado 

(PCCP) se utiliza para tuberías de fuerza y su construcción puede 
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ser de cilindro empotrado (EC) o de cilindro revestido (LC). La 

tubería de concreto reforzado (RCP) se usa principalmente para 

líneas de gravedad”. (52) 

 

Figura 25: Tubería de hormigón 

Fuente: Extraído de SEWDEF (52) 

2.2.4. Incidencia en la condición sanitaria  

2.2.4.1.Incidencia  

“La incidencia es una medida de frecuencia. Es decir, mide la 

frecuencia (el número de casos) con que una enfermedad aparece en 

un grupo de población”(53). 

2.2.4.2.Condición sanitaria  

“Mantenimiento estable un sistema de atención medico 

sanitaria en tiempo real por un profesional médico”(54). 

➢ Cantidad  

Como expresa la OMS(55), tiene que ver con que abastezca 

necesidades de fines domésticos. 

➢ Calidad  

Como expresa la OMS(55), tiene que ver con que sea apta 

para el consumo humanitario. 

➢ Continuidad  

Como indica la OMS(55), tiene que ver con la mayor 

disponibilidad de la parte del tiempo. 

➢ Cobertura  

Como indica la OMS(55), tiene que ver con que abarque al 

mayor número de población existente. 
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2.2.4.2.1. Factores de la condición sanitara  

Esto se refiera a que, “La salud es la resultante de la 

interacción de múltiples factores sociales, económicos, 

políticos, culturales, biológicos, psicológicos y 

ambientales”(56). 

2.2.4.2.2. Mejora en la condición sanitaria 

Según García(57), las autoridades tienen la 

obligación de que la condición sanitaria de la población 

sea la mejor, ya que esto beneficia al desarrollo de la 

misma. El sistema de alcantarillado es un principal factor 

para que la calidad del agua sea la óptima. 
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2.3. Hipótesis 

La presente investigación no tuvo hipótesis por ser un estudio descriptivo. 

“Es este sentido, los estudios descriptivos cuyo objetivo esencial es la recogida 

de información no requieren de hipótesis, mientras los estudios analíticos cuyo 

objetivo es la investigación de relaciones causales precisan de hipótesis que permitan 

establecer la base para las pruebas de significación estadística”(58).  
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III.  METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de la investigación  

Nivel de la investigación  

El nivel de la investigación fue descriptivo. 

“Entonces, la investigación descriptiva se refiere al diseño de la investigación, 

creación de preguntas y análisis de datos que se llevarán a cabo sobre el tema. Se 

conoce como método de investigación observacional porque ninguna de las 

variables que forman parte del estudio está influenciada”(59).  

Tipo de la investigación  

El tipo de la investigación fue aplicada 

Para Ortega(60), dicha investigación es enfocada a solucionar problemáticas 

donde se ven involucradas personas y la sociedad, es capaz de encontrar soluciones 

prácticas y concretas en áreas como salud, tecnología, etc. 

“La investigación aplicada es también conocida con el nombre de estudio 

práctico o empírico y se apoya firmemente en los resultados que brinda la 

investigación básica. De esta forma se logra relacionar la teoría con su 

correspondiente aplicación práctica”(61). 

Diseño de la investigación  

El diseño de la investigación fue no experimental y de corte trasversal. 

El estudio no experimental, “Es   aquel   que   se   realiza   sin   manipular 

deliberadamente   variables.   Se   basa fundamentalmente   en   la   observación   de 

fenómenos tal y como se dan en su contexto natural para después analizarlos”(62). 

“El diseño de estudios transversales se define como el diseño de una 

investigación observacional, individual, que mide una o más características o 

enfermedades (variables), en un momento dado”(63). 

 

 

Figura 26: Esquema de la investigación 

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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3.2. Población y muestra 

3.2.1. Población  

La población estuvo conformada por el sistema de alcantarillado de la 

población del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia del 

Santa, departamento de Ancash-2023. 

“Se define como la totalidad de elementos, individuos, entidades con 

características similares de las cuales se utilizarán como unidades de 

muestreo.  También es conocido como Universo”(64). 

3.2.2. Muestra 

La muestra estuvo conformada por el sistema de alcantarillado de la 

población del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia del 

Santa, departamento de Ancash-2023. 

“La muestra es la Parte de la población que se selecciona para la 

obtención de la información. en ella se realizará las mediciones u 

observaciones de las variables de estudio”(64). 
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3.3. Variable. Definición y Operacionalización  

Tabla 1:  Variable. Definición y Operacionalización 

Variable Definición operativa Dimensiones Indicadores Escala de medición Categorías o 
valorización  

Variable 1 
(Independiente) 

Para el logro de este 
estudio de 
investigación, se 
procedió realizar la 
técnica de la 
observación y la ayuda 
de un instrumento: 
ficha de evaluación y 
Mejora del servicio del 
sistema de 
alcantarillado 

Conexión domiciliaria Características físicas 
Condición actual 

Intervalo Continuas  

Evaluación y 
propuesta de 
mejora del 
sistema de 
alcantarillado 

Colector Características físicas 
Condición actual 

Razón o proporción Continuas 

Buzones o cámaras de 
inspección 

Características físicas 
Condición actual 

Intervalo Continuas 

Emisor Características físicas 
Condición actual 

Razón o proporción  Continuas 

Poza de oxidación  Características físicas 
Condición actual 

Intervalo  Continuas 

Variable 2 
(Dependiente) 

Para obtener la 
condición sanitaria se 
recurrió el uso de la 
encuesta al encargado 
del sistema de 
alcantarillado, ya que 
representa a toda la 
población en estudio. 

Condición sanitaria Calidad 
Fluidez 

Intervalo  Continuas 

Condición 
sanitaria 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.4.1. Técnicas 

Se aplicó la técnica de observación directa y también se realizará encuestas. 

Para la cual se obtendrá datos importantes del estado actual del sistema de 

alcantarillado del centro poblado de Cerro Blanco, distrito de Nepeña, 

provincia del Santa, departamento de Ancash – 2023. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información  

Como lo expresa la Unidad del Desarrollo(65), los instrumentos de 

recolección de información son los que registran los datos de las variables a 

medir que se encuentran presentes tanto en el planteamiento del problema 

como en los objetivos. 

➢ Fichas Técnicas  

Formato que detalló los datos que se aplicó en el estudio para así 

determinar la evaluación y propuesta de mejora del sistema de 

alcantarillado, y para ver sus características físicas de sus componentes de 

dicho sistema del centro poblado de Cerro Blanco, distrito de Nepeña, 

provincia del Santa, departamento de Ancash – 2023. 

➢ Cuestionario 

Se realizó a la población para poder saber la condición sanitaria de la 

población del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia 

del Santa, departamento de Ancash – 2023. 

3.5. Método de análisis de datos  

Para el análisis el método que se utilizó es descriptivo porque con los datos 

obtenidos en campo se describió las variables, el procedimiento fue el siguiente: Se 

comenzó con la visita al centro poblado Cerro Blanco, en dicha visita se obtuvo 

información importante como la actual población, la ubicación de las partes del 

sistema, luego se hizo encuestas a la población para al final evaluar y dar unas 

propuestas de mejora para que la población mejore su calidad de vida. 

3.6. Aspectos Éticos 

“Todas las fases de la actividad científica deben conducirse en base a los 

principios de la ética que rigen la investigación en la ULADECH Católica”(66). 
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a. Protección de la persona 

Como lo expresa la ULADECH(66), las personas durante la investigación 

cuentan con el fin de su seguridad y bienestar es por eso que ellos participan 

voluntariamente. 

b. Libre participación y derecho a estar informado 

Para la ULADECH(66), persona que participa de la investigación cuenta 

con el derecho a que la información sea la adecuada y estar enterados de los fines 

de dicha investigación. 

c. Beneficencia y no-maleficencia 

“Toda investigación debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y 

justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las personas que 

participan en la investigación. En ese sentido, la conducta del investigador debe 

responder a las siguientes reglas generales: no causar daño, disminuir los 

posibles efectos adversos y maximizar los beneficios”(66). 

d. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

“Toda investigación debe respetar la dignidad de los animales, el cuidado 

del medio ambiente y las plantas, por encima de los fines científicos; y se deben 

tomar medidas para evitar daños y planificar acciones para disminuir los efectos 

adversos y tomar medidas para evitar daños”(66). 

e. Justicia 

“El investigador debe anteponer la justicia y el bien común antes que el 

interés personal. Así como, ejercer un juicio razonable y asegurarse que las 

limitaciones de su conocimiento o capacidades, o sesgos, no den lugar a prácticas 

injustas.”(66). 

f. Integridad científica 

“El investigador (estudiantes, egresado, docentes, no docente) tiene que 

evitar el engaño en todos los aspectos de la investigación; evaluar y declarar los 

daños, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan 

en una investigación.”(66). 
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IV.  RESULTADOS 

Resultado N°1 

Dando respuesta al primer objetivo específico el cual fue “Elaborar la evaluación del sistema de alcantarillado, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población del centro poblado de Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia del Santa, departamento de Ancash - 

2023.” 

CONEXIÓN DOMICILIARIA 
Tabla 2: Evaluación de la conexión domiciliaria 

CONEXIÓN DOMICILIARIA 
Tipo: Convencional  Tiempo: 10 años   

Componente Descripción Evaluación estructural Evaluación hidráulica Imagen 

Tubería de 
descarga 

Material de PVC 
de diámetro de 
160 mm. 

Tiene una operatividad fluida 
ya que no presenta atoros en 
el tránsito de aguas servidas 
por ende su estado es Bueno. 

Cumple con su función de conducción 
óptimamente. 

  

Caja de 
registro  

Material de 
concreto, de 
dimensiones 
interiores de 
0.30*0.60m, 
cuenta con la 
media caña en el 
fondo. 

La mayoría presentan 
pequeños agrietamientos en 
los bordes de 2 a 3 mm los 
cuales no presentan mayores 
riesgos, pero igual su estado 
actual por lo apreciado es 
Regular. 

La media caña con su pendiente permite el paso del 
fluido correctamente y los pequeños problemas 
estructurales no perjudican su función el cual es 
destinada a la inspección y limpieza de la tubería 
de recolección. 

Tapa sanitaria 

Material de 
concreto, de 
dimensiones de 
0.40*0.70m, de 
espesor de 0.5m 

Muchas de ellas se encuentran 
con pequeñas rajaduras y unas 
pocas partidas, por lo 
apreciado su estado es 
Regular.  

La función principal de proteger y permitir la fácil 
manipulación e inspección de las conexiones no se 
ven afectadas ya que no permite que caigan objetos 
que puedan causar el inicio de atoros. 
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Elemento de 
empalme 

Material de 
PVC, tipo Silla 
Tee con DN de 
200 x 160 mm. 

Al hacer la consulta al 
encargado nos dijo que por el 
tiempo que lleva y por el tipo 
de material PVC es difícil que 
tenga daños este componente 
así que su estado actual por lo 
indagado es Bueno 

La función el cual es conectar la tubería de la 
conexion domiciliaria con el colector de 
alcantarillado es la adecuada ya que no hay daño 
alguno. 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación 

Las conexiones domiciliarias se encuentran generalmente en un estado óptimo ya que su función hidráulica no se ve afectada, esto se debe a 

que en el mantenimiento que le dan, limpian las media cañas y la parte interna de las paredes de la caja de registro, pero si algunos componentes 

se les puede dar una propuesta de mejora mínima. 
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COLECTOR  
Tabla 3: Evaluación del colector 

COLECTOR 
Tiempo: 10 años 

Descripción Evaluación estructural Evaluación hidráulica Imagen 

La tubería de 
material de 
PVC, de 
diámetro de 
200 mm. 

No presentan patologías, 
según el encargado están 
enterradas a una 
profundidad de 1.2m y 
opera normalmente ya que 
no hay atoros. 

Diseñado para una vida útil de 20 años de acuerdo 
a la norma OS 070 con un caudal de diseño 
mínimo de 1.5 l/s y una pendiente del 1 % 
garantiza la fluidez del sistema, su tensión tractiva 
media de 1 Pa garantiza su autolimpieza, con poca 
posibilidad de sedimentación. 

  

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación 

Las redes colectoras se encuentran en un estado óptimo ya que su función hidráulica no se ve afectada y por su mantenimiento adecuado que le 

dan periódicamente los encargados del sistema. 
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CÁMARAS DE INSPECCIÓN (BUZONES)  
Tabla 4: Evaluación de las cámaras de inspección (Buzones) 

CAMARA DE INSPECCIÓN 
Cantidad:54 cámaras Tiempo: 10 años 

Componentes Descripción Evaluación estructural Evaluación hidráulica Imagen 

Cámara de 
recolección  

Sus medidas son 
1.20 m de alto con 
un diámetro de 1.50 
m de material de 
concreto armado, 
cuenta con su media 
caña. 

La tercera parte de los 
buzones se encuentran 
con rajaduras y en 
algunos pocos casos los 
aceros están expuestos 
por lo apreciado el 
estado es regular. 

Su principal función de inspección y 
mantenimiento no es afectada a pesar de las 
pequeñas fallas estructurales, se encuentran 
separadas en distancia promedio de 30 y 40m la 
media caña está en buen estado ayudando así al 
paso correcto del flujo. 

 

Tapa sanitaria 

De material de 
concreto armado 
con diámetro de 
0.60 m con espesor 
de 0.1m gran parte 
de las tapas 
sanitarias presentan 
rajaduras muy 
notorias con 
abertura de unos 0.1 
m. 

En algunos casos se 
puede apreciar los 
aceros con oxido y con 
fisuras pequeñas, su 
estado actual por lo 
apreciado es regular. 

Su función que es cubrir proteger la cámara de 
inspección se puede ver algo afectada con el 
ingreso de algunas partículas. 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación 

Los buzones en general su estado es regular ya que periódicamente los encargados hacen el mantenimiento destapándolas y limpiándolas interna 

y externamente, retirando los sólidos que puedan encontrase, pero daremos algunas mínimas propuesta de mejora mínimas. 
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EMISOR  
Tabla 5: Evaluación del emisor 

EMISOR 
Tiempo: 10 años 

Descripción Evaluación estructural Evaluación hidráulica Imagen 

La tubería PVC de 
200 mm de diámetro, 
de 445 ml 

No presenta anomalías por lo 
expuesto por el encargado, 
su estado actual por lo 
indagado es Bueno. 

Su función es cumplida con 
normalidad el cual es recibir todas las 
aguas negras vertidas a través de 
todos los colectores y lo hace de 
manera fluida, este es el tramo final 
para luego ser derivadas, en este caso 
a la poza de oxidación.   

  

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación 

El emisor se encuentra en un estado óptimo llevando así de manera fluida hasta la poza de oxidación las aguas servidas de la población y están 

conectadas por los 5 últimos buzones teniendo una llegada a la caja de inspección de la poza. 
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POZA DE OXIDACIÓN (LAGUNA FACULTATIVA)  
Tabla 6: Evaluación de la poza de oxidación 

POZA DE OXIDACIÓN (LAGUNA FACULTATIVA) 
Tiempo: 10 años 

Componentes Descripción Evaluación estructural Evaluación hidráulica Imagen 

Tubería de entrada 

La tubería de 
diámetro de 6" 
de PVC ubicada 
en la superficie y 
en un extremo de 
la poza. 

La tubería presenta algo 
de sedimentación, su 
estado actual por lo 
apreciado es regular. 

Su función de verter las aguas 
negras a la poza no se ve tan 
afectada dado que su diámetro 
libre a pesar de la poca 
sedimentación, permite el paso 
de las aguas negras 
fluidamente. 

  

Geomembrana 

La poza de forma 
tipo triangular 
tiene unas 
dimensiones de 
50x25x55m con 
una profundidad 
de 4 m no cuenta 
con una 
geomenbrana. 

Al no tener 
geomembrana y solo ser 
excavación y 
compactado, su estado 
malo. 

El proceso biológico-químico 
de las aguas negras no se está 
dando de la manera correcta 
ya que, al no haber 
geomembrana como 
recubrimiento, existen 
infiltraciones. 

Caja de inspección  

De medidas de 
0.50x0.50m de 
material de 
concreto no 
cuenta con una 
tapa sanitaria 

Presenta algunas fisuras 
y grietas por eso su 
estado es regular.  

Actualmente se están 
ocasionado algunos 
atoramientos ya que su 
función se está viendo 
afectada por la ausencia de la 
tubería de desfogue. 
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Tubería de desfogue 
No cuenta con 
tubería de 
desfogue 

anteriormente se contaba 
con dicha tubería de 
PVC de diámetro de 
6"producto del 
mantenimiento de la 
poza, la retroexcavadora 
rompió y dejo 
inhabilitada esta tubería. 

Al no haber actualmente la 
tubería de desfogue no siguen 
su curso las aguas tratadas a 
los regadillos de la empresa de 
caña de la zona y esto origina 
desbordes de la poza. 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación 

La poza de oxidación o laguna de estabilización de tipo facultativa en general se encuentra en un estado regular dado que ha comenzado a causar 

algunos inconvenientes en el sistema que antes no se apreciaban producto de la ausencia actual de la tubería de desfogue, por ello haremos las 

propuestas de mejora. 
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Resultado N°2 

Dando respuesta al segundo objetivo específico el cual fue “Determinar la propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población del centro poblado de Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia del Santa, 

departamento de Ancash – 2023.” 

CONEXIÓN DOMICILIARIA  
Tabla 7: Propuesta de mejora de la conexión domiciliaria 

CONEXIÓN DOMICILIARIA 
Tipo: Convencional  Tiempo: 10 años 

Componentes Descripción Propuesta de mejora 

Caja de registro  
Material de concreto, de dimensiones 
interiores de 0.30*0.60m, cuenta con 
la media caña en el fondo. 

Se recomienda reparar tapando esos pequeños agrietamientos resanando con 
partes iguales de arena y cemento, y si es necesario colocar nuevas cajas de 
registro donde lo amerite. 

Tapa sanitaria 
Material de concreto, de dimensiones 
de 0.40*0.70m, de espesor de 0.5m 

Por el mal estado de la mayoría de las tapas sanitarias se recomienda 
cambiarlas por unas nuevas o resanar con partes iguales de cemento y arena. 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación 

Solo los componentes como son la caja de registro y tapa sanitaria necesitan de la propuesta de mejora ya que los otros componentes están en 

buenas condiciones, ahora estas pequeñas propuestas los mismos pobladores pueden efectuarlas con los implementos necesarios. 
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CÁMARAS DE INSPECCIÓN(BUZONES) 
Tabla 8: Propuesta de mejora de la cámara de inspección 

CAMARA DE INSPECCION 
Cantidad: 54 cámaras Tiempo: 10 años 

Componentes Descripción Propuesta de mejora 

Camara de recolección  
Sus medidas son 1.20 m de alto con un 
diámetro de 1.50 m de material de concreto 
armado, cuenta con su media caña. Se recomienda resanar las pequeñas grietas o rajaduras de las 

estructuras, y en los buzones que incluso se ve su armadura pues 
la recomendación seria cambiarlas por unas nuevas dado que, por 
el paso de los automóviles, se van deteriorando más rápido. 

Tapa sanitaria 

De material de concreto armado con 
diámetro de 0.60 m con espesor de 0.1m 
gran parte de las tapas sanitarias presentan 
rajaduras muy notorias con abertura de unos 
0.1 m. 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación 

Las propuestas de mejoras que se hicieron a los buzones son mínimas y los pobladores pueden efectuarlas con los implementos necesarios, pero 

en los casos donde se tienen que cambiar las tapas sanitarias por nuevas los encargados del sistema se tienen que hacer cargo. 
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POZA DE OXIDACIÓN (LAGUNA FACULTATIVA)  
Tabla 9:Propuesta de mejora de la poza de oxidación 

POZA DE OXIDACION 
Tiempo: 10 años 

Componentes Descripción Propuesta de mejora 

Tubería de 
entrada 

La tubería de diámetro de 6" de PVC 
ubicada en la superficie y en un 
extremo de la poza. 

La recomendación es hacerle un correcto mantenimiento de limpieza y cambiar la 
tubería por una nueva dado que su diámetro libre se ha reducido un poco producto 
de la sedimentación. 

Geomembrana 

La poza de forma tipo triangular tiene 
unas dimensiones de 50x25x55m con 
una profundidad de 4 m no cuenta con 
una geomenbrana. 

Se recomienda colocar una geomembrana que sirva de recubrimiento y así no haya 
infiltraciones  

Caja de 
inspección  

De medidas de 0.50x0.50m de 
material de concreto no cuenta con 
una tapa sanitaria 

Se recomienda su mantenimiento rutinario y colocarle una tapa sanitaria para que no 
caigan algunos solidos o partículas que origen atoramientos 

Tubería de 
desfogue 

No cuenta con tubería de desfogue 
Se recomienda colocar nuevamente la tubería del mismo diámetro 6” y así pueda 
seguir su curso las aguas ya tratadas. 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación 

Las propuestas de mejoras se hicieron a todos los componentes de la poza de oxidación ya que actualmente están ocasionando problemas en el 

sistema, estas mejoras se complementarán con el correcto mantenimiento que han estado haciéndole a la poza ya que con una máquina 

retroexcavadora hacían la limpieza y eliminaban los sólidos que podrían estar en ella. 
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Resultado N°3 

Dando respuesta al tercer objetivo específico el cual es “Obtener la condición sanitaria 

de la población del centro poblado de Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia del 

Santa, departamento de Ancash – 2023.” 

 

CÁLCULO DE LA MUESTRA DE UNA POBLACIÓN FINITA 

 

 

Donde:  

n: muestra  

N: Población finita  

Z: Parámetro estadístico que depende del nivel de confianza  

p: Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito)  

q: Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado (fracaso)  

e: Error de estimación máximo aceptado 

Datos:  

N= 347 usuarios  

Z= 1.96 al 95% de confianza  

e= 5%  

p= 5%  

q= 95% 仔 噺 惣想挿 茅 層操掃 茅 宋┻ 宋捜 茅 宋┻操捜盤宋┻宋捜 茅 岫惣想挿 伐 層岻匪 髪 岫層操掃匝 茅 宋┻宋捜 茅 宋┻ 操捜岻 仔 噺 掃層 

Por lo tanto, el tamaño de la muestra será 61 hogares. 
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CUESTIONARIO DE CONDICIÓN SANITARIA 
 

 

 

 

INTERPRETACION:  Del total de hogares encuestados el 100 % respondió que, 

si mejorará la calidad de vida dado que, con las mejoras proporcionadas, los malos 

olores que se han originado actualmente causados por las aguas servidas, cesarán.  

 

 

  

 

Opciones N° de hogares %

SI 61 100

NO 0 0

61 100

1. ¿Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara la calidad de vida?
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INTERPRETACION:  Del total de hogares encuestados el 100 % respondió que, 

si mejorará en lo que respecta a las averías del sistema, ya que con las 

recomendaciones dadas ya no habrá necesidad de estar manipulando seguido los 

componentes del sistema, pero si se deberá hacer un mantenimiento paulatino para 

ver el estado del sistema. 

 

 

 

Opciones N° de hogares %

SI 61 100

NO 0 0

61 100

2. ¿Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara en que no haya mas averias en el sistema?
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INTERPRETACION:  Del total de hogares encuestados el 100 % respondió que, si 

mejorará en lo que respecta a la fluidez del sistema dado que, haciendo las 

reparaciones propuestas, las aguas servidas podrán seguir su camino y llegar a su 

destino final en los regadíos de la empresa de caña sin ningún problema. 

 

 

 

 

 

Opciones N° de hogares %

SI 61 100

NO 0 0

61 100

3. ¿Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara la fluidez del sistema?
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INTERPRETACION:  Del total de hogares encuestados el 100 % respondió que, 

si mejorará el cuidado del medio ambiente por que los olores que se estaban 

originando, contaminan el aire y eso causaba también que insectos lleguen hasta el 

lugar y las enfermedades estén al acecho. 

 

 

En general el monto estimado con el que las propuestas de mejora estarán cubiertas es de S/52,000 este monto es bajo dado que el sistema no 
está muy afectado y esto se debe al tiempo de construcción que tiene; además la mayor parte de este monto es destinada a la poza de oxidación, 
colocando la geomenbrana y reubicando las tuberías necesarias, luego lo que respecta a resanar las estructuras de concreto de las conexiones 
domiciliarias y/o buzones son acciones que los pobladores pueden participar y así bajar costos ya que será en beneficio de ellos mismos. 

Opciones N° de hogares %

SI 61 100

NO 0 0

61 100

4. ¿Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara el cuidado del medio ambiente y beneficiara la salud?
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V. DISCUSIÓN 

➢ La conexión domiciliaria el cual está compuesta por tubería de descarga, caja de 

registro, tapa sanitaria y elemento de empalme en síntesis se encuentra en un estado 

regular ya que si bien en cierto las tuberías se encuentran en buen estado las 

estructuras de concreto su estado no es el óptimo, pero en teoría su función principal 

de conducción es cumplida cabalmente esto gracias a su tensión tractiva mínima(1Pa) 

que permite eficientemente la autolimpieza de las tuberías. Estos resultados guardan 

cierta similitud por lo sostenido por, Ramírez y Zavaleta(9), 2019. En su tesis 

“Evaluación y propuesta de un sistema de agua potable y alcantarillado en el 

H.U.P. Villa Santa Rosa del Sur, distrito Nuevo Chimbote, provincia de Santa-

Ancash”, donde dicen que al realizar la evaluación al sistema de alcantarillado se 

determinó que todos los tramos del Sistema de Alcantarillado cumplieron con una 

tensión tractiva mínima at =1.0 Pa, esta misma garantiza una autolimpieza de las 

tuberías. 

➢ Las redes colectoras que tiene un diámetro de 200 mm de diámetro de 200mm la cual 

esta empalmada a la conexión domiciliaria, aun cumple con su vida útil (20 años) 

dado que tiene 10 años desde su construcción y por lo investigado se encuentra en un 

buen estado funcionando hidráulicamente bien, por el mantenimiento que se le hace. 

Estos resultados guardan relación con lo expuesto por, Pincay y Lara (3), 2022. En 

su trabajo de titulación “Evaluación y propuesta de mejora del sistema de 

alcantarillado sanitario de la Cabecera Cantonal de Yaguachi – provincia del 

Guayas”, donde comentan que, al evaluar el sistema, el sistema de alcantarillado 

debe ser diseñado con redes de colectores (“A-B”), verificando que estén trabajando 

hidráulicamente bien y para un periodo de 20 años. 

➢ Las cámaras de inspección(buzones), de diámetro de 1.5m con una tapa sanitaria de 

diámetro de 0.60m se encuentran en un regular estado producto de las pequeñas 

anomalías existentes en las estructuras y se pudieron contabilizar 54 buzones. Estos 

resultados tienen cierta similitud con lo que sostuvo Mera(6), 2021. En su tesis 

“Evaluación de la red de agua potable y alcantarillado con conexiones 

domiciliarias de la urbanización José Quiñones, distrito de Chiclayo, provincia de 

Chiclayo, departamento de Lambayeque 2019” y Padilla(8), 2019. En su tesis 

“Evaluación del sistema de agua potable y alcantarillado del C.P. Cascajal Bajo – 

La Cuadra, distrito Chimbote – Áncash. Propuesta de mejora, 2019”, donde 
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expresan que la red colectora presenta un estado de conservación regular y se 

pudieron contabilizar 149 buzones con diámetro de 1.20m. 

➢ La poza de oxidación de tipo laguna facultativa de forma algo 

triangular(50x25x55m) con 4 metros de profundidad está comenzando a tener 

problemas de atoros que antes no los tenia, no cuenta con el recubrimiento de 

geomenbrana que es necesario y por otro las aguas servidas que pasan por un 

tratamiento biológico-químico y luego ser usado  para el riego de la empresa de caña 

de la comunidad, la ausencia del tubo de desfogue hace que su función se vea 

perjudicada y esta colapse causando desbordes de la laguna sin embargo corrigiendo 

con las propuestas de mejora su funcionamiento volverá hacer el óptimo. Estos 

resultados son similares a lo que comentan, Pincay y Lara (3), 2022. En su trabajo de 

titulación “Evaluación y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado 

sanitario de la Cabecera Cantonal de Yaguachi – provincia del Guayas” que, al 

evaluar el sistema, se pudo evidenciar lo que corresponde al sistema de tratamiento 

su infraestructura se las puede seguir usando, pero con ciertas mejoras para la 

repotenciación de las lagunas existente.  

➢ Respecto a la condición sanitaria Los pobladores de la comunidad se están viendo 

afectados por los malos olores que emanan a partir del desborde de la laguna, y si 

bien es cierto que la poza de oxidación se encuentra algo lejos de la población, estos 

olores y los insectos están llegando hasta su habitad por eso las propuestas de mejora 

podrán dar a la población una condición sanitaria buena dándoles una mejor calidad 

de vida. Estos resultados coinciden con lo sostenido por, García y Tasipanta(2), 2020. 

En su trabajo de titulación “Evaluación y diseño del sistema de alcantarillado 

sanitario de la parroquia rural Cotogchoa, cantón Rumiñahui, provincia 

Pichincha” y Sanchez(7), 2020. En su tesis “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable y alcantarillado para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población del Caserío de Pumpuc distrito de Pariahuanca, provincia 

de Carhuaz, departamento de Ancash – 2020” que con el mejoramiento del sistema 

la problemática se solucionará y podrá satisfacer las necesidades de los habitantes y 

así mejorar la condición sanitaria de la población.  
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VI.  CONCLUSIONES 

 

El sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco al ser evaluado concluimos 

que los inconvenientes presentados actualmente son solucionables por eso se realizó las 

propuestas de mejora, para que así su condición sanitaria pueda mejorar y los pobladores 

tengan una buena calidad de vida. 

 

➢ Se concluye que el sistema de alcantarillado de dicha población actualmente se 

encuentra en un estado regular esto se debe mayormente a la poza de oxidación que 

desde que la tubería de desfogue no está operativo lo olores están causando malestar 

en la población.  

 

➢ Con la propuesta de mejora brindada en este trabajo de investigación, principalmente 

en lo que respecta a la poza de oxidación, específicamente en la reubicación de esa 

tubería de desfogue y con las otras propuestas de mejora de los componentes del 

sistema su estado y funcionamiento será el óptimo, para que así dichas aguas 

residuales obviamente ya procesadas biológicamente puedan seguir su curso con 

normalidad a los regadillos de la empresa azucarera de la zona. 

 

➢ Obviamente que la condición sanitaria no está siendo la más conveniente para la 

población, ya que pueden correr peligro con alguna enfermedad producto de la 

contaminación del medio ambiente o por algunos insectos que puede atraer los malos 

olores. 
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VII.RECOMENDACIONES 

 

➢ Se recomienda hacer un estudio más exhaustivo en lo que refiera a las tuberías que 

se encuentras enterradas. 

 

➢ Se recomienda darle un seguimiento a la poza de oxidación y así verificar la 

eficiencia de las propuestas de mejoras proporcionadas. 

 

➢ Se recomienda a la población que pueda cuidar su sistema de alcantarillado, 

ayudando a no aumentar el causal de los atoramientos quizás con residuos que puedan 

ocasionar estos inconvenientes y así no se vean perjudicados. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Tabla 10: Matriz de consistencia 

Formulación 
del Problema 

Objetivos Hipótesis  Variables Metodología 

¿La evaluación 
y propuesta de 
mejora del 
sistema de 
alcantarillado, 
mejorará la 
incidencia en 
la condición 
sanitaria de la 
población del 
centro poblado 
de Cerro 
Blanco, distrito 
de Nepeña, 
provincia del 
Santa, 
departamento 
de Ancash – 
2023? 

General: El trabajo de 
investigación no 
cuenta con hipótesis 
por ser de tipo 
descriptivo. 
“Es este sentido, los 
estudios descriptivos 
cuyo objetivo 
esencial es la 
recogida de 
información no 
requieren de 
hipótesis, mientras 
los estudios 
analíticos cuyo 
objetivo es la 
investigación de 
relaciones causales 
precisan de hipótesis 
que permitan 
establecer la base 
para las pruebas de 
significación 
estadística”(58). 

Independiente: Tipo de investigación: 
Aplicada 
Nivel de investigación: 
Descriptivo  
Diseño de investigación: 
No experimental y de corte 
transversal  
Población y muestra: 
El Sistema de alcantarillado 
de la población del centro 
poblado Cerro Blanco, 
distrito de Nepeña, 
provincia del Santa, 
departamento de Ancash-
2023. 
Tecnicas: 
Se aplicó la técnica de 
observación directa y 
también se realizará 
encuestas 
Instrumentos:  
Se aplicaron Fichas 
Técnicas y Cuestionario 
 

Desarrollar evaluación y propuesta de mejora del 
sistema de alcantarillado, para su incidencia en la 
condición sanitaria de la población del centro 
poblado de Cerro Blanco, distrito de Nepeña, 
provincia del Santa, departamento de Ancash – 
2023. 

Evaluación y 
propuesta de 
mejora del 
sistema de 
alcantarillado 

Específicos: Dependiente: 
* Elaborar la evaluación del sistema de 
alcantarillado, para su incidencia en la condición 
sanitaria de la población del centro poblado de 
Cerro Blanco, distrito de Nepeña, provincia del 
Santa, departamento de Ancash – 2023. 
* Determinar la propuesta de mejora del sistema 
de alcantarillado, para su incidencia en la 
condición sanitaria de la población del centro 
poblado de Cerro Blanco, distrito de Nepeña, 
provincia del Santa, departamento de Ancash – 
2023. 
* Obtener la condición sanitaria de la población 
del centro poblado de Cerro Blanco, distrito de 
Nepeña, provincia del Santa, departamento de 
Ancash – 2023. 

Condición 
sanitaria 

Fuente: Elaboración propia (2023)
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Figura 27: Ficha técnica de evaluación y propuesta de mejora de la conexion domiciliaria 

Fuente: Elaboración propia (2023)

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Σι Νο

Τυβερια δε δεσχαργα

Χαϕα δε ρεγιστρο

Ταπα σανιταρια

Ελεmεντο δε εmπαλmε

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Σι Νο

Τυβερια δε δεσχαργα

Χαϕα δε ρεγιστρο

Ταπα σανιταρια

Ελεmεντο δε εmπαλmε

ΧΟΜΠΟΝΕΝΤΕΣ
Εξιστε

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

FICHA TÉCNICA DE PROPUESTA DE MEJORA 

Προψεχτο:
EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, 

DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΧΟΝΕΞΙΝ DΟΜΙΧΙΛΙΑΡΙΑ

ΤΙΠΟ:

ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ: Este: Norte: Altitud:

FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN 

ΧΟΜΠΟΝΕΝΤΕΣ
Εξιστε

Προψεχτο:

Gutierrez Saenz Emilio Andres

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, 
DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

ΧΟΝΕΞΙΝ DΟΜΙΧΙΛΙΑΡΙΑ

ΤΙΠΟ:

Este:

ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ: Norte:

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

Altitud:
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Figura 28: Ficha técnica de evaluación y propuesta de mejora de las redes colectoras 

Fuente: Elaboración propia (2023)

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Dιστανχια(m) mατεριαλ

 ΤΡΑΜΟ 1

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Dιστανχια(m) mατεριαλ

 ΤΡΑΜΟ 1

ΤΡΑΜΟΣ
Dιmενσι⌠ν

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

FICHA TÉCNICA DE PROPUESTA DE MEJORA

Προψεχτο:
EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO 

DE NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΧΟΛΕΧΤΟΡ
ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ:
Este: Norte: Altitud:

FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN 

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO 
DE NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ

ΧΟΛΕΧΤΟΡ

Προψεχτο:

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΤΡΑΜΟΣ
Dιmενσι⌠ν

ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ: Altitud:

DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

Este: Norte:
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Figura 29: Ficha técnica de evaluación y propuesta de mejora de las cámaras de inspección 

Fuente: Elaboración propia (2023)

Autor: 

Ζονα ΥΤΜ

Σι Νο

Χ〈mαρα δε 

ρεχολεχχι⌠ν

Ταπα σανιταρια

Autor: 

Ζονα ΥΤΜ

Σι Νο

Χ〈mαρα δε 

ρεχολεχχι⌠ν

Ταπα σανιταρια

ΧΟΜΠΟΝΕΝΤΕΣ
Εξιστε

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

FICHA TÉCNICA DE PROPUESTA DE MEJORA

Προψεχτο:
EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE 

NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΧΑΜΑΡΑ DΕ ΙΝΣΠΕΧΧΙΟΝ
ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ
Este: Norte: Altitud:

FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN 

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ

Altitud:

ΧΟΜΠΟΝΕΝΤΕΣ
Εξιστε

Este: Norte:

DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

Προψεχτο:

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΧΑΜΑΡΑ DΕ ΙΝΣΠΕΧΧΙΟΝ
ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE 
NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.
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Figura 30: Ficha técnica de evaluación y propuesta de mejora del emisor 

Fuente: Elaboración propia (2023)

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Dιστανχια(m) mατεριαλ

ΤΡΑΜΟ 1

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Dιστανχια(m) mατεριαλ

ΤΡΑΜΟ 1

ΤΡΑΜΟΣ
Dιmενσι⌠ν

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

FICHA TÉCNICA DE PROPUESTA DE MEJORA

Προψεχτο:
EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE 

NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΕΜΙΣΟΡ
ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ
Este: Norte: Altitud:

FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN 

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE 
NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.Προψεχτο:

Gutierrez Saenz Emilio Andres

Dιmενσι⌠ν

ΕΜΙΣΟΡ
ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ

DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

Altitud:

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ

Este: Norte:

ΤΡΑΜΟΣ
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Figura 31: Ficha técnica de evaluación y propuesta de mejora de la poza de oxidación 

Fuente: Elaboración propia (2023)

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Σι Νο

Τυβερια δε 

εντραδα

Γεοmεβρανα

Χαϕα δε 

ινσπεχχι⌠ν

Τυβερια δε 

δεσφογυε

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Σι Νο

Τυβερια δε 

εντραδα

Γεοmεβρανα

Χαϕα δε 

ινσπεχχι⌠ν

Τυβερια δε 

δεσφογυε

ΧΟΜΠΟΝΕΝΤΕΣ
Εξιστε

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN 

Προψεχτο:
EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE NEPEÑA, 

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΠΟΖΑ DΕ ΟΞΙDΑΧΙΟΝ
ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ
Este: Norte: Altitud:

DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ

FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN 

Προψεχτο:

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΧΟΜΠΟΝΕΝΤΕΣ
Εξιστε

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE NEPEÑA, 
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

ΠΟΖΑ DΕ ΟΞΙDΑΧΙΟΝ
ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ
Este: Norte: Altitud:
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 Figura 32: Cuestionario de la condición sanitaria 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

Autor: 

Opciones N° de hogares %

SI

NO

Opciones N° de hogares %

SI

NO

Opciones N° de hogares %

SI 

NO

Opciones N° de hogares %

SI

NO

4. ¿Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara el cuidado del medio ambiente y beneficiara la salud?

3. ¿Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara la fluidez del sistema?

2. ¿Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara en que no haya mas averias en el sistema?

1. ¿Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara la calidad de vida?

CUESTIONARIO 

Gutierrez Saenz Emilio Andres

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

Προψεχτο:

ΧΥΕΣΤΙΟΝΑΡΙΟ DΕ ΧΟΝDΙΧΙΟΝ ΣΑΝΙΤΑΡΙΑ
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Figura 33: Ficha de evaluación de la conexion domiciliaria llenada 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

  

Autor: 
Χονϖενχιοναλ Ζονα ΥΤΜ

Σι Νο

Τυβερια δε δεσχαργα
Ξ

Χαϕα δε ρεγιστρο
Ξ

Ταπα σανιταρια
Ξ

Ελεmεντο δε εmπαλmε
Ξ

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

Altitud:

Ματεριαλ δε ΠςΧ, τιπο Σιλλα Τεε χον υν DΝ δε 200 ∗160mm, νο πρεσεντα παταλογιασ α σιmπλε ϖιστα

Ματεριαλ δε χονχρετο αρmαδο ψ δε  διmενσιονεσ σον δε 0.40∗0.70  m, πρεσεντα ραϕαδυρασ ψ εν αλγυνοσ χασοσ 

ροτυρασ.

Ματεριαλ δε χονχρετο αρmαδο ψ δε  διmενσιονεσ σον δε 0.30∗0.60  m, πρεσεντα αλγυνοσ πεθυε〉οσ αγριεταmιεντοσ 

Ματεριαλ δε ΠςΧ δε υν διmετρο δε 160 mm νο πρεσεντα αλγυνα παταλογια θυε περϕυδιθυε αλ σιστεmα

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο απρεχιαδο εσ Ρεγυλαρ

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο απρεχιαδο εσ Βυενο

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο απρεχιαδο εσ Βυενο

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο απρεχιαδο εσ Ρεγυλαρ

FICHA TECNICA DE EVALUACION 

ΧΟΜΠΟΝΕΝΤΕΣ
Εξιστε

Προψεχτο:

Gutierrez Saenz Emilio Andres

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, 
DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

ΧΟΝΕΞΙΝ DΟΜΙΧΙΛΙΑΡΙΑ

ΤΙΠΟ:

10 α〉οσ 
Este: 792142,82 157,52 mσνm

17Λ

ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ: Norte: 8983585805
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Figura 34: Ficha de evaluación del colector llenada 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

  

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Dιστανχια(m) mατεριαλ

 ΤΡΑΜΟ 1 ΠςΧ
Λα τυβερα δε ΠςΧ χον διαmετρο δε 200 mm, περο νο σε πυεδε εϖαλυαρ m〈σ ψα θυε σε 

ενχυεντραν εντερραδασ πορ λο διχηο πορ ελ ενχαργαδο α υνα προφυνδιδαδ δε 1.2 m.

DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

10 α〉οσ 
Este: 792132,82 Norte: 8983585805

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο ινδαγαδο εσ Βυενο

FICHA TECNICA DE EVALUACION 

17Λ

157,52 mσνm

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO 
DE NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ

ΧΟΛΕΧΤΟΡ

Προψεχτο:

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΤΡΑΜΟΣ
Dιmενσι⌠ν

ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ: Altitud:
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Figura 35: Ficha de evaluación de la cámara de inspección llenada 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

  

Autor: 

Ζονα ΥΤΜ

Σι Νο

Χαmαρα δε 

ρεχολεχχιον
Ξ

Ταπα σανιταρια
Ξ

Ηαψ 54 χαmαρασ δε ινσπεχχι⌠ν, λα χυαλ  πρεσενταν δετεριορο πορ φαλτα δε mαντενιmιεντο. Τιενε 1.20 

m δε αλτο ψ υν διαmετρο δε 1.5 m, mατεριαλ δε χονχρετο αρmαδο σι τιενε λα mεδια χα〉α εν βυεν 

εσταδο

DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

Προψεχτο:

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΧΑΜΑΡΑ DΕ ΙΝΣΠΕΧΧΙΟΝ
ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ
10 α〉οσ

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE 
NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

FICHA TECNICA DE EVALUACION 

17Λ

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο απρεχιαδο εσ Ρεγυλαρ

157,5 mσνm8983585805 Altitud:

ΧΟΜΠΟΝΕΝΤΕΣ
Εξιστε

Este: 792,132,801 Norte:

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο απρεχιαδο εσ Ρεγυλαρ

Αλγυνασ ταπασ σε ενχυεντρασ χον ραϕαδυρασ, συ διαmετρο δε 0.60 m ψ εσπεσορ δε 0.10m, mατεριαλ δε 

χονχρετο αρmαδο, αλγυνοσ χασοσ σε φε ελ αχερο χον αλγο δε οξιδο
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Figura 36: Ficha de evaluación del emisor llenada 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

  

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Dιστανχια(m) mατεριαλ

ΤΡΑΜΟ 1 445 mλ ΠςΧ

Dιmενσι⌠ν

ΕΜΙΣΟΡ
ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ

Λα τυβερα ΠςΧ DΕ 200 mm δε διαmετρο χον 445mλ,  νο σε πυεδε εϖαλυαρ m〈σ ψα θυε σε 

ενχυεντραν εντερραδασ, περο πορ λο εξπυεστο πορ ελ ενχαργαδο σε ενχυεντρα εν βυεν εσταδο

DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

Altitud:

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο ινδαγαδο εσ Βυενο

10 Α∇ΟΣ
Este: 79,213,281 Norte:

ΤΡΑΜΟΣ

FICHA TECNICA DE EVALUACION 

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE 
NEPEÑA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

157,51 mσνm

17Λ

8982585805

Προψεχτο:

Gutierrez Saenz Emilio Andres
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Figura 37: Ficha de evaluación de la poza de oxidación llenada 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

 

Autor: 
Ζονα ΥΤΜ

Σι Νο

Τυβερια δε 

εντραδα
ξ

Γεοmεβρανα ξ

Χαϕα δε 

ινσπεχχι⌠ν
ξ

Τυβερια δε 

δεσφογυε
ξ

FICHA TECNICA DE EVALUACION 

Προψεχτο:

Gutierrez Saenz Emilio Andres

ΧΟΜΠΟΝΕΝΤΕΣ
Εξιστε

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE NEPEÑA, 
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2021.

ΠΟΖΑ DΕ ΟΞΙDΑΧΙΟΝ
ΤΙΕΜΠΟ DΕ 

ΧΟΝΣΤΡΥΧΧΙΟΝ
10 α〉οσ 

17Λ

Este: 79,213,280 Norte: 8992585805 Altitud: 157,54 mσνm

πορ λο διχηο πορ ελ ενχαργαδο αντεσ ηαβια υνα τυβερια δε 6∀ δε ΠςΧ, περο εν ελ υλτιmο 

mαντενιmιεντο δε λα ποζα λα mαθυινα ρετροεξχαϖαδορα λα ροmπιο ψ εστα ινοπερατιϖα

Λα ποζα δε φορmα τιπο τριανγυλαρ δε διmενσιονεσ δε 50ξ25ξ55m χον υνα προφυνδιδαδ δε 4 m νο 

χυεντα χον υνα γεοmενβρανα.

Λα τυβερια τιενευν διαmρετρο δε 6∀ σε υβιχα εν λα συπερφιχιε δε λα ποζα

DΕΣΧΡΙΠΧΙΟΝ

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο απρεχιαδο εσ Μαλο

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο απρεχιαδο εσ Ρεγυλαρ

ΡΕΣΥΛΤΑDΟ DΕ ΛΑ ΕςΑΛΥΑΧΙΟΝ

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο απρεχιαδο εσ Μαλο

Συ εσταδο αχτυαλ πορ λο απρεχιαδο εσ Ρεγυλαρ Dε mεδιδασ δε 0.50ξ0.50m δε mατεριαλ δε χονχρετο νο χυεντα χον υνα ταπα σανιταρια
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Figura 38: Ficha de Identificación del Experto (Ing. Julca Bermúdez Jesus Paulino) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 39: Carta de presentación al experto (Ing. Julca Bermúdez Jesus Paulino) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 40: Ficha de validación (Ing. Julca Bermúdez Jesus Paulino) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 41: Ficha de Identificación del Experto (Ing. Kanno Palmer Carlos Tadashi) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 42: Carta de presentación al experto (Ing. Kanno Palmer Carlos Tadashi) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 43: Ficha de validación (Ing. Kanno Palmer Carlos Tadashi) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 44: Ficha de Identificación del Experto (Ing. Rodríguez Huacacolqui Jimy Elmer) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 45: Carta de presentación al experto (Ing. Rodríguez Huacacolqui Jimy Elmer) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 46: Ficha de validación (Ing. Rodríguez Huacacolqui Jimy Elmer) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Figura 47: Escala de validez (Ing. Julca Bermúdez Jesus Paulino) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 48: Escala de validez (Ing. Kanno Palmer Carlos Tadashi) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 49: Escala de validez (Ing. Rodríguez Huacacolqui Jimy Elmer) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Para la validación se consideraron los siguientes expertos: 

N° Rubro Experto 
1 

Experto 
2 

Experto 
3 ∑ % 

1 
La encuesta y ficha técnica guardan relación con el tema de 
investigación. 4 4 4 12 100 

2 
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera 
clara y concisa. 4 4 4 12 100 

3 
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de 
acuerdo al tema de investigación. 4 4 3 11 92 

4 
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de 
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su 
investigación. 

4 4 4 12 100 

5 
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera 
general. 4 4 3 11 92 

6 
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las 
adecuadas. 4 4 4 12 100 

TOTAL 584 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

VALIDADO POR: 

Experto 1: Ing. Julca Bermúdez Jesus Paulino  

Experto 2: Ing. Kanno Palmer Carlos Tadashi 

Experto 3: Ing. Rodríguez Huacacolqui Jimy Elmer 

 

La interpretación tiene una validez de 
   泰腿替   滞   =   97.33%  

 

Interpretación:  De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 97.33 % y como es 

mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento. 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado 
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Figura 50: Protocolo de consentimiento informado para encuestas 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 51: Protocolo de consentimiento informado para entrevistas 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 52: Protocolo de asentimiento informado 

Fuente: Elaboración propia (2023) 



90 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información  
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Figura 53: Carta de presentación 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 54: Carta de aceptación 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Anexo 07. Evidencias de ejecución (declaración jurada, base de datos) 
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Figura 55: Datos del Proyecto 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

  

TESISTA: ASESOR: CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

UNIVERSIDAD: ESCUELA: INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE 
INVESTIGACION:

ÁNCASH

SANTA

NEPEÑA

CERRO 
BLANCO

153 m.s.n.m

17 L

DATOS GENERALES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

GUTIERREZ SAENZ EMILIO ANDRES

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CODICIÓN SANITARIA DE 
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Figura 56: Evidencia de la evaluación de los buzones 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

 

 

Figura 57: Entrada al centro poblado Cerro Blanco 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 58: Calles del centro poblado Cerro Blanco 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

 
Figura 59: Evidencia de la evaluación de las conexiones domiciliarias 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 60: Ultimo buzón antes de llegar a la poza de oxidación 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

 
Figura 61: Desborde de la poza de oxidación 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 62: Camino a la poza de oxidación (Emisor) 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

 

Figura 63: Caja de inspección de la poza de oxidación actualmente presentando atoros 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 64: Plano de ubicación y localización del centro poblado Cerro Blanco 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 65: Plano topográfico del centro poblado Cerro Blanco 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 66: Plano de elvacion del terreno 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Figura 67: Plano de la red de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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