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Resumen
El trabajode investigacion que se desarrolld en el Centro Poblado Cerro Btagréo
determinar el siguientgroblema de investigacion¢, La evaluacion y propuesta de mejora
del sistema de alcantarilado, mejorara la condicion senitiel centro poblado Cerro
Blanco?, donde se pudo observar algunas anomalias como en las tdpeassai@ las
conexiones domiciliarias que presentaban grietas, por ende su astacbgular y asi
también diversas deficiencias menores en el resto de los congmdendicho sistema de
alcantarillado, para darle soluciéon a dicha problemética sectuwo objetivo general
Evaluar y dar una propuesta de mejalaistema de alcantarillado para su incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado Cerro Blanco, distrito defidepeovincia del Santa,
departamento de Ancasl2023, la investigacion contuvo umetodologiadetipo aplicada,
de nivel descriptivo y de disefio no experimental de corte traadvese usdecnicas e
instrumentos de recolecciornde informacion como fichas técnicas y encuestas los cuales
nos ayudaron a evaluar y asi mismo daruna propuesta de mejora al dstdoaatarillado
obteniendo comaesultados que el sistema de alcantarillado de la poblacion es de tipo
sanitario convencional por gravedad y cuenta con un sistema de tratabi@dgico de
aguas residuales el cual es una poza de oxidacion(laguna de oxidaciorg;qeeoesluyd

gue el sistema de alcantarillado se encuentra en un estado regldague las mejoras que
se recomendaron mayormente fueromagroza de oxidacion.

Palabras claves:Condicién sanitaria, Conexion domiciliaria, Evaluacion y mejoramiento,

Sistema de alcantarillado.




Abstract

The research work that was carried out in the Cerro Blanco Pegulasnter was able to
determine the following research problem: Will the evaluation and profmsaprove the

sewage system improve the sanitary condition of the Cerro Blanco populatex? ceshere

some anomalies could be observed as in the sanitary covers of thedrometions that
presented cracks, therefore their condition was regular and tboisvatious minor

deficiencies in the rest of the components of said sewerage systeotve this problem,

the general objective was to Evaluate and give a proposal to improvewtemge system
for its impact on the sanitary condition of the Cerro Blanco populzater, district of

Nepefia, province of Santa, department of Ancash - 2023, the investigatiomexbrata

applied methodology, of a descriptive level and non-experimental seotisnal design,
information gathering techniques and instruments such as technical shewis/agd were

used, which helped us to evaluate and likewise give a proposal favienpent to the

sewerage system, obtaining as results that the sewerage systeenpaipulation is of

conventional gravity sanitary type and has a biological wastewaten&easystem which

is an oxidation pond (oxidation lagoon); For this reason, it was concludeti¢hswerage
system is in a regular state since the improvements that werg meazstinmended were in
regards to the oxidation pool.

Keywords: Sanitary condition, home connection, evaluation and improvement, sewage

system.




|. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema
El trabajode investigacion el cual se tituld “Evaluacion y propuesta de mejora del sistema
de alcantarillado, para su incidencia en la condicion sanitaria pleblacion del centro
poblado Cerro Blanco, distrito de Nepefia, provincia del Santa, departaragktcatsh
— 2023 tuvo en dicho sistema de alcantarillado algunas deficiencias shlesacamo
algunas fisuras en las tapas sanitarias tanto en las conexionedial@sicdomo en los
buzones pero la mayor preocupacién que actualmente se esta dando pszenda
oxidacion que ha comenzado a presentar desbordes producto de la auserpise &
la tuberia de desfogue que al estar inoperativa no deja que lastragadas sigan su
curso al regadio de la empresa de cafia de la localidad.
Formulacion del problema
¢Laevaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcathtaniti@jorara la condicion
sanitaria del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepefa, peowia Santa,
departamento de Ancast?2023
Justificacion
Se justific6 dado que el trabajo de investigacion permitio ohetar y realizar la
evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarilladictgepbblacion, y se
relacioné con cuatro aspectos; en lo ambiental, ya que se tien®mgientzar a la
poblacién a que no solo ellos se ven afectados con esta problematicgasibién el
medio ambiente, en lo académico, por que servira como apoyo y guia mema ot
investigadores futuros, en lo econdmico, ya que la poblacion al tener problesafisdde
por alguna enfermedad hidrica se veran obligados a hacer gastos pesuéica y en
lo social, ya que la poblacion estara informada del estado que se ensuesigtama de
alcantarillado y asi podertomar la correspondientes medidas{ivage
Objetivo general
Desarrollar la evaluacién y propuesta de mejora del sistenadca®arillado para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del centro gmi@&rro Blanco,
distrito de Nepefia, provincia del Santa, departamento de AR@328.
Objetivos especificos

> Elaborar la evaluacion del sistema de alcantarillado del qeoibtado Cerro Blanco,

distrito de Nepenfa, provincia del Santa, departamento de AR@28.




» Determinar la propuesta de mejora del sistema de alcattaritlel centro poblado
Cerro Blanco, distrito de Nepefa, provincia del Santa, departamemoahsh-
2023.

» Obtener la condicién sanitaria de la poblacion del centro poblado 8mco,

distrito de Nepefia, provincia del Santa, departamento de AR@G28.




Il. MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes
2.1.1Internacional

En Colombia, como lo expresarotheon y Morales(1), 2021. En su
trabajo de titulacior¥Evaluacion del sistema de alcantarillado sanitario de la
zona b de Santo Domingo y alternativa de mejoras”. Para optar el titulo de
Ingeniero Civil, sustentaron en la Universidad de Guayaquil, tuvo como
objetivo generalel evaluar el sistema de alcantarillado sanitario, mediante
aplicacion de normativas vigentes un analisis hidraulico sanitafio, de
verificar cuales son las zonas mas vulnerables, para culminar con una propuesta
de alternativas de mejora. Inaetodologiade la investigacion que se utilizd
fue el enfoque cuantitativo, disefio causi experimental y de nivel descriptivo y
explicativo. Laconclusion al evaluar todo el sistema, mediante el calculo
hidraulico-Sanitario se logré llegar a un diagnéstico del estatimladel
sistema, que ya cumplié su vida Gtil y tambséndetermin6 que no se cumple
con la velocidad recomendada para su autolimpieza en dietisigtes del

sistema, los cuales cuentan con velocidades que van desde 0.3 m/s a.0.59 m/s

En Ecuador, como lodijeron Garcia y Tasipanta(2), 2020. En su trabajo
de titulacion “Evaluacién y disefio del sistema de alcantarillado sanitario de
la parroquia rural Cotogchoa, cantdbn Rumifiahui, provincia Pichincha”.
Para obtener el titulo de Ingeniero Civil, sustentaron en la UniversidadDe
Fuerzas Armadas, cuyabjetivo general fue revisar, evaluar y redisefar el
sistema de alcantarillado existente y disefiar el alcandarifanitario para los
sectores que carecen de este sistema en la parroquia ruralHoatagmton
Rumifiahui. Lanetodologiade investigacion que se uso fue de tipo deductivo,
puesto que se p#tde lo general hacia lo particular, al emplear normas y
conceptos de disefio generales y aplicarlos a un caso en particular.
conclusion fue que la evaluacion y redisefio del sistema de alcantarillado
sanitario van de la mano, por lo cual se realiz6 un redisefio que cumgéa c

normativa y de una solucién 6ptima a dicha problematica para satitiac

necesidades de los habitantes en la zona de estudio.




En Ecuador, como lo dijeron Pincay y Lara (3), 2022. En su trabajo de
titulacion “Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado
sanitario de la Cabecera Cantonal de Yaguacht provincia del Guayas”.

Para obtener el titulo de Ingeniero Civil, sustentaron en la Uidiadrsk
Guayaquil, cuymbjetivo general fue evaluar hidraulicamente el sistema de
alcantarillado sanitario ubicado en la cabecera cantonal de Yagadichde
presentar una propuesta de mejora.nmedodologia de investigacidon que se

uso fue de un disefio experimental de tipo cuasiexperimental y de enfoque
cuantitativo.La conclusion al evaluar el sistema, se pudo evidenciar que su
infraestructura se esta deteriorando, debido a la falta deeniaiento y el
tiempo de servicio. Lo que corresponde al sistema de tratamgnto
infraestructura se las puede seguir usando, pero con ciertas snegoeala
repotenciacion de las lagunas existente. En el nuevo sistema wtardlado
estard disefiado con dos redes de colecttheB”, verificando que estén
trabajando hidraulicamente bien ya que se va a disefiar para un periodo de 20
afios.

2.1.2 Nacional

En Piura, como lo djp Rios(4), 2022. En su tesi¢Evaluacion y
mejoramiento del sisttma de alcantarillado, para su incidencia ne la
condicion sanitaria de la poblacién del caserio de Tunal, distiito dealaquiz,
provincia de Huancabamba, departamento de Piura 2022”. Para obtener el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustent6 en la UniversidawliCa los
Angeles de Chimbote, cuyobjetivo general fue realizar la evaluacion y
propuesta de mejoramiento del sistema de alcantarillado rpej@ar la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Tunal, distrit@aldgquiz,
provincia de Huancabamba, departamento de Rigf22. Lametodologiade
investigacion que se usd fue de tipo descriptivo de nivel cuantitativo-
cualitativo y de disefio no experimental. danclusiéngracias a la evaluacion
del sistema de alcantarilado del caserio de Tunal deitd de Lalaquiz
provincia de Huancabamba region Piura se pudo determinar que de todos los

componentes del sistema de alcantarillado solo se encontrabandapkas

conexiones domiciliarias, redes colectoras y buzones y los compodehtes




emisor, camara de rejas desarenatamgue imhoff, lecho de secado, filtro
biol6gico camara de contacto presentan patologias en su estructtiéa y es
inoperativos por lo tanto se concluye que el sistema de alcadtariia

encuentra mediamente sostenible.

En Piura, como lodijo Sandoval(5), 2019. En su tesilejoramiento
del sistema de alcantarillado en el Asentamiento Humano las Maias del
distito de la Arena, provincia Piura, departamento Piura - felbero 2019”.
Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Udhackrs
Catolica los Angeles de Chimbote, cwfgjetivo generalfue disefiar y evaluar
la red de alcantarillado sanitario del AA. HH Las Malvirnkes distrito de La
Arena, Provincia d Piura, Departamento de Piura. nigtodologia de
investigacion que se uso fue de tipo descriptivo y transversal efeodi®
experimental. Laconclusion al realizar la evaluacién del sistema de
alcantarillado se determind que esta es deficiente hidaindiate; ya que
tramos de la red no cumplen tensién y velocidad minima indicada en ka norm

0S070 por ellos se disefié una red nueva de alcantarillado sanitario.

En Lambayeque como lo djo Mera(6), 2021. En su tesf&valuacion
de la red de agua potable y alcantarillado con conexiones domiciliarias de la
urbanizacion José Quifiones, distrito de Chiclayo, provincia d€hiclayo,
departamento de Lambayeque 2019 Para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Civil Ambiental, sustenté en la Universidad Caa@ianto Toribio
de Mogrovejo, cuymbjetivo general fue evaluar la red de agua potable y
alcantarillado con conexiones domiciliarias en la Urbanizacién José Qsiifione
distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque
2019. Lagecnicas e instrumentos de recoleccion de datgee se utilizaron
fueron el método de observacién, se aplicaron encuestas, programas de
coOmputo y programas de ingenieria como AutoCAD 2D, Autodesk, Civil 3D,
SewerCad y WaterCad Lanclusion al realizar evaluacion del sistema se

determind que los diametros de las tuberias (D=200mm) no son los adecuados

para el correcto funcionamiento de las redes; puesto que, no soportan el caudal




de desagie que contribuye la poblacion actual. Se contabilizé un total de 149
buzones (D=1200mm) y 151 tuberias (D=200mm).

2.1.3Local

En Ancash como lo djo Sanchez(7), 2020. En su teSisvaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado para su incideia
en la condicién sanitaria de la poblacion del Caserio de Pumpdistrito de
Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash2020”. Para
obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustent6 en la Uitaers
Catolica Los Angeles de Chimbote, cuylgjetivo general fue desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable y alcadtaplaa su
incidencia en la condiciéon sanitaria de la poblacion del caseriPumpuc
Distrito de Pariahuanca, Provincia de Carhuaz, Departamento dehA2@20.
La Metodologia que se aplicé fue de tipo correlacional, de nivel de caracter
cualitativo de corte trasversdla conclusional realizar evaluacion se pudo ver
que actualmente los componentes hidraulicos del sistema de marieam
basico en el Caserio de Pumpuc se encuentra en condiciones regulares, para |
cual se plantea la construccién de nuevos componentes; que se obviaron a nivel
de disefio y ejecucion, en el actual sistema de saneamiento, hasjge es
necesario las propuestas de mejora para asi mejorar la condiciarissd®ita

poblacion.

En Ancash como exprsd Padilla(8), 2019. En su tesiEvaluacion del
sistema de agua potable y alcantarillado del C.P. Cascajal Bajd-a Cuadra,
distito Chimbote — Ancash. Propuesta de mejora, 2019 Para obtener el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Cé&sljo/
cuyo objetivo generalfue evaluar los sistemas existentes de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Cascajal Bajaa Cuadra. LaMetodologia
que se aplicd fue de tipo descriptiga donde se utilizd la técnica de la
observacion y el instrumento de la ficha técnica para poder recolectatdss d
necesarios para la evaluacién del sistema de agua potable y dzdotdra

conclusién al realizar evaluacion se pudo ver que respecto a la eficieakia d

sistema de alcantarillado del centro poblado Cascajal-BegpCuadra: la red




colectora presenta estado de conservacion regular y funcionamiento nepderad
esto debido a que en algunos tramos se pudo observar la presencia de materia
sedimentado; los buzones presentan 6ptimo funcionamiento y regular estado
de conservacion esto debido a que algunos presentan material sedieéntad

cual no permite el buen transito del flujo a través de las medias cafas.

En Ancash como expresaron Ramirez y Zavaleta(9), 2019. En su tesis
“Evaluacion y propuesta de un sistema de agua potable y alcantariladen
el H.U.P. Villa Santa Rosa del Sur, distrito Nuevo Chimbote, prancia de
Santa-Ancash’. Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustentaron en la Universidad Nacional del Santa, objgiivo general fue
realizar una evaluacion y propuesta de disefio de un sistema de agua potable y
alcantarillado en el H.U.P. Villa Santa Rosa del Sur, Distritovh@himbote,
Provincia de Santa-Ancash. Metodologia segun el objeto de estudio fue una
investigacion aplicada, segun el tiempo a efectuarse fue una ingEstiga
dinamica, segun la naturaleza de la informacion fue una investigacion
cuantitativa y segun la extension del estudio fue una investigaciomrmge.ca
La conclusion al realizar la evaluacion se pudo ver que todos los Nodos del
Sistema de Agua Potable cumplieron con la presion minima P=10.0 mCa y
maxima P=50.0 mCa de esta misma garantiza que el sistema funcione
correctamente, y se respecto al sistema de alcantarillad tesmidé que todos
los tramos del Sistema de Alcantarillado cumplieron con una tetmatiiva

minima at =1.0 Pa, esta misma garantiza una autolimpieza de ldaguber

2.2.Bases teoricas
2.2.1Evaluacion
Paa Cano(10), la evaluaci@suna serie de actividades que ayudan
medir algo, de acuerdo a ciertos criterios con que se llegarjuicio.
2.2.2 Mejoramiento
Como lo dice Cueva(ll), es una herramienta basada a mejorar la

calidad de los resultados obtenidos que generalmente suelen delasrse

fortalezas y debilidades encontradas.




2.2.3Sistema de alcantarillado
Para Sanitary Engineer(12), consiste en un conjunto de tuberias,
accesorios y equipos que se utilizan para recolectar y transpguas a
residuales o pluviales a un destino final apropiado, de manera coatinua

higiénica.

/
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Figura 1: Sistema de Alcantarillado
Fuente: Extraido del Facebook de Sanitary Engineer(12)
2.2.3.1.Tipos de Sistema de alcantarillado
2.2.3.1.1.Sistema de alcantarillado convencional
Segun Agua.org.mx(13), que es un sistema
tradicional utilizado para recolectar aguas residuales en la
alcantarilla por gravedad, para luego ser trasportaatzes
planta de tratamiento primario o secundario.
» Sistema independiente o separado
Para Cerquin(14), sistema que cuenta con 2 redes
separadas para evacuar el caudal sanitario y el caudal
proveniente de las lluvias, permitiendo que este Ultimo

pueda ser reutilizado para el regado de plantas.




Sistema Separativo

Aguas
Pluviales

Aguas
Residuales

Figura 2: Sistema separado
Fuente: Extraido de iAgua(15)
» Sistema sanitario

Para Siapa(16), Por lo general, es una red de
tuberias que debe llevar las aguas residuales
municipales (domésticas o comerciales) de manera
rapida y segura a un sitio de tratamiento y, en ultima
instancia, a un vertedero sin causar dafios ni
inconvenientes.

Figura 3: Alcantarillado sanitario
Fuente: Extraido de ISSUU(17)
» Sistema pluvial
Para IngeCivil(18), es un sistema de canales,
tuberias, instalaciones y estructuras subterrdneas que se

utiliza para conducir y desviar las aguas producto de




las lluvias de varios sumideros, es decir, puntos de

recepcion hasta un punto de descarga.

Figura 4: Alcantarillado pluvial
Fuente: Extraido de Alamy(19)
» Sistema combinado
Segun Melgarejo(20), Esta es necesaria para
trasportar aguas por conductos enterrados ya que en
estas no se emplean sistemas de drenaje superficial, a

causa deltamarfio de las areas de drenaje.

Sistema Combinado

Aguas
Pluviales

~ Aguas
Residuales

Figura 5: Alcantarillado combinado
Fuente: Extraido de iAgua(15)




2.2.3.1.2.Sistemade alcantarillado condominal
Segun Garcia(21), sistema que traslada y recolecta
aguas residualedemanera colectiva, es decir de lotes de
una cuadra (manzana) estas a su vez drenan a una tuberia
colectiva interna, por eso se necesita solo un tramo de

colector corto para cada manzana.

Figura 6: Alcantarillado condominal
Fuente: Extraido de la tesis de Garcia(21)
2.2.3.2.Componentes del sistema de alcantarillado Sanitario
2.2.3.2.1.Conexiones domiciliarias

Para SEDAPAL(22), es la unién entre el colector
publico y el limite de la propiedad todo ello mediante una
tuberia donde esté incluida también la caja de registro, su
principal funcién es la evacuacion del agua residual de

dicho lote.

SECCION LONGITUDINAL
e v

Figura 7: Conexion domiciliaria de alcantarillado
Fuente: Extraido de Slideshare(23)
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» Caja de registro
Como indica Alcazar(24), la caja deregistro esla
gue esta instalada en la vereda encima de la tuberia de
salida de la vivienda, y cuando se encuentra dentro del

predio debe de estar cercada sin acceso facil.

Figura 8: Caja de registro
Fuente: Extraido de ferreteria el sol(25)
» Tuberia de descarga

“La tuberia de descarga es la comprendida entre
la caja de registro y el empalme al colector de servicio.
Debera ser como minimo de DN160 y cumplir con la
norma NTP ISO 4435-2005 para una Rigidez Nominal
SN2 (2kN/m2)”(24).

Figura 9: Tuberia de descarga
Fuente: Extraido de SlidePlayer(26)
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» Elemento deempalme
Dice SEDAPAL(27), el empalme se hace en la
clave del tubo colector para obtener la descarga en
caida libre sobre ella, de lo contrario al no poder
realizarse de esta manera se considera un

empotramiento de forma tangencial.

-

3

Figura 10: Elemento de empalme
Fuente: Extraido de TUBOPLAST(28)
2.2.3.2.2.Colector
“Se denomina colector o alcantarilla colectora al
conducto del alcantarillado publico en el que vierten sus

aguas diversos ramales de una alcantarilla”(29).

Figura 11: Colector
Fuente: extraido de JIMDO(30)
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» Profundidad del colector
“Diferencia de nivel, entre la superficie de la

razante de la via y la solera del colector”’(31).

Mitad de
pofunddad /e
e |3 2anja aid

s

Profundidad
dela zanja

Figura 12: Profundidad del colector
Fuente: Extraido de CONSTRUMATICA(32)
» Altura de recubrimiento de colector
“Diferencia de nivel, entre la superficie del

terreno y la clave del colector”(31).

Relleno principal que incluye la posible calzada
Relleno inicial

Relleno lateral

Asiento

Cama de apoye

Altura de relleno

L

Recubrimiento
Apoyoe (incluye cama de apoyo y asiento)
Superficie del suelo

© @ o

Figura 13: Instalacion de zanja
Fuente: Extraido de CAMPUSHABITAT(33)

14



2.2.3.2.3.Emisor
Para Bravo(34), es el conducto encargado de

conducir las aguas servidas recepcionadas del colector

hasta una planta de tratamiento.

Figura 14: Emisor
Fuente: Extraido de Notigram(35)
» Emisor a gravedad
Para River€B6), por lo general las aguas servidas
son trasportadas por tuberias o canales cuando las
condiciones de gasto profundidad, etc. lo ameritan de
acuerdo a lineamentos técnicos.
> Emisor a presion
Segun Rivergd6), se utiliza cuando producto de
la topografia la localizacion de la planta de tratamiento
amerite un tramo a bombeo para llegar a su destino.
2.2.3.2.4.Camaras de inspeccién
Para Oliva(37), son estructuras que permiten
acceder a las redes de alcantarillado y asi revisar las
tuberias y hacer trabajo®limpieza; estan ubican donde
existen cambios de pendiente, diametros o de material.
» Buzonetas
Segun el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento(38), se utilizan en pasajes peatonales y

tienen un metro o menos de profundidad sobre la clave

de la tuberia'y son de un diametro de 0.60m.




Figura 15:Buzoneta de concreto armado
Fuente: Extraido de Tecconsa(39)
» Buzones

Como expresa el Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento(38), se utilizan en
profundidades mayor a 1 m sobre la clave de la tuberia,
y su didmetro variara dependiendo, valga la
redundancia del diametro de la tuberia la cual en
tuberias de hasta 800 mm sera de 1.20m y de 1.50m

para tuberias de hasta 1200mm.

Figura 16:Buzoén
Fuente: Extraido de Diario Verdad Pueblo(40)




2.2.3.2.5.Poza de oxidacién o laguna de oxidacién

Para Rios(4), una laguna de oxidacion o de
estabilizacion es generalmente usados en zonas rurales
esto debido a sus minimas necesidades de mantenimiento,
estas lagunas son producto de excavacion y compactacion
a poca profundidad.

“Cuando el agua llega, se genera en forma
espontanea un proceso de auto purificacibn o
estabilizacion natural, en el que tienen lugar fendmenos
de tipo fisico, quimico y biol6gi¢g41)

Como mencionael Tratamiento del Agua(4l), es
mejor 2,3 0 4 lagunas a que solo 1.

Para Tito(42), es recomendableclanstruccion de
al menos 2 lagunas que funcionen en paralelo, esto
significa que una trabaje mientras la otra descansa. Consta
de una tuberia de entrada el cual debe de estar a 0.5m de
la base de la laguna y una tuberia de desfogue situada a la
misma profundidad de la laguna, es recubierta con una

geomenbrana que evita infiltraciones.

Figura 17:Laguna de oxidacion

Fuente: Extraido de Ingenieria Ambiental(42)
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» Lagunas aerobias
Para Zarza(43), en ellas existe disuelto la presencia de
oxigeno.

“Este tipo de lagunas reciben aguas residuales
gue han sido sometidas a un tratamiento previo y que
contienen pocas concentraciones de soélidos en
suspension, en ellas, se produce la degradacion de la
materia organica, se caracterizan por ser lagunas poco
profundas (1 a 2 metros) y suelen tener tiempos de
residencias elevados (20 a 30 digs)).

» Lagunas anaerobias

Para Zarza(43), se caracterizan por la ausencia de
oxigeno en ellas.

“El tratamiento se realiza mediante la accion de
bacterias anaerobias y se describe como un biorreactor
gue combina la sedimentacion de solidos y la
acumulacion de estos en el fondo, con la suspensiéon de
materiales presentes en el agua residual en la superficie
y con biomasa activa suspendida en el agua o adherida
tanto a los lodos sedimentados como al material
suspendido. Las lagunas anaerobias suelen tener una
profundidad entre 2 y 5 metros y un tiempo de
retencion entre 2 a 5 dig44).

Affuente Efluente

Figura 18: Laguna anaerobia

Fuente: Extraido de Fibras y Normas de Colombia
S.A.S.(44)




» Lagunas facultativas
Segun Zarza(43), en este tipo de lagunas el

oxigeno disuelto se encuentra en algunas partes pero

también hay ausencia de la misma.
“Son aquellas que cuentan con una zona aerobia

en superficie y una anaerobia hacia el fondo y tienen
como finalidad estabilizar la materia organica en un

medio oxigenado proporcionando principalmente por

las algas presentgd4).
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Figura 19: Laguna Facultativa
Fuente: Extraido de Fibras y Normas de Colombia

S.A.S.(44)
» Lagunas de maduracién
“El término lagunas de maduracibn o de

pulimento se aplica a aquellas lagunas aerobias

ubicadas en el dltimo paso de los sistemas lagunares en
serie 0 a las unidades que mejoran el efluente de otros

sistemas de tratamiento biol6gi¢é4).

2.2.3.3.Estado de la estructura

Como lo dice
Construccién y Saneamiento(45), el estado de una estructura s

la Direccibn Regional de Vivienda,




puede calificar como bueno, regular y malo; esto a su vez se clasifica
mediante una evaluacion, donde si se encuentra en buen estado, la
estructura no necesita ningin mejoramiento, si la estructura se
encuentra en estado regular, solo requiere arreglos minimos
pudiendo la poblacién intervenir, y cuando se encuentre en un estado
malo, este requiere un nuevo disefio para mejorarlo.
2.2.3.4.Tipos de tuberia para alcantarillado

» Tuberias de cobre

“Este tipo de tuberias son excelentes conductoras de calor

y se utilizan principalmente para la distribucién de agua caliente

en las instalaciones sanitarias. Ademas, son resistentes a la

corrosion y a altas presiones de aijdia).

Figura 20: Tuberias de cobre
Fuente: Extraido de Freepik(47)
» Tuberias de hierro fundido
“Este tipo de tuberias son muy resistentes y duraderas. Se
utilizan principalmente para la distribucion de agua potable y para
el drenaje de aguas residuales. Sin embargo, son muy pesadas y
dificiles de manej&(46).




Figura 21: Tuberia de hierro fundido
Fuente: Extraido de UNITED STEEL INDUSTRY (48)
» Tuberias de PVC
“Son tuberias de plastico que se utilizan principalmente
para la distribucién de agua potable y para la evacuacién de aguas
residuales. Son ligeras, econdémicas Yy resistentes a la corrosion.

Ademas, son faciles de instakio).

Figura 22: Tuberia de PVC
Fuente: Extraido de Tubomas(49)
» Tuberias de polietileno
“Este tipo de tuberias son muy flexibles y se utilizan

principalmente para la distribucién de agua potable y para el riego




en la agricultura. Son resistentes a los productos quimicos y a la

corrosion’(46).

Figura 23: Tuberia de polietileno
Fuente: Extraido de Aguamarket(50)
» Tuberias de acero inoxidable
“Se utilizan principalmente en instalaciones sanitarias y de
distribucion de agua caliente. Son resistentes a la corrosion, al

desgaste y a las altas presiones de’gg6n

Figura 24: Tuberia de acero inoxidable

Fuente: Extraido de Aguamarket(51)
» Tuberias de hormigon
“Hay dos tipos de tuberias de hormigén para alcantarillado:

PCCP y RCP. La tuberia cilindrica de hormigdén pretensado

(PCCP) se utiliza para tuberias de fuerzay su construccion puede




ser de cilindro empotrado (EC) o de cilindro revestido (LC). La
tuberia de concreto reforzado (RCP) se usa principalmente para
lineas de graved&d(52)

Figura 25: Tuberia de hormigon
Fuente: Extraido de SEWDEF (52)
2.2.4Incidencia en la condicion sanitaria
2.2.4.1.Incidencia

“La incidencia es una medida de frecuencia. Es decir, mide la
frecuencia (el nimero de casos) con que una enfermedad aparece en
un grupo de poblacion”(53).

2.2.4.2.Condicion sanitaria
“Mantenimiento estable un sistema de atencion medico
sanitaria en tiempo real por un profesional médico”(54).
» Cantidad
Como expresa la OMS(55), tiene que ver con que abastezca
necesidades de fines domésticos.
» Calidad
Como expresa la OMS(55), tiene que ver con que sea apta
para el consumo humanitario.
» Continuidad
Como indica la OMS(55), tiene que ver con la mayor
disponibilidad de la parte del tiempo.
» Cobertura

Como indica la OMS(55), tiene que ver con que abarque al

mayor nimero de poblacion existente.
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2.2.4.2.1.Factores de la condicion sanitara
Esto se refiera a qu#,.asalud es la resultante de la
interaccion de multiples factores sociales, econoémicos,
politicos, culturales, biolégicos, psicolégicos vy
ambientales”(56).
2.2.4.2.2.Mejora en la condicion sanitaria
Segun Garcia(57), las autoridades tienen la
obligacién de que la condicion sanitaria de la poblacion
sea la mejor, ya que esto beneficia al desarrollo de la

misma. El sistema de alcantarillado es un principal factor

para que la calidad del agua sea la 6ptima.




2.3.Hipétesis
La presente investigacion no tuvo hipotesis por ser un estudio descriptivo.
“Es este sentido, los estudios descriptivos cuyo objetivo esencial es la recogida
de informacion no requieren de hipotesis, mientras los estudioticasalfuyo

objetivo es la investigacion de relaciones causales precisan de BigGepermitan

establecer la base para las pruebas de significacion estadistica”(58).




lll. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de la investigacion
Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion fue descriptivo.

“Entonces, la investigacion descriptiva se refiere al disefio de la investigacion,
creacion de preguntas y andlisis de datos que se llevaran a cabel sebra. Se
conoce como método de investigacion observacional porque ninguna de las
variables que forman parte detglo esta influenciada”(59).

Tipo de la investigacion
El tipo de la investigacion fue aplicada

Para Ortega(60), dicha investigacion es enfocada a solucionar protdsmati
donde se ven involucradas personas y la sociedad, es capaz de encontaesoluci
practicas y concretas en areas como salud, tecnologia, etc.

“La investigacion aplicada es también conocida con el nombre déoestud
practico o empirico y se apoya firmemente en los resultados quea bia
investigacion béasica. De esta forma se logra relacionar laatemam su
correspondiente aplicacion practi(@l).

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental y de corte trasversal.

El estudio no experimentafEs aquel que se realiza sin  manipular
deliberadamente variables. Se basa fundamentalmente en laaciserde
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural para después aréi2arlos

“El disefio de estudios transversales se define como el digeiimal
investigacion observacional, individual, que mide una o mas caracterist

enfermedades (variables), en un momento d@&a3).

Recopilacion

i | Muestra [-»| Observacion || Evaluacion || Propuesta [+ Resultado
¢ datos

Figura 26. Esquema de la investigacion

Fuente: Elaboracion propia (2023




3.2. Poblacion y muestra
3.2.1.Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de alcantarilladta d
poblacion del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepefia, provincia del
Santa, departamento de Ancash-2023.

“Se define como la totalidad de elementos, individuos, entidades con
caracteristicas similares de las cuales se utiliza@mo unidades de
muestreo. También es conocido como Universo”(64).

3.2.2 Muestra
La muestra estuvo conformada por el sistema de alcantaridadda
poblacién del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepefa, provincia del
Santa, departamento de Ancash-2023.
“La muestra es la Parte de la poblacion que se selecciona para la

obtencion de la informacién. en ella se realizard las medicianes

observaciones de las variables de estudio”(64).




3.3. Variable. Definicidn y Operacionalizacion

Tabla 1: Variable. Definicion y Operacionalizacion

Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Escala de medicion Categorias o
valorizacion
Variable 1 Para el logro de este  Conexion domiciliaria Caracteristicas fisica Intervalo Continuas
(Independiente estudio de Condicién actual
Evaluacion y  investigacion, se Colector Caracteristicas fisica Razén o proporcion Continuas
propuesta de  procedio realizar la Condicion actual
mejora del técnica de la Buzones o camaras ¢ Caracteristicas fisica Intervalo Continuas
sistema de observacion y la ayuda jnspeccion Condicién actual
alcantarillado  de un instrumento: Emisor Caracteristicas fisica Razon o proporcion Continuas
ficha de evaluacion y Condicién actual
Mejora del servicio del” poza de oxidacion ~ Caracteristicas fisica Intervalo Continuas
sistema de Condicién actual
alcantarillado
Variable 2 Para obtener la Condicion sanitaria  Calidad Intervalo Continuas
(Dependiente) condicidn sanitaria se Fluidez
Condicion recurrio el uso de la
sanitaria encuesta al encargado

del sistema de
alcantarillado, ya que
representa a todala
poblacién en estudio.

Fuente: Elaboracion Propia (2023)




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1.Técnicas
Se aplico la técnica de observacion directa y también se réatinauestas.
Para la cual se obtendra datos importantes del estado actsateleb de
alcantarillado del centro poblado de Cerro Blanco, distrito épeRa,
provincia del Santa, departamento de Ancagb23.
3.4.2Instrumentos de recoleccion de informacion
Como lo expresa la Unidad del Desarrollo(65), los instrumentos de
recoleccién de informacion son los que registran los datos de lalslesaaa
medir que se encuentran presentes tanto en el planteamiento deharobl
como en los objetivos.
» Fichas Técnicas
Formato que detalld los datos que se aplicé en el estudio para asi
determinar la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de
alcantarillado, y para ver sus caracteristicas fisicas de sus congmde
dicho sistema del centro poblado de Cerro Blanco, distrito gefde
provincia del Santa, departamento de Ancagbh23.
» Cuestionario
Se realiz6 a la poblacién para poder saber la condicion samitala
poblacion del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepefia, provincia
del Santa, departamento de Ancast023.
3.5. Método de andlisis de datos
Para el andlisis el método que se utilizé es descriptivo porguedos datos
obtenidos en campo se describio las variables, el procedimiento fue eltsigBie
comenzo con la visita al centro poblado Cerro Blanco, en dicha sésitdtuvo
informacion importante como la actual poblacion, la ubicacién de lasspael
sistema, luego se hizo encuestas a la poblacion para al finaghreyatar unas
propuestas de mejora para que la poblacién mejore su calidad de vida.
3.6. Aspectos Eticos

“Todas las fases de la actividad cientifica deben conducirse en base a los

principios de latica que rigen la investigacion en la ULADECH Catdlica”(66).




. Proteccion de la persona

Como lo expresa la ULADECH(66), las personas durante la investigacion
cuentan con el fin de su seguridad y bienestar es por eso que Hikipgra
voluntariamente.
. Libre participacion y derecho a estar informado

Para la ULADECH(66), persona que participa de la investigacion auent
con el derecho a que la informacion sea la adecuaday estar enterasdaes
de dicha investigacion.
. Beneficencia y no-maleficencia

“Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y
justificado, para asegurar el cuidado de laviday el bienestas gersonas que
participan en la investigacion. En ese sentido, la conducta del investadgiuke
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafoyididos
posibles efectos adversos y maximizar los benefi(663.
. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad

“Toda investigacion debe respetar la dignidad de los animalasidato
del medio ambiente y las plantas, por encima de los fines cientifisesjeben
tomar medidas para evitar dafios y planificar acciones parandisios efectos
adversos y tomar medidas para evitar d4[as.
. Justicia

“El investigador debe anteponer la justicia y el bien comun anted que e
interés personal. Asi como, ejercer un juicio razonable y aseguyaestas
limitaciones de su conocimiento o capacidades, o sesgos, no den lugdcasprac
injustas”’(66).
Integridad cientifica

“El investigador (estudiantes, egresado, docentes, no docentejuiene
evitar el engafio en todos los aspectos de la investigacion; evaluar grdeslar

dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quiercgsaparti

en una investigacion66).




Resultado N°1

IV. RESULTADOS

Dando respuesta al primer objetivo especifico el cual‘Fl#borar la evaluacion del sistema de alcantarillado, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado de Cerro Blastritpodie Nepefia, provincia del Santa, departamento de Ancash -

2023

CONEXION DOMICILIARIA

Tabla 2: Evaluaciéon de la conexidon domiciliaria

CONEXION DOMICILIARIA

Tipo: Convencional

Tiempo: 10 afos

Componente

Descripcion

Evaluacion estructural Evaluacion hidraulica

Material de PVC

Tiene una operatividad fluide

Tuberia de > ya que no presenta atoros el Cumple con su funcién de conduccion
de diametro de L . o
descarga el transito de aguas servidas 6ptimamente.
160 mm.
por ende su estado es Buen
Material de La mayoria presentan
concreto, de
dimensiones
Caja de interiores de
registro 0.30*0.60m,

cuenta con la
media cafia en ¢
fondo.

pequefios agrietamientos en La media cafia con su pendiente permite el pas
los bordesde 2 a 3 mm los fluido correctamente y los pequefios problemas

cuales no presentan mayore estructurales no perjudican su funcién el cual e
riesgos, pero igual su estadc destinada a la inspeccion y limpieza de la tuber
actual por lo apreciado es  de recoleccion.
Regular.

Material de
concreto, de

Muchas de ellas se encuentt

con pequefias rajaduras y ur La funcion principal de proteger y permitir la fac

Tapa sanitarie dimensiones de pocas partidas, por lo
0.40*0.70m, de apreciado su estado es
espesor de 0.5n Regular.

manipulacién e inspeccién de las conexiones n(
ven afectadas ya que no permite que caigan ob
gue puedan causar el inicio de atoros.




Al hacer la consulta al
encargado nos dijo que por ¢

Material de . . La funcion el cual es conectar la tuberia de la
Elemento de PVC, tipo Silla tiempo que lleva 'y por ?I.t'pc conexion domiciliaria con el colector de
de material PVC es dificil qu ,
empalme Tee con DN de tenaa dafios este componen alcantarillado es la adecuada ya que no hay da
200 x 160 mm. 9 P alguno.

asi que su estado actual por
indagado es Bueno

Fuente: Elaboracion Propia (2023)

Interpretacion

Las conexiones domiciliarias se encuentran generalmente en ua @gstimab ya que su funcién hidraulica no se ve afectada, esto se debe a

gue en el mantenimiento que le dan, limpian las media cafias y la parta ¢ las paredes de la caja de registro,gpalgunos componentes

se les puede dar una propuesta de mejora minima.




COLECTOR
Tabla 3: Evaluacion del colector

COLECTOR
Tiempo: 10 ainos
Descripcion  Evaluacién estructural Evaluacién hidraulica

No presentan patologias Disefiado para una vida util de 20 afios de acue

La tuberia de segun el encargado estd a la norma OS 070 con un caudal de disefio

r;stgnglede enterradas a una minimo de 1.5 I/s y una pendiente débl I
diém'etro de profundidad de 1.2my garantiza la fluidez del sistema, su tension tract §
200 mm opera normalmente ya g media de 1 Pa garantiza su autolimpieza, con p

no hay atoros. posibilidad de sedimentacion.

Fuente: Elaboracion Propia (2023)

Interpretacion

Las redes colectoras se encuentran en un estado 6ptimo ya que su funciénaidoadi ve afectada y por su mantenimiento adecuado que le

dan periddicamente los encargados del sistema.




CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES)
Tabla 4: Evaluacion de las camaras de inspeccion (Buzones)

CAMARA DE INSPECCION
Cantidad:54 camaras Tiempo: 10 afios
Componentes Descripcion Evaluacién estructural Evaluacién hidraulica

Sus medidas son La tercera parte de los
120 m de alto con buzones se encuentran
undiametro de 18 con rajaduras y en

m de material de  algunos pocos casos lo
concreto armado  aceros estan expuestos
cuenta con su medi por lo apreciado el
cafia. estado es regular.

De material de ‘ "
concreto armado 2
con diametro de
0.60 mcon espesor
de 0.1m gran parte

Tapa sanitariade las tapas
sanitarias presentar
rajaduras muy
notorias con
abertura de unos 0.
m

Fuente: Elaboracion Propia (2023)

Su principal funcion de inspeccion y

mantenimiento no es afectada a pesar de las
pequefias fallas estructurales, se encuentran
separadas en distancia promedio de 30 y 40
media cafia esta en buen estado ayudando ¢ |
paso correcto del flujo.

Camara de
recoleccion

En algunos casogs
puede apreciar los
aceros con oxidoy con
fisuras pequenias, su
estado actual por lo
apreciado es regular.

Su funcién que es cubrir proteger la cAmara
inspeccion se puede ver algo afectada con e
ingreso de algunas particulas.

Interpretacion

Los buzones en general su estado es regular ya que periodicamente los encaogadgisnantenimiento destapandolasy limpiandolas interna
y externamente, retirando los sélidos que puedan encontrase, pero daremosratgonaas propuesta de mejora minimas.
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EMISOR
Tabla 5: Evaluacién del emisor

EMISOR
Tiempo: 10 ainos
Descripcion Evaluacién estructural Evaluacién hidraulica Imagen

Su funcion es cumplida con

. normalidad el cual es recibir todas |
No presenta anomalias por

La tuberia PVQ@e exouesto bor el encaraado aguas negras vertidas a través de
200 mm de diametro P P 92d0. 1 1dos los colectores y lo hace de

su estado actual por lo . i
de 445 mi manera fluida, este es el tramo fina[®

indagado es Bueno. :
para luego ser derivadas, en este ¢

a la poza de oxidacion.

Fuente: Elaboracion Propia (2023)

Interpretacion

El emisor se encuentra en un estado 6ptimo llevando asi de maneadndistid la poza de oxidacion las aguas servidas de la poblacion y esta

conectadas por los 5 ultimos buzones teniendo una llegada a la cajgedei@msde la poza.




POZA DE OXIDACION (LAGUNA FACULTATIVA)

Tabla 6: Evaluacion de la poza de oxidacion

POZA DE OXIDACION (LAGUNA FACULTATIVA)

Tiempo: 10 afnos

Componentes

Descripcion  Evaluacion estructural Evaluacién hidraulica

Tuberia de entrada

Su funcién de verter las ague
negras a la poza no se ve tai}.
afectada dado que su diamet |§
libre a pesar de la poca
sedimentacion, permite el pa
de las aguas negras

La tuberia de

diametro de 6" La tuberia presenta alg
de PVC ubicada de sedimentacion, su
en la superficie y estado actual por lo

en un extremo d apreciado es regular.
la poza.

fluidamente.
La poza de formi
tipo triangular El proceso biolégico-quimico
tiene unas Al no tener de las aguas negras no se e
dimensiones de geomembrana y solo se dando de la manera correcta
Geomembrana 50x25x55m con excavacion y ya que, al no haber
una profundidad compactado, su estado geomembrana como
de 4 m no cuenti malo. recubrimiento, existen
con una infiltraciones.
geomenbrana.
De medidas de Actualmente se estan
0.50x0.50m de Presenta algunas fisura ocasionado algunos
material de atoramientos ya que su

Caja de inspeccién

y grietas por eso su

concreto no funcion se esta viendo
estado es regular.

cuenta con una afectada por la ausencia de |
tapa sanitaria tuberia de desfogue.




anteriormente se contal

con dicha tuberia de Al no haber actualmente la
PVC de diametro de  tuberia de desfogue no sigue
6"producto del Su curso las aguas tratadas ¢
mantenimiento dela  los regadillos de la empresa
poza, la retroexcavador cafia de la zona y esto origin
rompio y dejo desbordes de la poza.
inhabilitada esta tuberic

No cuenta con
Tuberia de desfogt tuberia de
desfogue

Fuente: Elaboracion Propia (2023)

Interpretacion

La poza de oxidacion o laguna de estabilizacion detipo facultatgenemnal se encuentra en un estado regular dado que ha comenzado a causar
algunos inconvenientes en el sistema que antes no se apreciaban prettuelsséncia actual de la tuberia de desfogue, por ello haramos la

propuestas de mejora.




ResultadoN°2

Dando respuesta al segundo objetivo especifico el cudlDfeterminar la propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del centrtagmhlide Cerro Blanco, distrito de Nepefia, provincia del Santa,

departamento de Ancasi?023.”

CONEXION DOMICILIARIA
Tabla 7: Propuesta de mejora de la conexién domiciliaria

CONEXION DOMICILIARIA
Tipo: Convencional Tiempo: 10 afios
Componentes Descripcion Propuesta de mejora
Material de concreto, de dimensione Se recomienda reparar tapando esos pequefios agrietamientos resanant

Caja de registro interiores de 0.30*0.60m, cuenta co partes iguales de arena y cemento, y si es necesario colocar rajasatec
la media cafia en el fondo. registro donde lo amerite.

Material de concreto, de dimensione Por el mal estado de la mayoria de las tapas sanitariasosgereda

Tapa sanitaria de 0.40*0.70m, de espesor de 0.5m cambiarlas por unas nuevas o resanar con partes iguales de cemento y

Fuente: Elaboracion Propia (2023)

Interpretacion

Solo los componentes como son la caja de registro y tapa sanitaridaneteda propuesta de mejora ya que los otros componentes estan en

buenas condiciones, ahora estas pequefas propuestas los mismos pobladoresqmieddas con los implementos necesarios.




CAMARAS DE INSPECCION(BUZONES)

Tabla 8: Propuesta de mejora de la caAmara de inspeccion

CAMARA DE INSPECCION

Cantidad: 54 cAmaras Tiempo: 10 afios

Componentes

Descripcion Propuesta de mejora

Camara de recoleccion

Sus medidas son 1.20 m de alto con un
diametro de 1.50 m de material de concrt

Tapa sanitaria

armado, cuenta con su media cafa. Se recomienda resanar las pequefias grietas o rajaduras de
T 5 estructuras, y en los buzones gue incluso se ve su armadure
De material de concreto armado con la recomendacion seria cambiarlas por unas nuevas dado qu

diametro de 0.60 m con espesor de 0.1
gran parte de las tapas sanitarias presen
rajaduras muy notorias con abertura de L
0.1 m.

el paso de los automoviles, se van deteriorando mas rapido.

Fuente: Elaboracion Propia (2023)

Interpretacion

Las propuestas de mejoras que se hicieron a los buzones son minimas y dusgmplaeden efectuarlas con los implementos necesarios, pero

en los casos donde se tienen que cambiar las tapas sanitarias por nienasdasios del sistema se tienen que hacer cargo.




POZA DE OXIDACION (LAGUNA FACULTATIVA)

Tabla 9:Propuesta de mejora de la poza de oxidacién

POZA DE OXIDACION

Tiempo: 10 afos

Componentes Descripcion Propuesta de mejora
Tuberia de La tuberia de diametro de 6" de PV La recomendacion es hacerle un correcto mantenimiento de limpi@rabjac la
entrada ubicada en la superficie y en un tuberia por una nueva dado que su didmetro liblfe seducido un poco producto
extremo de la poza. de la sedimentacion.
La poza de forma tipo triangular tiet
unas dimensiones de 50x25x55m ¢ Serecomienda colocar una geomembrana que sirva de recubrimiento y aganc
Geomembrana . e :
una profundidad de 4 m no cuenta « infiltraciones
una geomenbrana.
. De medidas de 0.50x0.50m de . - o _
Cajade : Se recomienda su mantenimiento rutinario y colocarle una tapa sapatexigue nc
. . material de concreto no cuentacon ~__. . ; : ,
inspeccion o caigan algunos solidos o particulas que origen atoramientos
una tapa sanitaria

Tuberia de . Se recomienda colocar huevamente la tuberia del mismo di&fgtesi pueda
No cuenta con tuberia de desfogue .

desfogue seguir su curso las aguas ya tratadas.

Fuente: Elaboracion Propia (2023)

Interpretacion

Las propuestas de mejoras se hicieron a todos los componentes deda& pailacion ya que actualmente estan ocasionando problemas en el

sistema, estas mejoras se complementardn con el correctenmmégnito que han estado haciéndole a la poza ya que con una maquina

retroexcavadora hacian la limpieza y eliminaban los sélidos que podérgerestla.
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Resultado N°3

Dando respuesta al tercer objetivo especifico el cual es “Obtener la condicion sanitaria
de la poblacion del centro poblado de Cerro Blanco, distrito de Nepefac@akel

Santa, departamento de Ancash023”

CALCULO DE LA MUESTRA DE UNA POBLACION FINITA

N*® szp*q
e2x (N—1)+ Z2xp=xq

n =

Donde:
n: muestra
N: Poblacion finita
Z: Pardmetro estadistico que depende del nivel de confianza
p: Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito)
g: Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado (fracaso)
e: Error de estimacién maximo aceptado
Datos:
N= 347 usuarios
Z=1.96 al 95% de confianza
e=5%
p= 5%
g= 95%
e 347+ 196+ 0.05* 0.95
(0.05(347— 1))+ (1962 % 0.05 * 0.95)
n=61

Por lo tanto, el tamafio de la muestra sera 61 hogares.




CUESTIONARIO DE CONDICION SANITARIA

1. ¢ Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propteede mejora del sistema de alcantarillado del centro polila Cerro Blanco, mejorara la calidad de vida?

Opciones | N° de hogarep %
S| 61 100
NO 0 0

61 100

PREGUNTA 1.

100 INTERPRETACION: Deltotal de hogares encuestados el 100 % respondi6 que,

61| si mejorara la calidad de vida dado que, con las mejoras pmpdas, los malos

olores que se han originado actualmente causados por las aguas SEsadas,

Sl

N° de hogares B %




2. ¢ Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y proptede mejora del sistema de alcantarillado del centro potda Cerro Blanco, mejorara en que no haya mas averias en el gsta?

Opciones | N° de hogarep %
S 61 100
NO 0 0

61 100

PREGUNTA 2.

100

el ‘

SI

N° de hogares m%

INTERPRETACION: Deltotal de hogares encuestados el 100 % respondié que,
si mejorard en lo que respecta a las averias del sistemaueyacon las
recomendaciones dadas ya no habra necesidad de estar manipulardio Issgui
componentes del sistema, pero si se debera hacer un mantenimiento ppatatino

ver el estado del sistema.




3. ¢Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y proptgede mejora del sistema de alcantarillado del centro polda Cerro Blanco, mejorara la fluidez del sistema?

Opciones | N° de hogarep %
Sl 61 100
NO 0 0

61 100

PREGUNTA 3.

100

e

61 |

S|

N° de hogares m%

INTERPRETACION: Deltotal de hogares encuestados el 100 % respondi6 que, Si
mejorara en lo que respecta a la fluidez del sistema dadohqo&ndo las
reparaciones propuestas, las aguas servidas podran seguir su cadegao & su

destino final en los regadios de la empresa de cafia sin ninglin problema.




4, ¢ Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y progteede mejora del sistema de alcantarillado del centro potila Cerro Blanco, mejorara el cuidado del medio ambiente y bediciara la salud’

Opciones [ N°de hogarep %
S 61 100
NO 0 0

61 100

PREGUNTA 4.

INTERPRETACION: Deltotal de hogares encuestados el 100 % respondio que,
si mejorara el cuidado del medio ambiente por que los oloresegestaban
originando, contaminan el aire y eso causaba también que insectos llegaesi has

lugar y las enfermedades estén al acecho.

S|

N° de hogares W%

En generakl monto estimado con el que las propuestas de mejora estaran csides®/52)00 este monto es bajo dado que el sistema no
estad muy afectado y esto se debe al tiempo de construccion que tienés Edmayor parte de este monto es destinada a la poza a&d@xid
colocando la geomenbrana y reubicando las tuberias necesarias, luegoekpgqui a resanar las estructuras de concreto de las cosiexione
domiciliarias y/o buzones son acciones que los pobladores pueden partagpaajar costos ya que sera en beneficio de ellos mismos.




V. DISCUSION

»La conexiéon domiciliaria el cual esta compuesta por tuberia stadg, caja de
registro, tapa sanitaria y elemento de empalme en sintesisussigaen un estado
regular ya que si bien en cierto las tuberias se encuentran en baea las
estructuras de concreto su estado no es el 6ptimo, pero en teoria su funcion principal
de conduccién es cumplida cabalmente esto gracias a su tension inéaativa(1P a)
gue permite eficientemente la autolimpieza de las tuberias. rEstitsdos guardan
cierta similitud por lo sostenido por, Ramirez y Zavaleta(9), 2019slEtesis
“Evaluacion y propuesta de un sistema de agua potable y alcantarillado en el
H.U.P. Villa Santa Rosa del Sur, distito Nuevo Chimbote, provina de Santa-
Ancash”, donde dicen que al realizar la evaluacion al sistema de @iladb se
determind que todos los tramos del Sistema de Alcantarilladplieron con una
tension tractiva minima at =1.0 Pa, esta misma garantiza unargugah de las
tuberias.

> Las redes colectoras que tiene un diametro de 200 mm de diam20@nm la cual
esta empalmada a la conexion domiciliaria, aun cumple con su Widg20uanos)
dado que tiene 10 afios desde su construccion y por lo investigado se encuentra en un
buen estado funcionando hidraulicamente bien, por el mantenimiento que se le hace
Estos resultados guardan relacioén con lo expuesto por, Pincay y Lara (3)ER022
su trabajo de titulacior‘Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de
alcantarillado sanitario de la Cabecera Cantonal de Yaguach+ provincia del
Guayas”, donde comentan quej evaluar el sistema, el sistema de alcantarillado
debe ser disefiado con redes de colectoreB(), verificando que estén trabajando
hidraulicamente bien y para un periodo de 20 afios.

» Las camaras de inspeccion(buzones), de didmetro de 1.5m con una tapa shnit
didmetro de 0.60m se encuentran en un regular estado productopeeuasias
anomalias existentes en las estructuras y se pudieron contabilizar 54sb&zbos
resultados tienen cierta similitud con lo que sostuvo Mera(6), 2021u Eesis
“Evaluacion de la red de agua potable y alcantarillado con conexiones
domiciliarias de la urbanizacién José Quifiones, distrito de Chiclaygrovincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque 2019” y Padilla(8), 2019. En su tesis

“Evaluacion del sistema de agua potable y alcantarillado del C.P. Cascajal Baj

La Cuadra, distito Chimbote — Ancash. Propuesta de mejora, 2019”, donde




expresan que la red colectora presenta un estado de conservacian yegel
pudieron contabilizar 149 buzones con diametro de 1.20m.

»La poza de oxidacion de tipo laguna facultativa de forma algo
triangular(50x25x55m) con 4 metros de profundidad esta comenzando a tener
problemas de atoros que antes no los tenia, no cuenta con el recdbridgen
geomenbrana que es necesario y por otro las aguas servidas que pasan por un
tratamiento biolégico-quimico y luego ser usado para el deg@ empresa de cafia
de la comunidad, la ausencia del tubo de desfogue hace que su funciéa s
perjudicaday esta colapse causando desbordes de la laguna sin embigigodo
con las propuestas de mejora su funcionamiento volvera hacer el 6pstos. E
resultados son similares alo que comentan, Pincay y Lara (3), 2022. En su trabajo de
titulacion “Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado
sanitario de la Cabecera Cantonal de Yaguacht provincia del Guayas” que, al
evaluar el sistema, se pudo evidenciar lo que corresponde alastéetmatamiento
su infraestructura se las puede seguir usando, pero con ciertaasmegra la
repotenciacion de las lagunas existente.

» Respecto a la condicion sanitaria Los pobladores de la comurddestas viendo
afectados por los malos olores que emanan a partir del desbordiaglenk, y si
bien es cierto que la poza de oxidacion se encuentra algo lejos de la pobktosn,
olores y los insectos estan llegarhasta su habitad por eso las propuestas de mejora
podran dar a la poblacién una condicion sanitaria buena dandoles una nbjor cal
devida. Estos resultados coinciden con lo sostenido por, Garcigpantag?), 2020.

En su trabajo de titulaciorfEvaluacion y disefio del sistema de alcantarillado
sanitario de la paroquia rural Cotogchoa, canton Rumifiahui, provincia
Pichincha” y Sanchez(7), 2020. En su tesiEvaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable y alcantarillado para su incidencia en ondicion
sanitaria de la poblacion del Caserio de Pumpuc distiito de Parialanca, provincia

de Carhuaz, departamento de Ancash 2020” que con el mejoramiento del sistema

la problematica se solucionara y podra satisfacer las necesid@dtes habitantes y

asi mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.




VI. CONCLUSIONES

El sistema de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanev al/aluado concluimos
gue los inconvenientes presentados actualmente son solucionables por esd $asrealiz
propuestas de mejora, para que asi su condicion sanitaria pueda mejorar attmesbl

tengan una buena calidad de vida.

»Se concluye que el sistema de alcantarillado de dicha poblaciGalraente se
encuentra en un estado regular esto se debe mayormente a la pozaail@aogita
desde que la tuberia de desfogue no esta operativo lo olores estan causando malesta

en la poblacién.

» Con la propuesta de mejora brindada en este trabajo de investigairidipalmente
en lo que respectala poza de oxidacion, especificamente en la reubicacion de esa
tuberia de desfogue y con las otras propuestas de mejora de los atepars
sistema su estado y funcionamiento sera el Optimo, para que Bhag diguas
residuales obviamente ya procesadas biolégicamente puedan segusos@aur

normalidad a los regadillos de la empresa azucarera de la zona.

» Obviamente que la condicién sanitaria egda siendo la mas conveniente para la
poblacién, ya que pueden correr peligro con alguna enfermedad producto de la

contaminacion del medio ambiente o por algunos insectos que puede atrado$os m

olores.




VILRECOMENDACIONES

» Se recomienda hacer un estudio mas exhaustivo en lo que refisraubeldas que

se encuentras enterradas.

» Se recomienda darle un seguimiento a la poza de oxidacion y astarefd

eficiencia de las propuestas de mejoras proporcionadas.

»Se recomienda a la poblacibn que pueda cuidar su sistema athasdlado,

ayudando ano aumentar el causal de los atoramientos quizas con residuod gue pue

ocasionar estos inconvenientes y asi no se vean perjudicados.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 10: Matriz de consistencia

Formulacion
del Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

¢La evaluacion General:

El trabajo de

y propuesta de Desarrollar evaluacion y propuesta de mejora ¢ investigacion no
mejora del sistema de alcantarillado, para su incidencia er

sistema de condicion sanitaria de la poblacion del centro  por ser de tipo
alcantarillado, poblado de Cerro Blanco, distrito de Nepefia, descriptivo.

provincia del Santa, departamento de Ancash “Es este sentido, los

estudios descriptivos

mejorara la
incidencia en  2023.
la condicion Especificos:

cuyo objetivo

Dependiente:

sanitaria dela * Elaborar la evaluacion del sistema de

esencial es la

poblacion del  alcantarillado, para su incidencia en la condicié recogida de
centro poblado sanitaria de la poblacion del centro poblado de informacion no

de Cerro

de Nepeiia,

Cerro Blanco, distrito de Nepefia, provincia del requieren de
Blanco, distrito Santa, departamento de Ancask023.
* Determinar la propuesta de mejora del sistem l0s estudios
provincia del  de alcantarillado, para su incidencia en la

hipotesis, mientras

analiticos cuyo

Santa, condicion sanitaria de la poblacion del centro  objetivo es la
departamento poblado de Cerro Blanco, distrito de Nepefia, investigacion de

de Ancash-
20237 2028.

provincia del Santa, departamento de Ancash relaciones causales

precisan de hipotesi

* Obtener la condicién sanitaria de la poblacién que permitan
del centro poblado de Cerro Blanco, distrito de establecer la base
Nepefia, provincia del Santa, departamento de para las pruebas de

Ancash- 202.

significacion
estadistica”(58).

Condicion

Independiente: Tipo de investigacion:
Evaluacion y
cuenta con hipotesis propuesta de
mejora del
sistema de
alcantarillado

Aplicada

Nivel de investigacion:
Descriptivo

Disefio de investigacion:
No experimental y de corte
transversal

Poblacion y muestra:

El Sistema de alcantarillad«
de la poblacion del centro
poblado Cerro Blanco,
distrito de Nepefia,
provincia del Santa,
departamento de Ancash-
2023

Tecnicas:

Se aplicé la técnica de
observacion directa y
también se realizara
encuestas

Instrumentos:

Se aplicaron Fichas
Técnicasy Cuestionario

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion




Proyecto:

FICHA TECNICA DE EVALUACION

EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALENTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANTARIA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLAICO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA
DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2021.

Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres
TIPO: Zona UTM
CONEXION DOMICILIARIA TIEMPO DE
CONSTRUCCION: Este]] Norte: Altitud:
COMPONENTES S Existe 5 RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION
| o
Tuberia de descarga
Caja de registro
Tapa sanitaria
Elemento de empalme
FICHA TECNICA DE PROPUESTA DE MEJORA
Provecto: EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALENTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANTARIA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLACO, DISTRITO DE NEPERA, PROVINCIA DEL SANTA
royecto: DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2021.
Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres
TIPO: Zona UTM
CONEXION DOMICILIARIA TIEMPO DE
CONSTRUCCION: Este]] Norte: Altitud:
COMPONENTES S Existe S RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION
1 o

Tuberia de descarga

Caja de registro

Tapa sanitaria

Elemento de empalme

Figura 27: Ficha técnica de evaluacion y propuesta de mejora de la conexion camicili

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA TECNICA DE EVALUACION

EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCARARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANC@ISTRITO

Proyecto: DENEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2021.
Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres
TIEMPO DE Zona UTM
COLECTOR
CONSTRUCCION: Este: Norte: Altitud:
TRAMOS Dimension RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION

Distancia(m)| material

TRAMO 1
FICHA TECNICA DE PROPUESTA DE MEJORA
brovecto. EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCARARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANC@ISTRITO
royecto: DE NEPERA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.
Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres
TIEMPO DE Zona UTM
COLECTOR
CONSTRUCCION:
Este: Norte: Altitud:
TRAMOS ___ Dimension RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION
Distancia(m)| material

TRAMO 1

Figura 28: Ficha técnica de evaluacion y propuesta de mejora de las redésraslec

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA TECNICA DE EVALUACION

EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCARARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANC@)ISTRITO DE

Proyecto: NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.
Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres
TIEMPO DE ZonaUTM
CAMARA DE INSPECCION CONSTRUCCION
Este’] Norte: Altitud:
COMPONENTES = Existe S RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION
I o

Camara de
recoleccién

Tapa sanitaria

FICHA TECNICA DE PROPUESTA DE MEJORA

EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCARARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANC@)ISTRITO DE

Proyecto: NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.
Autor: Gutierrez Saenz Emiio Andres
TIEMPO DE Zona UTM
CAMARA DE INSPECCION
CONSTRUCCION
Este: Norte: Altitud:
COMPONENTES < Existe m RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION
I [o]
Cédmara de
recoleccidn

Tapa sanitaria

Figura 29: Ficha técnica de evaluacion y propuesta de mejora de las caraamapatcion

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA TECNICA DE EVALUACION
Provecto: EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCARARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCMISTRITO DE
v : NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2021.
Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres
TIEMPO DE Zona UTM
EMISOR
CONSTRUCCION Este;| Norte: Altitud:

TRAMOS ___ Dimension RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION

Distancia(m) | material
TRAMO 1

FICHA TECNICA DE PROPUESTA DE MEJORA
Provecto: EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCARARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCMISTRITO DE
yecto: NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2021.
Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres
TIEMPO DE Zona UTM
EMISOR
CONSTRUCCION _
Este; Norte: Altitud:

TRAMOS ___ Dimension RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION

Distancia(m) [ material
TRAMO 1

/ M M
. . O

Figura 30: Ficha técnica de evaluacion y propuesta de mejora del emisor

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA TECNICA DE EVALUACION

Proyecto: EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALENTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANTARIA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLACO, DISTRITO DE NEPERNA,
Y : PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2021.

Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres

TIEMPO DE Zona UTM
POZA DE OXIDACION |

CONSTRUCCION

=iz Norte: Altitud:

COMPONENTES __Existe RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION

Tuberia de
entrada

Geomebrana

Cajade
inspeccion

Tuberia de
desfogue

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Proyecto: EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALENTARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANTARIA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLACO, DISTRITO DE NEPERNA,
Y : PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2021.

Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres

TIEMPO DE Zona UTM
POZA DE OXIDACION |

CONSTRUCCION

=iz Norte: Altitud:

COMPONENTES __Existe RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION

Tuberia de
entrada

Geomebrana

Cajade
inspeccién

Tuberia de
desfogue

"B bp Jmy Ekar Rodrig Huxcacelcd

Figura 31: Ficha técnica de evaluacion y propuesta de mejora de la poza de oxidacion

Fuente: Elaboracion propia (2023)




CUESTIONARIO

Proyecto: EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCARARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA
POBLACION DEL CENTRO POBLA DO CERRO BLANCO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2021.

Autor: Gutierrez Saenz Emiio Andres
CUESTIONARIO DE CONDICION SANITARIA
1. ¢ Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del sistde alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara la calidad de vida?

Opciones | N° de hogarep %

Sl
NO

2. ¢ Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del sistde alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara en que no haya mas averias @rnsistema?

Opciones | N° de hogarep %

Sl
NO

3. ¢Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del siatde alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara la fluidez del sistema?

Opciones | N° de hogarep %

S|
NO

4. ¢ Usted cree que luego de realizarce la evaluacion y propuesta de mejora del siatde alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco, mejorara el cuidado del medio ambite y beneficiara la salud?

Opciones | N° de hogarep %

Sl
NO

g b iy Exir o ol

Figura 32 Cuestionario de la condicién sanitaria

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA TECNICA DE EVALUACION

EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCAFARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANC@ISTRITO DE NEPERA, PROVINCIA DEL SANTA

Proyecto: DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021.

Autor:  Gutierrez Saenz Emilio Andres

TIPO: Convencional  |ZonaUTM  |17L
CONEXION DOMICILIARIA TIEMPO DE 1030
CONSTRUCCION: Este: 792142,82 Norte: 8983585805 Altitud: 157,52 msnm
COMPONENTES - Biste m RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION
i 0
X Su estado actual por lo apreciado es Bueno Material de PVC de un dimetro de 160 mm no presenta alguna patalogia que perjudique al sistema
Tuberia de descarga
X Su estado actual por lo apreciado es Regular Material de concreto armadoy de dimensiones son de 0.30%0.60 m, presenta algunos pequefios agrietamientos
Caja de registro
. Material de concreto armadoy de dimensiones son de 0.40*0.70 m, presenta rajaduras y en algunos casos
X Su estado actual por lo apreciado es Regular .
Tapa sanitaria roturas.
X Su estado actual por lo apreciado es Bueno Material de PVC, tipo Silla Tee con un DN de 200 *160mm, no presenta patalogias a simple vista
Elemento de empalme

asevasssennene:
‘

Figura 33: Ficha de evaluacion de la conexion domiciliaria llenada

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA TECNICA DE EVALUACION

EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCATARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCISTRITO

Proyecto: DENEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021,

Autor:  Gutierrez Saenz Emiio Andres

TIEMPO DE ZonaUTM (171
COLECTOR 10afios
CONSTRUCCION: Bte] 7921328 Norte: 8983585805 Al 157,52 msnm
TRAMOS | oimension_ RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION
Distancia(m)| material
La tuberia de PVC con diametro de 200 mm, pero no se puede evaluar mas ya que se
TRAMO 1 PVC  (Suestado actual por o indagado es Bueno _ P P , véd
encuentran enterradas por lo dicho por el encargado a una profundidad de 1.2 m.

asddunesenning

Figura 34: Ficha de evaluacion del colector llenada

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA TECNICA DE EVALUACION

EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCAFARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANC@ISTRITO DE

Proyecto: NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021,

Autor:  Gutierrez Saenz Emiio Andres

TIEMPO DE ) ZonaUTM |17L
CAMARA DE INSPECCION CONSTRUCCION 10afios
Este 792,132,801 Norte: 8983585805 Altituct 157,5msnm
COMPONENTES . Exste " RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION
i 0
Hay 54 camaras de inspeccion, la cual presentan deterioro por falta de mantenimiento. Tiene 1.20
Camara de X Su estado actual por lo apreciado es Regular m de altoy un diametro de 1.5 m, material de concreto armado si tiene la media cafia en buen
recoleccion estado
) Algunas tapas se encuentras con rajaduras, su diametro de 0.60my espesor de 0.10m, material de
X Su estado actual por lo apreciado es Regular ,
Tapa sanitaria concreto armado, algunos casos se fe el acero con algo de oxido

Figura 35 Ficha de evaluacién de la cAmara de inspeccion llenada

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA TECNICA DE EVALUACION

EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCARARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCISTRITO DE

Proecto: NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2021,
Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres
TIEMPO DE _|ZomaUTM |17
EMISOR 10ANOS
CONSTRUCCION Ble| 7921381 Noe:| 8982585805 Al 1575 msnm
Dimensis

TRAMOS |l RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION

Distancia(m) | material

_ La tuberia PVC DE 200 mm de diametro con 445ml, no se puede evaluar mas ya que se
TRAMO 1 445 ml PVC  |Suestado actual porloindagado es Bueno
encuentran enterradas, pero por lo expuesto por el encargado se encuentra en buen estado

Figura 36: Ficha de evaluacion del emisor llenada

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA TECNICA DE EVALUACION
Pr to: EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCARARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANC@)ISTRITO DE NEPENA,
oyecto: PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.
Autor: Gutierrez Saenz Emilio Andres
POZA DE OXIDACION TIEVIPO DE 10afios e
CONSTRUCCION .
Este] 79,213,280 Norte: 8992585805 Altitud: 157,54 msnm
COMPONENTES |— Existe - RESULTADO DE LA EVALUACION DESCRIPCION
i 0
Tuberia de X Su estado actual por lo apreciado es Regular La tuberia tieneun diamretro de 6" se ubica en la superficie de la poza
entrada
Geomebrana X Su estado actual por lo apreciado es Malo La poza de forma tipo triangular de dimensiones de 50x25x55m con una profundidad de 4 m no
cuenta con una geomenbrana.
Faja de' i X Su estado actual por lo apreciado es Regular De medidas de 0.50x0.50m de material de concreto no cuenta con una tapa sanitaria
inspeccion
i or lo dicho por el encargado antes habia una tuberia de 6" de PVC, pero en el ultimo

Tuberia de X Su estado actual por lo apreciado es Malo P L P § ) ) P ) )
desfogue mantenimiento de la poza la maquina retroexcavadora la rompio y esta inoperativa

Figura 37: Ficha de evaluacion de la poza de oxidacion llenada

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Anexo 03. Validez del instrumento




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos:
Julca Bermudez Jesus Paulino
N°DNI/CE: 32940520

Edad: 49 anos
Teléfono / celular: 998502104

Email: jeshuju 7@hotamil.com

Titulo profesional:
Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:
Maestria en Gestion Publica

Institucion que labora:
SEDA Chimbote - Jefe de catastro técnico

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

“Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepefia, provincia del Santa,
departamento de Ancash —2023”

Autor(es):
Gutierrez Saenz Emilio Andres
Programa académico

Ingenieria civil

Huella digital

Figura 38: Ficha de ldentificacion del Experto (Ing. Julca Bermudez Jesum®aul

Fuente: Elaboracién propia (2023)




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Julca Bermidez Jesus Paulino

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: GUTIRREZ SAENZ EMILIO ANDRES
estudiante / egresado del programa académico de imgenieria civil de la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar ¢l proceso de validacion de mi
instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacién y propuesta de mejora del sistema de
alcantarillado, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién del centro
poblado Cerro Blanco, distrito de Nepeiia, provincia del Santa, departamento de

Ancash — 2023" y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 72756878

Firma de estudiante

Figura 39: Carta de presentacion al experto (Ing. Julca Bermidez Jesus Paulino)

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA DE VALIDACION
TITULO: :
“Evaluacién y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién del centro poblado Cerro
Blanco, distrito de Nepeiia, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2023
Variable 1: Evaluacién y
propuesta de mejora del sistema Relevancia Pertinencia Claridad
de alcantarillado
Dimension 1: Conexidn
domiciliaria
Caracteristicas fisicas
Condicién actual
Dimensién 2: Colector
Caracteristicas fisicas
Condicién actual
Dimension 3: Cdmaras de
cién ones)
1 Caracteristicas fisicas
2 |Condicién actual
Dimensién 4: Emlsor
—1__|Caracteristicas fisicas
2 |Condicién actual
Dimensién 5: Poza de oxidacién
1 Caracteristicas fisicas
2 |Condicién actual
Variable 2: Condicion Sanitaria
Dimensién 1: Condicidn Sanitaria _
1 Calidad
2 Fluidez

Recomendaciones:

Observaciones

Cumple - No Cumple - No Cumple - No

N|—

wXE X

b Ll I BB
b o] I P

N |

b e I £ o S
b S I £ I P P
bt I G I 4 A

Opinién de experto: Aplicable ( X ) Apllcable después de modificar ( )
Nombre y Apellidos de experto: Dr/ Mg Rod uacacolqui Jimy Elmer

[y o N,

Firma

Figura 40: Ficha de validacion (Ing. Julca Bermudez Jesus Paulino)

Fuente: Elaboracién propia (2023)




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apelfidos:

Kanno Palmer Carlos Tadashi
N°DNI/CE: 70745496

Edad: 31 afios
Teléfono / celular: 966634730
Email: ingkanno.civil@gmail.com

Titulo profesional:
Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:
Maestria en Gestion Pablica

Institucién que labora:
Unidad formuladora del gobierno regional - La Libertad

Identificacién del Proyecte de Investigacién o Tesis
Titule:

“Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su incidencia en la condicién

sanitaria de la poblacion del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepefia, provincia del Santa,
departamento de Ancash — 2023”

Autor(es):
Gutierrez Saenz Emilio Andres
Programa académico

Ingenieria civil

o
T ~7/ i s
Mg, Ing. Cartos Taddshi Kanno Palmer P
; N
7
w
Firma Huella digital

Figura 41: Ficha de ldentificacion del Experto (Ing. Kanno Palmer Carlos Tadashi)
Fuente: Elaboracion propia (2023)




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Kanno Palmer Carlos Tadashi

Presente, -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle ln comunicacion con su persona
para hacer de su conocimicnto que yo: GUTIRREZ SAENZ EMILIO ANDRES
estudiante / egresado del programa académico de ingenieria civil de la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi
mstrumento de recoleccion de informacion, motivo por ¢l cual acudo a Ud. para su

participacion en ¢l Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de
alcantarillado, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del centro
poblado Cerro Blanco, distrito de Nepeiia, provincia del Santa, departamento de

Ancash — 2023" y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted,

Atentamente,

/['{,‘_‘i‘(—/ - )

g DNI: 72756878

Firma de estudiante

Figura 42. Carta de presentacion al experto (Ing. Kanno Palmer Carlos Tadashi)

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA DE VALIDACION
TITULO:
“Evaluacidén y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién del centro poblado Cerro
Blanco, distrito de Nepeia, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2023"
Variable 1: Evaluacién y
propuesta de mejora del sistema Relevancia Pertinencia Claridad
6de al%antariéllado Observaciones
Dirnensién 1: Conexion . No No ™No
doriciliaria Cumple C Cumple Gttt Cumple C
1 __|Caracteristicas fisicas X X X
2 |Condicién actual X X X
Dimensién 2: Colector
1 Caracteristicas fisicas X X X
2 |Condicion actual X X X
Dimension 3: Camaras de
inmié&.(&q%cm%)
1 Caracteristicas fisicas X X Pt
|2 _|Condicion actual X X X
Dimension 4: Emisor
T |Caracteristicas fisicas X P X
|2 __|Condicion actual X X X
Dimension 5: Poza de oxidacion
1 [Caracteristicas fisicas X X X
2 |Condicién actual X X X
Variable 2: Condicion Sanitaria
Dimension 1: Condicidon Sanitaria
1 Calidad X X X
2 Fluidez X X X
Recomendaciones:
Opinidén de experto: Aplicable ( X ) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( b)
Nombre y Apellidos de experto: Dr/ Mg Kanpo Palmer Carlos Tadashi DNI: 70745496

.
.
A « lgl[a

Hue

Figura 43: Ficha de validacién (Ing. Kanno Palmer Carlos Tadashi)

Fuente: Elaboracién propia (2023)




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos:

Rodriguez Huacacolqui Jimy Elmer

N°DNI/CE: 70171917

Edad: 29 afios
Teléfono / celular: 948249749
Email: ing.jimyrodrignez@gmail.com

Titulo profesional:
Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:
Maestria en Gestion Publica

Institucién que labora:
Municipalidad distrital de Salaverry

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis
Titulo:

“Evaluacién y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion del centro poblado Cerro Blanco, distrito de Nepeiia, provincia del Santa,
departamento de Ancash — 2023”

Autor(es):
Gutierrez Saenz Emilio Andres
Programa académico

Ingenieria civil

Hucll.digital

Figura 44: Ficha de Identificacion del Experto (Ing. Rodriguez Huacacolqui JimgrElm

Fuente: Elaboracion propia (2023)




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Rodriguez Huacacolqui Jimy Elmer

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludario cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: GUTIRREZ SAENZ EMILIO ANDRES
estudiante / cgresado del programa académico de ingenieria civil de la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validaciéon de mi
instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacién y propuesta de mejora del sistema de
alcantarillado, para su incidencia en la condicién sanitaria de Ia poblacion del centro
poblado Cerro Blanco, distrito de Nepeiia, provincia del Santa, departamento de
Ancash — 2023” y envio a Ud. ¢l expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

&r '6/ g
T o DNI: 72756878

Firma de e;tudhnto

Figura 45: Carta de presentacion al experto (Ing. Rodriguez Huacacolqui Jimy) Elmer

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA DE VALIDACION
TITULO: :
“Evaluacidén y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién del centro poblado Cerro
Blanco, distrito de Nepeiia, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2023”’
Variable 1: Evaluacién y
propuesta de mejora del sistema Relevancia Pertinencia Claridad
de alcantarillado Observaciones
Dimensién 1: Conexidn No No No
domiciliaria Cumple Cu Cumple C Cumple Cn
1 Caracteristicas fisicas X X X
2 Condicidn actual X X X
Dimensidén 2: Colector
1 Caracteristicas fisicas X X X
2 |Condicién actual X X X
1mensién 3: Camaras de
inspeccién (Buzones)
1 Caracteristicas fisicas X X X
2 |Condicién actual X X X
Dimensién 4: Emisor
1__|Caracteristicas fisicas X X X
2 |Condicidén actual X X X
Dimension 5: Poza de oxidacién
1 Caracteristicas fisicas X X X
2 |Condicidén actual X X X
Variable 2: Condicion Sanitaria
Dimensién 1: Condicién Sanitaria
1 Calidad X X X
2 Fluidez X X X
Recomendaciones: = .....ccciiiecciiciiniiienenes S S R ey SR S e B e S R R S T S A G S S S SR e AR R e av T G RaTaTs T T T T I LR )
Opinién de experto: Aplicable ( X ) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombre y Apellidos de experto: Dr/ Mg Rod uacacolqui Jimy Elmer . DNI: 70171917

[y o

Firma

Figura 46. Ficha de validacion (Ing. Rodriguez Huacacolqui Jimy Elmer)

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Evaluacién y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacién del centro poblado Cerro Blanco, distrito
de Nepefia, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2023,

Responsable: Guticrrez Sacnz Emilio Andres
VALIDAC U COLECCIO DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacion, los acontecimicntos, su comportamicnto en ¢l pasado del sistema de
alcantarillado de dicha poblacidn. Es por ¢so que se solicita por favor rellenar la encucsta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escriba ¢l nimero que corresponda

_ Nivel de satisfaccién |
1 2 3

Ne Rubro

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacion.

Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa.

En la Ficha técnica sc hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas bhan sido claboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido claborudas de mancra
genceral,

El formato de las fichas técnicas y de la encucsta son las
adecuadas.

N

AP A R4 ><:

KK

Apcllidos y Nombres del experto: Julca Bermidez Jesus Paulino 2
Focha: 30 [05/202 3
Profesién: Ingenicro Civil
Grado académico: Magister

Firma:

Figura 47: Escala de validz (Ing. Julca Bermudez Jesus Paulino)

Fuente: Elaboracion propia (2023)




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Evaluacién y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado Cerro Blanco, distrito
de Nepeiia, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2023

Responsable: Guticrrez Sacnz Emilio Andres
v IN TOS DE RECOLE DED

El trabajo de investigacion fue realizado con ¢l objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasado del sistema de
alcantarillado de dicha poblacion. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escriba el nimero que corresponda

Ne Rubro I:hrel dze ntis;acdbn

La encuesta y ficha técnica guardan relacién con ¢l tema de
: investigacion.
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa.

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
3 | acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido claboradas de manera
encral.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

AR IKALAE

Apellidos y Nombres del experto: Kanno Palmer Carlos Tadashi
Fecha: 2463/ 2627

Profesion: Ingeniero civil

Grado académico: Magister

Firma:

Figura 48: Escala de validez (Ing. Kanno Palmer Carlos Tadashi)

Fuente: Elaboracion propia (2023)




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Evaluacién y propuesta de mejora del sistema de alcantarillado, para su incidencia
en la condicién sanitaria de Ia poblacién del centro poblado Cerro Blanco, distrito
de Nepeiia, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2023,

Responsable: Guticrrez Sacnz Emilio Andres
ION D DE RECOLE E

El trabajo de investigacion fue realizado con ¢l objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
alcantarillado de dicha poblacion. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escriba el nimero que corresponda

Ne Ribeg l:iveldzenth;’necld:}

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de Bi‘
investigacion.

2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera ><
clara y concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de ><

acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido claboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general. §<

El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las )<
adecuadas.

lidos y Nombres del experto: Rodriguez Huacacolqui Jimy Elmer
. 3olos /223

sion: Ingenicro Civil
o académico: Magister

Ll 2o Weaccied

Figura 49: Escala de validez (Ing. Rodriguez Huacacolqui Jimy Elmer)

Fuente: Elaboracién propia (2023)




Para la validacion se consideraron los siguientesreg

Experto [ Experto | Experto

N° | Rubro 1 > 3 > %
La encuesta y ficha técnica guardan relaciéon caeneh de

1 | investigacién. 4 4 4 12 100
Las preguntas de laficha técnica han sido elabs @& manerd

2 | claray concisa. 4 4 4 12 100
En la Ficha técnica se hace uso de las palabragagde

3 | acuerdo altema deinvestigacion. 4 4 3 11 92

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elsite
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de varidbles 4 4 4 12 100
investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradasreea

5 | general. 4 4 3 11 92
El formato de las fichas técnicas y de la encisstdas

6 | adecuadas. 4 4 4 12 100

TOTAL 584

Fuente: Elaboracién propia (2023)
VALIDADO POR:

Experto 1: Ing. Julca Bermudez Jesus Paulino
Experto 2: Ing. Kanno Palmer Carlos Tadashi
Experto 3: Ing. Rodriguez Huacacolqui Jimy Elmer

La interpretacion tiene una validezéé‘}— = 97.33%

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido ndisaque es 97.33 % y como es

mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Teenvlogia)
La finalidad de este protocolo de Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investigador y usted se quedariin con

una mpla La presente investigacion se titula

‘: Jgscion v Jm‘)v'Ln (, NL oro ;{ _lé.m l‘m !Af"w@? o St v"l’L‘."Qﬂ,"
b onido) mrbris_db mfwc,. bl a2 bk L.‘.,_,f/n w, At &
L”i(, Hencte bl AVZ:-'{‘,'/.,“*(#Z’ huoch b /I{"Jl,,zlféj)'

dirigido  por (¥ fowea Jomz Gl .’ijg el 0y
investigador de la Universidad Catélica Los Angclcs de Chimbote.
El pmw‘:sno investigacion

ﬁéyxm Ev la 'Nu Cocion Y ,Q
/Q p{,lnq)‘.\\l‘,,\ I-L,m“rlcv‘ © T}‘bi Lm(m“"()

Para cllo, sc le incita a participar en una encucsta que le tomnm(_o_minulus de su ticmpo. Usted

puede decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que cllo genere ningiin perjuicio. Si tuviera

alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través
de 4 F4ye17 4 . Si  desea, también  podri  escribir  al
COImeo Gu %13—3"&6}7&4{ @ , para recibir mayor informacion. Asi mismo,
para consultas sobre aspectos éicos, pucde comunicarse con ¢l Comité de Ftica de la
Investigacion de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: L1 ”.xu’(a ono -
Fecha: _oleg| 2023

Correo electronico;  —

Firma del panicipante: §. ( £+
Firma del investigador (0 encargado de recoger informacion): /O

65)6 L mc}o" (Us/ﬂwu f('-/‘fm‘ /brL f?-r St »’U‘i 100G

Versién 001 Codigo: MPCIE! ]meu

Elaborado por CIEI Revisado por Vicemector de Investigacién w v Resohcin N° M‘C\HI.ADEGH

Figura 50: Protocolo de consentimiento informado para encuestas

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenicria y Tecnologia)

Estimado'a partepante
Le HNOS su APOYO O I. realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por

Mo, ey © '\* ] '\\\r‘m es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

La imvestigacsin denominada ) ‘
- \ { s [
ENA NG, Y. SIEER L. S8 M0, Sl RN L. 6.0

) Oy
. \ ; R \ {
‘\O‘: LT LS L .‘\“ QL &n vh'” "'_\"' 100 Sty \-‘ ].., "', LA U TR TS o 1€
o o \ A |
1ot o de L0wne U b \' e (Q_ L Ry Yievieto 4 ‘\,-‘\1;"\ ‘}‘|\"..<r'-}?|‘ Ac, Mo, Je
e La entrevista durard aproximad L. s y todo lo que usted diga serd tratado de

mancra andnima.

* La imformacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizoda para esta investigacion

s Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momenio si s siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en €l momento que mejor le parezca.

* Si vene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
oblenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico: . e

a-,l\rx, hrzsen G 3"‘"/ 7). o al nimero 12711817 . Asi como con el Comité de

Etica de la Investigacin de la universidad, al comeo electrdnico

Complete s siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: | Luid Monwen (amo

Firma del partcipants: ‘i‘ DS

Firma del investigador:

Fecha: i o =3 =l R SEE
QE-V1
Varsion 001 Coago wrcies - ]rg———i wrescte 08002010 57 Bacl i - Py tomn
Elsboadopor CEI | R po Pep— con Reschaion N 0094-2010-CU-ULADECH |

e [ T B ;

Figura 51: Protocolo de consentimiento informado para entrevistas

Fuente: Elaboracién propia (2023)




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

2 Q > A
Mi nombre es L J\*nr.‘ s> Cra 'O "J'l‘* y estoy haciendo mi

investigacion, la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
« Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quicres
seguir participando, puedes decirmelo y volveris a tus actividades.
« La conversacion que tendremos serd de {0 minutos maximos.
» En la investigacién no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si tii también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

Quiero participar en la investigacion de \ K
"}:Lmrz .Q..r) é’m’b Arl‘eS’ 2 X 0
Fecha: U*/OS’/ 2673
agp-vi
[veraan 001 Codga MPCIE! | F implemantacin 08082010 T
fﬁ-—u;af [ o por e e Apmbato ."m N N‘M‘

Figura 52: Protocolo de asentimiento informado

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Anexo 06. Documento de aprobacién de institucién para la recoleccién deaninacién




EONIN D RSIIOAIE ATE I Lavs ANGILES

CSCUCLA PROFESIONAL DC INGENICRIA

Carta /n® D01 - 2021 ULADCCH CATOUCA
Ukana Castillo Chumpitaz
Tenlente gobernador del centro poblado “Cerro Blanco™

Sria)
Presente

De mi comideracdn

£1 un placer degeme a usted para expresar mi cordial saludo e informarie que oy estudiante de o
Cscurla Profesional de Ingenieria de b Univerddad Catdlca Loy Angeles de Chiumbote [l motivo de
s presente tene por hinalidad preventarme, Gutierrer Saent Umilo Andrey, con codigo de matricula

Vi, gquién solicita sutoruacion

ttulado “Cvaluacion v

N 0101131132, de la Carrera Profesional de Ingenetia Crl, cicio
para ecutar de manera remota o virtual, el proyecto de iInvestgacior
propuesta de mejora del sisterma de alcantarilado, para su incidendcia en La condicion sanitaria de
la poblacién del blado Cerro Blanco, distrito de Nepeda, provincla del Santa,

Lo

departamento de Ancash = 2021.°, durante los meses de septiembre, octubes v noviemnbre del

prewente aflo

Pot este motivo, mucho agradecerd me brinde el aceso v Ll faciidades a Fin de ejetutar

satafactoniamente m investigacion Ly mama gue redundard en benefcio de su Imtitucdn. En

ewera de su amable atencidn, quedo de usted

Atentamente,

Uliana Castillo Chumpitaz
Tenlente Gobernador del centro poblado Cerro Blanco

Figura 53: Carta de presentacion

Fuente: Elaboracion propia (2023)




CARTA DE ACEPTAQON

Corro Manco, mayo del 2021

Presente
ATENCON GUTIERREZ SAENZ EMILIO ANDRES (Estudiante)

REFERENCIA AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAIO DE INVESTIGACION EN §
CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITO DE NEPERA, PROVINCIA
DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL DESARROLLO DE SU
TRABAJO DE INVESTIGACION

De mi mayor consideracion, «

Para mi Uliana Castillo Chumpitaz como teniente gobernadora del centro poblado Cerro Blanco, £s grato
dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia la oportunidad para
comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta con la autorizacion para poder realizar su
trabajo de investigacion en el centro poblado Cerro Blanco, asi mismo indicarle que puede realizar los
estudios necesarios para continuar con su trabajo de investigacion. Dindole respuesta a lo pedido:

1 Visitar el centro poblado y reunirse con mi persona y/o personal a cargo
2 Visitar el centro poblado para la realizacion de encuestas y conteo de habitantes.
3 Visitar y evaluar cada componente del sistema de alcantarillado.

4 Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Hablendo resaltado los siguientes puntos, se concluyd que se aceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencion al presente; sin otro particular me despido de Ud.

Figura 54. Carta de aceptacion

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)




DATOS GENERALES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

TESISTA: GUTIERREZ SAENZ EMILIO ANDRES ASESOR: CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE ~ [ESCUELA: INGENIERIA CIML

PROYECTODE  [EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ALCARARILLADO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CODICION SANITARA DE
INVESTIGACION:  |LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO CERRO BLANCO, DISTRITOE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2023.

REGION ANCASH

PROVINCIA SANTA

DISTRITO NEPENA

CERRO
CENTRO POBLADO BLANCO
ALTITUD 153 ms.n.m
ZONA 7L

Figura 55: Datos del Proyecto
Fuente: Elaboracion propia (2023)




Figura 56: Evidencia de la evaluacién de los buzones

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Figura 57: Entrada al centro poblado Cerro Blanco

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Figura 58: Calles del centro poblado Cerro Blanco

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Figura 59: Evidencia de la evaluacion de las conexiones domiciliarias

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Figura 60: Ultimo buzén antes de llegar a la poza de oxidacion

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Figura 61. Desborde de la poza de oxidacion

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Figura 63: Caja de inspeccion de la poza de oxidacion actualmente presentando atoros

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Figura 64: Plano de ubicacion y localizacion del centro poblado Cerro Blanco

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Figura 65. Plano topografico del centro poblado Cerro Blanco

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Figura 66: Plano de elvacion del terreno

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Figura 67: Plano de la red de alcantarillado del centro poblado Cerro Blanco

Fuente: Elaboracion propia (2023)




GUTIERREZ_SAENZ_EMILIO.docx

INFORME DE ORIGINALIDAD
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INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
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22%
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Fuente de Internet
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