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RESUMEN 

 
Respecto a este estudio, “Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento 

Básico en el Caserío de Racrao, Distrito de Pariacoto, Provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash – 2023”, el objetivo principal  es Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en el caserío de Racrao, Es un trabajo 

de investigación de tipo aplicada, de nivel exploratorio; los instrumentos de 

recolección de datos son cuestionarios, instrumentos que permitirán medir los 

indicadores. Así mismo la muestra de la investigación está compuesta por el sistema 

de saneamiento básico rural;  la muestra que se presenta en esta investigación es la 

misma población del caserío y los componentes que son: sistemas de alcantarillado 

sanitario, sistema de agua potable y la planta de tratamiento de las aguas residuales, 

para obtener los resultados certeros, correctos y que sean representativos, es  necesario 

realizar el diagnostico de cada uno de los componentes con los que cuenta el sistema 

de saneamiento básico, y es así como también podremos determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población. En cuanto a los aspectos éticos tenemos como base 

seis principios éticos, por lo tanto el presente trabajo de investigación estará abocado 

en el cuidado del medio ambiente y la biodiversidad, pues con este trabajo se busca la 

protección del medio ambiente sin causarle daños a las plantas y los animales, es por 

ello que se respetara mucho la vida y la dignidad de los animales que se encuentren en 

este habitad y se preservara el medio ambiente. 

PALABRAS CLAVES: Diagnostico, Diagnosticar,  Sistema de saneamiento básico. 
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ABSTRAC 

 
Regarding this study, "Evaluation and Improvement of the Basic Sanitation System in 

the Caserío de Racrao, District of Pariacoto, Province of Huaraz, department of Ancash 

- 2023", the main objective is to develop the evaluation and improvement of the basic 

sanitation system in the Racrao farmhouse, It is an applied research work, at an 

exploratory level; The data collection instruments are questionnaires, instruments that 

will allow the indicators to be measured. Likewise, the research sample is made up of 

the basic rural sanitation system; The sample that is presented in this investigation is 

the same population of the hamlet and the components that are: sanitary sewer systems, 

drinking water system and the wastewater treatment plant, to obtain accurate, correct 

and representative results. , it is necessary to carry out the diagnosis of each one of the 

components that the basic sanitation system has, and this is how we can also determine 

the incidence in the sanitary condition of the population. Regarding ethical aspects, we 

are based on six ethical principles, therefore this research work will be focused on 

caring for the environment and biodiversity, since with this work the protection of the 

environment is sought without causing damage to plants. and the animals, that is why 

the life and dignity of the animals that are in this habitat will be highly respected and 

the environment will be preserved. 

KEY WORDS:  Diagnosis, Diagnose, Basic sanitation system. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Descripción del Problema 

El presente trabajo de investigación lleva por título “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico en el caserío de Racrao, Distrito de Pariacoto, Provincia 

de Huaraz, Departamento de Ancash – 2023” esta localidad cuenta con un sistema de 

saneamiento básico que aún se encuentra en condiciones óptimas, pero se logró 

encontrar en este sistema un componente el cual requiere ser reparado o construido en 

su totalidad. Esto debido a que en esta localidad por el paso de los años la población 

aumento y por ende este componente colapso en parte de su infraestructura y es por ello 

que se requiere la atención de este componente, estamos hablando de la planta de 

tratamiento de aguas servidas. 

Formulación del Problema 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico mejorará la condición 

sanitaria del caserío De Racrao, Distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, 

¿departamento de Ancash - 2023? 

Justificación 

Justificación Teórica. - el presente estudio se fundamenta en que se brindara 

conocimientos teóricos ya existentes sobre el tema de saneamiento básico, gestión de 

aguas residuales la promoción de hábitos saludables de higiene y todo esto contribuirá 

en el conocimiento existente del tema y por ende saber más sobre los componentes que 

este población cuenta y lo que se requiera aplicar para su cambio o reparación. 

Justificación Practica. – ahora bien, en cuanto a la justificación practica puedo 
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mencionar que este abordara un tema primordial como es el saneamiento básico del 

caserío y es con esto que se quiere llegar a proporcionar soluciones practicas y que estas 

se aplicaran a la solución que afronta los retos del saneamiento básico y con esto se 

podrá mejorar la calidad y la vida de la población y con ello también prevenir 

enfermedades y llegar a promover una sostenibilidad de la población. 

Justificación Metodológica. – en cuanto a la siguiente justificación se pudo llegar a la 

conclusión de que se realizó la recopilación de datos empíricos esto en base a encuestas, 

entrevistas y la observación y con todo esto poder llegar a obtener resultados validos y 

confiables ya que con esto se podrá dar recomendaciones y algunas estrategias para 

poder mejorar el sistema de saneamiento básico del caserío de Racrao. 

Objetivo General. 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en el 

caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de Ancash 

- 2023. 

Objetivos Específicos. 

Evaluar el sistema de saneamiento básico en el caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, 

provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023. 

Lograr la condición sanitaria en la población del caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, 

Provincia de Huaraz, Ancash – 2023. 

Elaborar la propuesta que contribuya en el mejoramiento del sistema de saneamiento 

básico en el caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento 

de Ancash - 2023. 
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II. “MARCO TEORICO ” 
 

2.1 Antecedentes” 
 
Los estudios precedentes se desarrollaron en contextos similares y la data 

informativa guardo correlato con los sistemas de saneamiento básico, incluyendo 

investigaciones previas y teorías sobre el objeto de estudio, además se consideró 

otros conocimientos relevantes que contribuyeron con la investigación. Los 

estudios son fundamentales debido a que facilitaron un marco de referencias y 

contribuyeron con la identificación de vacíos en los conocimientos existentes para 

así poder brindar recomendaciones. 

 
          2.1.1 Internacionales 
 

  En Guatemala nos menciona Castillo, L. “Diseño del sistema 

de agua potable para el caserío de Ixchigual, aldea Ajal y diseño de 

pavimentación para la aldea El Boquerón de la carretera interamericana 

hacia la garita de Insul, San Pedro Nécta, Huehuetenango” (Castillo de 

León, 2020) 

Castillo, L. (Castillo de León, 2020) en el siguiente trabajo el autor tiene como 

objetivo general el “Diseñar la red del sistema de agua potable para el caserío  

Ixchigual, de la aldea Ajal y la pavimentación de la aldea El Boquerón desde la 

carretera interamericana hacia la garita de la aldea Isnul, del municipio de San 

Pedro Nécta, Huehuetenango.” Y ahora bien en cuanto a los objetivos 

especifico es de diseñar todos los componente del sistema de agua potable por 

un sistema que tiene la funcionalidad de estar por gravedad  esto en el caserío 
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de Ixchigual, ahora bien esto se realizara porque este lugar mencionan que no 

cuenta con el sistema de agua potable esto es debido a que el caserío no cuenta 

con el servicio de agua potable y que estas cubran con las necesidades de la 

población, ahora bien en cuanto a la propuesta del autor este opto por proponer 

la realización de un sistema de agua potable por el método de ramales abiertos 

esto debido a que es un sistema que está definido de acuerdo a las características 

del lugar en el que se ubica el sistema y las condiciones del terreno como óptima 

y funcional para este lugar, y con esto poder dar el líquido elemento a la 

población y así poder evitar enfermedades en la población. 

  En Ecuador en su estudio Cadme, et al. (2021) nos menciona 

que “Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico y 

problemas de salud asociados al consumo hídrico en el Cantón Quevedo, 

Ecuador”, los autores tuvieron como propósito establecer la identificación de 

los servicios de agua potable, saneamientos básicos y problemáticas de salud 

que presentan los ciudadanos por el consumo de agua. Su paradigma fue 

cuantitativo y cualitativo buscando ubicar resultados deseados, necesarios y 

confiables para la sociedad en beneficio de su situación vigente. Su población 

y muestra se conformó por los ciudadanos de Cantón Quevedo en Ecuador 

aplicando por técnica para recolectar la data las encuestas y observaciones, por 

instrumentos los cuestionarios. Se concluyó que el porcentaje de 59.4 de las 

viviendas disponen de acceso a agua potable, mientras que el 36.5 y 16.7 por 

ciento en sus viviendas cuentan con aguas de olor putrefacto y desagradable 

sabor. Asimismo, se determinó que el porcentaje igual a 55.9 de las viviendas 
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presentan síntomas como diarrea debido al consumo de las aguas, le sigue el 

13.8, 9.1 y 8.8 porciento de hogares que presentan los ciudadanos cólicos, 

dolores de abdomen y vómitos. 

2.1.2 Nacionales 
 
Ahora bien conforme se ha ido avanzando en el campo de la ingeniería y por ende las 

tecnologías a usar en cuanto a sistemas de agua potable se ha ido avanzando tanto en 

sistemas básicos a nivel urbano y rural y es por ello que se ha ido evidenciando varios 

estudios científicos de diferentes profesionales para aportar conocimiento a los futuros 

profesionales del campo de la ingeniería civil. 

  En Ayacucho En su estudio de Flores (2021) “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en la localidad de 

Ccarhuaccocco, distrito de Paras, provincia de Cangallo, departamento de 

Ayacucho, y su incidencia en la condición sanitaria de la población-2019”, el autor 

se propuso incorporar el aspecto pedagógico en los abastecimientos de servicios 

básicos, puesto que constituye un tema relevante en los aspectos críticos de la zona de 

Ayacucho. Su aspecto metódico fue de alcance exploratorio, enfoque cualitativo, de 

diseño que no manipula variables y de corte que recaba la información en un único 

momento. Se aplicó como técnica la encuesta, fichas y materiales para recolectar data 

suficiente y necesaria. Para la investigación se utilizó el MS Oficce y el estadígrafo 

SPSS. Sus resultados permitieron analizar y observar los estados deplorables y 

deficientes del funcionamiento de los sistemas de saneamientos básicos valorados en 

3.32 -3 lo que se interpretó como condición de deterioro. Se concluyó que en el lugar 

de estudio presenta exceso de carencias en los sistemas de saneamientos básicos, 

puesto que es necesario implementar mayores obras de saneamientos básicos. 
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  En Ayacucho en su investigación de Hilario, L. (2021) “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico y su incidencia en la condición 

sanitaria de la localidad de Saisa, distrito de Saisa, provincia de Lucanas”, el autor 

tuvo como propósito general evaluar y mejorar los sistemas de saneamientos básicos 

para mejorar las condiciones sanitarias de los pobladores. De conformidad con su 

aspecto metódico, se identificó el paradigma cualitativo, de diseño que no manipula 

variables de estudio. Su población se conformará por las 125 viviendas de los 

pobladores y muestra estará conformada por 94 domicilios o grupos familiares, 

aplicando por técnica las observaciones y las libretas de campos, por instrumento las 

fichas de encuesta, valoraciones y evaluaciones. Se concluyó que al realizar las 

evaluaciones superficiales de los sistemas de saneamientos básicos se reconoció que 

se encuentran en procesos de deterioros por el valor igual a 2,9 de acuerdo con el rango 

clasificado para las fichas de evaluaciones. 

  En Ucayali  En su estudio de Minaya, G. (2020) “Evaluación y 

mejoramiento del saneamiento básico en el caserío de Cashibococha, distrito de 

Yarinacocha, provincia de coronel portillo, departamento de Ucayali – año 2019”, 

el presente trabajo con fines de investigación el autor opto por poner como propósito 

general a la evaluación de cada uno de los elementos que componen el sistema de 

saneamiento del caserío de Cashibococha, todo esto con el fin de ayudar en la mejora 

de la condición sanitaria de la población del caserío, ahora en cuanto al tipo de 

investigación se puede apreciar que el autor opto porque sea de nivel descriptivo no 

experimental aplicada esto debido a que se realizara el estudio de los datos y se llegara 

a probar la medición de la cuantificación de los mismos datos, el universo son todos 

los pobladores del caserío de Cashibococha y en cuanto a los instrumentos que se 
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utilizó, el autor nos menciona que  fueron recolección de datos a través de fichas de 

condición sanitaria y equipos topográficos y con respecto al análisis de los datos se 

realizaron procesamientos de datos a nivel estadísticos, en base a todo lo mencionado 

podemos inferir que el autor llega a la conclusión del que el caserío de Cashibococha 

el autor llego a la conclusión de que en el caserío de Cashibococha se cuenta con un 

sistema de agua potable inadecuado y no apto para la satisfacción del líquido vital de 

la población. Por lo que el autor propone realizar las mejorar a este sistema en todos 

sus componentes para así poder ayudar en la mejora de la condición sanitaria de esta 

población.   

2.1.3 Locales 
 

En Ancash en su estudio de Ramírez, I. (2022) “Valuación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico del caserío de Ruriquilca, 

distrito de Chavín de Huántar, provincia de Huari, departamento de Ancash, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022”, el autor tuvo 

como propósito general evaluar y mejorar los sistemas de saneamientos básicos para 

mejorar las condiciones sanitarias de los pobladores, su aspecto metodológico fue de 

paradigma cualitativo, de alcance descriptivo, de diseño que no manipula variables de 

estudio, de corte que recaba la data en un solo periodo, empleando por técnica las 

observaciones, análisis de documentos, encuestas y por instrumentos se emplearon la 

ficha técnica para recolectar la data y los cuestionarios. Asimismo, su población se 

conformó por los sistemas de saneamientos básicos y su muestra fue la misma. Se 

desarrolló el estudio visitando el campo para recolectar la data informativa y posterior 

a ello, desarrollar las investigaciones de gabinetes para las evaluaciones, 
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procesamientos y resultados que los sistemas de captaciones están en colapso porque 

los niveles de severidad en las patologías sobrepasan los límites y se encuentran 

colapsando. Por ello se propusieron nuevos diseños de captaciones, cercos perimétricos 

y reservorios. Respecto a los sistemas de alcantarilla se necesitan operaciones y 

mantenimientos dado que su funcionalidad no es la esperada. Se arribo a la conclusión 

que posterior a las evaluaciones de los sistemas de alcantarilla y la PTAR se encuentran 

operativos pero su estado no es el óptimo, respecto a los sistemas de agua potable se 

propusieron mejorarlos con la RM-192-2018 viviendas. 

 

En Ancash Calvo, G. (2022) en su investigación “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico, para su incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado de Tinco, distrito de Pira, provincia de 

Huaraz, departamento de Ancash – 2020”, el autor tuvo como propósito evaluar y 

mejorar los sistemas de saneamientos básicos para el mejoramiento de las condiciones 

sanitarias. La problemática que se evidenció es la inadecuada funcionalidad de los 

sistemas de saneamientos básicos debido a que inciden de formas negativas en las 

condiciones sanitarias de los pobladores. De conformidad con su aspecto metódico, fue 

de alcance descriptiva y exploratoria, de paradigma cualitativa de corte que recaba la 

data en un solo momento, de diseño que no manipula variables. Su aspecto poblacional 

y muestral fueron los sistemas de saneamientos básicos, aplicando por técnica las 

observaciones y ficha técnica, por instrumento las encuestas, entrevistas al titular de 

JASS, reportes de enfermedad hídrica y de monitoreos de los cloros residuales. Su 

resultado evidencia que los sistemas de agua potable presentaron perjuicios moderados 
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en el concreto y oxidaciones de tapa metálica, además se observa sistemas de 

desinfecciones que no se encuentran operativos. Además, los sistemas de alcantarilla, 

plantas y el pozo de percolaciones de tratamientos están operativos, pero su cámara de 

reja presenta daños moderados, ello se debe a que los sistemas de saneamientos básicos 

no se encuentran operativos y mantenimientos oportunos. Arribando a la conclusión 

que los sistemas de agua potable presentan daños moderados en su estructura, los 

sistemas de alcantarilla se encuentran operativos y la PTAR no dispone de lechos de 

secados, por tales motivos se estableció diseñar la estructura faltante, además se 

brindaron orientaciones técnicas de mejora en las gestiones de las prestaciones de 

servicios y las condiciones sanitarias.  

 

  En Huaraz como nos menciona Pachas, T. Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico del centro poblado de Malluash, 

distrito de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash -2019 (Pachas 

Tamara, 2020) 

Pachas, T. (Pachas Tamara, 2020) nos refiere el autor que como objetivo general de la 

evaluación y esto lo realiza con el objetivo de realizar la propuesta de mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico del centro poblado de Mallhuash en el distrito de tarica 

y esto conlleva a la mejora de la condición sanitaria de la población del centro poblado, 

la metodología que uso el autor es cualitativa esto debido a que se recopilara información 

en base a la observación, no experimental esto debido a que no se manipulo los datos o 

las observaciones que se realizó y de corte transversal esto debido a que se realizó la 

observación y se analizó las variables recopiladas, el nivel es exploratorio pues se 
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realizaron fichas técnicas para poder recolectar los datos, con respecto a la propuesta 

técnica que planteo el investigador se planteó con respecto a la captación, diseño de 

muros para la derivación del agua al lecho filtrante y la instalación de un sistema de 

cloración, los resultados que obtuvo el investigador es que el sistema se encuentra en 

estado regular puesto que ya tiene más de 11 años de funcionamiento y este sistema 

presenta fallas en la captación, el pozo percolador ya se encuentra colmatado el 

reservorio no cuenta con un clorador, el autor presenta propuestas técnicas de 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en todos los componentes así como 

también plantea la operación y mantenimiento de los componentes de este sistema 

conjuntamente con la población del centro poblado de Mallhuash. 

  

2.2.  Bases teóricas de la Investigación” 
 

2.2.1. Condición Sanitaria 
 

Podemos mencionar que condición sanitaria es aquella que 

contempla el cumplimiento de factores básicos como son buenas 

técnicas, buena higiene, control y calidad del agua, correcta 

funcionamientos del sistema de agua potable y desagüe, todo esto nos 

llevara a relacionarlo con los factores de salud, bienestar y satisfacción 

de la persona. 

2.2.2. Mejora de la condición sanitaria” 
 

El agua líquido vital de la humanidad que entre otras palabras es 

sinónimo de vida, y es debido a esto que la vida de nuestros seres 

vivientes actúan en el metabolismos de los seres vivientes, también es un 
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moderador del clima, es una fuente principal de energía, e interviene en 

numerosas actividades que desarrollan los humanos, y también es de 

mucha importancia para el humano en cuanto a agua potabilizada, es por 

ello que si este líquido elemento pierde su calidad y pureza esta puede 

conllevar a ser portadora de muchas enfermedades, es por esto y todo lo 

antes mencionado que mediante gestión publica o mediante el 

involucramiento del sector privado, estos dos entes están en la obligación 

de realizar las mejoras en cuanto a la calidad de vida de los seres humanos 

y es por ello que se requiere de una buena condición sanitaria en la 

población o del personal que gobiernan, es por esto que es fundamental 

la mejora de la condición sanitaria de los seres vivos para el desarrollo 

de su gente y su población (ULADECH, 2016).  

2.2.3. Evaluación  
 

Es cuanto a la definición de esta palabra podemos mencionar que desde 

el punto de vista del diccionario nos menciona que es: "señalar el valor 

de una cosa", "estimar, apreciar, calcular el valor de una cosa". Es por 

ello que podemos mencionar que evaluar no es otra cosa más que 

atribuirle un valor a algo o alguien y esto basado en un proyecto tanto 

explícito o implícito. (27) 

 2.2.4.   Evaluación hidráulica 
 

Para la evaluación hidráulica podemos mencionar que primero 

tenemos que ver que microcuenca se va a establecer en esta evaluación, 

por consiguiente se requerirá del levantamiento de información, como 

son los elementos que constituyen la red hídrica, materiales del tramo y 
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geometría hídrica, y el estado de los problemas ambientales, luego se 

incluyen los estudios técnicos que se realizaron en años anteriores, 

también se requerirá de mapas de localización de las estructuras 

hidráulicas y también los planos de las obras, registros de las 

inundaciones, topografía y la hidrología. 

✓ Nos podemos avalar de las normas y requisitos para los 

proyectos de agua potable y alcantarillado que están  destinados 

a localidades rurales – Según el ministerio de Vivienda 

construcción y saneamiento del Perú. 

✓ También podemos usar el reglamento nacional de edificaciones 

(RNE) 

✓ Es de vital importancia en cuanto a normas Sanitarias Peruanas 

✓ También nos avalamos de las reglamentaciones y 

recomendaciones del CEPIS (Centro panamericano de 

Ingeniería sanitaria) 

Ahora bien en cuanto al caserío de Racrao, podemos mencionar que en 

cuanto al afluente de agua es de manantial de fondo – concentrado y este  

si contiene la dotación de agua necesaria para satisfacer las necesidades 

de la población puesto que se cuenta con una población de 27 familias 

con 88 personas, en cuanto a las normas tenemos que en este lugar de 

debe de tener un caudal medio de 0.06 litros por segundo por cuanto 

nosotros tenemos 0.15 litros por segundo, por ende podemos mencionar 

que si se está dotando de manera eficiente en cuanto al líquido elemento 

a la población del caserío de Racrao. 
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 2.2.5. Evaluación social 
 

En cuanto a la evaluación social podemos mencionar que no es 

otra cosa más que la identificación y la valoración de los beneficios y los 

costos sociales que se puedan obtener de proyectos, que en este caso 

serían de proyectos de saneamiento básico, de esta manera se podrá 

determinar las rentabilidades en términos de la sociedad, dicho de otra 

manera, el bienestar social que traerá el proyecto en la población. 

✓ Información confiable y muy relevante de las autoridades del 

caserío de Racrao. 

2.2.6. Evaluación estructural 
 

Podemos mencionar que la evaluación estructural no es otra cosa 

más que un análisis matemático de la estructura para poder determinar el 

estado en el cual se encuentren, también existen software 

computacionales como el ETABS, que nos permite tener la evaluación 

de cada compromete en su estructura, este tipo de evaluaciones es llevada 

a cabo por ingenieros civiles, que debe de contar con los conocimientos 

para poder evaluarlo y además proponer alternativas de solución para que 

puedan ser rehabilitada la estructura del componente y evaluado, este 

proceso es el que se realiza anterior a la intervención.  

Pasos para el proceso de evaluación: 

• Verificación en cada uno de los componentes 

• revisión de cada plano 

• Estudios sobre el terreno 

• Evaluación de las estructuras o evaluación matemática de cada 

estructura. 
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2.2.7. Evaluación de calidad 
 

En cuanto a la evaluación de calidad podemos mostrar el presente 

grafico que es parte de las normas peruanas en cuanto a patrones de 

calidad ambiental para el agua (ECAS), y es con este anexo que 

podremos evaluar la calidad del agua potable en cuanto a metales, 

materiales orgánicos e inorgánicos y físico químicos, por cuanto este 

anexo nos servirá de mucho para la evaluación de calidad en el presente 

estudio de investigación.
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Figura 01.Aguas superficiales destinadas a la producción de agua potable 
Fuente: DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM, p. 13 

 
2.2.8. Evaluación Operativa 
 

En cuanto a la evaluación operativa podemos mencionar que es 

la capacidad y actividad de realizar la operación y el mantenimiento de 

cada uno de los componentes del sistema de saneamiento básico del 

caserío evaluado y dentro de los componentes a evaluar se encuentran la 

fuente de agua que en este caso es por afloramiento o manantial del 

abastecimiento de agua, también se tiene la captación, también la línea 
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de conducción, también el reservorio y/o almacenamiento, y la línea de 

distribución, así como también el mantenimiento y el control de calidad, 

también se tendría que evaluar el sistema de alcantarillado sanitario, 

ahora bien en cuanto a todos estos aspectos  se deberán de analizar lo 

siguiente: 

✓ Cantidad de operadores, ver el nivel de capacitación en las charlas 

de operación y mantenimiento. 

✓ Ver también la organización de todos los actores en cuanto a la 

operación y mantenimiento. 

✓ Las acciones de operación y mantenimiento en cuanto a 

prevención. 

✓ Si dentro de este caserío se cuenta con una manual de operación 

y mantenimiento. 

✓ Ver si esta localidad dentro del aspecto de operación y 

mantenimiento los actores de este trabajo cuentan con 

herramientas, y si estas se cuentan con stock en cuanto a 

repuestos, y también verificar si estos cuentan con fondos 

económicos para la compra de los repuestos. 

 

2.2.9. Mejoramiento de la condición sanitaria y su incidencia en la 
población. 
 

Ahora en cuanto a mejorar la condición sanitaria de la población 

se basa en 3 aspectos como los son:  1) se debe de iniciar en las casas, 

brindando información sobre la importancia de la higiene, acerca de las 

posibles enfermedades y el uso adecuado de los servicios de 

saneamiento, con la finalidad de educar a cada uno de los miembros de 

la familia y puedan modificar algunos hábitos y mejoren su  condición 

de vida; 2) brindar charlas a los pobladores acerca del acceso y calidad 

agua y desagüe y el manejo adecuado de residuos; 3) concientizar a la 
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población acerca de la importancia que tiene clorar el agua, así como de 

la adecuada limpieza de sus viviendas y el manejo adecuado de residuos. 

  

2.2.10. “Sistema de agua potable” 
 

 
La única finalidad de un sistema de agua potable es la de otorgar 

agua potabilizada puesto que esta debe de contener la cantidad necesaria 

de cloro, en segundo lugar esta debe de ser brindada en la cantidad 

suficiente esto para poder cubrir las demandas de la población y en 

tercer lugar esta agua debe de ser de calidad y esto como se puede saber, 

por no tener color, ni sabor, con estos dos simples pasos sabremos que 

la calidad del recurso hídrico es óptimo para que sea consumida por la 

población y así evitar enfermedades gastrointestinales. (Comisión 

Nacional del agua; Secretaría de medio ambiente y recursos naturales; 

Mexico Gobierno de la república, s.f. [Consultado 2023 mayo 31]. 

Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://files.conagua.g

ob.mx/conagua/mapas/SGAPDS-1-15-Libro4.pdf) 

2.2.11. “Agua potable” 
 

El agua potable no es otra cosa más que aquel líquido elemento 

que contenga los minerales específicos y las tres condiciones básicas 

para su consumo, no tener olor, no tener sabor y ser incoloro, con esto 

se puede saber que el agua es de consumo humano y por ende esta 

óptimo para su consumo (Sánchez Flores & Lopez Zuñiga, 2014) 
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2.2.12. Calidad del agua 
 

En cuanto a la calidad del agua se refiere en conceptos básicos 

a que estas deben de cumplir con las normativas con las que se cuenta 

en la organización mundial de la salud, esto debido a que estas 

establecen los parámetros químico físico que deben de presentar el 

líquido elemento (Sánchez Flores & Lopez Zuñiga, 2014). 

2.2.13. Obras de captación 
 

La captación viene a ser la primera obra dentro del 

sistema de saneamiento básico, puesto que en esta obra es donde 

se capta e lagua tanto de origen superficial o de origen 

subterráneo, las obras de captación varía de acuerdo a la 

topografía y la geografía de los terrenos donde se construirán 

(Sánchez Flores & Lopez Zuñiga, 2014). 

 

Figura 02. Captación 
Fuente: CARE PERU 2001, p. 19 

 

2.2.13.1. Cámara de captación 
 

Una vez que se haya logrado identificar el lugar donde se 

construirá la captación se procederá a su construcción pero antes 
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mencionaremos porque es importante una cámara de captación, bueno 

es importante puesto que este nos sirve como protección del manantial 

ante contaminaciones debido a la escorrentía del agua superficial, 

también nos protege del contacto con humanos y animales, también este 

actúa como un sedimentador, bueno en si es mas importante porque 

almacena agua, también puede actuar como un tanque de 

sedimentación, bueno ahora con respecto a su construcción podemos 

mencionar que esta se ejecuta en 6 simples pasos uno que es la 

excavación del manantial dos es la construcción de la captación tres es 

el relleno posterior del sistema de filtración cuarto es la instalación de 

la tubería de suministros y quinto es la fabricación de las cámaras del 

manantial y sexto es el relleno de la cobertura con tierra para poder así 

protegerla (Gutiérrez López, 2016). 

2.2.13.2. Línea de Conducción 
 

Respecto a este componente podemos decir que está definida 

por el sistema que se encarga de transportar el agua de la 

captación hacia el reservorio, y es por este motivo que los 

materiales que se sugiere usar son los tubos de fierro 

galvanizado también los tubos de PVC y también los tubos de 

asbesto (Doroteo Calderón, 2014) 

Generalmente la tubería se define por la topografía del terreno, 

pero estas deben de estar siempre por encima de las pendientes 

piezométricas, ya que si estos se encuentran por debajo 
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originarían cambios de presiones y estas resultarían fisuradas 

(Doroteo Calderón, 2014) 

2.2.13.3. “ Línea de conducción por gravedad” 

En las conducciones por gravedad, el líquido elemento 

aprovecha la diferencia de alturas puesto que en sus extremos 

uno se encuentra más alto que otro y esto hace que se genere una 

velocidad por gravedad y así poder llegar a los lugares 

establecidos en los planos (Ministerio de Saneamiento y 

vivienda; Ministerio de la mujer y desarrollo social; 

FONCODES; Pronasar, 2004) 

 

2.2.13.4. Pila rompe presión 
 

Se trata de una caja de cemento, que en su interior cuenta 

con una válvula de salida y una de entrada, tubos de reboso y de 

limpia, que en su superficie cuenta con una tapa de metal para 

llevar a cabo las tareas de mantenimiento; su finalidad es la de 

control de la presión del agua en los tubos del sistema, evitando 

que haya roturas en esta (Ministerio de Saneamiento y vivienda; 

Ministerio de la mujer y desarrollo social; FONCODES; 

Pronasar, 2004). 

2.2.13.5. Línea de conducción por bombeo 
 

Su función es conducir el líquido elemento, aquí se usan 

equipos que son bien a combustible o a energía eléctrica esto 
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con el objetico de transportar el agua a diferentes alturas 

(Ministerio de Saneamiento y vivienda; Ministerio de la mujer 

y desarrollo social; FONCODES; Pronasar, 2004). 

2.2.13.6. Tratamiento 
 

Para este caso el tratamiento no es otra cosa más que el 

proceso químico, mecánico y físico, que hará que el líquido 

elemento sea de consumo humano y esta se pueda categorizar 

como apta, y en cuanto a  las plantas de tratamiento de agua 

potable, estas deberán de garantizar que el recurso hídrico pueda 

consumirse y además que sea económico (Comisión Nacional 

del agua; Secretaría de medio ambiente y recursos naturales; 

Mexico Gobierno de la república, s.f. [Consultado 2023 mayo 

31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://files.con

agua.gob.mx/conagua/mapas/SGAPDS-1-15-Libro4.pdf). 

2.2.13.7. Formas de tratamiento de agua 
 

Una de las formas de tratamiento del agua es por la 

técnica de aireación, “En las plantas potabilizadoras la aireación 

tiene por objeto el intercambio de gases y sustancias volátiles 

entre el agua y el aire, lográndose con ello reducir el contenido 

de bióxido de carbono, con lo cual se atenúa la corrosividad 

del agua, expulsar gases que producen olores desagradables, 

como el ácido sulfúrico; eliminar olores debidos a materia 
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orgánica en descomposición y a microorganismos” (Sánchez 

Flores & Lopez Zuñiga, 2014)“Otro proceso es la coagulación 

y/o mezclado cuyo objeto es sedimentar las partículas 

agrupándolas en grumos o también llamados flóculos y 

eliminarlos mediante los filtros rápidos de arena.” (Sánchez 

Flores & Lopez Zuñiga, 2014). 

También se realiza por medio de floculación, esto es debido a 

las reacciones de los floculos que van a estar listos a ser 

eliminados; y luego viene la sedimentación, que con la ayuda de 

algunos elementos químicos como son los reactantes las 

partículas se asentarán por su peso propio. 

2.2.13.8. Almacenamiento  
 

El almacenamiento no es más que contener el reservorio 

con agua potable, y que esta pueda cubrir las demandas de la 

población, también esta servirá como abastecimientos del 

líquido elemento en casos en los cuales  el consumo de agua de 

la población sea en mayor rango y esta pueda cubrir esa 

demanda por ende estos almacenamientos están hechos en base 

a demandas poblacionales (Comisión Nacional del agua; 

Secretaría de medio ambiente y recursos naturales; Mexico 

Gobierno de la república, s.f. [Consultado 2023 mayo 31]. 

Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://files.con

22 



   

agua.gob.mx/conagua/mapas/SGAPDS-1-15-Libro4.pdf) 

 

2.2.14.  Línea de alimentación 
 

La conforman todas las tuberías que son de material PVC 

cuya función es la de conducir el agua desde el tanque de 

regularización o reservorio y llevarlo hasta la red de distribución, 

estos son una alternativa en la situación en la que nuestros 

reservorios se encuentren en zonas alejadas y estos cumplirían la 

función de llevar el agua con las presiones adecuadas para poder 

dotal del líquido elemento a la población (Comisión Nacional del 

agua; Secretaría de medio ambiente y recursos naturales; Mexico 

Gobierno de la república, s.f. [Consultado 2023 mayo 31]. 

Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://files.cona

gua.gob.mx/conagua/mapas/SGAPDS-1-15-Libro4.pdf) 

2.2.15.  Red de distribución 
 

Ahora con respecto a la línea de distribución esta es la 

que se encuentra encargada de llevar el agua hacia los puntos de 

las viviendas, y estas son en su mayoría de diferentes diámetros, 

el material es generalmente de pvc, en el transcurso de toda la 

línea de distribución podemos encontrar medidores, válvulas, 

grifos, tomas domiciliaria  

Para poder diseñar las redes de distribución estas tienen que 
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estar definidas tanto como la topografía así como las alturas esto 

para poder lograr las presiones adecuadas en cada viviend 

(Gutiérrez López, 2016). 

2.2.16. “Tipos de redes de distribución” 
 

Los tipos de redes de distribución de basan en sistemas 

abiertos o sistemas cerrados, estos se diseñarán en base a la 

topografía y la cercanía o lejanía de las viviendas a las cuales se 

dotara del líquido elemento. 

2.2.16.1           Sistema abierto” 
 

“Son redes de distribución que están constituidas por un 

ramal matriz y una serie de ramificaciones. Es utilizado cuando 

la topografía dificulta o no permite la interconexión entre 

ramales y cuando las poblaciones tienen un desarrollo lineal, 

generalmente a lo largo de un río o camino” (Gutiérrez López, 

2016) 

2.2.16.2           Sistema cerrado” 
 

“Son aquellas redes constituidas por tuberías 

interconectadas formando mallas. Este tipo de red es el más 

conveniente y Tratará de lograrse mediante la interconexión de 

tuberías, a fin de crear un circuito cerrado que permita un 

servicio más eficiente y permanente” (Gutiérrez López, 2016). 
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         Figura 2. Redes de distribución (tipos) 

Fuente: Roger, P. (1997). “Agua potable para poblaciones rurales” 
 

2.2.17.  Alcantarillado” 
 

El alcantarillado no es otra cosa más que el transporte 

de aguas residuales, estas aguas residuales pueden ser de tipo 

industrial, doméstico o de tipo pluvial, pero estas alcantarillas 

se entienden como el despojo de líquidos  

Se denomina generalmente aguas negras a todos los elementos 

que salen de los baños, de las duchas y de los lavamanos y que 

son esos elementos que salen pues son excrementos humanos y 

orina, estas que se encuentran abarrotadas de coliformes fecales, 

y aguas grises. (Ministerio de Vivienda, construcción y 

saneamiento, 2006) 

 

El sistema de alcantarillado presenta en su conformación de 

tuberías y también de obras que conformar este elemento y estas 
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se encargan de evacuar y conducir las aguas pluviales y 

residuales. (INEI, 2020, [Revisado 2020; Consultado 2023 

mayo 31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.in

ei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio

2020.pdf) 

Las alcantarillas se dividen o se clasifican en tres componentes, 

se puede hablar de alcantarillado sanitario pues estas se dedican 

al transporte de aguas residuales pues provienen de las viviendas 

y transportan desechos fisiológicos de los humanos, también 

podemos mencionar a las alcantarillas pluviales pues estas se 

encargan de transportar las aguas de las lluvias hacia los lugares 

más estratégicos así como son las alcantarillas pluviales o 

rejillas pluviales, y también podemos encontrar las alcantarillas 

combinadas y estas se dedican al transporte de desechos 

fisiológicos y aguas de las lluvias pero no es gran porcentaje 

sino en menor porcentaje. (INEI, 2020, [Revisado 2020; 

Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.in

ei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio

2020.pdf) 

2.2.18. Sistemas de alcantarillado sanitario 
 

Esta red está compuesta por las tuberías de PVC de diámetros 
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variables estos con la función de poder llevar o conducir las 

aguas servidas de las viviendas hacia lugares donde se 

encuentren las plantas de tratamientos o tambien los desechos 

fisiológicos de las viviendas, tambien se puede hablar de las 

aguas servidas de los locales comerciales. (Gastañaga, 2018) 

Para realizar el diseño se requieren de los siguientes datos: 

 

 

 
- Tipos de materiales 

 
- Perdidas de las cargas por actos de la fricción 

 
- Las variables hidráulicas que son permitidas 

 
- Perdida por carga de fricción 

 
- Tipos de materiales 

 
 

 
2.2.18.1 “Componentes de las redes de alcantarillado” 
 

La red de la alcantarilla se compone de la siguiente manera: 

  
 
2.2.18.2 Red de atarjeas 

Esta red de atarjeas no es otra cosa más que el conjunto de 

tuberías que se encargan de transportar las aguas servidas de las 

casas domésticas y los centros comerciales y los parques 

industriales y por estas tuberías conducen las aguas servidas 

hacia los emisores o colectores. 
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2.2.18.3. Sub colectores, colectores e interceptores 
 

El subcolector no es otra cosa más que la tubería que capta las 

aguas negras que provienen de las atarjeas que posteriormente se 

conecta transportándolas hacia un colector. Los colectores tienen 

la misma función que los subcolectores, pero además acaban en 

un interceptor, emisor o planta para tratar el desagüe (INEI, 

2020, [Revisado 2020; Consultado 2023 mayo 31]. Disponible 

en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.in

ei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio

2020.pdf).  

2.2.18.4. Emisores 
 

Son lo que captan las aguas provenientes de las tuberías 

colectoras o interceptoras, y se encargan de dirigirlos hacia una 

planta de tratamiento. 

2.2.19.   Modelo en la configuración de las alcantarillas 
 
2.2.19.1. Configuración de atarjeas 

 
Con respecto a la configuración de las atarjeas, estas no 

tienes una forma explícita de diseño o no hay una norma 

explicita que defina el diseño de las mismas, porque 

generalmente esto se debe a la topografía de los terrenos a los 

cuales se diseñaran las atarjeas, pero tenemos algunos modelos 

de atarjeas que presentamos a continuación. (Gastañaga, 2018) 
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Figura 03: TRAZO EN BAYONETA 
Fuente: Lineamientos técnicos para factibilidades, SIAPA, pag. 38 
 

 
Figura 04: TRAZO EN PEINE 
Fuente: Lineamientos técnicos para factibilidades, SIAPA, pag. 39 
 

2.2.19.2. Modelo de configuración para colectores, interceptores y 

emisores 

Para poder realizar una buena recolección de las aguas 

residuales, queda como elemento primordial, tener en cuenta la 

topografía del terreno, la dirección de las calles, la cota de las 

calles, el lugar donde se verterán estos desechos y finalmente la 

búsqueda de un lugar donde se pueda construir la planta de 

tratamiento para poder así corroborar todos los datos antes 

mencionados y que estos estén de acuerdo con la topografía y la 
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altura de cotas de la planta de desagüe (INEI, 2020, [Revisado 

2020; Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.in

ei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio

2020.pdf). 

2.2.20. Estructuras sanitarias accesorias 
 

Los elementos de las estructuras sanitarias servirán para 

mantener en óptimas condiciones el sistema de alcantarillado 

sanitario, y por consiguiente se puede mencionar a los 

siguientes: 

2.2.20.1. Descarga domiciliaria 
 

Es aquella tubería que se encarga de evacuar las aguas servidas 

hacia las atarjeas. 

2.2.20.2. Sifones invertidos 
 

Estos sifones invertidos están hechos para poder conducir agua 

en cruces de un canal y estas trabajan a presión y son conductos 

cerrados. 

2.2.20.3.  Sitios de vertido 
 

Estos serán ubicados en lugares estratégicos y adecuados, 

tenemos entre los principales: 

2.2.20.4. Vertidos en corrientes superficiales 
 

Estos se usarán en casos se realicen vertidos de aguas servidas 
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o residuales. 

2.2.20.5. Vertido en terrenos 
 

Esto se realizará en cuanto se quiera aprovechar el uso de estas 

aguas residuales que pueden ser usadas en el riego de las áreas 

verdes o como también para la forestación y reforestación, ahora 

bien, en base a un tratamiento óptimo también se pueden usar 

para fines de recreación.  

2.2.21. “ Plantas de tratamiento de aguas residuales” 
 

No es otra cosa más que un sistema que nos ayudara a  reutilizar 

el agua vertida de los desagües para poder ser aprovechados y 

su uso en parques y jardines y forestaciones. (Barrios Napurí, 

Torres Ruíz, Cristina Lampoglia, & Agüero Pittman, 2009 [ 

Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://sswm.in

fo/sites/default/files/reference_attachments/BARRIOS%20et%

20al%202009%20Guia%20de%20orientacion%20alcaldes.pdf

) 

2.2.22. Tratamiento primario 
 

En esta fase se realiza la eliminación de solidos inorgánicos e 

orgánicos, todo esto para tratar de reducir la carga que se origina 

en el tratamiento biológico, es por esto que como primer 

tratamiento lo realizaremos con los siguientes elementos: 
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2.2.23. Tanques Imhoff 
 

Son aquellos tanques en las cuales se produce la primera 

sedimentación y en estas se vierten los excrementos. 

2.2.24. Tanques de sedimentación 
 

Son aquellos tanques que tiene la función de separar las partes 

solidas de los lodos fecales y los líquidos. En un inicio se 

desarrolló para su tratamiento primario de la clarificación de 

aguas servidas. 

 
2.2.25 Tanques de flotación 
 

Este tanque se usa para la separación de partículas finas puesto 

que se usa el aire como un agente de flotación y es por ello 

que se pueden separar las partículas finas que están en 

suspensión. 

2.2.26. Tratamiento secundario 
 
“ Lagunas de estabilización” 
 

Es el método más simple que se puede desarrollar puesto que se 

obtiene a través de excavaciones no muy profundas y estas se 

cercan con taludes de tierras, la forma que generalmente tienes 

es cuadrada y a veces de forma rectangular se usa para poder 

eliminar las aguas residuales y también las materias orgánicas 

con acción del sol y el aire. (Barrios Napurí, Torres Ruíz, 

Cristina Lampoglia, & Agüero Pittman, 2009 [ Consultado 2023 

mayo 31]. Disponible en: chrome-
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extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://sswm.in

fo/sites/default/files/reference_attachments/BARRIOS%20et%

20al%202009%20Guia%20de%20orientacion%20alcaldes.pdf

) 

 Lagunas anaeróbicas 
 

“Las lagunas anaerobias se emplean generalmente como 

primera unidad de un sistema cuando la disponibilidad de terreno 

es limitada o para el tratamiento de aguas residuales domésticas 

con altas concentraciones y desechos industriales, en cuyo caso 

pueden darse varias unidades anaerobias en serie”. (Barrios 

Napurí, Torres Ruíz, Cristina Lampoglia, & Agüero Pittman, 

2009 [ Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://sswm.i

nfo/sites/default/files/reference_attachments/BARRIOS%20et

%20al%202009%20Guia%20de%20orientacion%20alcaldes.p

df) 

 Lagunas Aireadas 
 

“Las lagunas airadas se emplean generalmente como primera 

unidad de un sistema de tratamiento en donde la disponibilidad 

del terreno es limitada o para el tratamiento de desechos 

domésticos con altas concentraciones o desechos industriales 

cuyas aguas residuales sean predominantemente orgánicas”. 

(Barrios Napurí, Torres Ruíz, Cristina Lampoglia, & Agüero 
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Pittman, 2009 [ Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: 

chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://sswm.in

fo/sites/default/files/reference_attachments/BARRIOS%20et%

20al%202009%20Guia%20de%20orientacion%20alcaldes.pdf

) 

2.2.27. “Tratamiento y disposición de lodos” 
 

En este proceso podemos determinar dos aspectos 

importantes y estos son en primer lugar acondicionar procesos 

químicos, procesos físicos y procesos biológicos esto para poder 

aumentar y acelerar la deshidratación, luego de esto se 

procederá al proceso de digestión y esto se realiza para reducir 

la masa y se mejora la deshidratación, luego el compostaje, con 

esto se realiza un proceso de disposición, también se realiza el 

proceso químico esto en función a la aplicación de los 

coagulantes, para poder obtener el espesamiento y la 

deshidratación, luego se seca y procede la combustión, luego se 

reduce el % de la humedad a un valor de 5% y luego de esto se 

procede al incinerado. Esto para finalizar el proceso (Román 

Saavedra, 2019). 

2.2.28.  Tecnologías para disposición de excretas y aguas residuales” 
 
2.2.28.1  Letrinas 
 

Son un tipo de disposición de excretas, pero estas son un 
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problema en las áreas comunales rurales puesto que son un foco 

de contaminación esto debido a que no se cuenta con una buena 

adecuación de las letrinas, pero el problema viene porque estos 

desechos son vertidos al suelo y estas se conducen al aire libre 

y contamina fuentes de agua, ahora bien en cuanto al tratamiento 

de los desechos fisiológicos de los seres humanos podemos 

mencionar que con este tipo de tecnología que al ser de muy bajo 

costo y poco conocimiento técnico se emplea para reducir las 

brechas social económica y sanitaria en cuanto a la población 

beneficiaria, pero como se mencionó estos se envían a algún 

lugar para darles el tratamiento adecuado de los desechos 

fisiológicos de los humanos (INEI, 2020, [Revisado 2020; 

Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.in

ei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio

2020.pdf). 

2.2.28.2.  Tanques sépticos 
 

Es un recipiente de forma rectangular que se encuentra 

debajo de la tierra y su finalidad es recibir las aguas servidas, es 

de material impermeable en su interior, está construido de 

material de concreto, y tiene tanques que de dividen en cámaras, 

en la primera cámara se encuentran los lodos y en la segunda 

cámara se purifica el agua. Generalmente son usadas en zonas 
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rurales (INEI, 2020, [Revisado 2020; Consultado 2023 mayo 

31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.in

ei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio

2020.pdf). 

2.2.28.3.  Trampas de grasa 
 

Las trampas de grasa es un elemento que está fabricado 

tanto de metal como de concreto y sirven  para evitar que las 

grasas y/o aceites lleguen a los desagües, esto debido a que las 

grasas hacen que las tuberías se obstruyan, el funcionamiento de 

la trampa de grasa es de la siguiente forma primero se baja todo 

el material que tiene más peso y luego se sube todas las grasas 

y por consiguiente en medio solo queda el agua. (INEI, 2020, 

[Revisado 2020; Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: 

chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.ine

i.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio20

20.pdf). 

2.2.28.4  Pozo de absorción 
 

Este elemento sirve para que las aguas servidas se puedan 

infiltrar de manera lenta, y esto sucede debido a que este pozo 

está construido con paredes porosas y es debido a esto que las 

aguas residuales se infiltran por estos poros (INEI, 2020, 
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[Revisado 2020; Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: 

chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.in

ei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio

2020.pdf). 

2.2.28.5.  Sumideros 
 

Este elemento es de tipo circular y funciona  o actúa 

como un desagüe de manera natural para aguas pluviales o 

también para corrientes de la superficie también para ríos (INEI, 

2020, [Revisado 2020; Consultado 2023 mayo 31]. Disponible 

en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.in

ei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio

2020.pdf). 

2.2.29.  Zanjas de absorción 
 

“Este es el método que se emplea con más frecuencia 

cuando se trata de pequeñas casas. Consiste sencillamente en 

dispersar el efluente del depósito en la capa superior del terreno 

por medio de tuberías con juntas abiertas, colocadas en zanjas 

cubiertas de tierra” (INEI, 2020, [Revisado 2020; Consultado 

2023 mayo 31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.in

ei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio
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2020.pdf) 

2.2.30.  Diagnóstico de saneamiento básico 
 

Consiste en evaluar y observar que factores de riesgo 

estaban afectando a mi sistema, y estos factores como actúan de 

manera peligrosa con respecto a la salud de la población, y esto 

por prácticas y actitudes inadecuadas en la familia o en la 

comunidad, este diagnóstico su propósito es priorizar y 

establecer los problemas para su solución y su atención 

(Gutiérrez Pacheco & Ospina Fajardo, 2016). 

Ahora procederemos a mencionar las formas de diagnosticar, y 

estas son la planificación de solución con las sociedades civiles 

y las autoridades, luego se busca la recopilación de todos los 

datos, tanto como condición sanitaria, esto por decir sobre las 

enfermedades que aquejan a la población y las muertes que se 

hayan generado por factores hídricos, luego identificar los ojos 

de aguas o las fuentes de agua del lugar en estudio, la cobertura 

del agua y ver dónde es que realizan la disposición de sus 

excretas, donde depositan sus basuras, luego se busca la mejor 

solución a la prevención del problema. (Gutiérrez Pacheco & 

Ospina Fajardo, 2016). 

2.2.31. “ Estudio de campo y recopilación de información” 
 

Para establecer la viabilidad, primero se debe de 

empezar con las visitas a campo para obtener la mayor cantidad 
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de información residentes en la identificación de los terrenos y 

la recopilación datos (Gutiérrez López, 2016). 

A. Población 
 

ES importante, porque el número de usuarios es la que establece 

la necesidad de recurso hídrico, esto se realiza con la ayuda de 

autoridades locales, se realiza de manera de censo y se recaba 

según el siguiente formato: 

Tabla 1 Modelo de registro-Patrón de habitantes 

 
Nota. Fuente: Agüero, R. (1997). Agua Potable para poblaciones rurales (p.10) 
 
 

B. Nivel de organización de la población” 

“Para realizar un proyecto de abastecimiento de agua potable es 

indispensable conocer el entusiasmo, motivación y capacidad de 

cooperación de la población” . 

C. Actividad económica 

“Es importante conocer la ocupación de los habitantes, así como 

la disponibilidad de recursos (valor de la propiedad, agro 

industrias, entre otros)” (Gutiérrez López, 2016). 

 

NÚMERO 

NOMBRE 

DEL JEFE DE 

FAMILIA 

 

EDAD 

 

DNI 

MIEMBROS 

POR 

FAMILIA 

1 Juan Peres 
Salaz 

46 31252425 11 

2 
Dennis 

Lopez P. 
77 07414125 10 

3 
Julia 

Marquez S. 
28 31541242 7 
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2.2.32. Información técnica 
 
   Investigación de la fuente de agua” 
 

Es necesario recabar datos acerca del consumo actual de recurso 

hídrico, debido a que en gran parte de las comunidades o 

localidades este es consumido de puntos de agua como el río, 

riachuelo, canal de irrigación, manantial, ojo de agua; es decir 

directamente de la fuente sin que haya sido tratada, es por ello, 

que la gente se enferma  demasiado de problemas 

gastrointestinales y epidemias; es fundamental que se conozca 

el requerimiento del recuro hídrico en promedio por habitante; 

para elegir la fuente adecuada, se debe de tomar en 

consideración que esta debe de ser inodora, incolora e insípida, 

asimismo esta debe de atender toda la necesidad de agua diaria 

de la comunidad (Gutiérrez López, 2016). 

 Topografía 

 
Ya que la superficie del terreno puede ser de superficie lisa, 

accidentada o muy accidentada, es por ello, que se requiere que 

se realice el levantamiento topográfico del tramo o terrenos que 

ocuparan los sistemas. Y con los datos recabados en campo se 

procede a realizar el dibujo de los planos para poder saber la 

topografía del lugar en cuanto a sus curvas de nivel y en esta 

base que se podrá realizar mejores diseños del SAP y el SDE de 
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las localidades.  Estos datos serán imprescindibles al momento 

de realizar los diseños hidráulicos de una parte y todo el SAP; 

mientras que para los sistemas o redes de distribución, se debe 

revelar el área total en la que se ubican las instalaciones para 

anticipar futuras expansiones (Gutiérrez López, 2016). 

 Tipo de suelo y clima 
 

ES una parte importante es saber las características del suelo 

(tipo) puesto esto determina los costos de las excavaciones o 

roturas y reparaciones; adicionalmente conocer el cómo se 

comportará el clima, ayudará a que las acciones a realizar se 

programen debidamente, es recomendable identificar y tomar 

nota de la temperaturas más bajas y altas. 

2.2.33.  Datos complementarios 
 

En cuanto a la información complementaria es aquí 

donde se tendrá que recabar toda la información necesaria, tal 

es así que debemos de saber el nombre del lugar, su clima, su 

ubicación política y las infraestructuras públicas y privadas con 

la que cuenta esta localidad. 

2.2.34.  Efectos del buen estado de los sistemas de Saneamiento básico 
 

En cuanto la estructura de saneamiento básico, podemos 

mencionar que es de vital importancia tenerlas en óptimas 

condiciones puesto que esto se verá reflejado en la calidad del 

agua y por ende también en la calidad de vida de la población y 
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la mejora en la economía de la población y obviamente será de 

gran manera una ayuda en cuanto a la salud puesto que no 

tendrán enfermedades producidas por el agua, y es por ello que 

tener un sistema en buen estado es de vital importancia. Y el 

impacto que se tendrá en la población será de mejora. 

(ULADECH, 2016). 

Ahora en lo que respecta a la zona urbana también podemos 

mencionar que en cuanto estos lugares estén bien divididos 

catastralmente respetando los reglamentos para sus 

edificaciones y sus zonas estas serán beneficiadas también de 

sobremanera porque en temas industriales se les podrá brindar 

una mejor calidad de agua, puesto que estas zonas industriales 

usan el agua tanto en aspectos de salud como de agricultura y 

esto ayudará a mejorar la producción de sus bienes. 

(ULADECH, 2016). 

2.2.35.  Perspectiva de la sociedad 
 

Respecto a la salud pública, es muy notorio que tiene gran 

repercusión en esta, ya que, “en el Perú, las enfermedades 

derivadas de la falta de acceso a los servicios de agua potable y 

saneamiento y las deficiencias de higiene, provocan 6,6 mil 

muertes al año debido a patologías diarreicas, lo cual significa 

el 3,9% del total de muertes acaecidas en el país (Prüss-Üstün y 

otros, 2008).  
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Las enfermedades diarreicas se relacionan con los patógenos que 

contiene la materia fecal. Éstos pueden llegar a la boca a través 

del agua de bebida contaminada, aunque hay otros factores, 

como la suciedad de las manos, el consumo de alimentos crudos 

sin lavar, la falta de higiene en los utensilios de cocina y las 

sustancias contaminantes en la ropa” (Diagnóstico y 

Mejoramiento de las Condiciones de Saneamiento Básico de la 

Comuna de Castro. [Internet], 2007); es así que, si tanto el SAP 

como el SDE se encuentran en buen estado y funcionan entonces 

se poder reducir la morbilidad debido a este tipo de 

enfermedades. 

Tabla 2 Padecimiento a causa de enfermedades infecciosas intestinales 

Nota. Fuente: Oblitas, L. (2010). Servicios de agua potable y saneamiento en el Perú (p. 57) 
 

Por otro lado, otro de los beneficios es que brinda bien a la 

comunidad, reduciendo los índices de la población en situación 

de pobreza puestos que serán menos los gastos en cuestión de 

salud y que estén relacionados con enfermedades producidas por 

el agua. Por ende mejorara la calidad de vida de las familias. 
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2.2.36.  Perspectiva en el desarrollo agrícola y exportador 
  

Nuestro país es considerado y se  Encuentra en vías de desarrollo 

y una de las actividades que aporta al crecimiento de la 

economía es la agricultura, es por ello, que el “saneamiento 

también juega un papel importante, puesto que tiene efectos 

directos particularmente en: i) los costos de producción y la 

competitividad; y ii) el rendimiento de los trabajadores” 

(Diagnóstico y Mejoramiento de las Condiciones de 

Saneamiento Básico de la Comuna de Castro. [Internet], 2007). 

 
2.2.37.  Perspectiva del medio ambiente 
 

“Las descargas de las aguas residuales recolectadas en los 

sistemas de alcantarillado, cuando sobrepasan la capacidad 

natural de auto purificación de los cuerpos receptores, pueden 

llevar a la degradación del medio ambiente” (Diagnóstico y 

Mejoramiento de las Condiciones de Saneamiento Básico de la 

Comuna de Castro. [Internet], 2007). Los sistemas tanto de agua 

como desagüe en estado adecuado y operativo, hace que se use 

de manera adecuada el agua y evita que sea contaminada. 

2.3. Hipótesis. 
 

NO APLICA esto debido a que es presente estudio de investigación no es 
EXPERIMENTAL y es de tipo DESCRIPTIVO. 
 

2.4. Variables. 
 

Sistema de saneamiento básico y Condición sanitaria 
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III.  METODOLOGIA 
 
3.1 El tipo y nivel de la investigación 
 

El tipo de investigación será aplicada, y el diseño será no experimental y de corte 

transversal. y el nivel de La investigación será descriptiva porque se describirán 

las características y circunstancias en las que se presentan las variables del       

estudio. Según la orientación planteada esta investigación será aplicada ya que 

empleará medios para la recolección de datos en el cual no intervienen 

magnitudes numéricas, por que únicamente se describirá la situación del 

problema de como exploratorio.  

Bernal (Bernal Torres, 2010 [Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: 

chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://abacoenred.com/wp-

content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%C3%B3n-F.G.-Arias-

2012-pdf.pdf) El método aplicada o método no tradicional: De acuerdo con 

Bonilla y Rodríguez (2000), se orienta a profundizar casos específicos y no a 

generalizar. Su preocupación no es prioritariamente medir, sino cualificar y 

describir el fenómeno social a partir de rasgos determinantes, según sean 

percibidos por los elementos mismos que están dentro de la situación estudiada. 

Bernal (Bernal Torres, 2010 [Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: 

chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://abacoenred.com/wp-

content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%C3%B3n-F.G.-Arias-

2012-pdf.pdf) según puede referir el autor podemos mencionar que en cuanto 

al tipo de investigación descriptiva menciona que en este tipo se narran, se 
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identifican, se reseñan, se buscan modelos, prototipos, guías y algunas otros 

elementos descriptivos, pero por sobre todo esto no se pueden dar explicaciones 

o cuales fueron las razones del porque es que se dieron esas situaciones, en este 

contexto se menciona que se pueden usar las técnicas de las entrevistas o 

también de revisiones documentales y encuestas. 

3.2. Diseño de la investigación 
 

El diseño será no experimental ya que se abordará de forma ordenada y 

metodológica, sin modificar ni alterar las variables de estudio, con el fin de 

recolectar los datos esenciales para el desarrollo del proyecto, para lograr 

cumplir los objetivos planteados.  

El diseño de la investigación comprende: 

a. Observación. 
 
Se recolectará información de manera visual del funcionamiento del sistema de 

agua potable, con el fin de saber el comportamiento de cada uno de los 

componentes y las diferentes particularidades halladas. 

b. Muestra. 
 
Se recolectará como muestra todo el sistema de agua potable, empleando el 

instrumento de recolección el cual se usará para ejecutar el análisis de tal manera 

que se registrará cada una de las condiciones deficientes. 

c. Análisis para elaborar el diseño técnico. 
 
Se realizará el análisis de criterios técnicos y de parámetros de evaluación para 

mejorar el sistema de saneamiento básico sistema de abastecimiento de agua 

potable. 
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d. Resultados. 
 
Para valorará las condiciones sanitarias de población, con el fin de establecer 

el estado real del sistema. 

 
El esquema a utilizar será el siguiente: 

 

 

Donde: 
 
O = Observación  

M = Muestra 

X1, X2, X3 = Evaluación y mejora de los componentes del sistema de saneamiento básico y 

patologías (Físicas, químicas, mecánicas y biológicas).  

R = Resultados 

 
 
 

3.3. Población y muestra 
 

e. El universo 
 
El universo de la presente investigación estará conformado por el sistema de 

saneamiento básico en el caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, provincia de 

Huaraz, departamento de Ancash. 

f. Muestra 
 

La muestra de la investigación estará caracterizada en base al objetivo de la 

investigación, consecuentemente, también estará conformado por el sistema de 

saneamiento básico en el caserío de Racrao; puesto que será preciso registrar el 

estado actual del sistema de saneamiento básico, para conocer la condición 

sanitaria. 
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La muestra y el universo para la evaluación y mejora del sistema de 

saneamiento básico será la misma, dicho de otro modo, comprenden todos los 

componentes del sistema de saneamiento básico, tanto el sistema de 

abastecimiento de agua potable y el sistema de alcantarillado sanitario. 

El universo y la muestra concuerdan, debido a que el universo en este caso no 

puede ser dividido, para lograr realizar un análisis correcto del sistema se tiene 

que evaluar el sistema en su conjunto. 

 

3.4. Definición y Operacionalización de variables e Indicadores. 

Una variable es una particularidad o característica, una propiedad o un atributo 

susceptible a ser observado y ser medido. 

Definición conceptual: 
 
Debe expresar el desarrollo y características de la investigación distinguiéndose 

por un grupo de particularidades existentes en la investigación. 

Definición operacional: 
 
Es la conformación comenzando de las particularidades que se encuentran al 

observar las deficiencias del sistema; señalando las partes concretas, empíricas 

del caso que se estudiará. 

Dimensiones: 
 
Es una peculiaridad, una ocurrencia o una etapa de un argumento, vendrían a 

ser subvariables con un nivel más próximo al indicador. 

Indicador. 
 
El indicador posee la función de indicar de qué manera se va a medir cada uno 
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de los elementos de la variable, se enuncia en razones, correlaciones, valores, 

índices, etc. 

Unidad de medida. 
 
Es una relación convencional, la cual se emplea para medir una dimensión física 

o fenómeno. 
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Cuadro 01: Definición y Operacionalización de variables 
 

Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Unidad 
de 
medid
a 

 
 

 
Sistema 

de 

saneamie

nto básico 

El saneamiento básico implica un 

análisis en el que se precisan y analizan 

los factores de peligros hacia la salud, 

originadas por comportamiento y uso 

inadecuado de cada poblado o en su 

conjunto; cuyo análisis tiene como 

objetivo establecer priorizar su atención 

a este 

Problema.  

 
Para el logro de este 

estudio de investigación, 

se procedió a realizar la 

técnica de la observación 

y la ayuda de un 

instrumento: ficha de 

evaluación 

- Sistema de agua potable. 
 
 
- Sistema de alcantarillado 

sanitario. 

 
- Planta de tratamiento de 

aguas residuales. 

 
- Evaluación estructural. 

 
- Evaluación hidráulica. 

 
- Evaluación Social. 

 
- Evaluación Operativa 

 
Descripti

vo 

Descripti

vo 

Descripti

vo 

Descripti

vo 
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Condici

ón 

sanitari

a 

La condición sanitaria depende de varios 

factores como la satisfacción humana y 

su bienestar de salud. La condición 

sanitaria del ser humano es una 

condición no observable a simple vista, 

sino que puede verificar de acuerdo a la 

calidad de agua y 

su sistema de eliminación de excretas.  

Para obtener esta 

condición sanitaria se 

recurrió al uso de una 

encuesta al presidente del 

JASS, ya que representa a 

toda la población en 

estudio. 

 
 
- Condición Sanitaria 

 
 
- Evaluación de calidad 
 

- Reporte de Puesto de 
Salud 

 
Descripti

vo 

Descripti

vo 

Fuente: elaboración propia (2021) 
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de Información 

- Encuestas y entrevistas: Mediante estas técnicas se recolectarán los datos 

necesarios para el desarrollo del proyecto, también se empleará la 

observación como técnica de recolección de datos y la revisión de 

documentos. 

- Observación no experimental: Se realizará la recolección de datos in situ del 

sistema de saneamiento básico, tomando en cuenta sus componentes 

estructurales, el estado operativo y la funcionalidad. 

 

 Instrumentos de recolección de datos 
 
 Para la recolección de información se utilizará ficha técnica de recolección 

de datos de campo estándar, esta información servirá para determinar las 

condiciones del sistema de saneamiento básico; así mismo se emplearán una 

encuesta para determinar el nivel de satisfacción y condición sanitaria de la 

población del caserío. 

- Ficha de Observación: Se reunirá información de las carencias de los 

componentes estructurales del sistema hidráulico, para lo cual se utilizará 

una wincha, una libreta de campo para las anotaciones y una cámara 

fotográfica para registro de las evidencias. 
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- Cuestionario: Se ejecutará la encuesta a la población en relación al sistema 

de saneamiento básico, para saber cuáles son los puntos de vista y el nivel 

de aceptación y satisfacción de los servicios sanitarios. 

- Reporte del Centro de Salud: Se pedirá al puesto de salud próxima al área 

de estudio un reporte de la condición sanitaria. Esto re realizara mediante 

una entrevista al centro de salud. 

- Reporte de calidad de agua potable: Se ejecutará el análisis del agua en un 

laboratorio, se conseguirá un reporte de las características del agua potable 

de la fuente de estudio. Esto se realizará mediante el análisis documentario. 

 

3.6. Plan de análisis 
 

El plan de análisis desde los datos manejados en la presente investigación, 

teniendo presente la revisión literaria se llega a efectuar los siguientes: 

- Determinación y ubicación del área de estudio: Análisis descriptivo de 

la situación actual mediante la revisión literaria, porque se va describir 

el estado del sistema de saneamiento. 

- Aplicación de técnicas e instrumentos de recolección de datos: Análisis 

y procedimientos indicados en el Reglamento Nacional de Construcción 

y otras normas del Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

para procesar toda la información técnica recopilada y proponer un 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico. 

- Digitalización de datos: después de aplicar los instrumentos de 

recolección de datos, se digitalizan para poder efectuar el análisis. 
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- Análisis de los datos: Definir los análisis que deberán realizarse. Este 

punto está estrechamente relacionado con el paso anterior, e involucra 

la especificación detallada de los análisis que deben ser ejecutados. 

 
- Análisis estadísticos, gráficos, recolección de datos: Análisis y 

procedimientos estadísticos para abordar desde los datos aplicadas; 

empleo del software correspondiente y presentación de cuadros y tablas 

estadísticas, para a través de ellas comprender y visualizar mejor los 

resultados de la investigación. 

- Interpretación y procesamiento: En esta etapa se dará la interpretación y 

procesamiento de los datos correspondiente de los resultados. 

- Presentación de resultados. 
 

- Análisis de resultados: Los que nos ayudarán a conocer la evaluación 

para poder realizar la mejora del sistema de saneamiento básico de la 

localidad en estudio. 
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3.7. Matriz de consistencia. 
 

Cuadro 02: Matriz de consistencia. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Planteamiento 
del problema 

Caracterización del problema: 

El Caserío De Racrao, se encuentra situada en las coordenadas Este: 182715 y Norte: 8941985 Altitud: 1239 m.s.n.m.  

Donde se puede apreciar que se cuenta con una captación de material de concreto con patologías en el concreto e inundación y malezas, con 

respecto a la línea de conducción es de material de PVC de 1” esta también se encuentra a la intemperie en algunos tramos y esto podría verse 

afectado por los cambios de temperatura, con respecto al reservorio este se encuentra en funcionamiento tanto en el reservorio y en su sistema 

de cloración el material del reservorio es de concreto, con respecto a la caja de válvulas esta también está operativa con todas las válvulas 

funcionando, pero presentan algunas fisuras en el concreto pero en la caja de válvulas, con respecto a la línea de distribución también se 

encuentra en funcionamiento pero también hay algunos tramos en los cuales se encuentra a la intemperie y por efectos del clima podría verse 

afectado y con respecto a factores de animales y personas podría verse vulnerable a pisadas y por ende roturas el material de este es de PVC de 

1”. Ahora bien hablamos del sistema de alcantarillado sanitario, cuenta con buzones y tubería de PVC de 6”, ahora bien con respecto al tanque 

séptico es de material de concreto, este ya se encuentra desbordado y se sugiere su mejoramiento puesto que por la demanda de la población 

está ya no está para la demanda actual es por ello que ya desborda y colapsa en su contenido. 

Enunciado del Problema: 
    ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico mejorará la condición sanitaria del caserío De Racrao,        
distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2020? 

 
 
 
 
Objetivos de la 
investigación 

Objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en el caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, provincia de huaraz, 

departamento de Ancash. 

Objetivos específicos: 

Evaluar el sistema de saneamiento básico en el caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, provincia de huaraz, departamento de Ancash. 

Lograr la condición sanitaria en la población del caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, Provincia de Huaraz, Ancash – 2023. 
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Elaborar la propuesta que contribuya en el mejoramiento del sistema de saneamiento básico en el caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, 

provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Marco teórico y 
conceptual 

Antecedentes 

La información sobre antecedentes internacionales y nacionales será recolectada de repositorios de Universidades Públicas y Privadas de 

extranjero y del país. 

Bases teóricas 

Sistema de agua potable 

Se nombra como agua potable, al agua que consigue ser consumida o empleada sin restricción”. Esta expresión se emplea al agua que satisface 

con todas las normas de calidad establecidas por las jurisdicciones locales e internacionales 

Sistema de alcantarillado sanitario 

La red de alcantarillado es un conjunto de canales diseñados para eliminar aguas superficiales y residuales de usos domésticos, públicos o 

industriales. Planta de tratamiento de aguas residuales 

Se emplea un proceso para la desinfección de aguas negras y servidas con la finalidad mejorar su estado y pueda ser reutilizada 

Condición sanitaria 

La necesidad de agua segura y de una adecuada purificación, establecen y restringen la permanencia de padecimientos ligados al agua 
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Metodología 

Tipo de investigación: 
El tipo de investigación será  aplicada, no experimental y de corte transversal.  
Nivel de investigación: 

Descriptivo 

Diseño de investigación: 

El esquema a utilizar será el siguiente: 
 

 
Donde: 

O = Observación M = Muestra 

X1, X2, X3 = Evaluación y mejora de los componentes del sistema de saneamiento básico y patologías (Físicas, químicas, mecánicas y 

biológicas). 

R = Resultados 

El universo y muestra. 

El sistema de saneamiento básico del caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, provincia de huaraz, departamento de Ancash. 

Variables. 
Sistema de saneamiento básico y Condición sanitaria 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(González Scancella, 2013)González T. Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable y disposición de excretas de la población del 

corregimiento de Monterrey, municipio de Simití, departamento de Bolívar, proponiendo soluciones al mejoramiento de los sistemas y la salud 

de la comunidad. 

(Escudero Andino, 2011)Escudero P. Mejoramiento de las condiciones sanitarias del barrio Colaguila del Cantón Sighos, provincia de Cotopaxi, 

para elevar la calidad de vida de sus habitantes Mamani Villena w, torres gallo ja. Sistema de agua potable, saneamiento básico y el nivel de 

sostenibilidad en la localidad de Laccaicca, distrito de Sañayca, Aymaraes- Apurímac, 2017. 2018.  
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3.8. Principios éticos 
 

ULADECH  (ULADECH, 2016) 
 

Como indica el Comité Institucional de ética en investigación de la 

ULADECH católica, se cumplió con el empleo de los siguientes 

principios éticos en la investigación. Para el desarrollo de esta 

investigación se a optado por los siguientes principios 

Protección de las personas: 
 

Este principio involucrara que las personas que son sujetos de 

investigación participen en forma voluntaria en la investigación y 

accedan a información adecuada, así mismo involucrara el pleno respeto 

de sus derechos fundamentales, más aún si se encuentran en contexto de 

especial vulnerabilidad. (ULADECH, 2016) 

En la presente investigación se evidenciará cumpliendo los protocolos 

de seguridad, de acuerdo a la coyuntura actual que vivimos haciendo uso 

de mascarillas, protector facial, distanciamiento social, entre otras 

medidas de seguridad para salvaguardar la salud de la población del 

caserío de Racrao. 

Beneficencia y no maleficencia: 
 

Debe asegurarse el bienestar de las personas que participan en la 

investigación. El investigador debe manifiesta a las siguientes normas 

como no originar daño, reducir los posibles efectos adversos y priorizar 

los beneficios.  
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En la presente investigación se evidenciará manteniendo una 

conducta apropiada con los pobladores involucrados, asegurando el 

cuidado del entorno de las viviendas del caserío De Racrao, así 

como también sembríos, animales, entre otros; Con el fin de no 

causar daños. 

Integridad científica: 
 

La integridad o rectitud deben regir no sólo la actividad científica 

de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de 

enseñanza y a su ejercicio profesional. (INEI, 2020, [Revisado 

2020; Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.inei.g

ob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_junio2020.p

df)   En la presente investigación se evidenciará mediante la práctica 

integra de los conocimientos, fundamentado en el vínculo con los 

conceptos teóricos de la investigación sobre el sistema de 

saneamiento básico para la mejora de la condición sanitaria de la 

población del caserío De Racrao. 

IV. RESULTADOS. 

 

4.1. Resultados 

 
Zona de estudio - Descripción 

➢ Ubicación  

Región  : Ancash 

Provincia  : Huaraz 
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Distrito  : Pariacoto 

Localidad  : Racrao 

➢ Ubicación - Geográfica 

Latitud Sur   : 9º32’30.41’’ S 

Latitud Oeste  : 77º54’15.55’’ O 

Altitud  : 1027 m. 

➢ Acceso 

Para llegar a la localidad, se debe de entrar por la carretera que une 

Huaraz – Casma. 

DΕΤΑΛΛΕ DΕ ςΙΑΣ DΕ ΧΟΜΥΝΙΧΑΧΙΝ (ΗΥΑΡΑΖ −ΡΑΧΡΑΟ) 

ΤΡΑΜΟ ΤΙΠΟ DΕ 

ΧΑΡΡΕΤΕΡΑ 

DΙΣΤΑΝΧΙΑ 

ΕΝ Κm. 

ΗΟΡΑΣ DΕ 

ςΙΑϑΕ 

ΗΥΑΡΑΖ − ΠΑΡΙΑΧΟΤΟ ΑΣΦΑΛΤΑDΟ 89.5 Κm. 2 η. 1 mιν. 

ΠΑΡΙΑΧΟΤΟ − ΡΑΧΡΑΟ ΑΣΦΑΛΤΑDΟ 4.8 Κm. 15 mιν. 

 Fuente: Elaboración Propia 

1. Es aquí donde se mostrará todos los resultados que pudimos obtener 

en cuanto se realizó la visita y estas están contempladas tanto en 

condiciones actuales de los componentes del sistema y sus 

características físicas, de todos los componentes del sistema de 

saneamiento básico del caserío de Racrao. 
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 4.1.1. Componente 01 - Sistema de agua Potable 

 
ΧΑΠΤΑΧΙΟΝ 

 

  
 

Χ〈mαρα δε ρεχολεχχι⌠ν 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Χονδιχι⌠ν Αχτυαλ 

Εσ δε τιπο mαναντιαλ δε λαδερα χον 

αφλοραmιεντο δε αγυα, εν χυαντο αλ 

αφορο τενεmοσ θυε εστα χαπταχι⌠ν 

προδυχε 5 λιτροσ πορ 31.7 σεγυνδοσ 

εν χυαντο α λα χαπαχιδαδ δε λα 

χαπταχι⌠ν εσ δε 3.75 m3 

Λα χαπταχι⌠ν σε ενχυεντρα 

χιρχυνδαδο χον αγυα, εστο δεβιδο 

α θυε ψα ρεβασο συ χαπαχιδαδ, 

ταmβιν ποδεmοσ απρεχιαρ θυε σε 

ενχυεντρα λλενα δε πλαντασ ψ 

ηιερβασ, αδεm〈σ νο χυεντα χον 

χερχο δε προτεχχι⌠ν, mιεντρασ θυε 

συ ταπα ψ λα χαϕα δε ϖ〈λϖυλασ εστ〈ν 

οπερατιϖασ. 

Ταπα Σανιταρια 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ δελ 
χοmπονεντε 

Χονδιχι⌠ν Αχτυαλ δελ 
χοmπονεντε 

Λα ταπα σανιταρια εσ δε αχερο ψ συσ 

mεδιδασ σον δε 0.60 ξ 0.60 m. 

Σε πυεδε απρεχιαρ θυε λα ταπα σε 

ενχυεντρα εν προχεσο δε 

οξιδαχι⌠ν πυεστο θυε σε ενχυεντρα 

σιν πινταρ ψ εξπυεστο αλ αγυα θυε 

πορ ελλα δεσβορδα. Περο χυmπλε συ 

φυνχι⌠ν πυεστο θυε λα ταπα σι χιερρα 

ψ αβρε χον συ λλαϖε θυε εσ υνα 

δαδο. 

Dαδο δε Προτεχχι⌠ν 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Χονδιχι⌠ν Αχτυαλ 

Σε δισπονε χον ελ δαδο δε 

προτεχτορ χον συ ϖ〈λϖυλα ψ εσ δε 

χονχρετο.   
Σε απρεχια θυε συ δαδο προτεχτορ 

αλ υβιχαρσε χιρχυνδαδο δε λθυιδοσ 

σε εξπονε α πατολογασ εν ελ 

χονχρετο, πυδιενδο σερ περϕυδιχιαλ. 
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Χερχο Περιmτριχο 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Χονδιχι⌠ν Αχτυαλ 

νο σε απρεχια ελ χερχο περιmτριχο 

Νο σε οβσερϖα ελ χερχο δε 

προτεχχι⌠ν, ελλο οριγινα mαψορ 

ϖυλνεραβιλιδαδ πυεστο θυε 

ινγρεσαν λοσ ανιmαλεσ ε ινδιϖιδυοσ 

θυε ποδραν γενεραρ δα〉οσ. 

Αχχεσοριοσ Ιντερνοσ 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Χονδιχι⌠ν Αχτυαλ 

Εν χυαντο α λοσ αχχεσοριοσ ιντερνοσ 

σε χυεντα χον λασ ϖ〈λϖυλασ δε σαλιδα 

ψ δε εντραδα θυε σον δε mατεριαλ 

δε αχερο ινοξιδαβλε. Ψ νο σε 

απρεχι⌠ λα τυβερα δε ρεβοσε. 

Αλ εσταρ εν ελ λυγαρ σε πυδο 

απρεχιαρ θυε εστοσ χοmπονεντεσ 

ιντερνοσ σε ενχυεντραν εν 

φυνχιοναmιεντο, περο αλ εσταρ 

χιρχυνδαδο δε αγυα ποδρα ρεδυχιρ 

συ φυνχιοναmιεντο αδεχυαδο. 

Φυεντε: Ελαβοραχι⌠ν Προπια.  

 
Cuadro 4: Resultado que se obtuvo desde la línea de conducción 

en la ficha técnica. 

 

ΛΙΝΕΑΣ ΠΑΡΑ ΧΟΝDΥΧΙΡ 

 

  
 

Λνεα δε χονδυχχι⌠ν 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ δελ 
χοmπονεντε 

Αχτυαλ χονδιχι⌠ν δελ 
χοmπονεντε 

Λασ λνεασ δε χονδυχιρ σον δε 

mατεριαλεσ δε τυβερασ ΠςΧ, 

χοντιενε 1 πυλγαδα δε δι〈mετρο ψ συ 

διστανχια εντρε συ χαπταχι⌠ν ψ συ 

ρεσερϖοριο εσ 195 mλ. 

Συ χονδιχι⌠ν εσ λα θυε σε υβιχα εν λα 

λνεα δε χονδυχιρ σιενδο ⌠πτιmο αλ 

νο χοντενερ ροτυρασ εν ελ ρεχορριδο; 

σιν εmβαργο, οβσερϖαmοσ θυε σε 

υβιχα ϖυλνεραβλεmεντε πορ σερ 

πισαδο πορ λοσ ανιmαλεσ ο ινδιϖιδυοσ 

ψα θυε εστ〈 εν λα ιντεmπεριε δε 

χιερτοσ τραmοσ. 

63 



82  

Φυεντε: Ελαβοραχι⌠ν Προπια  

 

Cuadro 5: Resultado obtenido de las fichas técnicas desde su 
componente de Reservorio. 

 

ΡΕΣΕΡςΟΡΙΟ 

 

  
 

Τανθυε δε αλmαχεναmιεντο 

Χαραχτερστιχα φσιχα Αχτυαλ χονδιχι⌠ν 

Συ τανθυε δε αλmαχεναϕε εν συσ 

mεδιδασ δισπονε δε 2 ξ 2 ξ 2m 

εmπλεανδο χαπαχιδαδεσ δε 

αλmαχεναϕε δε 8 m3 λοσ mατεριαλεσ 

δελ τανθυε χον ελ θυε εστ〈 

χονστρυιδο εσ δε χονχρετο χον 

ρεφυερζοσ δε φιερροσ, χονχρετο 

αρmαδο, ψ παρα λα σεγυριδαδ δελ 

λθυιδο θυε εν ελλα σε ενχυεντρα 

ποδεmοσ απρεχιαρ θυε σε χυεντα 

χον υνα ταπα mετ〈λιχα δε mεδιδασ 

δε 0.80 ξ 0.80 m. 

Συ χονδιχι⌠ν δελ τανθυε δε 

αλmαχεναϕε εσ αδεχυαδα, πορθυε 

δισπονε δε χερχο δε προτεχχι⌠ν ψ 

πορ ελ χονχρετο, σε ενχυεντρα εν 

βυενα χονδιχι⌠ν πορθυε νο σε 

οβσερϖα φισυρα εν συ εστρυχτυρα ψ συ 

ταπα σανιταρια εστ〈 πινταδα ψ πορ 

ελλο, νο σε ενχυεντρα εν πελιγρο δε 

χορροερσε. 

Τυβερασ δε Σαλιδα, τυβερασ δε ρεβοσε ψ τυβερασ δε ϖεντιλαχι⌠ν 
ψ τυβερασ δε λιmπια 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Αχτυαλ Χονδιχι⌠ν  

Ρεσπεχτο α συ τυβερα δε σαλιδα σε 

οβσερϖα θυε ελ mατεριαλ ΠςΧ εσ δε 

ヲざが δε αχυερδο α λα τυβερα δε 

ρεβοσεσ δε ιγυαλ φορmα τυβερα ΠςΧ 

δε 2ざが αηορα βιεν εν χυαντο α λα 

τυβερα δε ϖεντιλαχι⌠ν εσ δε αχερο 

Συ χονδιχι⌠ν δε λασ τυβερασ ταντο 

παρα λιmπιαρ, ρεβοσαρ, σαλιδα ψ 

ϖεντιλαρ, σε ενχυεντραν εν εσταδο 

⌠πτιmο δεβιδο α θυε σε ενχυεντραν 

εν φυνχιοναmιεντο. 
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ινοξιδαβλε SW ヲざ ┞ ﾉ;σ τυβερασ δε 

λιmπιεζα Wゲ SW PVC SW ヲざ 

Χασετα δε ς〈λϖυλασ 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Αχτυαλ Χονδιχι⌠ν 

Συ χασετα δε ϖ〈λϖυλα εσ δε χονχρετο, 

συσ mεδιδασ σον 1.25 ξ 0.95 m., 

αδεm〈σ δισπονε δε υνα ταπα δε 

σαλυβριδαδ δε αχερο χον mεδιδασ δε 

0.60 ξ 0.60 m. 

Συ χονδιχι⌠ν ϖιγεντε δε λα χασετα δε 

ϖ〈λϖυλασ πρεσεντα φισυρα εν συ 

εστρυχτυρα ψ σε οβσερϖα θυε λα ταπα 

δε σαλυβριδαδ εστ〈 πινταδα, πορ λο 

θυε νο σε πυεδε οξιδαρ. 

Χοmπονεντε δε λα χασετα δε ς〈λϖυλασ 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Αχτυαλ Χονδιχι⌠ν  

Σε απρεχια συ ϖ〈λϖυλα δε πασο θυε 

Wゲ SW PVC SW ヲざが ┗=ﾉ┗┌ﾉ;σ δε 

λιmπιεζα δε PVC ヲざが ┗=ﾉ┗┌ﾉ;σ δε 

ゲ;ﾉｷS; SW PVC SW ヲざ ψ τυβερασ δε 

δεσφογυεσ δε ΠςΧ 

Συ χονδιχι⌠ν ϖιγεντε δε λα ϖ〈λϖυλα 

δε λα χασετα τραβαϕα εν εσταδο 

⌠πτιmο. Ασιmισmο, σε οβσερϖα σαρρο 

θυε δεmυεστρα λα αντιγεδαδ, πορ 

λο δεm〈σ εστ〈 εν φυνχιοναmιεντο. 

Φυεντε: Ελαβοραχι⌠ν Προπια  

 
Cuadro 6: Resultado que se obtuvo de la ficha técnica a partir de su 
componente de línea de Aducción. 
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ΛΙΝΕΑ DΕ ΑDΥΧΧΙΟΝ 

 

  
 

Λνεα δε Αδυχχι⌠ν 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Χονδιχι⌠ν Αχτυαλ 

Συ λνεα δε αδυχχι⌠ν εσ δε ΠςΧ, συ 

δι〈mετρο εσ δε 1∀ ψ συ διστανχια 

εντρε ελ ρεσερϖοριο ψ λασ λνεασ δε 

διστριβυχι⌠ν σον δε 350 mλ. 

Συ χονδιχι⌠ν οβσερϖαδα εν λα λνεα 

δε αδυχχι⌠ν εσ αδεχυαδα, πορθυε 

νο σε ενχυεντρα ροτο εν ελ 

ρεχορριδο. Σιν εmβαργο, εστ〈 

εξπυεστο α σερ πισαδο πορ λοσ 

ανιmαλεσ ο περσονασ, ψα θυε σε 

υβιχα α λα ιντεmπεριε δε χιερτοσ 

τραmοσ.  

Φυεντε: Ελαβοραχι⌠ν Προπια  

Cuadro 7: Resultado que se dispuso de la ficha técnica a partir de su 
componente de línea de Distribución. 

 

ΛΙΝΕΑ DΕ DΙΣΤΡΙΒΥΧΙΟΝ 

 

  
 

Ρεδ δε Dιστριβυχι⌠ν 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Αχτυαλ Χονδιχι⌠ν  
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Συ λνεα δε διστριβυχι⌠ν ιδεντιφιχαδο 

εν ελ χασερο δε Ραχραο εστ〈 

ελαβοραδο δε mατεριαλ ΠςΧ, 

δι〈mετρο 1∀ ψ λα λονγιτυδ δεσδε λα 

λνεα δε διστριβυχι⌠ν εσ ιγυαλ α 401 

mλ. 

Συ χονδιχι⌠ν εσ λα θυε σε ενχυεντρα 

λα λνεα δε διστριβυχι⌠ν εσ ⌠πτιmα αλ 

νο ενχοντραρσε ροτυρασ εν συ 

ρεχορριδο, περο ποδεmοσ οβσερϖαρ 

θυε σε ενχυεντρα ϖυλνεραβλε α 

πισαδασ δε ανιmαλεσ ψ περσονασ 

δεβιδο α θυε σε ενχυεντρα 

εξπυεστο α λα ιντεmπεριε εν 

αλγυνοσ τραmοσ. 

ς〈λϖυλα δε χοντρολ 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Αχτυαλ Χονδιχι⌠ν  

Χυεντα χον υνα ϖ〈λϖυλα παρα 

χοντρολεσ ψ εσ δε mατεριαλ δε αχερο 

ψ δε δι〈mετρο δε 2∀ ψ εστ〈 δεντρο 

δε συ χασετα δε χονχρετο δε 0.40 ξ 

0.40 m. 

λα χονδιχι⌠ν εν λα θυε σε ενχυεντρα 

λα ϖ〈λϖυλα δε χοντρολ εσ δε εσταδο 

⌠πτιmο εστο δεβιδο α θυε σε 

ενχυεντρα φυνχιονανδο; σιν 

εmβαργο, σε πυεδε εϖιδενχιαρ λα 

πρεσενχια δε σαρρο; εν συ εστρυχτυρα 

δε χαϕα δε χονχρετο σε απρεχια θυε 

εστ〈 εν βυεν εσταδο ψ τιενε συ ταπα 

δε χονχρετο 0.30m ξ 0.30m 

Φυεντε: Ελαβοραχι⌠ν Προπια  

Cuadro 8: Resultado que se obtuvo de la ficha técnica desde los 
componentes de Conexiones Domiciliarias. 
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Χονεξιονεσ Dοmιχιλιαριασ 

 

  
 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Αχτυαλ Χονδιχι⌠ν  

Ρεσπεχτο α συσ χονεξιονεσ 

δοmιχιλιαριασ εστ〈 χονστιτυιδο δε 

mατεριαλ ΠςΧ, δι〈mετρο εσ ιγυαλ 

1/2∀ ψ συ λονγιτυδ εσ ιγυαλ 401 mλ.  

Συ χονδιχι⌠ν δε τυβερασ φυνχιονα; 

σιν εmβαργο, νο σε ρεαλιζαν 

mαντενιmιεντοσ ψ σον αντιγυοσ 

mαψορεσ α 15 α〉οσ. 

Γριφο ψ Αχχεσοριοσ 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Αχτυαλ Χονδιχι⌠ν  

Ρεσπεχτο α συ ινσπεχχι⌠ν λοσ 

δοmιχιλιοσ δελ χασερο δε Ραχραο, σε 

απρεχια θυε δισπονε δε αχχεσοριοσ ψ 

λοσ χα〉οσ, εν συ mαψορα σον δε ΠςΧ 

ψ οτροσ δε αχερο. 

Ρεσπεχτο α συ χονδιχι⌠ν συσ 

αχχεσοριοσ σε πυδιερον απρεχιαρ θυε 

φυνχιοναν; σιν εmβαργο, λοσ 

χιυδαδανοσ ινδιχαρον θυε 

δεσαρρολλαν χαmβιοσ δε φορmα 

περι⌠διχα χυανδο σε λε mαλογραν 

εστοσ. 

Φυεντεσ: Ελαβοραχι⌠ν Προπια  

 

 4.1.2. Sistemas de alcantarilla y plantas de tratamientos de agua residual. 

 
Los sistemas de alcantarilla sanitaria en el caserío de Racrao está con 

condiciones óptimas; sin embargo, se tiene la planta de tratamiento que es 

su tanque séptico que se está rebasado en sus capacidades de 

almacenamientos y carencia de operaciones y mantenimientos, por ello su 
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sistema se encuentra en condiciones deplorables, la población indica que 

requiere ciertos cambios de esos componentes.  

 

ΑΛΧΑΝΤΑΡΙΛΛΑDΟΣ ΣΑΝΙΤΑΡΙΟΣ 

 

  
 

Χαραχτερστιχασ φσιχασ Αχτυαλ Χονδιχι⌠ν  

Ρεσπεχτο α συ αλχανταριλλαδο 

σανιταριο σε απρεχια θυε λοσ 

δοmιχιλιοσ χυενταν χον σιστεmασ δε 

δεσαγεσ εν λοσ δοmιχιλιοσ. 

Συ χονδιχι⌠ν ϖιγεντε αλ ρεαλιζασε 

ινσπεχχιονεσ εν λοσ δοmιχιλιοσ σε 

ενχυεντραν εν ⌠πτιmο εσταδο; σιν 

εmβαργο, λα ποβλαχι⌠ν ινδιχ⌠ θυε σε 

πρεσενταν χιερτοσ ολορεσ φτιδοσ 

πορθυε ελ τανθυε σπτιχο εστ〈 

ρεβασανδο συ χαπαχιδαδ. 

Φυεντε: Ελαβοραχι⌠ν Προπια  

 

Cuadro 9: Resultado que se obtuvo en la ficha técnica a partir de los 
componentes de Alcantarillado Sanitario. 
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4.1.3. Calculo para la muestra de poblaciones finitas  

 
En esta fórmula se calculará el numero de domicilios a efectuar la 
encuesta y es la siguiente: 

 

 
 

 
 
Por ello: 
 

• e es igual 10% 

• Z es igual 1.65 

• n es igual ¿? 

 

 
  

En ese sentido, de la data obtenida de 44 viviendas su nivel de satisfacción es 

igual a 95%, con un margen de error igual al 10%, por ello cuando se 

considera el 50% que son proporciones de población sin características 

esperadas o con poca característica deseada, de lo cual se obtuvo la muestra 

de 27 hogares en los cuales se desarrollará la encuesta. 
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❖ El resultado que se determino fue con base a encuestas desarrolladas 

a las personas que viven en el lugar en mención, obteniendo las 

respuestas siguientes que se detalla a continuación: 

 

ΠΑΡΤΕ Ι に ΧΑΡΑΧΤΕΡ⊆ΣΤΙΧΑ ΓΕΝΕΡΑΛ DΕΛ ΧΑΣΕΡΙΟ     

      
1.−  ΕΝ ΕΣΤΕ ΧΑΣΕΡΙΟ:     

    
 ΝΥΜΕΡΟ 

ΤΟΤΑΛ 

↵Εν εστε χασερο χον χυαντασ ϖιϖιενδασ σε 

χυεντα?........................................................................................... 27 

↵Εν εστε χασερο χυαντασ ϖιϖιενδασ ηαβιταδασ 

εξιστεν?.......................................................................................... 27 

↵Χυ〈λ εσ λα ποβλαχι⌠ν τοταλ δελ χασερο δε 

ραχραο?.......................................................................................... 88 

 

2.− ↵Χυ〈λεσ σον λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν εν συ χασερο? 
 
Ταβλα 1. Dεταλλαmοσ λα αχτιϖιδαδ εχον⌠mιχα θυε πρεδοmινα ψ εξιστε εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

      

 Ν° DΕ ΦΑΜΙΛΙΑΣ 
% 

   
Αγριχυλτορ 22 81.48%    
Γαναδερο 0 0.00%    

Χοmερχιαντε 5 18.52%    
Τραβαϕοσ δε mινερα 0 0.00%    

   Φυεντε: Ελαβοραχι⌠ν Προπια. 

 

 

 
 

Φιγυρα 10: Dεταλλαmοσ λα αχτιϖιδαδ εχον⌠mιχα θυε 

πρεδοmινα ψ εξιστε εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

22

0

5

081.48% 0.00% 18.52% 0.00%
0

5

10

15

20

25

αγριχυλτυρα γαναδερα χοmερχιο mινερα

2: ↵ΑΧΤΙςΙDΑD ΕΧΟΝΟΜΙΧΑ Α ΛΑ ΧΥΑΛ ΣΕ DΕDΙΧΑΝ 
ΛΑΣ ΦΑΜΙΛΙΑΣ?

ΝΥΜΕΡΟ DΕ ΦΑΜΙΛΙΑΣ %

70 



82  

 

 Ρεσπεχτο α συ αν〈λισισ δελ χυαδρο εν mενχι⌠ν σε πυεδε απρεχιαρ 

θυε ελ 100% δε φαmιλιασ δεσαρρολλαν αχτιϖιδαδεσ γενεραδορασ δε 

ινγρεσοσ, ελ 81.48% εστ〈ν δεδιχαδοσ α λα αγριχυλτυρα ψ ελ 18.52 

δεσαρρολλα αχτιϖιδαδεσ χοmερχιαλεσ, ρεσπεχτο α λασ οτρασ αχτιϖιδαδεσ 

νο σε οβτυϖο ρεσπυεστασ, πορ ελλο σε πυεδε ινδιχαρ θυε λα αχτιϖιδαδ 

θυε πρεδοmινα εσ λα Αγριχυλτυρα. 

 

3.−  ↵ΧΥΑΛΕΣ ΣΟΝ ΛΟΣ ΣΕΡςΙΧΙΟΣ ΒΑΣΙΧΟΣ ΧΟΝ ΛΟΣ ΘΥΕ ΧΥΕΝΤΑ ΕΛ ΧΑΣΕΡΙΟ?  
 
Ταβλα 2. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο.  

  Ν° DΕ ΦΑΜΙΛΙΑΣ % 
  

Ενεργασ ελχτριχασ 27 100%   
Αγυα ποταβλε 27 100%   

Dεσαγεσ 25 93%   
Πλαντασ δε 

τραταmιεντοσ δε 
ρεσιδυοσ λθυιδοσ 

25 93% 

  
Φυεντε: Ελαβοραχι⌠ν Προπια. 

 

 
    Φιγυρα 11: Dεταλλαmοσ λα αχτιϖιδαδ εχον⌠mιχα θυε πρεδοmινα ψ εξιστε εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

 Dε λοσ ρεσυλταδοσ σε πυεδε οβσερϖαρ θυε εξιστεν 27 φαmιλιασ θυε δισπονεν 

χον λοσ σερϖιχιοσ β〈σιχοσ ταντο εν φλυιδο ελχτριχο χοmο ταmβιν εν αγυα 

ποταβλε ψ αλχανταριλλαδο χονστιτυψενδο ελ 100%, ελ οτρο γρυπο φαmιλιαρ σον 25 

ψ χυενταν χον ελ σερϖιχιο δε δεσαγε ελ πορχενταϕε δε 93% ψ εσε mισmο 

πορχενταϕε χυενταν χον πλαντασ δε τραταmιεντο δε ποζοσ σπτιχοσ. 

 

 

 

 

 

 

Ενεργα

ελχτριχα

Αγυα

ποταβλε

Dεσαγε Πλαντα δε

τραταmιε

ντο δε

αγυασ

ρεσιδυαλε

σ

ΝΥΜΕΡΟ DΕ ΦΑΜΙΛΙΑΣ 27 27 25 25

% 100% 100% 93% 93%

27 27 25 25

100% 100% 93% 93%

3.− ↵ΘΥΕ ΣΕΡςΙΧΙΟΣ ΒΑΣΙΧΟΣ ΧΥΕΝΤΑΝ ΛΑΣ ΦΑΜΙΛΙΑΣ 

DΕΛ ΧΑΣΕΡΙΟ?
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ΠΑΡΤΕ ΙΙ − ΣΕΡςΙΧΙΟΣ DΕ ΑΓΥΑ ΠΟΤΑΒΛΕ ΕΝ ΕΛ ΧΑΣΕΡΙΟ ΡΑΧΡΑΟ − ΠΑΡΙΑΧΟΤΟ − 
ΑΝΧΑΣΗ  

 

4.− ↵ΧΥΕΝΤΑΝ ΧΟΝ ΕΛ ΣΕΡςΙΧΙΟ DΕ ΑΓΥΑ ΠΟΤΑΒΛΕ ΕΝ ΣΥ 
ΦΑΜΙΛΙΑ? 
 
Ταβλα 1. Dεταλλαmοσ λα αχτιϖιδαδ εχον⌠mιχα θυε πρεδοmινα ψ εξιστε εν ελ χασερο 

δε Ραχραο. 

     

 Ν° DΕ ςΙςΙΕΝDΑΣ %   

Σ (Πασε α λα πρεγυντα Ν≡ − 6) 26 96%   
Νο 1 4%   

    Φυεντε: Ελαβοραχι⌠ν Προπια 

 

 
 Φιγυρα 12: Dεταλλαmοσ λα αχτιϖιδαδ εχον⌠mιχα θυε πρεδοmινα ψ εξιστε εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

 Ρεσπεχτο α λοσ ρεσυλταδοσ σε πυεδε δετερmιναρ θυε 26 φαmιλιασ χυενταν χον 

λοσ λθυιδοσ ελεmενταλεσ ποταβιλιζαδοσ, χονστιτυψενδο ελ 96 % ψ υνα φαmιλια 

νο δισπονε δε λοσ σερϖιχιοσ δε αγυα ποταβλε χονστιτυψενδο ελ πορχενταϕε ιγυαλ 

α 4% 

 

4.1− ↵ΧΥΑΛ ΕΣ ΛΑ ΜΟDΑΛΙDΑD ΕΝ ΛΑ ΘΥΕ ΣΕ ΑΒΑΣΤΕΧΕΝ DΕ ΑΓΥΑ ΠΑΡΑ ΘΥΕ 
ΣΕΑ ΠΟΤΑΒΛΕ ΕΝ ΣΥ ΦΑΜΙΛΙΑ?  
 
Ταβλα 3. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

      

 ΝΥΜΕΡΟ DΕ ςΙςΙΕΝDΑΣ %    

Χεντρο ποβλαδο αλεδα〉οσ 0 0 
   

Μαναντιαλεσ 0 0    
Ποζοσ 0 0    
Ροσ, αχεθυιασ, θυεβραδασ 1 100%    

96%

4%

4.− ↵ΧΥΕΝΤΑΝ ΧΟΝ ΕΛ ΣΕΡςΙΧΙΟ DΕ ΑΓΥΑ 
ΠΟΤΑΒΛΕ ΕΝ ΣΥ ΦΑΜΙΛΙΑ?

Σ (Πασε α λα πρεγυντα Ν≡ − 6) Νο

72 



82  

Λαγυνασ/λαγοσ 0      
Αγυασ πλυϖιαλεσ 0      
Οτροσ 0      

Φυεντεσ: Ελαβοραχι⌠ν Προπια 
 

 
Φιγυρα 12: Dεταλλαmοσ λα αχτιϖιδαδ εχον⌠mιχα θυε πρεδοmινα ψ εξιστε εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

 

Dελ ρεσυλταδο θυε σε οβτυϖο σε πυεδε ινδιχαρ θυε τοδασ λασ ϖιϖιενδασ σε 

αβαστεχεν δε υν mαναντιαλ ψ εστα εσ χαπταδα ψ λλεϖαδα ηαχια ελ ρεσερϖοριο 

παρα συ ποστεριορ ποταβιλιζαχι⌠ν πορ ενδε ελ 100% δε λασ φαmιλιασ σε 

αβαστεχεν δε ριο, αχεθυια ψ θυεβραδα. 
 

 

 

7.− ↵ΕΝ ΣΥ ΧΑΣΕΡΙΟ ΛΑ DΟΤΑΧΙΟΝ DΕΛ ΑΓΥΑ ΠΟΤΑΒΛΕ ΕΣ ΧΟΝΤΙΝΥΟ ΛΑΣ 24 ΗΟΡΑΣ DΕΛ 
DΙΑ ΛΟΣ 7 DΙΑΣ DΕ ΛΑ ΣΕΜΑΝΑ Ψ DΥΡΑΝΤΕ ΤΟDΟ ΕΛ Α∇Ο? 

 
Ταβλα 4. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

 Ν° DΕ 
ΦΑΜΙΛΙΑΣ 

% 

Σ  27 100% 

Νο 0 0% 
Φυεντε: ελαβοραχι⌠ν προπια 

 

4.1− ↵ΧΜΟ ΣΕ ΑΒΑΣΤΕΧΕ DΕ ΑΓΥΑ ?

Χεντρο ποβλαδο ϖεχινο Μαναντιαλ Ποζο

Ρο, αχεθυια, θυεβραδα Λαγο/λαγυνα Αγυα δε λλυϖια

οτρο
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 Φιγυρα 13: Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

 Ρεσπεχτο α ελλο σε πυεδε ινδιχαρ θυε δελ τοταλ δε φαmιλιασ θυε χονστιτυψεν 27, 

δισπονεν δε σερϖιχιοσ δε αγυα, δυραντε τοδο ελ δα. 

 
 

8.− ↵Ρεαλιζαν λα λιmπιεζα ψ δεσινφεχχι⌠ν δελ Ρεσερϖοριο χον χλορο? 
 

Ταβλα 5. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο 

δε Ραχραο. 
 

 
# δε 

φαmιλιασ % 

σι 27 100% 

νο 0 0% 
Φυεντε: ελαβοραχι⌠ν προπια. 

 

 
   Φιγυρα 14: Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ 

εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

Ρεσπεχτο αλ χυαδρο σε οβτιενε θυε δελ τοταλ δε φαmιλιασ 

θυε εσ ιγυαλ α 27, χοmενταν θυε εφεχταν 

δεσινφεχχιονεσ δε λοσ σιστεmασ χον αγυα ψ χλορο. 

100%

0%

↵ΕΝ ΣΥ ΧΑΣΕΡΙΟ ΛΑ DΟΤΑΧΙΟΝ DΕ 
ΑΓΥΑ ΠΟΤΑΒΛΕ ΕΣ ΧΟΝΤΙΝΥΟ 

DΥΡΑΝΤΕ ΤΟDΟ ΕΛ Α∇Ο Ψ ΛΑΣ 24 
ΗΟΡΑΣ DΕΛ DΙΑ?

Σ

Νο

100%

0%

25.− ↵Ρεαλιζαν λα λιmπιεζα ψ 
δεσινφεχχι⌠ν δελ 

Ρεσερϖοριο?

σι νο
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9.−  ↵ΕΝ ΣΥ ΧΑΣΕΡΙΟ ΧΟΝ ΘΥΕ ΦΡΕΧΥΕΝΧΙΑ ΡΕΑΛΙΖΑΝ ΛΑ ΛΙΜΠΙΕΖΑ Ψ 
DΕΣΙΝΦΕΧΧΙΟΝ DΕ ΤΟDΟΣ ΛΟΣ ΧΟΜΠΟΝΕΝΕΤΕΣ DΕΛ ΣΙΣΤΕΜΑ DΕ ΑΓΥΑ ΠΟΤΑΒΛΕ 
ΧΟΝ ΑΓΥΑ Ψ ΧΛΟΡΟ? 
 
Ταβλα 6. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 
 

 

Ν° 

ΦΑΜΙΛΙΑΣ 
% 

Dιαριοσ 0 0% 

Σεmαναλεσ 0 0% 

Θυινχεναλεσ 0 0% 

Χαδα 3 

σεmανασ 0 0% 

Μενσυαλεσ 0 0% 

Χαδα 2 

mεσεσ 5 19% 

Μαψορ α 2 

mεσεσ 22 81% 
Φυεντε: ελαβοραχι⌠ν προπια. 

 

 
    Φιγυρα 15: Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ 

εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

 

Dελ χυαδρο εν mενχι⌠ν σε οβτιενε θυε 22 φαmιλιασ χονστιτυψεν ελ 

πορχενταϕε ιγυαλ α 81% ινδιχανδο θυε ρεαλιζαν χλοραχι⌠ν mαψορ α 2 

mεσεσ, πορ οτρο λαδο, 5 γρυποσ φαmιλιαρεσ θυε χονστιτυψεν ελ πορχενταϕε 

ιγυαλ α19% ινδιχαν θυε ρεαλιζαν λα χλοραχι⌠ν χαδα δοσ mεσεσ. 

 

 

 

0%; 0%0%; 0%0%; 0%0%; 0%

19%; 19%

81%; 81%

↵ΕΝ ΣΥ ΧΑΣΕΡΙΟ ΧΟΝ ΘΥΕ 
ΦΡΕΧΥΕΝΧΙΑ ΡΕΑΛΙΖΑΝ ΛΑ 

DΕΣΙΝΦΕΧΧΙΟΝ DΕΛ ΣΙΣΤΕΜΑ DΕ 
ΑΓΥΑ ΠΟΤΑΒΛΕ?

Dιαριο

Σεmαναλ

Θυινχεναλ

Χαδα 3 σεmανασ

Μενσυαλ

Χαδα δοσ mεσεσ

mασ δε δοσ mεσεσ
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10.− ↵ΘΥΙΕΝ ΠΡΟςΕΕ ΕΛ ΧΛΟΡΟ ΕΝ ΣΥ ΧΟΜΥΝΙDΑD? 
 
Ταβλα 7. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 
 

 

Ν° DΕ 

ΦΑΜΙΛΙΑΣ 
% 

Μυνιχιπαλιδαδ 0 0% 

Εσταβλεχιmιεντοσ 

δε σαλυδ 0 0% 

ΟΝΓ 0 0% 

Πριϖαδοσ 0 0% 

Χοmιτσ−ϑΑΣΣ 27 100% 
Φυεντε: ελαβοραχι⌠ν προπια. 

 
 

 
Φιγυρα 16: Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν 

ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

 

Ρεσπεχτο α ελλο, ποδεmοσ ινδιχαρ θυε λασ εντιδαδεσ θυε προϖεεν δε χλορο 

παρα λα χλοραχι⌠ν δελ αγυα σον δεσαρρολλαδασ πορ ελ χοmιτ δε ϑΑΣΣ − ΡΑΧΡΑΟ. 

Συ πορχενταϕε εσ ιγυαλ α 100% πορθυε λασ 27 φαmιλιασ mενχιοναρον ελλο. 

 

11.− ↵ΥΣΤΕD ΠΑΓΑ ΠΟΡ ΕΛ ΣΕΡςΙΧΙΟ DΕΛ ΑΓΥΑ? 
 

Ταβλα 7. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 
 

 

Ν° DΕ 
ΦΑΜΙΛΙΑΣ 

% 

Σ 27 100% 

Νο 0 0% 

Φυεντε: ελαβοραχι⌠ν προπια. 

 

↵ΘΥΙΕΝ ΠΡΟςΕΕ ΕΛ ΧΛΟΡΟ?

Μυνιχιπαλιδαδ Εσταβλεχιmιεντο δε σαλυδ

ΟΝΓ Πριϖαδο

Χοmιτ−ϑΑΣΣ
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Φιγυρα 17: Dεταλλαmοσ λα αχτιϖιδαδ εχον⌠mιχα θυε πρεδοmινα ψ εξιστε εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

 

 

 Ρεσπεχτο αλ αν〈λισισ εφεχτυαδο σε πυεδε δετερmιναρ θυε λα ποβλαχι⌠ν δελ 

χασερο δε Ραχραο, εν συ τοταλ θυε εστ〈 ρεπρεσενταδο πορ 27 φαmιλιασ, 

χυmπλεν χον παγαρ λοσ σερϖιχιοσ δε αγυα. 
 

12.− ↵ΧΥℑΛ ΕΣ ΕΛ ΜΟΝΤΟ ΘΥΕ ΠΑΓΑ ΠΟΡ ΕΛ ΣΕΡςΙΧΙΟ DΕ ΑΓΥΑ? 
 

Σε παγα Σ/ 1.50 

 
   13.− ↵ΧΜΟ ΕςΑΛΥΑΝ ΕΛ ΜΟΝΤΟ Α ΠΑΓΑΡ ΠΟΡ ΕΛ ΣΕΡςΙΧΙΟ DΕ ΑΓΥΑ? 
 

Ταβλα 7. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

   

Ν° DΕ 

ΦΑΜΙΛΙΑΣ 
% 

Ταλλερ δε χυοτασ φαmιλιαρεσ/ΠΟΑ − 

ςοταχι⌠ν 
27 100% 

Προπυεστα δε Χονσεϕο Dιρεχτιϖο 

(ςοταχι⌠ν) 
0 0% 

Πορ ιmποσιχιονεσ 0 0% 

Νο σαβεν/ νο πρεχισαν 0 0% 

Οτροσ 0 0% 
Φυεντε: ελαβοραχι⌠ν προπια. 

 

100%

0%

↵ΥΣΤΕD ΠΑΓΑ ΠΟΡ ΕΛ ΣΕΡςΙΧΙΟ DΕΛ ΑΓΥΑ?

Σ

Νο
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Φιγυρα 18: Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

 

Ρεσπεχτο αλ σιγυιεντε χυαδρο σε χονχλυψε θυε λοσ 27 γρυποσ φαmιλιαρεσ ρεαλιζαν 

ελ παγο πορ λοσ σερϖιχιοσ δε αγυα ε ινδιχαν θυε σε ρεαλιζαν ταλλερεσ δε λασ χυοτασ 

φαmιλιαρεσ πορ λοσ σιστεmασ δε ϖοταχιονεσ α mανο αλζαδα. 
 

 

14.−∀↵ΧΑDΑ ΧΥℑΝΤΟ ΤΙΕΜΠΟ ΡΕΑΛΙΖΑΝ ΕΛ ΧΟΒΡΟ DΕ ΛΑ ΧΥΟΤΑ ΦΑΜΙΛΙΑΡ ΠΟΡ ΕΛ 
ΣΕΡςΙΧΙΟ DΕ ΑΓΥΑ?∀ 

 

Ταβλα 7. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο 

 

Ν° DΕ 

ΦΑΜΙΛΙΑΣ 
% 

Μενσυαλεσ 0 0% 

Τριmεστραλεσ 0 0% 

Σεmεστραλεσ 0 0% 

Ανυαλεσ 27 100% 

Οτροσ 0 0% 
Φυεντε: ελαβοραχι⌠ν προπια. 

 

ΝΥΜΕΡΟ DΕ ΦΑΜΙΛΙΑΣ0
10
20
30

27

0 0 0 0
100% 0% 0% 0% 0%

13.− ↵ΦΟΡΜΑ DΕ ΕΛΕΧΧΙΟΝ DΕ ΛΑ 
ΦΟΡΜΑ DΕ ΠΑΓΟ DΕ ΛΑ ΧΥΟΤΑ DΕΛ 

ΣΕΡςΙΧΙΟ DΕ ΑΓΥΑ?

ΝΥΜΕΡΟ DΕ ΦΑΜΙΛΙΑΣ %
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Φιγυρα 19: Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

Dελ σιγυιεντε χυαδρο ποδεmοσ λλεγαρ α λα χονχλυσι⌠ν δε θυε δελ 100% δε 

λοσ ποβλαδορεσ δελ χασεριο mενχιοναν θυε ηαχεν ελ παγο δε λα χυοτα 

φαmιλιαρ αλ α〉ο. 
 

 

ΠΑΡΤΕ ΙΙΙ − ΣΕΡςΙΧΙΟΣ DΕ ΛΟΣ ΣΙΣΤΕΜΑΣ DΕ ΑΛΧΑΝΤΑΡΙΛΛΑDΟ ΣΑΝΙΤΑΡΙΟ, ΧΑΣΕΡΙΟ 
DΕ ΡΑΧΡΑΟ − ΠΑΡΙΑΧΟΤΟ − ΑΝΧΑΣΗ 

 

15.− ↵ΕΝ ΣΥ ΧΑΣΕΡΙΟ ΧΥΕΝΤΑΝ ΧΟΝ ΥΝ ΣΙΣΤΕΜΑ DΕ DΙΣΠΟΣΙΧΙΝ ΣΑΝΙΤΑΡΙΑ DΕ 
ΕΞΧΡΕΤΑΣ Ψ/Ο ΥΝΙDΑDΕΣ ΒΑΣΙΧΑΣ DΕ ΣΑΝΕΑΜΙΕΝΤΟ/ΥΒΣ? 
 

Ταβλα 7. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο 

 

  
Ν° DΕ 

ΗΟΓΑΡΕΣ 
% 

Σ  27 100% 

Νο 0 0% 

Φυεντε: ελαβοραχι⌠ν προπια. 

0.580645161

0.419354839

0 0 0

↵ΧΑDΑ ΘΥΕ ΤΙΕΜΠΟ ΠΑΓΑ ΠΟΡ ΕΛ  ΣΕΡςΧΙΟ DΕ  
ΑΓΥΑ?

Μενσυαλ Τριmεστραλ Σεmεστραλ Ανυαλ Οτρο
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Φιγυρα 20: Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 
 
Respecto al cuadro se puede inferir que el total de los grupos familiares 
indican que disponen de sistemas de saneamientos básicos. 
 
13α. ↵DΝDΕ ΡΕΑΛΙΖΑΝ ΛΑ DΕΦΕΧΑΧΙΝ? 
 

Ταβλα 8. Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο 

 Ν° δε 
ηογαρεσ 

% 

σανιταριοσ 27 100% 

Ποζο χιεγο ο 
λετρινα 

0 0% 

Χαmπο αβιερτο 0 0% 
Φυεντε: ελαβοραχι⌠ν προπια. 

 

 
Φιγυρα 20: Dεταλλαmοσ λασ αχτιϖιδαδεσ εχον⌠mιχασ θυε πρεδοmιναν ψ εξιστεν εν ελ χασερο δε Ραχραο. 

 

 

Respecto a ello, se puede arribar a la conclusión que en el caserío de Racrao 
el 100% defeca en los sanitarios porque cuentan con sistemas de 
alcantarillados sanitarios. 

0; 27

1; 0
100%

0%
0

5

10

15

20

25

30

Σ Νο

27; 100%

0; 0%0; 0%

DΟΝDΕ DΕΦΕΧΑΝ

σανιταριοσ Ποζο χιεγο ο λετρινα Χαmπο αβιερτο

79 

80 
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V. DISCUSION 

 

De acuerdo con Jiménez (Jiménez Morales, 2021) nos indica que se dispone entre 

las fuentes principales de abastecimiento de agua en la fuente y son de forma 

subterránea y superficial, en ese sentido, en el lugar de estudio se puede comentar 

que las fuentes son superficiales porque se desarrollan por afluencia de un 

manantial. En cuanto a lo publicado por el Gobierno Regional de Cusco en sus 

programas de Saneamientos Ambientales Básicos en la Sierra Sur [SANBASUR] 

(Sánchez Flores & Lopez Zuñiga, 2014) refiere que “la captación de un sistema de 

agua potable por gravedad está compuesto por zanja de coronación, sello de 

protección, aleros de reunión, cámara de recolección, cerco de protección, tapa 

sanitaria, caseta de válvulas y dado de protección para la tubería de rebose y 

limpia,” respecto a los sistemas básicos se puede indicar que sus captaciones son de 

concreto armado y presenta un dado de protección de las válvulas que a estas la 

contienen, pero ello se encuentra con malezas y flotando en agua porque su 

capacidad se encuentra rebasado, además se puede observar que la captación 

dispone de una tapa metálica que está oxidada por ese razón podría menguar la 

calidad del agua, de acuerdo con la protección de captación se puede comentar que 

está vulnerable porque no dispone de un cerco de protección, respecto a su estado 

operativo y de mantenimiento se puede percibir que no se realizan. De acuerdo con 

el programa SANBASUR (Sánchez Flores & Lopez Zuñiga, 2014) nos manifiesta 

que su trayecto de línea conductiva y al transcurso de toda la red se encuentran 

válvulas de purgas, cámaras que rompen presiones o válvulas de aire; sin embargo, 

de acuerdo con los resultados se puede indicar que no se evidencia estos 

componentes ello se debe a la topografía del lugar que hace que el agua transcurra 
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con menor presión y tenga menores flujos ello se debe a que no es muy accidentado 

y es casi plano con poca pendiente por eso se puede presumir que se ejecutaron 

proyectos, además se evaluaría sobre los sistemas hidráulicos y con ello conocer 

con mayor precisión que se obviaron esos componentes. De acuerdo con Aguirre 

(Barrios Napurí, Torres Ruíz, Cristina Lampoglia, & Agüero Pittman, 2009 [ 

Consultado 2023 mayo 31]. Disponible en: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://sswm.info/sites/default/file

s/reference_attachments/BARRIOS%20et%20al%202009%20Guia%20de%20ori

entacion%20alcaldes.pdf) no indica que la línea conductora puede ser por presión 

o por flujos, respecto al sistema del caserío de Racrao podemos indicar que la 

conducción de los líquidos elementos se desarrolla a través de presión porque de 

acuerdo con su aspecto topográfico se puede observar que presenta una pendiente 

ligera, lo que aporta a la sede de presión de la tubería y por ello roturas en las 

tuberías. De acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE] 

(Ministerio de Vivienda, construcción y saneamiento, 2006) nos expresa de acuerdo 

con la calidad y su función de tuberías, es evidente respecto a la topografía del 

terreno, los aspectos característicos del lugar y su clima. De conformidad con el 

caserío de Racrao se puede observar que se emplearon materiales de PVC de 

diversos diámetros entre ½” a 1” a 2”, asimismo se puede observar que falta 

componentes como cámaras que rompen presiones, válvulas de aire lo que conlleva 

a pensar que fue por temas económicos, ello se corrobora con el estudio de 

hidráulica y con ello se puede conocer si estás son fundamentales o no en el caserío. 

Según el [RNE] (Ministerio de Vivienda, construcción y saneamiento, 2006) 

también se menciona sobre el reservorio, y expresan que dicho componente debe 

integrarse por las tuberías de salidas, tuberías de entradas y tuberías de reboses, 
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asimismo debería disponer de válvulas de ingresos y salidas con el propósito de ser 

de ayuda para las actividades operativas y de mantenimiento en los sistemas, en ese 

sentido, en el reservorio del caserío de Racrao se puede indicar que se encuentra 

constituido de material concreto armado, además dispone de una tapa sanitaria de 

metal, se observa también que dispone de una caja de válvulas, respecto a sus 

dimensiones son iguales a 2 x 2 x 2 m. siendo su capacidad de 8 metros cúbicos de 

almacenaje, como se menciona el reservorio dispone de sus componentes internos 

que permiten su normal funcionamiento brindar agua a los pobladores. Por otro 

lado, de acuerdo con su seguridad del reservorio, se puede indicar que cuenta con 

un cerco de protección que brinda seguridad y no se encuentra vulnerable a daños. 

[SANBASUR] (Sánchez Flores & Lopez Zuñiga, 2014), ello es indicativo de que 

la línea de distribución es la que se encuentra en el trayecto de la calle antes de que 

ingreses a los domicilios, nos indica también que provienen desde los reservorios 

hasta las tomas en los predios, de acuerdo con la línea de distribución del caserío 

de Racrao, se puede indicar que está elaborada con PVC de 1” y está ubicado en el 

transcurso de las calles, cuenta con válvulas de controles que comprende desde el 

ingreso al caserío; sin embargo, no se puede observar la válvula de purgas, ni de 

aire, asimismo, se puede indicar que se encuentran en estado perfecto, porque están 

puestos adecuadamente y no se observa roturas, por otro lado, de acuerdo con su 

dimensión de la tubería se puede comentar que se diseñó considerando la 

satisfacción de los pobladores y los caudales que tienen el reservorio. Aquiño 

(2023) nos indica que los sistemas de alcantarilla sanitaria, se deben desarrollar 

sobre espacios que cumplan condiciones básicas de salubridad, es por ello, que 

respecto al caserío de Racrao se evidencia que se cumplen con estas condiciones, 

porque cuenta con desagüe ya que se dispone de una planta de tratamiento de agua 
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residual como es su tanque séptico; sin embargo, aquí se determinan problemas 

referentes a su colapso ya que rebaso su capacidad máxima de almacenaje, por la 

razón descrita el tanque séptico se debería cambiar por otra que si cumpla con las 

exigencias y necesidades de los pobladores. Por ello, se menciona que se presentan 

falencias y ello se puede corroborar con el hecho de arribar al lugar, evidenciándose 

a primera mira el desborde de excrementos, ello origina olores fétidos y la 

propagación de insectos que son perjudiciales para los pobladores y puede influir 

de manera negativa en las condiciones de salubridad de estos. 
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VI. CONCLUSION ES 

 
Εν χυαντο α Dεσαρρολλαρ λα εϖαλυαχι⌠ν ψ mεϕοραmιεντο δελ σιστεmα δε σανεαmιεντο 

β〈σιχο εν ελ χασερο δε Ραχραο, διστριτο δε Παριαχοτο, προϖινχια δε Ηυαραζ, 

δεπαρταmεντο δε Ανχαση. Εν βασε αλ πρεσεντε εστυδιο ποδεmοσ χονχλυιρ θυε σε 

ρεαλιζ⌠ λα εϖαλυαχι⌠ν δε mανερα mινυχιοσα ψ χονχιενζυδα εν βασε α λοσ ινστρυmεντοσ 

δε ρεχοπιλαχι⌠ν δε τοδα λα ινφορmαχι⌠ν ψ πορ ενδε ταmβιν σε πυδο πλαντεαρ υνα 

προπυεστα δε mεϕορα δελ σιστεmα, ψ εσ εν βασε α εστα προπυεστα θυε σε mεϕοραρ λα 

χονδιχι⌠ν σανιταρια δε λα ποβλαχι⌠ν ψ πορ ενδε mεϕοραρα λα χαλιδαδ δε ϖιδα δε λοσ 

ποβλαδορεσ δελ χασερο δε Ραχραο, διστριτο δε Παριαχοτο, προϖινχια δε Ηυαραζ に 

Ανχαση. 

Ahora bien, en cuanto a Evaluar el sistema de saneamiento básico en el caserío de 

Racrao, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, se 

concluyo que de esta evaluación se pudo apreciar con toda la recopilación de 

información que este sistema se encuentra en condiciones favorables en algunos de 

sus componentes, pero esto no afectaría en la dotación del liquido elemento y 

tampoco en la condición sanitaria de la población del caserío de Racrao. 

Αηορα εν χυαντο α Elaborar la propuesta de mejora del sistema de saneamiento 

básico en el caserío de Racrao, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash. De esta propuesta podemos mencionar que es de las 

mejores alternativas puesto que al realizar la mejora en cuanto al pozo séptico 

podremos evitar las enfermedades producidas por los insectos y plagas que estos 

olores puedan atraer, y también al realizar la mejora de este componente ya no se 

tendrá estos problemas puesto que ya se contara con una estructura de acorde a la 

cantidad de la población y también se realizara con una proyección a futuro puesto 

que la población esta aumentando. 
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Ελ χασερο δε Ραχραο, Dιστριτο δε Παριαχοτο πρεσεντα συ σιστεmα δε σανεαmιεντο χον 

χιερτασ δεφιχιενχιασ εν συ εστρυχτυρα ψ συ φυνχιοναλιδαδ πορθυε εξιστεν ασπεχτοσ 

πατολ⌠γιχοσ εν συ εστρυχτυρα, αγριεταmιεντοσ ψ φισυρασ, αδεm〈σ σε πυεδε οβσερϖαρ θυε 

εν συ λνεα δε αδυχχι⌠ν, χονδυχχι⌠ν ψ διστριβυχι⌠ν εσ δε mατεριαλ δε ΠςΧ SW ヲざ. 

Ρεσπεχτο α λασ τυβερασ εστ〈ν εξπυεστασ εν λα ιντεmπεριε εν χιερτοσ τραmοσ ψ ελλο ηαχε 

θυε σε πρεσεντε mαψορ ϖυλνεραβιλιδαδ εν περσονασ ψ ανιmαλεσ χοmο ασπεχτοσ 

χλιmατολ⌠γιχοσ, πορ λα ραζ⌠ν δεσχριτα εν λοσ τραmοσ δε τυβερασ εξιστεν χιερτασ 

ϖυλνεραβιλιδαδεσ, εϕεmπλο δε ελλο εσ λα χαπταχι⌠ν θυε σε εξηιβε χον βασταντεσ 

φιλτραχιονεσ δε αγυα ψ γριετασ εν συ χοmποσιχι⌠ν, πορ ταλ mοτιϖο σε ενχυεντρα 

ινυνδαδο. Ασιmισmο, σε πυεδε απρεχιαρ θυε συ ταπα δε χαπταχι⌠ν εστ〈 οξιδαδα, 

αδεm〈σ ελ ρεσερϖοριο πρεσεντα γριετασ εν συ χαϕα δε ϖ〈λϖυλα, ελλο σε δεβε α λοσ 

εξχεσιϖοσ α〉οσ δε υσο ψ συ χαρεντε mαντενιmιεντο, ταmβιν σε πυεδε απρεχιαρ θυε 

δισπονε δε υν χερχο δε προτεχχι⌠ν λο θυε περmιτε θυε νο σε ενχυεντρε ϖυλνεραβλε α 

περϕυιχιοσ ο δαρνοσ χαυσαδοσ πορ ανιmαλεσ ο ποβλαδορεσ. Dε αχυερδο χον συ 

χαπαχιδαδ δελ ρεσερϖοριο σε πυεδε ινδιχαρ θυε εσ δε 8m3 λο θυε εσ mυψ ποχο παρα λα 

χαντιδαδ δε ποβλαδορεσ θυε εξιστεν εν ελ χασερο. Αδεm〈σ, ελ ρεσερϖοριο δισπονε δε 

σιστεmασ δε χλοραχι⌠ν χον υν τανθυε δε mιλ λιτροσ θυε σιρϖεν χοmο σιστεmασ δε 

χλοραχι⌠ν δε αγυα δελ ρεσερϖοριο, συ χλοραδορ πορ σερ υν ρεχιπιεντε εστ〈 εν οπτιmασ 

χονδιχιονεσ ψ χυεντα χον χερχο δε προτεχχι⌠ν, πορ ελλο σε πυεδε ινδιχαρ θυε συ 

χλοραδορ νο εστ〈 εν ϖυλνεραβιλιδαδ παρα ποβλαδορεσ ψ ανιmαλεσ; δε αχυερδο χον συσ 

οπεραχιονεσ ψ mαντενιmιεντοσ δε λοσ σιστεmασ, λοσ ποβλαδορεσ ινδιχαν θυε σε 

δεσαρρολλαβα χιερτοσ mαντενιmιεντοσ υνα ϖεζ αλ α〉ο. 
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Εν ελ χασερο δε Ραχραο σε δισπονε δε σιστεmασ δε αλχανταριλλαδο σανιταριοσ δε ΥΒΣ, 

πυεστο θυε εν συσ σιστεmασ σε οβσερϖαν ποζοσ σπτιχοσ θυε σον δονδε σε πρετενδε 

ρεχολεχταρ τοδοσ λοσ δεσπερδιχιοσ δελ χασερο δε Ραχραο; σιν εmβαργο, ελ ποζο σπτιχο 

εστ〈 δεσβορδαδο ψ πορ συ φαλτα δε mαντενιmιεντο εξιστεν φισυρασ ψ γριετασ, πορ λο 

mενχιοναδο, σε οβσερϖαν δεφιχιενχιασ εν λοσ σιστεmασ ψ σε πυεδε ινδιχαρ θυε εσ 

ινδισπενσαβλε χαmβιαρ ελ mισmο πορ υν νυεϖο ο εν συ δεφεχτο, ρεαλιζαρ 

mαντενιmιεντοσ λο m〈σ προντο ποσιβλε, αδεm〈σ ινδιχαρ θυε λοσ σιστεmασ χυενταν χον 

υνα ϖιδα mαψορ α 20 α〉οσ ψ εσ φυνδαmενταλ συ χαmβιο. Ταmβιν λοσ σιστεmασ αλ 

υβιχαρσε λεϕοσ δελ χασερο νο ρεπρεσενταν προβλεmασ δε σαλυδ παρα λασ περσονασ; σιν 

εmβαργο, σι περϕυδιχα α λοσ ανιmαλεσ. 

Πορ λο ινδιχαδο σε χονχλυψε θυε λοσ σιστεmασ δε σανεαmιεντοσ β〈σιχοσ ρυραλεσ δελ 

χασερο δε Ραχραο πρεσενταν λοσ χοmπονεντεσ σιγυιεντεσ, σιστεmασ δε αγυα ποταβλε 

πορθυε τιενεν σιστεmασ δε χλοραχι⌠ν, αδεm〈σ σιστεmασ δε αλχανταριλλα σανιταρια, ψ δε 

ελλο σε δεσπρενδε θυε δισπονε δε υν τανθυε σπτιχο, αδεm〈σ νο σε δισπονε δε υνα 

πλαντα παρα ελ τραταmιεντο δε αγυα ρεσιδυαλ, δε αχυερδο χον λοσ σιστεmασ δε αγυα 

ποταβλε, σε πυεδε ινδιχαρ θυε συσ χοmπονεντεσ θυε ενγλοβαν εστε σιστεmα σε 

ενχυεντρα εν χονδιχιονεσ mοδεραδασ, ελλο σε δεβε α θυε σιγυεν φυνχιονανδο, περο 

αλ πασαρ ελ τιεmπο χολαπσαραν πορ συ ϖυλνεραβιλιδαδ ο πορ ελ ινχρεmεντο δε λοσ 

ποβλαδορεσ ψ συσ τυβερασ νο εστ〈ν εν ⌠πτιmασ χονδιχιονεσ παρα σατισφαχερ λα 

δεmανδα δε λοσ ποβλαδορεσ. Αδεm〈σ, σε πυεδε ινδιχαρ θυε πρεσενταν φαλενχιασ εν 

συσ οπεραχιονεσ ψ mαντενιmιεντοσ, χονστιτυψενδο προβλεmασ γραϖεσ θυε χον ελ πασαρ 

δελ τιεmπο νο σε εστ〈 ρεαλιζανδο mαντενιmιεντοσ, αδεm〈σ σε πυεδε ινδιχαρ θυε λα 

χυοτα mονεταρια νο εσ συφιχιεντε παρα δεσαρρολλαρ mαντενιmιεντοσ αδεχυαδοσ νι παρα 

ρεαλιζαρ πρ〈χτιχασ δε χλοραχι⌠ν δε αγυα. Dε αχυερδο χον ελ σιστεmα δε αλχανταριλλα 
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σανιταρια, σε πυεδε ινδιχαρ θυε νεχεσιτα χαmβιο δελ τανθυε σπτιχο πορθυε ψα αλχανζο 

συ χαπαχιδαδ δε ρεσερϖα ψ πορ ελλο, εξπυλσα αγυα ψ γενερα ολορεσ φλατυλεντοσ εν 

διστανχιασ χερχανασ, πορ ελλο, ρεθυιερε αδθυιριρσε υνο νυεϖο, πορ εστοσ mοτιϖοσ σε 

πλαντεα εφεχτυαρ χαmβιο α τοδοσ λοσ σιστεmασ δε αχυερδο χον λα χαντιδαδ δε 

σατισφαχχι⌠ν δε ποβλαδορεσ. 
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VII. RECOMENDACIONES. 

 
Σε πρεσενταν ρεχοmενδαχιονεσ δε χ⌠mο δεσαρρολλαρ εστυδιοσ τχνιχοσ παρα εϖαλυαρ 

λοσ σιστεmασ, πυεσ σε εϖιδενχια θυε εστοσ σιστεmασ εν συ χαπταχι⌠ν ρεθυιερεν δε υνα 

αmπλια χαπταχι⌠ν, ελλο σε δεβε α θυε σε οβσερϖα ινυνδαχιονεσ δε εστε χοmπονεντε, 

αδεm〈σ mετροσ αβαϕο σε περχιβε οτροσ οϕοσ δε αγυα θυε ποδραν σερ χαπταδασ παρα 

χοmπλεταρ λα δεmανδα φυτυρα δε λοσ ποβλαδορεσ δελ χασερο δε Ραχραο, πορ ελλο, σε 

πλαντεαν ρεαλιζαρ εστυδιοσ τχνιχοσ ο εστυδιοσ ηιδρολ⌠γιχοσ. 

Σε εσταβλεχεν ρεχοmενδαχιονεσ, ασ χοmο δεσαρρολλαρ εστυδιοσ τχνιχοσ παρα εϖαλυαρ 

λοσ σιστεmασ δε αλχανταριλλα σανιταρια πορθυε ελ σιστεmα θυε δισπονε ελ χασερο ψα 

χολαπσο ο σε ενχυεντρα λλενο, εστο σε δεβε α θυε ψα φυε υσαδο mυχηο τιεmπο ψ λα 

ποβλαχι⌠ν ινχρεmεντο ρεβασανδο συσ προπορχιονεσ, πορ εσε mοτιϖο, σε ρεχοmιενδα 

δεσαρρολλαρ εστυδιοσ τχνιχοσ παρα ιmπλεmενταρ υνα πλαντα δε τραταmιεντο δε αγυα 

ρεσιδυαλ χον βασε α λα χαντιδαδ δε ποβλαδορεσ δελ χασερο δε Ραχραο.  

Ασιmισmο, σε πλαντεαν δεσαρρολλαρ εστυδιοσ τχνιχοσ ρεσπεχτο αλ γρυπο φαmιλιαρ θυε 

νο δισπονε δε σερϖιχιοσ δε αγυα ποταβλε ψ δεσαγε, ελλο δεβιδο α θυε ελ δοmιχιλιο σε 

υβιχα εν νιϖελεσ m〈σ αλτοσ αλ δε λα χαπταχι⌠ν ψ ελ ρεσερϖοριο, πορ ταλ mοτιϖο, σε 

ρεχοmιενδα ρεαλιζαρ εστυδιοσ δεταλλαδοσ παρα αβαστεχερ δε λθυιδοσ τραταδοσ αλ γρυπο 

φαmιλιαρ. Σε συγιερε θυε σε ρεαλιχεν νυεϖασ λνεασ δε διστριβυχι⌠ν παρα σατισφαχερ λα 

χαντιδαδ δε ποβλαδορεσ θυε νο χυενταν χον σερϖιχιοσ. 
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ANEXOS 

 Anexo 1: Cronograma de actividades 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

 
N
° 

 
Actividades 

A
ño 
20
21 

A
ño 
20
22 

Semestre I Semestre 
II  

Semestre I Semestre 
II  

M
es 

M
es 

M
es 

M
es 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1 Elaboración del Proyecto x x               

2 Revisión del proyecto por 
el Jurado de Investigación 

  
x 

             

3 Aprobación del proyecto 
por el Jurado de 
Investigación 

  
x 

             

4 Exposición del proyecto 
al Jurado de 
Investigación o Docente 
Tutor 

   
x 

            

5 Mejora del marco teórico     x x           

6 Redacción de la revisión de 
la literatura. 

     
x 

          

7 Elaboración del 
consentimiento informado 
(*) 

     
x 

          

8 Ejecución de la metodología      x x x x        

9 Resultados de la 
investigación 

         x       

1
0 

Conclusiones 
y 
recomendacio
nes 

          
x 

     

1
1 

Redacción del pre informe 
de Investigación. 

           
x 

    

1
2 

Reacción del informe final             x    

1
3 

Aprobación del 
informe final por el 

             

x 
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Anexo 2: instrumento de recolección de datos 
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Anexo 4: VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 
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