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Resumen 

 

       En la presente investigación que se desarrolló en el anexo de Nueva Esperanza, 

se determinó el siguiente problema de investigación: ¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Nueva Esperanza, 

distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco, mejorará 

la condición sanitaria de la población – 2020?, donde se encontraron diversas 

falencias en los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del 

anexo Nueva Esperanza, para dar solución a dicha problemática se planteó siguiente 

el objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el anexo Nueva Esperanza, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2020. Se tuvo una metodología de tipo aplicada, 

nivel descriptivo, de un diseño No experimental; y como técnicas e instrumentos de 

recolección de datos se elaboraron fichas técnicas y encuestas. En los resultados 

coinciden con los objetivos que se plantearon en la investigación, la evaluación arrojó 

deficiencias en el sistema, por lo cual se realizó la propuesta de mejoramiento a los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable. Se concluyó que al 

haberse realizado la evaluación y mejoramiento, incide de una manera positiva en la 

condición sanitaria, cumpliendo con las dimensiones de cobertura, cantidad, 

continuidad y calidad. 

Palabras clave: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, Componentes del sistema de agua potable e incidencia de la condición 

sanitaria. 
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Abstracts 

 

       In the present investigation that was carried out in the Nueva Esperanza annex, 

the following research problem was determined: The evaluation and improvement of 

the drinking water supply system in the Nueva Esperanza annex, Huacrachuco 

district, Marañón province, department of Huánuco, will improve the sanitary 

condition of the population - 2020?, where various shortcomings were found in the 

components of the drinking water supply system of the Nueva Esperanza annex, to 

solve this problem, the following general objective was raised: Develop the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system in the Nueva 

Esperanza annex, district of Huacrachuco, province of Marañón, department of 

Huánuco for the improvement of the sanitary condition of the population - 2020. An 

applied methodology was used, descriptive level, of a non-experimental design; and 

as data collection techniques and instruments, technical sheets and surveys were 

prepared. In the results coincide with the objectives that were raised in the 

investigation, the evaluation showed deficiencies in the system, for which the 

improvement proposal was made to the components of the drinking water supply 

system. It was concluded that having carried out the evaluation and improvement, it 

has a positive impact on the sanitary condition, complying with the dimensions of 

coverage, quantity, continuity and quality. 

Keywords: Evaluation and improvement of the drinking water supply system, 

Components of the drinking water system and incidence of the sanitary condition. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

1.1. Descripción del Problema 

En las zonas rurales del país, existen diversos puntos de afloramiento de agua que 

podrían utilizarse racional y eficiente para el consumo de las personas, debido a las 

carencias que sufren las poblaciones del país en las zonas rurales, optan por captar 

puquios de agua y construir sus sistema de abastecimiento de agua de manera 

artesanal o cuentan ya con un sistema de abastecimiento de agua existente, que con 

el pasar de los años este llega a deteriorarse perjudicando así su funcionamiento y 

obligando así a la población carecer de un buen funcionamiento de su sistema de 

agua, ya que es indispensable para la población.             

Es por ello, que el anexo de Nueva Esperanza, cuentan con un sistema de 

abastecimiento de agua potable que con el pasar de los años este se ha deteriorado, 

la infraestructura del sistema presenta fallas, y de acuerdo a esto se tienen que 

acoplar a las soluciones momentáneas y que en algunos casos son perjudícales para 

su salud. 

1.2. Formulación del Problema 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el anexo de Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón, 

departamento de Huánuco, mejorará la condición sanitaria de la población?  

1.3. Justificación 

La investigación se justificó en tres aspectos: 

 Primero en la parte teórica, ya que esta investigación aporta conceptos 

sobre el sistema de abastecimiento de agua potable, para futuras 

investigaciones. 

 Segundo en la parte práctica, ya que se describió los resultados obtenidos 

en la investigación, la cual será de gran ayuda a las autoridades para saber 

qué posibilidad tienen de mejorar la zona de estudio.  

 Tercero en la parte metodológica, ya que implicó plantear una metodología 

para esta investigación, a la vez será de gran ayuda en las siguientes 

investigaciones con metodología similar.   



2 

1.4. Objetivos  

Objetivo General  

 Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el anexo Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de Huánuco para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2023. 

 

Objetivos Específicos   

 Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Nueva 

Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de 

Huánuco para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2023. 

 Elaborar la propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el anexo de Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia 

de Marañón, departamento de Huánuco para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2023. 

 Obtener la incidencia del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

anexo de Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón, 

departamento de Huánuco para la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

II. MARCO TEÓRICO  

2.1. Antecedentes  

Antecedentes Internacionales 

       En Ecuador, según Baquerizo et al (1), 2021. En su tesis titulada: “Evaluación 

y diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua potable en la Parroquia Juan 

Bautista Aguirre, Sector los Tintos, Cantón Daule – Provincia del Guayas - 2021”, 

para conferírsele el título de Ingeniero Civil, que sustento en la Universidad Superior 

Politécnica del Litoral. Tiene como objetivo principal encontrar la mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el sector los Tintos, realizando una 

evaluación y diagnóstico de las condiciones actuales. La metodología de esta 

investigación es Aplicada. En los resultados presentó problemas en cuanto a 

presiones ya que se vuelven negativas, no cumpliendo así, con lo dispuesto por las 

normas y con las necesidades de la población. Concluye que se plantearon dos 

propuestas de las cuales se realizaron simulaciones hidráulicas con ayuda del 

software EPANET, para conocer el comportamiento del sistema a corto y largo plazo. 

 

       En Managua, según Cruz et al. (2), 2019. En su tesis titulada: “Evaluación y 

propuesta de mejora de sistema de agua potable de la Comunidad Mancotal Abajo 

Jinotega”, para conferírsele el título de Ingeniero Civil, que sustento en la 

Universidad Nacional de Ingeniería. Tiene como objetivo principal realizar 

mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable de la comunidad del 

Mancotal Abajo – Jinotega para dar abastecimiento a 125 familias. La metodología 

de la investigación es analítica y critica. Da como resultado que el sistema de agua 

potable se encuentra en mal estado, funcionando de una forma ineficiente del cual lo 

reutilizable fue únicamente el tanque de almacenamiento y redes secundarias del 

sistema. Concluye diciendo que los componentes al estar en un mal estado y no ser 

reutilizables se le realizó la propuesta de mejora. 
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       En Managua, según Berrios et al. (3), 2020. En su tesis titulada: “Mejoramiento 

y Ampliación del sistema de agua potable de la Comunidad El Riego, Municipio 

de Santa Lucia, Departamento de Boaco”; para conferírsele el título de Ingeniero 

Civil, que sustento en la Universidad Nacional de Ingeniería. Tiene como objetivo 

principal brindar una solución factible por lo que se pretende elaborar el 

mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable de la comunidad el riego, 

municipio de santa lucia, departamento de Boaco, que satisfaga la demanda de agua 

de la población beneficiada, para garantizar un servicio continuo de agua potable para 

un periodo de 20 años. La metodología es analítica y critica. Da como resultado que 

el sistema de agua potable que existe no es suficiente y es casi obsoleto ya que apenas 

se abastece a 35 familias. Concluye dando una propuesta de mejora, la cual plantea 

rehabilitación del pozo perforado, construcción de la línea de conducción, un nuevo 

tanque de almacenamiento de 32.000 galones  y 1820 metros de red de distribución 

de PVC, la que funcionará por medio de ramales abiertos, válvulas principales y 

conexiones domiciliarias. 

Antecedentes Nacionales 

        En Chiclayo, según Marquina (4), 2019 .En su tesis titulada: “Mejoramiento 

del sistema de agua potable en los Caseríos Almendro y Durand, Distrito de Imaza, 

Provincia Bagua, Amazonas - 2018”; para conferírsele el título de Ingeniero Civil, 

que sustento en la Universidad Cesar Vallejo. Tiene como objetivo principal diseñar 

el sistema de agua potable, en los caseríos El Almendro y Durand del distrito de 

Imaza, provincia de Bagua, Región Amazonas. La metodología de acuerdo a los 

datos analizados es Aplicada y por la técnica de contrastación esa Descriptiva. Los 

resultados para el sistema de agua potable :establece los componentes, Captación 

tipo barraje en un área aproximadamente de 23.94m2, Línea de conducción de 170 

ml y diámetro de 47mm, Planta de tratamiento compuesto por un sedimentador de 

1.50ml x 8.30ml, y un filtro lento de 3ml x 3ml, Una fuente de almacenamiento tipo 

apoyado de 15 m3 de capacidad, Una red de distribución y conexiones domiciliarias 

de tuberías de diámetros de 2”, 1 ½”, 1” y ¾”, Respectivamente considerando la red 

de aducción teniendo así una longitud total de 12+043km.. Se concluye que el diseño 

de Agua Potable para los caseríos Almendro y Duran se realizó con los siguientes 

parámetros: Qp = 0.49lts/s., Qmd = 0.64 lts/s y Qmh = 1.215 lts/s, comprende los 
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siguientes componentes: captación tipo barraje, línea de conducción, planta de 

tratamiento, almacenamiento, red de distribución y conexiones domiciliarias.    

       En el Callao, según Sánchez (5), 2021. En su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el asentamiento 

humano Las Almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali – 2021”; para 

conferírsele el título de Ingeniero Civil, que sustento en la Universidad Cesar Vallejo. 

Tiene como objetivo principal desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el asentamiento humano Las Almendras, 

Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali. La metodología que se empleo es de una 

investigación aplicada. Con diseño no experimental, enfoques cualitativos. Los 

resultados que se obtuvieron en el sistema de agua potable, la captación subterránea 

tiene una profundidad de 100m, con diámetro de pozo 7” y entubado con tubería PVC 

4” línea de impulsión y una bomba de 2hp, dos tanques de polietileno de 2500l cada 

uno, red de aducción con tubería de 4” y reducción a 2”, llave de control, la red de 

distribución de longitud de 972.42 con tubería de 2” y 1” y las conexiones 

domiciliarias. Las conclusiones en las evaluaciones de los componentes del sistema 

del proyecto: la bomba es considerada de 1HP a lo que los directivos lo cambiaron a 

2HP, sin previo estudio, las cajas domiciliarias se encuentran en mal estado, el 

recubrimiento de la tubería no cumple con la norma OS.050. 

 

       En Huancavelica, según Martínez (6), 2021. En su tesis titulada: “Evaluación 

y determinación del sistema de abastecimiento óptimo de agua potable del Barrio 

Miraflores – Lircay – Angaraes – Huancavelica - 2021”, para conferírsele el título 

de Ingeniero Civil, que sustento en la universidad Nacional de Huancavelica. Tiene 

como objetivo principal evaluar y determinar el sistema de abastecimiento óptimo 

de agua potable del Barrio Miraflores – Lircay – Angaraes – Huancavelica. La 

metodología que se empleó en la investigación es explicativo, de nivel descriptivo. 

Los resultados del estado situacional de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable del Barrio Miraflores fueron: La estructura de la 

captación, se encuentra en condiciones inadecuadas en cuanto a la construcción que 

necesita su reemplazo para que pudiera funcionar correctamente; en la línea de 

conducción se encuentra una rompe presión en mal estado (obsoleta), la 
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infraestructura del Reservorio de agua potable no reúne las condiciones en volumen 

de almacenamiento para la demanda de la población, las tuberías de aducción y 

distribución deberán ser reemplazados ya que cumplió su vida útil, de acuerdo a la 

evaluación se determinó que la cámara de rompe presión tipo 7 requiere su 

mantenimiento. Se concluye que la captación de la fuente de CHACHASCUCHO 

proporciona un caudal muy bajo y en calidad no es apto de acuerdo a los resultados 

obtenidos para el consumo humano, por ello se propone captar de la fuente de 

SIHUIS que según los resultados obtenidos es apto para el consumo y brinda un 

caudal de 0.5 L/s.   

 

Antecedentes Locales  

       En Chimbote, según Montero (7), 2022. En su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Yachapa, Distrito de San Juan, Provincia de Sihuas, Región de Ancash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019”, para conferírsele el 

título de Ingeniero Civil, que sustento en la Universidad Católica Los Ángeles 

Chimbote. Tiene como objetivo principal desarrollar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Yachapa, Distrito de 

San Juan, Provincia de Sihuas, Región de Ancash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2019. La metodología que desarrollo es de tipo 

descriptivo, nivel cualitativo y diseño no experimental. En los resultados determino 

que al evaluar el sistema de agua, no es apto, por lo que se optó por obtener las 

medidas del caudal para emplearla en la infraestructura, con el método volumétrico. 

Concluyó que el sistema de agua potable del caserío de Yachapa es ineficiente y se 

conllevo a mejorar al sistema de agua potable; la capación se diseñó con 0.50 l/s, en 

la línea de conducción es de 53.79m de longitud y en la línea de aducción de 26.53m, 

tipo PVC, clase 10; en el reservorio cuadrada de 5m3 y en la red de distribución se 

benefició 32 viviendas, mostrando una mejora en su condición sanitaria y cooperar 

en el rendimiento de la calidad del agua potable. 
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       En Nuevo Chimbote, según Melgarejo (8), 2018. En su tesis titulada: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash – 2018”, 

para conferírsele el título de Ingeniero Civil, que sustento en la Universidad Cesar 

Vallejo. Tiene como objetivo principal desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Centro Poblado Nuevo 

Moro, Distrito de Moro, Ancash – 2018. La metodología que desarrolla la 

investigación es de tipo descriptivo, diseño No experimental. En los resultados la 

investigación arrojo resultados negativos, siendo principalmente la contaminación 

del agua y para mitigar este punto negativo se dio a conocer una propuesta de mejora 

a corto plazo. Así mismo se concluyó que las redes de este sistema abastecen a toda 

la población, faltándole un largo periodo por cumplir su vida útil. 

 

       En Chimbote, según Rojas (9), 2022. En su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Yapacayan, Distrito de Moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, para 

su incidencia en la condición sanitaria – 2022”, para conferírsele el título de 

Ingeniero Civil, que sustento en la Universidad Católica Los Ángeles Chimbote. 

Tiene como objetivo principal evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Yapacayan, Distrito de Moro, Provincia de Santa, 

Departamento de Ancash. La metodología de esta investigación fue diseño No 

experimental, de tipo descriptivo de enfoque cuantitativo- cualitativo. En los 

resultados se realizó la evaluación a los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable, teniendo a la captación en un estado regular. Se concluyó que para 

la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable, para las líneas de 

conducción, reservorio y tuberías de distribución, presentaron condiciones de 

BUENO a REGULAR, según las dimensiones evaluadas para cada elemento, por 

otro lado la propuesta de mejoramiento según las especificaciones técnicas del 

sistema de abastecimiento, cumple la demanda básica para zonas rurales, así mismo 

se necesita la incorporación de una línea de conducción de 1165m que conduzca la 

el servicio de agua potable a las comunidades faltantes. 
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2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Evaluación 

       Según Martínez (10), “Es un proceso que tiene por objeto determinar en 

qué medida se han logrado los objetivos previamente establecidos, que supone 

un juicio de valor sobre la programación establecida, y que se emite al contrastar 

esa información con dichos objetivos”. 

2.2.2.  Mejoramiento  

       Para Harrington J. (11), “nos dice que el mejoramiento esta direccionado 

a mejorar un proceso, es decir cambiarlo para hacerlo más efectivo, eficiente y 

aceptable”. 

2.2.3.  Fuentes de abastecimiento 

       Para Agüero R. (12), “las fuentes de aguas constituyen el elemento 

primordial en el diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable y antes 

de dar cualquier paso es necesario definir su ubicación, tipo, cantidad y 

calidad”. 

2.2.3.1. Tipos de fuente 

De acuerdo a la forma de aprovechamiento, consideramos tres tipos: 

a) Agua superficial  

       “Constituidas por los arroyos, ríos, lagos, etc. Discurren 

naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan 

deseables, especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo 

animal aguas arriba”. (12)     

b) Agua subterránea  

       “Parte de la precipitación en la cuenca se filtra en el suelo hasta la 

zona de saturación, formando así las aguas subterráneas. La captación 

de agua subterránea se puede realizar a través de manantiales, galerías 

filtrantes y pozos”. (12) 

c) Agua de pluvial  

       “Se emplea cuando no es posible captar aguas superficiales y 

subterráneas de buena calidad, es por ello que se utilizan los techos de 

las casas para captar el agua y conducirlas a sistemas cuya capacidad 

depende del gasto requerido”. (12) 
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2.2.4.  Sistema de abastecimiento de agua potable 

       Citando a Tapia (13), nos dice que es el conjunto de tuberías, instalaciones 

y accesorios destinados a conducir las aguas requeridas bajo una población 

determinada para satisfacer sus necesidades, desde su lugar de existencia 

natural o fuente hasta el hogar de los usuarios.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Esquema del sistema de agua potable 

Fuente: López C, Ricardo. Página Arkipluss. 

 

2.2.5.  Componentes del sistema de abastecimiento 

Para el sistema de abastecimiento se considera los siguientes componentes: 

2.2.5.1. Cámara de captación 

       Según Arocha (14), “es una estructura colocada directamente a la 

fuente, con el fin de captar el gasto deseado y conducirlo hasta el reservorio 

mediante la línea de conducción”    

a) Tipos de captación 

Según Agüero (12), considera los tipos de captación, lo siguiente: 

 Captación de un manantial de ladera y concentrado 

       Según Agüero (12), “nos dice que cuando la fuente es de 

tipo ladera y concentrado, está constará de tres partes: la 
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protección de afloramiento, la cámara humedad y la cámara 

seca”.   

 Captación de un manantial de fondo y concentrado 

       Según Agüero (12), “nos dice que cuando la fuente es de 

tipo fondo y concentrado, la estructura de captación podrá 

reducirse a una cámara sin fondo que rodee el punto donde el 

agua brota, la cual constará de dos partes: la cámara húmeda y 

la cámara seca.  

b) Cámara húmeda 

       Según Agüero (12), “menciona que la cámara humedad de 

sección rectangular y de estructura de concreto, su función es 

recolectar el agua del manantial, mediante una canastilla, tuberías de 

limpia y rebose lo cual estará un niveles abajo que el punto de 

afloramiento.” 

c) Cámara seca    

       Según Agüero (12), “nos dice que se considera cámara seca para 

proteger la válvula de control”.  

d) Cerco perimétrico  

Su rol es la protección al componente y al punto de afloramiento, ya 

sea de animales y personas no autorizadas a la infraestructura de la 

cámara de captación. 

 

2.2.5.2. Línea de conducción 

       Según Arocha (14), “nos dice que una línea de conducción está 

constituida por tuberías que conducen el agua desde la captación hasta el 

tanque de almacenamiento”  
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Figura 2: Línea de conducción. 

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales (Agüero) 

 

a) Tipos de línea de conducción   

Los tipos de línea de conducción son los siguientes:  

 Conducción por gravedad 

      Según Agüero (12), “nos dice que la conducción por 

gravedad es el conjunto de tuberías, válvulas, accesorios, 

estructuras y obras de arte encargados de la conducción del agua 

desde la captación al reservorio, aprovechando la carga estática 

existente” 

 

 Conducción por bombeo 

      “Son elementos estructurales que concede el paso de un 

volumen definido de agua por medio de  un bombeo desde una 

obra de captación, hasta el tanque de almacenamiento o 

directamente hacia la red de distribución” (12). 

b) Clase de tubería  

      “La clase de tubería a utilizar dependerá de cuál será la máxima 

presión a la que estará expuesta”. (12) 

c) Tipo de tubería  

      “El Tipo de Tubería más utilizada en zonas rurales son las tuberías 

de PVC” (12). 
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2.2.5.3. Reservorio  

       Según Machado (15), “nos dice que su función es el almacenamiento 

de agua ya tratada, ya sea de la captación o planta de tratamiento, para ser 

distribuido a través de redes de distribución orientadas a conexiones 

domésticas”. 

a) Tipos de Reservorio 

 Apoyados 

“Principalmente tienen forma rectangular y circular, son 

construidos directamente sobre la superficie del suelo”. (15) 

 Elevados 

“Generalmente tienen forma esférica, cilíndrica de 

paralelepípedo, son construidos sobre torres, columnas, pilotes, 

etc.”. (15) 

 Enterrados 

Forma rectangular, son construidos por debajo de la superficie 

del suelo (cisternas). (15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Reservorios apoyado y elevado. 

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales (Agüero) 

 

b) Almacenamiento 

       El tanque de almacenamiento debe permitir satisfacer plenamente 

la máxima demanda producida en el consumo, así como registrar 

cualquier variación en el consumo las 24 horas del día. (12) 
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c) Sistema de desinfección  

         Según Quiroz (16), “El agua que es para consumo humano se 

debe realizar la desinfección para eliminar organismos patógenos 

causantes de enfermedades de origen hídrico. Siendo el cloro el de uso 

más universal, por sus propiedades oxidantes y su efecto residual para 

eliminar contaminaciones posteriores 

d) Cerco perimétrico  

Su rol es la protección, ya sea de animales y personas no autorizadas 

a la infraestructura del reservorio 

2.2.5.4. Línea de aducción 

       Citando a  Loza (17), “manifiesta que la línea de aducción es la que se 

encarga de transportar el agua, desde el reservorio, hasta el punto de inicio 

de la red matriz de distribución de una población, y se transportará una cierta 

cantidad a cada vivienda”. 

a) Tipos de línea de aducción 

Se considera los siguientes tipos:  

 Aducción por gravedad 

       Según la página web creada por los alumnos de la 

universidad Ricardo Palma Blogger (18), “Nos dice que el agua 

será transportada aprovechando la energía potencial debido a una 

diferencia de nivel positiva entre el inicio y el fin del recorrido de 

la tubería, estando asentada a la topografía del terreno” 

 Aducción por bombeo 

       Según Fernández (19), “el agua es conducida desde cotas 

menores donde se encuentra situada la fuente que abastece, hasta 

cotas elevadas donde está el área de consumo, además señala que 

este sistema genera un compuesto que es la energía necesaria para 

poder administrar el caudal deseado”. 

b) Clase de tubería  

       “La clase de tubería a utilizar dependerá de cuál será la máxima 

presión a la que estará expuesta” (12) 
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c) Tipo de tubería  

       “El Tipo de Tubería más utilizada en zonas rurales son las tuberías 

de PVC” (12) 

2.2.5.5. Red de distribución     

       Como indica Quiroz (16), “una red de distribución es un sistema de 

tuberías cerradas que permite la distribución de agua a presión a diferentes 

puntos de consumo, ya sean conexiones domiciliarias o Puestos públicos”. 

 

a) Tipos de Red de distribución 

 Sistema abierto o ramificado 

       Para Anchapuri. (20), “lo denomina como una serie de 

ramales que están integradas a un ramal principal, se utiliza 

cuando la topografía dificulta garantizar la asociación entre 

ramales y cuando la Población crecen linealmente, ya sea un río 

largo o un camino. 

 Sistema cerrado 

       Según Agüero (12), “son aquellas redes constituidas por 

tuberías interconectadas formando mallas, este tipo de red es el 

más conveniente y tratara de lograrse mediante la interconexión 

de tuberías, a fin de crear un circuito cerrado que permita un 

servicio más eficiente y permanente”.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Tipos de red de distribución  

Fuente: Agüero (agua potable para poblaciones rurales) 
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b) Elementos que integran una red  

 Tuberías  

       “Según Molía (21), “nos dice que es el elemento de conducción de 

fluido por excelencia, además señala que el diámetro de la tubería ya 

viene especificado a través del cálculo hidráulico de la red, así mismo 

como los tipos de juntas y el material”. 

 Tipo de tubería  

       “El Tipo de Tubería más utilizada en los proyectos de agua potable 

zonas rurales son las tuberías de PVC”. (12) 

 Válvula de purga 

      Según Casas (22), “los sedimentos reducen el área de paso del flujo, 

incrementando la pérdida de carga y disminuyendo el caudal pudiendo 

igualmente obstruir el flujo. Las válvulas de purga permitirán la limpieza 

periódica de estos tramos”. 

 Válvula de aire 

       Según Carmona (23), “permiten la entrada de aire cuando se crean 

presiones de vacío, como ocurre con la parada repentina de una bomba o 

cuando se cierra una válvula”.  

c) Conexiones domiciliarias  

       Según la página Civilgeeks.com (24), “Las conexiones domiciliarias 

se darán en función de la cantidad de familias, instituciones, postas y demás 

que se considere dentro del proyecto”. 

 

2.2.6.  Condición sanitaria de la población  

       Según Conde (25), “señala que la condición sanitaria de las personas es 

un estado que no se puede ver a simple vista, pero que se puede verificar en 

base a la calidad del agua y su sistema de tratamiento de residuos". 

2.2.6.1. Continuidad del servicio de agua potable 

       Según Mora (26), “nos dice que es el porcentaje de tiempo durante el 

que se dispone de agua de consumo con carácter diario, semanal y 

estacional”. 
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2.2.6.2. Calidad del agua potable 

       Citando a Flores (27), nos dice que la calidad del agua se determina 

por su composición física, química y biológica, la cual debe reunir las 

siguientes características: 

 Libre de microorganismos o sustancias que puedan representar un 

riesgo a los consumidores. 

 Cuando no contiene que provoquen sensaciones desagradables al 

consumidor (color, turbidez, olor, sabor) 

2.2.6.3. Cobertura del agua potable 

       Según la Revista Stakeholders (28), señala que la cobertura en las 

zonas urbanas es del 88% de agua potable, en alcantarillado es del 79%, 

mientras en las zonas rurales es del 62% de cobertura de agua potable; en 

el alcantarillado es del 29%. 

2.2.6.4. Cantidad del servicio  

       Según la Autoridad Nacional del Agua (29), destacó que el agua 

potable es un recurso necesario para la existencia humana, ya que se 

necesitará acceso a mayores cantidades de agua de calidad a medida que 

crece la población mundial; Sin embargo; La cantidad de agua en el mundo 

no aumenta. 

2.2.7. Incidencia de la condición sanitaria  

       De acuerdo con Quispe (30), enfatiza que el impacto en las condiciones 

sanitarias se fundamenta en que el sistema de abastecimiento de agua potable 

debe estar bien distribuido, en cantidad suficiente y buena presión, y que sus 

accesorios deben estar en buen estado, así como la calidad, cantidad y la 

cobertura debe ser eficaz para que las personas no tengan dificultades para 

consumirlo. 

2.3. Hipótesis  

No aplica, puesto que el proyecto de investigación es de tipo descriptivo. 

       “Los estudios cualitativos, por lo general no presentan hipótesis antes de 

recolectar datos. Su naturaleza es más bien inductiva, cuyo alcance es explorativo 

o descriptivo”. (31)    
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación  

a) Nivel de la investigación  

El nivel de investigación que se aplicó es un estudio descriptivo.  

       Según Gómez S. (32), “señala que el objetivo es describir y evaluar las 

respuestas generalizadas, con el objetivo de explicarlas, comprobar la hipótesis 

y obtener conclusiones”. 

b) Tipo de la investigación  

El tipo de investigación es Aplicada 

       Según Lozada (33), La investigación aplicada busca la generación de 

conocimiento con aplicación directa a los problemas de la sociedad o el sector 

productivo 

c) Diseño de la investigación  

El diseño de la investigación fue no experimental de tipo transversal, ya que se 

empleará las técnicas y herramientas, sin manipular la variable de estudio, se 

examinará los fenómenos tal como se dan en su contexto natural y 

posteriormente ser analizado. 

       Según la página Tesis Plus. (34), Nos dice que el diseño de la 

investigación representa en gran medida la estructura metodológica que 

formará y seguirá el proceso de investigación, y además que conduzca a la 

solución del problema” 

El diseño se grafica de la siguiente manera:   

 

 

Leyenda del diseño 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable anexo Nueva Esperanza,  

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Mi Xi Oi Yi 
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Oi: Resultados. 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

3.2. Población y Muestra 

3.2.1.  Población  

Para el trabajo de investigación, la población fue el sistema de abastecimiento 

de agua potable del anexo Nueva Esperanza. 

3.2.2.  Muestra 

La muestra en la investigación estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del anexo Nueva Esperanza.   
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3.3. Variable, Definición y Operacionalización 

Tabla 01: Variable, definición y operacionalización 

VARIABLE DEFINICION 

OPERATIVA 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION CATEGORIAS O 

VALORIZACION 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO DEL 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se realizará la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable que abarque desde la 

captación hasta las redes de 

distribución, a través de fichas 

técnicas y encuestas, y así 

poder lograr lo datos 

requeridos 

 

 

 

 

 

Captación 

 

 

 

 

 

 

 

Línea de conducción 

 

 

 

 

 

Reservorio 

 

 

 

Línea de aducción 

 

 

 

Red de distribución 
  

 Tipo captación.  

 Caudal 

 Cámara Húmeda. 

 Cámara seca. 

 Cerco Perimétrico 

 Antigüedad. 

 Material de Construcción 

 
 Tipo de tubería. 

 Clase de tubería. 

 Diámetro. 

 Válvulas. 

 Antigüedad. 

 
 Tipo reservorio 

 Volumen. 

 Caseta de cloración. 

 Cerco Perimétrico. 

 Material de Construcción. 

 
 Tipo de tubería. 

 Clase de tubería. 
 

 Tipo de tubería. 

 Clase de tubería. 

. 

 

 Nominal. 

 Intervalo. 

 Nominal. 

 Nominal. 

 Nominal. 

 Intervalo. 

 Ordinal. 

 

 Nominal. 

 Nominal. 

 Nominal. 

 Nominal 

 

 

 Nominal. 

 Ordinal. 

 Ordinal. 

 Nominal. 

 Ordinal 

 
 Nominal. 

 Nominal. 

 
 Nominal. 

 Nominal. 

 

Continua 

Continua 

Continua 

Continua 

Continua 

Continua 

 

 

Continua 

Continua 

Continua 

Continua 

 

 

Continua 

Continua 

Continua 

Continua 

Continua 

 

Continua 

Continua 

 

Continua 

Continua 

 

 

INCIDENCIA EN LA 

CONDICION SANITARIA 

 

 

 
Se realizará la condición 

sanitaria de la población del 

anexo Nueva Esperanza, 

mediante la realización de 

encuestas 

 

Cobertura 

 

Cantidad 

 

Continuidad 

 

Calidad del agua 

 

 

 Cobertura del servicio. 
 

 Caudal de la fuente. 

 

 Continuidad del servicio. 

 

 Calidad del agua. 

 

 

 Nominal. 
 

 Intervalo. 

 

 Nominal. 

 

 Intervalo 

 
Continua 

Continua  

Continua 

Continua 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de Información  

3.4.1.  Técnicas 

Para la realización de la investigación, se le aplicó la técnica de la observación 

directa, siendo un elemento fundamental en todo proceso de investigación. 

3.4.2.  Instrumentos de recolección de datos   

 Encuesta: Se hizo uso de este instrumento como apoyo, para así poder 

obtener datos sobre la condición sanitaria en la que se encontraba la 

población 

 Fichas técnicas: Instrumento en la cual se describe los datos generales de 

estudio, permitiendo así la evaluación del sistema, para saber las 

condiciones, tratado, tiempo de funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

“Estos instrumentos son la forma de registrar la información que suministran 

las fuentes, de este modo, cuando sea necesario consultar ciertos datos, de 

inmediato podremos acudir a los instrumentos de registro y fácilmente 

obtendremos lo que se requiere para realizar nuestro reporte de investigación”. 

(32)  

3.5. Método de análisis de datos 

 Se determinó el área del lugar en el cual se elaboró el trabajo de investigación.  

 Se presentó la carta de permiso al encargado del lugar.   

 Se evaluó el estado de cada componente del sistema de abastecimiento de agua 

potable del anexo Nueva Esperanza. 

 Se realizó la elaboración de los instrumentos de recolección de datos, para 

conocer el estado de cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable.  

 El trabajo de investigación fue de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa. 

 Se realizó la propuesta de mejoramiento correspondiente, previo a la evaluación 

que se realizó al sistema de abastecimiento de agua potable del anexo Nueva 

Esperanza.    

 La estimación de la variable que han sido vistas en el cuadro de 

operacionalización de variables, se usaron como premisas para constatar el logro 
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de los objetivos y así poder establecer las conclusiones y recomendaciones 

correspondientes.   

3.6. Aspectos Éticos  

Según la Universidad Católica de los Ángeles de Chimbote. (35), en su publicación 

código de ética para la investigación  mencionan los siguientes aspectos éticos: 

a) Protección de la persona 

“El bienestar y seguridad de las personas es el fin supremo de toda 

investigación, y por ello, se debe proteger su dignidad, identidad, diversidad 

socio cultural, confidencialidad, privacidad, creencia y religión”. (35) 

 

b) Libre participación y derecho a estar informado 

“Las personas que participan en las actividades de investigación tienen el 

derecho de estar bien informados sobre los propósitos y fines de la 

investigación que desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de 

elegir si participan en ella, por voluntad propia”. (35) 

 

c) Beneficencia 

“Toda investigación debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y 

justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las personas 

que participan en la investigación”. (35) 

 

d) Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad  

“Toda investigación debe respetar la dignidad de los animales, el cuidado del 

medio ambiente y las plantas, por encima de los fines científicos; y se deben 

tomar medidas para evitar daños y planificar acciones para disminuir los 

efectos adversos y tomar medidas para evitar daños”. (35) 

 

e) Justicia  

“El investigador debe anteponer la justicia y el bien común antes que el interés 

personal. Así como, ejercer un juicio razonable y asegurarse que las 

limitaciones de su conocimiento o capacidades, o sesgos, no den lugar a 

prácticas injustas”. (35) 
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f) Integridad científica   

“El investigador (estudiantes, egresado, docentes, no docente) tiene que evitar 

el engaño en todos los aspectos de la investigación; evaluar y declarar los 

daños, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes 

participan en una investigación”. (35) 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el anexo Nueva Esperanza 

Tabla 02: Evaluación de la captación 

Primer  

Componente 

CAPTACIÓN 

Descripción Estado Operacional Evaluación 

Tipo de 

Captación 
Mal estado  Es de aguas subterráneas, de tipo ladera  

 

Material de 

construcción 
Mal estado  Elaborado de concreto, la cual se 

encuentra en deterioro. 

Caudal 

máximo 

Regular  0.9 L/s (dato proporcionado) 

Cerco 

Perimétrico 
Mal estado  Elaborado de forma improvisada a base de 

palos y alambre. 

 

 

Cámara seca 

 

 

Mal estado 

 Se encuentra en deterioro con 

acumulación de agua contaminada. 

 Su tapa sanitaria es de concreto, la cual se 

visualizan fisuras.  

 La cámara seca se encuentra rodeada de 

maleza. 

 

Cámara 

Húmeda 

 

Mal estado 

 Si cuenta, pero se encuentra con fisuras y 

manchas producidas por el agua. 

 Su tapa sanitaria es de concreto y está en 

deterioro, con presencia de fisuras. 

Estado de 

funcionamiento 
Operativo/Sin 

mantenimiento. 

 Está en funcionamiento, pero no se le 

realiza mantenimiento adecuado. 

La Captación: tiene una antigüedad aproximadamente de 15 años de antigüedad, se 

encuentra dentro del periodo de vida útil, pero necesita un mejoramiento. 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Tabla 03: Evaluación de la línea de conducción  

Segundo 

Componente 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Descripción Estado Operacional Evaluación 

 

Tipo de 

conducción 

 

Mal estado 

 Conducción por Gravedad, ya que 

existe una pendiente mínima desde 

la captación a la red de distribución.   

 

Tubería (Tipo) 
 

Mal estado 

 Tubería de PVC 

 Se encuentra expuesta en ciertos 

tramos. 

 Con una longitud de: 537 mt. 

Clase de tubería Mal estado  Clase de 7.5 

Diámetro  Mal estado  Diámetro de tubería de ¾”. 

Válvulas No cuenta  No cuenta con ningún tipo de 

válvulas. 

Estado de 

funcionamiento 
Operativa  Presenta deterioro, en ciertos 

tramos hay fugas de agua. 

 No se le realiza mantenimiento. 

La línea de conducción: tiene una antigüedad aproximadamente de 15 años de 

antigüedad, se encuentra dentro del periodo de vida útil, pero necesita un 

mejoramiento. 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Tabla 04: Evaluación del reservorio 

Tercer  

Componente 

RESERVORIO 

Descripción Estado Operacional Evaluación 

Tipo de 

Reservorio 
Regular  Es un reservorio apoyado, con 

10m3 de almacenamiento. 

Forma del 

reservorio 
Regular  Tiene forma Rectangular.  

 

Material de 

construcción 
Regular  El material elaborado es de 

concreto. 

Cerco 

Perimétrico 
 

Mal estado 

 Cuenta solamente con un cerco 

perimétrico elaborado de palos y 

alambres. 

 

Tubería  
 

Mal estado 

 Presenta las siguientes tuberías: 

cono de rebose, tubo de rebose, 

tubo de ingreso, tubo de salida, 

en mal estado. 

Válvulas Regular  Cuenta con válvula de ingreso, de 

limpia y una válvula de salida. 

Caseta de 

cloración 
Mal estado  Se encuentra inoperativa, por la 

falta de mantenimiento. 

 

Estado de 

Funcionamiento 

 

Operativo 

 Operativo. 

 Mantenimiento: sin 

programación, cada vez que falla 

el sistema 

Dato: Este es un reservorio que tiene aprox. 15 años de antigüedad, si bien aún está 

dentro el periodo de vida útil, en unos años más cumplirá su periodo, por lo cual se 

le tendrá que realizar un nuevo diseño de acuerdo a las necesidades de la población. 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Tabla 05: Evaluación de la línea de aducción 

Cuarto 

Componente 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

Descripción Estado Operacional Evaluación 

 

Tipo de línea de 

Aducción 

 

Mal estado 

 Por Gravedad, ya que existe una 

pendiente mínima desde la 

captación a la red de distribución.   

 

Tubería (Tipo) 
 

Mal estado 

 Tubería de PVC. 

 Se encuentra expuesta en ciertos 

tramos. 

 Longitud de : 140.90 m. 

Clase de tubería            Mal estado  Clase de 7.5 

Diámetro             Mal estado  Diámetro de tubería de ¾”. 

Válvulas No cuenta  No cuenta con ningún tipo de 

válvulas. 

Estado de 

funcionamiento 
 

Operativa 

 Presenta deterioro, en ciertos 

tramos hay fugas. 

 No se le realiza mantenimiento. 

La línea de Aducción: tiene una antigüedad aproximadamente de 15 años de 

antigüedad, se encuentra dentro del periodo de vida útil, pero necesita un 

mejoramiento. 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Tabla 06: Evaluación de la red de distribución 

Quinto 

Componente 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

Descripción Estado Operacional Evaluación 

 

Tipo de Red 
 

Mal estado 

 Red Ramificada, Se caracteriza 

por contar con una tubería 

principal de distribución, desde la 

cual parten ramales que terminan 

en puntos ciegos. 

Tubería (Tipo) Mal estado  Tubería de PVC. 

 Tubería expuesta en ciertos 

tramos.  

Clase de tubería Mal estado  Clase de 7.5 

Diámetro Mal estado  Diámetro de tubería de ¾”. 

Válvulas No presenta  No presenta ningún tipo de 

válvulas. 

Estado de 

funcionamiento 
Operativo  Presenta deterioro en las tuberías. 

 No se le realiza mantenimiento. 

La Red de distribución: tiene una antigüedad aproximadamente de 15 años de 

antigüedad, se encuentra dentro del periodo de vida útil, pero necesita un 

mejoramiento. 
Fuente: Elaboración propia 2023. 
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4.2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Realizar la propuesta de  

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo Nueva 

Esperanza. 

Tabla 07: Propuesta de mejora 

Propuesta de Mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo 

Nueva Esperanza 

Sistema de 

Abastecimiento 

Estado Propuesta de mejora 

 

Captación 

 

Mal Estado 

 Realizar un mantenimiento a la 
captación. 

 Protección del punto de afloramiento 

del agua. 

 Construcción de un nuevo cerco 
perimétrico de la captación existente. 

 Reparación de las tapas sanitarias. 

 Reparación de la cámara seca. 

 Reparación de la cámara húmeda. 

Línea de Conducción Mal Estado  Cambio de la tubería de PVC de la 
línea de conducción. 

 Instalación de una cámara rompe 

presión. 

 

Reservorio 

 

Regular 

 Construcción de un nuevo cerco 
perimétrico al reservorio existente. 

 Realizar mantenimientos para evitar 
las fugas. 

 Mejorar la cámara de válvulas. 

 Mejorar o Instalar una caseta de 

cloración. 

Línea de Aducción Mal Estado  Cambio de la tubería de PVC de la 
línea de conducción. 

 Instalación de una válvula de purga. 

Red de distribución Mal Estado  Cambio de las tuberías de la red de 

distribución.  

 Instalación de válvulas ( control) 
 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Tabla 08: Mejoramiento de la cámara de captación 

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO A LA  CAMARA DE CAPTACIÓN 

Descripción Datos Unidad 

Tipo de Captación  Manantial de Ladera  

Caudal de la fuente 0.90 Lt/s 

Caudal Máximo diario 0.50 Lt/s 

Material de construcción  Concreto de 210 Kg/cm2 

Tipo de tubería PVC Unidad 

Diámetro de la tubería de 

entrada 

1.6” Pulgadas 

Distancia de afloramiento y la 

cámara húmeda 

1.30 metros 

Ancho de pantalla húmeda 1.00 metro 

Altura de la cámara húmeda 1.00 metro 

Diámetro de la tubería de 

limpia y rebose 

1.00” Pulgada 

Numero de ranuras 103 Ranuras 

Longitud de la canastilla 22 cm 

 

Cerco perimétrico 

Altura: 2.30 m; Postes 

metálicos de 3m; Malla 

de F°G° con cocada de 

2”x2”. 

Según norma técnica 

de diseño. 

       Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación:  

Es una captación de tipo de ladera, esto debido a condiciones de afloramiento 

observadas en el manantial el cual  aflora en un solo punto. Para realizar la propuesta de 

mejoramiento se propone construir un cerco perimétrico para el cuidado de la cámara 

de captación y el punto de afloramiento, y así evitar el ingreso de animales y personas 

no autorizadas, cuyo costo directo por (m), puede llegar a costar un valor de 250 soles 

incluidos los materiales, es un costo aproximado ya que este puede variar de acuerdo a 

los precios del lugar. Se propone también  realizar también un protocolo de reparación 
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de fisuras y grietas y evaluar el componente en sí. Limpiar la cámara seca y así evitar la 

acumulación de agua y evitar posibles enfermedades. Las tapas sanitarias se proponen 

sustituir por tapas metálicas para mayor duración y evitar así figuración o deterioro de 

las tapas sanitarias de concreto. 

Tabla 09: Mejoramiento de la Línea de Conducción 

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 

Descripción Resultado Unidad 

Cota de inicio 2973.190 m.s.n.m 

Cota final (reservorio) 2886.68 m.s.n.m 

Desnivel 86.51 m.s.n.m 

Caudal (QMD) 0.5 Lt/s 

Tipo de tubería PVC Unidad 

Clase de tubería Clase 5 propuesto 

Tramo de tubería 537 metros 

Diámetro 3/4 pulgadas 

        Fuente: Elaboración propia 2023. 

Descripción:   

La línea de conducción tiene una longitud total de 537 metros. Se propone enterrar los 

tramos de tubería que están expuestos, pero considerando el daño ocasionado con el 

pasar de los años, se propone el cambio parcial o total de dichas tuberías. La tubería 

recomendada es de PVC. 

Al tener un desnivel de 86.51 de la captación al reservorio, existen presiones negativas, 

se propone instalar una C.R.P Tipo VI, en la cota 2921.26, progresiva 0+310. 
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Tabla 10: Mejoramiento del Reservorio. 

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO 

Descripción Resultado Unidad 

Tipo de reservorio Apoyado -------- 

Forma Rectangular -------- 

Volumen 10 M3 

Material de construcción 210 Kg/cm2 

Ancho interno 3.00 metros 

Largo interno  3.00 metros 

Altura total de agua 1.20 metros 

Diámetro de ventilación 1.00 pulgadas 

Diámetro de limpia y 

rebose 

 

2.00 

 

pulgadas 

Diámetro de canastilla 1.00 pulgada 

N° total de ranuras 31 ranuras 

Caseta de desinfección (64  x 44) centímetros 

Volumen de caseta de 

desinfección 

60 litros 

 

Cerco perimétrico 

Altura: 2.30 m; Postes 

metálicos de 3m; Malla de 

F°G° con cocada de 

2”x2”. 

Según norma técnica de 

diseño. 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación:  

Para el reservorio se propone la construcción de un cerco perimétrico para el cuidado 

del componente, por ello se propone realizar la construcción con la “Norma técnica de 

diseño, cuyo costo directo por (m), puede llegar a costar un valor de 250 soles incluidos 

los materiales, es un costo aproximado ya que este puede variar de acuerdo a los precios 

del lugar. También se propone mejorar la cámara de válvulas para un mejor 

funcionamiento. Así mismo darle una reparación al sistema de desinfección para un 

consumo del agua saludable. La estructura del reservorio necesita un mantenimiento.  
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Tabla 11: Mejoramiento de la Línea de Aducción 

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

Descripción Resultado Unidad 

Cota de inicio 2886,68 m.s.n.m 

Cota final (Rd) 2846.89 m.s.n.m 

Desnivel 39.79 m.s.n.m 

Caudal (QMD) 0.5 Lt/s 

Tipo de tubería PVC Unidad 

Clase de tubería Clase 5 propuesto 

Tramo de tubería 140.90 metros 

Diámetro 3/4 pulgadas 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: 

La línea de aducción tiene una longitud total de 140.90 metros. Se propone enterrar los 

tramos de tubería que están expuestos, pero considerando el daño ocasionado con el pasar 

de los años, se propone el cambio parcial o total de dichas tuberías. La tubería 

recomendada es de PVC. 

La tubería tiene una longitud total de 140.90 metros desde el reservorio hasta donde inicia 

la red de distribución. Con un desnivel de 39.70 m.s.n.m. 
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Tabla 12: Mejoramiento de la Red de distribución 

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION 

Descripción Resultado Unidad 

Tipo de Red Red abierta  

Viviendas 68 unidad 

 

Diámetro principal 

El diámetro a utilizarse será 

aquel que asegure el caudal y 

presión adecuada en 

cualquier punto de la red. 

 

Pulgadas 

Diámetro de ramal 20 mm o  3/4” Mm o pulgadas 

Tipo de tubería PVC Unidad 

Clase de tubería Clase 5 propuesto 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación:  

El anexo de Nueva Esperanza tiene 68 viviendas, las cuales no a todas se les abastece, 

y cuando la población empiece a crecer necesitara de un nuevo diseño que abastezca a 

toda la población. Si bien la red de distribución está en precarias condiciones se le debe 

realizar un mejoramiento, en las cual se le debe realizar el cambio de tuberías parcial o 

total. Donde el diámetro a utilizarse tendrá que asegurar el caudal y presión adecuada 

en cualquier punto de la red. 
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4.3. Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Obtener la incidencia de la 

condición sanitaria de la población. 

Tabla 13: Condición sanitaria 

 

 

 

 

 

     

Fuente: Elaboración propia 2023. 

 

Figura 5: Condición sanitaria 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

 Interpretación  

En el grafico estadístico en la pregunta que se le realizó a la población, si: 

¿creen que haciendo la evaluación y mejoramiento al sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorara la condición sanitaria?, lo cual el 

100% de la población (68 viviendas encuestadas), respondieron que sí.  

CONDICIÓN SANITARIA 

Indicadores Datos recolectados Descripción 

Cobertura del 

servicio 68 viviendas 

68 viviendas cuentas con este 

servicio 

Cantidad de agua si llega abastecer si abastece 

Continuidad del 

servicio por horas 
tiempo del agua por horas 

Calidad del agua Regular 

No se ha realizado un análisis 

bacteriológico. 
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Figura 6: Cobertura del servicio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

 

 Interpretación: 

En el grafico estadístico se puede observar una pregunta a la cual se le realizo 

a la población, si ¿creen que haciendo la evaluación y mejoramiento al 

sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la cobertura del 

servicio?, lo cual el 100% de la población (68 viviendas encuestadas), 

respondieron que sí.  

Figura 7: Cantidad de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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    Interpretación: 

En el grafico estadístico se puede observar una pregunta a la cual se le 

realizo a la población, si ¿creen que haciendo la evaluación y mejoramiento 

al sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la cantidad de agua?, 

lo cual el 100% de la población (68 viviendas encuestadas), respondieron 

que sí. 

Figura 8: Continuidad del servicio 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

                   Interpretación: 

En el grafico estadístico se puede observar una pregunta a la cual se le 

realizó a la población, si ¿creen que haciendo la evaluación y 

mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable, mejorará la 

continuidad del servicio?, lo cual el 100% de la población (68 viviendas 

encuestadas), respondieron que sí. 
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Figura 9: Calidad del agua 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: 

En el grafico estadístico se puede observar una pregunta a la cual se le 

realizo a la población, si ¿creen que haciendo la evaluación y 

mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua potable, mejorará la 

calidad del agua?, lo cual el 100% de la población (68 viviendas 

encuestadas), respondieron que sí. 
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V. DISCUSIÓN 

 

5.1. Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable existente 

       Acorde con los resultados obtenidos a mi primer objetivo específico se evaluó 

que la captación es de concreto, protegida por un cerco perimétrico artesanal, con 

una antigüedad de 15 años, en cual la cámara seca y húmeda se encuentra en un mal 

estado; La línea de Conducción y Aducción son por gravedad, las tuberías son de 

PVC, están en un mal estado, expuesta en ciertos tramos; El Reservorio es apoyado 

de forma rectangular, protegido por un cerco perimétrico artesanal, su caseta de 

cloración se encuentra inoperativa; La red de distribución, es una red ramificada, la 

cual sus tuberías son de PVC; al concluir la evaluación se dio a conocer que el 

estado actual de todo el sistema en conjunto se encuentra en un estado deteriorado, 

la cual cada uno de los elementos que lo conforman necesita de un mejoramiento 

para que el sistema en conjunto este en óptimas condiciones. 

       De manera diferente a Martínez (6), en su tesis titulada: “Evaluación y 

determinación del sistema de abastecimiento óptimo de agua potable del Barrio 

Miraflores – Lircay – Angaraes – Huancavelica - 2021”, donde señala que  la 

estructura de la captación, se encuentra en condiciones inadecuadas en cuanto a la 

construcción que necesita su reemplazo para que pudiera funcionar correctamente; 

en la línea de conducción se encuentra una rompe presión en mal estado (obsoleta), 

la infraestructura del Reservorio de agua potable no reúne las condiciones en 

volumen de almacenamiento para la demanda de la población, las tuberías de 

aducción y distribución deberán ser reemplazados ya que cumplió su vida útil, de 

acuerdo a la evaluación se determinó que la cámara de rompe presión tipo 7 requiere 

su mantenimiento.  
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5.2. Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema 

Se han realizado propuesta para mejorar  los componentes del sistema de 

abastecimiento esto debido a la evaluación que se realizó, a continuación el análisis 

de resultado de la propuesta de mejoramiento de cada uno de los componentes del 

sistema 

Cámara de captación 

Es una captación de tipo de ladera, esto debido a condiciones de afloramiento 

observadas en el manantial el cual  aflora en un solo punto. Para realizar la 

propuesta de mejoramiento se propone construir un cerco perimétrico para el 

cuidado de la cámara de captación y el punto de afloramiento, y así evitar el ingreso 

de animales y personas no autorizadas. Se propone también  realizar también un 

protocolo de reparación de fisuras y grietas y evaluar el componente en sí. Limpiar 

la cámara seca y así evitar la acumulación de agua y evitar posibles enfermedades. 

Las tapas sanitarias se proponen sustituir por tapas metálicas para mayor duración 

y evitar así figuración o deterioro de las tapas sanitarias de concreto. 

       De manera diferente a Martínez (6), 2021. En su tesis titulada: “Evaluación y 

determinación del sistema de abastecimiento óptimo de agua potable del Barrio 

Miraflores – Lircay – Angaraes – Huancavelica - 2021”, donde señala que la 

estructura de la captación, se encuentra en condiciones inadecuadas en cuanto a la 

construcción que necesita su reemplazo para que pudiera funcionar correctamente; 

la captación de la fuente de CHACHASCUCHO proporciona un caudal muy bajo 

y en calidad no es apto de acuerdo a los resultados obtenidos para el consumo 

humano, por ello se propone captar de la fuente de SIHUIS que según los resultados 

obtenidos es apto para el consumo y brinda un caudal de 0.5 L/s.   

 

Línea de conducción  

La línea de conducción tiene una longitud total de 537 metros. Se propone enterrar 

los tramos de tubería que están expuestos, pero considerando el daño ocasionado 

con el pasar de los años, se propone el cambio parcial o total de dichas tuberías. La 

tubería recomendada es de PVC. 
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Al tener un desnivel de 86.51 de la captación al reservorio, existen presiones 

negativas, se propone instalar una C.R.P Tipo VI, en la cota 2921.26, progresiva 

0+310. 

       De manera diferente a Martínez (6), 2021. En su tesis titulada: “Evaluación y 

determinación del sistema de abastecimiento óptimo de agua potable del Barrio 

Miraflores – Lircay – Angaraes – Huancavelica - 2021”, donde señala que en la 

línea de conducción se encuentra una rompe presión en mal estado (obsoleta).  

 

Reservorio  

Para el reservorio se propone la construcción de un cerco perimétrico para el 

cuidado del componente, por ello se propone realizar la construcción con la “Norma 

técnica de diseño: Opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

rural”. Mejorar la cámara de válvulas para un mejor funcionamiento. Así mismo 

darle una reparación al sistema de desinfección para un consumo del agua 

saludable. La estructura del reservorio necesita un mantenimiento. 

        De manera diferente a Marquina (4), 2019 .En su tesis titulada: 

“Mejoramiento del sistema de agua potable en los Caseríos Almendro y Durand, 

Distrito de Imaza, Provincia Bagua, Amazonas - 2018”; donde señala que la 

fuente de almacenamiento es de  tipo apoyado de 15 m3 de capacidad.  

 

Línea de aducción 

La línea de aducción tiene una longitud total de 140.90 metros. Se propone enterrar 

los tramos de tubería que están expuestos, pero considerando el daño ocasionado 

con el pasar de los años, se propone el cambio parcial o total de dichas tuberías. La 

tubería recomendada es de PVC. 

La tubería tiene una longitud total de 140.90 metros desde el reservorio hasta donde 

inicia la red de distribución. Con un desnivel de 39.70 m.s.n.m. 

       De manera diferente a Rojas (9), 2022. En su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 
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Yapacayan, Distrito de Moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, 

para su incidencia en la condición sanitaria – 2022”, donde señala que la 

propuesta de mejoramiento según las especificaciones técnicas del sistema de 

abastecimiento, cumple la demanda básica para zonas rurales, se necesita la 

incorporación de una línea de conducción de 1165m que conduzca la el servicio de 

agua potable a las comunidades faltantes. 

 

Red de distribución 

El anexo de Nueva Esperanza tiene 68 viviendas, las cuales no a todas se les 

abastece, y cuando la población empiece a crecer necesitara de un nuevo diseño que 

abastezca a toda la población. Si bien la red de distribución está en precarias 

condiciones se le debe realizar un mejoramiento, en las cual se le debe realizar el 

cambio de tuberías de PVC clase 5. Donde el diámetro a utilizarse será aquel que 

asegure el caudal y presión adecuada en cualquier punto de la red.  

       De manera diferente a Berrios et al. (3), 2020. En su tesis titulada: 

“Mejoramiento y Ampliación del sistema de agua potable de la Comunidad El 

Riego, Municipio de Santa Lucia, Departamento de Boaco”; donde señala que en 

el sistema de agua potable que existe no es suficiente y es casi obsoleto ya que 

apenas se abastece a 35 familias, lo cual plantea rehabilitación del pozo perforado, 

construcción de la línea de conducción, un nuevo tanque de almacenamiento de 

32.000 galones  y 1820 metros de red de distribución de PVC, la que funcionará 

por medio de ramales abiertos, válvulas principales y conexiones domiciliarias. 
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5.3. Obtener la incidencia del sistema de abastecimiento de agua potable 

       Se determinó que el sistema de abastecimiento de agua potable del anexo 

Nueva Esperanza, incide de una manera negativa en lo que es la condición sanitaria 

de la población, esto debido a que todo el sistema de abastecimiento en conjunto 

está en un mal estado, por ello se realizó propuesta de mejoramiento a cada 

elemento del sistema de abastecimiento, para la mejora de condición sanitaria de la 

población.   

       De manera diferente a Rojas (9), en su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Yapacayan, Distrito de Moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, 

para su incidencia en la condición sanitaria – 2022”, donde señala que se realizó 

la evaluación a los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, 

teniendo a la captación en un estado regular, para las líneas de conducción, 

reservorio y tuberías de distribución, presentaron condiciones de BUENO a 

REGULAR, según las dimensiones evaluadas para cada elemento, por otro lado la 

propuesta de mejoramiento según las especificaciones técnicas del sistema de 

abastecimiento, cumple la demanda básica para zonas rurales, así mismo se necesita 

la incorporación de una línea de conducción de 1165m que conduzca la el servicio 

de agua potable a las comunidades faltantes. 
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VI. CONCLUSIONES 

Tras haber cumplido con cada uno los objetivos que se plantearon en esta tesis, se 

concluye: 

1. Con la evaluación realizada al sistema de abastecimiento de agua potable del anexo 

Nueva Esperanza, se visualizaron muchas deficiencias que tenía el sistema, ya que 

con el pasar del tiempo y sumarse la falta de mantenimiento a sus componentes se 

encontraban en un mal estado. Esto interfiere en lo que es la condición sanitaria, la 

cual está sujeta a la cobertura del servicio, cantidad del servicio, continuidad del 

servicio; lo cual está en buenas condiciones, el único que no se asemeja a esa 

condición sanitaria es la calidad del servicio, ya que por el tiempo transcurrido llega 

a tener deficiencias, por lo que se debe realiza un mejoramiento al sistema. 

2. El haber evaluado y observado, las deficiencias y carencias del sistema de 

abastecimiento, se propuso el mejoramiento en conjunto a los componentes del 

sistema detallado en los resultados de la investigación. Si bien la población en el 

futuro crecerá, el sistema actual no podrá abastecer en su totalidad por lo que se le 

debe realizar un nuevo diseño del sistema para cumplir con las necesidades de la 

población. 

3. Con respecto a la incidencia de la condición sanitaria, las preguntas planteadas a la 

población nos arrojaron resultados positivos, lo que nos indica que la población está 

de acuerdo con que se realice un mejoramiento a su sistema de abastecimiento y así 

brindar un óptimo servicio mejorando la calidad, continuidad, cobertura y cantidad 

para el servicio de la población.   
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda realizar una evaluación cada cierto tiempo, para así realizar un 

mantenimiento de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, 

por lo que se debería de ejecutar un plan, que monitoreen el sistema de operación 

de todo el sistema en conjunto. Además de realizar un análisis bacteriológico a la 

fuente de abastecimiento de agua potable 

2. Es necesario que se realice el reemplazo de las tuberías de la línea de conducción, 

aducción y red de distribución, con tuberías de PVC. Y a las autoridades gestionar 

la construcción de una red de alcantarillado y planta de tratamiento, ya que no 

cuenta con una. 

3. Implementar taller de capacitación y concientización a la población acerca del 

cuidado del agua potable, de tal forma que se pueda obtener una condición sanitaria 

óptima del servicio. 
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Anexo 01: Matriz de Consistencia  

 

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 
 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el anexo de 

Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de 

Huánuco, mejorará la condición sanitaria de la 

población?  

Problemas específicos  

¿Cuál es el estado de la captación del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el anexo 

Nueva Esperanza? 

¿Cuál es el estado de línea de conducción  del 

sistema de abastecimiento de agua potable en 

el anexo Nueva Esperanza? 

¿Cuál es el estado del reservorio del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el anexo 

Nueva Esperanza? 

¿Cuál es el estado de la línea de aducción del 

sistema de abastecimiento de agua potable en 

el anexo Nueva Esperanza? 

¿Cuál es el estado de la red de distribución del 

sistema de abastecimiento de agua potable en 

el anexo Nueva Esperanza? 

Objetivo general 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el 

anexo Nueva Esperanza, distrito de 

Huacrachuco, provincia   de Marañón, 

departamento de Huánuco para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2023. 

 

Objetivos específicos 

 Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el anexo de Nueva Esperanza, 

distrito de Huacrachuco, provincia de 

Marañón, departamento de Huánuco para la 

mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2023. 

 Elaborar la propuesta de mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en 

el anexo de Nueva Esperanza, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, 

departamento de Huánuco para la mejora de 

la condición sanitaria de la población – 2023. 

 Obtener la incidencia del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el anexo de 

Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de 

Huánuco para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No aplica, puesto 

que el proyecto de 

investigación es de 

tipo descriptivo. 

 

Variable 1 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable. 

 

Dimensiones 

 Captación.  

 Línea de 

aducción. 

 Reservorio. 

 Línea de 

conducción. 

 Red de 

distribución. 

Variable 2 

Condición sanitaria  

 

Dimensiones 

 Cobertura 

 Cantidad 

 Calidad  

 Continuidad 

Tipo de Investigación 

Aplicada 

Nivel de Investigación  

Descriptivo 

Diseño de Investigación  

No experimental de corte 

transversal 

 

Población y muestra 

El sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el Anexo de 

Nueva Esperanza, Distrito 

de Huacrachuco, Provincia 

de Marañón, 

Departamento de Huánuco 

– 2020. 

Técnica Instrumento  

 Observación directa. 

(técnica) 

 Encuestas 

 Fichas técnicas. 

Fuente: Elaboración propia 2023 

Tabla 14: Matriz de consistencia 
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Anexo 02: Instrumentos de recolección de información  
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Anexo 03: Validez del instrumento 
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05: Formato de consentimiento informado 
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Anexo 06: Documento de aprobación de institución para recolección de 

información  
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Anexo 07: Evidencias de ejecución  

 

Panel Fotográfico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía donde se encuentra ubicado la fuente de agua y la cámara de captación. 

Evaluación a la cámara húmeda 
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Propuesta de mejora del cerco perimétrico  para el Reservorio. 

El cerco perimétrico idóneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad, 

durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las 

siguientes características: (Fuente: Norma técnica de diseño: Opciones 

tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito rural.) 

 Con una altura de 2,30 m dividido en paños con separación entre postes 

metálicos de 3,00 m y de tubo de 2” F°G°. 

 Postes asentados en un dado de concreto simple f’c = 175 kg/cm2 + 30% 

de P.M. 

 Malla de F°G° con cocada de 2” x 2” calibre BWG = 12, soldadas al poste 

metálico con un conector de Angulo F tipo L de 1 ¼” x 1 ¼” x 1/8”. 

 Los paños están coronados en la parte superior con tres hileras de alambres 

de púas y en la parte inferior estarán sobre un sardinel de f’c= 175 kg/cm2. 

Elevación de cerco perimétrico 

 



68 

PLANO DE UBICACIÓN Y LOCALIZACION 

 


