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Resumen 

 

El presente proyecto de investigación indicó que la localidad de Pacar su sistema de 

abastecimiento de agua potable se encontró inoperativo, y tuvo serios problemas para 

el consumo de agua ya que estuvo perjudicando la salud de los pobladores, por la 

requirió que las estructuras y/o componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable sean evaluados y por consiguiente mejorados. Tuvo como enunciado del 

problema La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorará la incidencia en la condición sanitaria de la población, localidad Pacar, 

distrito Marca, provincia Recuay, región Áncash - 2022?; se planteó como objetivo 

general: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener 

la mejora de la condición sanitaria en la localidad Pacar, distrito de Marca, provincia 

de Recuay, región Ancash - 2022. En la metodología, el tipo de investigación fue 

descriptivo correlacional y el nivel fue cuantitativo y cualitativo; el diseño fue 

descriptiva no experimental porque se describió la realidad de la zona sin alterarla. 

Como resultado de la evaluación del sistema se obtuvo que la captación y reservorio 

no contaron con cerco perimétrico, no se tuvo sistema de desinfección y las tuberías 

de la línea de conducción y aducción estuvieron expuestas. Se concluyó realizar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorando las 

estructuras afectadas e implementar componentes faltantes que afectan la calidad del 

agua. 

Palabras clave: Abastecimiento agua, mejoramiento del sistema, evaluación potable. 
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Abstract 

 

This research project canceled that the town of Pacar, its drinking water supply system 

was found to be inoperative, and had serious problems for water consumption since it 

was harming the health of the residents, due to which it required that the structures 

and/or components of the drinking water supply system are evaluated and 

consequently improved. It had as a statement of the problem The evaluation and 

improvement of the drinking water supply system will improve the incidence in the 

sanitary condition of the population, Pacar locality, Marca district, Recuay province, 

Ancash region - 2022?; The general objective was: Evaluate and improve the drinking 

water supply system to improve the sanitary condition in the Pacar locality, Marca 

district, Recuay province, Ancash region - 2022. In the methodology, the type of 

research it was descriptive correlational and the level was quantitative and qualitative; 

The design was non-experimental descriptive because the reality of the area was 

described without altering it. As a result of the evaluation of the system, it was obtained 

that the catchment and reservoir did not have a perimeter fence, there was no 

disinfection system and the conduction and adduction line pipes were exposed. It was 

concluded by making the improvement of the drinking water supply system, improving 

the damaged structures and implementing missing components that suppressed the 

quality of the water. 

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation of the drinking water system, 

adduction line. 
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I. Introducción 

La zona del proyecto se ubica en la localidad Pacar del distrito de Marca, en la 

provincia de Recuay, región de Áncash. El sistema existente de agua potable de 

la localidad de Pacar se encontró inoperativo, y tienen serios problemas para el 

consumo de agua que estaría perjudicando la salud de los pobladores, por la 

requirió que las estructuras y/o componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable sean evaluados y por consiguiente mejorados. Ante la problemática 

se planteó como enunciado problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable mejorará la incidencia en la condición sanitaria 

de la población, localidad Pacar, distrito Marca, provincia Recuay, región Áncash 

- 2022?, por consiguiente a ello se planteó el siguiente objetivo general, evaluar y 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la 

condición sanitaria en la localidad Pacar, distrito de Marca, provincia de Recuay, 

región Ancash – 2022. Debido a ello se planteó los siguientes objetivos 

específicos; determinar el resultado de la evaluación de los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Pacar, distrito de Marca, 

provincia de Recuay, región Ancash - 2022; determinar la demanda de agua 

requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Pacar, 

distrito de Marca, provincia de Recuay, región Ancash – 2022; determinar las 

velocidades, pérdidas de carga y presiones en la línea de conducción del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad Pacar, distrito de Marca, 

provincia de Recuay, región Ancash – 2022; proponer la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad Pacar, distrito de Marca, provincia 

de Recuay, región Ancash – 2022; obtener la condición sanitaria de la población 
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de la localidad Pacar, distrito de Marca, provincia de Recuay, región Ancash - 

2022. Como justificación, se enfocó en la evaluación y mejoramiento del sistema 

del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Pacar, distrito 

Marca, provincia Recuay, región Áncash ya que ello se encontró inoperativo y 

tienen serios problemas para el consumo de agua, por lo que se evidenció el 

deterioro tanto de la infraestructura como la calidad del servicio de agua potable. 

Debido a ello, la metodología correspondió a un tipo descriptivo correlacional, a 

un nivel de carácter cualitativo y cuantitativo y el diseño fue no experimental. El 

universo estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable en 

zonas rurales y la muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Pacar, distrito Marca, provincia Recuay, región Áncash. Se tuvo uso 

la técnica, en donde se hizo visitas y observaciones directas al lugar del proyecto 

de investigación; y como instrumento se emplearon fichas técnicas, cuestionarios 

y protocolos. El límite temporal estuvo dado desde el mes de diciembre del 2022 

hasta el mes de abril del 2023 y el límite espacial estuvo delimitado por la 

localidad de Pacar, distrito Marca, provincia Recuay, región Áncash. Como 

resultado de la evaluación del sistema se obtuvo que la captación y reservorio no 

contaron con cerco perimétrico, no se tuvo sistema de desinfección y las tuberías 

de la línea de conducción y aducción estuvieron expuestas. Se concluyó realizar 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorando las 

estructuras afectadas e implementar componentes faltantes que afectan la calidad 

del agua. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1 Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Según Chavarría1, en su tesis Evaluación y propuesta de mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera de 

Puntarenas, tuvo como objetivo Proponer mejoras para el sistema de 

abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la 

ASADA Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. La 

metodología que utilizó fue descriptiva correlacional. Los resultados 

se evaluó la oferta y demanda de agua potable, y se determinaron 

dotaciones que varían desde los 188 L/(p*d) hasta sectores con 

856,18 L/(p*d), se estima que la oferta de agua actual, no es 

suficiente para abastecer el caudal máximo diario requerido para la 

demanda de la población del año 2045; se concluyó que la oferta 

actual de agua no es suficiente para abastecer el caudal máximo 

diario de la población abastecida por medio del sistema Paquera y 

Laberinto para el año 2045. Por lo que se justifica la búsqueda de 

fuentes alternativas, especialmente fuentes que funcionen por 

gravedad. 

Según Barreras2, en el año 2019, en su tesis titulada: “Evaluación de 

la operación y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de 

agua del sector rural del cantón Cuenca”, desarrollada en la 

Universidad de Cuenca, para poder obtener el título de Ingeniero 

Civil, cuyo objetivo fue: Valorar las prácticas de operación y 
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mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua potable del 

sector rural del cantón Cuenca, el caso de los sistemas de Atuc-loma, 

4 Chiquintad, Chulco-Soroche, Pillachiquir, Santa Ana, Tutupali 

Chico, la metodología realizar la evaluación de las fases de 

operación y mantenimiento en varios sistemas de abastecimiento de 

agua del sector rural del cantón Cuenca y su conclusión fue: En lo 

que tiene que ver al sistema de abastecimiento de agua potable de 

Santa Ana, aparte de que no se tiene un plan de mantenimiento 

preventivo, presenta muchas deficiencias entre las más importantes 

sobresale inicialmente que el sistema tiene un total de 15 captaciones 

con aproximadamente 26.5 kilómetros de longitud de tubería de 

conducción que abastece un caudal de 5 l/s a la PTAP, lo cual 

implícitamente resulta dificultoso, por cuestiones de recursos, llevar 

un mantenimiento preventivo y cuando ocurren problemas en los 

componentes el tiempo de solución de alto. Este caudal tan bajo que 

se maneja es insuficiente para cubrir toda la demanda de usuarios de 

Santa Ana por lo cual éstos tienen acceso al agua sólo 4 horas al día 

(de 8 am a 12 pm) todo esto porque el sistema ya ha culminado su 

vida útil. Otro problema evidente se da en todos los elementos que 

constituyen el sistema, estos se encuentran muy deteriorados por 

causa misma de falta de mantenimiento. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según Chaupín3, en su tesis lleva como título “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de 
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tratamiento de aguas servidas en la ciudad de vilcashuaman, distrito 

de vilcashuaman, Provincia vilcashuaman, departamento de 

Ayacucho” se planteó como objetivo principal el desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable, 

alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas para la 

mejora de la condición sanitaria de la población. La metodología es 

de tipo es exploratorio, se obtuvo como resultado que La red de 

colectores existente, tiene reportes de atoros continuos, por lo que se 

considera en un 20 % deteriorada, se considerara una dotación de 

180 lt/hab/día de agua porque el área de influencia del proyecto se 

encuentra en la región donde el clima predominante es el frio. Se 

llega a la conclusión los sistemas de saneamiento básico como 

vienen a ser los tres sistemas de captación de agua, la línea de 

conducción hacia el reservorio, la poca capacidad del reservorio, la 

falta de mantenimiento en las tuberías que van y salen del reservorio 

y la carencia de una planta de tratamiento de una planta de 

tratamiento de aguas servidas. 

Según Ramírez4 en su tesis “Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío puerto caridad, distrito 

de Callería, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali- 

año 2019” se planteó como objetivo, Determinar las características 

del diseño e influencia del diseño para el mejoramiento del servicio 

de abastecimiento de agua potable del Caserío Puerto Caridad, 

Distrito de Callería, Provincia, la metodología es de tipo descriptivo 



6  

– explicativo, se llegó al resultado  de un caudal Max diario 0.44 l/ 

y caudal Max horario 0.68 l/s en la línea de conducción se utilizó 

una turbia galvanizada de  Ø 2”, de PVC, el reservorio proyectado 

es de 9.50 m3, la Línea de Aducción será con Tubería de fierro 

galvanizado de Ø 2”, Se ha proyectado la instalación de un Rebose 

con Tubería PVC Desagüe pesado de 3, las Tuberías de PVC SAP 

C-10 de diámetros Ø 2”, 1.5” para las Redes de Distribución y la 

conclusión es que el sistema existente es deficiente. Al no contar con 

una adecuada infraestructura y volumen del tanque elevado y de la 

caseta de bombeo. Puesto que las redes de distribución existentes se 

instalaron sin criterios de diseño y sin un estudio previo y algunos 

tramos de tubería se encuentran a la intemperie. Las redes de 

distribución y en los lugares más alejados el agua no llega con 

normalidad y con presión baja.  

Según Soto5, en su tesis de “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de saneamiento básico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo, 

Pochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y 

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2019”, tuvo como objetivo; el desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las 

localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito 

de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho 

para la mejora de la condición sanitaria de la población, la 

metodología utilizada fue 5 descriptiva y se llegó a las siguientes 
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conclusiones; se concluye que en las localidades de Ayahuanco, 

Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia 

de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema 

de alcantarillado básico, pero si tienen un sistema de agua potable y 

letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros. La 

condición sanitaria de los pobladores es óptima, ya que se ha 

satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas 

por la OMS (Organización Mundial de la Salud). 

2.1.3. Antecedentes locales 

Según Maldonado6 , en su tesis “Evaluación y mejoramiento del 

Sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la 

condición sanitaria de la población del caserío de Matibamba, 

distrito de San Marcos, provincia de Huari, región Ancash – 2021.” 

tuvo como objetivo Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la población del 

caserío de Matibamba, distrito de San Marcos, provincia de Huari, 

región Ancash - 2021, y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población, la metodología  de trabajo de investigación se estableció 

de tipo correlacional y transversal de nivel cualitativo y cuantitativo 

con diseño descriptivo no experimental. El resultado obtenido fue: 

se realizó una propuesta de mejora en todo el sistema donde la 

captación fue de tipo ladera, la línea de conducción con 13.17 m de 

tubería PVC de 1”, el reservorio tendrá una capacidad de 5m3 para 

abastecer a 55 familias, calculados a un periodo de 20 años, en la 
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línea de aducción y red de distribución se empleó una tubería PVC 

de 1”. Se concluyó que el rendimiento de la fuente es suficiente para 

cubrir la demanda de la población. 

Según Vega 7, en su tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población del caserío de Cachipampa, 

centro poblado de Mariam, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, región Ancash - 2022.” se tiene el objetivo, Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para su incidencia en la condición sanitaria en el caserío de 

Cachipampa, centro poblado de Marian, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región de Ancash – 2022, la metodología que 

se aplicó fue de tipo de investigación es descriptiva, cualitativa y de 

corte transversal; el nivel de investigación es descriptivo, el diseño 

de investigación es no experimental. Se obtuvo como resultado que 

las estructuras presenta patologías como fisuras, grietas y oxidación, 

a la vez no cuentan con cerco perimétrico, se determinó también que 

el caudal ofertado es mayor al caudal demandado por lo que la 

población estaría satisfecha con el servicio. Se concluye que la 

evaluación del sistema de agua potable se encuentra en un estado 

operativo, se propone la implementación de una planta de 

tratamiento de agua potable para mejorar la calidad del servicio de 

agua potable, se obtuvo que la condición sanitaria es BUENO. 
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Según Angeles8, en su tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso, distrito de 

Quillo, provincia Yungay, región Ancash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población - 2020.”, tuvo como objetivo 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso, distrito de 

Quillo, provincia Yungay, región Ancash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2020; la metodología fue 

correlacional y trasversal, de nivel cuantitativo y cualitativo, con 

diseño descriptivo no experimental, se obtuvo como resultado indicó 

que la captación existente fue construida de concreto armado con una 

antigüedad más de 20 años. Hoy en día se encuentra deteriorado 

debido a los huicos producidos por el fenómeno del niño que 

afectaron gran parte del país, la línea de conducción existente se 

encuentra en funcionamiento lo que abastece de agua al caserío de 

poco, la tubería PVC de 2 pulgadas una parte se encuentra expuesta 

a la intemperie el tubo se encuentra en mal estado, el reservorio 

actual está en regular estado y presenta algunas deficiencias como la 

cámara seca se encuentra deteriorado debido a la falta de 

mantenimiento y la antigüedad, en la línea de aducción y red de 

distribución se encuentran en buen estado y operativo, en los tramos 

se tiene cámaras rompe presiones tipo 7 la cual cumple con las 

funciones por la cual fue diseñada. Se tuvo como conclusión en base 

a la información recolectada y procesada de los diferentes 
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componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Pocso se logró analizar y describir de una manera 

adecuada las principales características de tal forma que se 

identificaron las deficiencias que este presenta. Se diseñó una 

captación de tipo ladera, línea de conducción 2274m con tubería 

PVC de 2” y reservorio de 10 m3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11  

2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Evaluación del sistema de agua potable 

“La evaluación ofrece posibilidades para fortalecer y consolidar los 

logros de los objetivos o propósitos en cualquier campo de estudio. La 

evaluación permite evidenciar cuáles son las necesidades prioritarias 

que se deben de atender.”9 

La finalidad de la evaluación en el sistema de abastecimiento de agua 

potable es para determinar la situación actual de las estructuras y 

componentes para realizar una toma de decisiones que permita la 

mejora del sistema y por consiguiente de la mejora en las condiciones 

sanitarias de la población. 

2.2.2. Sistemas de abastecimiento de agua potable 

“Son sistema e obras de ingeniería, concatenadas que permiten llevar 

hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, pueblo o área rural 

relativamente densa, el agua potable.”10 

 

Figura 1 Sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: Ulloa A. 
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2.2.2.1. Parámetros de diseño 

a) Periodo de diseño 

Es el tiempo de vida útil que tendrán las estructuras. Se 

muestran periodos de diseños máximos en el siguiente 

cuadro: 

Cuadro 1 Periodo de diseño de la infraestructura sanitaria 

 

Fuente: RM 192-2018 

b) Población de diseño 

Hace referencia a la cantidad de personas que se tendrá en 

un periodo de diseño. La población de diseño o población de 

futura se estima mediante el método aritmético, donde se 

tiene como información la población actual, la tasa de 

crecimiento y el periodo de diseño. 

𝑷𝒅 = 𝑷𝟎 (𝟏 +
𝒓∗𝒕

𝟏𝟎𝟎
)      ……………….. (1) 

Donde: 

𝑃0  = Población actual. (habitantes) 

𝑃𝑑  = Población de diseño. (habitantes). 

r    = tasa de crecimiento anual (%)  

t    = Periodo de diseño (años).  
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c) Dotaciones 

Las dotaciones son las cantidades de agua que consume cada 

habitante, en la que abarca todos los tipos de consumo en un 

día promedio anual, incluyendo pérdidas físicas que ocurren 

en el sistema. 

Cuadro 2 Dotación según tipo de selección tecnológica 

(l/hab.d) 

 

Fuente: RM 192-2018 

d) Variaciones de consumo 

El consumo de agua potable varía durante todo el día e 

inclusive durante todo el año, por lo que la cantidad de 

consumo de agua no es constante. Los coeficientes que se 

toman para la variación diaria son de 1.3 y la variación horaria 

de 2.00, siendo importante para determinar los caudales de 

diseño. 

Cuadro 3 coeficientes de variación diaria y horaria 

 

 

 

 

 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 
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e) Caudales de diseño 

Los caudales de diseño determinan el dimensionamiento de 

componentes y estructuras. Los caudales se determinan en 

base al producto del consumo promedio total y a la variación 

dada. El caudal máximo diario es el consumo máximo del día 

máximo de consumo que se da durante un año y el caudal 

máximo horario, es el caudal máximo de la hora máximo de 

consumo del día máximo de consumo que se da durante un 

año. 

𝑄𝑝 =
𝐷𝑜𝑡 𝑥 𝑃𝑓

86400
…………..(2) 

𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 𝑘1……….(3) 

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 𝑘2………..(4) 

 

Donde: 

Qp= Caudal promedio diario anual en l/s 

Dot= Dotación en l/hab.d 

Pf= Población futura (hab) 

K1= Coeficiente de variación diaria 

K2= Coeficiente de variación horaria 

Qmd= Caudal máximo diario l/s 

Qmh= Caudal máximo horario l/s 

2.2.2.2. Agua 

La Agencia Española de Cooperación Internacional para el 

Desarrollo nos dice que el agua es un importante recurso natural 
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y un componente clave del desarrollo. El acceso al agua y al 

saneamiento es un factor clave en la lucha contra la pobreza. Los 

suministros de agua adecuados son esenciales para reducir el 

riesgo de enfermedades y garantizar el derecho a una 

alimentación, salud y vivienda adecuadas.11 

2.2.2.3. Fuentes de abastecimiento de agua 

“Una fuente de abastecimiento es aquel lugar en el cual se 

concentra el agua, de tal forma que este sirve para abastecer a 

una población, y a su vez, siendo este un componente esencial 

para el abastecimiento de agua para consumo humano.”12 

a) Agua subterránea 

“El agua del subsuelo es uno de los recursos naturales más 

valiosos de la tierra, el agua que se almacena en los poros, 

hendidura y abertura del material rocoso del subsuelo se le 

conoce como agua subterránea.”13 

 

Figura 2 Agua subterránea - manantial 

Fuente: Buscaraguasubterranea 
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b) Aguas superficiales 

Estos son cuerpos de agua que fluyen libremente en la 

superficie de la tierra, como ríos, arroyos, lagos, lagunas. 

 

Figura 3 Agua superficial- río 

Fuente: astronomía 

c) Aguas pluviales 

Espinoza B. nos dice que las aguas pluviales son aquellas 

aguas originadas por las precipitaciones naturales de la 

atmosfera, estas son utilizadas generalmente cuando no se 

cuenta con una fuente de agua superficial o subterránea de 

una calidad que sea aceptable para la población y cuando el 

régimen de este tipo de fuente (agua de lluvia) sea 

importante.14 
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Figura 4 Agua pluvial 

Fuente: EcoInventos 

2.2.2.4. Obra de captación por manantial 

“La captación es la parte principal de un sistema de abastecimiento, 

dado que esta es la que está encargada de captar el agua para ser 

abastecida, puede ser más de una, ya que esto dependerá de la 

demanda que tenga la población.”15 

En captaciones por manantial, existen dos tipos. 

a) Captación de ladera 

Este tipo de estructura permite captar agua que nace de un 

afloramiento y que el flujo del agua se da de manera horizontal 

que ingresa a través de unos orificios y luego se conduce hacia 

el reservorio. 
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Figura 5 Obra de captación tipo ladera 

Fuente: propio 

Para el diseño de la obra de captación de ladera deben cumplir 

con las siguientes consideraciones 

• Para el dimensionamiento del ancho de pantalla de la 

captación de ladera, el caudal que se emplea es el caudal 

máximo de la fuente que se da en época de lluvias; este 

caudal se obtiene en base al método volumétrico que 

consiste en tener un balde de volumen conocido y observar 

el tiempo en que dura en llenarse, realizando 5 pruebas y 

obteniendo un promedio de ello. 

• El diámetro mínimo para los orificios de ingreso del agua 

de la fuente a la captación debe ser de 2 “ 

• La velocidad mínima para el ingreso del agua debe ser de 

0.60 m/s. 
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• Conociendo el caudal de la fuente, se puede determinar el 

distanciamiento entre la cámara y el afloramiento. 

b) Captación de fondo 

El agua asciende y aflora en el subsuelo. Su ancho de pantalla 

se determina acorde a las características propias del 

afloramiento.  

 

Figura 6 Obra de captación tipo fondo 

Fuente: Grupo Crixuz 

2.2.2.5. Línea de conducción 

“Es el conjunto de tuberías, válvulas, accesorios, estructuras y 

obras de arte encargados de la conducción del agua desde la 

captación hasta el reservorio, aprovechando la carga estática 

existente.”16 

 

Figura 7 Línea de conducción 

Fuente: Villacis K. 
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Para el diseño de la línea de conducción deben cumplir con las 

siguientes consideraciones: 

• La presión mínima y máxima en cualquier punto de la 

tubería debe ser de 1 mca a 50 mca; Si excede de 50 mca, 

debe colocar cámaras rompe presión 

• La velocidad mínima que recorre dentro de la tubería debe 

ser de 0.60 m/s a 3m/s. 

• El diámetro mínimo de la tubería debe ser de 1”. 

• El caudal de diseño debe considerarse el caudal máximo 

diario. 

• Para el cálculo hidráulico el diámetro a considerar es el 

diámetro interno de la tubería, ello depende de la clase de 

tubería a utilizar. 

• La clase de tubería al tener un diámetro mínimo de 1”, se 

debe emplear a partir de tuberías de clase 10. 

• El material de la tubería debe se de PVC o HDPE, 

dependiendo del terreno. 

2.2.2.6. Válvula de aire 

“El aire acumulado en los puntos altos provoca la reducción del 

área de flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de carga 

y una disminución del gasto. Para evitar esta acumulación es 

necesario instalar válvulas de aire pudiendo ser automáticas o 

manuales.”17 
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Figura 8 Válvula de aire 

Fuente: cooperación alemana 

2.2.2.7. Válvula de purga 

Se utilizan para quitar el lodo o la arena de las tuberías y se colocan 

en los niveles inferiores de las superficies donde se encuentran las 

tuberías que conducen el agua. 

Los sedimentos en la tubería reducen el área a través de la cual 

fluye el agua, aumentan la pérdida de presión, reducen el flujo e 

impiden el flujo.  

 

Figura 9 Válvula de purga 

Fuente: cooperación alemana 
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2.2.2.8. Cámara rompe presión (VI) 

“La cámara rompe presión o comúnmente llamada cámara rompe 

cargas, también conocida como CRP, son estructuras hidráulicas 

empleadas en líneas de conducción de agua, generalmente se usan 

en lugares donde existe una diferencia de altura de más de 50 m.”18 

 

Figura 10 cámara rompe presión tipo 6 

Fuente: cooperación alemana 

2.2.2.9. Reservorio de almacenamiento agua potable 

“La utilización de estos reservorios o tanques, garantizan una 

permanente disponibilidad de líquido en los lugares que se 

requiera. A su vez proporcionan un aumento en la presión y caudal 

del agua, siempre y cuando estén sus tuberías correctamente 

instaladas”19 

Existen 3 tipos de reservorios de almacenamientos de agua potable 

a) Reservorios apoyados 

Estas estructuras son construidas directamente sobre el suelo, 

tienen forma rectangular o circular. 
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Figura 11 reservorio apoyado 

Fuente: Diaz A. 

b) Reservorios elevados 

Son estructuras que se encuentran por encima del terreno 

natural, soportados por columnas y pilotes o por paredes. 

Permiten almacenar el agua y se emplea cuando la topografía 

del terreno es plana y requiere mantener una presión requerida. 

 

Figura 12 reservorio elevado 

Fuente: dreamstime 
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c) Reservorios enterrados 

Este tipo de estructura se encuentra enterrada o semienterrada, 

funcionan tal cual una cisterna, siendo de forma rectangular o 

circular.  

 

Figura 13 reservorio enterrado 

Fuente: Valverde C 

Para el diseño del reservorio deben cumplir con las siguientes 

consideraciones: 

• Los reservorios deben estar cerca a la población y en lugar 

donde pueda permitir brindar una adecuada presión para los 

puntos de tomas de las viviendas. 

• Los reservorios en poblaciones rurales deben tener 

capacidades de almacenamiento de agua para volúmenes de 

regulación y reserva. 

• Para sistemas continuos (por gravedad) se debe considerar 

para el volumen de regulación el 25% de la demanda diaria 

promedio anual. 

• El reservorio contará con un sistema de desinfección. 
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2.2.2.10. Sistema de desinfección 

“La desinfección es el proceso mediante el cual se eliminan los 

microbios que causan enfermedades, por medio de la aplicación 

directa en el agua de un desinfectante. El más común es el cloro 

líquido o granulado.”20 

Para asegurar la calidad bacteriológica del agua potable, los 

sistemas de abastecimiento de agua deben considerar sistemas de 

desinfección adecuados. 

2.2.2.11. Línea de aducción 

“Trasporta agua desde el punto de almacenamiento designado en el 

sistema hasta el inicio de la red que se encarga de distribuir el vital 

elemento a las viviendas y debe buscar un menor recorrido y tramos 

en zonas vulnerables, evitar velocidades mayores al 30% e 

inferiores al 0,50%”21 

 

Figura 14 Línea de aducción 

Fuente: Villacis K. 

Para el diseño de la línea de aducción deben cumplir con las 

siguientes consideraciones: 
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• La presión mínima y máxima en cualquier punto de la 

tubería debe ser de 1 mca a 50 mca; Si excede de 50 mca, 

debe colocar cámaras rompe presión 

• La velocidad mínima que recorre dentro de la tubería debe 

ser de 0.60 m/s a 3m/s. 

• El diámetro mínimo de la tubería debe ser de 1”. 

• El caudal de diseño debe considerarse el caudal máximo 

horario. 

• Para el cálculo hidráulico el diámetro a considerar es el 

diámetro interno de la tubería, ello depende de la clase de 

tubería a utilizar. 

• La clase de tubería al tener un diámetro mínimo de 1”, se 

debe emplear a partir de tuberías de clase 10. 

• El material de la tubería debe ser de PVC o HDPE, 

dependiendo del terreno. 

2.2.2.12. Red de distribución 

“Una red de distribución (que en lo sucesivo se denominará red) es 

el conjunto de tubos, accesorios y estructuras que conducen el agua 

desde tanques de servicio o de distribución hasta la toma 

domiciliaria o hidrantes públicos.”22 

Existen diferentes tipos de redes de distribución 
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a) Redes abiertas 

“Las redes abiertas son sistemas de tuberías que se 

interconectan unas con otras sin llegar a formar circuitos. 

Están constituidas por extremos, nudos y tramos”23 

 

Figura 15 redes abiertas de tuberías 

Fuente: Gamboa J. et al. 

b) Redes cerradas 

“A diferencia de una red abierta, donde los tubos que la 

conforman se ramifican sin volver a unirse entre sí, se dice que 

una red es cerrada cuando los tubos se interconectan formando 

circuitos.”24 

 

Figura 16 redes cerradas de tuberías 

Fuente: Álvarez V. 
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c) Redes mixtas 

Como dice Calderón P., las redes mixtas son la combinación 

de dos sistemas (abiertas y cerradas) que crea un entorno 

beneficioso y también desventajas combinadas según la 

configuración específica utilizada.25 

 

Figura 17 redes mixtas de tuberías 

Fuente: Álvarez V. 

Para el diseño en redes de distribución deben cumplir con las 

siguientes consideraciones: 

• El diámetro mínimo en las tuberías principales como 

mínimo debe ser de un Ø 1” y en las tuberías secundarias 

serán de Ø 3/4". 

• Las presiones en el punto de toma de agua en una vivienda 

deben ser de 5 mca a 60 mca. 

• Las velocidades deben ser como mínimo 0.60 m/s a 3 m/s. 

En ningún caso las velocidades deben ser inferior a 0.30 

m/s. 
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• El caudal de diseño para el dimensionamiento de las 

tuberías será el caudal máximo horario. El caudal m´nimo 

en los ramales se recomienda que sea de 0.10 l/s. 

• Se consideran piletas públicas para las viviendas que no 

cumplan con la presión mínima de 5 mca, Como máximo 

por pileta pueden. 

• El material de tubería para redes debe ser de PVC y éstas 

deben estar enterradas. 

• En el trazado es recomendable que las tuberías estén 

enterradas por zonas públicas, evitando terrenos 

vulnerables. 

2.2.2.13. Cámara rompe presión (VII) 

Se emplea en redes de distribución y sirve para regular el suministro 

de agua reduciendo la presión mediante la activación de válvulas de 

flotador 

 

Figura 18 cámara rompe presión tipo 6 

Fuente: Ricardo 
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2.2.2.14. Conexiones domiciliarias 

Consiste en establecer una conexión física entre la red de agua y el 

lindero de la propiedad mediante tubería, incluyendo la unidad de 

control y su medidor de agua (instalación de tuberías y accesorios). 

 

Figura 19 conexiones domiciliarias 

Fuente: Conza A. 

2.2.3. Condiciones sanitarias 

“La condición sanitaria se basa principalmente en el servicio que brinda 

el sistema de agua potable a la población, ya que tiene que cumplir 

ciertos estándares de calidad, continuidad, cantidad y cobertura que 

ofrecen a la población así mismo influye mucho el estado de la infra 

estructura del sistema.”26 

2.2.3.1. Sostenibilidad de los servicios de agua 

“La sostenibilidad de los servicios de agua potable tiene como un 

aspecto clave que la población beneficiaria asuma adecuadamente 

sus responsabilidades como usuaria de los sistemas tanto para el 

acompañamiento de las obras, el pago de tarifas o cuotas, el 

manejo y uso adecuado de los servicios y el agua.”27 
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El papel de las instituciones del sector, los municipios, los 

usuarios y sus organizaciones es crucial para la sostenibilidad de 

los proyectos de abastecimiento de agua, ya que estos actores 

influyen significativamente en el mantenimiento de los proyectos 

en el tiempo. 

2.2.3.2. Índice de sostenibilidad 

Para la sostenibilidad del sistema de abastecimiento de agua, es 

necesario cumplir con los siguientes factores de sostenibilidad: 

a) Cobertura 

“Es la proporción suministrada de agua potable hacia una 

población, esta tendrá que facilitar el abastecimiento del agua 

potable a toda la población, si esto falla se dice que nuestra 

cobertura de servicio no es sostenible”28 

b) Cantidad del agua 

Rubina H. nos dice que la cantidad de agua es el total de agua 

disponible para abastecer a toda la población y por tanto para 

cubrir las necesidades de la población, por lo que debe ser 

suficiente. Es necesario dotar de agua para evaluar el nivel de 

servicio del sistema de abastecimiento de agua potable.29  

c) Continuidad del servicio 

“Este término significa que el suministro de agua debe llegar 

de manera continua y permanente. Lo ideal es tener agua las 

24 horas del día.”30 
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d) Calidad del agua 

“La calidad del agua se define en función de una serie de 

parámetros físicos, químicos y biológicos que indican las 

características del agua y que la hacen apropiada o no para el 

uso (bebida, baño, etc.) al que se vaya a destinar.”31 

La calidad del agua potable humana tiene un gran impacto en la 

salud humana, ya que es portadora de muchos microorganismos 

y patógenos del tracto gastrointestinal humano. 

e) Estado de la infraestructura 

El estado de las estructuras y los componentes que abarcan en 

el sistema de abastecimiento de agua potable influyen mucho en 

las condiciones de salud de la población, ya que estas al 

presentar un mal estado, lo que genera es que no haya un buen 

funcionamiento de los servicios de agua. La falta de 

mantenimiento, la mala operación, la mala gestión genera el 

aceleramiento en el deterioro de las estructuras, por tal motivo 

es necesario realizar una evaluación del sistema periódicamente 

y darles mantenimiento a las estructuras, además de capacitar a 

los pobladores del uso adecuado del sistema. 

f) Gestión comunal 

“Agrupa a las Juntas Administradoras de Servicios de 

Saneamiento, Asociación, Comité u otra forma de organización, 

elegidas voluntariamente por la comunidad, constituidas con el 
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propósito de administrar, operar y mantener los servicios de 

saneamiento en uno o más centros poblados del ámbito rural”32 

g) Gestión dirigencial 

Se centra en la gestión de servicios, la legalización de 

organizaciones, la gestión de finanzas, la búsqueda de 

asesoramiento o la creación de organizaciones más grandes, 

como juntas o mesas consultivas regionales o provinciales. 

h) Administración, operación y mantenimiento 

La capacitación en operación y mantenimiento es una parte 

importante de la construcción de sistemas de agua potable y 

alcantarillado en áreas rurales. El objetivo es asegurar la 

continuidad y sostenibilidad de los proyectos en esta área de 

desarrollo. 

2.2.4. Mejoramiento del estado del sistema de agua potable 

“Es la acción y resultado de mejorar o mejorarse, en hacer que una cosa 

puede perfeccionar o que se mejor que otro, en acrecentar, incrementar 

o aumentar, en hacer recobrar la salud perdida, restablecerse y también 

del tiempo favorable.”33 
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2.3. Hipótesis 

No corresponde. 

2.4. Variable 

2.4.1. Variable independiente: 

Evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de agua 

potable. 

2.4.2 Variable dependiente:  

 

Condición Sanitaria.  
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III. Metodología 

3.1. El tipo y el nivel de la investigación. 

El tipo de investigación fue descriptivo correlacional porque relacionó las 

dos variables: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable (variable independiente) y la incidencia de la condición 

sanitaria de la población (variable dependiente), haciendo uso de 

encuestas, fichas técnicas y protocolos que nos permitió conocer el estado 

de sistema de abastecimiento de agua potable y las condiciones de salud 

de la localicad de Pacar.   

El nivel de investigación fue de carácter cuantitativo y cualitativo porque 

obtuvimos resultados que al evaluar el estado del sistema de 

abastecimiento de agua potable nos brindaron cantidades estadísticos. 

3.2. Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación en mención de la evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable de la localidad de Pacar, fue no experimental 

de tipo transversal, ya que se empleó instrumentos y herramientas para una 

sola ocasión, sin alterar las variables.  

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

Leyenda de diseño:  

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Pacar, 

distrito Marca, provincia Recuay, región Áncash - 2022? 

M1 O1 X1 Y1 
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Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Oí: Resultados  

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

3.3. Población y muestra 

3.3.1. Población: 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

3.3.2. Muestra: 

La muestra en esta investigación estuvo conformada por el sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad Pacar, distrito 

Marca, provincia Recuay, región Áncash 



3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores                                          
  

VARIABLE TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL DIMENSIONES SUBDIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICIÓN 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 

P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
N

P
E

D
IE

N
T

E
 

 

“Son sistemas e 

obras de ingeniería, 

concatenadas que 

permiten llevar hasta 

la vivienda de los 

habitantes de una 

ciudad, pueblo o área 

rural relativamente 

densa, el agua 

potable.”25 

 

Se realizó la 

evaluación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable con 

fichas técnicas, que 

contemple desde la 

fuente de captación 

hasta la red de 

distribución en la 

localidad de Pacar 

para ver el estado en 

que se encontró la 

infraestructura y 

tuberías y según los 

resultados se opta por 

un mejoramiento en 

el sistema de 

abastecimiento de 

agua potable, 

cumpliendo con el 

RM 192-2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

 

 

 

Captación 

*Tipo captación                         *Protección del 

afloramiento 

*Caudal máximo de la fuente.   *Caudal mínimo de 

la fuente 

*Antigüedad.                             *Tipo de tubería. 

*Clase de tubería.                      *Diámetro de 

tubería. 

*Cerco perimétrico.                   *Cámara seca. 

*Cámara húmeda.                      *Accesorios. 

*Nominal     * Ordinal 

*Intervalo    *Intervalo 

*Intervalo     *Nominal 

*Nominal     *Ordinal 

*Nominal     *Nominal 

*Nominal     *Nominal 

 

 

Línea de conducción 

*Tipo de línea de conducción.   *Antigüedad. 

*Tipo de tubería.                       *Clase de tubería. 

*Diámetro de tubería.                *Válvulas. 

*Nominal     *Intervalo 

*Nominal     *Nominal 

*Nominal     * Nominal 

 

 

 

Reservorio 

*Tipo reservorio.                        *Forma de 

reservorio. 

*Material de construcción.         *Antigüedad. 

*Accesorios.                               *Volumen. 

*Tipo de tubería.                        *Clase de tubería. 

*Diámetro de tubería.                *Caseta de cloración 

*Cerco perimétrico.                   *Caseta de válvulas 

*Nominal     *Nominal 

*Ordinal       *Intervalo 

*Nominal     *Ordinal 

*Nominal     *Nominal 

*Nominal     *Ordinal 

*Nominal     *Nominal 

 

Línea de Aducción 

*Tipo de línea de conducción.   *Antigüedad. 

*Tipo de tubería.                        *Clase de tubería. 

*Diámetro de tubería.                *Válvulas. 

*Ordinal       *Nominal 

*Nominal     *Nominal 

 

Red de Distribución 

*Tipo sistema de red.                *Tipo de tubería. 

*Clase de tubería.                      *Antigüedad. 

*Diámetro de tubería. 

*Nominal     *Nominal 

*Nominal     *Ordinal 

*Nominal 

Demanda de agua 

Población de diseño *Periodo de diseño 

*Población inicial 

*Tasa de crecimiento 

*Razón 

*Razón 

*Razón 

Dotaciones de consumo Dotación doméstica 

Dotación no doméstica 

Intervalo 

Intervalo 

Variaciones de consumo Variación diaria 

Variación horaria 

Intervalo 

Intervalo 

Cuadro 4. Definición y operacionalización de variables e indicadores. 
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Mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

Captación 

*Tipo de tubería.                      *Diámetro de tubería 

*Clase de tubería.                     *Caseta de válvulas 

*Cerco perimétrico.                  *Cámara húmeda 

*Accesorios 

*Nominal     *Ordinal 

*Nominal     *Nominal 

*Nominal     *Nominal 

*Nominal 

 

Línea de Conducción 

*Clase de tubería.                     *Tipo de tubería. 

*Diámetro de tubería.               *Velocidad. 

*Presión.                                   *Pérdida de carga. 

*Caudal máximo diario.             *Válvulas. 

*Nominal     *Nominal 

*Ordinal       *razon 

*razon    *razon 

*Intervalo    *Intervalo 

 

Reservorio 

*Tipo de tubería.                     *Clase de tubería. 

*Accesorios.                            *Cerco perimétrico. 

*Caseta de cloración.               *Diámetro 

*Nominal     *Nominal 

*Nominal     *Nominal 

*Nominal     *Ordinal 

 

 

Línea de Aducción 

*Clase de tubería.                    *Tipo de tubería. 

*Diámetro de tubería.              *Velocidad. 

*Presión.                                 *Pérdida de carga. 

*Caudal máximo horario. 

*Nominal     *Nominal 

*Ordinal       *razon 

*razón           *razón  

*Intervalo 

 

 

Red de Distribución 

*Clase de tubería.                    *Tipo de tubería. 

*Diámetro de tubería.              *Velocidad. 

*Presión.                                  *Pérdida de carga. 

*Caudal máximo horario. 

*Nominal     *Nominal 

*Ordinal       *Intervalo 

*Intervalo    *Intervalo 

*Intervalo 

V
A

R
IA

B
L

E
 D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

“La condición 

sanitaria se basa 

principalmente en el 

servicio que brinda el 

sistema de agua 

potable a la 

población, ya que 

tiene que cumplir 

ciertos estándares de 

calidad, continuidad, 

cantidad y cobertura 

que ofrecen a la 

población así mismo 

influye mucho el 

estado de la infra 

estructura del 

sistema.”16 
 

Se elaboró fichas 

técnicas empleando 

fichas técnicas que se 

aplicarán a la 

localidad de Pacar . 

Estas fichas nos 

brinda la Dirección 

General de Salud 

Ambiental 

(DIGESA). Se 

verificó de acuerdo al 

guía de asignación de 

puntajes según 

(Dirección Regional 

de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS 

Y CARE). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Condición sanitaria 

 

 

Cobertura 

*Viviendas conectadas a la red 

*Dotación utilizada 

*Caudal Mínimo 

*Intervalo 

*Ordinal 

*Intervalo 

 

 

Cantidad 

*Caudal en época de sequía 

*Conexión domiciliaria 

*Piletas 

*Intervalo 

*Ordinal 

*Intervalo 

 

Continuidad 

*Determinación del estado de la fuente 

*Tiempo de trabajo de la fuente 

*Nominal 

*Intervalo 

 

 

Calidad del agua 

*Colocan cloro 

*Nivel de cloro residual 

*Como es el agua consumida 

*Análisis, químico y bacteriológico del agua 

*Supervisión del agua 

*Intervalo 

*Intervalo 

*Nominal 

*Intervalo 

*Nominal 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.5.1. Técnicas de recolección de datos 

Se realizó visitas al área del proyecto de investigación, donde se 

obtuvo información necesaria y relevante, haciendo uso de la 

observación directa para identificar el estado del sistema, mediante el 

uso de ficha de instrumentos y encuestas, la cual posteriormente se 

analizó en gabinete siguiendo una secuencia metodológica 

convencional, y así se pudo hallar las mejores opciones en cuanto a 

la infraestructura que consiga mejorar la demanda para los 

servicios de agua que resulten concordantes con la solución 

económica, tecnología disponible y un nivel de servicio aceptable para 

toda la comunidad de la localidad de Pacar. 

3.5.2. Instrumentos de recolección de datos 

(a) Fichas técnicas:  

Este formato se empleó para poder evaluar el estado del sistema 

y conocer las condiciones de salud en la que se encontraron la 

población de la localidad de Pacar mediante preguntas, en donde 

se obtuvo resultados mostrándonos que estructuras hidráulicas o 

componentes requirieron realizar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pacar 

Además este formato permitió determinar y detallar los datos del 

estado en la que se encontraron el sistema, además para 

cuantificar la condición sanitaria con respecto al servicio que este 
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brinda tanto en cantidad, calidad, continuidad y cobertura de la 

localidad de Pacar 

(b) Protocolo 

Se realizó el análisis del estudio físico, químico y bacteriológico 

del agua potable del manantial de ladera, el ensayo de la 

esclerometría del reservorio y los estudios topográficos para 

determinar las curvas de nivel de la zona del proyecto para el 

trazado de la línea de conducción y colocación dela ubicación de 

los componentes y/o estructuras del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 

(c) Cuestionarios 

Se hicieron preguntas a las personas de la localidad de Pacar para 

para obtener información acerca del sistema de abastecimiento de 

agua potable, como también evaluar la condición sanitaria del 

sistema del lugar mencionado. 

3.6. Plan de análisis 

El plan de análisis, estuvo comprendido de la siguiente manera: 

Tuvo una perspectiva descriptiva porque se recolecto la información o 

datos con el instrumento en campo en este caso guía de recolección de 

datos y los protocolos, la evaluación se realizó de acuerdo al compendio 

del sistema de información regional en agua y saneamiento según 

(Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE). Se realizó haciendo uso de técnicas estadísticas descriptivas que 
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permitieron a través de indicadores cuantitativos la mejora significativa de 

la condición sanitaria ya que el principal objetivo es evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de la localidad 

Pacar, distrito Marca, provincia Recuay, región Áncash. Se realizará el 

desarrollo de los diseños teniendo en cuenta el RM 192-2018 
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3.7. Matriz de consistencia 

Cuadro 5. Matriz de consistencia. 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEÓRICO Y CONCEPTUAL METODOLOGÍA REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Caracterización de problema: 

A nivel mundial, “1 de cada 6 

personas no tiene acceso a agua 

potable. La mortandad en la 

población infantil es elevada. Unos 

4.500 niños mueren a diario por 

carecer de agua potable y de 

instalaciones básicas de 

saneamiento. En los países en vías 

de desarrollo, más del 90% de las 

muertes por diarrea a causa de agua 

no potable se producen en niños 

menores de cinco años.”34 

A nivel nacional, “Según los 

resultados de la Encuesta Nacional 

de Programas Presupuestales 

(ENAPRES) 2017, solo el 1.7 % del 

total de hogares rurales tienen 

acceso a agua segura –es decir, agua 

tratada para consumo humano- a 

pesar de que el 71.6 % cuenta con 

conexión de agua por red 

pública.”35 

El sistema existente de agua potable 

de la localidad de Pacar cuenta con 

la instalación de agua entubada, sin 

tratamiento se encuentra 

Objetivo general: 

Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

para obtener la mejora de la 

condición sanitaria en la localidad 

Pacar, distrito de Marca, 

provincia de Recuay, región 

Ancash - 2022 

Objetivos específicos: 

Determinar el resultado de la 

evaluación de los componentes 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad 

Pacar, distrito de Marca, 

provincia de Recuay, región 

Ancash - 2022 

Determinar la demanda de de 

agua requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable de 

la localidad Pacar, distrito de 

Marca, provincia de Recuay, 

región Ancash – 2022. 

Determinar las velocidades, 

pérdidas de carga y presiones en 

la línea de conducción del sistema 

de abastecimiento de agua potable 

de la localidad Pacar, distrito de 

Evaluación del sistema de agua potable 

Sistema de abastecimiento de agua potable 

Agua 

Fuentes de abastecimiento de agua potable 

Agua subterránea 

Agua superficiales 

Agua pluviales 

Obra de captación  

 Línea de Conducción 

 Válvula de aire 

Válvula de purga 

Cámara rompe presión (VI) 

Reservorio de almacenamiento de agua 

potable 

Sistema de desinfección 

Línea de aducción 

Red de distribución 

Cámara rompe presión (VII) 

Conexiones domiciliarias 

Condiciones sanitarias 

Sostenibilidad de los servicios de agua 

Índice de sostenibilidad 

Cobertura 

Cantidad 

Continuidad del servicio 

Calidad del agua 

Estado de la infraestructura 

Metodología 

El tipo de investigación fue descriptivo 

correlacional, porque se realizará la evaluación 

de sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Pacar en la que describirá el 

estado en la que presentan las estructuras y/o 

componentes para luego estimar parámetros a 

través del mejoramiento del sistema de agua 

potable, correlacional porque se empleó dos 

variables  

El nivel de la investigación tuvo una forma 

cualitativo y cuantitativo; se refiere cualitativo 

dado que se recolectó la información del estado 

situacional de la variable y cuantitativo por que 

los datos obtenidos mencionan cantidades 

estadísticos, evaluando el estado del sistema de 

abastecimiento de agua potable.  

El diseño de la investigación en mención de la 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua 

potable de la localidad de Pacar, fue no 

experimental y corte trasversal ya que se 

observará las estructuras y/o componentes del 

sistema de agua potable tal como se dan en su 

contexto natural para después analizarlo 

utilizando los instrumentos y herramientas que 

se emplearán en una sola ocasión. 

(1) DIGESA. Reglamento de la 

Calidad del Agua para 

Consumo Humano [Internet] 

MINSA. 2019 [citado 2023 

Enero 12]. Disponible en: 

http://www.digesa.minsa.gob

.pe/publicaciones/descargas/r

eglamento_calidad_agua.pdf 

(2) García D. Vidas salvadas por 

la cloración del agua 

[Internet].Culturacientífica. 

2020. [citado 2023 Enero 12]. 

Disponible en: 

https://culturacientifica.com/

2020/01/23/vidas-salvadas-

por-la-cloracion-del-agua/ 

(3) Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento. 

Más de 2 millones de 

peruanos de áreas rurales se 

http://www.digesa.minsa.gob.pe/publicaciones/descargas/reglamento_calidad_agua.pdf
http://www.digesa.minsa.gob.pe/publicaciones/descargas/reglamento_calidad_agua.pdf
http://www.digesa.minsa.gob.pe/publicaciones/descargas/reglamento_calidad_agua.pdf
https://culturacientifica.com/2020/01/23/vidas-salvadas-por-la-cloracion-del-agua/
https://culturacientifica.com/2020/01/23/vidas-salvadas-por-la-cloracion-del-agua/
https://culturacientifica.com/2020/01/23/vidas-salvadas-por-la-cloracion-del-agua/


43  

inoperativo, y tienen serios 

problemas para el consumo de agua 

que estaría perjudicando la salud de 

los pobladores. Cuando se 

presentan problemas de rotura de 

tuberías los pobladores realizan sus 

reparaciones de forma empírica 

puesto que no cuentan con personal 

capacitado para las labores de 

operación y mantenimiento. La 

administración del servicio de agua 

potable en este sector presenta 

dificultades de sostenibilidad, 

debido a la cultura de no pago de la 

población que restringe la operación 

de los sistemas, acrecentándose por 

la falta de capacidad en la 

administración, operación y 

mantenimiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Enunciado del problema: 

¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable mejorará la incidencia en la 

condición sanitaria de la población, 

localidad Pacar, distrito Marca, 

provincia Recuay, región Áncash - 

2022? 

Marca, provincia de Recuay, 

región Ancash – 2022. 

Proponer la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable de 

la localidad Pacar, distrito de 

Marca, provincia de Recuay, 

región Ancash – 2022. 

Obtener la condición sanitaria de 

la población de la localidad Pacar, 

distrito de Marca, provincia de 

Recuay, región Ancash – 2022. 
 

Gestion comunal 

Gestion dirigencial 

Administración, operación y mantenimiento            

Mejoramiento del estado del sistema de agua 

potable 

 
 

El universo estará conformada por el sistema 

de abastecimiento de agua potable en las zonas 

rurales. 

La muestra en esta investigación estuvo 

conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Pacar, 

distrito Marca, provincia Recuay, región 

Áncash – 2022| 

 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos 

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia 

Principios éticos. 

beneficiarán con agua clorada 

[Internet]. Gob. 2019. [citado 

2023 Enero 12]. Disponible 

en: 

https://www.gob.pe/institucio

n/vivienda/noticias/29229-

mas-de-2-millones-de-

peruanos-de-areas-rurales-se-

beneficiaran-con-agua-

clorada 

(4) Maldonado W. Evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, para mejorar la 

condición sanitaria de la 

población del caserío de 

Matibamba, distrito de San 

Marcos, provincia de Huari, 

región Ancash – 2021 [Tesis 

para optar título], Chimbote, 

Perú: Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote 

2022 

Fuente: Elaboración propia 

https://www.gob.pe/institucion/vivienda/noticias/29229-mas-de-2-millones-de-peruanos-de-areas-rurales-se-beneficiaran-con-agua-clorada
https://www.gob.pe/institucion/vivienda/noticias/29229-mas-de-2-millones-de-peruanos-de-areas-rurales-se-beneficiaran-con-agua-clorada
https://www.gob.pe/institucion/vivienda/noticias/29229-mas-de-2-millones-de-peruanos-de-areas-rurales-se-beneficiaran-con-agua-clorada
https://www.gob.pe/institucion/vivienda/noticias/29229-mas-de-2-millones-de-peruanos-de-areas-rurales-se-beneficiaran-con-agua-clorada
https://www.gob.pe/institucion/vivienda/noticias/29229-mas-de-2-millones-de-peruanos-de-areas-rurales-se-beneficiaran-con-agua-clorada
https://www.gob.pe/institucion/vivienda/noticias/29229-mas-de-2-millones-de-peruanos-de-areas-rurales-se-beneficiaran-con-agua-clorada
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3.8. Principios éticos  

3.8.1. Protección a las personas 

La persona en toda investigación es el fin y no el medio, por ello 

necesita cierto grado de protección, el cual se determinará de acuerdo 

al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un 

beneficio. 

En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe 

respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la 

confidencialidad y la privacidad. Este principio no sólo implica que 

las personas que son sujetos de investigación participen 

voluntariamente y dispongan de información adecuada, sino también 

involucra el pleno respeto de sus derechos fundamentales, en 

particular, si se encuentran en situación de vulnerabilidad. 

3.8.2. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad. 

Las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y 

animales, deben tomar medidas para evitar daños. Las 

investigaciones deben respetar la dignidad de los animales y el 

cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de los 

fines científicos; para ello, deben tomar medidas para evitar daños 

y planificar acciones para disminuir los efectos adversos y 

maximizar los beneficios. 
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3.8.3. Libre participación y derecho a estar informado. 

Las personas que desarrollan actividades de investigación tienen el 

derecho a estar bien informados sobre los propósitos y finalidades de 

la investigación que desarrollan, o en la que participan; así como 

tienen la libertad de participar en ella, por voluntad propia. 

En toda investigación se debe contar con la manifestación de 

voluntad, informada, libre, inequívoca y específica; mediante la cual 

las personas como sujetos investigados o titular de los datos consiente 

el uso de la información para los fines específicos establecidos en el 

proyecto. 

3.8.4. Beneficencia no maleficencia. 

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las 

investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe 

responder a las siguientes reglas generales: no causar daño, 

disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios. 

3.8.5. Justicia. 

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar 

las precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las 

limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o 

toleren prácticas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia 

otorgan a todas las personas que participan en la investigación 

derecho a acceder a sus resultados. El investigador está también 
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obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los 

procesos, procedimientos y servicios asociados a la investigación. 

3.8.6. Integridad científica. 

La integridad o rectitud deben regir no sólo la actividad científica de 

un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de 

enseñanza y a su ejercicio profesional. La integridad del investigador 

resulta especialmente relevante cuando, en función de las normas 

deontológicas de su profesión, se evalúan y declaran daños, riesgos y 

beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una 

investigación. Asimismo, deberá mantenerse la integridad científica 

al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de 

un estudio o la comunicación de sus resultados. 
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IV. Resultados 
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4.1. Resultados 

Dando respuesta mi primer objetivo: Determinar el resultado de la evaluación 

de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

Pacar, distrito de Marca, provincia de Recuay, región Ancash - 2022 

 

Imágen 1 Manantial tipo ladera sin cerco perimétrico adecuado 
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Gráfico 1 Evaluación del estado de los componentes de la captación 

  

 

Interpretación:  

En la evaluación del estado de la captación de ladera el gráfico 1 indicó un puntaje de 2 puntos ya que no se contó con un cerco perimétrico 

adecuado, al igual que la válvula y la tapa sanitaria del filtro. La tapa sanitaria de la cámara colectora, la tapa sanitaria de la caja de válvulas, 

la canastilla y la tubería de rebose y limpia se encontraron en buen estado y obtuvieron un puntaje de 4 puntos. El dado de protección tuvo 

un puntaje de un punto estado en una situación malo y la estructura de la captación está en un estado regular ya que presenta pequeñas fisuras.  

RANGO DE CALIFICACIÓN

3.51 - 4.00

3.50 - 2.51

2.50 - 1.51

1.50 - 1.00

ESTADO

Bueno

Muy malo

Malo

Regular

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Imágen 2 Tubería de PVC expuesta al terreno 

Gráfico 2 Evaluación del estado de la línea de conducción 

 

 

Interpretación: 

Se evaluó el estado de la línea de conducción, el gráfico 2 indicó un puntaje 

de dos puntos ya que las tuberías se encontraron expuestas al terreno y no 

contó con válvulas de purga para que permita el buen funcionamiento del 

sistema y evite la obstrucción del pase del agua.  

 

RANGO DE CALIFICACIÓN

3.51 - 4.00

3.50 - 2.51

2.50 - 1.51

1.50 - 1.00

ESTADO

Bueno

Muy malo

Malo

Regular

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Imágen 3 cámara rompe presión 6  

Gráfico 3 Evaluación del estado de la crp6 

 

 

Interpretación: 

Se evaluó el estado de la cámara rompe presión tipo 6, en el gráfico 3 indicó 

un puntaje de un punto para el cerco perimétrico, la canastilla y el dado de 

protección, ya que no se contó con estos componentes, presentando un estado 

muy malo; además se obtuvo un puntaje de tres puntos para la estructura ya 

que no presentó revestimiento, presentando un estado regular; también se tuvo 

un puntaje de cuatro puntos para la tapa sanitaria y tubería de rebose, 

presentando un estado muy bueno. 

RANGO DE CALIFICACIÓN

3.51 - 4.00

3.50 - 2.51

2.50 - 1.51

1.50 - 1.00

ESTADO

Bueno

Muy malo

Malo

Regular

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Imágen 4 Reservorio apoyado rectangular v=10m3 deteriorada, sin cerco 

perimétrico metálico y sin sistema de desinfección del agua 
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Gráfico 4 Evaluación del estado de los componentes del reservorio 

 

 

Interpretación: 

En el gráfico 4 indicó que el cerco perimétrico, la tubería de ventilación, el hipoclorador, la cloración por goteo y el grifo de enjuague 

obtuvieron un puntaje de un punto, presentando un estado muy malo, ya que la estructura no contó con esos componentes; además se indica 

que la tapa del reservorio y la tapa de válvula obtuvieron un puntaje de dos puntos, presentando un estado malo ya que presentan óxido y sin 

seguro. También se indica que el reservorio y la caja de válvulas presentaron un estado regular con un puntaje de tres puntos ya que presentan 

fisuras y requiere pintar. Finalmente la canastilla, la tubería de rebose y limpia, la válvula flotadora, la válvula de salida, la válvula de desague, 

el nivel estático y el dado de protección presentaron un estado bueno con un puntaje de 4 puntos

RANGO DE CALIFICACIÓN

3.51 - 4.00

3.50 - 2.51

2.50 - 1.51

1.50 - 1.00

ESTADO

Bueno

Muy malo

Malo

Regular

Fuente: Elaboración propia – 2023 



54  

 

Imágen 5 Línea de aducción expuesta a la intemperie 

Gráfico 5 Evaluación del estado de línea de aducción 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

RANGO DE CALIFICACIÓN

3.51 - 4.00

3.50 - 2.51

2.50 - 1.51

1.50 - 1.00

ESTADO

Bueno

Muy malo

Malo

Regular

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación: 

Se evaluó el estado de la línea de aducción, el gráfico 5 indicó un puntaje de dos 

puntos ya que las tuberías se encontraron expuestas al terreno y no contó con 

válvulas de purga para que permita el buen funcionamiento del sistema y evite la 

obstrucción del pase del agua.  

Gráfico 6 Evaluación del estado de línea de aducción 

 

 

Interpretación: 

En el gráfico 4 se indicó que la red de distribución presentó un estado bueno con 

un puntaje de cuatro puntos ya que las tuberías se encontraron enterradas 

totalmente.  

Dando respuesta mi segundo objetivo: determinar la demanda de agua requerida 

en el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Pacar, distrito de 

Marca, provincia de Recuay, región Ancash – 2022 

 

RANGO DE CALIFICACIÓN

3.51 - 4.00

3.50 - 2.51

2.50 - 1.51

1.50 - 1.00

ESTADO

Bueno

Muy malo

Malo

Regular

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Tabla 1 Demanda de agua requerida 

 

 

 

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

UND

Habitantes

L/hab*d

K1

K2

l/s

l/s

l/s

l/s

l/s

El coeficiente de variación horaria referido al promedio 

diario anual de las demandas será de 2

Es recomendable que en zonas rurales se considere el

método aritmético para el cálculo de la población de

diseño

El coeficiente de variación diaria  referido al promedio 

diario anual de la demanda será de 1.3

El Qmd< de 0,50 l/s, se diseña con 0.50 l/s ; 0,50 l/s hasta 

1,0 l/s , se diseña con 1.0 l/s y Qmd > de 1,0 l/s se diseña 

con 1.5 l/s

Todo proyecto durante su vida útil está en la exposción de 

sufrir daños, lo cual pudiera haber ruptura de tuberías, 

filtraciones, uso inadecuados, etc. 

0.29

0.44

POBLACIÓN DE DISEÑO 190

CAUDAL MÁXIMO DIARIO 

(estandarizado)
0.5

1.3

2

0.18

0.22

DOTACIÓN CONSUMO 

DOMÉSTICO

Pacar se ubica en la serranía del Perú y se considera la 

disposición de excretas con arrastre hidráulico lo cual se 

obtiene un valor de 80 l/hab.dia.

COEFICIENTE DE VARIACÓN 

DIARIA

COEFICIENTE DE VARIACIÓN 

HORARIA

CONSUMO PROMEDIO DIARIO 

ANUAL (DOMÉSTICO)

CONSUMO PROMEDIO TOTAL 

(INCLUYE PÉRDIDAS FÍSICAS)

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

CAUDAL MÁXIMO HORARIO

80

POBLACIÓN ACTUAL

TASA DE CRECIMIENTO

Habitantes

%

140

1.8

PERIODO DE DISEÑO

El periodo de diseño que se recomienda para la

infraestructura de agua en zonas rurales es de 20 años, en

caso fuese un sistema por gravedad.

años

III. DEMANDA DE AGUA REQUERIDA

CANTIDAD

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD PACAR, 

DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 

2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS

FICHA 08

INDICADORES DESCRIPCIÓN

20

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación 

Para una población de diseño de 190 habitantes y para un periodo de 20 años, la 

demanda de agua potable que permita satisfacer de agua adecuadamente a la 

población fue de 0.50 l/s para un consumo máximo diario y para un consumo 

máximo horario fue de 0.44 l/s.  

Dando respuesta mi tercer objetivo: determina las velocidades, pérdidas de 

carga y presiones en la línea de conducción sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad Pacar, distrito de Marca, provincia de Recuay, región 

Ancash – 2022 
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Tabla 2 Diseño hidráulico de la línea de conducción 

 

 Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación 

En el diseño de la línea de conducción se contó con dos tramos. Para el primer 

tramo se obtuvo una tubería de 1” de diámetro para un caudal de 0.50 l/s, lo cual, 

se obtuvo una velocidad de 0.7365 m/s, una pérdida de carga de 9.68 m y una 

presión de 12.77 m. En el segundo tramo se obtuvo una tubería de 1” de diámetro 

para un caudal de 0.50 l/s, lo cual, se obtuvo una velocidad de 0.7365 m/s, una 

pérdida de carga de 12.1 m y una presión de 11.994 m. Las velocidades y presiones 

se cumplen en los dos tramos. 

Dando respuesta mi cuarto objetivo: determina proponer la mejora del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad Pacar, distrito de Marca, 

provincia de Recuay, región Ancash – 2022. 

• El mejoramiento de la obra de captación se obtuvo mediante la 

implementación de un cerco perimétrico, de una tubería de ventilación y 

de un dado de protección; además de la reparación y sellado de las fisuras 

presentes en la estructura. 

• El mejoramiento de la línea de conducción se obtuvo mediante un nuevo 

diseño, lo cual en la tabla 2 indicó que el nuevo diseño se colocó una nueva 

crp6, las tuberías fueron de 1” de diámetro para un caudal de 0.50 l/s, las 

velocidades y presiones cumplieron con lo establecido en el RM 192-2018. 
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Tabla 3 Sistema de desinfección por goteo 

 

 

Interpretación 

El sistema de desinfección empleó una dosis de 2.00 gr/m3, con una 

concentración de la solución de 25%. El volumen del bidón adoptado fue de 60 

lt, tuvo una demanda de la solución en gotas de 7 gotas/s. 

 

12 Demanda de la solución en gotas Qs 7 gotas/s

11 Volumen bidón adoptado Vadop 60 lt

kg/h

10 Volumen solución Vs 15.42 lt

08 Demanda de la solución qs 1.28 lt/h

09 Tiempo de uso del recipiente t 12 lt/h

65 %

07 Concentraicón de la solución C 25 %

05 Peso producto comercial Pc 3.21 gr/h

06 0.0032

02 Dosis adoptada Dadop

04 Porcentaje de cloro activo r

03 Peso de cloro P

N° Parámetros básicos de diseño Codigo

01 Caudal máximo diario Qmd 0.29 m3/h

Datos de diseño Unidad

2.00 gr/m3

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA

DE LA POBLACIÓN– 2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

2.09 gr/h

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

SISTEMA DE DESINFECCIÓN CON DOSIFICADOR 

N° Parámetros básicos de diseño Codigo

FICHA 10

Datos de diseño

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

Unidad

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Tabla 4 Diseño de la línea de aducción 

 

 

Interpretación 

Para el mejoramiento de la línea de aducción se realizó un nuevo diseño. La línea 

de aducción solo contó con un tramo, se empleó una tubería de 1” de diámetro 

para un caudal de 0.44 l/s. La velocidad fue de 0.64 y la presión fue de 19.5 m. 

09 Velocidad V 0.64 m/s
10 Presión P 19.5 m

07 Diámetro nominal Dn 1 pulg

08 Diámetro interno Di 0.0294 mm

05 Clase 10

06 Tipo de tubería pvc

03 Longitud del tramo L 391 m

04 Caudal máximo horario Qmh 0.44 l/s

01 Carga estática Ce 27.25 m

02 Pérdida de carga Hf 7.75 m

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN

TRAMO:

N° Parámetros básicos de diseño Codigo Datos de diseño Unidad

FICHA 11

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA

DE LA POBLACIÓN– 2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

Hf

P

Ce

Longitud (L)

RESERVORIO

PUNTO DE INICIO DE

LA RED DE DISTRIBUCIÓN

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Dando respuesta mi quinto objetivo: Obtener la condición sanitaria de la 

población de la localidad Pacar, distrito de Marca, provincia de Recuay, región 

Ancash - 2022 

Gráfico 7 Evaluación del estado de la cobertura  

 

 

Interpretación:  

Las 35 familias contaron con acceso a agua potable, estando todas las viviendas 

conectadas a la red de distribución Este gráfico 6, indicó el un buen estado de la 

cobertura con un puntaje de 4, de tal modo ello permite cumplir con la demanda 

de agua para la población. 

RANGO DE CALIFICACIÓN

3.51 - 4.00

3.50 - 2.51

2.50 - 1.51

1.50 - 1.00

ESTADO

Bueno

Muy malo

Malo

Regular

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Gráfico 8 Evaluación del estado de la cantidad de agua 

 

 

Interpretación:  

La cantidad de agua requerida para el consumo de la población es inferior a la 

cantidad de agua que la fuente puede producir, por lo que cumple con la cantidad 

necesaria para satisfacer las necesidades diarias de la población. Este gráfico 7 

indicó un estado bueno con 4 puntos. 

Gráfico 9 Evaluación del estado de la continuidad del servicio 

 

 

RANGO DE CALIFICACIÓN
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Malo
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RANGO DE CALIFICACIÓN

3.51 - 4.00

3.50 - 2.51

2.50 - 1.51

1.50 - 1.00

ESTADO

Bueno

Muy malo

Malo

Regular

Fuente: Elaboración propia – 2023 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación:  

La población se abastece de agua durante todo el día, todos los días del año, lo 

cual indicó que la continuidad del servicio fue permanente. Este gráfico 8 nos 

indicó un estado bueno con un puntaje de 4. 

Gráfico 10 Evaluación del estado de la calidad del agua  

 

 

Interpretación:  

La calidad del agua se ve afectada producto de que la población no contó con  un 

sistema de desinfección, lo cual no cloran el agua, además de no realizar análisis 

y examen bacteriológico del agua, el agua estuvo turbia Este gráfico 9 nos indicó 

que la calidad del agua se encontró en un estado “Malo” con un puntaje de 2.00 

puntos.  

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

RANGO DE CALIFICACIÓN
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4.2.  Análisis de resultados 

4.2.1. Evaluación del sistema del agua potable existente 

a) Captación  

La fuente de agua es de manantial de ladera, por la que se contó con 

una captación que capte el agua mediante un flujo horizontal e 

ingrese a la cámara húmeda por unos orificios; la estructura no tuvo 

cerco perimétrico adecuado, presentó fisuras y no tuvo tubería de 

ventilación. En la tesis de Guerrero M. titulada “Evaluación y 

mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable, para 

mejorar la condición sanitaria de la población del caserío de 

Matibamba, distrito de San Marcos, provincia de Huari, región 

Ancash – 2021.”, contó una captación en una condición mala ya que 

la caja de válvulas y la estructura estuvieron deterioradas, 

presentaron un funcionamiento ineficiente .De tal modo, se planteó 

una mejora  

b) Línea de conducción 

Correspondió desde la captación 8885411.588 N, 226675.966 E  al 

reservorio 8884788.647; 226192.589 E .Las tuberías fueron de PVC, 

estuvieron expuestas a la intemperie con algunos daños ocasionados. 

No contó con válvulas de purga y aire; tuvo una crp6 en mal estado, 

lo cual ya no opera, de tal modo se planteó mejorarlo. Según Vega, 

en su tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población del caserío de Cachipampa, centro poblado 



66  

de Mariam, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región 

Ancash - 2022.”, las tuberías estuvieron enterradas, la tubería fue de 

2” de diámetro, contó con un CRP6, un  trasvase y una cámara de 

distribución de caudales que distribuye el agua a tres caseríos. 

c) Reservorio 

En esta estructura de volumen 10 m3 no contó con cerco perimétrico 

y sistema de desinfección, presentó abolladuras y fisuras en el 

concreto, las tapas sanitarias estuvieron oxidadas y no contó con 

tubería de ventilación; se aplicó un mejoramiento. Según Angeles, 

en su tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso, distrito de 

Quillo, provincia Yungay, región Ancash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población - 2020.”, no contó con cerco 

perimétrico y no tuvo cerco perimétrico, la caja de válvula y la 

estructura de almacenamiento de agua se encontraron deterioradas 

por lo que se recomienda realizar un mejoramiento. 

d) Línea de aducción y red de distribución 

La aducción fue de una tubería pvc de 1” se encontró expuesta a la 

intemperie, no contó con válvulas de purga y aire, Las tuberías 

fueron construidas de forma provisional por los pobladores y en 

algunos tramos algunos daños ocasionados, se planteó el 

mejoramiento de este componente. La red de distribución tuvo las 

tuberías enterradas, fueron de PVC, las tuberías principales fueron 

de 1” y las conexiones domiciliarias de ½” y ¾”. Según Soto, en su 
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tesis de “Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento 

básico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo, Pochaq y 

Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y 

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2019”,  la línea de aducción fue instalada por la 

municipalidad provincial de Huanta en el año 2003, actualmente las 

tuberías se encontraron expuestas en tramos, se recomienda el nuevo 

trazo por la reubicación del reservorio y por la poca capacidad de la 

tubería. La red de distribución, tuvo una longitud aproximada de 

2000 ml, con conexiones de tubería de PVC Ø 1/2” y tuberías 

secundarias de 1”, presentó deficiencias técnicas en su 

funcionamiento ya que no contó con accesorios de regulación y 

control hidráulico adecuado; se recomienda la sustitución de estas 

para dar solución adecuado al problema de desabastecimiento de 

agua por la antigüedad de la infraestructura existente. 

4.2.2. Determinar el mejoramiento de las infraestructuras del sistema  

a) Mejoramiento de captación 

Para la mejora de la obra de captación se tuvo que implementar un 

cerco perimétrico lo cual permita proteger la estructura, además de 

reparar y sellar las fisuras, también de colocar una tubería de 

ventilación. En la tesis de Guerrero M. titulada “Evaluación y 

mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable, para 

mejorar la condición sanitaria de la población del caserío de 

Matibamba, distrito de San Marcos, provincia de Huari, región 
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Ancash – 2021.”, para su mejoramiento se realizó un diseño, lo cual 

tuvo una captación de ladera con dos orificos y un ancho de pantalla 

de 0.90 m y una altura de 1 m. 

b) Cálculo hidráulico de la línea de conducción  

Se realizó un nuevo diseño, lo cual tuvo una longitud de 866 m; tuvo 

una tubería de 1” de diámetro; cumplieron con las velocidades y 

presiones que se establecen en el RM 192-2018, cumpliendo con en 

el rango adecuado para que opere adecuadamente el sistema de agua 

potable, se colocó válvulas de aire, purga y crp6. En la tesis de Soto 

titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento 

básico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo, Pochaq y 

Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y 

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2019”, se empleó  tuberías de PVC, para el 

dimensionamiento se tomó en cuenta el diámetro interior, se 

aplicaron las fórmulas de Hazen y Williams en cumplimiento de la 

normativa y también se implementó válvulas de aire y purga 

c) Reservorio 

El mejoramiento del reservorio se dio mediante la implementación 

de un nuevo cerco perimétrico y un sistema de desinfección, además 

de la reparación y sellado de las fisuras presente en la estructura. 

Según Angeles, en su tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso, distrito de 

Quillo, provincia Yungay, región Ancash y su incidencia en la 
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condición sanitaria de la población - 2020.” Se realizó un rediseño 

con una capacidad de volumen de agua de 10 m3 y la 

implementación de un cerco perimétrico. 

d) Cálculo hidráulico de la línea de aducción  

Se realizó un nuevo diseño, lo cual tuvo una longitud de 866 m; tuvo 

una tubería de 1” de diámetro; cumplieron con las velocidades y 

presiones que se establecen en el RM 192-2018, cumpliendo con en 

el rango adecuado para que opere adecuadamente el sistema de agua 

potable, se colocó válvulas de aire, purga y crp6. En la tesis de 

Guerrero M. titulada “Evaluación y mejoramiento del Sistema de 

abastecimiento de agua potable, para mejorar la condición sanitaria 

de la población del caserío de Matibamba, distrito de San Marcos, 

provincia de Huari, región Ancash – 2021.” También se realizó un 

nuevo diseño y se tuvo una tubería de 1” de diámetro, cumpliendo 

con una presión adecuada de 18.44 m. 

4.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

La incidencia en la condición sanitaría del sistema de agua potable de 

la localidad de Pacar se obtuvo mediante el instrumento de las fichas 

técnicas, la cobertura, cantidad y continuidad se encontraron en un 

estado bueno, en cambió la calidad del agua se ve afectada ya que no 

contó con cerco perimétrico en el reservorio y la captación, además que 

no se contó con sistema de desinfección del agua. El sistema no opera 

adecuadamente por las estructuras dañadas, lo cual afecta las 

condiciones sanitarias de la población. Según Maldonado, en su tesis 
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“Evaluación y mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua 

potable, para mejorar la condición sanitaria de la población del caserío 

de Matibamba, distrito de San Marcos, provincia de Huari, región 

Ancash – 2021.” La cobertura indicó que 55 familias son beneficiadas 

del sistema existente y 4 familias no cuentan con conexión domiciliaria; 

la cantidad de agua indicó que el caudal requerido es menor al caudal 

de la fuente, beneficiando a la población en cantidad necesaria; la 

continuidad del servicio indicó que el nivel es bueno y cuenta con agua 

durante todo el día. La calidad del agua se vió afectada ya que no contó 

con sistema de cloración.  

V. Conclusiones y recomendaciones 

5.1. Conclusiones 

1. En la evaluación del estado del sistema de agua potable de la localidad de 

Pacar se concluyó que el sistema existente de agua potable se encontró 

inoperativo, y tuvo serios problemas para el consumo de agua que estaría 

perjudicando la salud de los pobladores, 

• La obra de captación no tuvo cerco perimétrico que proteja 

adecuadamente a la estructura, no contó con tubería de ventilación, 

presentó pequeñas fisuras y la válvula de salida estuvo malograda. 

Lo cual se concluyó con el mejoramiento de la captación. 

• La línea de conducción en la mayor parte de su recorrido se 

encontró la tubería expuesta al terreno, dañando y afectando la 

calidad del agua, presentó pequeñas fugas de agua, no contó con 

válvulas de purga siendo necesarios para su buen funcionamiento 
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ya que los sedimentos se acumulan en las zonas mas bajas haciendo 

que obstruya el paso del agua. La cámara rompe presión no contó 

con cerco perimétrico, además la estructura estuvo sin pintar y no 

contó con algunos accesorios. Lo cual se concluyó con el 

mejoramiento de la línea de conducción  

• El reservorio presentó un deterioro en su estructura teniendo 

fisuras; la tapa metálica con óxido sin pintar, tampoco contó con 

un sistema de desinfección del agua y cerco de protección 

adecuado, lo cual afecta la calidad del agua. Se concluyó con el 

mejoramiento del reservorio. 

• En la línea de aducción, las tuberías se encontraron expuestas en el 

terreno, fueron de material PVC lo cual hace que su deterioro sea 

acelerado por el efecto de los cambios de temperatura bruscos; no 

contó con válvulas de purga lo cual se requiere para su buen 

funcionamiento. No contó con válvula de aire y cámaras rompe 

presiones. Lo cual se concluyó con el mejoramiento de la línea de 

aducción 

• La red de distribución no tuvo daños, estando las tuberías 

enterradas y logrando abastecer de agua a la población con la 

presión adecuada. Lo cual se concluyó que no requiere de un 

mejoramiento. 

2. Para la demanda de agua potable se determinó para una población de 

diseño de 190 habitantes, lo cual solo contó con una demanda de agua para 

consumo doméstico e incluyó pérdidas físicas en el sistema. Para la 
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dotación de agua se tomó en cuenta una dotación de opción tecnológica 

con arrastre hidráulico para la región sierra. Los caudales de diseño se 

determinaron en base al producto de la demanda de agua promedio anual 

y las variaciones de consumo, lo cual se tuvo un caudal máximo diario 

estandarizado de 0.50 l/s y un caudal máximo horario de 0.44 l/s; el caudal 

mínimo de la fuente fue de 0.69 l/s, lo cual se concluyó que la demanda 

requerida es menor a la demanda mínima de la fuente logrando abastecer 

de agua adecuadamente a la población. 

3. Para las velocidades, pérdidas de carga y presiones en línea de conducción 

en todos sus tramos se concluyó que cumplen con el rango establecido en 

el RM 192-2018, lo cual la velocidad debe estar entre 0.60 m/s a 3 m/s y 

la presión de 1 mca al 50 mca. 

4. El estado de las estructuras acorde a la evaluación, concluyó en realizar el 

mejoramiento a los siguientes componentes: 

• Se realizó el mejoramiento para la captación del agua. Se planteó 

en implementar un cerco perimétrico metálico para que proteja 

adecuadamente a la estructura y evitar que personas extrañas y/o 

animales puedan dañarlo; además de colocar una tubería de 

ventilación e implementar un dado de protección en la salida del 

agua de la tubería de rebose, reparar las fisuras de la estructura y 

realizar una limpieza del terreno. 

• Se concluyó en realizar el diseño de la línea de conducción, 

cumpliendo con velocidades y presiones adecuadas, colocando 

válvulas de purga y cámaras rompe presión 6 para un buen 
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funcionamiento en el sistema de abastecimiento de agua potable. 

Las tuberías fueron de material de PVC y estarán enterradas a 0.40 

m como mínimo. 

• Se concluyó para el mejoramiento del reservorio, implementar un 

cerco perimétrico metálico y un sistema de desinfección del agua 

mediante la cloración por goteo que permita mejorar la calidad del 

agua. Además, reparar las fisuras presentes en la estructura y pintar 

las tapas metálicas y paredes externos del reservorio, también 

realizar una limpieza del terreno.  

• Se concluyó con el mejoramiento de la línea de aducción 

cumpliendo con velocidades y presiones adecuadas para un buen 

funcionamiento en el sistema de abastecimiento de agua potable. 

Las tuberías fueron de material de PVC y estarán enterradas. 

5. Se concluyó que los componentes en mal estado del sistema de agua 

potable y la falta de implementación de algunos componentes afectan 

directamente a los servicios del agua (calidad, continuidad, cantidad) ya 

que influyen a que el sistema no funcione adecuadamente y por 

consiguiente logran afectar las condiciones sanitarias de la población. 
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5.2. Recomendaciones 

1. Para la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Pacar se recomiendan lo siguiente: 

• Se recomienda para la evaluación de la captación verificar que 

cuente con todas las tuberías (tubería de salida, rebose, ventilación) 

, la tubería de salida debe contar con una canastilla y todas ellas 

deben estar en buen estado; además se recomienda verificar si 

presenta fisuras o daños en la estructura y si cuenta con cerco 

perimétrico. 

• Se recomienda en la línea de conducción verificar si las tuberías 

están totalmente enterradas, si cuentan con válvulas de aire, de  

purga o CRP6, verificar si presentan obstrucciones o filtraciones, 

si cuentan con pases aéreos, cámara distribuidora o reunión de 

caudales.  

• Se recomienda para la evaluación del reservorio verificar que 

cuente con todas las tuberías (tubería de salida, rebose, ventilación, 

by pass, cloración), la tubería de salida debe contar con una 

canastilla y todas ellas deben estar en buen estado; además se 

recomienda verificar si presenta fisuras o daños en la estructura, si 

cuenta con sistema de desinfección del agua y si cuenta con cerco 

perimétrico. 

• Se recomienda en la línea de aducción verificar si las tuberías están 

totalmente enterradas, si cuentan con válvulas de aire, de  purga o 
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CRP6, verificar si presentan obstrucciones o filtraciones, si cuentan 

con pases aéreos, cámara distribuidora o reunión de caudales.  

• Se recomienda para la red de distribución verificar si las tuberías 

están totalmente enterradas, si cuentan con válvulas de aire, de  

purga ,CRP6 o válvulas de control., verificar si presentan 

obstrucciones o filtraciones. 

2. Para realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable se recomiendan lo siguiente. 

• Se recomienda implementar un cerco perimétrico metálico para la 

protección de la estructura, además de reparar y sellar fisuras, 

abolladuras, mejorar el estado de las tuberías implementando 

accesorios nuevos y realizar limpieza del terreno. 

• Se recomienda en el mejoramiento de la línea de conducción, 

colocar crp6 cada 50 mca, válvulas de purga y aire en los puntos 

bajos y altos de la tubería respectivamente. Para el diseño 

hidráulico, el diámetro a tomar en cuenta es el interior de la tubería 

comercial, las velocidades deben estar entre 0.60 m/s a 3 m/s, el 

diámetro mínimo en la línea de conducción es de 1”. Además, se 

recomienda para el dimensionamiento de la tubería emplear el 

caudal máximo diario como caudal de diseño.  

• Se recomienda para el reservorio implementar un cerco perimétrico 

que proteja a la estructura, contar con todas las tuberías en buen 

estado, además se recomienda implementar un sistema de 

desinfección para mejorar la calidad del agua ya que este permite 
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eliminar los patógenos que se encuentran presentes en el agua. 

También se recomienda reparar las fisuras y mantener la estructura 

pintada con pintura esmalte a 02 manos.  

• Se recomienda en el mejoramiento de la línea de aducción, colocar 

crp6 cada 50 mca, válvulas de purga y aire en los puntos bajos y 

altos de la tubería respectivamente para evitar la obstrucción del 

pase del agua. Para el diseño hidráulico, el diámetro a tomar en 

cuenta es el interior de la tubería comercial, las velocidades deben 

estar entre 0.60 m/s a 3 m/s, el diámetro mínimo en la línea de 

conducción es de 1”. Además, se recomienda para el 

dimensionamiento de la tubería emplear el caudal máximo horario 

como caudal de diseño.  

3. Para la incidencia de la condición sanitaria se recomienda lo siguiente: 

• Se recomienda para la cobertura que todas las casas estén 

conectadas al sistema de agua potable, en todo caso las presiones 

no logren cumplir en la conexión con la vivienda, pues la familia 

deberá abastecerse de agua potable mediante la conexión hacia una 

pileta pública  

• Se recomienda que el sistema opere adecuadamente para brindar 

un servicio continuo, logrando abastecer a la población durante 

todo el día, todos los días del año.  

• Se recomienda que el caudal mínimo que produce la fuente debe 

ser mayor a la demanda de agua requerida para brindar una 
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cantidad de agua necesaria para satisfacer las necesidades diarias 

de la población.  

• Se recomienda clorar el agua y realizar supervisiones constantes 

para brindar una buena calidad de agua acorde a los límites 

máximos permisibles del agua para que no afecten en la salud de la 

población.  
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Altitud: X: Y:

(Indicar el número)

2.1.3. Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

X X X X X X X X X X X

punto P2.1.2 =

punto

punto

punto A =

punto

punto

punto B =

C =

D =

P2.1.3 =

Puntos… (Ecuación 1)

II. EVALUACIÓN DEL ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

2.1. CAPTACIÓN

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA

DE LA POBLACIÓN– 2022

FICHA 02

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

8885411.588226675.96

1

En buen estado = 4 puntos

Pregunta 2.1.2

V1 = Estado de la captación 

Si

t ien

e

Captación

Captación

Hundimiento 

de

terreno

Descripción:

A: Ladera

B: De fondo
No

tie

ne

Válvula (A)

No

tie

ne

Ma

der

a

Captación 1

Si t iene Seguro

No

tie

ne

Si

t ie

ne

Tapa Sanitaria 1

(filt ro )

Tapa Sanitaria 2

(cámara co lecto ra)

X Y

Captación 1 x 8885411.6226675.96

En mal

estado.

No

tiene.
Artesanal.Concreto.

x

N

o

tie

ne

Si t iene Seguro

Conc re t oConc re t o Metal Si

t i

e

Es truc

tura

( C )

Canas t illa (f)

No

tie

ne

Si

t ieneMetal Ma

der

a

No

tie

ne

Si

t ie

ne

Tapa Sanitaria 3

(caja de válvulas )

No

tie

ne

Si t iene S e guro

Concreto Metal

2.1.1. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?

A= Solo puntuación de válvulas

Formula

No tiene = 1punto

Malo = 2 puntos

Regular 3 puntos

Bueno = 4 puntos

Identificación de peligros:

A s ig nac ió n d e  p unt a je s  s e g ún ( D IR EC C IÓN  R EGION A L D E V IV IEN D A  C ON S TR U C C IÓN  Y  S A N EA M IEN TO,  S IR A S  Y  C A R E)

P2.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de cerco capt

En 

buen 

Pregunta 2.1.3

No tiene = 1punto

En mal estado = 2 puntos

Crecidas

o 

avenidas

Huayco
No

presenta
Deslizamientos

x

Material de 

construcción

Captación =(P7.1.2 + P7.1.3)/2

P2.1.3 = (A + B + C + D)/4

h=Dado de protección

g =Tubería de limpia y rebose

f =Canastilla

D=> Accesorios = (f + g +h)/3

Si tiene

Estado del 

Cerco Perimétrico

2.1.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

Altitud

2923.45

Datos Geo-referenciales

A

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Contaminación 

de la fuente de 

agua

Desprendimiento

de rocas o árboles

Tubería 

de

limp ia y

rebose 

Dado  de

p ro tección

(h)

No

tie

ne

Si

t iene
No

tie

ne

Si

t ieneMa

der

a

N

o

ti

Datos:

Tapa 1 = Tapa

Seguro

Tapa 2= Tapa

C = Solo Puntuación de estructura

Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3

Válvula

Seguro

Tapa 3= Tapa

Seguro

2

2

4

4

puntos

puntos

puntos

3

1

4

4

4

4

2.42Captación =

2

2

3.33

3

3

2.83

Canastilla 4

3

2

1

puntos

puntos

puntos

puntos

puntos

4Tubería de limpia y rebose

Dado de protección

Estado del Cerco Perimétrico

Estructura
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2.2. Cámara rompe presión CRP-6.

2.2.1. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X

SI NO

2.2.2. ¿Cuántas cámaras rompe presión tiene el sistema?

2 .2 .3 .  D e s c rib a  e l  c e rc o  p e rimé t ric o  y  e l  mat e ria l  d e  c o ns t ruc c ió n d e  la s  c ámaras  ro mp e  p re s ió n ( C R P - 6 ) .  M arq ue  c o n una  X

2.2.4. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M=Malo

M

2.2.5. ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X

SI NO

2.2.6. ¿En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Datos:

Canastilla Punto

Puntos

Punto

Punto

Punto

Puntos

Punto

P2.2.4=

1 Indicar el número)

En 

buen 

En mal

estado.

Material de 

construcción de la CRP6

Artesanal.

Crecidas

o 

avenidas

Hundimiento 

de

terreno

Deslizamientos
Desprendimiento

de rocas o árboles

Estado del 

Cerco Perimétrico

X X 2901.0

Y

8885122.297

Datos Geo-referenciales

X
Si tiene No

tiene.
Concreto. Altitud

Pregunta 2.2.3

Identificación de peligros:

CRP 6
No

presenta
Huayco

Contaminación 

de la fuente de 

agua

X

Tubería de

limpia y rebose 

(f)

Tapa Sanitaria (A)

No

tiene
B MR

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

CRP-6

X

Descripción

Regular = 3 puntos

Bueno = 4 puntos

No

tiene
B

A s ig na c ió n de  punta je s  s e g ún (D IR EC C IÓN  R EGION A L D E VIVIEN D A  C ON S TR UC C IÓN  Y S A N EA M IEN TO, S IR A S  Y C A R E)

No tiene = 1 punto

En mal estado = 3 puntos

En buen estado = 4 puntos

Metal

B R

X

Dado de

protección

(g)

No

tien

e

Si

tiene

B M

X

Si

tiene

BM

N°5

X

M

X

Estructura

( B )
No

tien

e

X

Mad

era

Si tiene
No

tien

e

Si

tiene

Seguro

Canastilla (e)

B R

X

Si

tiene

X

M

C = (e + f + g)/3

Concreto

Malo = 2 puntos

N°7

Tubos rompe carga

N°1 N°2 N°6

Bueno

Malo

Descripción
N°3 N°4

Estructura

Cerco perimétrico

1

4

1

3

V2 = Estado de la cámara rompe presión

Formula

Tuberia de limpia y rebose

Dado de protección

Tapa=
Tapa

Seguro

e = Canastilla

P2.2.4 = (cerco CRP6 1 + cerco CRP6 2 …)

             /NúmerodeCRP6

f = Tuberia de limpia y rebose

g = Dado de protección

P2.2.4 = (A + B + C)/3

CRP-6 =( P2.2.3 + P2.2.4)/2

Pregunta 2.2.4

A = (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro)/2

B = So lamente  la  puntuac ió n de  la  es truc tura

No tiene = 1 punto

226451.837

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD PACAR,

DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN ANCASH, PARA

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN–

2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

FICHA 03

puntos

(Ecuación 2)

II. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

A = B = C =
CRP-6= 2

1

4 Punto

P2.2.3= 1

4 3 2

3

4

4
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2.3.1. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con un X

SI NO

2.3.2. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente Malograda Enterrada en forma parcial Colapsada

2.3.3. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO (Pasar a la pgta. 2.4.1)

2.3.4. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsada

2.3.5. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

Datos:

Puntaje tuberia = puntos

A= punto

B= punto

C= puntos

Necesita = 1 punto

V3 = Estado de la línea de conducción

Pregunta 2.3.2
Formula

3

0Cubierta totalmente = 4 puntos

Pregunta 2.3.5

Colapsada = 1 punto

Malograda = 2 puntos

Cubierta en forma parcial = 3 puntos Línea de conducción=

Puntaje tuberia

1

0

Valvulas = (A + B +

C)/# respuestas 

väriadas

Linea de

conducción 

=

X

Válvulas de purga (B)

Válvulas de aire ( A)

II. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

2.3. Línea de conducción

X

Identificación de peligros:

Desprendimien

to

de rocas o 

árboles

Contaminación de 

la fuente de agua

Línea de 

conducción

X

No

presenta
Huayco

Crecidas

o avenidas

Hundimient

o de

terreno

Deslizamientos

Otros especifique…………………………………………………………………………………………………………………………

X

X

2 puntos..(Ecuación 3)
Bueno = 4 puntos

Malo = 2 puntos

DESCRIPCIÓN
SI TIENE NO TIENE

Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita

A s ig na c ió n de  punta je s  s e g ún (D IR EC C IÓN  R EGION A L D E VIVIEN D A  C ON S TR UC C IÓN  Y S A N EA M IEN TO, S IR A S  Y C A R E)

X
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2 .4 . R e s e rv o rio

2 .4 .1. ¿ Tie ne  re s e rv o rio ?  M a rque  c o n una  X

S I N O

2 .4 .2 . D e s c riba  e l c e rc o  pe rim é tric o  y e l m a te ria l de  c o ns truc c ió n de l re s e rv o rio . M a rque  c o n una  X

2 .4 .3 . D e s c ribir e l e s ta do  de  la  infra e s truc tura . M a rque  c o n una  X:

D a to s :

Seguro  =

Seguro  =

a=

b=

c=

d=  

e=

f=

g= P 2.4.2=

h= Tapa  res ervo rio =

i= Tapa  va lvula  =

j= Tapa  s anita ria  =

k= P 2.4.3 =

l= Res ervo rio  = P unto s …

m= (Ecuac ió n 4)

n=

X 2876.91 226192.589 8884788.65Res ervo rio  1 X

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

En buen es tado .
Co ncre to . Artes ana l. Altitud X Y

II. ES TA D O D E LA  IN F R A ES TR UC TUR A

X

R e s e rv o rio

Materia l de  co ns trucc ió n 

de l res ervo rio
Dato s  Geo -referenc ia les

Si tiene

Es tado  de l Cerco  P erimétrico

No  tiene .
En mal es tado .

XTapa  s anita ria  2 (T.A)

A s ig na c ió n de  punta je s  s e g ún (D IR EC C IÓN  R EGION A L D E VIVIEN D A  C ON S TR UC C IÓN  Y S A N EA M IEN TO, S IR A S  Y C A R E)

Caja  de  vá lvulas  (b)

Válvula  de  entrada  (h)

Válvula  flo tado ra  (g)

Hipo c lo rado r (f)

Tubo  de  ventilac ió n ( e  )

Tubería  de  limpia  y rebo s e  (d)

Canas tilla  ( c  )

Grifo  de  enjuague  (n)

Clo rac ió n po r go teo  (m)

Dado  de  pro tecc ió n (l)

Nive l es tá tico  (k)

Válvula  de  des agüe  (j)

Válvula  de  s a lida  (i)

Res ervo rio  / Tanque  de  Almacenamiento  (a )

Madera

Tapa  s anita ria  1 (T.A)

Madera

De co ncre to .

Metá lica . X

Ide nt if ic a c ió n de  pe lig ro s :

Co ntaminac ió n de  la  

fuente  de  agua

De co ncre to .

Metá lica .

Seguro

Crec idas

o  avenidas

Hundimiento  de

te rreno
Des lizamiento s

ESTADO ACTUAL

No  tiene
Bueno Regular Malo Si tiene No  tiene

Si tiene

Des prendimiento

de  ro cas  o  á rbo les

X

Res ervo rio
No

pres enta
Huayco

DESCRIP CIÓN

Vo lumen

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

En buen es tado  = 4 punto s

P re g unta  2 .4 .2

X

1

1

P unto

P unto s

P unto s

P unto s

P unto s

P unto s

P unto s

4

4

4

4

4

4

3

3

4

4

1

1

P unto s

P unto s

3

R e s e rv o rio  = (P 2 .4 .2  + P 2 .4 .3 )  /  2

P 2.4.3 = (Tapa  s anita ria  + a  + b + c  + d + e  + f + g + h + i + j + k + l + m + n) /15

Tapa  s anita ria  = (Tapa  res ervo rio  + Tapa  de  va lvulas  ) / 2

Tapa  de  va lvulas  = (P unta je  de  la  tapa  + P unta je  de l s eguro ) / 2

Tapa  res ervo rio  = (P unta je  de  la  tapa  + P unta je  de l s eguro ) / 2

P 2 .4 .2  = S o lo  punta je  de l c e rc o  pe rim é tric o

P unto

P unto

No  tiene  = 1 punto

Malo  = 2 punto s

Regular = 3 punto s

Bueno  = 4 punto s

P re g unta  2 .4 .3

No  tiene= 1punto

P unto s

P unto s

1

1

P unto s

P unto s

P unto s

P unto s

P unto s

P unto s

F IC HA  0 5

EVALUACIÓN Y MEJ ORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

P OTABLE DE LA LOCALIDAD P ACAR, DISTRITO MARCA, P ROVINCIA RECUAY, 

REGIÓN ANCASH, P ARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

P OBLACIÓN– 2022

BACH. P EREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

2.93

1.9 7

Fo rmula

No  tiene  s eguro  = 1 punto

Si tiene  s eguro  = 4 punto s

V4  = Es ta do  de l re s e rv o rio

1

3

2

2

2

Cerco  perimetrico  =

P unta je  de  tapa

de  Res ervo rio  =

P unta je  de

tapa  Valvula  =

1

En mal es tado = 3 punto s

X
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2.5.1. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

cubierta totalmente Malograda Cubierta en forma parcial Colapsada

No tiene

2.5.2. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO (Pasar a la pgta. 7.5.4)

2.5.3. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

2.5.4. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

Válvulas de control ( C )

Datos:

Puntaje tuberia = puntos

A= punto

B= punto

C= puntos

puntos..(Ecuación 5)

Cubierta en forma parcial = 3 puntos Línea de aducción=

Puntaje tuberia

1

Malograda = 2 puntos 0

Colapsada = 1 punto

Valvulas = (A + B +

C)/# respuestas 

väriadas

Pregunta 2.5.4

Bueno = 4 puntos

Malo = 2 puntos

Necesita = 1 punto

Linea de

aducción =
2

V5 = Estado de la línea de aducción

Pregunta 2.5.1
Formula

3

Cubierta totalmente = 4 puntos 0

A s ig na c ió n de  punta je s  s e g ún (D IR EC C IÓN  R EGION A L D E VIVIEN D A  C ON S TR UC C IÓN  Y S A N EA M IEN TO, S IR A S  Y C A R E)

Válvulas de purga (B) x

x

x

DESCRIPCIÓN
SI TIENE NO TIENE

Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita

Válvulas de aire ( A)

x

x

Identificación de peligros:

Línea de 

Aducción y

red de 

distribución.

No

presenta
Huayco

Crecidas

o avenidas

Hundimient

o de

terreno

Deslizamientos

Desprendimien

to

de rocas o 

árboles

Contaminación de 

la fuente de agua

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

2.5. Línea de Aducción

x

FICHA 06

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:
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2.6.1. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

cubierta totalmente Malograda Cubierta en forma parcial Colapsada

No tiene

2.6.2. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO (Pasar a la pgta. 8.5.4)

2.6.3. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

2.6.4. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

Válvulas de control ( C )

Datos:

Puntaje tuberia = puntos

A= punto

B= punto

C= puntos

II. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Línea de 

Aducción y

red de 

No

presenta
Huayco

Crecidas

o avenidas

Hundimient

o de

terreno

2.6.  red de distribución

X

Identificación de peligros:

Deslizamientos

Desprendimien

to

de rocas o 

Contaminación de 

la fuente de agua

X

A s ig na c ió n de  punta je s  s e g ún (D IR EC C IÓN  R EGION A L D E VIVIEN D A  C ON S TR UC C IÓN  Y S A N EA M IEN TO, S IR A S  Y C A R E)

Cubierta totalmente = 4 puntos

Cubierta en forma parcial = 3 puntos

Malograda = 2 puntos

Pregunta 2.6.1 4

0

0

Red de 

distribución.
X

Cantidad

SI TIENE NO TIENE

Necesita No necesitaBueno Malo

Válvulas de purga (B)

Válvulas de aire ( A)

DESCRIPCIÓN

Red de

distribución 

=

4 puntos..(Ecuación 6)

0

V6 = Estado de la red de distribución

Pregunta 2.6.4

Necesita = 1 punto

Malo = 2 puntos

Bueno = 4 puntos

red de distribución=

Puntaje tuberia

Formula

Valvulas = (A + B +

C)/# respuestas 

väriadas

Colapsada = 1 punto

FICHA 07

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:
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Fichas técnicas: 

Demanda de agua potable de la localidad de 

Pacar 
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TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

UND

Habitantes

L/hab*d

K1

K2

l/s

l/s

l/s

l/s

l/s

El coeficiente de variación horaria referido al promedio 

diario anual de las demandas será de 2

Es recomendable que en zonas rurales se considere el

método aritmético para el cálculo de la población de

diseño

El coeficiente de variación diaria  referido al promedio 

diario anual de la demanda será de 1.3

El Qmd< de 0,50 l/s, se diseña con 0.50 l/s ; 0,50 l/s hasta 

1,0 l/s , se diseña con 1.0 l/s y Qmd > de 1,0 l/s se diseña 

con 1.5 l/s

Todo proyecto durante su vida útil está en la exposción de 

sufrir daños, lo cual pudiera haber ruptura de tuberías, 

filtraciones, uso inadecuados, etc. 

0.29

0.44

POBLACIÓN DE DISEÑO 190

CAUDAL MÁXIMO DIARIO 

(estandarizado)
0.5

1.3

2

0.18

0.22

DOTACIÓN CONSUMO 

DOMÉSTICO

Pacar se ubica en la serranía del Perú y se considera la 

disposición de excretas con arrastre hidráulico lo cual se 

obtiene un valor de 80 l/hab.dia.

COEFICIENTE DE VARIACÓN 

DIARIA

COEFICIENTE DE VARIACIÓN 

HORARIA

CONSUMO PROMEDIO DIARIO 

ANUAL (DOMÉSTICO)

CONSUMO PROMEDIO TOTAL 

(INCLUYE PÉRDIDAS FÍSICAS)

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

CAUDAL MÁXIMO HORARIO

80

POBLACIÓN ACTUAL

TASA DE CRECIMIENTO

Habitantes

%

140

1.8

PERIODO DE DISEÑO

El periodo de diseño que se recomienda para la

infraestructura de agua en zonas rurales es de 20 años, en

caso fuese un sistema por gravedad.

años

III. DEMANDA DE AGUA REQUERIDA

CANTIDAD

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD PACAR, 

DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 

2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS

FICHA 08

INDICADORES DESCRIPCIÓN

20
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Fichas técnicas: 

Velocidades, pérdidas de carga y presiones 

en línea de conducción 
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Fichas técnicas: 

Mejoramiento del sistema de agua potable de 

la localidad de Pacar 
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 12 Demanda de la solución en gotas Qs 7 gotas/s

11 Volumen bidón adoptado Vadop 60 lt

kg/h

10 Volumen solución Vs 15.42 lt

08 Demanda de la solución qs 1.28 lt/h

09 Tiempo de uso del recipiente t 12 lt/h

65 %

07 Concentraicón de la solución C 25 %

05 Peso producto comercial Pc 3.21 gr/h

06 0.0032

02 Dosis adoptada Dadop

04 Porcentaje de cloro activo r

03 Peso de cloro P

N° Parámetros básicos de diseño Codigo

01 Caudal máximo diario Qmd 0.29 m3/h

Datos de diseño Unidad

2.00 gr/m3

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA

DE LA POBLACIÓN– 2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

2.09 gr/h

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

SISTEMA DE DESINFECCIÓN CON DOSIFICADOR 

N° Parámetros básicos de diseño Codigo

FICHA 10

Datos de diseño

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

Unidad
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09 Velocidad V 0.64 m/s
10 Presión P 19.5 m

07 Diámetro nominal Dn 1 pulg

08 Diámetro interno Di 0.0294 mm

05 Clase 10

06 Tipo de tubería pvc

03 Longitud del tramo L 391 m

04 Caudal máximo horario Qmh 0.44 l/s

01 Carga estática Ce 27.25 m

02 Pérdida de carga Hf 7.75 m

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN

TRAMO:

N° Parámetros básicos de diseño Codigo Datos de diseño Unidad

FICHA 11

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA

DE LA POBLACIÓN– 2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

Hf

P

Ce

Longitud (L)

RESERVORIO

PUNTO DE INICIO DE

LA RED DE DISTRIBUCIÓN
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Fichas técnicas: 

Incidencia en la condición sanitaria de la 

localidad de Pacar 
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TESISTA:

ASESOR:

4.1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número)

Datos:

Caudal litros/seg.

Promedio de integrantes A= personas

Dotación:

B= personas

puntos

A N° de personas atendibles Cob =

 (Caudad x 86400)/Dotación

N° de personas atendidas = 

familias benificiadas x Promedio 

integrantes

B

4

0.69

80

4 745.2

VI= Primera variable (Cobertura)

Si A > B = Bueno = 4 puntos

Si A = B = Regular = 3 puntos

FICHA 12

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

TÍTULO:

VI=

IV. COBERTURA DEL SERVICIO

35

A s ig nac ió n d e  p unt a je s  s e g ún ( D IR EC C IÓN  R EGION A L D E V IV IEN D A  C ON S TR U C C IÓN  Y  S A N EA M IEN TO,  S IR A S  Y  C A R E)  

140

A > B = Bueno

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos

Fórmula:
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TESISTA:

ASESOR:

5.1. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo litros/seg.

5.2. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número)

5.3. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con un X

SI NO

5.4. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

a=

b=

Familias beneficiadas= C

D=

V2 = puntos

D > C = Bueno

Conexiones domiciliarias=

Conexiones domiciliarias= 35

35

35

0

80

4

Dotaciòn=

Piletas pùblicas=

59616

Promedio de integrantes=

A s ig nac ió n d e  p unt a je s  s e g ún ( D IR EC C IÓN  R EGION A L D E V IV IEN D A  C ON S TR U C C IÓN  Y  S A N EA M IEN TO,  S IR A S  Y  C A R E)

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua)

D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 86400

Si D > C = Bueno = 4 puntos

Si D = C = Regular = 3 puntos

Si D < C = Malo = 2 puntos

Si D=0= Muy malo= 1 punto

Formula:

b = Piletas públicas x (familias

benificiadas - Conexciones domiciliarias) x 

Promedio de integrantes x Dotación x 1.3

C=> 

Volumen

demandado 

= a+b

a = Conexiones domiciliarias x promedio de 

integrantes x dotación x 1.3

4

14560

0

14560

X

TÍTULO:

V.CANTIDAD DE AGUA

0.69

35

FICHA 13

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS
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6.1. ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

3

6.2. ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el día durante todo el año Por horas todo el año

Por horas sólo en época de sequía Solamente algunos días por semana

E=

F=

V3= puntos

VI. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

Baja 

cantidad

pero no se 

seca

NOMBRES DE 

LAS 

FUENTES

MEDICIONES (litros/seg.)

Permanente

DESCRIPCIÓN

CAUDAL

x

Se seca 

totalmente

 en algunos 

meses

Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Prueba 4 Prueba 5

Formula

A s ig na c ió n de  punta je s  s e g ún (D IR EC C IÓN  R EGION A L D E VIVIEN D A  C ON S TR UC C IÓN  Y S A N EA M IEN TO, S IR A S  Y C A R E)

V3 = Tercera variable (Continuidad de servicio)

Pacar x

Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos

Permanente = Bueno = 4 puntos

Pregunta 6.1

Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 punto

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos

Por horas sólo en época de sequía = Regular = 3 puntos

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos

Pregunta 6.2

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

F = Puntaje de la pregunta 6.2

E = Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

4

4

4

FICHA 14

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOSASESOR:

TÍTULO:

TESISTA:
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7.1. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI NO (Pasar a la pgta. 7.3)

7.2. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? Marque con una X

7.3. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extraños

7.4. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

SI NO

7.5. ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad X MINSA JASS Nadie Otro (nombrarlo)

Municipalidad = 3 puntos P7.1 = P7.4 =

P7.2 = P7.5 =

P7.3 =

No tiene cloro = 1 punto V4 = puntos

VII. CALIDAD DE AGUA

TESISTA:

ASESOR:

TÍTULO:

FICHA 15

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

BACH. PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

X

Lugar de toma de

muestra

DESCRIPCIÓN

Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt) Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt) Alta cloración (1.0 – 1.5 mg/lt)

X

Parte alta           A 

Parte media      B

Parte baja          C

Alta cloración = 3 puntos

Ideal = 4 puntos

Baja cloración = 3 puntos

X

Pregunta 7.2

SI = 4 puntos

Colocan cloro en el agua

Agua con elementos

extraños = 2 puntos
No = 1 punto

No= 1punto

Si = 4 puntos

Análisis bacteriológico

Pregunta 7.4

No hay agua = 1 punto

2

P6.2 = (A+B+C ) / 3

Formula

Nadie = 1 punto

Otro = 2 puntos 0

3

V4 => Calidad de agua 

=(P7.1+P7.2+P7.3+P7.4+

P7.5)/5

1

3

1

A s ig na c ió n de  punta je s  s e g ún (D IR EC C IÓN  R EGION A L D E VIVIEN D A  C ON S TR UC C IÓN  Y S A N EA M IEN TO, S IR A S  Y C A R E)

V4 =Cuarta variable (Calidad de agua)

JASS = 4 puntos

MINSA = 4 puntos

Pregunta 7.5

Agua turbia = 3 puntos

Agua clara = 4 puntos

Pregunta 7.3Pregunta 7.1
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ANEXO 05: 

Memoria de cálculo 
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I. PARÁMETROS DE DISEÑO: 

A. PERIODO DE DISEÑO:  

Este es el primer parámetro de diseño que se toma en cuenta, indicando el tiempo 

en el cual la capacidad de producción de un componente de un sistema de agua 

potable o alcantarillado, cubre la demanda proyectada, para ello de acuerdo a 

factores que dependen del tipo de estructura, sistema o componente a realizar en 

el proyecto para la localidad de Pacar, la localidad Pacar, distrito Marca, provincia 

Recuay, región Áncash se considerara un periodo de 20 años. Se adjunta la 

siguiente tabla: 

 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 

B. POBLACIÓN DE DISEÑO: 

La población de diseño o población futura se hallará por el método aritmético por 

ser el método que se ajusta para zonas rurales mediante la siguiente formula: 

𝑷𝒅 = 𝑷𝒂 (𝟏 +
𝒓 ∗ 𝒕

𝟏𝟎𝟎
) 

Donde: 

• 𝑃0  = Población actual. (habitantes)  

• 𝑃𝑑  = Población de diseño. (habitantes). 

• r    = tasa de crecimiento anual (%)  

• t    = Periodo de diseño (años) 
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B.1. POBLACIÓN ACTUAL: 

Para poder determinar la población actual de la población, por el número de 

viviendas y la densidad en (hab /vivienda). Para poder justificar la población actual, 

se tuvo que realizar los trabajos en campo para obtener la siguiente información: 

❖ Número de viviendas domésticas: 35 viviendas  

❖ Densidad poblacional: 4.00 hab /viv (datos obtenidos de padrón de 

beneficiarios de la localidad. 

Hallando población actual (𝑃0): 

𝑃0= (# de viviendas) (densidad poblacional) 

𝑃0= (35 viviendas) (4.00 hab/viv) = 140 habitantes. 

B.2. TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL: 

Para la determinación de este dato se realizó la visita a campo, ahora para los casos 

donde la población tiene una tasa de crecimiento decreciente o negativa el 

proyectista puede tomar como cero este valor, por lo tanto, para el la localidad 

Pacar, distrito Marca, provincia Recuay, región Áncash, la tasa de crecimiento es 

(r) de 1.80%. 

𝑷𝒅 = 𝟏𝟒𝟎 (𝟏 +
𝟏. 𝟖𝟎 ∗ 𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
) = 𝟏𝟗𝟎 𝑯𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆𝒔 

-La población de diseño también será de: 190 habitantes 
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C. DOTACIÓN Y DEMANDA DE AGUA: 

C.1. CONSUMO DOMESTICO 

La dotación es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de 

consumo de cada integrante de una vivienda. Para obtener la dotación de acuerdo 

al RM-192-2018 nos brinda parámetros para la obtención de ello, el proyecto por 

pertenecer a la provincia de Recuay, distrito de Marca está ubicado en la parte 

sierra, además se considerará la disposición de excretas con arrastre hidráulico lo 

cual se obtiene un valor de 80 l/hab.dia. 

 

Fuente: RM-192-2018. 

Se calcula la demanda de caudal promedio de consumo doméstico, que es la 

estimación del consumo per cápita para la población futura del periodo de diseño. 

𝑸𝒑 =
𝑷𝒅 ∗ 𝑫

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
 

Donde: 

• 𝑄𝑃  = consumo, caudal, gasto promedio (l/s). 

• 𝑃𝑑  = Población de diseño. (habitantes). 

• D   = Dotación(l/hab/día) 

Hallando caudal promedio domestico: 𝑄𝑃  =0.18 l/s 
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C.2. PORCENTAJE DE PERDIDAS: 

Todo proyecto durante su vida útil esta expuestos a diferentes eventos que pueden 

suceder durante su periodo de funcionamiento como pudiera ser alguna ruptura de 

tubería, mal uso del agua por los pobladores de la localidad, posibles redes 

clandestinas, etc.  

Para ello a criterio del proyectista se asume una pérdida del 30% en el periodo del 

año cero (2022) y estas pérdidas disminuirán debido a las intervenciones que se 

realizarán durante el periodo de funcionamiento y lo cual se estima que en el 

periodo de año 20 (año 2042) se espera que este sea de un 20 %. 

Por lo tanto, el nuevo caudal promedio de diseño será: 

DESCRIPCIÓN FÓRMULA 
REEMPLAZANDO 

DATOS 
RESULTADOS UNIDAD 

Caudal promedio 

total 
 

  0.22 l/s 

 

D. FACTORES DE VARIACIÓN DE CONSUMO: 

Los coeficientes de variación de consumo referido al promedio diario anual de las 

demandas serán los indicados: 

 

 

 

Fuente: RM-192-2018. 

Con estos factores se pueden obtener: 

❖ Caudal máximo diario (Q.M.D) 

Se define como el día de máximo consumo de una serie de registros 

observados durante los 365 días del año. 

Qp= 
𝑄𝑝1

1−20%
 Qp= 

0.18

1−20%
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𝑸𝒎𝒅= 1.3 x QPD = 1.3 X 0.22=0.29 l/s      𝑸𝒎𝒅 (𝒆𝒔𝒕𝒂𝒏𝒅𝒂𝒓𝒊𝒛𝒂𝒅𝒐)= 0.50 l/s 

❖ Caudal máximo horario (Q.M.H) 

Se define como la hora de máximo consumo del día de máximo consumo.  

𝑸𝒎𝒉  = 2.00 x QPD                            𝑸𝒎𝒉  = 0.44 l/s 

II. MEDICIÓN DEL CAUDAL DE LA FUENTE: (Método volumétrico) 

Se emplea por lo general para caudales muy pequeños y se requiere de un recipiente para 

colectar el agua. Consiste en determinar el tiempo que tarda una corriente de agua en 

llenar un recipiente de volumen conocido El caudal resulta de dividir el volumen de agua 

que se recoge en el recipiente entre el tiempo que transcurre en colectar dicho volumen. 

Responde a la fórmula: 

 

Donde: 

❖ Q = Caudal (l/s). 

❖ V = Volumen (l). 

❖ T= Tiempo (s) 

Caudal de la fuente: Época de lluvias             Caudal de la fuente: Época de estiaje                     

N° 

PRUEBAS 

VOLÚMEN 

l 

TIEMPO  

seg 

 N° 

PRUEBAS 

VOLÚMEN 

l 

TIEMPO  

seg 

1 10.0 12.0  1 10.0 14.4 

 2 10.0 11.0  2 10.0 15.1 

3 10.0 11.2  3 10.0 14.2 

4 10.0 12.1  4 10.0 14.4 

5 10.0 11.8  5 10.0 14.3 

TIEMPO TOTAL 58.1  TIEMPO TOTAL 72.4  

Tiempo promedio1: 58.1/5= 11.62 s                       Tiempo promedio: 72.4/5= 14.48 s 

𝑄𝑚𝑎𝑥 =
𝑉

𝑇
=

10

11.62
= 0.86 l/s                                                  𝑄𝑚𝑖𝑛 =

𝑉

𝑇
=

10

14.48
= 0.69 𝑙/𝑠  

𝑄 =
𝑉

𝑇
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B. MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 

 

B.1. CRITERIOS DE DISEÑO 

1. CAUDAL DE DISEÑO         

La línea de conducción tendrá capacidad para conducir como mínimo, el caudal 

máximo diario, Qmd.        

2. CARGA ESTÁTICA Y DINÁMICA       

La carga estática máxima aceptable será de 50 m y la Carga Dinámica mínima 

será de 1 m.   

3. VELOCIDADES 

El diámetro se diseñará para velocidades mínimas de 0,6 m/s y máxima de 3,0 

m/s.  

4. DIÁMETROS          

El diámetro mínimo de la línea de conducción es de 25 mm (1”) para el caso de 

sistemas rurales. 

B.2.  FÓRMULAS APLICADAS 

 

 

 

  

FÓRMULA PARA EL CAUDAL 

 𝑸 = 𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 𝑪 𝑫𝟐.𝟔𝟑 𝒉𝒇𝟎.𝟓𝟒 

 Donde: 

Q= Caudal (m3/s) 

 D= Diámetro (m) 

 hf= Pérdida Unitaria (m) 

 C= Coeficiente de rugosidad  

FÓRMULA PARA EL DIÁMETRO 

𝑸 = 𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 𝑪 𝑫𝟐.𝟔𝟑 𝐡𝒇𝟎.𝟓𝟒 

𝑫 = (
𝑸

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 𝑪 𝒉𝒇𝟎.𝟓𝟒 
) 

𝟏
𝟐.𝟔𝟑

 

 Donde: 

 Q= Caudal (m3/s) 

 D= Diámetro (m) 

 hf= Pérdida Unitaria (m) 

 C= Coeficiente de rugosidad  
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FÓRMULA DE LA 

VELOCIDAD 

𝑽 =
𝑸

𝑨
 

𝑽 =
𝑸

𝝅. 𝑫𝟐

𝟒

 

𝑽 =
𝟒. 𝑸

𝝅. 𝑫𝟐
 

 Donde: 

 V= Velocidad (m/s) 

 Q= Caudal (m3/s) 

 D= Diámetro (m) 

 

FÓRMULA DE LA 

VELOCIDAD 

𝑽 =
𝑸

𝑨
=

𝑸

𝝅. 𝑫𝟐

𝟒

 

𝑽 =
𝟒. 𝑸

𝝅. 𝑫𝟐
 

 Donde: 

 V= Velocidad (m/s) 

 Q= Caudal (m3/s) 

 D= Diámetro (m) 

FÓRMULA PARA LA PÉRDIDA DE 

CARGA UNITARIA 

𝑸 = 𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 𝑪 𝑫𝟐.𝟔𝟑 𝐡𝒇𝟎.𝟓𝟒 

𝒉𝒇 = (
𝑸

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 𝑪 𝑫𝟐.𝟔𝟑 
) 

𝟏
𝟎.𝟓𝟒

 

 Donde: 

 Q= Caudal (m3/s) 

 D= Diámetro (m) 

 hf= Pérdida Unitaria (m) 

 C= Coeficiente de rugosidad  

FÓRMULA PARA LA PÉRDIDA DE 

CARGA POR TRAMO 

𝑯𝒇 = 𝒉𝒇. 𝑳 

 Donde: 

 Hf= Pérdida por tramo (m) 

 L= Longit 

ud por tramo  (m) 

       FÓRMULA PARA   LA DISTANCIA X  

  𝑯𝒇 = 𝐡𝒇𝟏. (𝑳 − 𝑿) + 𝐡𝒇𝟐. 𝑿 

𝑿 =
𝑯𝒇 − (𝒉𝒇𝟏. 𝑳)

𝒉𝒇𝟐 − 𝒉𝒇𝟏
 

 Donde: 

 Hf= Pérdida por tramo (m) 

 L= Longitud por tramo(m) 

 hf1= Pérdida Unitaria 1 (m) 

 hf2= Pérdida Unitaria 2 (m) 
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B.3. TUBOS PVC PARA CONDUCCIÓN DE FLUIDOS A PRESIÓN (NTP 339.002) 

 

CLASE 10 PN= 150 Psi 

DÍAMETRO 

 NOMINAL 

DIÁMETRO  

EXTERIOR 
ESPESOR 

DIÁMETRO  

INTERIOR 
PESO APROX. 

LONGITUD  

TOTAL 

LONGITUD  

ÚTIL 

  Dn     De     e   Di             Lt     Lu   

  (pulg)   (mm)   (mm) (mm) (Kg)   (m)   (m) 

 1/2 '' 21.0 1.8 17.4 0.778  5.0   4.98  

 3/4 '' 26.5 1.8 22.9 1.000  5.0   4.98  

1 '' 33.0 1.8 29.4 1.264  5.0   4.98  

1 1/4 '' 42.0 2.0 38 1.800  5.0   4.96  

1 1/2 '' 48.0 2.3 43.4 2.365  5.0   4.95  

2 '' 60.0 2.9 54.2 3.726  5.0   4.95  

2 1/2 '' 73.0 3.5 66 5.473  5.0   4.94  

Fuente: Kinplast NTP N°339.002                    
                    

B.4. Coeficientes de fricción "C" en la fórmula de hazen y williams 

TIPO DE TUBERÍA C 

Acero sin costura             120 

Acero soldado en espiral 
    

100 

Cobre sin costura 
      

150 

Concreto 
        

110 

Fibra de vidrio 
       

150 

Hierro fundido 
       

100 

Hierro fundido con revestimiento 
 

140 

 Hierro galvanizado 
     

100 

Tub.: Polietileno. Asbesto Cemento 140 

Poli(cloruro de vinillo PVC       150 

NOTA: La fórmula de Hazen y williams, está dado para diámetros mayores o igual a 2 pulgadas; 

si en caso el diámetro sea menor a 2 pulgadas, el coeficiente de fricción “C” tomará un valor 

menor a lo indicado. Ejemplo: Para tuberías menores a 2 pulgadas de un material PVC, los 

coeficientes de fricción se reducirá de 150 a 140 (criterio) para poder así aplicar la formula hazen 

y williams 
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B.4. DESARROLLO DEL DISEÑO HIDRÁLICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

 

B.5. RESUMEN DE CÁLCULO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

22.45

CRP1-RES 385.00 866.00 481.00 2,901.00 m.s.n.m 2,876.91 m.s.n.m 24.09

Cap-CRP1 0.00 385.00 385.00 2,923.45 m.s.n.m 2,901.00 m.s.n.m

TRAMO
ESTACIONES

LONGITUD (m)
COTAS

DIFERENCIA DE COTAS (m)
ESTACIÓN INICIAL (m) ESTACIÓN FINAL (m) INICIAL FINAL

TIP O TUB

D Di V

(m/m) (m)

1

2

1.0 ''

11.9940.0294 0.7365 0.025 12.10 2,901.00 2,888.90CRP 1-RES 0.50 0.0501 P VC 140 1.005 CLASE_10 1.0 ''

(m.s .n.m) (m.s .n.m)
(m)

Cap-CRP 1 0.50 0.0583 P VC 140 0.974 CLASE_10

(l/s ) (m/m) P ulg P ulg (m) (m/s )

2,913.77 12.770.0294 0.7365 0.025 9.68 2,923.45

INICIAL FINAL

Qmd hf C Dn hf Hf

COTA P IEZOMÉTRICA

P OR

UNITARIA RUG. UNITARIA TRAMO

CLASE
DIÁMETRO

NOMINAL

DIÁME-

TRO

INTERNO

VELOCIDAD

P ÉRDIDA DE P ÉRDIDA  

N° TRAMO CAUDAL

P ÉRDIDA  COEF.

DIÁMETRO P RESIÓNCARGA DE CARGA 

V

1

2 11.99CRP1-RES 0.50 CLASE_10 1.0 '' 0.0294 0.7365

(m/s) (m)

Cap-CRP1 0.50 CLASE_10 1.0 '' 0.0294 0.7365 12.77

Qmd Dn Di

(l/s) Pulg (mm)

N° TRAMO CAUDAL CLASE
DIÁMETRO

NOMINAL

DIÁMETRO

INTERNO
VELOCIDAD PRESIÓN
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C. SISTEMA DE DESINFECCIÓN MEDIANTE CLORACIÓN POR GOTEO 

 
 

C.1. CRITERIOS DE DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO  

        

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario      

Q*d 

2) Peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro   

P*100/r 

3) Caudal horario de solución de hipoclorito (qs) en función de la concentración de 

la solución preparada. El valor de qs permite seleccionar el equipo dosificador 

requerido 

Pc*100/c 

4) Cálculo del volumen de la solución, en funcion del tiempo de consumo del 

recipiente en el que se almacena dicha solución     

Vs = qs * t 

        

Donde:        

Vs = Volumen de la solución en lt (correspondiente al volumen útil de los 

recipientes de preparación)       

t = Tiempo de uso de los recipientes de solución en horas 
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t se ajusta a ciclos de preparación de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los 

recipientes y carga de nuevo volumen de solución. 

C.2. CÁLCULO DEL SISTEMA DE CLORACIÓN POR GOTEO 

Dosis adoptada:  
 

2 mg/lt de hipoclorito de calcio 

Porcentaje de cloro activo 65% 
   

Concentración de la solución 25.00% 
   

Equivalencia 1 gota 0.00005 lt 
  

 

V Qmd Qmd 
 

P r Pc C qs t Vs qs 

V 

reservorio 

(m3) 

Qmd 

Caudal 

maximo 

diario 

(lps) 

Qmd 

Caudal 

maximo 

diario 

(m3/h) 

Dosis 

(gr/m3) 

P 

peso 

de 

cloro 

(gr/h) 

r  

Porcentaje 

de cloro 

activo (%) 

Pc Peso 

producto 

comercial 

(gr/h) 

Pc Peso 

producto 

comercial 

(Kgr/h) 

C 

concentracion 

de la 

solucion(%) 

qs 

Demanda 

de la 

solucion 

(l/h) 

t Tiempo 

de uso del 

recipiente 

(h) 

Vs 

volumen 

solución 

(l) 

Volumen 

Bidón 

adoptado 

Lt. 

qs 

Demanda 

de la 

solucion 

(gotas/s) 

RA 5 0.29 1.04 2.00 2.02 65% 2.09 0.0032 25% 1.28 12 15.42 60 7 
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D. MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 

 

 

 

TRAMO
ESTACIONES

LONGITUD (m)
COTAS

DIFERENCIA DE COTAS (m)
ESTACIÓN INICIAL (m) ESTACIÓN FINAL (m) INICIAL FINAL

27.25Res -In.Red dis 0.00 391.00 391.00 2,876.91 m.s .n.m 2,849.66 m.s .n.m

P ÉRDIDA  

CARGA 

UNITARIA 

(m/m) (m)

1

D

P RESIÓNDE CARGA P OR

FINAL

COTA 

PIEZOMÉTRICA

INICIAL

N° TRAMO CAUDAL

COEF.

DIÁMETR

O

RUG.

Qmh hf C Dn hfDi V Hf

CLASE
DIÁMETRO

NOMINAL

DIÁMETR

O

INTERNO

VELOCID

AD

P ÉRDIDA DE P ÉRDIDA  

UNITARIA TRAMO

(m/s )

2,869.16 19.500.0294 0.6479 0.020 7.75 2,876.911.0 ''

(m.s .n.m) (m.s .n.m) (m)P ulg (m)

Res -In.Red dis 0.44 0.0697 P VC 140 0.894 CLASE_10

(l/s ) (m/m) P ulg
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ANEXO 06: 

Panel fotográfico localidad de Pacar 
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Imágen 6 Obra de captación por manantial (tipo ladera) 

 

Imágen 7 Línea de conducción 
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Imágen 8 Cámara rompe presión tipo 6 deteriorada 

 

Imágen 9 Reservorio apoyado rectangular 
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Imágen 10 Línea de aducción 

 

Imágen 11 Levantamiento topográfico 
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Imágen 12 Localidad Pacar, distrito Marca, provincia Recuay, región Áncash, para 

su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022. 
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ANEXO 07: 

Reglamentos aplicados en los diseños 
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PERÍODO DE DISEÑO 
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POBLACIÓN DE DISEÑO 

DOTACIÓN  

VARIACIONES DE CONSUMO 
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CAPTACIÓN 
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LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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RESERVORIO 
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 CASETA DE VÁLVULA DE RESERVORIO 
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SISTEMA DE DESINFECCIÓN 
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CERCO PERÍMETRICO DEL RESERVORIO 
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LÍNEA DE ADUCCIÓN 
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REDES DE DISTRIBUCIÓN 
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Anexo 08. PLANOS 
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE

LA LOCALIDAD PACAR, DISTRITO MARCA,
PROVINCIA RECUAY, REGIÓN ANCASH, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA

DE LA POBLACIÓN– 2022

PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON
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MEJORAMIENTO

CAPTACIÒN DE LADERA

CL-03

ANCASH

FEBRERO-2023
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PACAR

MARCA

RECUAY

CAJA DE VÁLVULAS

CÁMARA DE PROTECCIÓN 
DEL AFLORAMIENTO

CÁMARA 
HÚMEDA

TUBERÍA DE
VENTILACIÓN

TAPA METÁLICA

CERCO PERIMÉTRICO

1. Implementación de cerco perimétrico metálico
2. Implementación de tubería de ventilación
3. reparación y sellado de fisuras
4. Limpieza del terreno manual
5. Implementación de dado de protección en la tubería de salida del rebose

CUADRO DE ACTIVIDADES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA 
OBRA DE CAPTACIÓN DE LADERA
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L=128.34m L=56.74m L=142.77m L=316.63m L=71.21m L=112.56m L=36.50m

S=-76.05‰ S=-59.00‰ S=-40.39‰ S=-49.90‰ S=-54.22‰ S=-50.66‰ S=-46.77‰ S=-56.12‰ S=-59.62‰ S=-61.64‰ S=-62.07‰ S=-42.19‰ S=-17.93‰

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

(TUB - (7)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=36.51m

CODO 45.00°

(TUB - (6)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=112.78m

CODO 22.50°

(TUB - (5)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=71.33m

CODO 45.00°

(TUB - (4)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=316.98m

CODO 11.25°

(TUB - (3)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=142.98m

CODO 45.00°

(TUB - (2)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=56.79m

CODO 22.50°

(TUB - (1)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=128.71m

Progresiva = 0+000
Elevación = 2923.45

Progresiva = 0+132
Elevación = 2913.55

Progresiva = 0+866
Elevación = 2876.91

Progresiva = 0+385
Elevación = 2901.00
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PRESIÓN ESTÁTICA

LÍNEA DE GRADIENTE HIDRÁULICA

Hf1 = 4.55m

P1 = 17.90 m

PRESIÓN ESTÁTICA

LÍNEA DE GRADIENTE HIDRÁULICA

Hf2 = 12.09 m

P2 = 11.99 m
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CAPTACIÓN DE LADERA
Qmd:  0.50 m/s~

Progr.: 0+000.000
N: 8885411.588
E: 226675.966
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VÁLVULA DE PURGA
Qmd:  0.50 m/s
Progr.: 0+385.000
N: 8885122.297
E: 226451.837

RESERVORIO DE 10 M3
Qpr:  0.30 m/s

Progr.: 0+865.675
N: 8884788.647
E: 226192.589
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INDICADA LC-04
LINEA DE CONDUCCION

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE DE LA LOCALIDAD PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

LÁMINA:

PROYECTO:

ELAB.:
PROPIA

BM
Número

1

NORTE MAGNÉTICO

BM

RESERVORIO

CAPTACIÓN

2
3

Cotas
2924.366 m.s.n.m

Norte
8885411.590
8885268.897
8885022.959

Este
226675.964
226617.717
226241.756

TUBERÍA (CON. Y ADU.)

CODO 22.50°

CODO 11.25°

2914.025 m.s.n.m
2890.526 m.s.n.m

3433 ALTITUDES

CARRETERA

VIVIENDAS

CURVA MENOR

CURVA MAYOR

4
5
6
7

2882.554 m.s.n.m 8884867.983
8884788.818
8884651.010
8884559.033

226211.068
226192.371
226092.403
225945.562

2877.856 m.s.n.m
2860.856 m.s.n.m
2852.254 m.s.n.m

N

S

EW

PACAR

29/03/2022

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

RECUAY

ÁNCASH

MARCA
PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

226000.0000 226200.0000

226600.0000 226800.0000
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Hf= 9.68 m

Hf= 12.77 m
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MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA CARAS 
DEL CONCRETO QUE ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL TERRENO

MURO INTERIOR 
TARRAJEADO E 

IMPERMEABILIZAD
O C:A 1:2, e=1.5cm

0.10 0.15 0.99 0.15
0.10

1.50

SOLADO F'c=100 kg/cm2

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: CORTE A-A
                           ESC. 1:10
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CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA EM PLANTA
                                 ESC. 1:10
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60 CRP 6 EXISTENTE

Qmd=0.50 l/s
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B
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B
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CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA 3D
                          ESC. 1:10

ACTIVIDADES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CRP6

DESCRIPCIÓN

01 Limpieza del terreno manual

Id

02 Trazo y replanteo
03 Pintura látex 02  manos
05 Implementación de cerco perimétrico
06 Suministro e instalación de canastilla
07 Suministro e instalación de válvula de aire

0.
60

0.
15

0.
98

0.
92

0.
36

NTN +0.00

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

0.
75

1.
95

0.
30 0.
17

ALAMBRE DE PÚAS

0.40

CERCO PERIMÉTRICO: CORTE C-C
                       ESC. 1:25

A
A101

NTN +0.00

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2 TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

ALAMBRE DE PÚAS

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

0.
60

0.
150

.1
0

0.
88

0.
92

0.
36

CERCO PERIMÉTRICO: CORTE B-B
                       ESC. 1:25

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

PROYECTO:

Como se indica

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD
PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN
SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

MEJORAMIENTO
ÁNCASH

PACAR

MARCA

RECUAY

FEBRERO-2023 CR-01

CÀMARA ROMPE PRESIÒN 6
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Muro CS e=0.10 m

M
ur

o 
C

S
 e

=0
.1

0 
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Muro CS e=0.10 m

SUMIDERO 0.20 x 
0.20 x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 
1/2"

s=
1%

s=1%

s=
1%

0.25

0.
14

0.
30

0.30 DADO DE 
CONCRETO 

SIMPLE 0.10 x 0.10 
f'c=140 kg/cm2

DADO 
TARRAJEADO C:A 

1:4, e=1.5cm

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40 

f'c=140 kg/cm2

EMBOQUILLADO DE 
PIEDRA CON CONCRETO 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

VÁLVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
                        ESC. 1:10

0.
10

0.
10

MURO EXTERIOR 
REVESTIR CON 
PINTURA 
BITUMINOSA 
CARAS DEL 
CONCRETO QUE 
ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL 
TERRENO

MURO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 

1:4, e=1.5cm

0.10 0.10 0.60 0.100.10

0.100.600.10

ACABADO DEL 
ENCOFRADO CARA 

VISTA Y 
SOLAQUEADO

SUMIDERO 0.15 x 0.15 x 0.20 
PIEDRA CHANCADA DE ø 1/2"

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.
40

0.30

DADO DE CONCRETO SIMPLE 
DE 0.10 x 0.10 f'c=140 Kg/cm2

S=1 %

SOLADO DE 
CONCRETO 

f'c=100 
kg/cm2

SOLADO DE CONCRETO 
f'c=100 kg/cm2 e=5 cm

EMBOQUILLADO DE 
PIEDRA CON CONCRETO 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

VÁLVULA DE PURGA: CORTE A-A
                     ESC. 1:10

VÁLVULA DE PURGA: 
       VISTA EN 3D

ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARA VISTA Y
SOLAQUEADO

SUMIDERO 0.20 x 0.20 
x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 1/2"

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE 0.10 x 0.10 
f'c=140 kg/cm2

MURO EXTERIOR REVESTIR 
CON PINTURA BITUMINOSA 
CARAS DEL CONCRETO QUE 
ESTÈN EN CONTACTO CON 
EL TERRENO

MURO EXTERIOR REVESTIR 
CON PINTURA BITUMINOSA 
CARAS DEL CONCRETO 
QUE ESTÈN EN CONTACTO 
CON EL TERRENO

VÁLVULA DE PURGA: CORTES EN SECCIÓN 3D

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

PROYECTO:

1 : 10

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD
PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA
DE LA POBLACIÓN– 2022

PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

ARQUITECTURA
VÀLVULA DE PURGA Qmd 0.50 l/s

MARZO-2023

PACAR

MARCA

RECUAY

ÁNCASH

VP-01
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IS VÁLVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
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IS VÁLVULA DE AIRE: CORTE A-A
                    ESC. 1:10
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LÌNEA DE CONDUCCIÒN

IS VÁLVULA DE AIRE: VISTA 3D
                   ESC. 1:10

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACIÓN

TÉCNICA
TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA 
AGUA FRÍA PRESION

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA 
CON ROSCA

TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO
DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCIÓN DE ALEACIÓN
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTAÑO PARA AGUA.

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

0.083

0.017

0.025

DETALLE ANCLAJE - FIERRO

Soldadura

Marco de base
"L"1 1_

2 "x1 1_
2 "x3/16"

ESC.
1:2

0.026

0.036

0.065 30°

0.020

DETALLE ANCLAJE - PLATINA

ELEVACION
ISOMETRICA

EL ANGULAR 1"x3/16"
PLATINA PARA ANCLAR

(4 UNIDADES SUELTAS)

ESC.
1:2

Soldadura

Marco de base
"L" 1 1

2
"x11

2
"x3/16"

CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA

CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

Llave "T"
de 13mm. para

perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"

PLANCHA ESTRIADA
e=3/16" ÁNGULO L

1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
∅1/2"

PERNO CABEZA
HEXAGONAL 1-1/2"X3/8"

TUBO DE
PROTECCIÓN

Ø1"

AGUJERO
∅1/2"

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL
ÁNGULO

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
∅1/2"

TUERCA ∅1/2"
SOLDADA AL

ÁNGULO
PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL
ÁNGULO

PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL

ÁNGULO

ESC.
1/5

ESC.
1/5

CONCRETO

CONCRETO

A A

0.80

0.
20

0.
40

0.
20

0.80

0.
40

0.
40

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE
DUCTO)

PLANTA: TAPA METÁLICA

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

DISPOSITIVO
DE

SEGURIDAD

ESC.
1:10

LISTADO DE ACCESORIOS
N° DESCRIPCION DIAMETRO CANTIDAD UNIDAD
1

TEE SP PVC 

1" 1 Und.
2 1" 2 Und.
3

ADAPTADOR UPR PVC 
1" 2 Und.

4
UNIÓN UNIVERSAL CON ROSCA PVC

1" 2 Und.
5

NIPLE CON ROSCA PVC

1" 2 Und.
6

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE,250 lbs

1" 2.03

Und.
7 1" 1 Und.
8

TUBERÍA PVC CLASE 10 ,NTP 399.002:2015

1" 1

m
CODO 90° SP PVC 

TAPÓN SP PVC 1/2"

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

PROYECTO:

Como se indica

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD
PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN
SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR.LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

INSTALACIONES HIDRÀULICAS

MARZO-2023

VÀLVULA DE PURGA Qmd 0.50 l/s

PACAR

MARCA

RECUAY

ÁNCASH

VP-02



2500mm20001500100050001:25
500mm4003002001001:5 0

ESCALA
GRÁFICA

X

Y

X

Y

PUERTA DE REJA
DOS PAÑOS

PASE DE TUBERIA
PVC ø1"

DADO DE CONCRETO
f`c=210 kg/cm2

DADO DE CONCRETO
f`c=210 kg/cm2

TECHO DE RESERVORIO

PASE DE TUBERIA
PVC ø1"

ø1/2" F°G°

ENTRADA DE AGUA
ø1/2"

ENTRADA DE
AGUA ø1/2"

MANGUERA ø3/8"
ABRAZADERA

ø3/8"

BIDON DE
60 Lt.

ø=0.40cm.

PUERTA DE REJA
DOS PAÑOS

SALE A RESERVORIO
ø1/2"

ENTRADA
DE AGUA

ø1/2"

BISAGRA SOLDABLE

ANGULAR L
1"x1"x3/16"

BISAGRA SOLDABLE

REJA METALICA

FIERRO DE ANCLAJE

ANGULAR L
1"x1"x3/16"

ANGULAR L
1"x1"x3/16"ANGULAR L

1"x1"x3/16"

TECHO DE
RESERVORIO

ANGULAR L
1"x 1"x3/16"

VER DETALLE
CANDADO

PROYECCION
DE TECHO

SALE A RESERVORIO
MANGUERA ø3/8"

PASE DE TUBERIA
PVC ø1"

CORTE Y-Y
CORTE X-X

PLANTA
DETALLE DE PUERTA METALICA

BIDON DE
60 Lt.

ø=0.40cm.

ESC.
1:25

BIDON DE
60 Ltr.

ø=0.40cm.

ESC.
1:25

ESC.
1:25

ESC.
1:25

0.10

0.10

0.92

1.22

0.10

0.10

0.20

1.22

0.
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0.
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0.
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0.
10

0.100.200.50

0.
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0.
20

0.
44

0.
21

0.
10

0.
85

0.70

0.
85

0.
43

0.
43

0.030.12

0.12

1.22

0.100.10

0.
10

0.
10

0.10
0.70

0.10
0.85

0.10

0.10
0.85

0.10

0.10 0.10 DETALLE DE INSTALACION

DETALLE FLOTADOR CON TECNOPOR

ESC.:1/10

BIDON
VOLUMEN VARIABLE

TAPA CON SUNCHO DE
SELLADO

TAPON HEMBRA
CON ORIFICIO ø2mm.

FLOTADOR CON
TECNOPÓR

33 7 6

2
1

5

S/E

3 5

2

67

14 1

PARED DEL
BIDON

0.05

0.20

0.10

0.07

0.03

0.08

Nº DESCRIPCIÒN CANTIDAD UNIDAD

01
02

03
04

05

08
07

06

NIPLE PVC 1/2" x 2" ROSCA CONTINUA
VALVULA DE COMPUERTA ESFERICA PVC

PITORRA 1/2" A 3/8" BRONCE
MANGUERA Ø1/2" TRANSPARENTE

FLOTADOR DE TECNOPORT  SEGUN DETALLE
HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA Ø1/2" + EMPAQUETADURA 

HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA Ø1/2" + EMPAQUETADURA 

01

01
01

1.50
5.00 (1)

01
01

Und.
Und.
Und.
m.
m.

Und.
Und.
Und.

SALIDA

MANGUERA Ø3/8" TRANSPARENTE

09 TAPON HEMBRA CON ORIFICIO Ø2mm. Und.
01
01

CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACIÒN

10 BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2) 01 Und.

NOTA:
1. LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA UBICACION FINAL DEL SITEMA DE 

CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS.
2. EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO.
3. EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO EN EL RESERVORIO.

V Qmd Qmd P r Pc C qs t Vs qs

V reservorio 
(m3)

Qmd Caudal 
maximo 

diario (lps)

Qmd Caudal 
maximo 
diario 
(m3/h)

Dosis 
(gr/m3)

P peso 
de cloro 
(gr/h)

r  
Porcentaje 

de cloro 
activo (%)

Pc Peso 
producto 
comercial 

(gr/h)

Pc Peso 
producto 
comercial 
(Kgr/h)

C 
concentracio

n de la 
solucion(%)

qs Demanda 
de la solucion 

(l/h)

t Tiempo 
de uso del 
recipiente 

(h)

Vs 
volumen 
solucion 

(l)

Volumen 
Bidon 

adoptado Lt.

qs Demanda 
de la solucion 

(gotas/s)

2.00 2.09 65% 3.21 0.0032 25% 1.28 12 15.42 60 7

Nº DESCRIPCIÒN
01
02

03
04

05
06

IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMA DE DESINFECCIÓN DEL AGUA
REPARACIÓN Y SELLADO DE FISURAS

PINTADO DE LA ESTRUCTURA CON PINTURA LÁTEX 02 MANOS
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

IMPLEMENTACIÓN DE CERCO PERIMÉTRICO 
PINTADO DE LA TAPA METÁLICA DE INGRESO AL RESERVORIO

CUADRO DE ACTIVIDADES PARA EL MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO

PROYECTO:

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:
MARZO -2023Como se indica

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD PACAR, DISTRITO MARCA,
PROVINCIA RECUAY, REGIÓN ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA

POBLACIÓN– 2022

PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

PACAR

MARCA

RECUAY

ÁNCASH

SD-01

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO

SISTEMA DE DESINFECCIÒN CON DOSIFICADOR 
PLANTA Y CORTES

RA 10 0.29 1.04
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RE-04

B

RE-04

C

RE-04

C

RE-04

2.
40

2.
40

1.
05

0.
40

2.
00

0.
40

2.
00

0.
40

0.
65

0.
40

6.
25

3.17 3.17

0.40 2.77 0.40 2.77 0.40

6.73

2.
93

2.
93

0.
40

2.
53

0.
40

2.
53

0.
40

6.
25

A

RE-04

A

RE-04

RESERVORIO APOYADO V= 10 M3: PLANTA-CERCO PERIMÉTRICO 

RESERVORIO EXISTENTE
V=10 M3

0.
30

0.
98

0.
88

0.
10

0.
15

0.
60

1.05 2.40 2.40

0.40 0.65 0.40 2.00 0.40 2.00 0.40

TUBO FºG Ø2" x 2.5 mm

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

ALAMBRE DE PÙAS

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

ALAMBRE DE PÙAS

TUBO FºG Ø2" x 2.5 mm

TUBO FºG Ø2" x 2.5 mm TUBO FºG Ø2" x 2.5 mm

ALAMBRE DE PÙAS

ALAMBRE 
DE PÙAS

RESERVORIO APOYADO V= 10 M3: CORTE C-C - CERCO PERIMÉTRICO 

3.17 3.17

0.402.770.402.770.40

TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm TUBO FºG Ø2" x 

2.5 mm

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

TAPÒN
TAPÒN

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2 F'c=175 kg/cm2

F'c=175 kg/cm2

ALAMBRE DE PÙAS ALAMBRE DE PÙAS

0.
60

0.
15

0.
10

0.
88

0.
92

0.
06

0.
30

0.
75

1.
95

0.
30

RESERVORIO APOYADO V= 10 M3: CORTE B-B-CERCO PERIMÉTRICO 

RESERVORIO APOYADO V= 10 M3: VISTA 3D

0.40 2.53 0.40 2.53 0.40

0.20 2.93 2.93 0.20

0.
30

0.
06

0.
92

0.
88

0.
10

0.
15

0.
60

6.25

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

ALAMBRE DE PÙAS

TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

ALAMBRE DE PÙAS

TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

RESERVORIO APOYADO V= 5 M3: CORTE A-A -CERCO PERIMÉTRICO 

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

PROYECTO:

Como se indica

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE

LA LOCALIDAD PACAR, DISTRITO MARCA,
PROVINCIA RECUAY, REGIÓN ANCASH, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA

DE LA POBLACIÓN– 2022

PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

PACAR

MARCA

RECUAY

ÁNCASH

RE-01

RESERVORIO APOYADO V=10M3 

CERCO PERIMÈTRICO

MARZO-2023
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PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE ADUCCION
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PROGRESIVA

COTA DE TERRENO

COTA DE TUBERÍA

ALTURA DE CORTE

ALTURA DE RELLENO

DISTANCIA PARCIAL

PENDIENTE

CLASE / Ø TUBERIA

  TIPO TERRENO

0+
00

0

0+
03

0

0+
06

0

0+
09

0

0+
12

0

0+
15

0
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18
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0
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0
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0
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.9
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.9
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0
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.0
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2
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.6
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.1
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49
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9
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6
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76

.9
1
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74
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68
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2
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.8
0
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.9
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53

.9
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52
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1
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51
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48
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7
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.7
4

0.
92

0.
90

0.
63

0.
22

0.
95

0.
90

0.
57

0.
12

0.
91

0.
91

0.
92

0.
33

0.
23

0.
01

0.
51

L=223.86m L=138.18m L=28.36m

S=-94.10‰ S=-68.64‰ S=-41.16‰ S=-57.65‰ S=-49.42‰

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

TUBERIA PVC
C-10 Ø 1"

CODO 90.00°

(TUB - (9)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=138.30m

CODO 22.50°

(TUB - (8)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=224.84m

(TUB - (10)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=28.39m

Progresiva = 0+000
Elevación = 2876.91

Progresiva = 0+222
Elevación = 2856.02

PRESIÓN ESTÁTICA

LÍNEA DE GRADIENTE HIDRÁULICA

Hf1 = 9.83 m

P1 = 18.34 m

ES02-LOSA TECHO

+1.10

0.80

ES01-LOSA FONDO

+0.00

0.00

0
.
8
0

0
.
1

0

0
.
1
2

0
.
4

0

0.40

0.20

VALVULA DE PURGA

TUBERIA CLASE 10 TIPO PVC

(TUB - (6)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=112.78m

CODO 45.00°
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B
 - 
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))

 PV
C
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L

G
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51
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L

G
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24

.8
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CODO 22.50°
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U

B 
- (

9)
) P

V
C

 C
-1

0
Ø

 : 1
 P

LG
.  L

=1
38

.3
0m

CODO 90.00°
(TUB - (10)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=28.39m

0+800 m

0+
86

6 
m

0+
00

0 
m

0+
10

0 
m

0+
20

0 
m
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30

0 
m

0+391 m
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52
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48

RESERVORIO DE 10 M3
Qpr:  0.30 m/s

Progr.: 0+865.675
N: 8884788.647
E: 226192.589

VÁLVULA DE PURGA
Qmd:  0.50 m/s
Progr.: 0+222.000
N: 8884611.145
E: 226059.249
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S
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0.100.600.10

0.80

1
.
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0
.
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0
.
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0

INDICADA LA-06
LINEA DE ADUCCION

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE DE LA LOCALIDAD PACAR, DISTRITO MARCA, PROVINCIA RECUAY, REGIÓN

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

LÁMINA:

PROYECTO:

ELAB.:
PROPIA

BM
Número

1

NORTE MAGNÉTICO

BM

RESERVORIO

CAPTACIÓN

2
3

Cotas
2924.366 m.s.n.m

Norte
8885411.590
8885268.897
8885022.959

Este
226675.964
226617.717
226241.756

TUBERÍA (CON. Y ADU.)

CODO 22.50°

CODO 11.25°

2914.025 m.s.n.m
2890.526 m.s.n.m

3433 ALTITUDES

CARRETERA

VIVIENDAS

CURVA MENOR

CURVA MAYOR

4
5
6
7

2882.554 m.s.n.m 8884867.983
8884788.818
8884651.010
8884559.033

226211.068
226192.371
226092.403
225945.562

2877.856 m.s.n.m
2860.856 m.s.n.m
2852.254 m.s.n.m

N

S

EW

PACAR

29/03/2022

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

RECUAY

ÁNCASH

MARCA
PEREZ SALDAÑA BURD ROBINSON

225800.0000 226000.0000

226200.0000 226400.0000
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  P=19.50 m

Hf=7.75 m
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