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5. Resumeny abstract
Resumen

La tesis de investigacion realizada tiene como problema general: ;Cudl es el disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable que se empleara en el centro
poblado Primavera Cosmos?, el objetivo general fue: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Primavera Cosmos, Pangoa -
2020. La Tesis de investigacion presente es de tipo Cuantitativo, de nivel descriptivo
y disefio no experimental con corte transversal; teniendo como resultado que dentro
de 20 afios el centro poblado aumentara una poblacion de 158 habitantes a 265
habitantes, con un disefio de sistema de abastecimiento de agua potable que tiene
como componentes proyectados: Captacion con un ancho de pantalla de 0.65 m. con
una distancia entre afloramiento y la camara himeda de 1.60 m, linea de conduccion
(587.08 ml) tuberia PVC de 1.00 pulg. Clase 10, reservorio de 10.00 m3 con 2.50 m.
de ancho, con una altura de agua de 1.70 m y un borde libre de 0.30 m, linea de
aduccién con una camara Rompepresion Tipo 7 (1310.00 ml) con tuberia PVC de 1
% pulg. Clase 10 y red de distribucién con una cdmara Rompepresion Tipo 6
(1255.52 ml) con tuberia PVC de 1 % pulg. Clase 10; para poder abastecer a la
poblacion del Centro Poblado Primavera Cosmos.

Palabras clave: Abastecimiento de agua, agua potable, Elementos Estructurales,

Elementos Hidraulicos.



ABSTRACT

The research thesis carried out has as a general problem: What is the appropriate
design of the drinking water supply system to be used in the Primavera Cosmos town
center? The general objective was: Design the drinking water supply system in the
Center Poblado Primavera Cosmos, Pangoa - 2020. The present research thesis is of
a Quantitative type, descriptive level and non-experimental design with a cross-
section; having as a result that within 20 years the population center will increase a
population from 158 inhabitants to 265 inhabitants, with a design of a drinking water
supply system that has as projected components: Capture with a screen width of 0.65
m. with a distance between the outcrop and the humid chamber of 1.60 m, conduit
line (587.08 ml) PVVC pipe of 1.00 in. Class 10, 10.00 m3 reservoir with 2.50 m. wide,
with a water height of 1.70 m and a free edge of 0.30 m, adduction line with a Type
7 Pressure Breaker (1310.00 ml) with 1 % in. PVC pipe. Class 10 and distribution
network with a Type 6 Pressure Break chamber (1255.52 ml) with 1 % in. PVC pipe.

Class 10; in order to supply the population of the Primavera Cosmos Town Center.

Keywords: Water supply, drinking water, Structural Elements, Hydraulic Elements.
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Introduccion

La tesis de investigacion realizada tiene como problema general: ¢ Cual es el disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable que se empleara en el centro
poblado Primavera Cosmos?, el objetivo general fue: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Primavera Cosmos, Pangoa —
2020. Y el objetivo general sera Elaborar el disefio de Cdmara de Captacion del
sistema de abastecimiento de agua potable en el CC. PP. Primavera Cosmos.. La
presente investigacion se justifica en dar a conocer los imprevistos que se encuentran
en la red de agua actual en el centro poblado Primavera Cosmos dado que dicha red
de agua presenta deficiencias y no cuenta con un disefio adecuado de abastecimiento
y las tuberias estdn ya un poco deterioradas por falta de mantenimiento. La
metodologia del trabajo sera de tipo aplicada, descriptivo porque se identificard y se
describira las caracteristicas importantes de la problematica, y no experimental
porque la variable no serd manipulada y de corte transversal porque se realiza en un
momento determinado, teniendo como resultado que dentro de 20 afios el centro
poblado aumentara una poblacion de 158 habitantes a 265 habitantes, con un disefio
de sistema de abastecimiento de agua potable que tiene como componentes
proyectados: Captacion con un ancho de pantalla de 0.65 m. con una distancia entre
afloramiento y la camara himeda de 1.60 m, linea de conduccién (587.08 ml) tuberia
PVC de 1.00 pulg. Clase 10, reservorio de 10.00 m3 con 2.50 m. de ancho, con una
altura de agua de 1.70 m y un borde libre de 0.30 m, linea de aduccion con una camara
Rompepresion Tipo 7 (1310.00 ml) con tuberia PVC de 1 % pulg. Clase 10 y red de
distribucion con una cdmara Rompepresion Tipo 6 (1255.52 ml) con tuberia PVC de
1% pulg. Clase 10; para poder abastecer a la poblacion del Centro Poblado Primavera

Cosmos.



Revisién de la literatura

2.1. Antecedentes.

Realizando la busqueda de antecedentes en la investigacion referente a

sistema de agua Potable se encontraron las siguientes investigaciones:

2.1.1. Antecedentes internacionales

a)

b)

En Guatemala, Segun, Eduardo (2), realizo su tesis titulada,
“Diseiio del tanque de abastecimiento y red de distribucion de
agua potable para la zona 2 de zaragoza y disefio del tanque de
abastecimiento y red de distribucién de agua potable para el
caserio rincon chiquito, zaragoza, Chimaltenango”. En el afio
2016, para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la en la
Universidad de San Carlos de Guatemala. El objetivo general;
Realizar el disefo para dos proyectos: el tanque de abastecimiento
y red de distribucién de agua potable para la zona 2 de Zaragoza; y
el tanque de abastecimiento y la red de distribucion de agua
potable para el caserio Rincén Chiquito, Zaragoza, Chimaltenango.”
Por ello se llegd a la conclusidn; Los pobladores del sector del
caserio Rincon Chiquito se beneficiaran con la nueva red de
distribucidn la cual proveera el vital liquido a todas las viviendas del
sector. Los habitantes del sector de la zona 2 del municipio de
Zaragoza contardn con el servicio continuo de agua potable con la
nueva redistribucién. @

En Venezuela, Segln, Victoria @), realizo su tesis titulada,

“Propuesta de Disefio del sistema de distribucion de agua



potable de Cruz Roja Venezolana Seccional Carabobo-valencia”
en el afio 2016, para optar el titulo profesional de ingenieria civil en
la Universidad de Carabobo.

El objetivo general; Proponer el disefio del sistema de distribucion
de agua potable de Cruz Roja Venezolana Seccional Carabobo-
Valencia, La metodologia empleada fue de caracter no
experimental, descriptivo, transversal y bibliogréafico. Por ello se
Ileg6 a la conclusion; Para dar solucion al sistema de Cruz Roja
Seccional Carabobo-Valencia, fue disefiado un sistema totalmente
independiente al que actualmente posee, que garantiza la
distribucion de agua a cada uno de los puntos que lo componen,
aprovechando de la mejor manera posible las instalaciones de
almacenamiento de agua disponibles, utilizando un sistema
hidroneumatico central que abastece a una red que se considerd
fundamentalmente para prever las fallas o labores de mantenimiento
necesarias sin tener interrupcién del servicio de agua mientras se
desarrollan dichas labores. A través del disefio se obtuvieron
didmetros de 2 pulgadas para los ramales principales, desde 3/4 hasta
1 %% pulgadas en montantes y entre 1/2 y 1 pulgadas en sub ramales
de distribucion. ®

En Ecuador, Segun, Juan ©), realizo su tesis titulada, “Estudio de
factibilidad y disefio para el mejoramiento del abastecimiento de
agua potable para El Recinto San Felipe; del Canton Mocache;

De La Provincia De Los Rios”. En el afio 2017, para optar el titulo



d)

profesional de ingenieria en la Universidad Laica Vicente

Rocafuerte de Guayaquil”.

El objetivo general; Disefiar un sistema de abastecimiento de agua
potable para el recinto San Felipe, del canton Mocache de la
provincia de Los Rios. Por ello se lleg6 a la conclusion; El recinto
cuenta parcialmente con un tanque elevado que fue construido hace
15 afios y necesita de una solucion inmediata. El recinto de San
Felipe pertenece al Canton Mocache en la cabecera cantonal. Posee
una poblacion actual de 140 habitantes gobernada por una junta
parroquial el recinto no posee un sistema de abastecimiento de agua
potable. Se proyecto la poblacién para un periodo de 30 afios, en el
cual la poblacion del recinto San Felipe de 140 habitantes en el afio

de 2016 pasara a ser de 220 habitantes en el afio 2046. ¥

En Colombia, Segin, Wendy ©), realizo su tesis titulada,
“Evaluacion y optimizacion de la planta de tratamiento de agua
potable del municipio de Tena en el departamento de
Cundinamarca, Colombia”. En el afio 2017, para optar el titulo
profesional de ingenieria en la Universidad Catdlica de Colombia”.
El objetivo general; Evaluar técnicamente la planta de tratamiento
de agua potable (PTAP) del municipio de Tena - Cundinamarca para
su posterior optimizacién. La metodologia utilizada para el
desarrollo del proyecto fueron: Recopilacién de informacion técnica,
Andlisis de la informacién recolectada, pruebas hidraulicas,
muestreo, analisis fisico quimico de la muestra, Elaboracion y

descripcion de la alternativa. Por ello se llegé a la conclusion; De



acuerdo a los resultados obtenidos con las pruebas realizadas en
campo, laboratorio y visitas técnicas se elabord tres alternativas de
optimizacion que contribuyen con el buen funcionamiento de la
planta, con una mejor calidad de agua y con un mejor
aprovechamiento del recurso; estas son: Disefio unidad de
floculacion”, Porcentaje de pérdidas técnicas, Modificacion difusor
de cloro. ®

En Guatemala, Segun, Juan ©), realizd su tesis titulada, Disefio del
Sistema de abastecimiento de agua Potable para EI Cantén San
Rafael, Aldea Las Trojes y Pavimentacion de la Aldea El Pepinal
hacia La Aldea Calderas, Amatitlan, Guatemala”. En el afio 2015
para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la universidad
de San Carlos de Guatemala.

El objetivo general; Disefar el sistema de abastecimiento de agua
potable para el canton San Rafael, aldea Las Trojes y la
pavimentacion del camino que conduce de la aldea El Pepinal hacia
la aldea Calderas, Amatitlan, Guatemala. Por ello se llego a la
conclusidn; La inversién para el sistema de abastecimiento de agua
potable del cantdén San Rafael de la aldea Las Trojes, garantizara un
mejor nivel de vida, debido a que este proyecto beneficiara a 2 545
personas aproximadamente. Se veran beneficiados 5 000 habitantes
directamente mas los que utilizan este camino como via alterna, con

la pavimentacion de 2 040 m. ©)



2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) En Cajamarca, Segun, Diego (), realizo su tesis titulada “Disefio
Hidraulico de red de agua Potable en el Caserio De Carahuasi
distrito de Nanchoc, Provincia de San Miguel, Cajamarca, enero
2019”. En el afio 2019 para optar el titulo profesional de ingenieria

civil en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote .

Se Planteo el objetivo general; Determinar y evaluar el disefio
hidraulico de red de agua potable en el Caserio de Carahuasi, y asi
mejorar distribucion de agua potable hacia las viviendas del caserio
de Carahuasi y beneficiar a los habitantes del caserio con una deseable
condicion de agua potable para el consumo. La metodologia empleada
de tipo de investigacion fue aplicativo, nivel de la investigacion mixto
tipo cualitativo y cuantitativo, y el disefio de investigacion es no
experimental. Se lleg6 a la conclusion; El disefio hidraulico de la
captacion 1 nos dio la obtencion de los varios resultados como el
diametro de la tuberia de ingreso de PVC clase 7.5 de 2” 0 55.4. mm,
determinacion del ancho de la pantalla 0.90 m, la longitud entre el
punto de afloramiento y camara himeda 1.2 m, altura de la cdmara
hiimeda 0.80 m, didmetro de la canastilla de 4” y longitud de esta de
0.16m y diametro de la tuberia de rebose de 2”. El volumen del

reservorio fue de 15 m3 para el disefio de esta investigacion.(”

b) En Piura, Segin, Engel ®), realizo su tesis titulada “Disefio
Hidraulico de Agua Potable del Caserio San Rafael, Distrito de

Castilla, Provincia de Piura, Departamento de Piura - Abril



2019”. En el afio 2019 para optar el titulo profesional de ingenieria

civil en la Universidad Catdlica los angeles de Chimbote”.

Se genero el objetivo general; Disefio hidraulico de agua potable del
caserio San Rafael, distrito de Castilla, departamento de Piura,
provincia de Piura- abril 2019. La metodologia empleada de tipo de
investigacion fue aplicativo, nivel de la investigacion mixto tipo
cualitativo y cuantitativo, y el disefio de investigacion es no
experimental. Se Ilego a la Conclusion; El caudal del rio (258 I/s) en
la temporada de sequia es suficiente para satisfacer y asegurar el
abastecimiento de agua a las comunidades durante todo el afo.las
necesidades de agua y saneamiento especiadas por la OMS
(Organizacion Mundial de la Salud. La bomba que se seleccioné para
cada sistema tiene una potencia mayor que la requerida por dicho
sistema, ya que el fabricante tiene un rango de potencias fijas, que

debian ajustarse en el momento de la seleccion. ©)

¢) En Piura, Segun, Juan ®), realizo su tesis titulada “Disefio
Hidraulico de Red de Agua Potable en el Caserio de Nangay
Distrito de San Miguel del Faique_ Provincia de Huancabamba_
Departamento Piura abril 2019”. En el afio 2019 para optar el titulo
profesional de ingenieria civil en la Universidad Catélica Los Angeles

de Chimbote.

Se Planteo el objetivo general; Disefiar la red de agua potable en el
caserio Nangay que pertenece al distrito San Miguel del Faique. La
metodologia empleada de tipo de investigacion fue aplicativo no

experimental, nivel de la investigacion mixto tipo cualitativo y



cuantitativo. Se llego6 a la Conclusion; En la linea de conduccién el
material a utilizar es tuberia P\VC C-10 y tiene una longitud de 131.07
m con didmetro de 29.4 mm (1”). En la red de distribucion se utilizara
tuberia PVC C-10 de diametro 22.9 mm (3/4”), teniendo una longitud
2035.93 m. La presion maxima es de 47.81 m.c.ay la minima de 6.24
m.c.a. se encuentran dentro del rango permisible en norma. La
velocidad maxima es de 0.90 m/s y la minima es 0.3 m/s. Se tendra
cinco camaras rompe presion tipo VII y una cadmara rompe presion
tipo VI la cual estaran colocadas cada 60 metros de desnivel entre cota

y cota. @

d) En Lambayeque, Segin, Kleiser (9, realizo su tesis titulada
“Disefio hidraulico del Sistema de Agua potable del caserio de
Rancheria Ex Cooperativa Carlos Maridtegui distrito de
Lambayeque, Provincia De Lambayeque noviembre 2018”. En el
afio 2018 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la

Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El objetivo general es “Disenar y Evaluar el sistema del servicio de
agua potable para el Caserio de Rancheria Ex Cooperativa José Carlos
Mariategui, Distrito de Lambayeque - Lambayeque”. La metodologia
empleada de tipo de investigacion fue aplicativo, descriptivo, nivel de
la investigacion es cuantitativo, y el disefio de investigacion es no
experimental y de corte transversal. Se llegd a la Conclusion; Para la
verificacion del disefio de agua potable se debe verificar mediante un
calculo hidraulico las presiones y los didmetros de tuberias a usar ello

usando las formulas de Manning siendo que los resultados no brindan



2.1.3.

que para la red principal se tendria que usar una tuberia de 2” de
diametro lo cual es un didmetro comercial. Las velocidades promedio
en la tuberia seria de 0.158m/s El reservorio no brindaria un caudal de

2.255 I/s. (10)

e) En Piura, Segun, Helde @9, realizo su tesis titulada “Disefio
hidraulico de red de agua potable en el predio de Asiayaco, distrito
de Ayabaca, Provincia de Ayabaca, Piura - Mayo 2019”. En el afio
2019 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la

Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

Se Planteo el objetivo general; es realizar el disefio del sistema
hidraulico de red de agua potable en el predio de Asiayaco, distrito de
Avyabaca, provincia de Ayabaca, Piura. ¥ La metodologia empleada
de disefio de investigacidn es analitica, descriptiva y no experimental.
Se llegd a la Conclusion; Se ubicaron 12 cAmaras rompe presion tipo
6, cada 50 m de desnivel en la linea de conduccidn, la cAmara rompe
presion tipo 6 N° 12 saldra con tuberia HDPE, la cual llega al
reservorio disefiado y 19 cdmaras rompe presion tipo 7 en la red de
distribucién. Se disefié un tanque apoyado de 20 m3 de volumen y una
altura de 1.54 m de cota de fondo a cota de nivel de agua y e=0.20m

con su caja de valvula respectiva. V)

Antecedentes Locales

a) En Satipo, Segun, Cornelio 2, realizo su investigacion de
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE EN EL ANEXO ALTO TZANCUVATZIARI, 2019”.



“En el ano 2019 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en

la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote™.

Se Planteo el objetivo general “disefio adecuado del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Anexo de Alto Tzancuvatziari,
2019.” La Metodologia de la investigacion es de tipo Aplicada, el
nivel de la investigacion es descriptiva, el disefio de la investigacion
es No experimental. Se llegd a la Conclusién, Proponer el disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo
alto Tzancuvatziari,2019. El resultado nos indica que se realizo la
propuesta de disefio con tipo de sistema de gravedad y sin tratamiento,
se calculo el aforo con el método volumétrico obteniendo un caudal
de.33l/s, se realizd de la poblacion futura para determinar la tasa de
crecimiento con diferentes métodos el cual se optd por el método
aritmético por considerarse en el RM-1992-2018-VIVIENDA.
Actualmente el anexo alto Tzancuvatziari cuenta con una poblacion
de 128 hab, y la tasa de crecimiento es de 1.64%, el periodo de la
poblacion de disefio se optd por 20 afios, la poblacion futura
proyectada asciende a 170 hab. La dotacion segun VIVIENDA es de
100It/hab/dia en zonas rurales y con arrastre hidraulico, el promedio
anual domestico asciende a 17 m3/dia, el consumo diario (lt/seg) es

de 0.26lps y el consumo maximo horario (It/seg) 0.39 Ips. 12

b) En Satipo, Segun, Jose 13, realizo su tesis titulada “DISENO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN

EL SECTOR NUEVA ESPERANZA - 2019”. En el afio 2019 para



optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad

Catolica Los Angeles de Chimbote”.

Se Planteo el objetivo general; Proponer las caracteristicas del disefio
del sistema de abastecimiento agua potable en el Sector Nueva
Esperanza. (12). La Metodologia de la investigacion es de tipo
Aplicada, el nivel de la investigacion es descriptiva, el disefio de la
investigacion es No experimental. Se lleg6 a la Conclusién; Se disefio
de los elementos hidraulicos: captacion (diametro de tuberia de
ingreso de 1 %2 pulgada, N° orificios 2, tuberia de rebose y limpia 1
Y, didmetro de la canastilla de 2” pulgadas, N° de ranuras 65, linea de
conduccion de 567.77 ml con un didmetro de tuberia de %" pulgadas
de clase 5 pvc, linea de aduccién de 333.94 ml con un diametro de
tuberia de 17 pulgada de clase 5 pvc y una red de distribucion total
3,225.51 ml, ramales principales de 1,081.36 ml de diametro de Tub.

de 17 y ramales secundarios de 2,144.15 ml didmetro de % “pulgada.

(13)

c) En Chongos Bajo, Segln, Alexis @4, realizo su tesis titulada
“PROPUESTA DE DISENO PARA EL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE PUMPUMYA - 2019”. En el afio
2019 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la

Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

Se Planteo el objetivo general; Disefiar el sistema de agua potable en
el Anexo de Pumpumya. La Metodologia de la investigacion es de
tipo Aplicada, el nivel de la investigacion es descriptiva, el disefio de

la investigacion es No experimental. Se llegd a la Conclusion; “Se



disefio los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de
agua potable del anexo de Pumpunya, como se detalla a continuacion:
Captacion con un diametro de tuberia de 2 pulg., Linea de conduccion;
que parte desde la captacion hasta el reservorio con una longitud de
157 my con un diametro de tuberia de 1”” pulgada Clase 7 PVC. Linea
de aduccidn con diametro de tuberia 1 pulgada clase 7 PVC; Red de
distribucion; con una longitud de 2763.30 ml y con didmetro de
tuberia de %" pulg. Se disefid los elementos estructurales del
reservorio con aceros de 3/8 @ 0.15 m para la pared vertical, 3/8 @
0.15 m para la pared horizontal, 3/8 @ 0.15 m para la losa de cubierta

y 3/8 @ 0.15 m para la losa de fondo. 4

d) En Satipo, Segun, Edwer @5, realizo su tesis titulada
“PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO CENTRO HUACHIRIKI, 2019”. “En el afio 2019 para
optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad

Catolica Los Angeles de Chimbote”.

Se Planteo el objetivo general; Proponer el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro poblado Centro Huachiriki.
(14) La Metodologia de la investigacion es de tipo Aplicada, el nivel
de la investigacion es descriptiva, el disefio de la investigacion es No
experimental. Se llegd a la Conclusion; Se disefio los elementos
hidraulicos que comprende, captacion tipo ladera, con una linea de
conduccion de 1990 ml. con un diametro de tuberia de 3/4"pulg. PVC

clase 10, un reservorio rectangular apoyado de 6.04m3, una linea de



aduccion de 390 ml. de tuberia de 1” pulg PVC clase 10 y una red de

distribucién cerrada.

Se disefio los elementos estructurales como captacion tipo ladera de
una altura total de 1.10m. Ancho de pantalla de 1.30, con diametro de
acero de 3/8 en ambo sentidos. Un reservorio rectangular apoyado de
7 m3 con dimensiones de 2.16m x 2.16 m x 1.80 m, con diametro de

acero de 3/8 enmallado.®

e) En Junin, Segun, Kenyo @6 realizo su investigacion de
“PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
LOCALIDAD DE LOS LIBERTADORES”. En el afio 2019 para
optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad

Cat6lica Los Angeles de Chimbote”.

Se Planteo el objetivo general; “Disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de Los Libertadores™. La Metodologia
de la investigacion es de tipo Aplicada, el nivel de la investigacion es
descriptiva, el disefio de la investigacion es No experimental. Se lleg6
a la Conclusion “El sistema de abastecimiento de agua potable que se
disefd fue por gravedad con tratamiento, debido a que la topografia lo
permite y se planteé una PTAP compuesta por un sedimentador y
filtro lento requeridos para tratar la turbiedad y la presencia de
Escherichia coli que dio el anlisis de agua; este sistema sera de gran
beneficio para la localidad de los libertadores y otras localidades de la
zona que requieran un sistema de abastecimiento con una planta de

tratamiento. (16)



2.2.Bases tedricas de la investigacion
Segun vivienda, " la resolucion ministerial N2 192 - 2018 - VIVIENDA "Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural"; “Establece que la siguiente norma solo es de aplicacion para la
formulacion y elaboracion de los proyectos de saneamiento rural que no
sobrepasen de 2000 habitantes. Nos da a conocer los mejores criterios de disefio

que garanticen un adecuado y eficaz sistema de agua potable para la poblacion”.

2.2.1. Sistema de abastecimiento de Agua:

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Segtin, Fredy (18), “ABASTECIMIENTO, DISENO Y CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE MODERNIZANDO EL APRENDIZAJE Y

ENSENANZA EN LA ASIGNATURA DE INGENIERIA SANITARIA 17

“El servicio de abastecimiento de agua potable es la captacion de agua bruta,
potabilizacién, almacenamiento y distribucion. Se consideraran instalaciones de
abastecimiento, aquéllas que, respondiendo a alguno de los tipos que se relacionan
a continuacion, se encuentran en uso permanente en la prestacion del servicio de

abastecimiento”.

2.2.2. Sistema de abastecimiento por gravedad y sin tratamiento:

Segun Roger (19) “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR GRAVEDAD Y

SIN TRATAMIENTO”

Este libro, teniendo en primer término, la etapa del estudio de campo y la

recopilacion de informacién, la poblacion de disefio y su demanda de agua vy las



fuentes de abastecimiento; para luego desarrollar con detenimiento cada uno de
los componentes del sistema: camara de captacion, Linea de conduccion,

reservorio de almacenamiento, red de distribucion.
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Figura 1Sistema de abastecimiento de agua potable por gfa-\)edad sin tratamiento

Fuente “Roger (19) “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR GRAVEDAD Y SIN
TRATAMIENTO I

2.2.3. Parametros de Disefo

2.2.3.1.Periodo de Disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores;
vida util de las estructuras y equipos, vulnerabilidad de la estructura

sanitaria, crecimiento poblacional, economia de escala
Tabla 1Periodos de disefio de infraestructura sanitaria



ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO

Fuente de abastecimiento 20 afos
Obra de captacién 20 afios
pozos 20 afios
Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
Reservorio 20 afos
Linea de conduccidn, aduccion, impulsion y distribucién 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad basica de saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios
inundable)

Unidad bésica de saneamiento 5 afios

Fuente “RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural

Lima; 20187 (17).

2.2.3.2. Poblacién Futura

Mostramos 5 maneras de determinar la poblacion futura:

METODO RACIONAL

Se hace un estudio socio-econémico del lugar se toma en cuenta el

crecimiento vegetativo

P=(N+1)—(D+E) +Pf

N= Nacimientos

D= Defunciones

I= Inmigraciones

E= Emigraciones

Pf= Poblacion flotante

P= Poblacion



Esté método se utiliza para el célculo de poblaciones bajo la
consideracién de que éstas van cambiando en la forma de una progresion

aritmética y que se encuentran cerca del limite de saturacion.

METODO ANALITICO

Previo al planteamiento de una ecuacion se debe tomar en cuenta que
todas las poblaciones tienen tres etapas de crecimiento, representadas en

una curva la cual se llama curva de crecimiento.

La primera de las tres etapas comienza cuando indicamos un lugar y se
adecua segun el modo vivencial de las personas, la construccion de sus
casas, sus actividades diarias y las actividades economicas de la

poblacién.

Ya con la poblacion establecida en cierto lugar, empieza el segundo
periodo en donde el crecimiento se presenta de manera lineal y luego
llega al tercer periodo donde el nimero poblacional crece aceleradamente

representada en forma parabolica en la curva de crecimiento.

METODO INTERES SIMPLE
Con este método se calcula el crecimiento poblacional como si fuera el
crecimiento del capital colocado a un interés simple.

P = Po (1 —r(t — to))
METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO
Este método toma en cuenta las poblaciones en los comienzos de cada
afio y los aumentos que se esta experimentando hasta el momento que se

analiza.



Pf=Po(1+r)t
METODO ARITMETICO
Este establece el crecimiento poblacional como el de una linea recta, es
decir de acuerdo al periodo de crecimiento franco.

Representacion matematica de la ecuacion de una recta:

rxt

100)

Pd = Pix(1+

Pi=Poblacién inicial, Pd= Poblacion de disefio, T=tiempo de disefio y r=

tasa de crecimiento

Segun la RM 192 — 2018 cuando la tasa de crecimiento presenta

un valor negativo esta sera de 0.00%.

2.2.3.3. Dotacion

Llamaremos dotacion a la necesidad diaria de los integrantes de la

vivienda para sus necesidades cotidianas.
Tabla 2 Dotacidn segun tipo de opcién tecnol6gica

REGION DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
SIN ARRASTRE HIDRULICO CON ARRASTRE
(COMPOSTERAY HOYO SEC  HIDRAULICO (TANQUE

VENTILADO SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente “RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural Lima; 2018 (17).

En el caso instituciones educativas se tomara en consideracion la

siguiente

Tabla 3 Dotacién de agua para centros educativos
DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin 20
residencia)
Educacién secundaria y superior (sin 25
residencia)

Educacion en general (con residencia) 50




Fuente “RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural Lima; 2018 (16).

2.2.3.4. Variaciones de consumo

CONSUMO PROMEDIO

_ Dot * Rl
9P = 55400
Dot = Dotacion en llhab.d, Pd = Poblacion de disefio en

habitantes (hab)
CONSUMO MAX. DIARIO (Qmd)

Se debe considerar valores del 120% al 150% del Qp. Se recomienda

usar el 130% = 1.3 17

Qmd = 1,3*Qp

Qp = Caudal promedio diario anual en l/s, Qmd = Caudal

maximo diario en lls

CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)
Se considera un valor de 200% del consumo promedio (16)

Qmd = 2,0 *Qp

Donde: Qp = Caudal promedio diario anual en lls, Qmh =

Caudal maximo horario en lls

2.2.4. Fuentes de abastecimiento

Segin  Roger @9 <“SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR

GRAVEDAD Y SIN TRATAMIENTO”



Para el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable, es
importante seleccionar una fuente adecuada o una combinacion de fuentes
para abastecer de agua en cantidad suficiente a la poblacion. De acuerdo a
la forma de abastecimiento se consideran tres tipos principales dc fuente:

aguas de lluvia, aguas superficiales y aguas subterraneas.

2.2.4.1. Criterios a Considerar

Para seleccionar, debemos tener en cuenta los siguientes criterios:

Si la calidad es 6ptima para el consumo

El caudal aforado

Costo del proyecto

. Disponibilidad de la fuente

2.2.4.2. Rendimiento de la fuente
Aforo de la fuente: Existen diversos métodos para calcular el caudal de
agua y en este proyecto utilizaremos el método volumétrico:
Q=V/t
Donde:
Q= Caudal en I/s, V= Volumen del recipiente en litros, T= Tiempo prom.
en seg.

Es recomendable realizar cinco pruebas para sacar el tiempo promedio.

2.2.4.3. Calidad de agua
Es necesario tomar muestra de agua de la fuente y analizarlas, para ver

por conveniente si el sistema contara con una Planta de tratamiento.



2.2.5. Captacion

Segin Roger 9 <“SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR

GRAVEDAD Y SIN TRATAMIENTO”

Construida en un manantial ubicado en la parte alta del centro poblado,
con dimensiones minimas y de construccion sencilla para proteger
adecuadamente el agua contra la contaminacion causada por la presencia

de agentes externos.

Segun, Simon 9 “ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y

DISPOCISION Y ELIMINACION DE EXCRETAS”

Se entiende por obra de captacion a la estructura colocada directamente en
la fuente a fin de captar el gasto deseado y conducirlo a la linea de

aduccion.

La fuente de abastecimiento en forma directa o con obras de regulacion

debera asegurar el caudal maximo diario”.

Los tipos de captacion son “aguas superficiales (rios, lagos y embalses),
aguas subterraneas (pozos profundos, pozos excavados, galerias

infiltrantes y manantiales).

2.2.5.1. Manantial de Ladera
Es donde aflora el agua de forma natural, en el manantial tipo ladera, el
agua aflora en forma horizontal y puede ser de dos tipos: difuso que es
cuando aflora en varios puntos y concentrado que es cuando aflora de

un solo punto.
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Figura 2 Esquema de manantial de ladera

Fuente “RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas

para sistemas de saneamiento en el ambito rural Lima; 2018 (17).

a. Determinacion del ancho de pantalla

Debemos conocer el didmetro y el nimero de orificios para permitir la

fluidez.

b =2x(6D) + Norif * D + 3D x (Norif — 1)

b. Distancia entre el punto de afloramiento y cAmara humeda

Hf: Perdida de carga afloramiento en la captacién

c. Alturade la cAmara himeda

Ht=A+B+C+D+E



d. Dimensionamiento de la canastilla

Diametro de la canastilla: Sera el doble del diametro de la linea

de conduccién

Longitud de la canastilla: Debe ser mayor a 3Da y menor que

6Da

3Da < La < 6Da
Area total de ranuras:
Atorar = 24
Area de la granada
Ag=05%Dg+L

Numero de ranuras

Neranuras = Area total de ranura

Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia:
La pendiente debe ser mayor a 1% y menor a 1.5%

0.71 * Q038
Dr=—"—-—*_
hfo21

Donde:

Dr: Diametro de la tuberia de rebose (pulg), Hf: Perdida de carga

unitaria en (m/m) — valor recomendado 0.015



2.2.5.2. Disefo Estructural Captacion
Para el disefio, se considera el muro sometido al empuje de la tierra, es
decir, cuando la caja esta vacia. Cuando se encuentre llena, el empuje
hidrostatico tiene un componente en el empuje de la tierra favoreciendo

de esta manera la estabilidad del muro.

Las cargas consideradas son: el propio peso, el empuje de la tierra 'y la

sub-presion.

a) Empuje del suelo sobre el muro (P):
1-—Seng

Can = 1+ Sen¢

b) Momento de vuelco (Mo):
p— Cah. Vs (Hs + Eb)z

2

c) Momento de estabilizacion (Mr) y el peso W:
Mo=P.Y
Mr=W.X

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se
aplica la siguiente formula:

Mr + MO
a=——
w
d) Chequeo por volteo:
Cpp = 2
dv =
v MO
e) Chequeo por deslizamiento:
F
Cia = —
dd P

f) Chequeo para el Max. Carga unitaria:



2.2.6.

ALTURA

w
P1= (4L~ 64) 13

Linea de conduccion

Segin  Roger @9 “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR
GRAVEDAD Y SIN TRATAMIENTO”

Transporta el agua desde la camara de captacion hasta el reservorio de
almacenamiento.

Segln, Simon 9 “ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
DISPOCISION Y ELIMINACION DE EXCRETAS”

La linea de conduccion esta constituida por las tuberias que conduce desde
la captacion hasta el reservorio, asi como de las estructuras, accesorios,

dispositivos y valvulas integradas a ella”.

Captacion Linea de Presion Estatica

L LG:H Do Enr
inea de Gradionta Hidr&ullca .

V purga

Terreno mmmmm
Tuberia

|

Figura 3 Esquema linea de conduccion



Fuente “RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para sistemas de saneamiento en el &mbito rural Lima; 2018 (17).
a) Perdida de carga unitaria

Cargadisponible
L

b) Diametro de tuberia

_0.71 x Qmd©38
N hfo21

c) Velocidad de Flujo

Q
V=197355;

2.2.7. Reservorio

Segin Roger @9 “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR

GRAVEDAD Y SIN TRATAMIENTO”

Permitira satisfacer has maximas demandas de consumo de agua de la

poblacién.

Segun, Vierendel @1, “ABASTECIMIENTO DE AGUA Y
ALCANTARILLADO” PARTES CONSTITUTIVAS DE UN SISTEMA

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA”.

Capacidad de regulacion; La capacidad del tanque de regulacion debera
fijarse de acuerdo al estudio del diagrama masa correspondiente a las
variaciones horarias de la demanda. Cuando no se disponga de esta
informacion se adoptard como capacidad de regulacion el 25% del

promedio anual de la demanda. En los casos en que la alimentacion no sea



continua se reajustara la capacidad de regulacion teniendo en cuenta el
tiempo de alimentacion y su variacion dentro de las 24 horas del dia. La
capacidad de regulacién debera determinarse de acuerdo con un estudio

econdmico del conjunto de las obras que componen el sistema. 1)

a) Calculo de volumen de Reservorio

Vre = 25% x Qp * 86400/1000

Debemos tomar en consideracion ubicarlo en un punto cercano y una
elevacién que otorgue la presion minima requerida, se considera el 25%

del Qp cuando el de agua de manera continua.

b) Disefio Estructural Captacion

Presion en la base
P=Yaxh
Calculamos el empuje del agua con:
y_Yakn
Donde:

Ya = Peso especifico del agua, h= Altura del agua, b= Ancho de la

pared.

Calculo De Momentos Y Espesor (E)

e Paredes

Se calculara cuando el reservorio este lleno



Para calcular los momentos se usara la tabla 5, se ingresa mediante la
relacién del ancho de la pared y la altura de agua. Los limites son de 0.5 a

3.0

La formula para hallar los momentos es:

M=Kkx8axh®

Método elastico sin agrietamiento, cuyo valor se estima mediante:

e ={6M/ (ft x b) }1/2

e Losa de cubierta

Para losas macizas en dos direcciones, cuando la relacion de las dos es

igual a la unidad, los momentos flexionantes en las fajas centrales son:

MA=MB=CWL?

Conocidos estos valores, se calculara el espesor util ““d” mediante el

e Losa de fondo

Momento de empotramiento

M_Wm
192
Momento en el centro
M_Wm
384

Chequeo del espesor



Distribucion de la Armadura

Donde: M= Momento méaximo absoluto en kg/m, fs= fatiga de
trabajo kg/cm2 j= Relacion entre la distancia de la resultante de
los esfuerzos de compresiéon al centro de gravedad de los esfuerzos

de tension .

e Pared

Para que la estructura resista los momentos originados de presion se

considera fs=900kg/cm2 y n=10.

La cuantia minima se obtiene:

Asmin.= 0.0015b x e

e Losa de cubierta

La cuantia minima se obtiene mediante la siguiente relacién

As min.= 0.0017 b x e

e Losadefondo

Se considera el maximo momento absoluto.

El area del acero se considera fs=900 kg/cm2 y n=9.

La cuantia minima se obtiene mediante la siguiente relacion.



Asmin.= 0.0017 b x e

2.2.8. Linea de aduccion

Segin Roger @9 “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR

GRAVEDAD Y SIN TRATAMIENTO”

Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el inicio

de la red de distribucion.

Reservorio
Linea de Presion Estatica

ALTURA

Linea d o = i "L-G:H Perdida
@ Gradiente Hidraulica — " — De Energia
B N Carga

e TR —'—‘ Estatica

Carga
Dinamica

Primera
Casa

Terreno  mmmam V purga

Tuberia

DISTANCIA

Figura 4 Linea de aduccion

Fuente “RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural Lima; 2018 (17).

a) Perdida de carga unitaria

Cargadisponible
L

b) Diadmetro de tuberia

_0.71 x Qmd©38
B hfo21




c) Velocidad de Flujo

Q

2.2.9. Obras de distribucion

Segin Roger 9 “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR

GRAVEDAD Y SIN TRATAMIENTO”

Transporta el agua a los diferentes sectores de la poblacién mediante

tuberias matrices y secundarias.

Segln, Simén @Y “ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y

DISPOCISION Y ELIMINACION DE EXCRETAS”
La red de distribucion se disefiara para las siguientes capacidades:

Para poblaciones que no cuenten con servicios contra incendio; se
disefiara con el caudal correspondiente al maximo anual de la

demanda horaria.

Para poblaciones en las que se considere este servicio, se utilizara la

cifra mayor resultante de la comparacion entre:

v Caudal correspondiente al maximo anual de la demanda diaria
la demanda de incendio.

v' Caudal correspondiente al maximo anual de la demanda horaria.

a) Formulas a usar



Gasto de disefio
Qdiseno(E — I) = Qtramo(IF + FJ + EI)
Velocidades

Qdisefio

V =1.9735
D2

Perdida de carga unitaria

hf = (ﬁ)ms
Perdida de carga del tramo
Hf = L*hf/1000
Presion inicial.
Pi = Cota piez — Cota inicial del terreno

Presion Final

Pf = Cota piez — Cota final del terreno



Hipotesis

Segun Sergio Y Si el problema de investigacién es una pregunta, es una
posible respuesta, por ello si el enunciado del estudio no es una pregunta,
la investigacion no lleva hipétesis.

Por lo que esta investigacion no se considera hipdtesis.



IV. METODOLOGIA

4.1. Tipo de investigacion

El tipo de la investigacion que se utilizara es de tipo Aplicada.

Segn Carlos @4, la investigacion aplicada es porque resolveremos

problemas de la investigacion requiriendo formulas ya existentes.”

4.2.Nivel de investigacion

El estudio de nivel de investigacion sera de nivel Descriptivo y explicativo.
Segun Sergio @ el nivel descriptivo se conoce identifica y describe las
caracteristicas importantes de la problematica en estudio, respondiendo preguntas

como ¢Cbémo es? ;Cuales son? ;Ddnde estan? Y ¢Cuantos son?

En este nivel explicativo se explica cudles son los factores que han dado lugar a
la problematica, es decir las causas condicionales y determinantes que

caracterizan el problema social que se investiga.

4.3. Disefio de investigacion.

El disefio de la investigacidn sera no experimental y de corte transversal
Disefio no experimental; porque la variable no es manipulada; se basa

fundamentalmente en la observacion de fendmenos tal y como se da en su contexto

natural para luego observa, analiza, describe y estudia los hechos y fenémenos tales

y como se presentan en la realidad.

Corte transversal; se realizan estudios en un momento determinado de los grupos

que se investigan y no procesos a traves del tiempo.



M: Lugar donde se realizan los estudios del proyecto y la cantidad de poblacién

beneficiada.

O: Datos obtenidos de la mencionada muestra.

4.4.El universo, poblacion y muestra.

4.4.1.

4.4.2.

44.3.

Universo

Definimos como universo Segtn Sergio ¢, al conjunto de elementos
globales, (personas, objetos, programas, sistemas, etc.) finitos e infinitos, a
los que pertenece la poblacion y la muestra de estudio.

Por ello en mi proyecto se toma como universo al sistema de abastecimiento

de agua potable del CC.PP. Primavera Cosmos.

Poblacion

Se define como poblacion Segin Sergio @ al conjunto de todos los
elementos (unidades de analisis) que pertenecen al ambito espacial donde se
desarrolla el trabajo de investigacion
En mi proyecto la poblacién vendria a ser los componentes del Sistema de

agua potable en el CC.PP. Primavera Cosmos.

Muestra

Seguin Carlos ®®Una muestra, en un sentido amplio, no es mas que
una parte del todo que llamamos universo y que sirve para representarlo.
Por ello en mi proyecto la muestra se determinara en el disefio del sistema

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Primavera Cosmos.



4.5. Definicion y operacion de las variables

Tabla 4 Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Und.
Segun  Roger ~A. (19) Estudio de Calidad de agua Und.
Construccion ubicada en un
manantial en la parte alta del Analisis estructural Und.
centro poblado, con Anélisis hidraulico Und.
dimensiones minimas y de Cémara de <
construccion  sencilla  para Captacion Avrea de acero Cm2
proteger adecuadamente el agua
Segun Roger A. (19) contra la contaminacion causada Estudio de mecanica de Und
“SISTEMA DE por la presencia de agentes suelos '
ABASTECIMIENTO externos.
POR GRAVEDAD Y SIN  Seglin Roger A. (19) Lalineade
TRATAMIENTO” Este  conduccién est4 constituida por Longitud de tuberia m.
libro desarrolla los las tuberias que conduce desde
diferentes aspectos de este  la captacion hasta el reservorio, Diametro de tuberfa pulg.
sistema, teniendo  asi como de las estructuras, . L Veloci i
en primer término, la etapa  accesorios,  dispositivos 'y Linea de conduccion pre;gﬁad de flujo nr:1/s
del estudio de campo y la  valvulas integradas a ella
recopilacion Perdida de carga unitaria m.
de informacion, la
poblacién de disefio y su Estudio topografico Und.
demanda de agua y las  Segln Roger (19) Analisis estructural Und
Sistema de fuentes de abastecimiento;  Los re_servorios son depésitos de Andlisis hidraulico Und.
abastecimiento P28 I_ue_go desarrollar con  agua tienen forma rectangul_ar y Area de acero Cm2
de agua detenimiento c!rcular, son construl_dqs
potable cada  uno de_ los directamente sol?re la su_perfme
componentes del sistema: dcl suelo, es la instalacion
camara de captacion, Linea  destinada al almacenamiento de Reservorio de
de conduccién, reservorio  agua para mantener el normal almacenamiento . -
de almacenamiento, red de  abastecimiento en periodos de Ejéfggo de mecénica de Und.
distribucion. mayor consumo o por un
y su demanda de aguay las  determinado lapso, en
fuentes de abastecimiento; eventuales interrupciones del
para luego desarrollar con ~ Sistema.
detenimiento
cada uno de los Segln Roger (19) Transporta el Longitud de tuberia m.
componentes del sistema: agua desde el reservorio de Diémetro de tuberia pulg.
camara de captacion, Linea  almacenamiento hasta el inicio Velocidad de flujo m/s
de conduccidn, reservorio  de la red de distribucion. Linea de Aduccion Presion m.
de almacenamiento, red de  Fuente Perdida de carga unitaria m.
distribucion. Céamara rompe presion Und
Estudio topografico Und.
Segln Roger (19) “Transporta el Longitud de tuberia m.
agua a los diferentes sectores de Diametro de tuberia pulg.
la poblacién mediante tuberias Red de distribucion Velocidad de flujo m/s
matrices y secundarias. Presion m.
Perdida de carga unitaria m.
Estudio topogréafico Und.




4.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1.

4.6.2.

Técnicas

Segun Sergio @ Las técnicas son herramientas metodolégicas que sirven
para resolver un problema metodologico concreto, de comprobacién o

desaprobacion de una hipotesis por ello se utilizara:

En esta investigacion se utilizara la técnica de observacion, la encuesta y

la entrevista

La observacién (captacion de caracteristicas, cualidades y propiedades de

los objetos y sujetos de la realidad a través de nuestros sentidos) .

Las encuestas (sirve para la indagacion, exploraciéon y recoleccion de
datos mediante preguntas formuladas a los sujetos que constituyen la

unidad de analisis) @,

Las entrevistas (consiste en el dialogo interpersonal entre el entrevistador

y el entrevistado en una relacién cara a cara) @.

Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Sergio (1), “Metodologia de investigacion cientifica”

Los instrumentos son las herramientas que hacen posible recopilar datos
que posteriormente seran procesados para convertirse en conocimientos
verdaderos.

Segln Dennis 9

La recoleccion de los datos en el proceso de la investigacion juridico
social es una de las etapas mas delicadas. De ella va a depender los

resultados que se obtenga en dicha investigacion.



Se recopilo informacion de viviendas del centro poblado para elaborar el
sistema de abastecimiento de agua potable.
Para ello en la siguiente investigacion se requerira del siguiente
Equipo
» Ficha técnica, Plano de ubicacion del centro poblado,
Envases de muestra de agua, Estacion Total, tripode,
prismas, GPS, Laptop, Nivel de Ingeniero, mira, Wincha,
Cuaderno de apuntes, Celular (camara fotogréfica).
» RM - 192 - 2018 — “vivienda norma teécnica de disefio:
opciones tecnolégicas para sistemas de saneamiento en el

ambito rural”.

4.7.Plan de analisis

El plan de analisis, estard comprendido de la siguiente manera:

Antes de realizar la investigacion

v Determinar la zona rural que se va a realizar el proyecto.
v Ubicar y realizar una visita a la zona de investigacion.
v Realizar encuestas para ver la problematica de la poblacion.
v Investigar en el INEI la poblacion existente del caserio para
poder determinar mi tasa de crecimiento.
Trabajo de campo
v’ Levantamiento topogréafico
v' Entrevistas, Encuestas, Analisis, etc.
v Realizar un estudio microbioldgico del agua que consumen los

pobladores para ver si es potable.



Trabajo de gabinete
v Disefiar las redes de agua segun la Resolucién Magisterial N°
192: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.
v" Disefio del mejoramiento del sistema de redes de distribucion.
v' Elaboracion de planos de ubicacion y de nodos y tuberias del

centro poblado Primavera Cosmos.



4.7.1. Matriz de consistencia

Tabla 5 Matriz de consistencia

Titulo: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Primavera Cosmos, Pangoa - 2020

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEORICO VARIABLE METODOLOGIA
Problema General Objetivo General: Antecedentes Variable El tipo de lainvestigacion es de tipoaplicada
¢Cudl es el disefio adecuado del Disefiarel sistemadeabastecimientode  Juan (4), realizo su tesis titulada, “Estudio de factibilidad y disefio para ~ Sistema de
sistema de abastecimiento de agua agua potable en el Centro Poblado el mejoramiento del abastecimiento de agua potable para El Recinto San  Abastecimiento de El nivel de investigacion es descriptivo y
potable que se empleara en el centro  PrimaveraCosmos, Pangoa- 2020. Felipe; del Canton Mocache; De La Provincia De Los Rios”. Enel afio  Aguapotable explicativo, El disefio de la investigacion serd
poblado Primavera Cosmos? 2017, para optar el titulo profesional de ingenieria en la Universidad noexperimentaly de corte transversal.

Objetivos Especificos: Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil”. Dimensiones

Problema especifico Elaborar el disefio de Camara de  El objetivo general; Disefiar un sistema de abastecimiento de agua ~Ca&mara de El universo y muestra.
¢Cuél es el diseflo de Cémara de Captacion del sistema de  potable para el recinto San Felipe, del canton Mocache de la provincia ~ Captacion a) universo: sistema de abastecimiento de
Captacion del Sistema de abastecimiento de agua potable enel  de Los Rios. Por ello se llegd a la conclusion; El recinto cuenta  Linea de agua potable del CC.PP. Primavera Cosmos.
abastecimiento de Agua Potable en el  CC. PP. Primavera Cosmos. parcialmente con un tanque elevado que fue construido hace 15 afiosy  conduccion

CC. PP. Primavera Cosmos?

¢Como se determina las dimensiones
de la Linea de conduccioén del Sistema
de abastecimiento de Agua Potable en
el CC. PP. Primavera Cosmos?

¢Como se elabora el disefio del
Reservorio de almacenamiento del
Sistema de abastecimiento de Agua
Potable en el CC. PP. Primavera
Cosmos?

¢Como se determina las dimensiones
de la Linea de aduccién del sistema de
abastecimiento de agua potable?

¢Como se determina las dimensiones
de la Red de distribucion del Sistema
de abastecimiento de Agua Potable en
el CC. PP. Primavera Cosmos?

Determinar las dimensiones de la Linea
de conduccion para el del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
CC. PP. Primavera Cosmos.

Elaborar el disefio del Reservorio de
almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable. en el
CC. PP. Primavera Cosmos

Determinar las dimensiones de la Linea
de aduccién del sistema de
ahastecimiento de agua potable en el
CC. PP. Primavera Cosmos

Determinar las dimensiones de la Red
de distribucion del sistema de
ahastecimiento de agua potable en el
CC. PP. Primavera Cosmos

necesita de una solucion inmediata. El recinto de San Felipe pertenece
al Cantdn Mocache en la cabecera cantonal. Posee una poblacion actual
de 140 habitantes gobernada por una junta parroquial el recinto no posee
un sistema de abastecimiento de agua potable. Se proyectd la poblacion
para un periodo de 30 afios, en el cual la poblacién del recinto San Felipe
de 140 habitantes en el afio de 2016 pasara a ser de 220 habitantes en el
afio 2046.

Bases tedricas

Segln Roger A. (18) “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR
GRAVEDAD Y SIN TRATAMIENTO” Este libro desarrolla los
diferentes aspectos de este sistema, teniendo

en primer término, la etapa del estudio de campo y la recopilacion de
informacion, la poblacion de disefio y su demanda de agua y las fuentes
de abastecimiento; para luego desarrollar con detenimiento cada uno de
los componentes del sistema: cdmara de captacion, Linea de conduccion,
reservorio de almacenamiento, red de distribucion. y su demanda de
agua y las fuentes de abastecimiento; para luego desarrollar con
detenimiento cada uno de los componentes del sistema: camara de
captacion, Linea de conduccidn, reservorio de almacenamiento, red de
distribucion.

Reservorio de
almacenamiento
Linea de
Aduccion

Red de
distribucion

b) Poblacién: vendria a ser los componentes
del Sistema de agua potable en el CC.PP.
Primavera Cosmos

¢) Muestra: es el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Primavera Cosmos

Técnicas e Instrumentos

En esta investigacién se utilizar la técnica de
observacion, laencuestay laentrevista.
Equipoque se utilizaraenainvestigacion

Ficha técnica, Plano de ubicacion del centro
poblado, Envases de muestra de agua, Estacion
Total, tripode, prismas, GPS, Laptop, Nivel de
Ingeniero, mira, Wincha, Cuaderno de apuntes,
Celular (cdmara fotografica), RM - 192 - 2018 —
“vivienda norma técnica de disefio: opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
ambitorural”.

Fuente: Elaboracion propia



4.8. Principios éticos.

Segin la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. @), en su
publicacion que lleva por titulo “codigo de ética para la investigacion” menciona

lo siguiente:
Proteccion a las personas

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello necesitan
cierto grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo al riesgo en
que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. En el ambito
de lainvestigacion es en las cuales se trabaja con personas, se debe respetar
la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad. Este principio no solamente implicara que las personas que son
sujetos de investigacion participen voluntariamente en la investigacion y
dispongan de informacion adecuada, sino también involucrara el pleno

respeto de sus derechos fundamentales.

Beneficencia y no maleficencia

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los

posibles efectos adversos y maximizar los beneficios”.

Justicia

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, Yy las

limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren



practicas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas
las personas que participan en la investigacion derecho a acceder a sus
resultados. El investigador est4 también obligado a tratar equitativamente
a quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados

a la investigacion”.

Integridad cientifica

La integridad o rectitud deben regir no solo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a
su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcion de las normas deontoldgicas
de su profesion, se evalian y declaran dafios, riesgos y beneficios
Potenciales que puedan afectar a quienes participan en una investigacion.
Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al declarar los
conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la

comunicacion de sus resultados”.

Consentimiento informado y expreso

En toda investigacion se debe contar con la manifestacién de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas
como sujetos investigadores o titular de los datos consienten el uso de la

informacion para los fines especificos establecidos en el proyecto”.



V. RESULTADOS

5.1.Resultados

5.1.1. Resultado del objetivo general: Establecer y disefiar los sistemas de

saneamiento basico en el CC.PP. Primavera Cosmos, distrito de Pangoa,

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuente SUPERFICIAL SUSTERRANEA | ewwaL

2 ;La ubicacion de 13 fuente es
* favorable?

3. ¢El nivel fredtico es accesible?

4, (Existe trecuencia de lluvias

5. ¢Existe disponivilidad de agua? | 0
L

b ¢La zona donde se ubican las
* viviendas es inundable?

" $G SB SB SB C
Solucion de Saneamiento P s or pas Y
ITEM (lista documento) SA-01 $A-02 SA4 SAL6 SA7

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA.01: CAPT-GR, L.CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP, RES, DESF. L-ADUC. RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES DESF, L-ADU. RED
SA-04:CAPT-GLP/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, R

CAPTGL: Cap
CAPT-P Captacién por Poz
CAPT-PM: Captacion

CAPTM: Captacon por Manantia

Figura 12 Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable para el &mbito rural

S
é' NO !‘L'IO A‘N"O ﬁo*
.
!
ST
SA95

Provincia de Satipo, region Junin, para mejorar la condicion sanitaria de la

poblacion

Fuente “RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para

sistemas de saneamiento en el ambito rural Lima; 2018” (17).

5.1.2. Resultado objetivos especificos:

a) Elaborar el disefio de Camara de Captacion del sistema de abastecimiento de

agua potable en el CC. PP. Primavera Cosmos.



Tabla 6 Resultado Captacion

CAPTACION (FUENTE DE AGUA TIPO MANANATIAL LADERA)

COORDENADAS N: 8743690.989 E: 573979.245
COTA 1484.131 msnm

CAUDAL DE LA FUENTE 0.301/s

CAUDAL MAXIMO DIARIO 0.40 /s

ANCHO DE PANTALLA (b) 0.65m

NUMERO DE ORIFICIOS 2.00 und.

ALTURA DE CAMARA HUMEDA 1.00 m

DIAMETRO CANASTILLA 3.00 pulg.

LONGITUD CANASTILLA 7.62 cm

TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA  1.50 pulg.

Fuente “Elaboracién Propia”

Tabla 7 Resultado Calculo Estructural

CAPTACION (ACERO)

Horizontal : 3/8” @ 0.20 m en ambas caras

MUROS Vertical :3/8” @ 0.25 m en ambas caras

Horizontal : 3/8” @ 0.20 m en ambas sentidos

LOSA DE FONDO Vertical :3/8” @ 0.20 m en ambas sentidos

Fuente “Elaboracién Propia”

b) Determinar las dimensiones de la Linea de conduccion para el del sistema de
abastecimiento de agua potable en el CC. PP. Primavera Cosmos.

Tabla 8 Resultado de Linea de Conduccion

Cota Del Diam.

Long. Caudal Terreno Desnivel  Perdida  Asum. Vel. Perdida Perdida  Presion
Tramo Del  Cargaunit. (Pulg) Carga  Carga Final
L Qmd Inicial Final Terreno Disponible V  Unitaria Tramo
Hf Hf1l Hfl, Hf2
(m) (I/s)  (msnm) (msnm) (m) (m/km) (m/s)  (m/m) (m/m) (m)
gég 587.08 0.40 1484.13 1415.73 68.40 116.51 1 0.79 0.032 18.62 49.78

Fuente “Elaboracién Propia”

c) Elaborar el disefio del Reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable. En el CC. PP. Primavera Cosmos.

Tabla 9 Resultado Reservorio

RESERVORIO (TIPO APOYADO)
N: 8743301.723 E: 574296.552
1415.730 msnhm
CUADRADA

COORDENADAS
COTA
FORMA




DIMENSIONES 2.50 x 2.50 m
ALTURA DE RESERVORIO 2.00m
VOLUMEN 10.00 m3
ALTURA DE AGUA 1.70 m
ESPESOR DE MURO 0.20 m
ESPESOR DE LOSA DE CUBIERTA  0.15m
ESPESOR DE LOSA DE FONDO 0.20 m.

Fuente “Elaboracién Propia”

Tabla 10 Resultado Calculo Estructural

RESERVORIO (ACERO)

Horizontal : 3/8” @ 0.20 m en ambas caras
MUROS Vertical :3/8” @ 0.175 m en ambas caras

Horizontal : 3/8” @ 0.20 m en ambas sentidos
LOSA DE FONDO Vertical :3/8” @ 0.20 m en ambas sentidos

Horizontal : 3/8” @ 0.25 m en ambas sentidos
LOSA DE CUBIERTA Vertical :3/8” @ 0.25 m en ambas sentidos

Fuente “Elaboracién Propia”

d) Determinar las dimensiones de la Linea de aduccién del sistema de

abastecimiento de agua potable en el CC. PP. Primavera Cosmos

Tabla 11 Resultado Linea de Aduccion

Cota Del Terreno

Desn. Perd. Diam.- Veloc.  Perdida  Perdida Presion
Long. Caudal Carga Asumi
Tramo Del Unit. v Carga Carga  Final
Disponibl ' **/
L Qmh Inicial Final Terreno e \Y Unitaria Tr?mo
Hfl,
hf hfl Hf2
(m) (I/s) (msnm) (msnm (m) (m/m) (m/s) (m/m) (m/m) (m)
CRZEISDZS 582.86 0.61 1415.730 1358.95 56.77 9740 1172 0.60 0.0098 5.74 51.03
E§P6 ) 72714 061  1358.958  1310.00 48.96 6733 112 060 0.0098 7.16 41.80
Fuente “Elaboracién Propia”
Tabla 12 CRP TIPO 6
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
COORDENADAS N: 8742795.460 E:
574441.658
COTA 1358.958 msnm
FORMA CUADRADA
DIMENSIONES DE CAMARA HUMEDA 0.60 x 0.60 m
ALTURA DE CAMARA HUMEDA 0.80 m
VOLUMEN 10.00 m3
ALTURA DE AGUA 0.50 m
ESPESOR DE MURO 0.15m

Fuente “Elaboracién Propia”



e) Determinar las dimensiones de la Red de distribucion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el CC. PP. Primavera Cosmos
Tabla 13Resultado Linea de Distribucion
Long. Caudal CotaDel Terreno Desnivel Perdida A?Jﬁ:?do Veloc. Perdida Perd. Presion
Tramo Del Carga Unit. (Pul) Carga Carga Final
L Qmh Inicial Final Terreno Disponible \Y% Unitaria Tramo
Hf1,
Hf Hf1 Hf2
(m) (I/s)  (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m/m) (m/s)  (m/m)  (m/m) (m)
CR?EISD7 770.500 0.61 1310.00  1245.30 64.70 83.97 11/2 0.54 0.0098 7.59 57.11
CFRIT\I7 485.020 0.61 124530  1205.43 39.87 82.21 11/2 0.54 0.0098 4.78 35.10
Fuente “Elaboracién Propia”
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
COORDENADAS N: 8741621.738 E: 574511.857
COTA 1345.302 msnm
FORMA CUADRADA
DIMENSIONES DE CAMARA HUMEDA 0.60 x 0.60 m
ALTURA DE CAMARA HUMEDA 0.80m
VOLUMEN 10.00 m3
ALTURA DE AGUA 0.50 m
ESPESOR DE MURO 0.15m

Fuente “Elaboracién Propia”



VI.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS
(3) Victoria en su tesis segun sus resultados se obtuvo didmetros de 2 pulgadas

para los ramales principales, desde 3/4 hasta 1 2 pulgadas en montantes y
entre 1/2 y 1 pulgadas en sub ramales de distribucién. Mientras en la Tesis de
Investigacion presente se obtuvo para la Linea de Conduccién tuberia de 17,

Linea de Aduccion 1%y Linea de Distribucion 1 %.

(4) Juan en su Tesis realizo una proyeccion de su poblacion a 30 afios llegando
de 140 habitantes a 220 habitantes, Mientras en la Tesis de Investigacion

presente se realizé una proyeccion a 20 afios llegando de 158 a 265 habitantes.

(7) Diego en su tesis segun sus resultados se obtuvo el diametro de la tuberia
de ingreso de PVC clase 7.5 de 2” 0 55.4. mm, determinacion del ancho de la
pantalla 0.90 m, la longitud entre el punto de afloramiento y cdmara himeda
1.2 m, altura de la cdmara hiimeda 0.80 m, diametro de la canastilla de 4” y
longitud de esta de 0.16m y diametro de la tuberia de rebose de 2. Mientras
en la tesis de investigacion presente de obtuvo como ancho de pantalla (b)
0.65 m, numero de orificios 2.00 und, altura de camara himeda 1.00 m,
diametro canastilla 3.00 pulg., longitud canastilla 7.62 cm, tuberia de rebose

y limpieza 1.50 pulg.

(8) Engel en su tesis segun sus resultados se obtuvo como caudal del rio 258
I/s, mientras en la Tesis de investigacion presente se obtuvo un caudal de 0.30

I/s de la fuente de agua

(9) Juan en su tesis segun sus resultados se obtuvo en la linea de conduccion
el material a utilizar es tuberia PVC C-10 y tiene una longitud de 131.07 m
con diametro de 29.4 mm (17). En la red de distribucion se utilizara tuberia

PVC C-10 de didmetro 22.9 mm (3/4”), teniendo una longitud 2035.93 m.



Mientras en la tesis de investigacion presente de obtuvo como ancho de
pantalla (b) 0.65 m, numero de orificios 2.00 und, altura de cdmara hiumeda
1.00 m, didmetro canastilla 3.00 pulg., longitud canastilla 7.62 cm, tuberia de

rebose y limpieza 1.50 pulg.

(11) Helde en su tesis segun sus resultados se obtuvo 12 camaras rompe
presion tipo 6, cada 50 m de desnivel en la linea de conduccién, la cdmara
rompe presion tipo 6 N° 12 saldré con tuberia HDPE, la cual llega al reservorio
disefiado y 19 céamaras rompe presion tipo 7 en la red de distribucion.
Mientras en la tesis de investigacion presente de obtuvo una cémara
rompepresion tipo 6 en la linea de aduccién a 50.00 m de desnivel y una

camara rompepresion tipo 7 a 50.00 m de desnivel.



VII.

CONCLUSIONES

Para el disefio adecuado del sistema de agua potable se realizd una
proyeccion de 20 afios a la poblacion inicial obteniendo de 158 hab. un
aumento a 265 hab.

ElI CC.PP. Primavera Cosmos cuanta con una fuente de agua tipo manantial
ladera, en el presente estudio se obtuvo un caudal maximo diario de 0.40
I/s, para la estructura de la captacion se obtuvo un ancho de pantalla de 0.65
m. con una distancia entre afloramiento y la cAmara himeda de 1.60 m. con
2 orificios de entradas de agua a la captacion, con una tuberia de rebose y

limpia de 1.5 pulg.

En el disefio de sistema de agua potable se requiere de una red de
Conduccién de 587.08 ml. de tuberia PVC de 17 clase — 10, para un caudal
méaximo diario de 0.40 I/s, con una velocidad de 0.79 m/s con una presion

final de 49.78 m, con una vélvula de purga y de aire.

Se disefid elementos estructurales del reservorio de 10.00 m3 de
almacenamiento, obteniendo en muros acero horizontal 3/8” @ 0.20 m
ambas caras y acero vertical 3/8” @ 0.175 m ambas caras; losa de fondo
acero horizontal 3/8” @ 0.20 m ambas sentidos y acero vertical 3/8” @ 0.20
m ambos sentidos; losa de cubierta acero horizontal 3/8” @ 0.25 m ambas

sentidos y acero vertical 3/8” @ 0.25 m ambos sentidos.

En el disefio de sistema de agua potable se requiere de una red de Aduccion

de 1310.00 ml. de tuberia PVC de 1 % clase — 10, para un caudal méximo



horario de 0.61 I/s, con una velocidad de 0.54 m/s, con una presion final de
51.03 m hasta la camara Rompepresion de tipo 07, con una valvula de purga
y una de aire, y luego una presion final de 41.80 hasta la red de distribucion.
En el disefio de sistema de agua potable se requiere de una red de
distribucion de 1255.52 ml. de tuberia PVC de 1 %2 clase — 10, para un
caudal méximo horario de 0.61 I/s, con una velocidad de 0.54 m/s, con una
presion final de 51.03 m hasta la cAmara Rompepresion de tipo 06, cuenta
también con dos valvulas de purga y una de aire y luego una presion final

de 41.80 hasta la red de distribucién.



VIII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda por parte de los beneficiarios dar un mejor acceso a las
informaciones que se requieren para realizar un adecuado disefio de sistema
de agua potable.

Se recomienda realizar los calculos siguiendo las Normas Técnicas de la
RM 192 — 2018 para el disefio hidraulico y dimensionamiento de la
captacion.

Se recomienda realizar disefio con valvulas de purga y de aire ya que estos
dardan un buen funcionamiento a las lineas de conduccidn, aduccion y
distribucion.

Se recomienda tomar en cuenta para el disefio, en considerar camaras
rompepresiones a cada desnivel de 50 metros, de esa manera tener un
adecuado sistema de agua potable.

Se recomienda para el disefio considerar valvulas de PVC, ya que las de
acero tienden a deteriorarse mucho mas rapido por la corrosion.

Se recomienda tener en cuenta para el disefio tuberia PVC de clase 10, dado
que esta clase de tuberia son mucho méas comerciales y facil de acceder que

las otras.
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Anexos

Anexo 1: Padrén de Beneficiarios

PADRON DE BENEFICIARIOS - PRIMAVERA COSMOS -PANGOA

N°| APELLIDOS Y NOMBRES (JEFE DE FAMILIA) N DNI N° DE FAMILIAS
M F TOTAL
I ALA BRAVO EDGAR WALTER 40676888 2 1 3
2 ALIAGA DE LA CRUZ PEDRO 23682603 2 2 4
3 ASTO HUAROC DOMINGO 43334096 1] 2 3
4 ASTO HUAROC ELSA ELIZABETH 45108083 4 2 6
5 AGUILAR VIDELA JAIME 41782210 1 2 3
§ BOHORQUEZ HUARINGA ELMER 42983489 2 3 5
7 BALDEON SALZAR FELIX 20976039 3 4 7
§ BOHORQUEZ HUARINGA ANDREA 40389970 2 1 3
9 VALENTIN PRIETO PEDRO 20961826 2 Q 2
10[{ AROTINCO CHAVEZ FERNANDO 20707967 1 3 4
11{ CANO HARO HILDER 80092936 4 3 7
13{ CARDENAS TORRES FREDY 44805567 ! 2 3
14{ CAMPOS JIMENEZ ROLANDO 20439609 2 1 3
15({ CANO HARO ANTONIO 80092931 1 1 2
16| ESTRADA PALACIOS DIDI RAYNALDO 46032192 2 1] 3
17| ESTRADA PALACIOS VIDAL 10350267 1] 3 4
18{ FLORES BARJA LIBERATA 20983669 2 1 3
19| FLORES BARJA SEMION MAXIMO 20410193 2 2 4
20l GAMARRA BENITES ANDRES 10172130 2 3 5
21{ GACO TORRES CARLOS 42795823 1] 2 3
22| GASPAR ORE EDWIN EFRAIN 44578787 1] 3 4
23{ JORGE MANRIQUE SIMEON TELESFORO 21000010 3 2 5
24{ GUTIERREZ PASTRANA MOISES NESTOR 45325304 2 2 4
25{ GAGO TORRES CARMEN ROSA 40645223 1] 1 2
26| GUTIERREZ PASTRANA ANDRES 43034949 2 1 3
27 MARTINEZ GAMARRA APOLINARIO 20974336 2 3 5
28| GUERRA GRANADOS DOLORES DOMITILA 21003012 2 2 4
29| GONZALES ALCARRAZ VICTOR 4802354 2 2 4
31 GUTIERREZ PASTRANA PERCY 46496823 ! 2 3
33| HUANCA COCHACHIN GUSTAVO 20974535 3 1 4
34{ HINOSTROZA MEZA CESAR YNOCENTE 21006363] ! 2 3
35( MAJINO MALDONADO JOSE SHIRO 46967559 ! 1 2
36/ MONTERO LAVADO FRANCISCO 20104887 2 1 3
37 MAJINO GRANADOS WELMER 20991995 1 q 1
40| NUNEZ ANDAMAYO ESPERANZA 44507345 ! 1 2
41) LLAMUCO TORRES WILLIAN 70604571 ! Q 1
42| OSORES VELIZ HERMELINDA 41835595 1 2 3
43| ORDONEZ PUCAMAGUE CARLOS 20975696 ! [0 1
44] ORTIZ VALVERDE TEOFILO 41949765 2 1 3
45 POMA ESPINOZA FIDENCIO 40626736 ] 1 2
46| PASCUAL DE MIRANDA TEODORA 20966844 1 1 2
47/ PRUDENCIO LLACTA FELIPE 20076961 1 2 3
48| PRUDENCIO PARADO RUBEN CARLOS 44571705 3 1 4
49| REYES VENTURA JUAN 20972756 2 1 3
51{ SAMANIEGO SUAREZ FELIXELIAS 48038517 1 1 2
52| TOVAR ROJAS JACINTO 42297218 1 1 2
53| TORRES ZUNIGA GLADIS 20564280 2 1 3
54| TAIPE RAMOS RONY 21012717 1 1 2
55| TINCO PASCUAL PILAR YENIFER 47048199 ! 3 4
56| VASQUEZ GOMEZ KENNEDY 80074806 1 2 3
58| VEGA CAMPOS LEONCIO AURELIO 20971850 2 1 3
59| VASQUEZ RAMOS GRIMALDO 80074809 1] q 1
TOTAL 81 77 158

Fig

ura 5 Padron de beneficiarios




Anexo 2: Encuesta

UNIVE RSID AD ¢ \'()l ICALOS ANGEFLI
CHINBOTY

ENCUESTA
CENTRO POBADQ __Prim mavera Cosmos

. ¢Quién disefio y ejecuto el sistema de agua en tu localidad?
)z)’ I.a municipalidad b) Los pobladores  ¢) Mano calificada
2. ;Qué tipo de fuente abastece tu sistema de agua?
a) aguas de lluvia X Aguas subterraneas ¢) Aguas superficiales
3. (Lalocalidad cuenta con agua potable?
S
4. (El sistema de agua, cuantos afios de antigiiedad tiene actualmente?
a) 2-5 afios )!()5 10 afios ¢) 10-15 afios d) 15-20 afios e) 20-25 afios
5. ¢Lalocalidad cuenta con un reservorio? (,Pln qué estado se encuentra?
S5 i W tnerona  Pero requiere  de  mantenim ienTo
6. ;Lalinea de conduccion se encuentra en buen estado?
Nesec T  momnTe m-m'.en‘ro . Reeosicion de Tube nas
7. ¢La linea de aduccién se encuentra en buen estado?
o se:.hﬁ\ moanTe mimienTo , RePOSicion oe Tupe 1ol

8. (Recibes visitas de las entidades piblicas para mejorar la calidad de agua?
N o
9. (Elagua que consumes es de buena calidad?
S\ . Pero en TemPoradal de Wuvie mo
10. ;Quiénes realizaron las conexiones domiciliarias?

a) mano de obra calificada  b) poblacion X propietario

1. ; Te gustaria que la universidad catolica los angeles de Chimbote intervenga
mediante mi persona, para realizar un nuevo disefio del sistema de agua potable?
S\ estoy de acverao




UNIVERSIDAD CATOUICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
INGENIERIA CIVIL

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula _D15eno  ge swiemo  de  apastecimients  ge

Qeua  PoYoyle en o CC PP Pom yesdirigidopor Sgrgan  Velasreer  2acos

. investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propsito de la investigacion es: __Disénar  ye agecuade  sutema  ae abastecimientn

e agua Pova ble

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara _5__ minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andnima.  Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud
y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.
Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de

cel . A445G6 4 - Si desea, también podra escribir al correo _ Yordanyr or 4 @Gms.l . con
para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con
¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre: _Caclos Gago Torre s ovi 42345823

Fechat 31 dt AgosTo  Jel 2ozo

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): E % g

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA S ‘



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
INGENIERIA CIVIL

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una mvestigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Iecsen. Vewsiuer . 20sas., que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:
L.Dsene. de. snlema. . de. abnTlacimienTo.  de. 944, . PaTabIE. _en el ..
o B s e RATA NN BGINH .. BOAWADD. i5 v ovsasmonswanssons orasos msicans dvinasn ;
¢ La entrevista durara aproximadamente ..5... minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
¢ Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
¢ Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.
* Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: yarda= ur.a). % @ 3m3ii0 al nimero . 444596 111
Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Collos Eage TolrES
Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha: 71— 08 - 2oz20

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA




CHINBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° 1
NOMBRE LINEA DE CONDUCCION
DESCRIPCION
INICIO FINAL
COORDENADAS UTM = Este: §339¢0 I s3IM30t
* Norte: TIU3IET2 2 ?34230%
= Cota (401 s 1363
* Informacidn de la poblacién :
INFORMACION B.QSICA * Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad :
PARA EL DISENO ® Plano topogréfico de la ruta seleccionada
®* Tipo de suelo
* Calidad fisicoquimica de la fuente
® Pendientes mayores :
* Pendiente menor
TRAZADO [ ] Tnms
*  Zonas vulnerables
* Puntos para establecer accesorios:
LONGITUD
TIPO DE PVC Tiro 35
DIAMETRO DE PV(C 2Pure.
ESTADO FfauTa wmomTenmmienTo

CAUDAL DE DISENO
COMPONENTES DE LA LINEA
DE CONDUCCION

NORMA VIGENTE

UNIVERSIDAD CATOLICA TOS ANGETT

* Vilvula de aire

* Vilvula de purga %

*  Cédmara de rompe presién :
Reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento
Resolucion Ministerial N*192-201 SVIVIENDA/gobiemo del
Perti- norma técnica de disefio: opciones tecnologicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural.




UNIVERSIDAD CATOLICA TOS ANGET
CIENBOTLE

FACULTAD DE INGENIERIA

NOMBRE
DESCRIPCION DE LA
CAPTACION

COORDENADAS UTM

TIPO DE FUENTES

TIPO DE CAPTACION

ESTRUCTURA DE
CAPTACION

LONGITUD DE LA
CAPTACION

PERIODO DE DISENO

COMPONENTES DE LA
CAPTACION

NORMA VIGENTE

Ficha técnica N° 2
CAPTACION

Este: : 5#23430

Norte: 1 23436493228

Cota 2 o1

Informacidn de la poblacién 2
Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad:
Plano topogréfico de la ruta seleccionada

Tipo de suelo

Calidad fisicoquimica de la fuente

Pendientes mayores :

Pendiente menor

Tramos

Zonas vulnerables

Puntos para establecer accesorios:

Ancho s

largo $ s

altura :

vida atil

grado de dificultad para realizar la ampliacién de la
infraestructura

crecimiento poblacional

capacidad economia para la ejecucién de obra
dotacion

caudal de disefio

ancho de pantalla

altura de cdmara humeda
dimensionamiento de la canastilla
tuberia de limpieza (didmetro)

reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento.
resolucién ministerial n°192-2018vivienda/gobierno del pert-
norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento en el ambito rural.

vhojan Meita Arjag
L ¥ o



NOMBRE
DESCRIPCION

COORDENADAS UTM

CAPACIDAD

INSTALACIONES
HIDRAULICAS

PERIODO DE DISENO

DOTACION

DIMENSIONAMIENT
0o

NORMA VIGENTE

A}

VY ¥YYYYY

VYVYYY Y¥YVYVYYTy

WINLY Y

UNIVERSIDAD CATOLI A TOS ANGET T
CHIMBOT 1

FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° 3
RESERVORIO

Este 63 ylo2
Norte 234iso3
Cota 413¢3

Linea de Entrada; 2 °uv\s.
Linea de Salida: 2 Puig
Linea de Rebose: 2 Purg
Linea de Limpia: Y e
Linea de By Pass:
Caja de Vilvula:
ARQUITECTURA

¥ Ubicacién: ¢c.epe ©0rimavera Cosmo?
Forma rectanGuiar
Cota de Fondo
Resistencia:
Espesor:
Techo:
Altura Util:
Borde Util:
Tipo de Suelo:

NN N AN

Tasa de Crecimiento Aritmético:

Poblacién Inicial:

N°® de Vivienda:

Densidad de agua

Densidad de vivienda:

Ancho interno: 7.20 =~

Largointerno: 2.2Q =

Altura Util de Agua: 4.30 w

Distancia Vertical Techo Reservorio y eje tubo de Ingreso de
Agua Altura Total de Agua:

Relacion del ancho de la base y La Altura (b/h):

Distancia Vertical entre eje tubo de rebose y €je ingreso agua:
Altura interna

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento
Resolucién ministerial N* 192-2018VIVIENDA/Gobierno del
peru - norma técnica de disefio: opciones tecnoldgica para
sistema de saneamiento en el mbito rural




L ad

NOMBRE
DESCRIPCION

COORDENADAS UTM

INFORMACION
BASICA PARA EL
DISENO

TRAZADO

DISENO DE LA RED
DE DISTRIBUCION
(PARAMETROS)
TIPO DE PVC

ESTADO

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

COMPONENTES DE
LA LINEA DE
CONDUCCION

NORMA VIGENTES

YYYYY

UNIVERSIDAD C ATOUICA TOS ANGET
CHIMBOTY
FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° 5
RED DE DISTRIBUCCION
INICIO FINAL
Este: 53460} » Este:
Norte: 8#+4 1244 » Norte:
Cota wu1ro » Cota

Informacién de la poblacién:
Plano topogréfico de la ruta:
Tipo de suelo:

Ubicacidn:

Ancho de la Via: )

Area de Equipamiento:

Area de Inestabilidad Geolégica:
Tipo de Terreno:

TiPo 3.1

fo1Ta.  Ynan Ten mienTo

r
5
-

v VY Y Y VYYY

Didmetro de PVC Domiciliaria: 4/
Didmetro de PVC instituciones:
Caja de Conexidn:

Pule

U Purg

Valvula de Pulga Tipo II, DN 25mm (3/4"):

Valvula de Pulga Tipo II, DN 32mm (1"):
Valvula de Control en red de Distribucién:
Valvula de Control, DN 32mm (1”):

Valvula de Control, DN 50mm (1/2"):

Camara Rompe Presion para red de Distribucién:

CRP red, DN 32mm (1”):

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana —
saneamiento

Resolucién ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del
Pert —norma técnica de disefio: opciones tecnoldgica para
sistema de saneamiento en el dmbito rural

...’.’...l............. venve,
Jhojan Malt;.A

t: rl

c:no_ zasfu\
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Anexo 3: Carta de autorizacion

v
<
N

C AT o g
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FILIAL SATIPO
“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Satipo; 26 Agosto dei 2020

CARTA N2 34-2020-ACC -ULADECH Catdlica S.

SENOR: CARLOS GAGO TORRES
Cargo: DELEGADO DEL CENTRO POBLADO PRIMAVERA COSMOS - PANGOA

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR
INVESTIGACION PARA EL DISENO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CENTRO POBLADO PRIMAVERA COSMOS, 2020

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial saludo como
coordinador |+D+i de la filial Satipo de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacién para que el estudiante: VELASQUEZ ROSAS JORDAN JOEL,
identificado con DNI N° 72929693, con cédigo de matricula N° 3009122002, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacién
para el disefio del sistema d abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Primavera Cosmos, por el periodo de 04 meses, pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;
T s PRRABSAT TARCACALES ANDELES
’ "vf{' . ‘;;r;3};

o ,

£44%

Msc. Andres Camarg Coysahueny
COORE. BVESTGACKON {2+ D)

42795823

FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE



Anexo 4: Resultados Laboratorio de suelos y de agua

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

— CENTAURO INGENIEROS
c— DA - Perit LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
C Lo s PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N LE-141 BRmrr o
CENTAURO
Restswo NLE-141 Informe de ensayo con valor oficial IHOENIERDS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LAB TORIO DE SUELO CRET PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELO
INFORME

1. EXPEDIENTE N° 1 1370-2020-AS
2. PETICIONARIO : BACH. JORDAN JOEL VELASQUEZ ROSAS
3. ATENCION : BACH. JORDAN JOEL VELASQUEZ ROSAS

4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
- PRIMAVERA COSMOS, PANGOA - 2020

5. UBICACION JJ:'\E':’P PRIMAVERA COSMOS, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION

6. FECHA DE RECEPCION : 22 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 29 DE SETIEMBRE DEL 2020

[ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

PAGINA 1 DE 1

cODIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD TIPO DE | CONDICION " % DE METODO

ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION DE LA METODO
UEST!
TRABAJO MUESTRA CALICATA (m) | MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD | DE SECADO

CALICATA
DE
C1-E3 RESERVORIO, MUESTRA
P-110-2020 | CALICATA| (1,70M - CC.PP. 2 SUELO ALTERADA + 1% 20 110°C £5

2,00 M) PRIMAVERA
COSMOS, RAMAL
3

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo : 2020-09-24

Temperatura Ambiente : 20,2 °C

Humedad relativa 136 %

Area donde se realiz6 los ensayos : Suelos I y Pavimentos

OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Petici io.

* Los datos proporcionados por el Petici io son los siguientes: peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacién.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS
O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

ctp sorra"

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INACAL
(‘_— i e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO -
et PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N¢ LE-141 )
CENTAURO
INGENIEROS

CENTAURO INGENIEROS

Realstro N'LE - 141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N€ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1. EXPEDIENTE N°
2. PETICIONARIO

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

+1396-2020-AS
: BACH. JORDAN JOEL VELASQUEZ ROSAS

3. ATENCION : BACH. JORDAN JOEL VELASQUEZ ROSAS

4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO PRIMAVERA COSMOS, PANGOA - 2020
5. UBICACION : CC.PP. PRIMAVERA COSMOS, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION :22 DE SETIEMBRE DEL 2020

7. FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL 2020

Codigo orden de Trabajo : P-110-2020

Tipo de material : Suelo

Sondeo T C1-E3 (1,70 m A 2,00 m) Profundidad lm5 12,00

Ubicacién : Calicata de Reservorio, CC.PP. Primavera Cosmos, Ramal
3/Coordenadas: N:8744118; E:575060; Z:1640

de Alterada

ENSAYOS METODO
:.:!:‘:f"""'”“‘"‘“ e NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
|Limites de Consistencia NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, Iimite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
DISTRIBUC PAGINA 2 DE2
% GRAVA 2o Ll
GF % 7.98
AG % 0.70
% ARENA AM % 2.74
AF % 13.45
% FINOS 60.97
Tamaifio Méximo de la Grava (mm) 75
Forma del suelo grueso Sun Redondeada
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura -
Coeficiente de Uniformidad 2
[ CURVA GRANULOMETRICA |
n o (=] o o j=3 [=]
€ § § 8§ g & & § 88¢g¢§ s
100.0
90.0 -
80.0
70.0
5 so0 it
o
w 500 | - - —
o
® a0 Brur e i =
30.0 - -
200 e B Eaa e e
10.0 s P e SRk St P e Sl ]
0.0
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
] FINO  60.97% ARENA 16.88% GRAVA 22.15%
ota:
Fecha de ensayo 12020-10-29
+ Muestreo o i lizad el

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e g
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS K i )

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS T

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

TO| SUE| IMENT! AURO
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 1406-2020-AS
3. PETICIONARIO : BACH. JORDAN JOEL VELASQUEZ ROSAS
4. ATENCION : BACH. JORDAN JOEL VELASQUEZ ROSAS
5. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO PRIMAVERA
¥ COSMOS, PANGOA - 2020
6. UBICACION : CC.PP. PRIMAVERA COSMOS, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN
7. FECHA DE RECEPCION : 22 DE SETIEMBRE DEL 2020
8. FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL 2020
ENSAYO: H
COMPRESION NO CONFINADA x e:;i?/go-slﬂ SUELOS. Método de ensayo para la ala no confi de suelos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-110-2020
MUESTRA : C1-E3
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 2,00
CLASTFICACION SUCS CL - ARCILLA GRAVOSA DE BAAJA PLASTICIDAD CON
LIMITES LL Y LP LL:46 Y LP:24
CONDICION DE MUESTRA ALTERADA
DENSIDAD INICIAL SECA 1.471
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 25.44
GRADO DE SATURACION (%) 48
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.9918
CONFINADA qu (kg/cm2) N
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.4959

ALTURA | DIAMETRO | RELACION ALTURA
108,47 51.55 2.10

RAZON PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 0.03
ESFUERZO EN LA FALLA % 100

DATOS DEL ESPECIMEN

| O & DEFORMACION
00100 — -
0.0080 l'/
8
|
o 0.0060 —k
w
| 2
| I 00040 ~
(0]
w
0.0020 - /
0.0000
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350
| DEFORMACION
ey
HC-AS-041 VERSIGN.0O REV.00 FECHA:2020/02/25
NOTA:
Fecha de ensayo 120201001
Temperatura Ambiente 217
Humedad relativa :38%
Area donde se realizé el ensayo :Suelos Iy pavimentos
* Los datos i por el Peticionario son los siguientes: petici atencién, nombre del proyecto, ubicacién, calicata, muestra, profundidad de la callcata.
El ERA REP! ] ORATORIO, Ul TALIDAD.
L PRI }wfﬁj L::I::s:a i ERA SEEADBUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,
ty

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com







Anexo 5: Calculo de Poblacién Futura, aforo de la captacion

CALCULO DE POBLACION FUTURA
1.0.- DATOS CENSALES DE POBLACION NOMINALMENTE CENSADOS

ANO| “MUJER | HOMBRE| "TOTAL
| 10620 | 9443 | 20063
14024 | 15571 | 29595
FUENTE INEI

1.1.- METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO

ANO} TFOTAL | v
2020 P=158 | r=3.39%
2002 P=169 | r=3.39%
it P=179 | r=0.034 r=3.39%
P=190 Pr
P=201 P!
P=212 t

P=265

Pr=PR(1 +1.1)

1.2.- METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO

P=185

P=194

P=202

P=247

ANO[ TOTAL |
2020 P=158 | r=2.82%
2022] P=167 | 1=2.82%
2024] P=176 | r=0.028 r=2.82%

-1

1
r=(BY
P,

1.3.- METODO DE CRECIMIENTO WAPPAUS

ANO|TOTAL |

2020] P=158 | r=2.74%

2022| P=167

(2024 P=176 | r=0.027 r=2.74%

2026] P=186 o 2(Pe—R)

5028] P=197 =

35| P=208 B+ 7o)
20/3040] P=277 || p - Be@E1)

5 (2-rt)

1.4.- METODO DE CRECIMIENTO EXPONENCIAL

ARO R

2620 =2.18%

7024] r=0028_ r=2.78%
2026 ] P=187 Py
poos| p=lor || _ 1’(32
2030 P=209 Tt

o] P=27s |, _p

POBLACION
35150
30150
25150
20150
15150
10150
L —eo— Series1
150
2010 2012 2014 2016 2018 2020
ANOS
ESTIMACION POBLACIONAL
290
270
250
/
230 7
210
190
y/
170 ————{  —e— METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO ||
150 I I I I
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
ANOS
290 ESTIMACION POBLACIONAL
270
250
230 -
210 o
190 —
170 ———— " —o— METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO ||
150 I I I I
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
ANOS
290 ESTIMACION POBLACIONAL HASTA 2040
270 =
250 /
//
230
210
190 —
170 —— ] —e— METODO DE CRECIMIENTO WAPPAUS ||
150 I I I I
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
ANOS
o ESTIMACION POBLACIONAL
y
270
250 ,/
N
230
210
190 >
70— —e— METODO DE CRECIMIENTO EXPONENCIAL |
150 I I I I
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

ANOS




1.5.- Metodo de Crecimiento Interes Simple

N ESTIMACION POBLACIONAL

ANOJ TOTAL | v . T ESTIMACION POBLACIONAL
I 2020] P=158 | r=3.39% V70
9022| P=167 250

o022] P=177 | r=0.034
230

2026 P=186
. 210 /

2028| P=195 r=3.39% /./
2030] P=204 ‘1‘;‘(’) g
oaral P= Pf — PO 71_ etodo de Crecimiento Tteres Simple I—
2| P=251 r=7P0 - 150 - : : :
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
ANOS

a0= 9.26658E-08 = al
x=al+al.y+a2.
al= -4.474647429 y Y

2 _
a2= 0.002253873 ma +a l%v +a ZZj,ly = Zﬂf (v)
WSy raSyiea S-Sy,
i=1 i=1 i=1 i=1
a, 2y’ +a 2y +a )yl =2 f(y)y’
i=1 i=1 i=1

i=1

POBLACIONES FUTURAS CALCULADAS
METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO| | 265
METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO 247
METODO DE CRECIMIENTO WAPPAUS | 277
METODO DE CRECIMIENTO EXPONENCIAL 275 U POBLACION FUTURA
Metodo de Crecimiento Interes Simple | 251 P =265 Hab
METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO

Figura 6 Calculo de Poblacién futura



ULADECH -SATIPO

PROYECTO DE INVESTIGACION :

Proyecto: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTE

COSMOS, PANGOA - 2020"

CIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO PRIMAVERA

Profesional Responsable : VELASQUEZ ROSAS JORDAN JOEL
Carrera Profesional  : Ingenieria Civil

ALCUL O DEAFOROEN LA CAPTACI

N

1. AFORO DE MANANTIAL:

MANANTIAL PRIMAVERA COSMOS:

2. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

Tiempo

Vol. Recip.= ;777002777 'm3 :
65.20 seg. p= B0e _ Vol. Recip.
59.58 seg. Q= ———
77.72 seq. Torom.=  JTTRTATZTTs0 T prom.
64.11 seg. o
69.25 seq. Q= pEmuEEE mise

335.860 Q= 030' Ips.
Qt= {7 0.000298 | m3/seg.

Qm= 70207743 | Ips.

CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd )
CAUDAL MAXIMO HORARIO ( Qmd )

3. ANALISIS DE LA POBLACION

PFS 57 ]

Qmd = K1 xQp

' Hab./lote asumimos

Lotes=| 5145 | = i 60 __llotes queabastecer
Qmh = K2x Qp

K1l= T3 omd =

— 86400 xQp — PixDot
CAUDAL PROMEDIO (Qp) =D “ 86400
Dot.= [~ 100 ilthab/dia Pf=r257|hab.

70397 It/seg

T0.60 It/seg

i hab. afectada con el crecimiento poblacional de 20 afios

Figura 7 Calculo aforo de Captacion




Anexo 6: Calculo de Linea de Conduccién y Aduccién

MEMORIA DE QALQULQ -LINEA DE CONDUCCION
A.- POBLACION ACTUAL 158 hab.
CENSOS NACIONALES INEI
B.- TASADECRECIMIENTO (I’OA)) 3.39 % CC.PP.PRIMAVER 20063 1993
ACOSMOS 29595 2007
C.- PERIODO DEDISENO (ANOS) 20 afios
D.-POBLACION FUTURA 265 hab. *Hallamos la tasa de crecimiento r%

r.t
Pf =Pa(1+
f = Pa( 100)

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL DOMESTICO

_ PtD
864000
CONSUMO PROMEDIO
INICIAL - JARDIN 6.00
PRIMARIA 20.00

20.00 I/hab/dia
20.00 I/hab/dia

100 It/hab/dia

0.31 Ips.
26.52 m3/dia

0.00139 I/s
0.00463 I/s

r= 3.39

0.31 lps.




G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

kl=
Qmd = k:Qm
El valor de K1 =1.3
(dependiendo de la poblacién de disefio y de la region)
H.- CAUDAL DELA FUENTE(LT/SEG)
|.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
k2=

Qmh =k2Qm

El valor de k2 varian desde 1.8 hasta 2.5.
(dependiendo de la poblacion de disefio y de la region)

J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

VOL. ALM. = Vgee. *+ Vincenoio + Vreserva.

[V = 0.20 * Qmd *86400/1000

Vol. Reg. = 25% ( Consumo Medio Diario)
Vol Reg. =0.25*PfxDotacion

Vol. Incendio =

- VReserva = 33 % (VOl Reg+ Vol |nC)

- VReserva = QP Xt --------- > 2 horas <t<4 horas

-VRESERVA =

Vol. Almac.=
Vol. Almac.=

1.30

2.00

0.40 Ips.
34.48 m3/dia

0.30 It/seg.

0.61 It/seg.
53.05 m3/dia

7 m3.

0.00 m3
2.19 m3

3.32 m3
3.32 m3

9.95 m3
10.00 m3

CUADRO 01.01

Periodo de disefio recomendado para

CUADRO 02.01

Dotacién por nimeros de habitantes

poblaciones rurales POBLACIO DOTACION
COMPONENTE PERIODO DE (habitantes) (I/hab/dia)
DISENO Hasta 500 60

Obras de captacion 20 afios 500 - 1000 60 - 80

Conduccion 10 a 20 afios 1000 - 2000 80-100

Reservorio 20 afios Fuente: Ministerio de Salud
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Poblacion Vol. Extincion de Incendio
<10000 -
10000 < P < 100000 2 grifos (hidrantes) tmin=2horas(Q=15It/seg)
> 100000 tmin.=2horas; zona resid.: 2 grifos; zona industrial:3 grifos.
D. nominal D. exterior Tub. de diametros comerciales
pulg. |mm pulg. [mm Diametro D(cm)
1/2* 13| 0.84 21.3 0.75 3/4" 0.75 1.905
3/4™ 19 1.05 26.7 1 1" 1 254
1 25 1.32 334 15 11/2" 15 3.81
11/4" 32| 166 42.2 2 2" 2 5.08
11/2" 38 1.9 48.3 3 3" 25 6.35
2" 50 2.38 60.3 4 4" 3 7.62
(El proyectista asume un volumen razonable) 5 5" 4 10.16
6 6" 6 15.24




Calculo Lin Conduccidn Q 75
Ecuacion de Fair - Whipple (28639 *D2'71)
Donde:
hf : perdida de carga continua, en m/m.
Q : Caudalen I/s
D : diametro interior en pulg
CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION
LONGITUD CAUDAL COTA DEL TERRENO DESNIVEL PERDIDA DIAMETRO VELOC. PERDIDA PERDIDA COTAPIEZOM. PRESIO N
TRAMO DEL CARGA UNIT. A?;JU“C'(SO CARGA CARGA FINAL
L Qmd INICIAL FINAL TERRENO DISPONIBLE \Y, UNITARIA tramo INICIAL | FINAL
hf hfl Hfl, Hf2
(m) (I/s) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m/km) (m/s) (m/m) (m/m) (m.s.n.m) | (m.s.n.m) (m)
CAP-RES 587.080 0.40 1484.131) 1415.730 68.40 116.51 1 0.79 0.032 18.62 1484.13| 1465.51 49.78
_ _ hf:( Q 1.75
Calculo Linea de Aduccion
2.8639 xD2.71
Ecuacion de Fair - Whipple Donde:
Hf : perdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en I/min
D : diametro interior en mm
Nota. *Salvo en caso fortuitos debe cumplirse lo siguiente:
* La velocidad minima no sera menor de 0.60 m/s
* La velocidad maxima admisible sera menor de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica razonablemente
CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION
LONGITUD CAUDAL CO TA DEL TERRENO DESNIVEL PERDIDA DIAMETRO VELO C. PERDIDA PERDIDA COTAPIEZO M. PRESIO N
TRAMO DEL CARGA UNIT. AS(L;B"Ii)DO CARGA CARGA FINAL
L Qmh INICIAL FINAL TERRENO DISPONIBLE \% UNITARIA tramo INICIAL | FINAL
hf hfl Hfl , Hf2
(m) (I/s) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m/m) (m/s) (m/m) (m/m) (m.s.n.m) | (m.s.n.m) (m)
RES - CRP1 582.860 0.61 1415.730| 1358.958 56.77 97.40 11/2 0.54 0.0098 5.74 1415.73| 1409.99 51.03
CRP1 - Ld 727.140 0.61 1358.958| 1310.000 48.96 67.33 11/2 0.54 0.0098 7.16 1358.96] 1351.80 41.80

Figura 8 Célculo de Linea de Conduccion y Aduccion




Anexo 7: Memoria de Célculo Captacion

MEMORIA DE CALCULO - CAPTACION

Poblacion Actual
Poblacion Futura

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

AFORO MANANTIAL PRIM AVERA COSM OS

Tiempo 67.172  seg.
158 hab. Vol. Recip. 20 Its. Caudal Maximo Diario: 0.40 I/s
265 hab. Caudal I 0.30 IIts/seg Caudal disefio Maximo Horario: 0.61 I/s

DISENO DE LA CAPTACION - MANANTIAL DE LADERA Y CONCENTRADO

AFLORO

0@ | 12 bdé/[ @

CANASTILLA

DE SALIDA ——;

TUBERIA
DE SALIDA
|’7

PROTECCION CAMARA CAMARA

- J7

TUBERIA DE

” PROTECCION
AFLORAMIENTO

TAMARA
SECA

CAMARA
HUMEDA

PLANTA DE CAPTACION

AFLORAMIENTO HUMEDA  SECA
&
- //t“’// - 1
AFTO!
\\ CANASTILLA
? = DE SALIDA\
TUBERIA

REBOSE Y LIMPIA

2y, DE SALID.

T LT

==

it

=1

TUBERIADE _f
REBOSE Y LIMPIA

il

il

ELEVACION: CORTE A-A

- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA (L):

FORMULA

L = 3.33 (ho - 1.56V 3/2g) |

DONDE:

ho : Se recomienda valores entre 0.40 y 0.50m.

Va: Velocidad de salida.recommendable menor

a 0.60 m/s.

ho = 0.5|m.

Considerando: g= 9.81| m/seg2
V2= 0.6| m/seg.
L= 1.57 m.
L= 1.60 m.

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
DE INGRESO A LA CAPTACION:

| A=Qmax/Cda*V

Donde:

Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8)

V : Velocidad de descarga < 0.6m/seg.

Qmax. : Caudal maximo del manantial (m3/seg)
A : Area total de las tuberias de salida.




@) Tomando valores:
T B 0.6| m/s A= 0.00083 m2
Qmaxh 0.00040|m3/s D= 3.25 cm.
Cd: 0.8] Asumiendo:
D= [ 15 | Pulgadas
Asumido= 0.0011 m2
__
Na= Area Total obtenido +1 Donde:
Area una tuberia asumido Na : Numero de orificios
r
Na = 173 =~ | 2 Unidades
ﬂ|b=(9+4NA)*D | b= 064 m |
b= 0.65m |Asumid0
- DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht):
a | Ht=A+B+H+D+E
_ DONDE:
L gl A =10.00 cm.(Minimo)
e 1 B = 1/2 Didmetro de la canastilla.
= - D = Desnivel minimo (3.00 cm)
o Q SALIDA TUB  PvC E = Borde Libre (10 - 30 Cm._) . .
H = Altura del agua que permita una velocidad determinada a |
salida de la tuberia a la linea de conduccién.(min 30cm.)
! 156.V?2 Qma
H = pr—
|
2g A,
Qmd = 0.000399 m3/seg V = 0.350223 m/seg
m 9= 9.81 m/seg2 H= 0.009752 m.
=7 Ac= 0.0011 m2
| Porlotanto H= 0.50 m. |(altura mim. Recomendado 0.30m)
Asumiendo :
[ Dc= 150 Pulg. | 3.75
| E= 0.30 m. |
| b= 0o3m | Sy Ht= 0.97 m.
¥
| A= 0.10 m. | Asumido: Ht= 1.00 m.
| B= 0.038 m. |
- DISENO DE LA CANASTILLA :
Dg=2DC N DETALLE DE LA RANURA
Dg= 3 pul | |
7.62 cm
De De
T ]
L %

CONDICIONES:

At =2 Ac
3Dc<L<6Dc.

Area total de ranuras (At)

N°ranura = .
Areade unaranura

At<0.50*Dg* L




Donde :
At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

FORMULA:

D =1.548[ ("% J°

N

Datos:
Y n= 0.01 PVC
] S = 1.00 %
r Q= 0.61 It/seg (caudal maximo)
Q= 6.1E-06
\S = 0.1
D= 0.04 m.= Pulg. Pulg.

[ At = 0.00228 m2
r
CALCULODE L:
3*Dc = 11.43 cm
6*Dc = 22.86 cm
) L= [028m
Ac = 0.00114 m2
At = 0.00228 m2
0.5*Dg*L = 0.00953 m2
A
() 0.00953 > 0.00228 e > OK!
v
N° ranuras = 65.148
Por lo tanto :
N°ranuras = 65 Ranuras
- DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA :
Donde :

Q = Caudal méximo de la fuente en m3/seg
S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m

n = coeficiente de rugosidad de manning

D = diametro de la tuberia en m.

Pulg.

Figura 9 Memoria de Calculo Captacion




Anexo 8: Memoria de Célculo Red de Distribucién

MEMORIA DE CALCULO - RED DE DISTRIBUCION

DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

Poblacién Futura : 265 hab.
Cota del Reservorio : 1416.13 m.s.n.m

CALCULO DELOS GASTOS POR TRAMO:

Para propositos de disefio se concidera:
Ecuacioén de Fair - Whipple

hf:( Q )1.75

Caudal Maximo diario
Caudal Maximo horario

Qmd: 0.40 /s
Qmh: 0.61 /s

Consumo Unitario:

Qunit. =

PoblacionFutura

Qmh

mm,  Qunit: [0.002l/s/hab. 0.004
=
2.8639 xD2.71
Donde: D Diametro interior en (mm)
Q : Caudal de disefio (I/m)
hf Perdida de carga unitaria (m)
LO NGITUD | CAUDAL [COTA DEL TERRENO| DESNIVEL| PERDIDA |DIAMETRO ASUMIDO VELO C. PERDIDA [PERDIDA| COTAPIEZOM. PRESIO N
TRAMO DEL |CARGA UNIT. (PUL) CARGA | CARGA FINAL
L Qmh | INICIAL | FINAL | TERRENO| DISPO NIBLE \Y; UNITARIA | tramo | INICIAL | FINAL
hf hfl Hfl , Hf2
(m) (I/s) (m.s.n.m) | (m.s.n.m) (m) (m/m) (m/s) (m/m) (m/m) |(m.s.n.m) [ (m.s.n.m) (m)
RES - CRP REDES 770.500 0.61 1310.000] 1245.302 64.70 83.97 11/2 0.54 0.0098 7.59 1310.00{ 1302.41 57.11
CRP REDES - ULT. VIV. 485.020 | 0.61 1245.302| 1205.428 39.87 82.21 11/2 0.54 0.0098 4,78 1245.30| 1240.53 35.10

Figura 10 Memoria de Calculo - Red de Distribucion




Anexo 9: Memoria de Célculo — Cadmara Rompepresion Tipo 6y Tipo 7

MEMORIA DE CALCULO - CAMARA ROMPEPRESION TIPO 6
Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario conocer la carga requerida ( H ) para que el
gasto de salida pueda fluir. Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.
HT=A+B.L.+H |DONDE: A = 10.00 cm.(Minimo)
BL= Borde libre minimo 40 cm.
1.56.V 2 H = Carga de agua
= HT = Altura total de la cAmara rompe presion.
29
V =1.9765.
D 2
= Qmd = 0.3991 lt/seg
= g=9.81 m/seg2
D=[150 __|Pul.
Y V = 0.3500414 m/seg
= H= 0.0097424 m.
[Porlotanto H=  0.30 m. |
Asumiendo :
B.L. = 0.40 m. |
A= 0.10 m. |
m | Ht=0.80 m. |
—r
POR LA FACILIDAD, EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO Y EN LA INSTALACION DE ACCESORIOS,
SE CONSIDERARA UNA SECCION INTERNA DE 0.60 m. x 0.60 m.

| MEMORIA DE CALCULO - CAMARA ROMPEPRESION TIPO 7

Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario conocer la carga requerida ( H ) para que el
gasto de salida pueda fluir. Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

| HT=A+B.L.+H DONDE: A = 10.00 cm.(Minimo)
BL= Borde libre minimo 40 cm.
1.56.V 2 H = Carga de agua
H== 5 - HT = Altura total de la cAmara rompe presion.
g
V =1.9765. Q
D 2
) Qmd = 0.3991 It/seg
= g=9.81 m/seg2
0-[50Jeu
T V = 0.3500414 m/seg
= H= 0.0097424 m.
[Porlotanto H=  0.30 m. |
Asumiendo :
B.L. = 0.40 m. |
A= 0.10 m. |
m [ Ht=0.80 m. |

¥

POR LA FACILIDAD, EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO Y EN LA INSTALACION DE ACCESORIOS,
SE CONSIDERARA UNA SECCION INTERNA DE 0.60 m. x 0.60 m.

Figura 11 Memoria de Calculo - CRP Tipo 6y Tipo 7



Anexo 10: Calculo Estructural Captacion

CALCULO ESTRUCTURAL CAPTACION
PROYECTO DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO PRIMAVERA COSMOS,
INVESTIGACION PANGOA - 2020
gEgEgZ'SOA’\IQLLE JORDAN JOEL VELASQUEZ ROSAS
CARRERA
PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
UBICACION CC.PP. PRIMAVERA COSMOS
Datos:
H,= 1.00 m. altura de la cdja para camara humeda
Hs = 0.50 m. altura del suelo
b= 0.65 m. ancho de pantalla
em=0.15m. espesor de muro
gs= 1471 kg/m3 peso especifico del suelo
f=19° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.49 coeficiente de friccién
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
si= 0.99 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Figura 12 Datos Generales Captacion

1. Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

_1-sind

ah — 14 sin¢ Can = 0.507661043 P= 93.35 kg
Momento de vuelco (Mo ):
2 Hs
P Co¥s(Hs+8,) Donde: Y= () Y= 0.17m.
2 Mo = 15.56 kg-m
Figura 13 Empuje del suelo
2. Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:
Mg=P.Y
Donde: W= peso de la estructura
M, =W . X X= distancia al centro de gravedad
W1 = 360.00 kg Wi=em.Ht.¥c
b
X1 = 0.40 m. X1=(G+)
M, = 144.00 kg-m
My = 144.00 kg-m Mr1=W1.X1
Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
igui formula:
siguiente férmula Mr =M1
M, + My
a=—"__9 M, = 144.00 kg-m Mo = 15.56 kg-m
W W= 360.00 kg a= 0.36 m.

Figura 14 Momento de estabilizacion




3. Chequeo por volteo:

Datos para el disefio del reforzamiento

em= 0.10 m. espesor de muro
ep=0.10 m. espesor de la base
dm = 0.07 m. peralte del muro
db= 0.07 m. peralte de la base
fy= Esfuerzo de fluencia del acero

f'c= Resistencia a la compresion del concreto
b= 100 cm

fie= 210 kg/cm?2
4200 kg/cm2

<
I

Distribucion de la Armadura en el muro:

Asmin= 0.7*('c)A0.5*b*dm/fy Asmin=

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura Vertical y Horizontal:

C = M,
donde debera ¥ M
1.6 Cav = 9.255869414 Cumple! o
ser mayor de
4. Chequeo por deslizamiento:
F
F=nW F= 1764 c =_ 0.1764
dd
P
Cdd = 1.89 Cumple!
5. Chequeo para la max. carga unitaria:
b
w L=_+em
R :(4L—6a)|__7 P.= -0.04 kglem2 2 L= 0.48 m.
el mayor valor que resulte de los P1
P = (6a-2L) VXT P1= 0.19 kg/cm2 debe ser menor o igual a la
1 L capacidad de carga del terreno
P <ot
0.19 kg/cm2 £ 0.99 kg/cm?2

Cumple!

1.69 cm2




Armadura Vertical y Horizontal:

f= 3/8 didametro asumido Asi= 0.71 cm2
, . N _ASX
Namero de varillas: b~ A_ N,= 2.38
S
Ag,.100cm
Espaciamiento: esp =
P ' Ny.As,
esp= 17.6 cm

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

Distribucion de la Armadura en la losa:

La cuantia minima se determina mediante:

A

<mn=0.0018b.e Asmin= 1.80 cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:

S ———————— T e S e e e e g - ]

f= 3/8plg diametro asumido As= 0.71 kg/cm?2
Numero de varillas: A
Nb =_SX Np= 2.53 kg/cm2
As,
Espaciamiento:
Ag,-100cm
= esp= 16.00 kg/cm2
N,.As,

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

Figura 15 Chequeo por Volteo, Deslizamiento, max. Carga unitaria



ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 1.00 (m)

P.E. Suelo (W) 1.47 Ton/m3
F'c 280.00 (Kg/cm2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.99 (Kg/cm2)
Ang. de friccién a 19.06 grados
Luz libre LL 0.65 m

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= (7/18)*H*Ka*W 0.65
75.00 %Pt 0.49
Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.53
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E=
d=
Pt * L?
16 M (—) =
M(+) = 0.04 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
*F
®* L2 A
M (+) = a=_° Y
16 0.85f'cb
Mu= 0.04 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm

R =K, *W*H,

Entonces

Ka= 0.507

K, =Tan*(45°-@ / 2)

Hp= 1.00 m
Ton/m2 Empuje del terreno
Ton/m2 Sismo
Ton/m2

20.00 cm
14.37 cm
Pt > L?
12
M(-) = 0.05 Ton-m
A= M
OF, (d —al2)




Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A,.. =0.0018*b*d
Asmin= 2.59 cm2
Ne a (cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.08
2 lter 0.01 0.07
3 lter 0.01 0.07
4 lter 0.01 0.07
5 lter 0.01 0.07
6 Iter 0.01 0.07
7 lter 0.01 0.07
8 lter 0.01 0.07
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
?3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 71"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.20 m en ambas caras

Figura 16 Acero Horizontal en muros



ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

Altura Hp 1.00 (m)
P.E. Suelo (W) 1.47 Ton/m3
F'c 280.00 (Kg/cm2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.99 (Kg/lcm2)
Ang. de friccion (0] 19.06 grados
Luz libre LL 0.65 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
M(-)= 0.04 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.04 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
*h * .
.= Asmin= 2.59 cm2
A, =0.0018*b*d
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.08
2 Iter 0.02 0.08
3 lter 0.02 0.08
4 lter 0.02 0.08
5 Iter 0.02 0.08
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" @5/8" a3/4" a1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras

Figura 17 Acero Vertical en muros




DISENO DE LOSA DE FONDO

1.67

(m)
(m)
(m)
Ton/m3
Ton/m3
(m)
(Kg/cm2)

0.79 Ton/m2
0.08 Kg/cm2

0.99 Kg/cm2

1.674 cm2

Distribucién del Acero de Refuerzo

Altura H 0.10
Ancho A 1.25
Largo L 1.25
P.E. Concret (Wc) 2.40
P.E. Agua (Ww) 1.00
Altura de agu Ha 0.50
Capacidad t Qt 0.99
Peso Estructura
Losa 0.375
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso tota  2.124 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area
Qneto=
Qt=
Qneto < Qt CONFORME
0.10 m As min=
As(cm2)

@3/8" a1/2"
3.00 2.00

USAR @3/8" @0.20 ambos sentidos

@5/8" a3/4"
1.00 1.00

a1
1.00

Figura 18 Disefio de losa de Fondo




Anexo 11: Calculo Estructural Reservorio

DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR APOYADO - 10,00 M3 I
1
1

NOMBREDEL PROYECTO: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO PRIMAVERA cos} MOS
PROVINCIA: SATIPO I
DISTRITO: PANGOA :
LOCALIDAD: CENTRO POBLADO PRIMAVERA COSMOS :
1
1
DATOS : :
VOLUMEN (V) = 10.00 m3. 1
ANCHO (b) = 2.50 m. 12.50d
ALTURA DEL AGUA (h) = .70 m. 10624
BORDE LIBRE (BLL) = 0.30 m. i
ALTURA TOTAL (H) = 2.00 m. I
PESO ESPECIFICO DEL AGUA (8a) = 1,000.00 Kg/m3. :
PESO ESPECIFICO DEL TERRENO (§1) = 1,800.00 Kg/m3. i
CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO (&) = IGSS < g/cm>. I
PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (§c) = 2,400.00 Kg/m3, :
VOLUMEN DEL CONCRETO = 427 m3. 1
1

Figura 20 Datos Generales de Reservorio

A) EUERZASISMICA

El coeficiente de amplificacion sismico se estimara segin la norma del Reglamento Nacional

\Y

_ZUsC
R

P

Segun la ubicacion del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se asumen los siguientes valores:

Z= 0.25 Zona sismica 2
U= 1.5 Estructura categoria A
S = 1.2 Suelo granular
C= 0.4 Estructura critica
R= 3.0 Estructura E4
Pc = 10.24 ton Peso propio de la estructura vacia
Pa= 10.00 ton Peso del agua cuando el reservorio esta lleno

La masa liquida tiene un comportamiento sismico diferente al sélido, pero por tratarse de una estructura

P=Pc+Pa= 20.24 ton
P= 1.16 ton
Esta fuerza sismica representa el H/Pa = 12% del peso del agua, por ello

se asumira muy conservadoramente que la fuerza hidrostética horizontal se incrementa en el mismo porcentaje
para tomar en cuenta el efecto sismico.

Figura 19 Fuerza Sismica




B) CALCULO DEMOMENTOS Y ESPESORES

=
o1
o

\ 0.4)
\\.\ 0.6)

——— 0.8)
T Tore

1.2)

Los limites de relacion de b/h son de 0.5a 3.0 b/h = 1.47 asumimos K=
COEFICIENTES
y=0 y =b/4 y =b/2
b/h x/h
Mx My Mx My Mx My
0.0 0.000 0.021 0.000 0.005 0.000 -0.040
0.25 0.008 0.020 0.004 0.007 -0.009 -0.044
1.50 0.50 0.016 0.016 0.010 0.008 -0.008 -0.042
0.75 0.003 0.006 0.003 0.004 -0.005 -0.026
1.09 -0.060 -0.012 -0.041 -0.008 0.000 0.000
i
MOMENTOS :
y=0 y =b/4 y =h/2
b/h x/h
Mx My Mx My Mx My
1.50 0 0.000 103.173 0.000 24.565 0.000 -196.520
Ya 39.304 98.260 19.652 34.391 -44.217 -216.172
¥ 78.608 78.608 49.130 39.304 -39.304 -206.346
Ya 14.739 29.478 14.739 19.652 -24.565 -127.738
r 1 -294.78C -58.956 -201.433 -39.304 0.000 0.000
___________________________________________________________________________
1
1
i
DIAGRAMA DEMOMENT TICALES (kg m) !
1
i
0 Y=1/4 :
1
-0.1 80 0.1 60 -0.1 -0.1 20 0.(02 0.020 -0.050 --240  -0.30, -0.220  -0.01C 0.000 0 1 20
.00 # i
1
.20 H
1
.40 i
.60 H
1
1.9 —— ey . i
—— .00 —— 1.00 !
1
20 1.20 i
i
i
Y=1/. i
10 -0.008 -0.006 04 0 22 0.0 H
————0:03 !
I —
I e 1
— 0.22 !
i
1
i
1
1
1
1
]
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DIAGRAMA DEMOMENTOS HORIZONTALES (kg-m)

[M=Kk xsaxh3 (01)
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DEL CUADRO: M = 0.060 Kg-m.

Figura 21 Célculo de momentos



Y
e= 6M " (02)
ftxb
DONDE :
ft = 0.85(F'c)\v2 = 14.22 Kg/cm2.
Fc = 280.00 Kg/cm2.
Mx = 0.06 Kg-m.
My = 0.04 Kg-m.
b = 100.00 cm.

REMPLAZANDO VALORES EN (02) TENEMOS:

e = 0.16 cm.

RECOMENDACIONES ACI (emin=7"): [espesormin. | 1778 |cm

PARA EL DISENO SE ASUME, QUE:
e = [ 2000 Jem.

CALCULODELESPESORDELALOSADECUBIERTA

SE CALCULA COMO LOSA ARMADA EN DOS DIRECCIONES Y APOYADA EN SUS CUATRO LADOS

| Espesor e = L/36 | (03)
L = b+ (@) | (04)
REMPLAZANDO VALORES EN (04):
L = 2.70 m.
LUEGO EN 03:
Espesor e = 0.08 m.

ASUMIENDO PARA EL PROYECTO

|Espesor e = | 0.15(m.

SEGUN EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES, PARA LOSAS MACIZAS EN DOS DIRECCIONES 1:1

[MA=MB =cw(L2) | (05)

DONDE: C = 0.036
PESO PROPIO = € Xx2400 = 360.00 kg/m2
CARGA VIVA = 250.00 kg/m2
CARGA POR CAMARA DE CLORACION SO 800.00 kg/m2
PESO TOTAL = Wiotal = 1,410.00kg/m2

REEMPLAZANDO EN LA ECUACION 05:

MA = MB = 370.04 kg-m.
1




CALCULO DEL PERALTE:

|

i |

d = M Y% (06) I

RD I

|

|

SIENDO: I
M=MA =MB = 370.04 kg-m. I

b = 100.00 cm. |

|

[R=%*fc*j*k | (07) I

|

n = 8.04 |

k = 0.420 |

|

j = 1-ki3 | (08) |

|

|

|

(Dn = ()n = Es/Ec = (2.1 x 1076)[(WAL5 * Fy * (f'c) %) | |
|

PARA W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3. |
fc = 280.00 kg/cm2. kg/cm2. |

Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2. I

|

2k = T(1+fs/(nf'c)) I
PARA fs = 1,400.00 kg/cm?. |
fc = 126.00 kg/em?. I

EN LA ECUACION 08: |
i = 0.860 |

EN LA ECUACION 09: |
R = 22.74 I

REEMPLAZANDO VALORES EN 06: I
d = 4.03 cm. I

EL ESPESOR TOTAL (), CONSIDERANDO UN RECUBRIMIENTO DE 3 CM. I
Recubrimiento (r) S ——— 3.00cm. I

etotal=d +r e total = 7.03cm. = 0.07=
[

SIENDO: | 0.07 < 0.15 |m. [ CONFORME..iiii 1
PARA EL DISENO SE CONSIDERA: I
| d = 12.00 | em. I

|

|

I




CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO

ASUMIENDO EL ESPESOR DE LA LOSA DEFONDO Y CONOCIDA LA ALTURA

| 0.20 m.
= 1.70 m.

| ¢

PESO PROPIO DEL AGUA (h x8a) = 1,700.00 kg/m2.
PESO PROPIO DEL CONCRETO (e'x§c) = 480.00 kg/m2.

w = 2,180.00 kg/m2.

DEBIDO A LA ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA LUZ INTERNA, SE PRODUCEN
LOS SIGUIENTES MOMENTOS:

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN LOS EXTREMOS:

[M=-(W xL"2 /192) [ (9 M = -70.96 kg-m.
MOMENTO EN EL CENTRO:
[M= W xL"2 /384 [ o M = 35.48 kg-m.

CHEQUEOQ DEL ESPESOR DE LA LOSA:

EL ESPESOR SE CHEQUEA POR MEDIO DEL METODO ELASTICO, CONSIDERANDO EL MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO:

e = 6M Y
ftxb )

fit = 0.85(F'c) V2 = 14.22 KG/CM2.

Fc = 280.00 KG/CM2.

M = 70.96 KG-M

b = 100.00 CM

REMPLAZANDO EN LA ECUACION 11:
e = 5.47 cm.

5.47 < 20.00 cm. CONFORMEjjj I

T ————————————— ———— — ] i T ———————————

PORLO TANTO CONSIDERANDO EL RECUBRIMIENTO:

r = 5.00 cm.
PERALTE:

| d = 15.00 cm.

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO

As = M g (12)
fs xjxd

DONDE:
M = MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M.
fs = FATIGA DE TRABAJO EN KG/CM2.
j = RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE LOS ESFUERZOS DE

DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS DE TENSION.
d = PERALTEEFECTIVOEN CM.




Mx = 0.06 kg-m.
My = 0.04 kg-m.
fs = 900.00 kg/cm2.
n =
e = 20.00 cm.
r = 7.00 cm.
d efectivo = 13.00
j = 0.85
k = 0.441
b = 100.00 cm.
____________________________ R=rxfsrizk ______1
n = 9.00
k = 0.56
j = 1-k/3 |
I)n = (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10"6)/(W~1.5 * Fy * (f'c)"k) |
PARA W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
@k = 1/(1+fs/(nf'c)) |
PARA fs = 900.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.
EN LA ECUACION 08:
j = 0.81
EN LA ECUACION 09:
R = 20.43

9.00 Valores recomendado en las Normas Sanitarias - ACI-!




|
M = 370.04 kg-m. I
fs = 1,400.00  kg/cm2. |
n = 9.00 Valores recomendado en las Normas Sanitarias -ACI-3

15.00 cm.
3.00 cm.
12.00

0.86
0.420
b = 100.00 cm.

e
r
d efectivo

]
k

[R=%*fs*j*K |

n = 8.04
k = 0.42

[ j = 1-K/3 |

I)n = (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10"6)/(W"1.5 * Fy * (f'c)"Y2) |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
PARA w = 2.40 Tn/m3. Tn/m3. |
fc = 280.00 kg/cm2. kg/cm2. |
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2. I
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

o

2k = T(1+fs/(nf'c))

PARA fs 1,400.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.

EN LA ECUACION 08:
i = 0.86
EN LA ECUACION 09:
R = 25.27




CALCULO DELA ARMADURA L OSA DEFONDO:

M = 70.96 kg-m.
fs = 900.00 kg/cm2.
n = 9.00 Valores recomendado en las Norm
e = 20.00 cm.
r = 5.00 cm.
d efectivo = 15.00
j = 0.81
k = 0.560
b = 100.00 cm.
| R=%*fs*j*k |
n = 9.00
k = 0.56
| i = 1-Kki3 |
I)n = (1)n =Es/Ec = (2.1 x 1076)/(WAL1.5 * Fy * (f'c)™s) |
PARA "% = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm?2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm?2.
@k = 1/(1+fs/(nf'c))
PARA fs = 900.00 kg/cm?2.
fc = 126.00 kg/cm2.
EN LA ECUACION 08:
j = 0.81
EN LA ECUACION 09:
R = 20.43
RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO
METODO ELASTICO
PARED LOSA LOSA
DESCRIPCION DE DE
VERTICAL | HORIZONTAL| CUBIERTA FONDO
Momento "M" (kg - m) 0.06 0.04 370.04 70.96
Espesor Util "d" (cm.) 13.00 13.00 12.00 15.00
fs (kg/cm2.) 900.00 900.00 1,400.00 900.00
n 9.00 9.00 8.04 9.00
fc (kg/cm2.) 126.00 126.00 126.00 126.00
k=1/(1+fs / (n xf’c)) 0.558 0.558 0.420 0.558
j=1-(k/3) 0.814 0.814 0.860 0.814
Area de Acero
As = (100 xM)/(fs xj xd) (cm2.) 0.00 0.00 2.56 0.65
C (cuantia minima) 0.0015 0.0020 0.0017 0.0017
b (cm.) 100 100 100 100
e(cm.) 20.00 20.00 15.00 20.00
recubrimiento 7.00 7.00 3.00 5.00
Asmin =Cxb xe (cm2.) 3.00 4.00 2.55 3.40
Area Efectiva de As2. (cm2.) 3.00 4.00 2.56 3.40
@ de Acero 3/8" 3/8" 3/8" 3/8"
Numero de varrillas 5.00 6.00 4.00 5.00
Espaciamiento 20.00 17.50 25.00 20.00




CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CHEQUEO EN LA PARED:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V= Ya.h"2
2
V= 1,445.00 kg

El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

V= \Y
j.bd
V= 1.37 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax = 0,02f'c
Vmax= 5.60 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio

ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

[ u=viEo**a)

SIENDO: £o para @ 38"@ 20.00
20.00cm = 15.50 0.71
\Y = 1,445.00 kg/cm2.
j = 0.85
d = 13.00 cm.
u = 11.88 kg/cm?2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

| uméax=0,05*f'c |
f'c = 280.00 kg/cm2.
UMAax = 14 kg/em2.
| 1188 < 14 |

11005 |

CONFORME




LOSA DE CUBIERTA:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V= W.S
3
S= Luz interna
W= Peso total
V= 1,175.00 kg/m

El esfuerzo cortante unitario (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

V= V
b.d
V= 0.98 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax = 0,29.f'c"1/2
Vmax= 4.85 kg/lcm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio

ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

[ u=viEo~3~a)

SIENDO: £0 para @ 3/8"@ 25.00
25.00cm = 12.60 0.71
\% = 1,175.00 kg/cm2.
i = 0.86
d = 12.00 cm.
u = 12.73 kg/cm?2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

| umax = 0,05 * f'c I
f'c = 280.00 kg/cm2.
umax = 14 kglcm2.
12.73 < 14 |

Figura 22 Chequeo por fuerza cortante y adherencia
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CONFORME :



CHEQUEO CAPACIDAD PORTANTEDEL SUELO

Carga viva losa techo (Kg/m2) 250.00 kg/m2
Peso losa techo (Kg/m2) 360.00 kg/m2
Peso muros (Kg/m2) 4800.00 kg/m2
Presién agua (Kg/m2) 1700.00 kg/m2
Peso propio losa fondo (Kg/m2) 480.00 kg/m2
Carga Ultima factorizada (Kg/m) 14CM+ 1,7CV

Carga Ultima factorizada (Kg/m) 10701.00  kg/m
Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm2) 0.65 kg/cm2
Capacidad portante asumida (Kg/cm2) 0.99 kg/cm2
Chequeo capacidad portante OK...ii;

ANALISIS POR AGRIETAMIENTO

Para verificar que los agrietamientos en el concreto no sean excesivas se emplearan dos métodos:

1. Area minima por fisuracion:

El esfuerzo del concreto a traccion ft = 0.03f'c = 6.3 Kg/cm?

‘Fuerzas Normales o TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
Las paredes del reservorio estard sometida a esfuerzos normales Nii en el fondo similares a los

de una tuberia a presion de lado medio r:

r=hb/2+ep/2= 1.325m
Nii=Yrh= 2.25 ton
Este valor se incrementara para tener en cuenta los efectos sismicos:
Nii = 2.51 ton
Esfuerzo méximo Nmax= 0.45 Nii
Este esfuerzo ocurre a los = 0.45h
Nmax= 1.13 ton
El area de acero por metro lineal sera:
As temp =0.0018*100*ep = 2.7cm?

El &rea minima Bp de las paredes sera:
Bp = Nmax/ ft + 15 As = 220.12 cm?

Para un metro de ancho, el area de las paredes es:
100ep = 1500 cm? > Bp OK..jii

2. Espaciamiento entre las varillas de acero:
Se verificara si el espaciamiento entre varillas s = 18 cmes suficiente:

1.5 Nmax <100 ep ft + 100 As ( 100/(s+4) - s2/300)

1697Kg < 10,430.19 Kg OK..iii

Figura 23 Chequeo Capacidad Portante del suelo
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Anexo 12: Panel Fotogréfico

@O REDMINOTES
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Figura 24 CC.PP. Primavera Cosmos

Figura 25 Levantamiento topogréfico de la linea de Conduccion






@O REDMINOTE 8 PRO-
-CO Al QUAD CAMERA

Figura 29 Jardin del CC.PP. Primavera Cosmos
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