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4.Resumen y abstract.

Resumen.

La presente tesis dio hincapié al principal problema que fue el siguiente: ¢En qué
medida la determinacién y evaluacién de las patologias del concreto y muros de
albafiileria del cerco perimétrico del instituto de educacion superior tecnoldgico
publico Manuel Yarlequé Espinoza, permitio conocer el nivel de severidad de las
estructuras en la que se encuentran? Para responder dicha interrogante se tuvo
como objetivo general determinar y evaluar las patologias que presentan las
estructuras del cerco perimétrico de dicha institucion de educacion superior,
asimismo tenemos como objetivos especificos como: identificar, analizar y
obtener los resultados adecuados de las patologias del presente proyecto. La
metodologia utilizada fue descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte
transversal. La poblacién estuvo conformado por toda la infraestructura del
instituto de educacion superior tecnoldgico publico Manuel Yarlequé Espinoza, la
cual se analizo la estructura de albafiileria confinada del cerco perimétrico, el
mismo que se ha dividido en seis unidades de muestra, para un mejor proceso
analitico. Para la recoleccion de datos se utilizd una ficha de evaluacion la cual
registré todas las patologias encontradas en el area de campo. Los resultados
obtenidos revelaron que la patologia méas frecuente en la estructura del cerco
perimétrico es la erosion fisica con un area de afectacion total de41.38 m?
correspondiente a un porcentaje de 20.50% de afectacion de la estructura del cerco
perimetral y se concluyo que el grado de afectacidn en todo el cerco perimetral

estudiado fue Leve.

Palabras clave: patologia, determinacién de patologias, patologias del concreto.
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Abstract.

This thesis emphasized the main problema that was the following: To what extent
the determination and evaluation of the pathologies of concrete and masonry walls
of the perimeter fence of the institute of chnological higher education public
Manuel Yarleque Espinoza, allowed to know the level of severity of the structures
in which they are located? In order to answer this question, the general objective
was to determine and evaluate the pathologies presented by the perimeter
structures of said higher education institution, as well as specific objectives such
as: identifying, analyzing and obtaining the adequate results of the pathologies of
the present project. The methodology used was descriptive-qualitative, non-
experimental and cross-sectional. The population was conformed by all the
infrastructure of the public institute of higher technological education Manuel
Yarleque Espinoza, which analyzed the confined masonry structure of the
perimeter fence, the samet hat has been divided into six simple units, for a better
analytical process. For data collection, an evaluation form was used, which
registered all the pathologies found in the field area. The results obtained revealed
that the most frequent pathology in the structure of the perimeter fence is physical
erosion with an area of total affectation of 41.38 m? corresponding to a percentage
of 20.50% of affectation of the structure of the perimeter fence and it was
concluded that the degree of Affectation in all the perimeter fence studied was

Leve.

Key words: pathology, determination of pathologies, pathologies of concrete.
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I. Introduccion.
Los cercos perimétricos son denominados como estructuras cuya finalidad es
proporcionar una delimitacion, division territorial y en paralelo generar un
cerramiento y seguridad conjunta para los que se encuentren dentro.. (Mayorga)*
La patologia es la degradacién de los atributos de un material, de un elemento
constructivo y de un sistema constructivo, asimismo la degradacion es la pérdida
de propiedades y caracteristicas en el tiempo, entonces se dice que la patologia,
proviene del griego y se deriva de “patho=enfermedad” y “logia= ciencia que
investiga”. (Broto)?
Ante esta situacion se optd por realizar una investigacion en el instituto de
educacidn superior tecnoldgico publico Manuel Yarleque Espinoza ya que consta
con un cerco perimetral de albafiileria confinada de 60 metros de longitud, con
una vida Util de diez afios y en la actualidad presenta deterioros en sus diferentes
elementos de cierre que la conforman.
Fue necesario determinar y evaluar las patologias de las estructuras del cerco
perimétrico, de esa forma se obtuvieron datos que me permitieron ver el nivel de
severidad en la que se encuentra dicho sistema estructural segin sus patologias
que presenta.
El problema de la investigacion fue el siguiente: ¢En qué medida la determinacién
y evaluacion de las patologias del concreto y muros de albafileria del cerco
perimétrico del instituto de educacion superior tecnoldgico publico Manuel
Yarlequé Espinoza, ubicado en el distrito de Catacaos, provincia y region Piura,
permitird conocer el nivel de severidad de las patologias de dicha estructura? Para

responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general: determinar y
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evaluar las patologias del concreto y muros de albafileria del cerco perimétrico
del instituto de educacién superior tecnoldgico publico Manuel Yarleque
Espinoza. Y siguiendo el objetivo general se trazaron conjuntamente los
siguientes objetivos especificos asi como: Identificar los tipos de patologias del
concreto y muros de albafileria del cerco perimétrico del instituto de educacion
superior; analizar los tipos de patologias del concreto y muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico del instituto de educacion superior tecnolégico
publico; obtener de una forma clara y especifica el nivel de severidad en que se
encuentra la estructura del cerco perimétrico. Asimismo esta investigacion se
justifico en la necesidad establecer el nivel de severidad de la estructura del cerco
perimétrico de la institucién antes mencionada; a partir de la determinacion y
evaluacion de las patologias que la vienen afectando. Conjuntamente a ello, la
metodologia utilizada fue descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte
transversal. La poblacién estuvo conformado por la infraestructura del instituto de
educacion superior tecnoldgico publico y la muestra compuesta por toda la
estructura de albafiileria confinada del cerco perimétrico. Cabe mencionar que, se
hizo uso de la técnica de la observacion para la recoleccion de datos durante la
inspeccion de campo; y como instrumento de evaluacion una ficha en la cual se
registraron las patologias de acuerdo a su tipo, area de afectacién y nivel de
severidad. El procesamiento de los datos e informacidn recolectada se hizo de
acuerdo al plan de analisis establecido para este estudio. Finalmente, nuestra
investigacion se desarrolld en el distrito Catacaos, provincia y region Piura y la

evaluacion se realiz6 en el mes de noviembre de afio 2017.
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La presente tesis estd conformado en cinco capitulos bien definidos los cuales son:
Introduccion, revision de la literatura, metodologia, resultados y conclusiones. El
capitulo I, presenta la introduccién de la investigacion realizada; el capitulo I,
desarrolla lo que es la revision de la literatura, en la cual se desarrollan los
antecedentes, que son fuente necesaria para una base consistente y contextual
referente al tema de esta tesis, y bases tedricas; que enmarca todos los aspectos
relacionados al tema de presente investigacion; el capitulo Ill, trata sobre la
metodologia de la investigacion, donde se describen ciertos factores de proceso
del desarrollo de la tesis como : el tipo, nivel y disefio de la investigacion; el
capitulo IV, presenta los resultados de la investigacion y el capitulo V muestra las

conclusiones respectivas.
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I1.Revision de literatura.
2.1.Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

a) Patologias en Estructuras de Hormigén armado aplicado a pabelldn del
parque Saval, ciudad de Valdivia - Chile, Mayo — 2007.
(Monroy )3
Obijetivo:
El objetivo es reconocer y analizar las probables patologias en la
edificacion del hormigon armado con el objetivo de determinar si hay
existencia de oxidacion y corrosion en los elementos estructurales de la
edificacion, asi como especificar si existe carbonatacion en la estructura,
con el fin de obtener en que estado se encuentra el hormigon.
Resultados:
En esta investigacion se llego a los siguientes resultados:
El estudio realizado tiene una profundidad de carbonatacion de 1.5 cm.
Esto quiere decir que la profundidad de carbonatacion es muy poco,
debido a que la mayor parte del tiempo algunas zonas de la estructura
estan protegidas por la humedad relativa del aire, la cual contribuye a
que los poros del hormigon estén llenos de humedad y no permitan el
paso de didxido de carbono CO2 hacia el interior del hormigon.
El edificio presenta patologias en alrededor de un 20% de su totalidad.
Conclusiones:
La armadura de la marquesina se encuentra demasiada deteriorada por el

estado avanzado de corrosion que muestra, entre otras patologias, que
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b)

son sin duda un peligro inminente por posibles desprendimientos o
desintegracion de materiales debido a problemas patoldgicos propios de
los materiales o también por una posible solicitacion sismica. Se
concluye demolerla dejando las vigas existentes del hormigon para

resistir una nueva estructura de cubierta.

Identificacion y evaluacion de las lesiones constructivas en los muros
exteriores de los edificios del campus Lircay de la Universidad de Talca
en la Ciudad de Talca, construidos entre el afio 2000 y 2010.

(Caroca) *

El objetivo de esta informacion consistio en desarrollar un diagnostico
valorativo sobre los muros exteriores de los edificios del campus Lircay
de la Universidad de Talca en la ciudad de Talca que se construyeron
desde el afio 2000 hasta el afio 2010.

Los resultados que se realizaron un pronunciamiento de informacion en
terreno, en donde se caracterizd y se calculé cada lesion encontrada,
dentro de la naturaleza de la investigacién que es una exploracion de tipo
descriptivo, no experimental e informacién contemporanea de los muros.
Luego, se organizd la informacién conseguida del estudio en terreno,
obteniendo resultados y un analisis de éstos, sobre el tipo de lesiones
encontradas, las patologias presentes y su importancia en el campus.
Como conclusion, se afirmar una presencia importante de patologias
constructivas 'y por consiguiente lesiones en el campus Lircay
alcanzando un 16,58% de la superficie registrada con la presencia de

lesiones patoldgicas, las cuales tienen su probable origen en los
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materiales utilizados para construir y en el entorno con mayor superficie
de la Universidad Talca, favorecidas enormemente por la humedad
existente en la Universidad que se emplaza en la avenida Lircay.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

a) Determinacion y Evaluacién de las Patologias del Concreto de los
Elementos Estructurales de las Viviendas de Material Noble del Distrito
de San Juan Bautista, Provincia de Huamanga, Departamento de
Ayacucho, Enero — 2011.

(Palomino)®

Objetivo

El objetivo de la presente tesis es realizar la evaluacion estructural de
edificios mediante sus elementos de concreto armado existentes,
estableciendo metodologias y herramientas necesarias para realizar un
diagnostico certero e identificar las patologias que puedan afectar a las
edificaciones de concreto armado, teniendo como objetivo general
realizar métodos de evaluacion estructural correspondientes para obtener
esquemas de andlisis de las estructuras afectadas, a nivel del concreto y
acero de refuerzo, determinando asi el nivel de dafio y sus causas.
Resultados y Conclusiones

En la evaluacion de los elementos de concreto armado se obtuvieron los
siguientes resultados, en la cual se concluye en que:

» Las principales patologias se encuentran en el grupo de tabiques y

acabados, con un 15.30% afectado, en la cual este indice de
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porcentaje es la mayor encontrada, indice que demuestra mayores
fallas patoldgicas.

» Asi mismo se obtiene que en la edificacion el porcentaje de roturas y
desperfectos en las aberturas de vanos es de un 9.40%, producidas
por la accion de la humedad, debido a la deficiencia del drenaje
pluvial en la zona de estudio.

» Por consiguiente una patologia mas comunmente detectada, es la
filtracion de aguas de lluvias a través de muros, fachadas, estas en un
8.50% de dafios.

b) Estudio analitico para contrarrestar las patologias en estructuras de
concreto armado y contribuir en la vida atil de las edificaciones de
centros de salud en la ciudad de Huaraz - 2013. Evalla 2 centros de
salud de la ciudad de Huaraz realizando un anélisis de las estructura de
concreto armado que conforman los centros de salud.

(Pérez)®

Objetivo general, analisis y estudios analiticos de las patologias

estructurales para contribuir a elevar la vida atil de los centros de salud

de la ciudad de Huaraz.

Resultados, las lesiones presentes en las infraestructuras de los centros
de salud estudiadas predominantes son la eflorescencia, humedad, grietas

y fisuras.

Conclusiones, se encuentra en muchos de sus establecimientos, los
Hospitales en muy malas condiciones, causadas por las patologias que

sufren, en muchos casos debido a la falta de mantenimiento y reparacion.
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Las patologias encontradas en las estructuras de los Hospitales influyen
en losas, columnas y vigas, causando por ende fisuras y grietas. Debido a
la mala calidad de materiales la estructura no cumple muchas veces con
su tiempo de vida util para el cual fue disefiado.

2.1.3. Antecedentes Locales.

a) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto existentes en
las columnas y muros de albafileria del cerco perimétrico del Coliseo
Municipal Francisco Mendoza, Distrito de La Arena provincia y region
de Piura, Julio-2016.

(Tantarico)®

Obijetivo:

Se tiene como objetivos generales Determinar y evaluar el grado de

incidencia de las patologias encontradas en la infraestructura en

albafileria del cerco perimétrico del Coliseo Municipal Francisco

Mendoza.

Resultados:

Segun los datos obtenidos a través de las hojas de inspeccién técnica

podemos observar que un alto porcentaje de incidencia de patologias en

el coliseo municipal Francisco Mendoza; son la erosion en los muros,

seguido del desprendimiento en muros

Conclusiones:

» Se identifico las patologias existentes en el cerco perimétrico del
coliseo municipal Francisco Mendoza que son; erosion fisica,

desprendimiento humedad, eflorescencia grietas y fisuras, de la cual
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la patologia mé&s predominante de todo el analisis fue
desprendimiento.

» Al analizar las patologias del cerco perimétrico del coliseo
municipal, se concluye el analisis porcentual se obtuvo: erosion
fisica con un 10.25%, desprendimiento con un 82.82%, humedad con
un 4.81%, eflorescencia con un 1.67%, grietas con un 0.34 y fisuras
con un 0.11%, obteniendo asi un 13.09% de area afectada que
corresponde a 126.71 m2 y un 86.91% de area sin patologias que
corresponde al 841.49 m2 de todo el cerco perimétrico.

» Se obtuvo el nivel de severidad moderado de toda la muestra
evaluada de la estructura del cerco perimétrico del coliseo municipal
Francisco Mendoza del distrito de la Arena.Se concluye que el costo
de dichas intervenciones antes de la ocurrencia de desastres,sismos u
otro fendmeno que afecte la edificacion, son por lo general mucho
menores quelos costos de reparacion y reforzamiento de las
estructuras.

b) Determinacién y evaluacion de patologias de las estructuras de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa inicial 059, del
asentamiento humano El Carmen, Distrito de La Unién, Provincia de
Piura, Regidn Piura, setiembre del afio 2017.

(Huaman)®

Objetivo:

El objetivo general del presente proyecto es determinar y evaluar las

patologias de las estructuras de albafiileria confinada del cerco
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perimétrico de la institucion educativa inicial 059, del Asentamiento

Humano EI Carmen, Distrito La Unidn, Provincia de Piura, Region

Piura, setiembre del afio 2017.

Resultados:

» El tipo de patologia més frecuente y predominante en todas las
unidades de muestra es la erosion fisica con un area total de 36.57
m2, equivalente al 7.11% de todas las patologias.

» El nivel de severidad predominante de todas las unidades de muestra
(aquellas que conforman el cerco perimétrico) es leve.

> El &rea total de las unidades de muestra analizadas fue 514.66 m2, de
los cuales resulta un area con patologia de 64.30 m? correspondiente
al 12.49% y un area sin patologia de 450.36 m? correspondiente al

87.51%.

Conclusiones:

» En las estructuras de albafiileria confinada se determinaron evaluar
las siguientes patologias: Humedad (3.45%), erosion (7.11%),
suciedad (1.20%), fisuras (0.52%), desprendimiento (0.10%) y
eflorescencia (0.12%). Siendo las patologias més incidentes la
erosion.

» La patologia predominante es la erosion fisica con un 7.11%, y la de
menor incidencia es desprendimiento con un 0.10%.

» Luego de haber obtenido los resultados de las patologias de las

estructuras de albaiiileria confinada del cerco perimétrico de la
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institucion educativa inicial 059. Se concluye que tiene un grado de

nivel de severidad predominante LEVE.

Bases teoricas de la investigacion.

2.2.1.Albafileria.
(Ramirez)®. Se denomina como albafiileria al arte de construir
edificaciones u otras obras empleando segun el caso: piedra, ladrillo, cal,
cemento u otros materiales semejantes. Asimismo se denomina a la
albafiileria como el sistema constructivo que se obtiene con unidades

ordenadas en hiladas segin aparejo prefijado y unidos con mortero.

Gréaficol:Albaiiileria.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.2.Albafiileria confinada.
(San Bartolomé)®°. Se le denomina a aquella albafiileria reforzada con
elementos de concreto armado en todo su perimetro, vaciado
posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentacion de
concreto se considerard como confinamiento horizontal para los muros

del primer nivel.
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Gréfico 2: Albadileria confinada.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.3.Componentes de la albafileria confinada.

La albafiileria confinada estd compuesta de cuatro elementos que son:

a) Unidad de albafiileria.
(Oliva)'t. Se conoce a unidades de albaiiileria a ladrillos de arcilla,
blogue o ladrillo silico calcareo y bloque de concreto, la unidad de
albafiileria puede ser soélida (cuya seccion transversal en cualquier
plano paralelo a la superficie de asiento, tiene un &rea equivalente al
75% 0 mas del area bruta en el mismo plano hueca o tubular ), hueca
(cuya seccion transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de
asiento tiene un area equivalente a menos del 75% del area bruta en el
mismo plano), y tubular (aquella unidad de albafiileria con huecos

paralelos a la superficie de asiento).
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Gréfico 3: Ladrillo de 18 huecos.

- | b

:
!

= ————

Fuente: Elaboracion propia (2017).

b) Mortero.
(Araujo)*?. Los morteros se usan en las obras de albafileria, para pegar
piezas de construccion o como recubrimientos, y se conforma por
varios elementos como: aglomerantes (yeso, cal o cemento), arena
(sirve para disminuir la contraccion por fraguado) y agua(es la que fija

la resistencia de la masa endurecida).

Gréafico 4: Adherencia de unidades de albafileria

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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¢) Concreto armado.

(Zambrano)*®. Se da este nombre al concreto simple mas acero de
refuerzo; bésicamente cuando tenemos un elemento estructural que
trabajara a compresion y traccion (tension). Ningun esfuerzo de tensién
sera soportado por el concreto, es por ello que se debe incluir un érea
de acero que nos asuma esta solicitacion, dicho valor se traducira en el
namero de varillas y su diametro, asi como su disposicion.

Dadas las definiciones anteriormente podemos reafirmar que el

concreto armado es la union del concreto propiamente dicho y el acero

de refuerzo.

» Concreto: Es el producto resultante de la mezcla de un
aglomerante (generalmente cemento, arena, grava 0 piedra
chancada y agua) que al fraguar y endurecer adquiere una
resistencia similar a la de las mejores piedras naturales.

> Acero de refuerzo: Son varillas de seccion redonda las cuales
tienen corrugaciones, cuyo fin es restringir el movimiento
longitudinal de las varillas relativo al concreto que las rodea.
Generalmente el tipo de acero se caracteriza por el limite o
esfuerzo de fluencia, entre estos tipos tenemos los de grado 40, 50
y 60 que corresponden a los limites de fluencia de 2800, 3500 y

4200 kg/cm?.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).

Gréfico 5: Estructuras de concreto armado.

.....

2.2.4.Elementos de confinamiento.

a)

b)

Sobrecimiento.

(Avalos)'*. Los sobrecimientos son elementos estructurales que se
encuentran encima de los cimientos y sirven de nexo entre el muro y el
cimiento, cuya funcion es la de trasmitir a estos las cargas debidas al
peso propio de la estructura; es decir que es la parte de la cimentacién
que se construye encima de los cimientos corridos y que sobresale de
la superficie del terreno natural para recibir los muros de albafiileria.
Los sobrecimientos tienen dos funciones principales: primero, aislar el
resto de la construccién de la humedad del terreno y la segunda es dar
un nivel horizontal a la fundacion y a los futuros pisos absorbiendo las
diferencias del nivel del terreno.

Columnas de amarre.

(Fernandez)®®. Elementos estructurales que soportan tanto cargas

verticales (peso propio) como fuerzas horizontales (sismos y vientos),
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trabajan generalmente a flexo compresion como también en algunos
casos a traccion.

c) Vigas soleras
(Escalante)?®
Las vigas son elementos estructurales de concreto armado, disefiado
para sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en una sola
direccion. Una viga puede actuar como elemento primario en marcos

rigidos de vigas y columnas.

e
7

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.5.Patologia.
(Broto)*’ . La palabra patologia etimoldgicamente hablando procede de
las raices griegas “pathos” y “logos” y se podria definir en términos
generales como el estudio de las enfermedades. Por extension la
patologia constructiva de la edificacion es la ciencia que estudia los
problemas constructivos que aparecen en el edificio o en alguna de sus

unidades con posterioridad a su ejecucion.
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2.2.6.Patologia del concreto.
(Rivva)'®. La patologia del concreto se define como el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los
“defectos y danos” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus
consecuencias y remedios, en resumen se entiende por patologia a
aquella parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles
y diagnostico del deterioro que experimentan las estructuras de concreto.
2.2.7.Importancia de la patologia del concreto.
(Villarreal)'®. Cada dia se conocen mas los problemas de durabilidad que
presentan el concreto en determinados entornos, se sabe méas cerca de
coémo trabajan las estructuras, se presta mas atencion a la ejecucion,
disponiendo en obras técnicos mejor formados, al control de calidad que
se extiende al proyecto, materiales, ejecucion, instalaciones, etc; se
toman mas precauciones para no provocar acciones que lleven a las
estructuras a estados limites, etc. Puede decirse que hoy dia no existe
justificacién para hacer una obra de mala calidad o mal construida y, sin
embargo, la realidad demuestra que siguen haciéndose. La preparacion
técnica de nosotros mismos como ingenieros y constructores es el mejor
camino que se puede seguir para minimizar los defectos y fallos en la
construccién. Una buena preparacion técnica unida a un buen control de
calidad en todas las fases de la obra reducird de una forma notable el
namero de fallas que presentan nuestras construcciones. Por ultimo, la
obra con el paso del tiempo envejece en un proceso continuo de

degradaciones que puede ser mas o menos lento de acuerdo con su
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adecuacion al medio y con la calidad de los materiales empleados en
ella. Al igual que ocurre con las personas hay estructuras sanas y
estructuras enfermas. Estas Ultimas han sido que han tenido un desarrollo
poco feliz, bien por defectos de gestacion (planificacion del proyecto), o
bien por pocos cuidados y vigilancia en su crecimiento (materiales y
ejecucion) o durante su vida (uso y mantenimiento).

Gréfico 7: Patologias en el concreto.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.8.Patologias en estructuras de albafiileria.
(Clemente)®. Las patologias en los muros confinados son dafios y/o
defectos que aparecen en las edificaciones por diferentes factores,
pueden ser estos defectos propios de las piezas de los morteros o
provocados por agentes externos. También pueden aparecer defectos
debidos a movimientos estructurales por estar afectados las
cimentaciones u otros elementos constructivos. Estos problemas pueden
originarse durante el proceso de fabricacion de piezas o la puesta en

obra, o durante la vida util de la edificacion.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.9. Lesiones.

(Silva)?!

Son cada una de las manifestaciones de un problema constructivo, es

decir sintoma final de un proceso patolégico. Tenemos lesiones

funcionales las cuales no afectan la estabilidad de la edificacion y esta

puede seguir vigente pero no brinda confortabilidad. Lesiones

estructurales que afectan la estabilidad del edifico y son causadas por

agentes interno o agentes externos. Se pueden dividir en tres grandes

familias en funcién del caracter y la tipologia del proceso patologico:

fisicas, mecanicas y quimicas.

a) Lesiones fisicas: Son todas aquellas en que la problematica
patologica se produce a causa de fendmenos fisicos como heladas
condensaciones, etc. y normalmente su evolucion dependera también

de estos procesos fisicos.
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b) Lesiones mecénicas: Son aquellas en la que predomina un factor
mecanico que provoca movimientos, desgastes, aberturas o
separaciones de materiales o elementos constructivos.

c) Lesiones quimicas: Son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patoldgico de caracter quimico. El origen de las lesiones
quimicas suele ser la presencia de sales, acidos o alcalis que
reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la integridad
del material y reducen su durabilidad.

Teniendo como base estas definiciones se han clasificado asi

Cuadro 1: Lesiones patologicas segun su tipologia.

Cuadro de lesiones patologicas

Tipos Lesion
Humedad
Fisicas Suciedad

Erosion Fisica

Grietas
_ Fisuras
Mecanicas —
Desprendimiento
Desintegracion
Eflorescencia
Quimicas

Oxidacion y corrosion

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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2.2.10. Descripcion de las patologias.
a) Lesiones Fisicas

(Broto)?
1) Humedad
Se produce cuando hay una presencia de agua en un porcentaje
mayor al considerado como normal en un material o elemento
constructivo. La humedad puede llegar a producir variaciones de las
caracteristicas fisicas de dicho material.
Causa
En funcién de la causa podemos distinguir cinco tipos distintos de
humedades:
» De obra: Es la generada durante el proceso constructivo.
» Humedad capilar: Es el agua que procede del suelo y asciende
por los elementos verticales.
» Humedad de filtracion: Es la procedente del exterior y que

penetra en el interior del edificio a través de fachadas o cubiertas.

Grafico 9: Humedad.

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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2) Suciedad

Es el deposito de particulas en suspension sobre las superficies de
una determinada area de las fachadas.

Causa

Las causas son los agentes externos con particulas de contaminacién
en suspension que segun como actlan se determinan dos tipos
diferentes de suciedad: - Ensuciamiento por depésito, es el producido
por la simple accion de la gravedad de las particulas en suspension
en la atmosfera. — Ensuciamiento por lavado diferencial, que es el
producido por particulas ensuciantes que penetran en el poro
superficial del material por accion del agua de lluvia y que tiene
como consecuencia mas caracteristica los churretones que se ven tan

habitualmente en las fachadas urbanas.

Grafico 10: Suciedad afectando al muro.
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3) Erosion fisica

Es la pérdida o transformacion superficial de un material y puede ser
total o parcial.

Causa

Erosion Atmosférica: es la producida por la accion fisica de los
agentes atmosféricos. Generalmente se trata de la meteorizacion de
materiales pétreos provocada por la succién de agua de lluvia que, si
va acompafada por posteriores heladas y su consecuente dilatacion,
rompe laminas superficiales del material constructivo.

Gréfico 11: Erosioén en el sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

b) Lesiones Mecanicas
(Méndez)?
4) Grietas
Se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo, estructural o de cerramiento.
Causa
Dentro de las grietas y en funcion del tipo de esfuerzos mecénicos

que las originan, distinguimos dos grupos:-Por exceso de carga, son
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las grietas que afectan a elementos estructurales o de cerramiento al
ser sometidos a cargas para las que no estaban disefiados.-Por
dilataciones y contradicciones higrotérmicas, son las grietas que
afectan sobre todo a elementos estructurales o de cerramiento de
fachada o cubierta, pero también pueden afectar a las estructuras
cuando no se preven las juntas de dilatacion.

Gréfico 12: Grieta en el muro de albaiiileria.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

5) Fisuras

Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al acabado
de un elemento constructivo.

Causa

Se producen por:- Reflejo del soporte, es la fisura que se produce
sobre el soporte cuando se da una discontinuidad constructiva, por

una junta, por falta de adherencia o por deformacion, cuando el
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soporte es sometido a un movimiento que no puede resistir.-
Inherente al acabado, la fisura se produce por movimientos de
dilatacion-contraccion, en el caso de los chapados y de los alicatados,
y por retraccion, en el caso de morteros.

Gréafico 13: Fisura en el sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

6) Desprendimientos

Es la separacién entre un material de acabado y el soporte al que esta
aplicado por falta de adherencia entre ambos, y suele producirse
como consecuencia de otras lesiones previas, como humedades,
deformaciones o grietas. Los desprendimientos afectan tanto a los
acabados continuos como a los acabados por elementos, a los que
hay que prestar una atencién especial porque representan un peligro
para la seguridad del viandante.

Causa
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Entre las causas generales de desprendimiento tenemos:-Por esfuerzo
rasante.-Por dilatacion de elementos infiltrados.-Por falta de

adherencia propiamente dicha.

Gréfico 14: Desprendimiento en parte superior de muro
- =

Fuente: Elaboracion propia (2017).

7) Desintegracion

(Echevarria y Palacios)®* Deterioro en pequefios fragmentos o
particulas por causa de algun deterioro.

Causa

Acciones de las bajas temperaturas sobre el concreto.- Accion del
fuego sobre la estructura de concreto armado.- Ataques por acidos y
bases, la consecuencia del ataque de &cidos es la desintegracion de la
pasta de cemento, quedando expuestos los agregados.-Accién de los

sulfatos, producen el deterioro del elemento estructural.
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Gréfico 15: Desintegracion en el sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
c) Lesiones Quimicas

8) Eflorescencia

(Echeverri)®

Se entiende por eflorescencia el depdsito de sales por cristalizacion
en la superficie exterior de los cerramientos, cuando dichas sales
provienen de los materiales constituyentes del mismo, por disolucién
en agua que los atraviesa y posterior evaporaciéon al llegar a la
superficie.

Causa

Es el agua el medio capaz de generar esta lesion disolviendo las sales
y luego arrastrandolas hacia el exterior. Su procedencia puede ser
muy variada, aunque las fuentes mas habituales son:- Agua de
construccion, que va saliendo al exterior a medida que se seca el
edificio y que da lugar a las primeras eflorescencias.-Agua de lluvia,
que se infiltra desde el exterior por absorcion o a través de fisuras y
grietas, que en épocas de temperatura mas alta evapora y vuelve

hacia el exterior.-Vapor de agua, que procede del interior del
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edificio.-Agua procedente de roturas de tuberias o de otras fugas, su
efecto es similar al que se descrito en los tres casos anteriores. Estas
manchas pueden provenir de sales presente en los Aridos,
aglomerantes, del agua de amasado, de la mamposteria, del suelo por
humedad ascendente. El ingreso de la humedad en los pardmetros
hace que se disuelvan las sales presente en las mamposterias,
morteros u hormigones, esta humedad al llegar a la superficie se
evapora y quedan las sales, momento en que aparecen las manchas o

escarchas.

Gréafico 16: Eflorescencia en el sobrecimiento

Fuente: Elaboracion propia (2017).
9) Oxidacion y corrosion
(Broto)?®
Son un conjunto de transformaciones moleculares que tiene como
consecuencia la perdida de material en la superficie de metales como
hierro y el acero y sus procesos patolégicos son quimicamente
diferentes.

Causas:
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Cuando se da el caso de oxidacion, es simplemente porque el
oxigeno entra en contacto con estos elementos, buscando una
estabilidad interna de energia (ose, un oxido).

La corrosion puede ser mediante una reaccion quimica
(oxidorreduccién), en esta intervienen tres factores: la
pieza manufacturada, el ambiente, el agua. También por medio de
una reaccion electroquimica que son alteraciones quimicas de los

metales.

Grafico 17: Oxidacion y corrosion.

ente: Elaboraén propia (201.
2.2.11. Inspeccidn y evaluacion de la patologia.
(Panozo)?’
» Inspeccion visual reportando la apariencia general de los dafios
producidos por la falla, &reas afectadas, tipos de defectos visibles,

situacion de los puntos mas importantes del elemento o la estructura.

»> Evaluacion del nivel de dafio: Leve, Moderado, Fuerte o Severo.
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2.2.12. Cerco perimétrico.
(Ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento 2006)%. Se
denomina cerco al elemento de cierre que delimita una propiedad o dos
espacios abiertos, también se define al muro perimétrico como aquel
paramento que cerca el perimetro de un predio sobre sus linderos.

2.2.13. Centro educativo.
(Pérez y Merino)®®. Es un establecimiento destinado a la ensefianza,
existen centros educativos generales y otros dirigidos a ciertos grupos
poblacionales (para nifios, para adultos, etc.). Los centros educativos
también pueden distinguirse por el tipo de instruccion que ofrecen, con

diferentes niveles de generalidad.
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2.2.14. Cuadro de especificaciones del nivel de severidad de las patologias

Cuadro 2:Especificaciones del nivel de severidad de las patologias.

NIVEL DE SEVERIDAD

LESIONES LEVE MODERADO SEVERO
FISICAS Caracteristicas % de érea del elemento Caracteristicas % de érea del elemento Caracteristicas % de érea del elemento
Presencia de manchasde humanedad
Presenci fias manch: human . Presenci ran rcion manch
Humedad esencia de peque as anchas de humanedad <30% regularmente medianas y revoque de ampoyas, 30% al 60% esencia de grandes po‘clo s de manchas de >60%
en la superficie de la muestra. . humanedad en la superficiemte de la muestra.
en la superficiemte de la muestra.
Pequefias particulas de polvo adheridas al Cantidades considerables de manchas de polvo Acumulacién de gruesas capas en la superficie
Suciedad q P P <30% y tierra, ademas de la presencia de tela de 30% al 70% g P s >70%
elemento. N del elemento.
arafia.
. Afecta a la muestra hasta en un 5% de su Afecta a la muestra entre 5% - 20% de su Afecta al elemento mas del 20% de su espesor
Erosion > < 20% om e 20% al 60% y P >60%
espesor y su area hasta en un 20%. espesor y su area hasta en un 60%. y su area mayor del 60%.
MECANICAS Carécteristicas % de érea del elemento Carécteristicas % de érea del elemento Carécteristicas % de érea del elemento
Fisuras Conun ancho_entre 0.3mma 1mm <% Conun anch_o entre 1.1mm-3mm 1% al 13% Conun anchp entre 3.1mm-6mm >13%
Con una longitud entre 7cm-30cm Con una longitud entre 30cm-80cm Con una longitud entre 81cm-2.2m
Con un ancho entre 1.5mm-2.5mm Con un ancho entre 2.6mm-5mm Con un ancho entre 5.1mm-10mm
ri s <4% . 4% al 13% . >13%
Grietas Con una longitud entre 55cm-80cm ’ Con una longitud entre 81cm-1m 64l 13% Con una longitud entre 1.01m-2.65 3%
. Area Afectada menos de un 25% del area é4rea Afectada entre25% y menos del 60% del Area Afectada mayor o igual a un 60% del
Desprendimiento ° <25% oy ? 25% al 60% 4 9 ° >60%

total de la Muestra

area total de la Muestra

area total de la Muestra

QUIMICAS

Caracteristicas

% de érea del elemento

Caracteristicas

% de érea del elemento

Caracteristicas

% de é&rea del elemento

Eflorescencia

Aparicion de humedad y pequefias machas de
color blanco y pardusco.

<20%

Humedad y cristalizacion de sales afectando la
integridad del elemento.

20% al 50%

Exceso de Humedad con cristalizacion de
sales severas, dando lugar a la desintegracion
del elemento produciendo leves en el

>50%

Oxidacion y Corrosion

Acero en inicio de corrosion, no existe
desprendimiento del elemento

<10%

Acero corroido con desprendimiento menores
del material

10% al 40%

Acero expuesto y totalmente corroido, con
una afectacion de del 40% a mas de su
diamentro.

>40%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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I11.Metodologia.
3.1.Disefio de la investigacion.
La investigacion fue de tipo descriptivo. El nivel de la investigacion, fue
cualitativo. El disefio de la investigacion empleada fue no experimental,
porque se estudid y se analizo las variables sin recurrir a laboratorio; y de
corte transversal, porque se efectud el analisis en el periodo de octubre-2017.
La metodologia que se utilizé para el desarrollo adecuado del informe fue:
Recopilacion de informacion previa que nos inclina hacia la busqueda y
ordenamiento de datos existentes y toda la informacién necesaria que ayudd
a cumplir cada uno de los objetivos de la investigacion, se desarrollé luego
una inspeccion de campo y toma de datos utilizando una ficha de evaluacion
en el cual se registran aspectos como tipos de patologias, areas afectadas,
porcentajes de afectacion niveles de severidad y evidencias de las lesiones,
que nos conllevan a un éptimo procesamiento y posteriormente se realiz6 un
analisis adecuado del estudio patologico y se establecieron resultados
respectivos.Por lo tanto el esquema del disefio de investigacion que se aplicd

fue el siguiente:

: =) 5

Donde:
M = Muestra.
O = Observacion.
A = Andlisis.

E = Evaluacion.

K R = Resultado. /

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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3.2.Poblacion y muestra.

3.2.1.Poblacion.
Para la siguiente investigacion la poblacion estuvo formado por la
estructura de la edificacion general (considerando todas las edificaciones
existentes que conforman a la institucion asi tenemos a los pabellones de
aulas, pabellones administrativos, servicios higiénicos, espacios
recreativos, cerco perimetral de la institucion etc.) del instituto de
educacién superior tecnoldgico publico Manuel Yarlequé Espinoza,
ubicado en el distrito Catacaos, provincia y region Piura.

3.2.2.Muestra.
La muestra de estudio estuvo compuesta por toda la estructura de
albafiileria confinada, accesible de la parte exterior, del cerco perimétrico
del instituto de educacidn superior tecnoldgico publico Manuel Yarlequé
Espinoza, a la misma vez esta muestra general se dividio en seis
unidades de muestra para un éptimo proceso y analisis. Hay que precisar
qgue hubieron zonas en las que no se analizaron ya que existia la
presencia de un cerco de albafileria armada y habian zonas que
colindaban con edificaciones vecinas en las que no se tuvo acceso al
analisis, bajo estas consideraciones se ha realizado en una zona

especifica el proceso de recopilacion de datos.
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3.3.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

Cuadro 3: Cuadro de definicidn y operacionalizacion de las variables.

_ Definicion ) ) Definicion )
Variable Dimensiones ) Indicadores
conceptual operacional
Tipos de patologias que afectan a
las  estructuras de albafileria Tipologia de
patologias
confinada del cerco perimétrico:
Defectos o dafios > Lesiones fisicas: .
Humedad, erosidn y suciedad. > Inspeccion )
puede sufrir o alterar visual Area afectada
Patologia del la estructura interna 'y » Lesiones mecanicas: > Fichade
concreto. comportamiento del . . evaluacion
Grietas, fisuras,

concreto durante su -
y desprendimientos.
vida. (Rivva)'®

> Lesiones quimicas:
Eflorescencia, oxidacién y

corrosion.

Nivel de severidad:

Leve

Moderado

Severo

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.4.1.Técnica de recoleccion de datos.
Para la realizacion de la investigacion se utilizd la técnica de la
observacién como paso fundamental de esta inspeccion visual en campo;
de tal manera que se obtenga la informacién necesaria para la
identificacion, clasificacion, posterior analisis y evaluacion de cada una
de las lesiones patologicas que afectarian a la estructura del cerco
perimétrico del instituto de educacidén superior tecnoldgico publico
Manuel Yarlequé Espinoza.

3.4.2.Instrumento de recoleccion de datos.
Para la recoleccion de informacién se empleo una ficha técnica de
evaluacion, en la cual se registrara las lesiones patoldgicas de acuerdo a
su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.

3.5. Plan de anélisis.

Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccion de campo de esta

investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa recurrimos a la

elaboracién de cuadros, graficos de porcentajes y areas de afectacion de cada

lesién patoldgica que afecte a las estructuras en estudio; asi como también por

su nivel de severidad.

Los cuadros y graficos antes mencionados seran elaborados a través del

programa Microsoft Excel e iran a acompafiados de una interpretacion

fundamentada en el item de bases tedricas.
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3.6.Matriz de consistencia.

Cuadro 4:

Matriz de Consistencia

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico del instituto de educacion superior
tecnoldgico publico Manuel Yarlequé Espinoza, distrito de Catacaos, provinciay region Piura, octubre del afio 2017.

Problema

Objetivos

Variable

Metodologia

Enunciado del problema:
¢En qué medida la determinacion y evaluacion de
de albafiileria

patologias del sistema estructural

confinada del cerco perimétrico del instituto de

educacion superior tecnoldgico publico Manuel
Yarlequé Espinoza, permitird conocer el nivel de

severidad de las patologias de dicha estructura?

Objetivo general:

Determinar y evaluar las patologias del sistema
estructural de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del instituto de educacién superior

tecnoldgico publico Manuel Yarleque Espinoza, del
distrito Catacaos, provincia y regién Piura

Objetivos especificos:

a) ldentificar los tipos de patologias en el sistema
del

educacion

estructural de albafileria confinada cerco

perimétrico del instituto de superior
tecnoldgico publico Manuel Yarlequé Espinoza

b) Analizar los tipos de patologias del concreto en el
sistema estructural de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del instituto de educacion superior
tecnoldgico publico Manuel Yarlequé Espinoza.

c) Obtener el nivel de severidad de la estructura del
cerco perimétrico del instituto de educacién superior

tecnoldgico publico Manuel Yarlequé Espinoza.

Variable independiente:

Patologia del sistema estructural de albafiileria
confinada

Variable dependiente:

Cerco perimétrico del instituto de educacion
superior tecnolégico pablico Manuel Yarlequé

Espinoza.

Tipo y nivel de la investigacién: Descriptivo, no
experimental y de corte transversal en octubre del 2017

Disefio de investigacion: Descriptivo

M: Muestra

O: Observacion

A: Andlisis

E: Evaluacién

R: Resultados.

Poblacién y muestra:

Poblacion: Toda la infraestructura de la institucion
educativa.

Muestra: Toda las estructura de albafiileria confinada
del cerco de dicha institucion.

Definicion y operacionalizacion de las variables:
Variable, definicidén conceptual, dimensiones,
definicion operacional, indicadores.

Técnicas e instrumentos de recoleccion datos:
como técnica tenemos: la observacion visual y como
instrumento tenemos: Ficha de evaluacion.

Plan de analisis.

Principios éticos.

Fuente: Elaboracion propia
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3.7. Principios éticos.

(Torres)*® Los aspectos éticos a considerar en la investigacion:

>

v V Vv Vv VvV V

Dar a conocer los objetivos que se persiguen antes de la entrada en el
campo de la investigacion.

No manipular los objetivos de acuerdo a la conveniencia personal. -
Claridad en los objetivos de la investigacion.

Transparencia de los datos obtenidos.

Confidencialidad

Manejo de fuentes de consulta.

Profundidad en el desarrollo del tema.

Tener dominio sobre la tematica que aborda la investigacion.

Compromiso personal para el desarrollo ético de la investigacion educativa
y social. Es por eso que dentro de este proyecto de investigacion tenemos
que emplear los principios éticos ya sea en varias fases: Al inicio de la
evaluacion, ser respetuosos, al acudir a realizar la investigacion en nuestra
zona de estudio que conlleva primero a pedir los permisos correspondientes
a la persona que tiene a carga dicha institucion educativa en este caso el
director, asimismo ser claros al momento de explicar la razén porque
escogimos dicha zona, que implica de que trata el estudio que vamos a
realizar, dar a conocer nuestros objetivos teniendo como meta cumplirlos,
sumandose también la justificacidén de nuestra investigacion.

En la recoleccion de datos, nuestra informacidn recopilada de campo tiene
que ser veraz y asi poder registrar los datos en nuestra ficha técnica de

evaluacion, esto luego nos permitira obtener los resultados.

o1



> Ante la solucién de andlisis, tener el conocimiento y criterio necesario en
los dafios que se presentan en las estructuras de albafiileria confinada de
dicha institucion, para asi poder realizar el analisis y evaluacion de las
patologias encontradas.

» En la solucion de resultados, obtener los resultados de las muestras y ser

objetivos al momento de interpretarlos.

IV.Resultados.
4.1.Resultados.
A continuacién se muestran los resultados descritos en fichas técnicas de
evaluacion del cerco perimetral del instituto de educacion superior

tecnoldgico publico Manuel Yarlequé Espinoza.
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Tabla 1: Ficha Técnica de evaluacién de la unidad de muestra 1.

T

Ficha Técnica de Evaluacion

Determinacion y evaluacion de las patologias en estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico del instituto de Educacion Superior Tecnoldgico

g Titulo: Publico Manuel Yarlequé Espinoza, del distrito de Catacaos , provincia y region Piura, octubre del afio 2017
Autor: Bach. Victorio Merino Tocto Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Octubre 2017 Antigiiedad Diez afios Area total (m2) 34.83
Unidad de muestra 1
Tipos de patologia
— " " " ” ” — - - Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas g Oxidacion y Moderado
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Andlisis de patologias identificadas por elemento
Elementas Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 4,58 m2 Area: 3.24 m2 Area: 25.16 m2 Area 1.85 m2
Tipos de patologia A % A P % A o % A A % A
P P 9 o~ con e Nivel de | Area con patologia DA Nivel de |Area con patologia L Nivel de —— con HOLE Nivel de
i i i il N | severidad (m2) con severidad (m2) N | severidad el || @0 severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2)  |patologia patologia patologial (m2)  |patologia
1 Humedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%) L
Fisicas 2 Erosion 0.33 7.21% L 1.30 40.12% M 2.95 11.72% L 0.00 0.00%) L
3 Suciedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%) L
4 Grietas 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%) L
Mecénicas D) Fisuras 0.18 3.93%) L 0.10 3.09%) L 0.86 3.42%) L 0.61 32.97% L
6 Desprendimiento 0.07 1.53%) L 1.20 37.04% M 0.00 0.00% L 0.03 1.62% L
7 Eflorescencia 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%) L
uimicas idacio
© 8 R 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L
Corrosion
Total 0.58 12.66% 2.60 80.25% 381 15.14% 0.64 34.59%
Nivel de severidad LEVE MODERADO LEVE LEVE
Andlisis general de la unidad de muestra 1
Columna Sobrecimiento Muro Viga
i f < Area
Area total de la unidad de muestra 1 (m2) < 9 . . ; . ;
(m2) Area afectada (m2) a?eggzaa Area afectada (m2) % Area afectada | Area afectada(m2) | %Area afectada | afectada | 9% Area afectada
(m2)
34.83 0.58 1.67% 2.60 7.46% 3.81 10.94% 0.64 1.84%
Elevacion de la unidad de muestra 1
395 3,95 3,95
045 3,50 045 3,50 0,85 3,50 0,45
1
Joz
5 ﬂ 4
5
3,50 & j 5 5
= é 2 } 245
S ) /
% J % =] 6
. | e B i
¥ T Y Joo

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 2: Andlisis patologico de la unidad de muestra 1.

Andlisis de patologias

. Area afectada| ,, ; Areano % Area no
Patologias (m2) % Area afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 0.00 0.00%
2 Erosién 4,58 13.15%
3 Suciedad 0.00 0.00%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 1.19 3.42%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacion y Corrosion 0.00 0.00%

Total 7.52 21.59%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 18: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 1.
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uente: Elaboracion propia.
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Grafico 19: Porcentaje de &reas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 1.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 20: Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 1.
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 2.

Ficha Técnica de Evaluacién

uv’oe;n“ 4

Determinacidn y evaluacion de las patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico del instituto de educacion superior tecnolégico piblico

P e Titulo: Manuel Yarlequé Espinoza, del distrito de Catacaos , provincia y region Piura, octubre del afio 2017
Autor: Bach. Victorio Merino Tocto Asesor: Magtr. Carmen Chilon Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Octubre 2017 Antigliedad Diez afios Area total (m2) 34.10
Unidad de muestra 2
Tipos de patologia
— - - — . P p’ ! — - . Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas . Oxidacidn y Moderado
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Andlisis de patologas identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 458 m2 Area: 3.24 m2 Area: 2448 m2 Area 180 m2
Tipos de patologia A % A . . ; % A A %A
P Faloy (e cqn AL Niveles de | Area con patologia |% Area con| Niveles de | Area con patologia IR Niveles de b2 co,n AL Niveles de
Lesio Simbol Patologi B || @ severidad (m2) patologia | severidad (m2) con severidad R | ean severidad
G| S glonuL (m2)  |patologia patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%) L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L
Fisicas 2 Erosion 013 284%| L 310 95.68% S 0.98 4.00%] L 0.00 0.00%| L
3 Suciedad 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%) L 148 6.05% L 0.00 0.00%] L
4 Grietas 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%) L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%] L
Mecénicas 5 Fisuras 0.19 4.15%) L 0.00 0.00%)| L 0.04 0.16% L 0.44 24.44% L
6 Desprendimiento 0.09 1.97% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
7 Eflorescencia 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%) L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%] L
uimicas idacio
. 8 Oxidzciény 000 000% L 000 000% L 000 000% L 000 | o000% L
Corrosion
Total 041 8.95% 3.10 95.68% 250 10.21% 0.44 24.44%
Nive e severidad B [ wwo | LevE B
Andlisis general
Columna Sobrecimiento Muro Viga
i " ; Area
Area total de la unidad de muestra2 (m2) | . 9 . . . . .
(m2) Area afectada (m2) a?ecAtz;ZZ Area afectada (m2) % Area afectada | Area afectada(m2)|  %Area afectada afectada | % Area afectada
(m2)
34.10 041 1.20% 310 9.09% 250 7.33% 0.44 1.29%
Elevacion de la unidad de muestra 2
395 395 3,95
02 350 0p5 350 05 3,50 05
[—— ) = l;:—_-.—: [==] ,;/-'—,_.—_1 0,25
L[5 5 : 5 5
a50f |5 3 / 5 3 7 5 3/‘ 205
H 3 VI 3P ]
6 + 2 e —
-L ' -L Y -L 0,30

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 4: Andlisis patoldgico de la unidad de muestra 2.

Analisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 2

. Area afectada| ,, z Area no % Area no
Patologias (m2) 0% Area afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 0.00 0.00%
2 Erosién 421 12.35%
3 Suciedad 1.48 4.34%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 0.09 0.26%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00%

Total 6.45 18.91%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 21: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 2.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 22: Porcentaje de &reas dafiadas por elementos de la unidad muestra2.
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Fuente: Elaboracidn propia.
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Gréfico 23: Porcentaje de patologias de la unidad muestra 2.
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Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 5: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 3.

Ficha Técnica de Evaluacion

AIFCATDLICA TOS ANGELES
CAIMBOTE

Titulo:

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico del instituto de educacion superior tecnoldgico pdblico

Manuel Yarlequé Espinoza, del distrito de Catacaos , provincia y region Piura, octubre del afio 2017

Autor: Bach. Victorio Merino Tocto Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Octubre 2017 Antigiiedad Diez afios Avrea total (m2) 34,01
Unidad de muestra 3
Tipos de patologia
— — P P - d — - Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas " Oxidacién y Moderado
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Analisis de patologfas identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 4.58 m2 Area: 315 m2 Area; 24.48 m2 Area 1.80 m2
Tipos de patologia A % A . . . % A A .
2 paoio e con 9L Nivel de | Areacon patologia |% Area con | Nivel de | Area con patologia T Nivel de e €O o5 Area con| Nivel de
i6 i i FEEEGR | G severidad (m2) atologia (severidad (m2) 0N | severidad Ll atologia | severidad
Lesién | Simbolo Patologia (m2) | patologia patolog patologia (m2) patolog
1 Humedad 0.00 000% L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
Fisicas 2 Erosion 0.13 2.84% L 151 4794%| M 0.47 1.92% L 0.00 0.00% L
3 Suciedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L 2.80 11.44% L 0.00 0.00% L
4 Grietas 0.00 000% L 0.00 0.00%| L 0.26 106%| L 0.00 0.00%| L
Mecanicas 5 Fisuras 0.15 328%| L 0.00 0.00%| L 0.04 0.16%| L 0.68 37.78% S
6 Desprendimiento 0.41 8.95% L 1.64 52.06%| M 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
7 Eflorescencia 0.00 000% L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L
uimicas idacio
. 8 Oxidacién y 000 000%| L 000 000%| L 000 000%| L 000 000% L
Corrosion
Total 0.69 15.07% 3.15 100.00% 357 14.58% 0.68 37.78%
Nivel de severidad LEVE MODERADO LEVE LEVE
Andlisis general
Columna Sobrecimiento Muro Viga
. ) ] Area
Area total de la unidad de muestra3 (m2) | . 9 . . . . ;
(m2) Area afectada (m2) a?egzzzz Area afectada (m2) % Area afectada | Area afectada(m2)| %Area afectada | afectada % Area afectada
(m2)
34.01 0.69 2.03% 315 9.26% 357 10.50% 0.68 2.00%
Elevacion de la unidad de muestra 3
3,95 395 3,95
0.4 3,50 05 3,50 1] 5] 3,50 11 ]
= — o = ] N 0,25
= /‘ f
5
ﬂ ¥ 3 o 3 -
5
3,50 s 295
5 4 3 -
A} i
’ f 0 f Q 2 =
— | = L — by O

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 6: Analisis patologico por elemento de la unidad de muestra 3.

Analisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 3

. Area afectada| ,, £ Area no % Area no
Patologias (m2) % Area afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 0.00 0.00%
2 Erosién 2.11 6.20%
3 Suciedad 2.80 8.23%
4 Grietas 0.26 0.76%
6 Desprendimiento 2.05 6.03%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00%

Total 8.09 23.79%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 24: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 3.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréafico 25: Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad muestra 3.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréafico 26: Porcentaje de patologias de la unidad muestra 3.
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Tabla 7: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 4.

Ficha Técnica de Evaluacion

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico del instituto de educacion superior tecnoldgico publico

e Titulo: Manuel Yarlequé Espinoza, del distrito de Catacaos , provincia y regién Piura, octubre del afio 2017
Autor: Bach. Victorio Merino Tocto Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Octubre 2017 Antigiedad Diez afios Area total (m2) 34.01
Unidad de muestra 4
Tipos de patologia . .
— - - — - - — - - Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas 0 Oxidacién y Moderado
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion _
Andlisis de patologias identificadas por elemento
Elomentos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Avrea: 458 m2 Area: 315 m2 Area: 24.48 m2 Area 1.80 m2
Tipos de patologia A % A . . . % A A 0% A
P palolog . con TR Nivel de | Areacon patologia |% Areacon| Nivel de |Area con patologia DLATIER Nivel de — con 2o Nivel de
i0 i i e CON | ceveridad (m2) atologia | severidad (m2) 0N | soveridad o severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2)  |patologia patolog patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 000%| L 0.00 0.00%| L
Fisicas 2 Erosion 0.34 7.42% L 2.09 66.35% M 0.93 380%| L 0.00 0.00%| L
3 Suciedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 2.57 1050%| L 0.00 0.00% L
4 Grietas 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
Mecénicas 5 Fisuras 0.60 13.10% S 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L 0.73 40.56%| S
6 Desprendimiento 0.36 7.86%) L 1.06 3365%| M 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
7 Eflorescencia 0.00 0.00%) L 0.00 0.00%] L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
uimicas idacié
& 8 Oxidacion y 000 000%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L 000 000%| L
Corrosion
Total 1.30 28.38% 3.15 100.00% 350 14.30% 0.73 40.56%
Nivel de severidad LEVE MODERADO LEVE LEVE
Anélisis general
Columna Sobrecimiento Muro Viga
. ) i Area
Area total de la unidad de muestra 4 (m2) | . 9 . . . . .
(m2) Area afectada (m2) aﬁg;zz Area afectada (m2) % Area afectada | Area afectada(m2) | %Area afectada | afectada | % Area afectada
(m2)
34.01 1.30 3.82% 315 9.26% 350 10.29% 0.73 2.15%
Elevacion de la unidad de muestra 4
395 395 3,95
045 3,50 1] 5] 3,50 [0 5] 3,50 1] &1
L= 1 = I T—=— T 0,25
J 3f 3f 3 5
? 3 ] 2,95
3,50 ,
. ) 3 3 )7
3 } J 6 3
} 3 I
6 |
i . I l —t— Joan

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 8: Andlisis patoldgico de la unidad de muestra 4.

Andlisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 4

. Area afectada| ., & Areano % Area no
Patologias (m2) % Area afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 0.00 0.00%
2 Erosién 3.36 9.88%
3 Suciedad 2.57 7.56%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 1.42 4.18%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacion y Corrosion 0.00 0.00%

Total 8.68 25.52%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 27: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 4.
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Fuente: Elaboracidn propia.
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Gréfico 28: Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 4.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 29: Porcentaje de patologias de la unidad muestra 4.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 5.

Ficha Técnica de Evaluacion

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico del instituto de educacion superior tecnolégico plblico
Manuel Yarlequé Espinoza, del distrito de Catacaos , provincia y region Piura, octubre del afio 2017

Titulo:

UNIVERSIDAL CAIDLICA LOS ANGELES
CAIMBCTE

Autor: Bach. Victorio Merino Tocto Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Octubre 2017 Antigiedad Diez afios Area total (m2) 34,01
Unidad de muestra 5
Tipos de patologia . .
— - - — - - — . - Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas : Oxidaciény Moderado
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion _
Analisis de patologfas identificadas por elemento
Elementas Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 458 m2 Area: 3.5 m2 Area: 24.48 m2 Area | 180 m2
Tipos de patologia A % A . . | %A . . | %A . A % A .
P patoy LIS co,n O Nivel de | Area con patologia Ol Nivel de |Area con patologia ke Nivel de Gl co/n O Nivel de
i6 i i LR e severidad (m2) N | coveridad (m2) N | ceveridad (| Gl severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2)  |patologia patologia patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
Fisicas 2 Erosion 0.00 0.00%| L 0.97 30.79% M 177 1.23%) L 0.00 0.00% L
8 Suciedad 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L
4 Grietas 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%] L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L
Mecanicas 5 Fisuras 0.40 8.73%| L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L
6 Desprendimiento 0.28 6.11%| L 0.88 2194%| M 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L
7 Eflorescencia 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L
Quimicas idaci6
8 Oxidaciény 009 1 L 046 1460% L 000 000% L 000 | 000% L
Corrosion
Total 0.77 16.81% 2.31 73.33% 177 1.23% 0.00 0.00%
Nivel de severidad LEVE MODERADO LEVE LEVE
Analisis general
Columna Sobrecimiento Muro Viga
] ) i Area
Area total de la unidad de muestra5 (m2) | . 9 ) . . . )
(m2) Area afectada (m2) a?eggzaa Area afectada (m2) % Area afectada | Areaafectada(m2)| %Areaafectada | afectada | % Area afectada
(m2)
34,01 077 2.26% 231 6.79% 177 5.20% 0.00 0.00%
Elevacion de la unidad de muestra 5
045 3,50 g,|15_ 3,50 9»!5.. 3,50 g‘!»s_
1 || 1
1
i 7 ¥ g
(L
5 I 2
)
3,50 S 5 5
S - =
) 2 2| 2
|=‘=2 ] T . 6
I Y & Joso

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 10: Analisis patolégico por elemento de la unidad de muestra 5.

Andlisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 5

. Area afectada| ,, ; Areano % Area no

Patologias (m2) % Area afectada afectada (m2) afectada
1 Humedad 0.00 0.00%
2 Erosién 2.74 8.06%
3 Suciedad 0.00 0.00%
4 Grietas 0.00 0.00%

5 Fisuras 0.04 0.12% 29.52 86.80%
6 Desprendimiento 1.16 3.41%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacion y Corrosion 0.55 1.62%
Total 4.49 13.20%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 30: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 5.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 31: Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 5.

Porcentaje de areas danadas por elementos de
la unidad de muestra S

6.79%

7.00%
6.00%
5.00%

5.20%

4.00%
3.00%

Porcentaje

2.00%
1.00%
0.00%

Elementos

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréafico 32: Porcentaje de patologias de la unidad muestra 5.
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Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 11: Ficha de evaluacién de la unidad de muestra 6.

Ficha Técnica de Evaluacion

Determinacion y evaluacion de las patologfas del concreto y muros de albafiilerfa del cerco perimétrico del instituto de educacién superior tecnolgico piblico

" . Titulo: Manuel Yarlequé Espinoza, del distrito de Catacaos, provincia y region Piura, octubre del afio 2017
Autor: Bach. Victorio Merino Tocto Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Octubre 2017 Antigtiedad Diez afios Avrea total (m2) 30.86
Unidad de muestra 6
Tipos de patologia _ .
— - - — . - — - - Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve
Fisicas 2 Erosion Mecénicas | 5 Fisuras Quimicas : Oxidacion y Moderado
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion _
Andlisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 458 m2 Area: 315 m2 Area: 21.33 m2 Area 1.80 m2
Tipos de patologia A % A ; ; . % A A % A
P parcs Area con % Area Nivel de | Areacon patologia | % Areacon | Nivel de | Area con patologia % Area Nivel de Area con % Area Nivel de
io i i FER || E severidad (m2) atologia [severidad (m2) N soveridad paklod) L severidad
Lesion | Simbolo | Patologfa (m2)  |patologia patolog patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
Fisicas 2 Erosion 0.00 0.00%| L 3.08 97.78%| S 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
3] Suciedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L 177 8.30%| L 0.00 0.00%| L
4 Grietas 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
Mecénicas 5 Fisuras 0.12 262%| L 0.00 0.00%| L 0.00 000%| L 057 3L671%| S
6 Desprendimiento 0.14 306%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
7 Eflorescencia 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
uimicas idacio
s 8 Oxidaciony 000 000% L 000 000% L 000 000%| L 000 000% L
Corrosién
Total 0.26 5.68% 3.08 97.78% 177 8.30% 057 3L67%
Nive e severiad LEve [ wwo | e e
Andlisis general
Columna Sobrecimiento Muro Viga
] . ] Area
Area total de la unidad de muestra6 (m2) | . 9 . . . . .
(m2) Area afectada (m2) a?eggzaa Area afectada (m2) % Area afectada | Areaafectada(m2)| %Areaafectada | afectada | % Area afectada
(m2)
30.86 0.26 0.84% 3.08 9.98% 177 5.74% 057 1.85%
Elevacion de la unidad de muestra 6
3,95 395 3.95
0p2 3,50 05 3,50 115 350 0,
— [ 2 [—] 0,25
A / 7 / /
L[5 5 5 5 5
350 / 2,95
3 } 3 3 )
I
" Y L] \ Toso

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 12: Andlisis patoldgico por elemento de la unidad de muestra 6.

Andlisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 6

, Area afectada . Area no % Area no
0,
Patologias (m2) Yo Area afectada afectada (m2) afectada
1 Humedad 0.00 0.00%
2 Erosion 3.08 9.98%
3 Suciedad 1.77 5.74%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 0.14 0.45%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacion y Corrosion 0.00 0.00%
Total 5.68 18.41%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 33: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 6.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréafico 34: Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 6.
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Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 35: Porcentaje de patologias de la unidad muestra 6.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 13: Ficha de evaluacién resumen de todas las unidades de muestra.

Ficha Tecnica de Evaluacion
AN Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico del instituto de
CINIE.. Titulo: educacion superior tecnologico publico Manuel Yarleque Espinoza, del distrito de Catacaos , provincia y region Piura,
octubre del afio 2017
Autor: Bach. Victorio Merino Tocto Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Octubre 2017 Antigiiedad Diez afios Ar?;;c))tal 201.82
Unidades de muestra totales
Tipos de patologias
Lesién | Simbolo Patologia Lesién | Simbolo Patologfa Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas . Oxidaciony
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Cerco perimetrico de la Institucion

LE.S.T.P.

MANUEL YARLEQUE
ESPINOZA

No se analiza

(Calinda con vecin
No s analiza

Anélisis de patologias
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Elementos 5 = = A
Area 27.48 m2 Area 19.08 | m2 Area 14441 | m2 Area 10.85 | m2
Tipos de patologia Aartzeiocoir; 9% Area con natologial ATE4 CoN patologia | % Areacon Area con %Areacon | Areacon | % Areacon
Lesion Simbolo Patologia P (mz)g patolog (m2) patologia patologia (m2) patologia | patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Fisicas 2 Erosion 0.93 3.38% 12.05 63.16% 7.10 4.92% 0.00 0.00%
3 Suciedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 8.62 5.97% 0.00 0.00%
4 Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.26 0.18% 0.00 0.00%
Mecanicas 5 Fisuras 1.64 597% 0.10 0.52% 0.94 0.65% 3.03 27.93%
6 Desprendimiento 135 4.91% 478 25.05% 0.00 0.00% 0.03 0.28%
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Quimicas idonic
8 OCX(')‘:‘:;‘I’:"V 0.09 033% 046 241% 000 000% 0.00 000%
Total 4.01 14.59% 17.39 91.14% 16.92 11.72% 3.06 28.20%
Analisis general
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Avrea total de todas las unidades de muestra - - J— -~ JR—— -~
(m2) 5 o Area | ; 6 Area rea Afectada 6 Area rea afectada 6 Area
eaetectaca(n?) afectada eaeictaea(n?) afectada (m2) afectada (m2) afectada
201.82 4,01 1.99% 17.39 8.62% 16.92 8.38% 3.06 152%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 14: Analisis patoldgico por elemento de todas las unidades de muestra.

Andlisis de patologias identificadas en todas las unidades de muestra.

Patologias Area afectada % Area | Area no afectada| % Area no

g (m2) afectada (m2) afectada
1 Humedad 0.00 0.00%
2 Erosion 20.08 9.95%
3 Suciedad 8.62 4.27%
4 Grietas 0.26 0.13%

i (o)

5 Fisuras 571 2.83% 160.44 79.50%
6 Desprendimiento 6.16 3.05%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 | Oxidaciony corrosion 0.55 0.27%
Total 41.38 20.50%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 36: Porcentaje de patologias resumen de todas las unidades de muestra.
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Fuente: Elaboracion propia..
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Gréafico 37: Resumen de porcentaje de areas dafiadas por elementos en todas las unidades de muestra.
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Fuente: Elaboracidn propia
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Grafico 38: Porcentaje de patologias resumen de todas las unidades de muestra.
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Fuente: Elaboracidn propia.
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Tablal5: Resumen de todas las unidades de muestra con sus respectivas areas afectadas.

, , , i , 0 A Niveles de severidad por Unidad de muestra -
. Areatotal | AreadeUnidadde | Areaafectada Areaafectada % Area A)Areagfectada vae! t Nivel de severidad
Unidad de muestra i S il ) por Unidad de sfctada o por Unidad de N . severidad ramedi
muestra (m)) Muestra Columna | Sobrecimiento | Muro Vig | wredominante | "

Unidad de muestra 1 483 163 3.78% Leve Moderado Leve Leve Leve
Unidad de muestra 2 3410 645 3.20% Leve Severo Leve Leve Leve ]
Unidad de muestra 3 3401 8.09 401% Leve Moderado Leve Leve Leve p

20182 4.3 2050%
Unidad de muestra 4 %01 8.68 4.30% Leve Moderado Leve Leve Leve v

g

Unidad de muestra 5 301 48 240% Leve Moderado Leve Leve Leve
Unidad de muestra 6 30.86 5,68 281% Leve Severo Leve Leve Leve

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 39: Resumen final de afectacién de cada unidad de muestra.
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.Andlisis de resultados.

Los resultados conseguidos de cada unidad de muestra que se calcul6 en forma

detallada, analizando y dando como resultado lo siguiente:

> La unidad de muestra 1 tiene un area total de 34.83 m?, de los cuales se
obtuvo un area de patologia de 7.63 m? correspondiente al 21.91%, y un
area sin patologia de 27.20 m? con un 78.09%, se identificaron los
siguientes tipos: Erosion (13.15%), desprendimiento (3.73%) y fisuras
(5.02%); en el cual presenta un nivel de severidad predominante leve.

> La unidad de muestra 2 tiene un area total de 34.10 m?, de los cuales se
obtuvo un area de patologia de 6.45 m? correspondiente al 18.91%, y un
area sin patologia de 27.65 m? con un 81.09%, se identificaron los
siguientes tipos: Suciedad (4.34%), Erosion (12.35%), desprendimiento
(0.26%), fisuras (1.96%); en el cual presenta un nivel de severidad
predominante leve.

> La unidad de muestra 3 tiene un area total de 34.01 m?, de los cuales se
obtuvo un area de patologia de 8.09 m? correspondiente al 23.79%, y un
area sin patologia de 25.92 m? con un 76.21%, se identificaron los
siguientes tipos: Erosion (6.20%), suciedad (8.23%), fisuras (2.56%), y
desprendimiento (6.03%); en el cual presenta un nivel de severidad
predominante leve.

> La unidad de muestra 4 tiene un area total de 34.01 m?, de los cuales se
obtuvo un érea de patologia de 8.68 m? correspondiente al 25.52%,y un
area sin patologia de 25.33 m? con un 74.48%, se identificaron los

siguientes tipos: Suciedad (7.56%), erosion (9.88%), fisuras (3.91%) vy
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desprendimiento (4.18%);, en el cual presenta un nivel de severidad
predominante leve.

La unidad de muestra 5 tiene un area total de 34.01 m?, de los cuales se
obtuvo un area de patologia de 4.85 m? correspondiente al 14.26%, y un
area sin patologia de 29.16 m? con un 85.74%, se identificaron los
siguientes tipos: Erosion (8.06%), fisura (1.18%), desprendimientos
(3.41%); oxidacion y corrosion (1.62%); en el cual presenta un nivel de
severidad predominante leve.

La unidad de muestra 6 tiene un area total de 30.86 m?, de los cuales se
obtuvo un area de patologia de 5.68 m? correspondiente al 18.41%, y un
area sin patologia de 25.18 m? con un 81.59%, se identificaron los
siguientes tipos: Erosion (9.98%), suciedad (5.74%), desprendimiento
(0.45%) vy fisuras (2.24%); en el cual presenta un nivel de severidad

predominante leve.

En el resultado final de resumen de todas las unidades de muestra, se dice que:

>

La mayor afectacion se encontr6 en la unidad de muestra 4 con 8.68 m?
correspondiente al 4.30% de toda la muestra analizada.

El tipo de patologia predominante en todas las unidades de muestra es la
erosion fisica con un area total de 20.08 m2, equivalente al 9.95% de toda
la muestra analizada.

El nivel de severidad predominante de toda la muestra es leve.

El area total de la muestra analizada fue 201.82 m?, de los cuales resulta un
area con patologia de 41.38 m2 correspondiente al 20.50% y un area sin

patologia de 160.44 m? correspondiente al 79.50%.
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V. Conclusiones:

> Identificando los tipos de patologias del concreto y muros de albafiileria del
cerco perimétrico del instituto de educacion superior tecnoldgico publico
Manuel Yarlequé Espinoza, del distrito de Catacaos, provincia Yy region Piura,
se concluye que se tiene: Erosion (9.95%), suciedad (4.27%), desprendimiento
(3.05%), fisuras (2.83%), grietas (0.13%), oxidacion y corrosion (0.27%);
siendo la patologia més incidente la erosion.

> Analizando los tipos de patologias de toda la muestra, se concluye que la
patologia predominante es la erosion fisica con un 9.95% a nivel de toda la
muestra.

> Luego de haber obtenido los resultados de las patologias del concreto y muros
de albafiileria del cerco perimétrico del instituto de educacion superior
tecnoldgico publico Manuel Yarlequé Espinoza, ubicado en el distrito
Catacaos, provincia y region Piura; se concluye que tiene un nivel de severidad

predominante leve a nivel de toda la muestra.
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Aspectos complementarios:

Recomendaciones:

» En mi investigacion la patologia predominante es la erosion se recomienda
realizar una reparacion especificada con una alternativa dada a continuacion:
picar lo deteriorado hasta encontrar concreto sano, este concreto debe
encontrarse limpio, libre de polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego se
debe proceder a la colocacion del mortero con una dosificacion de 1:3.5 y
adicionar un aditivo de impermeabilizacion que ayudaria tambien contra la
humedad y agentes del medio ambiente.

Entre las recomendacién que encontramos para las demas patologias
determinadas se tiene:

1) Suciedad: Se debe hacer una limpieza fécil utilizando cepillo o escobilla
humedecer con agua, luego secar y finalmente pintar.

2) Fisuras: Si el tamafio oscila entre los 5mm - 25mm es recomendable
aplicar selladores altamente flexibles elastico, con base en poliuretano
(material plastico) de un componente que cura con la humedad del ambiente.
Las fisuras aparentes de Omm - 5mm, no profundas, te recomendamos
repararlas con resanador acrilico base agua, flexible y super ligero, también se

puede hacer una inyeccién con mortero.
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Anexos

Anexo 1: Ficha técnica de evaluacion.

Ficha Técnica de Evaluacion

S Titulo:
Autor: Asesor: Lado:
. - Avrea total
Fecha: Antigiiedad m2)
Unidad de muestra
Tipos de patologia
— - - — - . — . - Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo |  Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas g Oxidacion y Moderado
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion _
Anélisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: m2 Area: m2 Area: [ m2 | Area [ m2
Tipos de patologia A " " . . A "
K Patolog s cqn : | Areacon patologia | % Areacon |Area con patologia| % Area con s cqn % Area con
5 . , patologia |% Area con patologial p . | patologia o
Lesion | Simbolo Patologia m2) (m2) patologia (m2) patologia (m2) patologia
1 Humedad
Fisicas 2 Erosion
3 Suciedad
4 Grietas
Mecénicas 5 Fisuras
6 Desprendimiento
7 Eflorescencia
Quimicas , Oxidacién y
Corrosion
Total
Nivel de severidad
Andlisis general de la unidad de muestra
Columna Sobrecimiento Muro Viga
i . . . . Area .
Area total de la unidad de muestra (m2 . 9 . 9 ; 9 9
(m2) Area afectada (m2) % Area Area afectada (m2) % Area Area afectada(m?) woArea afectada % Area
afectada afectada afectada m2) afectada
Elevacion de la unidad de muestra

Fuente: Evaluacion propia (2017).
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Anexo 2: Panel fotogréfico.

Grafico 40: Vista exterior del cerco perimétrico del 1.E.S.T.P. Manuel Yarlequé Espinoza.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 41: Presencia de erosion en la parte inferior del muro

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 42: Presencia de erosion en la parte inferior del
muro y en el sobrecimiento

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Gréfico 43: Medicion del &rea de erosion determinado en el muro de albadiileria

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Gréfico 44: Fisuracién en el sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Grafico 45: Desprendimiento en la parte inferior de la columna

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Gréfico 46: Presencia de fisuracion en la viga

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Grafico 47: Presencia de fisuras en la columna.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 48: Agrietamiento en el muro.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Gréfico 49: Agrietamiento

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Anexo 3: Plano de ubicacion y localizacién del 1.E.S.T.P. Manuel Yarleque Espinoza.
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