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Resumen
En esta tesis se realizo la evaluacion y la propuesta de mejora del abastecimiento de agua
potable, tomando en cuenta la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del
sector Cashaucro, localidad de Chana, distrito de San Pedro de Chan4, provincia de Huari,
departamento de Ancash, cuyo problema de investigacion fue ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion?, donde se observo diversas falencias en todo el sistema
de abastecimiento de agua potable, por lo cual para dar solucién a dichos problemas, se
plante6 el objetivo general que es la evaluacién y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion, se empleé la metodologia de tipo aplicada, nivel descriptivo, disefio no
experimental y como técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se elabord fichas
técnicas y encuestas. Se tuvo como resultado a 2 captaciones tipo ladera, una linea de
conduccién de 5079.83 ml., que dentro de ello se contdé con 6 CRP T6 y Tubo Rompe
Carga, una Camara de Reunién de 0.58 m3, un reservorio circular apoyado de 25m3, una
linea de aduccion de 147.44ml., una red de distribucién con 2 tramos y 55 conexiones
domiciliarias que se encuentran en buen estado en su mayoria. En conclusion, fue
indispensable proponer mejoras en todos los componentes del sistema de abastecimiento

de agua potable, para mejorar la calidad de vida.

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, condicion sanitaria, evaluacion

de conexiones domiciliarias, mejoramiento de la linea de conduccion.



Abstract
In this thesis, the evaluation and improvement proposal of the drinking water supply was
carried out, taking into account the impact on the sanitary condition of the population of
the Cashaucro sector, locality of Chan4, district of San Pedro de Chan4, province of Huari,
department of Ancash, whose research problem was: Will the evaluation and improvement
of the drinking water supply system improve the impact on the sanitary condition of the
population? The general objective was to evaluate and improve the drinking water supply
system in order to improve the sanitary condition of the population. The methodology used
was applied, descriptive level, non-experimental design and as data collection techniques
and instruments, technical sheets and surveys were elaborated. As a result, there were 2
hillside catchments, a 5079.83 ml. conduction line, which included 6 CRP T6 and a load-
breaking pipe, a 0.58 m3 collection chamber, a 25 m3 circular reservoir, a 147.44 ml.
adduction line, a distribution network with 2 sections and 55 home connections, most of
which are in good condition. In conclusion, it was essential to propose improvements in all

the components of the drinking water supply system in order to improve the quality of life.

Key words: Drinking water supply, sanitary conditions, evaluation of household

connections, pipeline improvement.



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En este trabajo de investigacion se tuvo la finalidad de evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua del sector Cashaucro, ubicado en el Callején de Conchucos, a
una altura de 3,413 m.s.n.m. Yy ubicada geograficamente a 09°23°58” latitud Sur
77°00°29” latitud Oeste. Donde, segun las necesidades que se presento en la poblacion,

Se planted la descripcion del problema de investigacion que fue ¢La evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara la incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacion del sector Cashaucro, localidad de Chan4,
distrito de San Pedro de Chana, provincia Huari, departamento Ancash — 2023?;

A través del planteamiento se formuld el problema con la intencion de lograr a
traveés de las propuestas de mejora, una la calidad, cantidad, continuidad y cobertura del
agua para la poblacion de Cashaucro. Los problemas se reflejaron con la intervencién
de la poblacion mostrando problemas de salud, problema econdmico, problemas
sociales, etc., en esta investigacién se evalu6 todos los aspectos del sistema de
abastecimiento de agua para mejorar el saneamiento y las condiciones sanitarias del
sector.

La justificacion social, ambiental, econémica y académica del proyecto de
investigacion se present6 a través de nuestra investigacion y a través de la universidad
que aport6 conocimientos y asesoramiento para mi proyecto, identificando la existencia
de diversos problemas en el area de investigacion y en cada area de justificacion, y
proponiendo mejoras tras la evaluacion.

Para dar solucién al problema de investigacion se planted el siguiente objetivo
general de la investigacion que fue, elaborar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién del sector Cashaucro, localidad de Chana, distrito de San Pedro de Chan,
provincia Huari, departamento Ancash — 2023, del cual se lograra los siguientes
objetivos especificos; Realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del sector
Cashaucro. Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del sector Cashaucro y
obtener asi la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del sector Cashaucro,

localidad de Chana, distrito de San Pedro de Chana.



MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacional

En Pastaza, Medina (1), 2022. En su tesis titulado como
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar la calidad de vida de la comunidad Las Pefias, perteneciente a la
Parroquia Veracruz, Canton Pastaza, provincia de Pastaza”. para obtener
el titulo de Ingeniero Civil, sustentado en la Universidad técnica Ambato.
Tuvo como objetivo general evaluar el sistema de agua potable y la red de
distribucion existente ademas del disefio del nuevo sistema de agua potable
y la red de distribucion para mejorar la calidad de vida de los habitantes de
la comunidad las Pefias, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Canton
Pastaza, provincia de Pastaza. Con una metodologia de uso de diversas
técnicas para recolectar datos a través de materiales y equipos que permitié
desarrollar correctamente el proyecto técnico y como tambien el método
compuesto de fase preliminar, fase de procesamiento de informacion y fase
técnica. Y como conclusion en la evaluacion realizada se obtuvo resultados
como el sistema de agua potable existente no prestaba las condiciones
necesarias para realizar una repotenciacion por lo que se realizo un disefio
de un nuevo sistema de agua potable para la poblacion. Mediante el
levantamiento topografico se determind que el disefio de la nueva red de
agua potable sera de ramales abiertos. El sistema de distribucién tuvo un
redisefio debido a que las presiones en los nudos no eran las Optimas al ser
modeladas en el programa EPANET por lo que se realizd un nuevo
dimensionamiento de las tuberias ademéas de la colocacion de una vélvula
reductora.

Tambien en Tungurahua, Rurales y Santoro (2), 2023. En su tesis
titulado como “Evaluacion, diagnéstico y formulacion de alternativas de
optimizacion del Sistema de Agua Potable de la comunidad El Capuli,
ubicada en la parroquia San José, canton Montufar, provincia del
Carchi”. Para la obtencién del titulo de Ingeniero Civil, sustentado en la
Universidad técnica Ambato. Tuvo como objetivo general evaluar del

Sistema de Agua Potable de la comunidad “El Capuli”, ubicado en la

2



2.1.2.

parroquia San Joseé, canton Montafar, provincia del Carchi para la
formulacidon de alternativas de optimizacion a nivel de prefactibilidad. Con
una metodologia de diversas técnicas para recolectar datos a través de
censos y encuestas, luego el proceso de evaluacion y realizar analisis
fisico, quimico y microbioldgico. Y como conclusidn Se evalu6 el Sistema
de Agua Potable, con ello se evidenciaron deficiencias en el sistema, desde
la linea de conduccion, la planta de tratamiento, la red de distribucion, con
un inadecuado funcionamiento hidraulico, estructuras ineficientes y
presiones muy bajas en algunos puntos de la red.

Finalmente, en Chimborazo, Cabezas (3), 2022. En su tesis titulado
como “Estudio y diseiio de la red de agua potable para el mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes de las fumarolas parroquia Calpi
del Canton Riobamba de la provincia de Chimborazo”. Para la obtencion
del titulo de Ingeniero Civil, sustentado en la Universidad técnica Ambato.
Tuvo como objetivo general realizar el estudio y disefio de la red de agua
potable para el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de Las
Fumarolas Parroquia Calpi del Canton Riobamba de la Provincia
Chimborazo. Con una metodologia de uso de diversas técnicas para
recolectar datos a traves de materiales y equipos que permitio desarrollar
correctamente el proyecto técnico y como tambien el método compuesto
de fase preliminar, fase de procesamiento de informacion y fase técnica. Y
como conclusion, se concluye que las condiciones sanitarias en el sector
Las Fumarolas es escaso ya que no existe una desinfeccion en el agua. Se
concluye que existen tuberias o conexiones con fuga de agua en el sistema
antiguo de la red de agua potable. Se concluye que el agua de la vertiente
es apta para el consumo humano, pero si es necesario realizar la
desinfeccion. El tanque de almacenamiento actual necesita un
mantenimiento.

Nacional

En Huanuco, Quispe (4), 2019. en su tesis titulado “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco y

su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién — 2019”. Tesis de
3



investigacion para optar el titulo de Ingeniero Civil, sustent6 en la
Universidad Catolica los Angeles de Chimbote. Tuvo como objetivo
general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco,
provincia Marafidén, region Huanuco para la mejora de la condicidn
sanitaria de la poblacién —2019. Presento la siguiente metodologia: el tipo
fue correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio
fue descriptiva no experimental, porque se describio la realidad del lugar
sin alterarla; se enfocd en la busqueda de antecedentes, elaboracion del
marco conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el
mejoramiento del sistema de agua potable. En conclusion, el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay se encontré en
condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua
potable consistié en mejorar: una nueva captacion de ladera (Yacufiawin)
Q=1.54lit/seg. abastecera a 610 habitantes del caserio calculados hasta el
2039, linea de conduccion 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio
y instalaciones de 170m de tuberia y valvulas en la red de distribucion para
beneficiar al 100 % de la poblacién y mejorar su condicion sanitaria con
ello se logro la reduccion de enfermedades hidricas por ende se tuvo una
poblacién mas saludable.

Tambien en La Libertad, Crespin (5), 2020. en su tesis titulado
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz,
region La Libertad y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacidn — 2020”. Tesis de investigacion para optar el titulo de Ingeniero
Civil, sustent6 en la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, tuvo
como objetivo general desarrollar la evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata,
distrito de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2020. Presento la siguiente
metodologia: El tipo fue exploratorio, el nivel cualitativo, el disefio fue
descriptiva no experimental, porque se describid la realidad del lugar sin

alterarla; se enfocé en la basqueda de antecedentes, elaboracion del marco
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2.1.3.

conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento
del sistema de agua potable de la localidad. En conclusion, el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Saucopata se encontro
en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de
agua potable, consistié en mejorar la captacion, linea de conduccion, CRP
tipo 6, el reservorio y solo la red de distribucion se encuentra en estado
Optimo con este mejoramiento se beneficiara al 100 % de la poblacion de
Saucopata.

Finalmente, en Oxapampa, Valdez (6), 2022. en su tesis titulado
“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del Centro
Poblado de Acuzazu, Provincia de Oxapampa”. Tesis para optar el titulo
profesional de Ingenieria Civil, sustentd en la Universidad Peruana Los
Andes, tuvo como objetivo general evaluar y proponer el mejoramiento
del sistema de agua potable del centro poblado de Acuzazu, provincia de
Oxapampa. Presento el método general de investigacion fue el cientifico,
el tipo de investigacion fue aplicada, el nivel de investigacion fue el
descriptivo y el disefio de la investigacion: no experimental de tipo
transaccional y la poblacion esta representada por las unidades del sistema
de agua potable del centro poblado de Acuzazu, provincia de Oxapampa y
la muestra esta representada por las 43 familias y 258 habitantes del centro
poblado de Acuzazu, provincia de Oxapampa. En conclusién, El sistema
de agua potable del centro poblado de Acuzazu, provincia de Oxapampa es
deficiente debido a que la captacion, linea de conduccion y red de
distribucion no cumplen con las especificaciones de evaluacion de las
normas aplicadas a esta investigacion, los cuales provocan que el fluido no
acceda a las conexiones domiciliarias no logrando satisfacer las
necesidades de la poblacion.

Local

En Recuay, Herrera (7), 2019. en su tesis titulado “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en La Condicion Sanitaria del centro poblado Huancapampa,
distrito Recuay, provincia de Recuay, regién de Ancash, Agosto — 2019”.

Tesis para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil, sustentd en la
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Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, tuvo como objetivo
principal: desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del
centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay,
region de Ancash. La metodologia utilizada fue del tipo correlacional y de
un nivel cualitativo y cuantitativo. Por lo cual se concluye, segin la
evaluacion, que el estado del sistema de abastecimiento presenta
irregularidades en sus componentes, que se hallaron tramos de tuberia
expuestas al ambiente. Ademas, se concluye respecto a la elaboracién del
mejoramiento, que consiste en el redisefio de la nueva captacion y su
reubicacion, linea de conduccion, CRP-6 y el reservorio; la cual permitiran
incidencia en la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Huancapampa.

Tambien en Huaraz, Silio (8), 2020. en su tesis titulado
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de San
Antonio, distrito de Tarica, provincia de Huaraz, region Ancash —
2020”. Tesis para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil, sustento
en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, tuvo como objetivo
general: desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacién del caserio de San Antonio, distrito de Taric4, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2020. La metodologia empleada fue de tipo
correlacional y trasversal, correlacional por que determind la incidencia en
la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, y trasversal porque estudio los datos recopilados en un periodo de
tiempo determinado; de nivel cualitativo y cuantitativo porque se uso
magnitudes numéricas; el disefio fue descriptiva no experimental se enfoco
en bulsqueda de antecedentes y bases teodricas para el andlisis de la
elaboracion del mejoramiento propuesto en el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de San Antonio. Se concluye que la a
evaluacion realizada en el sistema de abastecimiento existente en el caserio

de San Antonio se pudo determinar que la captacion tiene una antiguedad
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de 18 afios, esta captacion presenta dafios patoldgicos como fisura, grieta y
otros; estando en un estado regular. En cuanto a la linea de conduccién,
adecuacion y la red de distribucion, hay presencia de vegetacion, maleza,
en algunos tramos hay presencia de fisuras en la tuberia debido que esta
expuesto a la intemperie. El reservorio se encuentra en un estado regular
por lo que viene cumpliendo la condicion de servicio para la cual fue
disefiada, tiene una capacidad de 5m3 lo cual si se proyecta a un tiempo de
20 afios este volumen ya no es suficiente para cubrir las necesidades de la
poblacién del caserio de San Antonio.

Finalmente, en Huari, Asencios (9), 2020. En su tesis titulado
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de la
localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, provincia de
Huari, region Ancash — 2020”. Tesis para optar el titulo profesional de
Ingenieria Civil, sustentd en la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, tuvo como objetivo general: Realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién de la Localidad de
Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, Provincia de Huari, region
Ancash — 2020. La metodologia que se obtuvo corresponde a un tipo
descriptivo correlacional, de nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio fue
no experimental de tipo transversal; la poblacién estuvo conformada por el
sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra
estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, provincia de
Huari, region Ancash. en conclusion, el sistema se determina en
condiciones ineficientes, y se realizard el mejoramiento de la captacion,
con sus respectivas estructuras, accesorios y cerco perimétrico, la linea de
conduccion, red de distribucion se mejorard su didmetro, clase y tipo de
tuberia. Sus Cruces aéreos, valvulas, el reservorio con sus accesorios
adecuados, caseta de cloracion y cerco perimétrico, y asi beneficiar y
abastecer a la poblacién de la localidad de Pichiu Centro por completo y

de la mejor manera.



2.2. EBases tedricas de la investigacion
2.2.1. Evaluacion
Este proceso del sistema se aplica por igual a las grandes
instalaciones con sistemas de distribucion por tuberias, a los sistemas
locales de abastecimiento de agua por tuberias, incluidas las bombas
manuales, y a los sistemas domeésticos individuales de abastecimiento de
agua.
2.2.2. Mejoramiento
Segun la Organizacion Mundial de la Salud (10), “Mejorar el
abastecimiento de agua depende en gran medida de la capacidad de
analizar y presentar la informacion de forma significativa a los distintos
destinatarios.”
2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable.
de acuerdo al estudio de Barreto (11), define que, el sistema en
estudio es aquel que permite que el agua llegue desde una fuente natural,
como tambien subterranea, superficial o desde la alimentacion de agua de
[luvia, hasta el lugar donde sera consumido, con la necesidad de que sea de

una calidad y cantidad requerida.

Figura 1. Sistema de abastecimiento de GST
Fuente 1: Extraido del libro de agtiero (12)
El sistema esta compuesto por las tuberias, las instalaciones y la

conformacion de accesorios y que todos ellos estan destinados de
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conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde la captacion hasta los
lugares de uso.
2.2.3.1. Captacion.
Es una estructura a base de concreto que permitird captar el
agua de un rio, de un manante de ladera, de una laguna o lago, de
un riachuelo o aguas subterrdneas que posteriormente sera

distribuida.

PARTES EXTERNAS :

CANALETA PLATAFORMA

- TAPA SANITARIA

CAMARA

COLECTORA

DESAGUE

Figura 2. Captacion tipo ladera
Fuente 2: Extraido del libro de Palomino (15)

Segun aguero (12), La captacién permite recoger el agua
desde un afloramiento que es la fuente de agua mediante la linea
de conduccion hasta el reservorio. Su disefio hidraulico y la
dimension de la captacion principalmente dependeran de disefio

topografico, del tipo de suelo, del tipo de manantial.

PARTES INTERNAS DE LA CAPTACION
1.- CONO DE REBOSE SIRVE PARA CONTROLAR EL NIVEL DEL AGUA, PARA REALIZAR LA UMPIEZA Y DESINFECCION.

2.- CANASTILLA SIRVE PARA LA SAUDA DEL AGUA A LA LINEA DE CONDUCCION, EVITANDO EL INGRESO
DE SUCIEDADES.

3.- TUBO DE DESAGUE SIRVE PARA EUMINAR EL AGUA DURANTE LA UIMPIEZA Y DESINFECCION.

4.- DISPOSITIVO DE CONTROL : SIRVE PARA REGULAR EL CAUDAL NECESARIO PARA ABASTECER DE AGUA A LA POBLACION
DE CAUDAL  (UNION UNIVERSAL)

Figura 3. Captacion tipo ladera

Fuente 3. Extraido del libro de Palomino (15)
Se acuerdo a lo que Agiiero menciona es que “La captacion

depende del tipo de fuente y de la calidad y cantidad de agua, el
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diseno de cada estructura tendra caracteristicas tipicas”(12).
Tambien define que cuando la fuente de agua es un “manantial de
ladera y concentrado, la captacion constara de tres partes: la
proteccion del afloramiento, una camara himeda y la camara
seca”(12).

2.2.3.1.1. Tipo de fuente de abastecimiento.

De acuerdo a lo que Rodriguez aclara es que
(16), “Las fuentes de abastecimiento deberan
proporcionar en conjunto el Gasto Maximo diario”.
Segun de donde proceda el agua, se identificaré:

v Las aguas metedricas.

Estas aguas se dan a través d las lluvias,
nieves, granizos.

v’ Las aguas superficiales.

Estas fuentes se dan a través de los rios,
arroyos, lagos, las presas y otros.

v' Las aguas subterréaneas.

Estas fuentes se dan por medio de los
manantiales, las galerias filtrantes ya sean
horizontales o verticales.

2.2.3.1.2. Tipos de captacion.

Existen diversos tipos de captacién, pero las
méas conocidas son la captacion tipo ladera vy
captacién de fondo.

2.2.3.1.3. Caudal (método volumétrico).

Aglero define que “este método consiste en
tomar el tiempo que demora en llenarse un recipiente
de volumen conocido. Posteriormente, se divide el
volumen en litros entre segundos, obteniéndose el
caudal (1/s)”(12).

2.2.3.1.4. Zona de afloracion.

Segun Aguero “En este punto se construye una
estructura de captacion, para que el agua

10



2.2.3.1.5.

2.2.3.1.6.

2.2.3.1.7.

2.2.3.1.8.

2.2.3.1.9.

posteriormente pueda ser conducida mediante las
tuberias de conduccion hacia el reservorio de
almacenamiento”(12).
Zanja de coronacion.

Segun la OPS este componente “es un canal
perimetral ubicado en la parte superior de la
captacion, que permite colectar las aguas
superficiales producto de las precipitaciones, tambien
protege a la captacién de contaminacion por aguas
superficiales”(13).

Filtro.

Segun la Real Academia Espafiola este
componente es una “Materia porosa, como el fieltro,
el papel, la esponja, el carbon, la piedra, etc., 0 masa
de arena o piedras menudas, a través de la cual se
selecciona los  materiales que lleva en
suspension”(14).

Llorones u orificios de salida.

Son agujeros de forma circular con diametro no
mayor a 2” que permitiran la salida del agua de la
zona de afloracion (agua del lecho filtrante) a la
camara himeda.

Tuberia de limpia.

Aguero define que “la tuberia de limpia
deberd tener un didmetro tal que facilite la limpieza
del reservorio de almacenamiento en un periodo no
mayor de 2 horas. Esta tuberia sera provista de una
valvula compuerta”(12).

Tuberia de rebose.

Afirma Aglero que “la tuberia de rebose se
conectara con descarga libre a la tuberia de limpia y
no se proveera de valvula compuerta, permitiéndose

la descarga de agua en cualquier momento”(12).
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2.2.3.1.10. Losa superior o de cubierta.

El autor Aguliero define que “La losa de cubierta
sera considerada como una losa armada en dos
sentidos y apoyada en sus cuatro lados”(12).

2.2.3.1.11. Cono de rebose.

El cono “sirve para controlar el nivel del agua,
para realizar la limpieza y desinfeccion”(15).

2.2.3.1.12. Canastilla.

Palomino aclara que la canastilla “Sirve para la
salida del agua a la linea de conduccion, evitando el
ingreso de suciedad”(15).

2.2.3.1.13. Tubo de salida.

Define en su libro Palomino que “Sirve para
eliminar el agua durante la limpieza vy
desinfeccion”(15).

2.2.3.1.14. Véalvula de compuerta o de control.
Con este dispositivo se puede controlar el paso de
agua hacia el reservorio, tambien se puede usar para
realizar el mantenimiento de la linea donde se

encuentra instalada.

2.2.3.2. Conduccioén.

Es por donde se traslada el agua desde la captacion, ya sea
por gravedad o a presion impulsadas por bombas, que puede ser
de modo manual o de forma motorizada.
2.2.3.2.1. Tipos de las lineas de conduccién.

Al identificar o localizar una linea de conduccion
sera siempre necesario tener un criterio adecuado.
v Linea de conduccion por gravedad.

Segun Rodriguez, (16), “Se da cuando haya
un desnivel suficiente entre la captacion y la
zona del tanque, serd por gravedad, 6sea el trazo
de la linea se hara Taquimétricamente”.

v Linea de conduccién por bombeo.
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2.2.3.2.2.

2.2.3.2.3.

De acuerdo a Rodriguez, (16), la linea de
conduccidn “se da cuando se tiene que captar el
agua del subsuelo, el trazo de la linea de
conduccion por bombeo se hara

taquimétricamente”.

v Linea de conduccion mixta.

Segun Rodriguez, (16), “Se da cuando se
realiza una combinacion de ambas lineas™.

Clases de tuberias.

De acuerdo con Arnalich (17), es que “las
tuberias son el componente fundamental del
proyecto”.

Segun Aguero (12), “Para la seleccion se
debe considerar una tuberia que resista la presion
mas elevada que pueda producirse”.

v Calidad de las tuberias.

Conforme a Arnalich (17), “Se deben
mencionar 5 parametros para garantizar la
calidad: material, didmetro, presion nominal,
tipo de union y presentacion”.

Camara rompe presion tipo 6.

El autor define que “en lugares con mucha
pendiente (mas de 50 m de desnivel), se instalan
camaras rompe presion tipo 6, que sirven para
regular la presion del Es de concreto

armado”(18).

agua.
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Figura 4: Camara rompe presion — tipo 6

Fuentelé. Extraido del libro de Agulero (12)



2.2.3.2.4. Vélvula de aire.
De acuerdo con Aguero (12), “cuando el
terreno es muy accidentado se pueden formar bolsas

de aire para ello se instalan valvulas de aire en las

zonas altas”.

Figura 5: Vélvula de aire
Fuente 5: Extraido del libro de Aglero (12)
2.2.3.2.5. Vélvula de purga.
Segun Palomino, “cuando el terreno tiene

pendiente y contrapendiente es preferible instalar

valvula de purga”(15).
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Figura 6: Valvula de purga
Fuente 6: Extraido del libro de Agtiero (12)
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2.2.3.2.6. Tubo rompe carga.
Sustituye a una cdmara rompe presion tipo 6
que cumplira la misma funcion de este dispositivo.
Tambien definido por el autor “tiene la
ventaja de requerir cumpliendo las mismas
funciones de una camara rompe presion, tiene la
ventaja de requerir minima operacion |y

mantenimiento” (19).

TUBO ROMPECARGA

CODO PVC
- NIPLE PVC
- REDUCCION 2D
- TEE PVC 2" 3~
- TUBERIA PVC 2. 3~
- TUBERIA PVC 17- 27

Ol B,

Figura 7: Tubo rompe carga

Fuente 7: Extraido del libro de Palomino (15)
2.2.3.3. El almacenamiento (reservorio)

Palomino define que “el reservorio es un tanque cuya
funciéon es almacenar y distribuir el agua desinfectada a la
poblacion en las horas de mayor consumo”(15).

Asi como también Agulero, menciona que “la importancia
del reservorio radica en garantizar funcionamiento hidraulico del
sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente, en funcién a
las necesidades de agua proyectadas y el rendimiento admisible
de la fuente(12).

ALMACENAMIENTO

CASETA DE VALVULAS

Figura 8: Reservorio
Fuente 8: Extraido del libro de Palomino (15)
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2.2.3.3.1.

2.2.3.3.2.

2.2.3.3.3.

2.2.3.3.4.

2.2.3.3.5.

Tipos de reservorios.

Tal cual Aguero (12), define que “los
reservorios son de 3 tipos: los elevados, los
apoyados y los enterrados”.

Formas de reservorios.

Segin Aguero (12), “las formas de los

reservorios son cilindricas, esféricas,

paralelepipedos, cuadradas y rectangulares”.

B APCVRDD ) ELEVARS

Figura 9: Tipo y forma de reservorios

Fuente 9: Extraido del libro de Agtero (12)

Tuberia de ventilacion.

Normalmente es de fierro galvanizado que
permitira la circulacién del aire, tambien se coloca
una malla que no permitira el ingreso de cuerpos
extrafios al tanque o camara.

Brida rompe agua.

Va soldado perpendicularmente al tubo de
ventilacion y anclado sobre el muro de la camara o
tanque de almacenamiento.

Tapa sanitaria.

Es mayormente de material metalico que
permite ingresar al interior del reservorio donde se
puede realizar la limpieza y desinfeccion de los

mismos.
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2.2.3.3.6.

2.2.3.3.7.

PARTES INTERNAS DEL RESERVORIO

| m———— |
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Figura 10: Parte del reservorio
Fuente 10. Extraido del libro de Palomino (15)
Caseta de valvulas.

De acuerdo al sistema la caseta de valvulas esta
compuestos por tuberia de llegada, de salida, de
limpia y rebose, By - pass, etc.
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Figura 11: Caseta de valvulas.

Fuente 11: Extraido del libro de Aguero (12)
Cerco perimétrico.

Segun informacién encontrada en
Prefabricados CALYTEC (20), “Tienen como
unico fin proteger y salvaguardar el interior de una
propiedad, sea en  construccibon 0 en

funcionamiento”.

2.2.3.4. Linea de aduccion.

Segun Aguero (12), “La linea de aduccion transporta el

agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el inicio de la

red de distribucién”.
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2.2.3.5.

Hacia la red
de distribucian

Figura 12: Linea de conduccion.
Fuente 12: extraido del manual de la OMS (39)

Tambien este sistema “esta conformado por sistemas de
tuberias, valvulas y otros componentes que en su conjunto
sirven para conducir el agua potable desde el reservorio de
almacenamiento hacia la red de distribucion”(21).
2.2.3.4.1. Tipos de linea de aduccion

Los tipos de aduccion se daran de acuerdo a la
evaluacion que se realice al terreno y al tipo de
captacion, Puede ser por gravedad o bombeo.
2.2.3.4.2. Camara rompe presion tipo 7.
Una CRP T7 o tambien llamado rompe carga, se
emplea en el sistema de conduccion de agua potable,
mayormente donde la diferencia de altura del terreno
es mayor a 50m. la funcion de esta camara es regular
la presion del agua del reservorio en direccion a la
red de distribucion.
Distribucion.

Segun Aguero (12), “Es el conjunto de tuberias de
diferentes diametros, valvulas, grifos y demas accesorios cuyo
origen esta en el punto de entrada al pueblo y que se desarrolla

por todas las calles de la poblacion”(12).

18



- TAPA SANITARIA
- CANASTILLA

.- CONO DE REBOSE

- TUBO DE DESAGUE

- VALVULA DE COMPUERTA
- VAIVULA FLOTADORA

. 6000

F,.ﬂuoa’
w
o

o U A LW~

Figura 13: Camara rompe presion — tipo 7
Fuente 13. Extraido del libro de Palomino (15)
2.2.3.5.1. Tipos de redes.
segun Aguiero, (12) Existen 2 tipos y son: “el
sistema abierto o de ramales abiertos y el sistema de

circuito cerrado, conocido como malla, parrilla, etc.”

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Figura 14: Tipo de redes

Fuente 14. Extraido del libro de Aguero (12)

2.2.3.6. Conexiones domiciliarias
Segun el autor este sistema “son tuberias y accesorios que
se instalan desde la red de distribucion hacia cada vivienda, para
que las familias pueden puedan utilizarla en la preparacién de

sus alimentos e higiene”(18).
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\Tu'ber'n de [a red de distribucion

Figura 15: Conexiones domiciliarias

Fuente 15. Extraido del manual para cloracion (18)
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Las conexiones domiciliarias estan constituidas por las
siguientes partes: “Elemento de toma que consta de una te o
abrazadera; elemento de conduccidn que va desde la toma hasta
la vivienda; elemento de control consta de una valvula de
compuerta o de paso a la entrada y conexion al interior”(18).
2.2.4. Sistema de abastecimiento (gravedad con tratamiento - GCT)

De acuerdo con el MEF, “Las fuentes de estos sistemas discurren
por canales, acequias, rios, etc.; y por tanto requieren ser tratadas. Este
sistema estad equipado con plantas de tratamiento, disefiadas en funcién de
la calidad fisica, quimica y bacteriolégica del agua cruda y del caudal
requerido”(22).
2.2.4.1. Ventajas.

Segun el MEF este sistema “no requiere de energia adicional
0 externa para su funcionamiento. Proporciona agua segura a la
poblacion”(22).

2.2.4.2. Desventajas.

Tambien el MEF aclara que este sistema “requerird de
personal capacitado para su mantenimiento de la planta de
tratamiento, el costo de inversion por las estructuras de
tratamiento es mayor, inciden en la cuota familiar mas elevada.
Con una operaciéon y mantenimiento deficiente, habra transmision
de enfermedades™(22).

Planta de

Tratamiento

Reservorio

L 7L 7
L= 7 s

distribucién

Figura 16: Gravedad con tratamiento - GCT

Fuente 16. Ministerio de Economia y Finanzas (22)
2.2.4.2.1. Componentes del sistema.

» Captacion
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2.2.5.

Conduccién
Planta de tratamiento
Almacenamiento (reservorio).

Linea de aduccion

vV V VYV VYV V

Distribucién

> Conexiones domiciliarias.

Incidencia en la condicién sanitaria

2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

Condicion sanitaria.

La OMS define que “la condicion sanitaria es poder contar
con suficiente de agua salubre, contar con un saneamiento basico,
una gestion adecuada de los residuos sanitarios, el conocimiento y
cumplimiento de las normas de higiene y un sistema adecuado de
ventilacion”(23).

Condicion sanitaria en el Pera.

Segun la Fundacion iO “Las condiciones sanitarias del pais
son buenas en Lima cuentan con instalaciones médicas de un
nivel adecuado. Sin embargo, en las regiones rurales suele ser
limitada y no adecuada para la atencién de casos graves. En estas
zonas puede ser necesario el traslado a un destino con atencién
médica adecuada”(24).

Condiciones sanitarias de una comunidad.

Segun la informacion en Cesal (25) para mejorar la
condicion sanitaria lo primero que se debe hacer es establecer
sistemas de potabilizacion del agua; Para ello, se debe
implementar con Kits de potabilizacion a colegios. Con esto se
supone que debe reducir el factor de riesgo en la vida de la
comunidad en general y escolar principalmente, ya que en un pais
donde la salud esta privatizada y la mayoria de los pobladores no
pueden acceder a ella, se presentara de gran manera las
enfermedades diarreicas.

Tambien aclara Cesal (25) que para mejorar es fundamental
la limpieza de las instalaciones. Por lo tanto, debemos realizar un

mantenimiento preventivo, realizar la limpieza de las cubiertas
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2.2.54.

2.2.55.

2.2.5.6.

antes del tiempo de las lluvias, tambien el uso adecuado de las
instalaciones, aprender a organizarse, repartirse tareas y
responsabilidades, para ello es muy importante llevar a cabo este
proceso.

Cobertura del agua potable.

Es la proporcion de la poblacién abastecida de agua potable
en un afo determinado. La tasa de abastecimiento se determina de
acuerdo con las siguientes relaciones

Segun el MEF en su manual de saneamiento basico la
cobertura del agua potable “proyecta la cobertura para el afio base
sera la cobertura existente; para los demas afios sera la proyeccion
de cobertura planeada por la entidad operadora del servicio”(26).
La poblacion total abastecida de agua potable en cada afio se
obtiene multiplicando la poblacion prevista por el cociente de la
tasa de abastecimiento prevista para ese afo.

La demanda total de agua potable.

Hay que comunicar a la comunidad la necesidad de
implantar servicios y estimular la demanda a partir de esta
prioridad.

También el MEF aclara que “es la suma de los consumos
totales de usuarios domésticos y no domésticos (en m3 )
estimados para cada afio, en el horizonte de evaluacion”(26).
Calidad del agua potable.

Segun los autores “la calidad del agua debe ser evaluada
antes de la construccion del sistema de abastecimiento. El agua en
la naturaleza contiene impurezas, que pueden ser de naturaleza
fisico-quimica o bacteriologica y varian de acuerdo al tipo de
fuente”(27).

La calidad del agua se obtendra si tomamos medidas de
prevencion, si realizamos un control de calidad y optamos por el
tema de bioseguridad.

Segun el Ministerio de Salud (28), para una buena calidad

del agua debemos cumplir con un plan de contingencia teniendo
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2.2.5.7.

2.2.5.8.

2.2.5.9.

2.2.5.10.

2.2.5.11.

en cuenta las medidas de prevencion y control que permitird
contrarrestar todo los efectos generados por la misma naturaleza o
causas generadas por el hombre y obtener agua de calidad.
Cantidad de agua

Segun el Ministerio de la Salud la cantidad de agua_“es el
resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas encontradas en el agua, con el contenido de las
normas que regulan la materia”(28).

Planes de seguridad del agua (PSA).

Es un plan que se basa “en la evaluacion y manejo del
riesgo para la salud y optimizar la seguridad del agua potable y un
enfoque sistémico, de base cientifica en el manejo del riesgo, para
optimizar la seguridad del agua potable desde la captacion hasta
la localidad”(27).

Vigilancia de la calidad del agua.

Segln Barrios, et al., “El agua tiene contaminantes que
provocan enfermedades por su consumo, por eso se verifica que
el agua cumple con los estandares de calidad definidos en fuente
y origen. Esa verificacion se da a través de: el control y la
vigilancia de la calidad”(27).

El Ministerio de la Salud define que la vigilancia del agua
“es una actividad de evaluacion peridodica sobre el servicio de
abastecimiento y la calidad del agua. Accion que realiza a través
del analisis permanente, con el fin de prevenir riesgos y preservar
la salud del hombre”(28).

Control de calidad del agua

El ministerio de la Salud define que “el control de calidad
del agua para consumo humano es ejercido por el proveedor en le
SAP. Con sus procedimientos garantiza el cumplimiento de las
disposiciones y requisitos sanitarios, y a través de practicas de
autocontrol, identifica fallas y adopta las medidas correctivas
necesarias para asegurar la inocuidad del agua que provee”(29).

Continuidad del servicio de agua potable
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2.2.5.12.

2.2.5.13.

2.2.5.14.

Segln Mora, et al., “la continuidad y la calidad del agua,
son pardmetros muy importantes para evaluar la calidad del
servicio. Por lo tanto, primero, se propone la elaboracion y
aplicacion del indice de calidad y continuidad de los servicios de
agua para consumo humano”(30).

La relevancia del problema propuesto y los objetivos a
cumplir.

Es importante saber que en muchos lugares del mundo y de
nuestro pais la perdida de agua ya sea por no saberlo aprovechar o
desperdiciarlas por falta de una buena concientizacion hacia los
pobladores seran muy altos. Por lo tanto, es importante saber que
para darle solucion a los problemas y cumplir con los objetivos
propuestos se debe proponer mejoras.

De acuerdo a la informacion de UNWATER (31), para
obtener una mejora en el abastecimiento de agua y proporcionar a
toda la poblacion, las capacidades del sistema de abastecimiento
de agua deben aumentar y contar con una infraestructura
apropiada, que esta mejora solamente se lograra con una
reduccion en la pérdida del agua que ya es captada y realizando
un buen mantenimiento de las distintas infraestructuras de nuestro
sistema.

Datos basicos para la mejora de un sistema de abastecimiento
de agua.

Sabemos que un gran porcentaje de pobladores en los lugares
mas lejanos del pais carecen de acceso seguro al agua potable,
para ello es importante impulsar en las autoridades la inversion en
mejoras del sistema de abastecimiento de agua en las
comunidades mas necesitadas y divulgar en la poblacion las
buenas practicas de cuidar el agua que adquirimos. Es importante
saber datos béasicos para realizar un proyecto o mejorar un sistema
de abastecimiento de agua.

Necesidad de realizar una mejora o un proyecto de un sistema

de abastecimiento de agua potable.
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2.2.5.15.

2.2.5.16.

Segln Jiménez (32), menciona que si vamos a realizar un
proyecto o una mejora en el sistema, debemos investigar mediante
instrumentos de evaluacion y encuestas realizadas a los
pobladores, donde veremos mediante esos resultados la situacién
en el que se encuentra el sistema. La necesidad de realizar una
mejora, dependera de la situacion en el que se encuentra todo el
sistema y de la necesidad de todos los pobladores.

Poblacion.

De acuerdo a Jiménez, “La poblacion, también denominada
“poblacion futura”, es la cantidad de habitantes que se pretende
tengan servicio al terminar el periodo econdémico de disefio del
proyecto del sistema de agua y alcantarillado que se va a
realizar”(32).

Como también Jiménez aclara que “las proyecciones de la
demanda por estos servicios, son un punto clave y crucial en la
elaboracion del estudio de factibilidad, por lo que merecen una
gran atencion”(32).

Finalmente podemos encontrar varios métodos de céalculos para
hallar la poblacion, dentro de ello mencionaremos al método
aritmético, grafico, geométrico, entre otros. El método de ajuste
por minimos cuadrados y crecimientos por comparacion nos es
recomendado més por la CNA (Comision Nacional del Agua).
Consumo

Segun Jiménez (32), El consumo es cuando se utiliza el
suministro de agua potable sin la consideraciéon de las perdidas.
Se expresara en m®/dia o 1 h/dia. Su valoracién del consumo se
da de acuerdo al tipo de consumidor y se divide segun el uso
domésticamente y no doméstico, todo estos se subdividen de
acuerdo a la clase socioecondmica de la poblacion.

El consumo doméstico.

Para Jiménez el consumo doméstico “Es la cantidad de agua

que se utiliza en las viviendas y depende basicamente del clima 'y

de la clase socioecondmica de los usuarios y varia en algunos
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2.2.5.17.

2.2.5.18.

2.2.5.19.

casos por las siguientes causas, presion del agua en la red,
existencia de alcantarillado sanitario, costo del agua”(32),

El consumo no-domestico.

Tambien Jiménez define que el consumo no-domestico “es el
agua que se utiliza en zonas de comercios y servicios, por
personas que no viven en estos lugares y se puede dividir en
industrial y publico”(32).

La demanda actual.

“La demanda actual es la suma de los consumos para cada
tipo de usuario mas las pérdidas fisicas y se obtiene generalmente
multiplicando el consumo por cada tipo de usuario de cada sector,
por el nimero correspondiente de habitantes, locales comerciales,
etc.”(32).

Perdidas fisicas.

Para Jiménez “el agua que se pierde de las lineas de
conduccion, tanques, red de distribucién y tomas domiciliarias se
conoce con el nombre genérico de fugas; son las pérdidas fisicas
y se pueden determinar mediante aforos, inspecciones, distritos
hidrométricos, etc.”(32).

En conclusion la pérdida dependera de la calidad y del tiempo de
uso de los accesorios y tuberias, la forma de construccién, la
presion de agua en las tuberias, finalmente de la operacion y
mantenimiento de todo el sistema, etc.

El coeficiente de variacion

Segln Jiménez “los requerimientos de agua, no son
constantes, durante el dia, ni durante el afio. Por lo tanto, es
necesario obtener los gastos Maximo Diario y Maximo Horario
los cuales se determinan utilizando los coeficientes de variacion,

para obtener estos coeficientes se debe efectuar un estudio” (32).
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Tabla 1: Coeficiente de variacion diaria y horaria

CONCEPTO VALOR
Coeficiente de variacion
o 1.40
diaria (Cvd)
Coeficiente de variacion
1.55
horaria (Cvh)

Fuente 17. Extraido del manual de Jiménez

2.2.5.20. Gastos de disefio.

> Gasto medio diario.

Segun Jiménez “el gasto medio diario, es el agua que un
usuario o poblacion necesita en un dia de consumo promedio y
para una localidad”(32). El célculo se realiza de acuerdo a la
formula indicado en el anexo 8.2.

Gasto maximo diario y gasto maximo horario.

Jimenez define que “estos gastos son necesarios para
calcular la cantidad de agua requerida por una localidad para
poder satisfacer las necesidades de este elemento en un dia de
maximo consumo Yy a la hora de maximo consumo
respectivamente”(32).

En conclusion, tomando como base el gasto medio diario
los gastos maximo diario y maximo horario se calcula tomando
la formula del anexo 8.3.

Velocidad.

Las velocidades ya sean maximas o minimas del agua potable
se gobierna por el ducto y la magnitud de los fendmenos
transitorios, en una linea de conduccidn.

“la velocidad de arrastre, ésta ultima se considera para
que no exista el depdsito de particulas remolcadas por el agua
(azolve)”(32).
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Tabla 2: Velocidad permisible en las tuberias.
MATERIAL DE VELOCIDAD (M/S)

LA TUBERIA Maxima Minima

Concreto 3.00 0.30
Acero 5.00 0.30
Fibra-Cemento 5.00 0,30
Plasticos 5.00 0.30

Fuente 18. Extraido del libro de Jiménez (32).

2.2.5.21. Coeficiente de regulacion

Los tanques cambian los regimenes de aportacion como a
captacién y conduccion por los regimenes de consumo variable.

Tambien, Jiménez define que “la capacidad de un tanque, se
determina utilizando la ley de demandas y el gasto maximo
diario. El coeficiente de regularizacion, esta dado en funcién del
tiempo de aportacién, requiriéndose almacenar agua en horas de
bajo consumo para utilizarla en horas de mayor demanda”(32).
Finalmente, para el calculo del coeficiente de regulacion, debe ser
importante tener conocimiento el tiempo de bombeo o aporte, asi

como los horarios.
2.3. Hipdtesis

En esta investigacion no se aplicara la hipdtesis por ser de un nivel de

investigacion Descriptivo.

De acuerdo a la informacién encontrada en el articulo de Blogspot, en las
primeras investigaciones descriptivas, no se formula hip6tesis porque no guarda
relacion de causa y efecto al trabajar. “En su concepcion original, las hipdtesis
implican relaciones de causa efecto, por lo tanto, sélo se pueden formular en las

investigaciones donde estan implicadas este tipo de relaciones”(33).
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I1l. METODOLOGIA.

3.1. Nivel, tipo y Disefio de Investigacion.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de la investigacion.

El nivel de investigacion, fue descriptivo.

Segln Hernandez, et al., “Los estudios descriptivos por lo general
fundamentan las investigaciones correlacionales, las cuales a su vez
proporcionan informacion para llevar a cabo estudios explicativos que
generan un sentido de entendimiento y son altamente estructurados”(34).
El tipo de investigacion.

El tipo de investigacion fue de tipo aplicada.

Segun el articulo de Ortega, “La investigacion aplicada es una
forma no sistematica de encontrar soluciones a problemas o cuestiones
especificas. Estos problemas o cuestiones pueden ser a nivel individual,
grupal o social. Se llama «no sistematica» porque va directamente a
buscar soluciones”(35).

Disefio de la investigacion.

El disefio de la presente investigacion sobre la evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable del sector Cashaucro,
localidad de Chana, fue no experimental, ya que aplica nuestras técnicas
y herramientas, sin alterar las variables de estudio, se observan los
fendmenos tal como se dan en su contexto natural y posteriormente se
examinan.

Segun Hernandez, et al., “La investigacion no experimental es
aquella que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir,
es investigacion donde no hacemos variar intencionalmente las variables

independientes”(34)

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

) = ()= (0] = (%]

Leyenda del disefio:
M1 Sistema de abastecimiento de agua potable fue el sector Cashaucro.
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X1: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.
O1: Resultados.
Y1: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del sector.
3.2. Poblacion y Muestra.
3.2.1. Poblacion.
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.
De acuerdo a Hernandez, et al., “Las poblaciones deben situarse

claramente por sus caracteristicas de contenido, lugar y tiempo”(36).

3.2.2. Muestra.

La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Cashaucro, localidad de Chana,
distrito de San Pedro de Chan4, provincia de Huari, region Ancash.

Segun Hernandez, et al., “La muestra es un subgrupo de la
poblacion de interés sobre el cual se recolectardn datos, y que tiene que
definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas de que debe ser
representativo de la poblacion(36).

3.3. Variables. Definicion y operacionalizacion.
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Tabla 3: Definicion y operacionalizacion de variables

DEFINICION . CATEGORIAS O
VARIABLE AT DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION ALER A DIEES
> Tipo de captacion > Material de construcci¢ > Nominal > Ordinal
> Caudal maximo de la fuent > Caudal maximo diaric > Intervalo > Intervalo
Cantacion > Antigiiedad > Diametro de la tuberi¢ > Intervalo > Nominal
P > Clase de tuberia > Camara seca > Nominal > Ordinal
> Cerco perimétrico > Accesorios > Nominal > Nominal
> Camara himeda > Tipo de tuberias > Nominal > Nominal
. > Tipo de linea de conducci6 > Antigliedad > Nominal > Intervalo
Linea de . . . . .
conduceion > Tipo de tuberia > Clase de tuberia > Nominal > Nominal
> Didmetro de tuberia > Vélvula > Nominal > Nominal
> Tipo de reservorio . > Nominal > Nominal .
. Iy > Forma de reservorio . Razoén
> Material de construccién L > Ordinal > Intervalo
. > Antigliedad . .
. > Accesorios > Nominal > Ordinal
Reservorio . . > Volumen . .
Se realizara la > Tipo de tuberia . > Nominal > Nominal
- . > Clase de tuberia . .
evaluacion y > Diametro de tuberia X > Nominal > Ordinal
L > Caseta de valvula . .
mejoramiento del > Cerco perimétrico > Nominal > Nominal
sistema de Linea de > Antigiiedad > Clase de tuberia > Ordinal > Nominal
» i . abastecimiento de agua aduccion > Tipo de tuberia > Diametro de tuberia > Nominal > Nominal
Evaluacion y mejoramiento del - - - -
. e potable el cual abarca > Tipo de sistema de red . . > Nominal > Nominal
sistema de abastecimiento de - Red de - > Tipo de tuberia . .
. desde la captacion hasta S > Clase de tuberia L > Nominal > Ordinal
agua potable (variables o distribucion - . > Antigliedad .
independientes) la red de distribucion y > Diametro de tuberia > Nominal
i i . - - -
P conexiones > Tipo de tuberia . . > Nominal .
T . ) > Didmetro de tuberia . > Ordinal
domiciliarias, a través de L, > Clase de tuberia . > Nominal .
. . . Captacion o > Caseta de valvulas . > Nominal
fichas técnicas guiadas > Cerco perimétrico ) . > Nominal .
. > Camara humeda . > Nominal
por reglamentos > Accesorio > Nominal
vigentes. > Clase de tuberia > Tipo de tuberia > Nominal > Nominal
Linea de > Diametro de tuberia > Velocidad > Ordinal > Intervalo
conduccion > Presion > Pérdida de carga > Intervalo > Intervalo
> Caudal maximo diaria > Vélvulas > Intervalo > nominal
> Tipo de tuberia > Clase de tuberia > Nominal > Nominal Razon
Reservorio > Accesorio > Cerco perimétrico > Nominal > Nominal
> Caseta de cloracion > Diametro de tuberia > Nominal > ordinal
Clase de tuberia . . > Nominal .
. - . > Tipo de tuberia - . > Nominal
Linea de > Didmetro de tuberia . > Ordinal
L L > Velocidad > Intervalo
aduccion > Presion . > Intervalo
(o . > Pérdida de carga > Intervalo
> Caudal maximo horario > Intervalo
Red de > Clase de tuberia > Tipo de tuberia > Nominal > Nominal
distribucion > Diametro de tuberia > Velocidad > Ordinal > Intervalo

31



> Presion > Pérdida de carga > Intervalo > intervalo
> Caudal maximo horario > Intervalo
> Viviendas conectadas a la red > Ordinal
Cobertura > Dotacién > Nominal
> Caudal maximo > Intervalo
> Caudal minimo de la fuente > Intervalo
Cantidad > Conexiones domiciliarias > Ordinal
S i fich > Piletas > Intervalo
e realizaron fichas — -

. . . . . - > Determinacion del estado de la fuente > Nominal
Incidencia en la condicién técnicas utilizando continuidad . . . .
o . . . > Tiempo de trabajo de la fuente > intervalo Continuas

sanitaria (variable dependiente)  encuestas aplicadas en la —
- > Colocacion de cloro > Intervalo
localidad. Nivel de cl idual Interval

. > Nivel de cloro residual > Intervalo

Calidad del ” '
aaua > Enfermedades > Nominal
g > Andlisis quimico y bacteriolégico del agua > Intervalo
> Supervision del agua > Nominal
. > Situacion de la gestion > Nominal

Gestion L, iy .
> Valorizacion de la gestion > Nominal

Fuente 19: Elaboracion propia
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3.4. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

Para la recoleccion de datos se realizd una visita al lugar de estudio, donde
se obtiene la informacion recolectada de campo mediante el uso de fichas técnicas
y encuestas, la cual posteriormente en el gabinete se realizd el procesamiento de
datos obtenidos siguiendo una secuencia metodoldgica, para asi poder realizar las
mejoras de la infraestructura que permitira satisfacer la demanda de los servicios
de agua potable que resulte acorde a la solucion econdmica, tecnologia disponible
y un nivel de servicio aceptable.

Segun Hernandez, Fernandez, et al., comentan que “entre las principales
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se encuentran los diversos tipos de
observacion, entrevista, historias de vida y oral, entre otros. Asimismo, es
importante considerar el uso de materiales que faciliten la recoleccion de
informacién”(36).

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos.

Se aplicé la técnica de observacion directa y la realizacion de encuestas.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos.

a. Fichas técnicas.

Formato que detalla los datos que se aplicé en el estudio para luego
determinar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento,
también sirvid para calificar la condicion sanitaria como la cobertura,
cantidad de agua, la continuidad y la calidad del agua del sector
Cashaucro, localidad de Chana.

A través de lo que define Herrera, “Las fichas de investigacion
son fundamentales para registrar la informacion que localizamos en las
diversas fuentes de investigacion, por ello el investigador tiene que
saber cudles son, qué caracteristicas tienen y como usarlas
adecuadamente”(37).

b. Cuestionarios

Los cuestionarios son un conjunto de preguntas que sirvié para
determinar la condicion sanitaria de la poblacion.

Segun Euroinnova, “el cuestionario es un documento formado por
un conjunto de preguntas que deben estar redactadas de forma

coherente, y organizadas, secuenciadas y estructuradas, de acuerdo con
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3.5.

3.6.

una determinada planificacion, con el fin de que sus respuestas nos
puedan ofrecer toda la informacion necesaria”(38).
Método de analisis de datos.

Tuvo una perspectiva descriptiva por que la informacion de datos que se
obtuvo a través de los instrumentos de recoleccion de los datos que son las fichas
técnicas y los cuestionarios que tienen que estar previamente validadas por un
especialista para luego poder recopilar toda la informacién y datos necesarios para
el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable. También se realizaron
encuestas elaboradas propiamente para saber como la poblacién busca una mejora
de la condicidn sanitaria.

Aspectos éticos.

Los principios éticos tienen por finalidad establecer los principios y valores
éticos que guien las buenas practicas y conducta responsable de los estudiantes,
que se canaliza a través del Comité Institucional de Etica en Investigacion (CIEI)
(30).

3.6.1. Proteccidn a la persona.

Cuando una estudiante realiza una investigacion siempre seré el fin
mas no el medio, requerira de proteccion dependiendo del riesgo que
incurran. En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe
respetar la dignidad humana. Este principio también involucra el pleno
respeto de sus derechos fundamentales, en particular, si se encuentran en

situacion de vulnerabilidad.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.

Cuando se realizan investigaciones donde se ven involucrados el
medio ambiente, plantas y animales, se debe tomar medidas para no
dafarlas. Al realizar las investigaciones se debe tener respeto a los animales
y se debe cuidar el medio ambiente; para ello, deben tomar medidas para

evitar dafios y planificar acciones de mejora.
3.6.3. Libre participacién y derecho a estar informado.

Cuando realicemos una investigacion tendremos el derecho de estar

bien informados sobre las finalidades y los propdsitos de la investigacion en
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desarrollo o en la que se esté participando. En toda investigacion se debe
contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y

especifica.
3.6.4. Beneficencia no maleficencia

El bienestar de los participantes es importante por ello se debe guardar
su seguridad. Por lo tanto, la conducta del que investiga debe ser aceptable

evitando dafos, evitando efectos adversos y maximizar los beneficios.
3.6.5. Justicia

Por parte del investigador el juicio debe ser razonable, ponderable, y
prevenir para evitar practicas injustas. La equidad y la justicia otorgan a
todas las personas que participan en la investigacion derecho a acceder a sus
resultados. El investigador debe tratar a los participantes de una forma

equitativa.
3.6.6. Integridad cientifica

La integridad del investigador resulta especialmente relevante cuando
se evallan y declaran dafos, riesgos y beneficios potenciales que puedan

afectar a quienes participan en una investigacion.
IV. RESULTADOS.
4.1. Resultados.

4.1.1. Dando respuesta al primer objetivo.

Realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del
sector Cashaucro, localidad de Chand, distrito de San Pedro de Chana,
provincia Huari, departamento Ancash — 2023.

Se evalu6 el estado de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Cashaucro, donde se cuenta
con dos captaciones tipo ladera y el caudal de oferta es el requerido. En
la captacion N°01 la camara humeda y seca se encuentran en buen

estado, pero requieren de un dispositivo de seguridad para las tapas

35



metélicas y una zanja de coronacion; el cerco perimétrico se encuentra en
mal estado. En la captacion N°02, estructuralmente se encuentran en
buen estado ambas camaras, pero las tapas metélicas requieren de
seguridad; la conexion hidraulica de la camara seca es directa y se
encuentra en mal estado al igual que el cerco perimétrico; tambien se
evaluo la linea de conduccién donde se observé que los tramos 1, 2, 5, 6,
8, 10-13 se encontraron en buen estado, pero los tramo 3, 4, 7y 9, se
encontraron en mal estado; al final de los tramos 1 y 2 se evalud la
Camara de Reunion N°01, donde la tuberia de salida y sus accesorios de
la camara seca se encontraron en mal estado, la parte externa de las
camaras se encontraron despintados y las tapas metélicas sin dispositivos
de seguridad; tambien se evalué 6 cAmaras rompe presion tipo 6, de los
cuales la CRP T6 N°5 se encontrd6 en mal estado y requiere de
demoliciéon y en la CRP T6 N°6 se requiere de limpieza y pintado de la
parte estructural y la tapa sanitaria, de la misma forma se evaluo 2
tuberias rompe cargas y se encuentran en buen estado pero requiere de
limpieza y pintado; en la evaluacion del reservorio circular apoyado —
25m3 N°01 se encontrd todos los componentes en buen estado, pero el
cerco perimétrico se encontrd con la puerta desoldada, de la misma forma
se evalud la linea de aduccién y la linea de distribucién y se encontraron
en buen estado; finalmente, en la evaluacion de las conexiones
domiciliarias se observé que hubo 15 tapas de cajas domiciliarias en mal

estado.
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> Luego de la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable, se encontrd que el sistema estd compuesto por: Captacion 01 y 02

tipo ladera el cual se describe en la tabla N°04 y N°05.

Tabla 4: Evaluacidn de la captacion de manante tipo Ladera N°01

Captacion N° 01

Lugar

UTM X UTM Y

Ubicacién

Ubicado en la quebrada Putaca en la COTA 4,066.064 msnm

283531.8 8958807.9

Datos

Indicadores
recolectados

Descripcion

Resultado de evaluacion

Actual de la
fllJJente Qactal = 1.50 1/s
Entiempode  Q mac = 0.40 Ifs Prueba del caudal por el método volumétrico. q , | caudal do of y
Caudal Estiaje Q mn = 0.30 Ifs e contd con el caudal de o erta requerido para
T toda la poblacion durante todo el afio.
Caudal - L
Maximo Qmd =052 ls Este caudal es de disefio por recomendacion del PNSR (0.50-
L 1.00y 1.50 I/s)
Diario
Tipo de captacion Ladera Es de concreto armado y la estructura fue construida por la Se encontré en buen estado y se encuentra
Antigiedad 7 afios municipalidad de San Pedro de Chana. dentro del tiempo de vida Util

Proteccién de afloracion

El muro de la zona de afloracidon esta construido de concreto
reforzado de 2.00m x 1.70m x 0.15m.

Se encontr6 en buen estado.
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Camara hiimeda

» Su estructura cuenta con medidas de 0.90x0.90x1.00m. Los
muros reforzados tienen 0.15m de espesor.

> El didmetro de los orificios de entrada es de 2”.

> La canastilla de salida es de 4” de diametro, una reduccion de
4722”7,

» El cono de rebose es de 4”, reduccion de 4” a 2” la unidn de
PVC es de 2”7, el codo de PVC es de 90° y de un didmetro de
2” y finalmente la tuberia de PVC es de 2” x 2.20 m de
longitud.

> La tuberia de ventilacion es de 2” de diametro x 0.15m de
longitud.

> La tapa sanitaria es de una plancha estriada de 0.60m de largo
por 0.60m de ancho por 3/16” de espesor.

Todos los componentes se encontraron en buen
estado.

Camara seca

» De la estructura externa sus medidas son de
0.60x0.60x0.60m. y el espesor de los muros es de 0.10m.

> De la estructura interna sus medidas son de 0.40x0.40x0.40m.

> La tapa sanitaria es de plancha estriada de 0.80m de largo por
0.80m de ancho por 3/16” de espesor.

» Lavalvula de compuerta es de 2”, de bronce.

Todos los componentes se encontraron en buen
estado.

Cerco perimétrico

El cerco perimétrico es de 5.60m de largo por 6.00m de ancho,
con alambre galvanizado simple, didmetro cordon 125 mm, pla
10.

Se encontr6 en mal estado.

Fuente 20. Elaboracion propia.

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°04 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de los componentes de la captacion N°01, el caudal de

oferta es el requerido para toda la poblacion, tambien se aprecia que la captacion aun no cumple con su vida Util por tener 7 afios de

construida, la zona de afloramiento se encuentra en buen estado, pero tiene presencia de humedad producto de las filtraciones, por ello

requiere de la instalacion de una zanja de coronacion que serd revestida con concreto para desviar las aguas que bajan hacia la losa y

conducirlas hacia los bordes de la captacion, evitando de este modo patologias diversas sobre la losa de proteccién. La camara himeda y sus

componentes se encuentra en buen estado, la camara seca y todos los componentes tambien se encuentra en buen estado, las tapas metalicas se
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encuentran en buen estado, pero que requieren de seguridad y el cerco perimétrico se encuentra en mal estado; por lo tanto, requerira de

mantenimiento correctivo, también adecuar un tipo de dispositivo de seguridad para las tapas sanitarias.

Tabla 5: Evaluacion de la captacion de manante tipo Ladera N°02.

Captacion N° 02

Lugar UTM X UTM Y
Ubicacion Ubicado en la quebrada Shallawachaj en la COTA 4,042.456 msnm 283359.4 8959033.2
. Datos L .,
Indicadores Descripcion Resultado de evaluacién
recolectados
AC;‘JZL?; 12 5 e = 1.90 1fs
Entiempode  Qmax =0.301/s Prueba del caudal por el método volumétrico. Durante todo el afio si se cuenta con el volumen
Caudal Estiaje Q min. =0.20 I/s requerido ya que el caudal de oferta entre las dos
Caudal captaciones es mayor al caudal promedio.
. _ Caudal de disefio por recomendacion del PNSR (0.50-
Méaximo Qmd=0.521/s
Diari 1.00y 1.50 I/s)
iario
Tipo de captacion Ladera L . Es de co_r:jcreto e}rmado: inalidad de S Se encontro en buen estado y dentro del tiempo de
Antigiiedad 7 afios a estructura fue cor;st(;w gng a municipalidad de San vida dtil
edro de Chana.

Proteccién de afloraciéon

Concreto f'c=
210 kg/cm?

Esta construido de concreto reforzado, el muro es de
2.00x0.15x1.70m en todas sus dimensiones

El muro reforzado se encontré en buen estado.
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La estructura de la camara es de 1.30x1.10x1.00m.
Los muros reforzados tienen 0.15m de espesor.
El diametro de los orificios de entrada es de 2”
La canastilla es de 4” de diametro, con una
reduccion de 4 a 2”.
El cono de rebose es de 47, reduccion de 4” a 2” la
Céamara humeda union de PVC es de 27, el codo de PVC es de 90° y
de un didmetro de 2” y finalmente la tuberia de PVC
es de 2” x 2.20 m de longitud.
» La tuberia de ventilacion es de 2” de didmetro x
0.15m de longitud.
» La tapa sanitaria es de plancha estriada de 0.80m de
largo por 0.80m de ancho por 3/16” de espesor.

» Laestructura de la camara es de 0.60x0.60x0.40m.
Y el espesor de los muros es de 0.10m.
Camara seca » Lavalvula de compuerta es de 2”, de bronce.
» Latapa sanitaria es de plancha estriada de 0.40m x
0.40m de ancho por 3/16” de espesor.

Los parantes es de madera y el cerco es de alambre pla Los parantes de madera y los alambres plas se
galvanizado, de 5.60m de largo por 6.00m de ancho. encontraron en mal estado

YV VYV V¥V

Todos los componentes se encontraron en buen
estado

El sistema hidraulico de la camara seca se encontrd
en mal estado.

Cerco perimétrico

Fuente 21: Elaboracion propia
Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°05 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de los componentes de la captacion N°02, el caudal es
el requerido para toda la poblacién, tambien se aprecia que la captacion aun no cumple con su vida atil por tener 7 afios de construida, la
camara humeda y sus componentes se encuentran en buen estado, en la camara seca la estructura se encuentra en buen estado, pero no cuenta
con ningun tipo de valvula de paso, solo se observa una conexion directa, se instalara una valvula de compuerta con sus accesorios, las tapas
metalicas se encuentran en buen estado pero no cuentan con dispositivo de seguridad, que tambien requerira del mejoramiento; finalmente el

cerco perimétrico se encuentra en mal estado; por lo tanto, sera necesario el cambio de todo el cerco perimétrico.
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» Seguidamente se evalu6 el sistema de abastecimiento de agua potable donde se encontré que el sistema también cont6 con una linea de

conduccidn por gravedad con 13 tramos que abarca desde la primera captacion hasta el reservorio que todo ello se describe en la tabla

N°06 y dentro del mismo se evalud a una camara de reunion que se detalla en la tabla N°07, también 6 camaras rompe presion tipo 6

detallado entre las tablas N°08 y N°13, y finalmente 02 tubos rompe carga que se describen en las tablas N°14 y N°15.

Tabla 6: Evaluacion de la linea de conduccion.

Linea de conduccion / Por gravedad

Ubicacién Se ubico entre la 1ra. captacion, la 2da. captacion y el reservorio N°01
UTM Tramo Datos Recolectados Resultado de evaluacion
X=283501.4 Tramo 1 (captacién N°01 . "
V=8958797 6 _ CDR N°01) Tuberia de PVC de 2” x 395.00m
Se encontraron en buen estado.
X=283378.7 Tramo 2 (captacion N°02 . ,
Y=8959068.1 _ CDR N°01) Tuberia de PVC de 2” x 196.00m
X=282846.045 Tramo 3 (CDRN"0L- 1012 de PVC de 27 x 310.00m.

Y=8958293.45

CRP T6 N°01)
Se encontraron en mal estado.

X=282913.4 Tramo 4 (CRP T6 N°1 - . "
Y=8958994 9 TRC N°01 Tuberia de PVC de 4” x 220.00m.
X=282844.2 Tramo 5 (TRC N°01 - . "
Y=8959021 CRP T6) Tuberia de PVC de 4” x 74.00m.
282638 Se encontraron en buen estado.
= Tramo 6 (CRP T6-02 - . »
Y=8959086.7 TRC N°02 Tuberia de PVC de 4” x 175.00m.
X=282481 Tramo 7 (TRC N°02 - . "
Y=8959106.4 COTA 3913 msnm Tuberia de PVC de 2” x 201.00m. Se encontraron en mal estado.
_ Tramo 8 (COTA 3913 . .
X=282289.7 Tuberia galvanizada de 4 x
Y= 8959198.4 msnm-mig;,;\ 3896 34.00m (cruza la carretera). Se encontraron en buen estado.
X= 282214 Tramo 9 (COTA 3896 . ’
Y= 8959264.8 msnm- CRP T6 N°3 Tuberia HDPE de 4” x 2,309.42 m. Se encontraron en mal estado.
X=280543.6 Tramo 10 (CRP T6 N°3 - . »
Y= 8960458 CRP T6 N°4) Tuberia HDPE de 4” x 190.00m. Se encontraron en buen estado.
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X=280233.5 Tramo 11 (CRP T6 N4 - 1\ fa HDPE de 4” x 496.00m.

Y= 8960506.9 CRP T6 N°5)
X= 279696 Tramo 12 (CRP T6 N°5 - .
Y= 8960307.6 CRP T6 N°6) Tuberia HDPE de 4 x 213.39 m.
X=280033.1 Tramo 13 (CRP T6 N°6 - . ”
Y= 8960221 5 reservorio N°1 Tuberia de PVC de 4” x 266.02 m.
ACCESOrios De PVC, Galvanizado y HDPE (de acuerdo a los tramos) y sus

medidas varian de acuerdo al diametro.
Los tramos 1, tramo 2, tramo 8, los tramo del 10 al 13 tienen una
antiguedad de 7 afios.
Desde el tramo 3 al tramo 7 son de PVC, tiene una antigiiedad
Antigledad de 20 afios. Se encontraron en mal estado.
El tramo 9, tiene 7 afios de antigiiedad.

Antigledad

Fuente 22: Elaboracidn propia.

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°06 tomando en cuenta la evaluacidn realizada a la linea de conduccién, desde el tramo 3 al tramo 7 tienen una antigiiedad
de 20 afios que debido a la antigiiedad ya cumplid con su vida Util y aparte de ellos se observé en varios puntos parches, y roto, como tambien de diferentes
medidas que no debe ser lo adecuado (980m= total); los tramos 1 y 2 son de material PVC CLASE 10, se encuentran en buen estado y tienen una
antiguedad de 7 afios, el tramo 8 es de material galvanizado y tiene 7 afios de antigliedad y se encuentra en buen estado, en los tramos 9 al tramo 13 las
tuberias y accesorios son de HDPE y todos estos tienen una antigiiedad de 7 afios y se encuentran en buenas condiciones salvo en la COTA 3857 (UTMX:
281997, UTMY:8959540.4) del tramo 9 la tuberia se encuentra fisurado en varios puntos del tramo (50 m.) y otro punto suspendido por derrumbe del
cerro. Por lo tanto, entre el tramo 3 y 7 requirieron de cambio de tuberia que sea adecuado para el sistema y en el tramo 9 la partes que se encuentran
fisurado tendra que ser reemplazadas por tuberia nueva y acoples rapidos y en la parte suspendida se tendria que instalar un sistema de sujecién o un pase

aéreo para la tuberia.
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Figura 17: Tramo 01 al tramo 08 de la linea de conduccion
Fuente 23: Elaborado en Google Earth
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Figura 18: Tramo 09 al tramo 13 de la linea de conduccion

Fuente 24: Elaborado en Google Earth
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Tabla 7:Evaluacién de la Camara de Reunion N°01

Céamara de Reunion N° 01

Ubicacién

Lugar

UTM X UutTmMmy

Ubicado en la quebrada SHALLAWACHAJ en
la COTA 4,032 msnm

283218.8 8958948.9

Indicadores

Datos recolectados

Resultado de evaluacién

Camara de reunion de

Es una construccién de concreto armado.

Caudales Se encuentro en buen estado y esta dentro del tiempo de vida util de disefio.
Antigiiedad 7 afios
Sus medidas son de 0.80m x 0.80m x 0.90m. Los
Estructura muros reforzados tienen 0.15m de espesor.
Tuberias Cuenta con niple de 4”, codo de 2” de 907, tuberia
de entrada PVC clase 10 de 2”x 1.00ml.
i Tuberiade  Cuenta con brida rompe agua de 2”’x 0.25m., niple de
Camara  yentjlacion 27X0.10m. con malla soldada.
humeda - — - Se encontraron en buen estado.
Tuberiade  Cuenta con una reduccion de 6” a 4”, tuberia PVC de
rebose clase 10 de 4”x4.00ml., codo de 45°x 4, unién 4”.
Tuberiade  Cuenta con canastilla de PVC 67, tuberia PVC clase
salida 10 de 4”x 0.30ml, reduccion de 6” a 4”.
Tapa Es de plancha metalica estriada de 0.60m x 0.60m de
sanitaria ancho por 3/16” de espesor.
Tiene 0.60m x 0.60m x 0.45m x 0.10m de espesor del
S muro reforzado. Se encontrd en buen estado
Tapa Es de plancha estriada de 0.40m x 0.40m x 3/16” de '
sanitaria espesor.
. Cuenta con un niple con rosca 2”x4”, unién universal
Tu:aﬁr:jzde con rosca de 27, adaptador de 2”, codo 2”x90°,
Ca ! tuberia PVC clase 10 de 2”x1.00ml. Se encontraron en mal estado.
amara Vélvula de Es de material de , .
seca La valvula es de 27, 250 Ibs.
compuerta bronce

Fuente 25. Elaboracién propia
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Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°07 tomando en cuenta la evaluacién realizada a cada uno de los componentes de la camara de Reunién N°01, la
camara humeda y la camara seca se encuentran en buen estado, se observo que las partes externas cuenta con presencia de eflorescencia; por
tanto, se recomienda limpieza y pintado de toda la estructura. La tuberia de salida de la camara seca, incluido la valvula de compuerta se
encuentran en malas condiciones, producto del cambié inadecuada, por ello tiende a colapsar el volumen de agua en la camara humeda

constantemente. Se deberd cambiar todo el sistema de salida de la CDR por la tuberia y accesorios adecuados que es la de 4”.

Tabla 8: Evaluacion de la camara rompe presion tipo 6 N°01
Camara rompe presion tipo 6 N° 01

Ubicacion -
Ubicado en la quebrada Putaca en la COTA 282913.4 8958994.9
3,997.00 msnm
Indicadores Datos recolectados Resultado de evaluacion
Tipo de Camara T6 Es de concreto armando
Antigiiedad 7 afios Se encuentra en buen estado y dentro de su vida Gtil de disefio.
Estructura Tiene 0.80m de largo x 0.80m de ancho x 0.75m de alto

por 0.10m de espesor del muro reforzado.

Tuberiade Cuenta con brida rompe agua de 2”x 0.25m., niple de
ventilacion  27X0.10m. con malla soldada.

Tuberia de Cuenta con canastilla de PVC 4”, Reduccion de 4” a 27,
tuberia PVC de clase 10 de 2”x4.00ml., codo PVC de
45°x2”, union PVC 2”.
Tuberias Cuenta con niple de PVC 4”, codo de 4” de 90, tuberia
de entrada PVC clase 10 de 47x 0.30ml.
Tuberiade Cuenta con una canastilla de PVC 4”, tuberia PVC clase
salida 10 de 4”x 0.30ml.
Tapa Es de plancha metalica estriada de 0.60m de largo por
sanitaria  0.60m de ancho por 3/16” de espesor

Fuente 26. Elaboracién propia

Camara himeda rebose Se encontraron en buen estado.
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Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N° 08 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de los componentes de la camara rompe presion tipo

6, el sistema en general se encuentra en un estado “bueno”, que no requiere de ninguna mejora o mantenimiento actualmente.

Tabla 9: Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 6 N°02.

Camara rompe presion tipo 6 N° 02

Lugar UTM X UTMY
Ubicacion -
Ubicado en la quebrada Putaca en la COTA 282638 8959086.7
3,959.00 msnm
Indicadores Datos recolectados Resultado de evaluacion
Tipo de
Camara T6 Es de concreto armado. Se encuentra en buenas condiciones y esta dentro del tiempo de vida Gtil de disefio.
Antiguedad 7 afios
Estructura Tiene 0.80m de largo x 0.80m de ancho x 0.75m de

alto por 0.10m de espesor del muro reforzado.

Tuberiade  Cuenta con brida rompe agua de 2”x 0.25m., niple de
ventilacion 2”X0.10m. con malla soldada.

Cuenta con canastilla de PVC 4”, Reduccién de 4” a

Camara Tﬂzggsede 27, tuberia PVC de clase 10 de 2”°x4.00ml., codo
himeda _ PVC de 45°x2”, union PVC 27, Se encontraron en buen estado.
Tuberias Cuenta con niple de PVC 4, codo de 4 de 907,
de entrada tuberia PVC clase 10 de 4”x 0.30ml.
Tuberiade  Cuenta con una canastilla de PVC 4”, tuberia PVC
salida clase 10 de 4”x 0.30ml.
Tapa Es de plancha metélica estriada de 0.60m de largo por
sanitaria 0.60m de ancho por 3/16” de espesor

Fuente 27: Elaboracion propia
Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°09 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de los componentes de la cAmara rompe presion tipo 6,

el sistema en general se encuentra en un estado “bueno”, que no requiere de ninguna mejora o mantenimiento actualmente.
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Tabla 10: Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 6 N°03.

Céamara rompe presion tipo 6 N° 03

Lugar UTM X UTM Y
Ubicacion i
Ubicado en !a CQTA 3772 msnm 280543.6 8960458
(Caserio Vista Alegre)
. N Resultado de
Indicadores Datos recolectados Descripcion ! Imagen
evaluacion
i 4 E t .
Tipo de Camara T6 s de concreto armado Se encuentra en buen estado y esta dentro del tiempo de vida atil de disefio.
Antigledad 7 afios.
Tiene 0.80m de largo x 0.80m de ancho x 0.75m de alto
Estructura por 0.10m de espesor del muro reforzado.
Tuberia de Cuenta con brida rompe agua de 2”x 0.25m., niple de
ventilacion 2X0.10m. con malla soldada.
Tuberia de Cuenta con canastilla de PVC 4”, Reduccion de 4” a 27,
3 b tuberia PVC de clase 10 de 2x4.00ml., codo PVC de
Camara renose 45°x2”, unién PVC 2.
hameda Tuberias Cuenta con niple de PVC 4”, codo de 4” de 90”, tuberia Se encontraron en buen estado.
de entrada PVC clase 10 de 4”x 0.30ml.
Tuberiade  Cuenta con una canastilla de PVC 47, tuberia PVC clase
salida 10 de 4”x 0.30ml.
Tapa Es de plancha metalica estriada de 0.60m de largo por
sanitaria 0.60m de ancho por 3/16” de espesor

Fuente 28: Elaboracion propia

Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N°10 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de los componentes de la camara rompe presion tipo 6,

el sistema en general se encuentra en un estado “bueno”, que no requiere de ninguna mejora 0 mantenimiento actualmente.
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Tabla 11: Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 6 N°04.

Camara rompe presion tipo 6 N° 04

Lugar UTM X UTMY
Ubicacion Ubicado en la COTA 3,729.27 mshm
P . 280367 8960505.7
(Caserio Vista Alegre)
. o Resultado de
Indicadores Datos recolectados Descripcion g Imagen
evaluacion
i 4 Esd t do.
Tipo de Camara T6 s e conereto armado Se encuentra en buen estado y esta dentro del tiempo de vida atil de disefio.
Antigledad 7 afios.
Tiene 0.80m de largo x 0.80m de ancho x 0.75m de alto
Estructura por 0.10m de espesor del muro reforzado.
Tuberia de Cuenta con brida rompe agua de 2”x 0.25m., niple de
ventilacion 2X0.10m. con malla soldada.
Tuberia de Cuentq con canastilla de PVC 4 Reduccion de 4” a 27,
3 bose tuberia PVC de clase 10 de_a 2”x4.00ml., codo PVC de
Camara re 45°%2”, unién PVC 2.
hameda Tuberias  Cuenta con niple de PVC 4”, codo de 4” de 90”, tuberia Se encontraron en buen estado.
de entrada PVC clase 10 de 4”x 0.30ml.
Tuberiade  Cuenta con una canastilla de PVC 4”, tuberia PVC clase
salida 10 de 4”x 0.30ml.
Tapa Es de plancha metalica estriada de 0.60m de largo por
sanitaria 0.60m de ancho por 3/16” de espesor

Fuente 29: Elaboracion propia

Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N°11 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de los componentes de la cAmara rompe presion tipo 6,

el sistema en general se encuentra en un estado “bueno”, que no requiere de ninguna mejora o mantenimiento actualmente.
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Tabla 12: Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 6 N°05.

Camara rompe presion tipo 6 N° 05

Lugar UTM X UTMY
Ubicacion i
Ubicado en la C_OTA 3,'693.72 msnm 279887 8960470 8
(Mina rumi)
Indicadores Datos recolectados Resultado de evaluacion
Tipo de
. E . . S .
Camara T6 s de concreto armada Se encuentra en mal estado a pesar que esta dentro del tiempo de vida Gtil de disefio.
Antigledad 7 afos
Estructura Tiene 0.80m de largo x 0.80m de ancho x 0.75m de alto Se encuentra en mal estado producto de derrumbes por obras de riego en la parte
por 0.10m de espesor del muro reforzado. superior del lugar.

Tuberia de Cuenta con brida rompe agua de 2”x 0.25m., niple de

ventilacion 2”X0.10m. con malla soldada.

Tuberia de Cuenta con canastilla de PVC 4”, Reduccion de 47a 27,
Camara b tuberia PVC de clase 10 de 2”x4.00ml., codo PVC de
hameda rebose 45°x2”, unién PVC 2.

Tuberias Cuenta con niple de PVC 4”, codo de 4” de 907, tuberia Se encontraron en buen estado.
de entrada PVC clase 10 de 4”x 0.30ml.
Tuberiade  Cuenta con una canastilla de PVC 4”, tuberia PVC clase
salida 10 de 4”x 0.30ml.
Tapa Es de plancha metalica estriada de 0.60m de largo por
sanitaria 0.60m de ancho por 3/16” de espesor.

Fuente 30: Elaboracion propia.

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°12 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de los componentes de la cAmara rompe presion tipo 6,

la estructura se encuentra en mal estado estructuralmente, Se recomienda demolicion total y reconstruccion de la CRP T6.
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Tabla 13: Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 6 N°06

Camara rompe presion tipo 6 N° 06

Lugar UTM X UTMY
Ubicacion :
Ubicado en la COTA 3,557.46 msnm 979730.5 8960324.8
(Anexo altos Machay)
Indicadores Datos recolectados Resultado de evaluacion
Tipo de
. E . . . .
Camara T6 s de concreto armado Se encuentra en buen estado y estd dentro del tiempo de vida atil de disefio.
Antigledad 7 afios
Tiene 0.80m de largo x 0.80m de ancho x 0.75m de

Estructura alto por 0.10m de espesor del muro reforzado.

Tuberiade  Cuenta con brida rompe agua de 2”x 0.25m., niple de

ventilacion 2”X0.10m. con malla soldada.

Tuberia de Cuenta con canastilla de PVC 4”, Reduccion de 4” a
Camara rebose 2”, tuberia PVC de clase 10 de 2”°x4.00ml., codo PVVC
htimeda de 45°x2”, unién PVC 2”. Se encontraron en buen estado.

Tuberias Cuenta con niple de PVC 47, codo de 4” de 907,
de entrada tuberia PVC clase 10 de 4”x 0.30ml.
Tuberia de Cuenta con una canastilla de PVC 4”, tuberia PVC
salida clase 10 de 4”x 0.30ml.
Tapa Es de plancha metélica estriada de 0.60m de largo por
sanitaria 0.60m de ancho por 3/16” de espesor

Fuente 31: Elaboracidn propia

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°13 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de los componentes de la camara rompe presion tipo 6,
toda la parte estructural se encuentra en buen estado, pero se encuentra despintada la estructura y la tapa oxidada en algunas partes. Se
recomienda un mantenimiento correctivo.
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Tabla 14: Evaluacion de la tuberia rompe carga N° 01

Tuberia rompe carga N° 01

Lugar UTM X UTMY
Ubicacion .
Ubicado en la quebrada Putaca en la COTA 282701.2 8959075
3,924.96msnm
Indicadores Datos recolectados Resultado de evaluacion
Antigledad 7 afios Esta dentro del tiempo de vida til de disefio.

Es de concreto armado y sus dimensiones son de
Estructura 1.30m de altura x 35 de ancho, la parte superior
mide 40cm x 50cm

Tapon Tap6n SP PVC 1 %” con perforacidon de 3/16”
Codo 90° Codo de 1 '4” x 90° Se encontr6 en buen estado.
Niple Niple de 1 %4 x 0.15 ml
Reduccion Reduccionde 4” a1 %
TEE TEE de 4” PVC
Tuberia Tuberia de 2” x 1.00 ml

Fuente 32: Elaboracion propia

Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N°14 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de los componentes de la tuberia rompe carga, se llegd
a la conclusion que se encuentra en buen estado, pero por la presencia de patologias bioldgicas sobre la estructura se recomienda un

mantenimiento correctivo (limpieza y pintado de toda la estructura).
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Tabla 15: Evaluacion de la tuberia rompe carga N° 02.

Tuberia rompe carga N° 02

Lugar UTM X UTMY
Ubicacion -
Ubicado en la quebrada Putaca en la COTA 3928 282481 8959106.4
mshm
Indicadores Datos recolectados Resultado de evaluacion
Antigledad 7 afios Esté dentro del tiempo de vida (til de disefio.
Es de concreto armado y sus dimensiones son de
Estructura 1.30m de altura x 35 de ancho, la parte superior
mide 40cm x 50cm
Tapon Tapon SP PVC 1 %" con perforacion de 3/16”
Codo 90° Codo de 1 2” x 90° Se encuentra en buen estado.
Niple Niple de 1 %5 x 0.15 ml
Reduccion Reducciénde 4”a 1'%
TEE TEE de 4” PVC
Tuberia Tuberia de 2” x 1.00 ml

Fuente 33: Elaboracidn propia

Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N°15 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de los componentes de la tuberia rompe carga, la

estructura se encuentra en buen estado, pero por la presencia de patologias bioldgicas sobre la estructura, se recomienda la limpieza y pintado

del mismao.
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» Seguidamente se evalu6 el sistema de abastecimiento de agua potable donde se encontré que el sistema también contd con reservorio

circular apoyado de 25m3 que se describira en la tabla N°16.

Tabla 16: Evaluacion del reservorio circular apoyado - 25m* N° 01

Reservorio circular apoyado - 25m? N° 01

Ubicacion

Lugar

UTM X UTMY

Ubicado en el anexo Altos Machay en la COTA
3,511.40 msnm

279537.6 8960094.6

Indicadores

Datos recolectados

Resultado de evaluacion

Tipo de Reservorio

Apoyado — circular — de concreto armado

Se encuentra en buen estado y esta dentro del tiempo de vida Gtil de

Antigledad 15 afios disefio.
Capacidad 25méd
De concreto Armado de 3.40 de altura total, 4.50
Estructura L . ./ L
de didmetro exterior y 4.20 m de didmetro interior.
Tapa La tapa metalica sanitaria es circular de 0.60m. de
sanitaria didmetro por 3/16” de espesor.
Tuberia de
ubert De PVC clase 10 de 4” x 2.00ml.
entrada
Son de PVC: La unién socket es de 4”, la
Tanque de Tuberia de . N . '
. . transicion es de 4”, Niple y brida romper agua son
almacenamiento salida M . Se encontraron en buen estado.
de 4” de didmetro, canastilla de 4”
Escalera Escalera tipo marinero de barras galvanizadas de
interna y 2” para los % de didmetro x 3.00m de alturay
externa 3.40m de altura respectivamente.
. El cono de rebose es de 47, la unién es de 47, el
Tuberia de R . ,
rebose codo de PVC es de 90° y de un didmetro de 4” y
finalmente la tuberia es de 4” x 2.20 m de longitud.
Tuberia de Los codos son de material galvanizada y es de
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ventilacion 90°x4”, los niples de 4 de didmetro.
Estructura De concreto Armado

Valvulas De Cierre Esférico C/Manija, las medidas son de
de control ~ 2.50m x 2.50m x 2.00m con un espesor de 0.10m.

Cuenta con niples, codos, valvulas de compuerta, Se encontraron en buen estado

Caseta de Accesorios adaptadores, unién universal y Tee de 4”, todos
vélvulas estos de PVC.
Las valvulas son de bronce, de 150 PSI. Y de 4”.
Puerta Es de material de plancha galvanizada.
El cerco es de malla de alambre galvanizado N°10
Estructura v
Cerco cocada 27 x 2 Se encontro en buen estado
perimétrico Puerta La puerta de acceso al reservorio es metalica de '

2.05x1.00 M. una hoja, malla rombo de 2" X 2"

Fuente 34: Elaboracidn propia

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°16 tomando en cuenta la evaluacién realizada a cada uno de los componentes del reservorio N°01, el sistema en

general se encuentra en buen estado, que no requiere de ninguna mejora. El cerco perimétrico se encuentra en buen estado, pero se observo

que se desoldé las bisagras de la puerta de acceso al reservorio. Se recomienda la instalacion de la puerta metélica para su seguridad.

» Seguidamente se sigui6 con la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable donde se encontr6 que el sistema también conto

con una linea de aduccion que se describira el estado del sistema en la tabla N°17.

Tabla 17: Evaluacion de la linea de aduccion

Linea de aduccion /Por gravedad

Ubicacién

Se ubica entre el Reservorio N°01 y el inicio de la linea de distribucion.

UTM

Tramo Datos Recolectados Resultado de evaluacién
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X=279362.9

(Ubicado en la

Mide 147.44m de longitud por
4” de diametro y se desplaza

Se encontraron en buen estado.

Y=8959974.1 Cota 3,461.31 desde el reservorio N°1 hasta la
msnm) )
valvula de control 01.
Valvula de X= 279384 COTA 3.459,24 Las valvulas son de bronce, de
control N°01 Y=8960060.5 msnm 150 PSl. y de 4”.
Valvula de X=279456.5 COTA 3.479,27 La valvula es de 4”
control N°02 Y=28960109.1 msnm '

Antigledad

Tienen una antigiiedad de 7 afios

Fuente 35: Elaboracidn propia

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°17 tomando en cuenta la evaluacion realizada a la linea de aduccion, todo el tramo de las tuberias se encuentra

en buen estado, pero se encuentra expuesta en dos puntos, producto de los derrumbes ocasionados por las fuertes lluvias y de trabajos

realizados alrededor de dichos puntos, se recomienda cubrir los puntos expuestos.

» Seguidamente se procedié con la evaluacion el sistema de abastecimiento de agua potable donde se encontr6 que el sistema también contd

con una red de distribucidn que se describira el estado del sistema en la tabla N°18.

Tabla 18: Evaluacion de la Red de distribucién

Red de distribucién /Sistema abierto

Ubicacion Se ubica en el sector Cashaucro de la localidad de Chana (Cota. 3413 msnm)
UTM Tramo Datos Recolectados Resultado de evaluacion
Tramo 1 (Ubicado en la Las tuberias son de PVC 2” de
X=279189.4 Lo S A e ) diametro Se encontraron en buen estado
Y=8960110.3 Tramo 2 (Ubicado en la Las tuberias son de PVVC 1” de '

Cota 3,413 msnm)

diametro.
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En los cruces de las Las vélvulas son de bronce, de 150
calles PSl.y de 2”.

Antiguedad Tienen una antigiiedad de 10 afios
Fuente 36: Elaboracion propia

Valvulas de control

Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N°18 tomando en cuenta la evaluacion realizada a la red de distribucion, todo el tramo se encuentra en buen estado. Las
valvulas de control tambien se encuentran en buen estado.

Tabla 19: Evaluacion de las conexiones domiciliarias.

Conexiones domiciliarias

Ubicacién Se ubica en la localidad de Chana (COTA. 3413 msnm)
Indicadores Datos Recolectados Resultado de evaluacién
Tuberias PVC %” Tuberia de material de PVC de 4 de diametro.

. I Sus dimensiones son 0.50m x 0.30m x 0.30m. y
Caja domiciliaria

0.05m de esp.
Se encontraron en buen estado
Vélvulas de paso La valvula de paso es de material PVC de 2.
Vélvula de purga La vélvula de purga es de material PVC de }5”.

Cuenta con adaptadores de PVC DE '4”, codo PVC
Accesorios de 90° x 4™, reduccion PVC 1”7 a 4"y de 2 “a 4™,
Tee PVC de '4”.

Tapa de caja domiciliaria Tapa de material termoplastico de 0.28m x 0.28m Se encontrd en mal estado.

Antigiedad Tienen una antigtiedad de 10 afios

Fuente 37: Elaboracion propia
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Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N°19 tomando en cuenta la evaluacion realizada a las conexiones domiciliarias, casi todos los componentes se

encuentran en buen estado, salvo las tapas de las cajas domiciliarias que hay 15 de las 55 conexiones domiciliarias que se encuentran rotas.

por lo tanto, requieren de cambio.
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5.1.1. Dando respuesta al segundo objetivo especifico.

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién del
sector Cashaucro, localidad de Chand, distrito de San Pedro de Chana,
provincia Huari, departamento Ancash — 2023.

Se propuso la mejora de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable para incidir en la condicion sanitaria de la
poblacién del sector Cashaucro. Por lo tanto, después de una evaluacién
minuciosa a todos los componentes del sistema se lleg6 al resultado que
en la captacion N°01 se propuso la instalacion de una zanja de
coronacion para la proteccion de la zona de afloracion, dispositivo de
seguridad para las tapas metalicas y la instalacion de un cerco; en la
captacion N°02 de igual forma se propuso la instalacion de un dispositivo
de seguridad en las tapas sanitarias, el cambio de todos los componentes
hidraulicos de la camara seca y el cambio de todo el cerco perimétrico;
en la linea de conduccion desde el tramo 3 al 7 se propuso el cambio de
toda la tuberia debido al estado en el que se encontr6 (980m =total),
tambien en el tramo 9 se propuso la reparacion de la tuberia fisurada
(50m=total) y la fijaciobn mediante anclajes del tramo de tuberia
suspendida; se propuso tambien el cambio de tuberia de salida y
componentes de la camara seca, ademas de la limpieza y pintado de la
Camara de reunion N°01 ; tambien se propuso la demolicién de la CRP
T6 N°05 producto del mal estado en el que se encontr0 y posteriormente
redisefiar la CRP; en el reservorio circular apoyado N°01 se propuso la
instalacion de la puerta metalica del cerco perimétrico; en la linea de
aduccidn se propuso que se cubrira los tramos expuestos a la intemperie,
finalmente se propuso el cambio de quince tapas de las cajas

domiciliarias con su respectiva seguridad.
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Tabla 20: Mejoramiento de la captacion N°01

Captacion N° 01

o Lugar UTM X UTMY
Ubicacion
COTA 4,066.064 msnm 283531.8 8958807.9
Indicadores Descripcion Propuesta de mejora

Se observa sobre la losa
de la proteccion
filtracion de agua que
baja de la parte superior.

Proteccién de afloracion

Se recomendo abrir una zanja de coronacién
de 4.00m x 0.40m x 0.40m, que sera revestida
con concreto F’c=140 kg/cm?2 para desviar las

aguas que bajan hacia la losa y conducirlas
hacia los bordes de la captacion, evitando de
este modo filtracion y patologias diversas
sobre la losa de la proteccion.

La estructura de la tapa
se encuentra en buen

la seguridad de la tapa sera un dispositivo de

seguridad compuesto por un perno hexagonal

con su tuerca de %" soldado al &ngulo de la
tapa sanitaria.

. , Tapa .
Camara humeda apa estado, pero requiere
sanitaria
mantener seguro las
cédmaras.
La estructura de la tapa
se encuentra en buen
. Tapa .
Cémara seca T estado, pero requiere
sanitaria

mantener seguro las
camaras.

la seguridad de la tapa sera un dispositivo de

seguridad compuesto por un perno hexagonal

con su tuerca de /2" soldado al angulo de la
tapa sanitaria.

Se observo que en varios
tramos estan oxidados y
en otros rotos. Los
soportes de las mallas
tambien estan en malas
condiciones.

Cerco perimétrico

El cerco sera de malla de alambre
galvanizado N°10 cocada 2” x 2” (5.90m x
6.25m) incluido su puerta de 1.95m x 1.00m

Fuente 38: Elaboracién propia

Interpretacion:

De acuerdo con la tabla N°20 tomando en cuenta la evaluacion realizada a los
componentes de la captacion N°01, se propuso la instalacién de una zanja de coronacion
para desviar las aguas que bajan hacia la losa, las tapas sanitarias de ambas cdmaras
tendran un dispositivo de seguridad compuesto por un perno y tuerca que esta Ultima ira
soldado a la tapa, finalmente el cerco perimétrico serd de malla de alambre galvanizado
N°10 cocada 2”x 2”. Con estas propuestas, conlleva a la mejora de la condicion sanitaria

en cuanto a la calidad del agua.

Tabla 21: Mejoramiento de la captacion N°02
Captacion N° 02
LUGAR UTM X UTM Y

COTA 4,042.456 msnm 283359.4 8959033.2
Propuesta de mejora

Ubicacion

Indicadores Descripcion
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La estructura de la tapa se
encuentra en buen estado, pero
requiere mantener seguro las
camaras.

la seguridad de la tapa sera un dispositivo de

seguridad compuesto por un perno hexagonal

con su tuerca de %4 soldado al angulo de la
tapa sanitaria.

La estructura de la tapa se
encuentra en buen estado, pero
requiere mantener seguro las
camaras.

la seguridad de la tapa sera un dispositivo de

seguridad compuesto por un perno hexagonal

con su tuerca de 4” soldado al &ngulo de la
tapa sanitaria.

Camara Tapa
hlimeda sanitaria
Tapa
sanitaria
Camara ,
seca Valvula
de
compuerta
y unién
universal

Se encuentran en mal estado el
sistema hidraulico de la
camara seca ya que no cuenta
con una valvula de compuerta,
union universal y sus
accesorios, lo realizaron una
conexion directa y amarraron
con plastico.

Se recomend6 como mejora la instalacion de
una valvula de compuerta de bronce, y
accesorios en general. Que conforman la
tuberia de salida

Cerco perimétrico

Esta cercado con alambre pla
oxidados en su mayoria, con
parantes de madera que se
encuentran podridos en su
mayoria.

El cerco serd de malla de alambre galvanizado
N°10 cocada 2” x 2” (5.90m x 6.25m)
incluido su puerta de 1.95m x 1.00m

Fuente 39: Elaboracién propia

Interpretacion:

De acuerdo con el cuadro N°21 tomando en cuenta la evaluacion realizada a los

componentes de la captacion N°02, las tapas sanitarias de ambas camaras tendran un

dispositivo de seguridad compuesto por un perno y tuerca que esta Gltima ira soldada a la

tapa, se instalara una valvula de compuerta y accesorios en la camara seca, finalmente el

cerco perimétrico sera de malla de alambre galvanizado N°10 cocada 2”’x 2”. Con estas

propuestas de mejora, conlleva a la mejora de la condicion sanitaria en cuanto a la calidad

del agua.

Tabla 22: Mejoramiento de la linea de conduccidn.

Linea de conduccion /Por gravedad

Ubicacién

Se ubica entre la 1ra. captacion, la 2da. captacion y el reservorio N°01

UTM

Tramo

Descripcion

Propuesta de mejora

X=282846.045

Tuberia PVC de 2” x

Tomando en cuenta la antigiiedad, las
medidas desiguales y el estado en el que
se encuentran las tuberias PVC se

=8958293 45 Tramo 3  310.00m. (se observa muchos
parches).
Tuberia PVC de 4” x
X=2829134 104 encuiﬁ?rf (;J(r)r:(.) e(zlrflutrij b?Jr?fO del
Y=8958994.9 #

tramo por aplastamiento de
roca (COTA 3960 msnm)).

propuso el cambio de tuberias nuevas ya
sea PVC o HDPE tomando en cuenta el
caudal maximo, la presién maxima que es
menor a 10 bar, el tipo de terreno, ya sea
arcilloso o rocoso. el cambio se daré del
tramo 3 al tramo 7. Si fuera de PVC
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tendria que ser de CLASE 10 (150 PSl) y
si es de HDPE CLASE SDR 11.5 (158.38
PSI).

Tuberia PVC de 2” x
X=282481 Tramo 7 201.00m. (Hay varios puntos
Y=8959106.4 del tramo estan expuestos a la

intemperie y reparados).

“Tuberia HDPE de 4” X
2,309.42 m de longitud. (la
tuberia HDPE, en varios
Tramo 9  puntos del tramo de la tuberia
se encuentra fisurado y
suspendido por derrumbe del
Cerro).

En los puntos con fisuradas de la tuberia
del tramo 9 seran cortadas toda la parte
dafiada, y se cambiaran usara acoples
rapidos para unir la tuberia. la tuberia que
se encuentra suspendida se fijara con
dados de anclaje sobre roca firme.

X=282214
Y=8959264.8

Fuente 40: Elaboracién propia
Interpretacion:

De acuerdo con la tabla N°22, y tomando en cuenta la evaluacion realizada a los
componentes de la linea de conduccidn, se propone el cambio de la linea de conduccion
entre el tramo 3 al 7 debido al tiempo de uso de la linea (980m=total), el estado en el que
se encuentra gran parte de la linea y las medidas desiguales que producto de ello se pierde
el caudal del agua. En el tramo 9 se cambiaran todas las partes fisuradas por tuberia HDPE
y acoples rapidos (50m=total) y el tramo que se encuentra suspendido se fijara mediante
dados de anclaje sobre la roca.

Tabla 23: Mejoramiento de la CDR N°01

Céamara de Reunion N° 01

Ly Lugar UTM X UTMY
Ubicacion
COTA 4,032 msnm 283218.8 8958948.9
Indicadores Descripcion Propuesta de mejora
Céma
ra Estructura Se observo la parte externa que esta De acuerdo al andlisis realizado, se recomend6
hume sucio y despintada. limpiar y pintar la estructura externa.
da
Estructura En la parte exterior de la estructura en De acuerdo al analisis realizado, se recomendd
general hay presencia de eflorescencia. limpiar y pintar la estructura externa.
Cuenta con niple con rosca 2”x4”,
uniGn universal con rosca de 27, Se recomendo el cambio de la tuberia de salida
Cama Tuberiade  adaptador de 27, codo 2°x90°, tuberia - .
y sus accesorios completos, al no ser la medida

salida PVC clase 10 de 2”x1.00ml. Se

ra encuentra en mal estado. La tuberia 'y original (47).
seca los accesorios no son la adecuada.
Es de material de bronce 27, 250 Ibs.
Vélvulade  Se encuentra en mal estado (No cuenta Se recomendd el cambio de la valvula de
compuerta con su husillo y el volante y no es la compuerta de bronce de 4”.

medida original).
Fuente 41: Elaboracién propia

Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N°23 tomando en cuenta la evaluacion realizada a la CDR N°01, se

recomendd el mantenimiento correctivo de las camaras himeda y seca (limpieza y pintado)
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y el cambio de toda la tuberia de salida con todos sus accesorios correspondientes (4”) de

la camara seca.
Tabla 24: Mejoramiento de la CRP T6 N°05

Camara rompe presion tipo 6 N° 05

Lugar UTM X UTMY
Ubicacion COTA 3,693.72 msnm (Mina
/693.72 msnm ( 279887 8960479.8
rumi)
Indicadores Descripcion Propuesta de mejora
i Tiene 0.80m x 0.80m de x 0.x
Cama 0.10m de espesor del muro . .
Se recomienda que se mejore la parte estructural
ra Estructura reforzado. Se encuentra en mal realizando la demolicion y se reconstruya la CRP
hume estado la parte externa producto de Te
da derrumbes por obras de riego en la '

parte superior del lugar.

Fuente 42: Elaboracion propia
Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°24 tomando en cuenta la evaluacion realizada a la CRP T6,
Se recomendd que se mejore la parte estructural realizando la demolicion y se reconstruya
toda la CRP T6.
Tabla 25:Mejoramiento de la CRP T6 N°06

Camara rompe presion tipo 6 N° 06

Lugar UTM X UTMY
Ubicacion
COTA 3,557.46 msnm 2797395 8960324.8
(Anexo altos Machay)
Indicadores Descripcion Propuesta de mejora
Tiene 0.80m x 0.80m de x 0.x
Cama E 0.10m de espesor del muro Se recomienda realizar un mantenimiento
structura ) -l .
reforzado. se encuentra correctivo (limpieza y pintado)
hame despintada la estructura y
da Tapa La tapa se encuentra oxidada en . - .
S Se recomienda limpieza y pintado
sanitaria algunas partes

Fuente 43: Elaboracién propia
Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°25 tomando en cuenta la evaluacién realizada a la CRP T6,
Se recomendd que se mejore la parte estructural realizando la limpieza y pintado de toda la
estructura de la CRP incluido la tapa metalica.

Tabla 26: Mejoramiento de la tuberia rompe carga N°01
Tuberia rompe carga N° 01

o Ubicacion Ubicacion Ubicacion
Ubicacion COTA 3,924.96msnm 282701.2 8959075
Indicadores Descripcion Propuesta de mejora
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Es de concreto armado y sus
dimensiones son de 1.30m de altura x
35 de ancho, la parte superior mide
40cm x 50cm.

Fuente 44: Elaboracion propia.

Estructura Se recomend6 limpieza y pintado.

Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N°26 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de
los componentes de la tuberia rompe carga. Se recomendd el mantenimiento correctivo que

consta en limpiar y pintar la estructura.

Tabla 27: Mejoramiento de la tuberia rompe carga N°02
Tuberia rompe carga N° 02

o Ubicacion Ubicacion Ubicacion
Ubicacion
COTA 3928 msnm 282481 8959106.4
Indicadores Descripcion Propuesta de mejora

Es de concreto armado y sus
dimensiones son de 1.30m de altura x o )
Estructura . . Se recomendo limpieza y pintado.
35 de ancho, la parte superior mide

40cm x 50cm.

Fuente 45: Elaboracién propia.
Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°27 tomando en cuenta la evaluacion realizada a cada uno de
los componentes de la tuberia rompe carga. Se recomendd el mantenimiento correctivo que

consta en limpiar y pintar la estructura.

Tabla 28: Mejoramiento del Reservorio circular apoyado.
Reservorio circular apoyado - 25m3 N° 01

o Lugar UTM X UTM Y

Ubicacion COTA 3,511.40 msnm 279537.6 8960094.6

Indicadores Descripcion Propuesta de mejora
Cerco La puerta es de 1.90m de alto x Se recomendo la instalacion de la puerta

Puerta  1.20m. Se observo que se desold6
las bisagras de la puerta.

Fuente 46: Elaboracién propia.

perimétrico enmallada

Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N°28 tomando en cuenta la evaluacion realizada a los componentes
del reservorio N°01. Se recomend¢ la instalacion de la puerta enmallada, para mantener

seguro todo el reservorio.
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Tabla 29: Mejoramiento de la linea de aduccion

Linea de aduccion / Por gravedad

Se ubica entre los reservorios N°01 y reservorio N°02 y el inicio de los

Ubicacion dos tramos
UTM Descripcion Propuesta de mejora
Se observé que en dos
Linea de X=279456.5 puntos del tramo se Se recomendo cubrir los puntos del tramo
aduccion  Y=8960109.1 encuentra expuesto a la que se encuentran expuestos.
intemperie.

Fuente 47: Elaboracion propia

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla N°29 tomando en cuenta la evaluaciéon realizada a los
componentes la linea de aduccién. Se recomienda cubrir los puntos expuestos del tramo
con material del propio lugar.

Tabla 30: Mejoramiento de las conexiones domiciliarias.

Conexiones domiciliarias

Componente Conexiones domiciliarias
Ubicacion Se ubica en la localidad de Chana (COTA. 3413 msnm)
Indicadores Descripcion Propuesta de mejora

Tapa de material termoplastico
de 0.28m x 0.28m (se encuentran
inseguros y rotos 15 tapas).

Fuente 48: Elaboracion propia

Se cambiara 15 tapas de las cajas domiciliarias y
seran de materia termoplastico.

Tapa de caja
domiciliaria

Interpretacion:
De acuerdo a la tabla N°30 tomando en cuenta la evaluacién realizada a los
componentes de la conexion domiciliaria. Se recomiendan que se cambiaran 15 tapas de

las cajas domiciliarias de materia termoplastico con su respectiva seguridad.

5.1.1.1. Presupuesto de la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua

potable.
El costo aproximado de los componentes que requieren de mejora se dio de acuerdo

a metrados y presupuesto realizado en S10.
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Tabla 31: presupuesto de la propuesta de mejores

COMPONENTE INDICADOR DESCRIPCION COSTO (S/.)
Zanja de coronacion Zanja de coronacion (4.00x0.40x0.40m.) S/1,532.00
Captacion N°01 —
Cerco perimétrico 5.90x6.25m (malla de alambre) S/7,457.41
Tapa sanitaria Dispositivo de seguridad de %" (4 unid) S/200.00
Captacion N°02 Camara seca Sistema hldraull_c,o (va!vula de S/150.00
compuerta, y union universal).
Cerco perimétrico 5.90x6.25m (malla de alambre) S/7,457.41
Linea de conduccion Tramo 3al 7 980 ml de tuberia HDPE y accesorios S/2,940.00
Camara humeda
Estructura (limpieza y pintado) (2 und.) S/400.00
Céamara de reunion N°01
Camara seca El sistema hidraulico requiere cambio
(tuberia de salida y valvula de compuerta S/300.00
de 4")
CRP T6 N°05 Camara humeda la estructura requiere demolicion y S/7.846.51
reestructurar.
CRP T6 N°06 Estructgra y tapa Limpieza y pintado S/300.00
sanitaria
Tuberla’\rlggnlpe carga Estructura Limpieza y pintado $/200.00
Tuberla’\rlggnzpe carga Estructura Limpieza y pintado S/201.00
Reservorio Circular de S
25m3 N°01 Cerco perimétrico Soldeo de la puerta enmallada. S/50.00
Linea de aduccion Tramo N°01 relleno compactado de tuberia expuesta $/100.00
Conexiones domiciliarias Tapas_, de cayas Tapa termoplastico de 0.28x0,28m. (15 S/375.00
domiciliarias tapas)
TOTAL 29,509.33

Fuente 49: Elaboracion propia

5.1.2. Dando respuesta al tercer objetivo especifico.

Obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del sector

Cashaucro, localidad de Chan, distrito de San Pedro de Chan4, provincia

Huari, departamento Ancash — 2021

Para la recoleccion de datos se tuvo que emplear encuestas a un

integrante por familia del sector Cashaucro, localidad de Chana.
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pregunta 01: ;Usted cree que mejorara la calidad del agua, después de
realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable del sector de Cashaucro?

¢Usted cree que mejorara la calidad del agua, despues de
realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Cashaucro?

[ I [ | [
0% 10%  20% 30%  40% 50% 60% 70% 80% 90%

PORCENTAJE DE FAMILIAS
= NO =i

Figura 19: Calidad del agua en el sector Cashaucro
Fuente 50: Elaboracion propia
Interpretacion:

De acuerdo a la figura N°19 tomando en cuenta los datos obtenidos
de la encuesta realizada a un integrante de cada uno de las 55 familias del
sector Cashaucro se obtuvo que 82% de familias si creen que mejora la
calidad del agua y el 18% de familias creen que no mejorara la calidad

del agua.

pregunta 02: ¢Usted cree que mejorara la cantidad del agua, después de
realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable del sector Cashaucro?

¢ Usted cree que mejorara la cantidad del agua, despues de
realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Cashaucro?

| [ I [
0% 20% 40% 60% 80% 100%

PORCENTAJE DE FAMILIAS
uNO mSI

Figura 20: Cantidad del agua en el sector Cashaucro.
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Fuente 51: Elaboracion propia
Interpretacion:

De acuerdo a la figura N°20 tomando en cuenta los datos obtenidos
de la encuesta realizada a un integrante de cada uno de las 55 familias del
sector Cashaucro se obtuvo que el 91% de familias si creen que mejora la
cantidad del agua y el 9% de familias creen que no mejorara la cantidad

del agua.

pregunta 03: ¢Usted cree que mejorara la continuidad del agua, después
de realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento

de agua potable del sector de Cashaucro?

¢Usted cree que mejorara la continuidad del agua, después de
realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Cashaucro?

82% l
[ I

0% 10% 20%  30%  40%  50% 60% 70%  80%  90%
PORCENTAJE DE FAMILIAS

NO =S|

Figura 21: Continuidad del agua en el sector Cashaucro.
Fuente 52: Elaboracion propia
Interpretacion:

De acuerdo a la figura N°21 tomando en cuenta los datos obtenidos
de la encuesta realizada a un integrante de cada uno de las 55 familias del
sector Cashaucro se obtuvo que el 82% de familias si creen que mejora la
continuidad del agua y 18% de familias creen que no mejorard la

continuidad del agua.
pregunta 04: ;Usted cree que mejorara la cobertura del agua, después de

realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable del sector Cashaucro?
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¢ Usted cree que mejorara la cobertura del agua, después de
realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Cashaucro?

0% 20% 40% 60% 80% 100%
PORCENTAJE DE FAMILIAS

NO =S|

Figura 22: Cobertura del agua en el sector Cashaucro.

Fuente 53: Elaboracion propia
Interpretacion:

De acuerdo a la figura N°22 tomando en cuenta los datos obtenidos
de la encuesta realizada a un integrante de cada uno de las 55 familias del
sector Cashaucro, se obtuvo que el 91% de familias si creen que mejora
la cobertura del agua en la localidad de Chana y el 9% de familias creen

gue no mejorara la cobertura del agua.

V. DISCUSION

> A partir de la evaluacion y de acuerdo al primer objetivo especifico realizado se
evalu6 cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del sector Cashaucro, localidad de Chana, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion, mismo que varios componentes y tramos del
sistema se encuentra en mal estado.
Segun Medina (1), en su investigacion realizada, concluye que su sistema de agua
potable existente no cumplia con la condicion necesaria para mejorar el
abastecimiento de agua y asi cumplir con el caudal promedio, por lo que se opto
en realizar un nuevo disefio de captacion y de red de agua potable adicional al que
tenian, tambien concluy6 que se redisefio su sistema de distribucion debido a las
presiones elevadas en su linea de abastecimiento. Asi mismo, la presente
investigacion no tiene relacion ya que el sistema de abastecimiento de mi
investigacion cuenta con dos captaciones tipo ladera que si cumplen con el

volumen requerido y el caudal de oferta es mayor al caudal promedio que requiere
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la poblacion, tambien la linea de distribucion es la optima y cuenta con valvulas
reductoras de presion en varios puntos de la red de distribucion.
Segun Rurales y Santoro (2), en su investigacion que realizaron concluyeron que
el sistema de agua potable en evaluacion tenia deficiencias en la linea de
conduccion, en la red de distribucion y estructuras ineficientes. Asi mismo, la
presente investigacion tiene relacion ya que en el sistema de abastecimiento de
mi investigacion cuenta con una linea de conduccion ineficiente en varios tramos
presentando fisuras, deterioro y excesivas reparaciones que perjudican al sistema
y la calidad del agua, tambien hay presencia de estructuras ineficientes como la
camara rompe presion T6 N°05 que requiere de un redisefio. Finalmente, de mi
punto de vista la informacion encontrada en el marco teorico y la evaluacion de
SAAP nos encaminara en recomendar mejoras para asi garantizar que la cantidad
estimada de una poblacion consuma de forma segura en cantidad, en calidad y en
oportunidad.

> A partir de la evaluacion y mejoramiento y de acuerdo al segundo objetivo
especifico realizado se propone el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, mismo
que varios componentes y tramos del sistema se encuentra en mal estado y para
ello se propuso mejoras para dichos componentes.
Segun Quispe (4), en su investigacion concluyd que el sistema que evalu6 se
encuentra en condiciones ineficientes y que propuso mejoras en diferentes partes
de su sistema como el de proponer el disefio de una nueva captacion de tipo ladera
para poder asi alcanzar el caudal promedio requerido, una nueva linea de
conduccion, una CRP T6 y CRP T7, accesorios de reservorios e instalacion de
varios tramos de red de distribucion y asi mejorar la condicién sanitaria de la
poblacién. Asi mismo, la presente investigacion no guarda relacion con el
sistema de abastecimiento de mi investigacion, ya que mi sistema cuenta con 2
captaciones que en conjunto sobrepasan el caudal promedio requerido aun en
tiempo de estiaje y que la mejora en mis captaciones es la instalacién de una
proteccion de afloracion, cerco perimétrico y dispositivo de seguridad para las
tapas sanitarias. Tambien se contd con una linea de conduccion que requiere de
cambio en algunos tramos, 05 CRP T6 en buen estado y los accesorios del

reservorio en buen estado.
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VI.

Segun Crespin (5), en su investigacion realizada concluyd que su sistema de
abastecimiento se encontrd0 con varios componentes ineficientes y propuso
mejoras en la captacion, la linea de conduccion, CRP T6, en el reservorio y asi
mejorar la calidad de agua para la poblacion. Asi mismo, en la presente
investigacion guarda relacion con las conclusiones de mi investigacion, que en el
sistema de abastecimiento se propuso mejoras en la captacion, en la linea de
conduccion, la CRP T6 N°05, la puerta enmallada del reservorio. Por otra parte,
mencionar segin mi marco tedrico que el mejoramiento de un sistema de
abastecimiento de agua potable va consistir en realizar una transformacién o
realizar un cambio, lo que nos llevara a que nuestro sistema este en las mejores
condiciones.

Segun el tercer objetivo especifico, obtener la incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacién del sector Cashaucro, tras las encuestas realizadas a los usuarios
del sector Cashaucro concerniente a la calidad, cantidad, continuidad y cobertura
del agua en la poblacion.

Segun Herrera (7), en su investigacion concluy6 que, de acuerdo a la evaluacién
realizada, concluyd que después de encontrar irregularidades en los componentes
de su sistema donde encontrd tramos de tuberias expuestos al ambiente y que en
su mejora propone redisefiar de la nueva captacion y su reubicacion, linea de
conduccion, CRP-T6 y el reservorio; la cual permitiran incidir en la condicién
sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Huancapampa. Asi mismo, la presente investigacion guarda relacion con las
conclusiones del antecedente del autor en mencién, ya que en el sistema de mi
investigacion después de evaluar la linea de conduccion y proponer mejoras podra
incidir en la condicion sanitaria de la poblacion de Cashaucro. Por otra parte, la
Organizaciéon Mundial de la Salud define que la condicion sanitaria es poder

contar con agua limpia y suficiente para una poblacion.

CONCLUSIONES

En el presente trabajo de investigacion se evalud y se propuso mejoras ante el estudio
general que se realiz6 a todos los componentes del sistema de abastecimiento para
logara incidir en la condicion sanitaria. Las propuestas de mejoras hechas ante la

evaluacion fueron satisfactorias para el proceso de mi aprendizaje.

71



1. En este trabajo se evalud el estado de seis componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Cashaucro, donde se determiné que se
contaba con dos captaciones tipo ladera con el caudal requerido, estas
captaciones se encuentran estructuralmente en buen estado, la conexion
hidraulica de la captacion N°02 en mal estado, las tapas sin dispositivo de
seguridad y los cercos perimétricos en mal estado, tambien se evalud la linea de
conduccion que se encuentra dividido en 13 tramos, de los cuales los tramos 1,
2, 5, 6, 8, 10-13 se encontraron en buen estado y los tramo 3, 4, 7y 9 se
encontraron en mal estado, dentro de ellos se observé una Camara de Reunion
con la tuberia de salida en mal estado, con 6 CRP T6, de los cuales la CRP N°5
se encontro en mal estado, finalmente se evalud un reservorio circular apoyado
de 25m3 que esta en buen estado y su cerco perimétrico en regular estado, de la
misma forma la linea de aduccion y la linea de distribucion se encontraron en
buen estado y de las 55 conexiones domiciliarias con la que se cuenta, 15 de
ellas se encuentran en mal estado.

2. posteriormente se propuso la mejora de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable para incidir en la condicion sanitaria de la
poblacion del sector Cashaucro. Por lo tanto, se propuso la instalacion de
dispositivos de seguridad en las tapas sanitarias, el cambio de los cercos
perimétricos de las dos captaciones, la instalacion de una zanja de coronacion,
en la captacion N°01 y el cambio de todos los componentes hidraulicos de la
captacion N°02, en la linea de conduccidn se propuso el cambio de tuberia del
tramo 3 al 7, como tambien en el tramo 9 la reparacién y fijacién de una parte
fisurada y suspendida; se propuso tambien el cambio de la tuberia de salida de la
Camara de reunion N°01, la demolicion de la CRP T6 N°05 y posteriormente
redisefarla; en el reservorio circular de 25m3 se propuso la instalacion de la
puerta metalica del cerco perimétrico y el cambio de quince tapas de las cajas
domiciliarias con su respectiva seguridad.

3. El estado de la condicion sanitaria de la poblacion del sector Cashaucro fue
BUENO, ya que para ello se aplico 4 de las 5 dimensiones correspondientes a la
segunda variable de estudio que es la dependiente de la evaluacién y

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
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VII.

RECOMENDACIONES.

» Se recomienda realizar el andlisis del agua potable constantemente para poder

asi prevenir y garantizar la calidad del agua, previniendo asi las enfermedades
hidricas que pueda aquejar a la poblacion.

Se recomendo socializar informacion concerniente acerca del buen uso del agua
potable a toda la poblacion del sector Cashaucro, y asi evitar que desperdicien en
actividades no necesarias.

Se recomendé a las autoridades municipales a tomar en consideracion el correcto
uso de todo el sistema de abastecimiento de agua y su buen mantenimiento
correctivo ya sea semanal, mensualmente, etc., y asi prevenir la escasez del agua
en el sector y de tal forma disminuya las enfermedades en la poblacion.

Se recomendd contar con un personal experto en el tema de operacion y
mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el sector de
Cashaucro, de tal forma que pueda mantener en buenas condiciones dicho

sistema.

73



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Medina Pico LF. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar la calidad de vida de la comunidad las Pefias, perteneciente a la parroquia
Veracruz, cantdon Pastaza, provincia de Pastaza [Internet]. [Pastaza, Ecuador]:
Universidad Técnica de Ambato. Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Carrera
de Ingenieria Civil; 2022 [citado 17 de mayo de 2023]. Disponible en:
https://repositorio.uta.edu.ec:8443/jspui/handle/123456789/34704

Ruales Navarrete DA, Santoro Novillo SE. Evaluacion, diagnostico y formulacion
de alternativas de optimizacion del Sistema de Agua Potable de la comunidad “El
Capuli”, ubicada en la parroquia San José, canton Montdfar, provincia del Carchi.
[Internet]. [Carchi, Ecuador]: Universidad Central del Ecuador; 2023. Disponible
en: http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29486

Cabezas Caranqui FE. Estudio y disefio de la red de agua potable para el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de las fumarolas parroquia
Calpi del Canton Riobamba de la provincia de Chimborazo [Internet]. [Chimborazo,
Ecuador]: Universidad Técnica de Ambato. Facultad de Ingenieria Civil y
Mecanica, Carrera de Ingenieria Civil, 2022 [citado 17 de mayo de 2023].
Disponible en: https://repositorio.uta.edu.ec:8443/jspui/handle/123456789/36283

Quispe E. Evaluacidn y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafidn, regién Huanuco y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019. Univ Catolica Los
Angeles Chimbote [Internet]. 16 de diciembre de 2019 [citado 4 de octubre de
2021];0. Disponible en: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15201

Crespin A. Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, region La
Libertad y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020. Univ
Catolica Los Angeles Chimbote [Internet]. 10 de julio de 2020 [citado 4 de octubre
de 2021];0. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16920

Valdez Espinoza BE. Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del

74



10.

11.

12.

Centro Poblado de Acuzazu, Provincia de Oxapampa [Internet]. Universidad
Peruana Los Andes. [Oxapampa, Huancayo]: Universidad Peruana Los Andes; 2022
[citado 18 de mayo de 2023]. Disponible en:
http://repositorio.upla.edu.pe/handle/20.500.12848/4944

Herrera M. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en La Condicion Sanitaria del centro poblado Huancapampa,
distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash, Agosto — 2019. [Internet].
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. 2019. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14622

Silio S. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de San Antonio, distrito de Tarica,
provincia de Huaraz, region Ancash — 2020. Univ Catolica Los Angeles Chimbote
[Internet]. 25 de marzo de 2021 [citado 5 de octubre de 2021]; Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/21299

Asencios Zarzosa RA. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion de la localidad
de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, provincia de Huari, region Ancash
— 2020 [Internet]. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. [Huari, Ancash]:
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote; 2021 [citado 18 de mayo de 2023].
Disponible en: https://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/21296

Organizacion Mundial de la salud. Guias para la calidad del agua potable. SINIA
[Internet]. 1984;1(3):104-8. Disponible en:

https://sinia.minam.gob.pe/documentos/guias-calidad-agua-potable-tercera-edicion

Barreto L. Sustainable Sanitation and Water Management Toolbox-sistemas de
abastecimeinto de agua [Internet]. [citado 14 de octubre de 2021]. Disponible en:
https://sswm.info/es/gass-perspective-es/acerca-de-esta-herramienta/; sabes-qué-son-
los-sistemas-de-abastecimiento-de-agua%3F

Aguero R. Agua Potable para Poblaciones Rurales [Internet]. Lima: AsociaciOn
Servicios EducativosRurales(SER); 2009 [citado 3 de noviembre de 2020]. 169 p.
Disponible en: https://www.ircwash.org/sites/default/files/221-16989.pdf

75



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Organizacion Panamericana de la Salud. GUIA PARA EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE CAPTACION DE MANANTIALES. OPS [Internet]. 2004
[citado 12 de julio de 2022]; Disponible en:
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachmentss AGUERO 2004. Guia

disefio y construccion de captacion de manantiales.pdf

Real Academia Espafiola [Internet]. [citado 22 de febrero de 2022]. Disponible en:

https://www.rae.es/

Palomino L. Agua Potable en Zonas Rurales. CARE Per0 [Internet]. 2001;1:1-49.
Disponible en: https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/CARE

PERU 2001. Agua potable en zonas rurales.pdf

Rodriguez P. Abastecimiento de Agua [Internet]. Oaxaca; 2001. Disponible en:

www.civilgeeks.com

Arnalich S. Abastecimiento de Agua Por Gravedad [Internet]. Primera ed. Google
Libros. uman; 2008. 226 p. Disponible en:
https://books.google.com/books?id=QTw4KIQ6BUY C&pgis=1

Abastecimiento de agua potable por gravedad con tratamiento. Programa agua
potable y alcantarillado [Internet]. :92-127. Disponible en:
https://www.itacanet.org/esp/agua/Seccion 2 Gravedad/Manual Abastecimiento

Agua Potable por gravedad con tratamiento.pdf

Library. Guia de opciones tecnoldgicas para sistemas de abastecimiento de agua
para consumo humano y saneamiento en el ambito rural [Internet]. [citado 12 de
julio de 2022]. Disponible en: https://1library.co/document/q7or8ery-tubo-rompe-

carga.html

Prefabricados CALYTEC. Cercos Perimétricos [Internet]. CALYTEC. 2023 [citado
27 de mayo de 2023]. Disponible en: https://prefabricadoscalytec.com.pe/cercos-

perimetricos-la-mejor-alternativa-para-terrenos/

Cooperacion Alemana GIZ. Manual para la cloracion del agua en sistemas de
abastecimiento de agua potable en el ambito rural. FPA [Internet]. 2017 [citado 21

de febrero de 2022]; Disponible en: http://www.buenagobernanza.org.pe/

76



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Ministerio de Economia y Finanzas. Criterios para la Selecccion de Opciones
Técnicas Y Niveles de Servicio y Saneamiento en Zonas Rurales. 2004;1-17.
Disponible en:
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamie
nto/_4 Criterios_seleccin_opciones_y niveles_de_Servic_

sistemas_de_agua_y_saneam_zonas_rurales.pdf

Organizacion Mundial de la Salud. Normas bésicas de higiene del entorno en la
atencion sanitaria [Internet]. 2016 [citado 14 de octubre de 2021]. Disponible en:
http://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/246209/9789243547237-

spa.pdf?sequence=1

Fundacion iO. Informacion sanitaria Peru [Internet]. [citado 14 de octubre de 2021].
Disponible  en:  https://fundacionio.com/viajarseguro/paises/peru/informacion-

sanitaria-peru/

CESAL. Coémo mejorar las condiciones sanitarias de una comunidad [Internet].
2017 [citado 14 de octubre de 2021]. Disponible en: https://www.cesal.org/ong/ano-
2017/como-mejorar-las-condiciones-sanitarias-de-una-comunidad-empecemos-por-

la-salud-escolar_3543 488 5033 0 1 in.html

Ministerio de Economia y Finanzas. Saneamiento Basico. SNIP [Internet]. 2011;l.
Disponible en:
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamie
nto/Diseno_SANEAMIENTO_BASICO.pdf

Barrios C, Torres R, Lampoglia T, Aguero R. Guia de orientacion en saneamiento
basico para alcaldias de municipios rurales y pequefias comunidades. Organ
Panamerica la Salud [Internet]. 2009 [citado 2 de noviembre de 2020];1:131.
Disponible en: https://www.bivica.org/file/view/id/367

Ministerio de Salud. Vigilancia y control de la calidad del agua. 2017;1:33.
Disponible en: http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/4516.pdf

Ministerio de Salud. Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano.
En: 1ra. edici. 2011. p. 20-5. Disponible en:
http://www.minsa.gob.pe/webftp.asp?ruta=normaslegales/2010/DS031-2010-SA.pdf

77



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Mora D, Barboza R, Orozco J. Indice de calidad y continuidad de los servicios de
agua para consumo humano en Costa Rica. Tecnol en Marcha [Internet].
2019;32:72-81. Disponible en:
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7451307.pdf

UNWATER. Mejora del servicio de abastecimiento de agua. UNWATER [Internet].
2011 [citado 13 de febrero de 2022]; Disponible en:
https://www.un.org/waterforlifedecade/green_economy 2011/pdf/session_5 technol

ogy_cases_burkinafaso_spa.pdf

Jiménez J. MANUAL PARA EL DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO SANITARIO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CAMPUS XALAPA UNIVERSIDAD VERACRUZANA. [citado 13 de febrero de
2022]; Disponible en: https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-

Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf

Investigacion Holistica. Blogspot [Internet]. 27 de marzo de 2013 [citado 28 de
mayo de 2023]; Disponible en:
http://investigacionholistica.blogspot.com/2013/03/las-hipotesis-en-investigacion-

cuando.html

Hernandez R, Fernandez C, Baptista P. METODOLOGIA DELA
INVESTIGACION [Internet]. primera. UV. Mexico; 1997 [citado 28 de mayo de
2023]. Disponible en:
https://www.uv.mx/personal/cbustamante/files/2011/06/Metodologia-de-la-

InvestigaciA3n_Sampieri.pdf

Ortega C. Investigacion aplicada. QuestionPro [Internet]. 2022 [citado 28 de mayo
de 2023]; Disponible en: https://www.questionpro.com/blog/es/investigacion-

aplicada/

Fernandez C, Baptista P. Metodologia de la investigacion. sexta. Vol. 53, Mc
GrawHill Education. Mexico; 2013. 632 p.

Herrera M. Fichas de investigacion. Slideshare [Internet]. 19 de octubre de 2011
[citado 29 de mayo de 2023]; Disponible en:

https://es.slideshare.net/herreramarina4/fichas-de-investigacion

78



38.

39.

QUE ES EL CUESTIONARIO EN UNA INVESTIGACION [Internet].
EUROINNOVA. 2023 [citado 29 de mayo de 2023]. Disponible en:

https://www.euroinnova.pe/blog/que-es-el-cuestionario-en-una-investigacion

Organizacion Mundial de la Salud. Saneamiento Bésico [Internet]. 2010 [citado 28
de octubre de 2020]. Disponible en:
https://www.paho.org/hg/dmdocuments/2010/Sanemiento-Capitulo4.pdf

79



ANEXOS

80



Anexo 01: Matriz de consistencia.

Titulo. EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR CASHAUCRO, LOCALIDAD DE CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA HUARI,
DEPARTAMENTO ANCASH —2021.

Formulacion del Problema Objetivos HIPOTESIS Variables Metodologia
Objetivo general:
Caracterizacion de problema: Elaborar la evaluacion y
Segun el Instituto Peruano de mejoramiento del sistema  de ) Nivel de la investigacion.
Economia, tras realizar una evaluacion —abastecimiento de agua potable para Variables independientes = Mvel de investigacion, es descriptivo ya que
acerca del saneamiento y el agua en su incidencia en la condicion En esta P nos ayudara a detallar y manifestar las

Ancash, llegaron a la conclusion que en
la red publica de alcantarillado estan
por debajo del 67% a nivel nacional y
en relacion al agua potable, el
abastecimiento a las  viviendas
ancashinas que es abastecido por red
publica domiciliaria es de 80%, que es
un porcentaje superior al porcentaje
nacional que es de 78%. Por tanto, de
acuerdo al Programa Nacional de
Saneamiento Rural menciona que el
mayor problema de agua esta en el
ambito rural con un ascenso de 48% vy
un alcantarillado un 83%.

La escasez del agua del sector
Cashaucro en tiempo de estiaje reduce
al limite minimo del caudal y oferta
requerido para la poblacion.

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable, mejorara la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién del
sector Cashaucro, localidad de Chand,
distrito de San Pedro de Chana,
provincia Huari, departamento Ancash
- 2023?

sanitaria de la poblacién del sector
Cashaucro, localidad de Chana,
distrito de San Pedro de Chand,
provincia  Huari,  departamento
Ancash — 2023

Objetivos Especificos

> Realizar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable para
su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del sector
Cashaucro, localidad de Chana,
distrito de San Pedro de Chana,
provincia  Huari,  departamento
Ancash — 2023

> Proponer el mejoramiento  del
sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién
del sector Cashaucro, localidad de
Chana, distrito de San Pedro de
Chana, provincia Huari,
departamento Ancash — 2023

> Obtener la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del sector
Cashaucro, localidad de Chana,
distrito de San Pedro de Chana,
provincia  Huari,  departamento
Ancash — 2023

investigacion no
se aplicara la
hipotesis por ser
de un nivel de
investigacion
Descriptivo.

Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento
de agua potable.

Captacion

Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccién

Red de distribucion
Captacion

Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccién

Red de distribucion

VVVVVYVYVVYY

Variable dependiente
Incidencia en la condicion
sanitaria.

» Cobertura
» Cantidad
» continuidad
» Calidad del agua

principales fallas del sistema de abastecimiento.

Tipo de investigacion:
El tipo de investigacion es Aplicada ya que nos
ayuda a encontrar soluciones ante un problema.

Disefio de la investigacion.
El disefio de la presente investigacion sobre la
evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable en el sector Cashaucro, Localidad de
Chana, fué no experimental, ya que aplica
nuestras técnicas y herramientas, sin alterar las
variables de estudio.

Poblacion.
La poblacién estad conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas
rurales.

Muestra
La muestra en esta investigacion esta
constituida por el sistema de abastecimiento de
agua potable en el sector Cashaucro, localidad
de Chana.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de
datos
Se elaboro fichas técnicas y encuestas.

Fuente 54: Elaboracidn propia
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INTRUMENTO DE EVALUACION DE ESTRUCTURAS DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

EVALUADOR: [ |
ASESOR: | | FECHA:
1. DATOS GENERALES DE LA ZONA DE INVESTIGACION
1.1. UBICACION
DEPARTAMENTO: ANCASH UBICACION GEOGRAFICA Y COORDENADAS UTM WGS
PROVINCIA: HUARI ESTE NORTE | ELEVACION [ copiGo pE uBIGED
DISTRITO: SAN PEDRO DE CHANA 279083 8959790 | 3413 msnm
LOCALIDAD: CHANA
1.2. POBLACION
NUMERO DE VIVIENDAS (FAMILIAS) [ 55 I N° DE HABITANTES [ 221
11 INFORMACION RAPIDA DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO
Llenar y/o marcar con una "X" donde corresponde.
SISTEMA DE ABASTECIMIENITO DE AGUA POR GRAVEDAD X ‘ POR BOMBEO ninguno
SIN TRATAMIENTO X | CON TRATAMIENTO ninguno
N° VIVIENDAS CON EL SERVICIO 55 N° DE VIVIENDA SIN EL SERVICIO 0
CONTINUIDAD DEL SERVICIO (HORAS AL DIA) CAUDAL PROMEDIO I
1. EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
3.1. SISTEMA DE ABASTECIMIENITO DE AGUA
COMPONENTES RESULTADOS DE EVALUACION OBSERVACIONES UBICACION
INDICADORES LUGAR UTM X utM Y

Caudal

Tipo de captacién

Antigiiedad

Proteccién de afloracion

Camara humeda

Estructura

Orificios de entrada

Canastilla de salida

Tuberia de limpia y rebose

CAPTACION MANANTE

Bridas rompe agua
TIPO LADERA N°01

Tuberia de ventilacién

Tapa sanitaria

Camaraseca

Extructura externa

Extructura interna

Tapa sanitaria

Vilvula de Compuerta

Unién universal

Cerco perimétrico

Caudal

Tipo de captacién

Antigiiedad

Proteccién de afloracién

Camara humeda

Estructura

Orificios de entrada

Canastilla de salida

. Tuberia de limpia y rebose
CAPTACION MANANTE

Bridas rompe agua
TIPO LADERA N°02

Tuberia de ventilacién

Tapa sanitaria

Camara seca

Extructura externa

Extructura interna

Tapa sanitaria

Vélvula de Compuerta

Unidn universal

Cerco perimétrico

Tramo 1

Tramo 2

Tramo 3

Tramo 4

Tramo 5

Tramo 6

Tramo 7

LINEA DE CONDUCCION Tramo 8

Tramo 9

Tramo 10

Tramo 11

Tramo 12

Tramo 13

Accesorios

Antigiiedad

Camara de Reunion de caudal

Antiguedad

Camara humeda

Estructura

Tuberia de entrada

Tuberia de ventilacién

Tuberia de rebose

CAMARA DE REUNION Tuberia de salida

Tapa sanitaria

Estructura

Camara seca

Estructura

Tapa sanitaria

Tuberia de salida

Valvula de compuerta

Tipo de camara

Antiguedad

Camara humeda

Estructura

CAMARA ROMPE

Tuberia de ventilacién

PRESION TIPO 6 N°01

Tuberia de rebose

Tuberia de entrada

Tubieria de salida

Tapas sanitarias




Tipo de camara
Antiguedad
Cémara humeda
Estructura
CAMARA ROMPE
Tuberia de ventilacion
PRESION TIPO 6 N°02

Tuberia de rebose

Tuberia de entrada

Tubieria de salida

Tapas sanitarias

Tipo de camara

Antiguedad

Camara humeda

Estructura
CAMARA ROMPE

Tuberia de ventilacion
PRESION TIPO 6 N°03

Tuberia de rebose

Tuberia de entrada

Tubieria de salida

Tapas sanitarias

Tipo de camara

Antiguedad

Camara humeda

Estructura
CAMARA ROMPE -
Tuberia de ventilacién
PRESION TIPO 6 N°04

Tuberia de rebose

Tuberia de entrada
Tubieria de salida

Tapas sanitarias

Tipo de camara
Antiguedad
Cémara humeda

Estructura
CAMARA ROMPE

Tuberia de ventilacion
PRESION TIPO 6 N°05

Tuberia de rebose

Tuberia de entrada

Tubieria de salida

Tapas sanitarias

Tipo de camara
Antiguedad

Camara humeda

Estructura
CAMARA ROMPE

Tuberia de ventilacion
PRESION TIPO 6 N°06

Tuberia de rebose

Tuberia de entrada

Tubieria de salida

Tapas sanitarias

Antiguedad

Estructrua

Tapon

TUBERIA ROMPE CARGA Codo 90°

N°01

Niple

Reduccién

TEE

Tuberia

Antiguedad
Estructura

Tapon

TUBERIA ROMPE CARGA

Codo 90"
N°02 Niple

Reduccién

TEE
Tuberia

Tipo de reservorio

Antiguedad

Capacidad

Tanque de almacenamiento

Estructura

Tapa sanitaria
Tubieria de entrada

Tubieria de salida

RESERVORIO CIRCULAR

Escalera metalica interna

APOYADO DE 25m3 N°01

Escalera metalica externa

Tuberia de rebose

Tuberia de ventilacion

Caseta de valvulas

Estructura

Valvula de control

Accesrios

Puerta

Cerco perimétrico

TRAMO 1

TRAMO 2
LINEA DE ADUCCION Valvulas de control 1

Valvulas de control 2

Antiguedad

TRAMO 1

TRAMO 2
RED DE DISTRIBUCION

Valvula de control
Antiguedad

Tuberias PVC 1/2"

Caja

Tapa de caja
CONEXIONES

Valvulas de paso
DOMICILIARIAS

Vilvula de purga

Accesorios

Antiguedad

INTERPRETACION:

4% COI EGIO OE INGENIEROS DEL FZRY
1 .x | ," [ )
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INTRUMENTO DE MEJORAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

EVALUADOR:

ASESOR: FECHA:

I. DATOS GENERALES DE LA ZONA DE INVESTIGACION

1.1. UBICACION

DEPARTAMENTO: ANCASH UBICACION GEOGRAFICA Y COORDENADAS UTM WGS

PROVINCIA: HUARI ESTE NORTE ELEVACION CODIGO DE UBIGEO
DISTRITO: SAN PEDRO DE CHANA 279083 8959790 3413 msnm

LOCALIDAD: CHANA

1.2. POBLACION

NUMERO DE VIVIENDAS (FAMILIAS) | 55 N° DE HABITANTES 221

Il. INFORMACION RAPIDA DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO

Llenar y/o marcar con una "X" donde corresponde.

SISTEMA DE ABASTECIMIENITO DE AGUA POR GRAVEDAD X POR BOMBEO ninguno
SIN TRATAMIENTO X CON TRATAMIENTO ninguno
N° VIVIENDAS CON EL SERVICIO 55 N° DE VIVIENDA SIN EL SERVICIO 0
CONTINUIDAD DEL SERVICIO (HORAS AL DIA) CAUDAL PROMEDIO
I1I. MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
3.1. SISTEMA DE ABASTECIMIENITO DE AGUA
COMPONENTES OBSERVACIONES DESCRIPCION PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

Proteccion de afloraciéon

Camara humeda

CAPTACION MANANTE

Tapa sanitaria

TIPO LADERA N°01
Camara seca

Tapa sanitaria

Cerco perimétrico

Camara humeda

Tapa sanitaria

Camara seca

CAPTACION MANANTE

Tapa sanitaria

TIPO LADERA N°02

Valvula de comouerta y union
universal

Cerco perimétrico

Tramo 3

Tramo 4

LINEA DE CONDUCCION

Tramo 7

Tramo 9

Camara humeda

Estructura

CAMARA DE REUNION Camara seca

N°01 Estructura

Tubeira de salida

Valvula de compuerta

Camara humeda

CAMARA ROMPE
PRESION TIPO 6 N°05 Estructura

Camara humeda

CAMARA ROMPE

Estructura

PRESION TIPO 6 N°06

Tapa sanitaria

TUBERIA RMPE CARGA
N°01

estructura

TUBERIA RMPE CARGA
N°2

estructura

RESERVORIO CIRCULAR

APOYADO DE 25m3 Cerco perimétrico (puerta)
N°01
LINEA DE ADUCCION Tramos
CONEXIONES

Tapa de caja domiciliaria

DOMICILIARIAS

COLEGIO DE INGENIEROS DEL F=RU

< s
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[EVALUADOR | ]
ASESOR [ [FECHA [

DEPARTAMENTO | PROVINCIA [ DISTRITO [ LOCALIDAD |

ANCASH [HuARI | SAN PEDRO DE CHANA | CHANA |
POBLACION
NUMERO DE VIVIENDAS (FAMILIAS) | 55 | N° DE HABITANTES | 221
MARCAR CON UNA (X) Slo NO
CALIDAD DEL SERVICIO DEL AGUA OBSERVACION

1. ¢Usted cree que mejorara la calidad del agua, despues de realizar la evaluacion y S|
mejoramiento del sistema de abastecimento de agua potable en la localidad de
Chana? NO
2. ¢{Usted cree que mejorara la cantidad del agua, despues de realizar la evaluaciény S|
mejoramiento del sistema de abastecimento de agua potable en la localidad de
Chana? NO
3. éUsted cree que mejorara la continuidad del agua, despues de realizar la evaluacién S|
y mejoramiento del sistema de abastecimento de agua potable en la localidad de
Chana? NO
4. ¢Usted cree que mejorara la cobertura del agua, despues de realizar la evaluaciény S|
mejoramiento del sistema de abastecimento de agua potable en la localidad de
Chan? NO

COLEGIODE INGENIEROS DEL FZRU

T o et e
ne arranz
ua y INGENIEROQ CIVIL
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ........Sall Heysen LAZARODIAZ .

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicaciéon con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: VLADRIMIR JOEL GUILLERMOJACINTQ. .....................
estudiante / egresado del programa académico de INGENIERIACIVIL . . ... ... de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de
mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR
CASHAUCRO, LOCALIDAD DE CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA HUARI,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2023" y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validaciéon

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,
— i

' ﬁauak . %g_' DNI: ...72276628........

o

Firma de estudiante



Vladimir
Texto tecleado
Mi proyecto se titula: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL SECTOR 
CASHAUCRO, LOCALIDAD DE CHANÁ, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANÁ, PROVINCIA HUARI, 
DEPARTAMENTO ÁNCASH – 2023" y envio a Ud. el expediente de validación que contiene:

Vladimir
Texto tecleado
VLADIMIR JOEL GUILLERMO JACINTO

Vladimir
Texto tecleado
INGENIERIA CIVIL 

Vladimir
Texto tecleado
72276628

Vladimir
Texto tecleado
Saúl Heysen LAZARO DIAZ


4.5 Formato para validacion de instrumentos de recoleccién de informacién

4.5.1 Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos: \ - p

............. e 5all Meysen LAZARO OIRZ.
N°DNI/CE: .. 26 FHO0T oo Edad: 43 Atvos

Teléfono / celular: . FH2 026300 .. Email: 5&‘3\\'\\& ehetm 33\ -COM

.......................................................

Titulo profesional: g A : o
e Maesivo en educatian, Corritulo e Tayestiaacién

Grado académico: Maestria X Doctorado:

Especialidad: 13
rrerrorens e VBB YA oy, EOMGRREN N . L SR

Identificacion del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo: P .=,

CENMUIBCION, LIRETOROIIEOIIO. 6L SISTEMA 06 ABBSTE M LENTO. DS
AGLp POTABGLE ) JPI2B Sy WV CLDENCIA EN (A CONDICION SAN ITAR A
LC_ L. LA NI, REC.. SECTAR. CASHAV.CRO ; O CALIOAD DE CLiAN A
DISTRITO pE sany PEDRD PE CANA -PRoU 1ncCH HuARl - AnCcASH '\
Autor(es):

.................................................................................................................................

.............................................................

Huella digital

S/

el

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

FICHA DE VALIDACION
TITULO:
EVALUACION Y MEJORAMIEN DEL SISTEMA DE ARASTECIMIENTO DF A A TABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA C ONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
DEL SECTOR CASHAUCR ICA A £ CHANA. DISTRITO DE SAN PEDROQ DE CHANA, PROVINCIA HUARI, DEPARTAMENTO ANCASH - 2023°
N’ VARIABLES SELEVANCA it ol gaman OBSERVACIONES
CUMPLE NO CUMPLE wmpe w0 cuwee cumpLe  [nocumpe
— TR VRIS R T t
sistema de abastecimieaio de agua
1 potable h
2 — 5 X X
3 Linea de conduccion o bd ¥
7__477 __Rnc_\_cnﬂ - ] X B 77__13 _ b N e
5 Linca de aduccion x X ')(
6 Red de distribucién X > ~
7 Captacion X x 'g
8 Lines de conduccian v A7 ~¢
9 Reservonio x p'd N/
10 Linea de sduccion x y x
11 Red de ditribucadn X Pd x
14 Lucidencia en ia - :E pr
13 Cobertura x X ~
14 Cantidad x ~ i
15 contimudad X ~ s
16 Cabinkacd diel wppan x _4 x
n'wl d i
Opinién de experto: Aplicable D(') Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg: ’ SAL\! z H L‘- ! SEN tdgAfo DIAZ DNI: 3 j é‘? L\O 6?

HUELLA DIGITAL

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: . HUAN EY CARRANZA JESUS JOHAN .........................

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicaciéon con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: VLADRIMIR JOEL GUILLERMOJACINTQ. .....................
estudiante / egresado del programa académico de INGENIERIACIVIL . . ... ... de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de
mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR
CASHAUCRO, LOCALIDAD DE CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA HUARI,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2023" y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validaciéon

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,
. 5

' ﬁauak . %g_' DNI: ...72276628........

o

Firma de estudiante



Vladimir
Texto tecleado
Mi proyecto se titula: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL SECTOR 
CASHAUCRO, LOCALIDAD DE CHANÁ, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANÁ, PROVINCIA HUARI, 
DEPARTAMENTO ÁNCASH – 2023" y envio a Ud. el expediente de validación que contiene:

Vladimir
Texto tecleado
VLADIMIR JOEL GUILLERMO JACINTO

Vladimir
Texto tecleado
INGENIERIA CIVIL 

Vladimir
Texto tecleado
72276628

Vladimir
Texto tecleado
HUANEY CARRANZA JESUS JOHAN


4.5 Formato para validacion de instrumentos de recoleccion de informacién

4.5.1 Ficha de ldentificacion del Experto

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

e 3205, SO0, RURANEY . CARRANZA
N°DNI/CE: . H40A0 338 . Edad: 23 ARoS
Teléfono / celular: . AHF. 920, 030....... Email: K323 28 @ hétmail .com

Titulo profesi 1M6€9““‘3 en educatrdn Com wmenciédn en
ale: 5 5
REeSNaLE o centa

.......................................................................................................

......................................................................................

...............

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

/
“EVBLACARN. X MEIORAIDLENTD 06 SISTEMA 05 ARASTEQIMUEN To, 96 U4
PoTABLE , PARO SV _INCLDENCLA By s (ONDICOIU SANITARIA DE (A PO-
Blotion 1 DL SECTOR . CASRAUCR O, 1OTALIDAD, DECHANA ) p1LSTR\TO DE
.inmdpe)oeo PE CHANIA ) PEOVINCIA pE HUARY ) DEP DE ANCASIH*
utor(es):
errereeer - NUBOAMIR . SOE L. COILLERNO. . SACINTO. oo

.......................................................................
..........................................................

..................................................

Ay COLEGIO_DE‘ ’NGEN[%ROS DELFZRU
v f{!;#'r o L/ ;

------------ AL pu!"g_"u-u’-u-ouunﬁm

ney Carranza Jesus Johan
Huaney INGENIERO CIVIL
CIP N° 163285

Firma

11 P —

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

FICHA DE VALIDACION iy

TITULO: |
‘\ EMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
‘ y ALIDAD DE CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA HUARI, DEPARTAMENTO ANCASH - 2023"
[ | _ —
N* | VARIABLES RELEVANCIA PERTINENCIA CLARIDAD OBSERVACIONES
CUMPLE INO CUMPLE CUMPLE INOOJMPLE CUMPLE INO CUMPLE
yaluncion v meneam: e T ¥
l sistema de abastecimienio de agua I
i 1____ potable
! - 5 ! e P
3 Linea de conduccion ‘5 Y4 )(
4 Reservorio | ¥ | X ¥ =
5 Linca do aduccion i v
6 Red de distnbucion > b ':i
7 Captacion x 'x X
8 Linea de conduccion M " x
9 Reservorio )'e X 8y
i0 Linea de aduccion .x x ¢
11 Red de distribucién x x x
12 Incidencia en ln itari 2 g
13 Cobertura x x x
14 Cantidad o8 ~5 e
15 contmundad N x M
16 Calidaad el uygus -x Y >
Recomendaciones:
Opinion de experto: Aplicable (-x) Aplicable después de modificar( ) No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg: U'-ESIJ S ,_Tt-) HA® H UJA Ney [A RRANZA oni: 44( ) fl 07 7?

£ COLEGIODE INGENIEROS DEL FIRY

bt
s ¥ (M4 "
“Huaney franza J&sus Johan

NPA1 63285

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ........Jesus Noel Vergara Ramirez

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicaciéon con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: VLARIMIRJOEL GUILLERMQ.JACINTO.................
estudiante / egresado del programa académico de INGENIERIACIVIL................. de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de
mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR
CASHAUCRO, LOCALIDAD DE CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA HUARI,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2023" y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validaciéon

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,
o %

.-“

o

DNI: ...72276628........

Firma de estudiante




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

.................................................................................................

....................................

.......................................................

Titulo profesional: -
e PAAGISTER. LY. M @ENLLETUL, | L ULS

...................................................................................

Grado académico: Maestria X Doctorado:

Especialidad:

Institucién que labora:

oo
................................ WY ERIDAD. @QTOLLCD. . DEC PEEY. . ..

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Vs —
Titulo: £Up Ly sCLon ¥ mEIOR Rt SATO DOL SISTEMA o »
L ABOSTECLNUCHTR. . ARVA, PTABLE ) PARASY 11yEL0E FUCA

....................................................................

e s CorIDI Con SaniTaAR A DL U, PSRLALon Dl SEltEe
CASHAUCRR, LOCALLOAD. DE..SHANA, O/STRITR 5. AN

PEDRO PE CRANA ) RUAR) -~ AUCADSH -
Autor(es):




o

N

LR by A Bl ae el e
r JURRMEE VPl iy

gr™ pLA
ey

b=

oy ST LN I N TR

FICHA DE VALIDACION PRy

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DT AGUA POTABLE, ZARA 511 INCIDENCIA EN LA CONDICOON SANITARIA DE LA ol
SECTOR CASHAUCKO, LOCALIDAD DF CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO Dv CHANA, PROVINCIA HUARE, DEPARTAMENTE ANCASY - 2021 & 3
. [ RELEVANCIA PERTINENCIA OBSERVACIONES .
. PR cummLE e CUMALE i W AL cumnE amame ;
1 e
2 Captacaon o 4 y. d c
k] Lunes do crnduccion v o'd o
4 Pemervoria v -~ x
b Linea de sduccion y ry ‘ b
6 Red do duribucion X A j 4 s
7 Captacion X A L " %
8 Limea de conduccion X - o
10 e de sducion A ¥
11 Rad de distnbucion
12
13 € bermiry L x
14 Canndad 3 Y4 Ld W
16 Caiidad del _gus » - d 5L ]
Recomendaciones:
{
Opinién de experto: Aplicable ()() Aplicable después de modificar ( ) No aplicable () . 5
-~
Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg: VBRGARSA Porps 7 DESUS om: 3
. S




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titwlo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR CASHAUCRO, LOCALIDAD
DE CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA HUARI,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2023,

Responsable. (5 1oL dgaed JAc 7D JZ tAD e Joct

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE BECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigaeion fue realizado con el objetvo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escriba el nimero que corresponda
N
N© Rubro Iiw-l d; urlsaflcldér
La cncucsta ¥ ficka téenica guardan rclacién con ¢l toma & '
\ investigacion. X
- | Las preguntas dc la ficha técnica han sido claboradas de mancra
~ | clara y concisa. X
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion. X
Las preguntas de las fichas tecnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su )(
investigacion.
s Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
eral. K
p El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las X
1
| " | adecuadas. b 4 | |

Apellidos y Nombres del experto: &@_MQ&& j
Fecha: 32@5&3
Profenién:j—nlﬁflu!é'ﬂo Civic '
Grado académico: __[1AGISTER .

IEROS DELFZRU
G
i e ‘

N
eesavzuansast 5

INGENIERQ CIVIL
CIP N° 163285

Firma:

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

UNIVERSIDAD CATOLICA 1LLOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titwlo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR CASHAUCRO, LOCALIDAD
DE CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA HUARI,

DEPARTAMENTO ANCASH - 2023,
::-.sp.....ui.k.(_;mm__/_:@o__;]_d ca 7O _MM‘)_L/I?,[K JO ¢ge:

VAL ACTON DT INSTRIMENTOL DE DECOT LOCTON DE DATOE
L St L Bo B, 8iNas & anns i tEasi ) 8 SSad 88, Shasuo N Esbene Moo ars i Sf oo So. & 8 S ol

L™

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la

encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.
Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

L]
N Rubro 1 2 3 3
l La encuesta y ficha técnica guardan mglacion con ol tern do x
investigacion.
~ | Las preguntas de la ficha técnica han sido claboradas de mancra 5
“ | clara y concisa.

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
) acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las tichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su

X x| x[x

investligacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
eneral.
. | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
| ¥ | adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: SAU L HEXSEN [(AZARO DIAS

Fecha: 30 Zo 5/ 25

Profesion: J wEen 0 Ciure
Grado académico: MAGISTSE - A

Firma:

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR CASHALUCRO. LOCALIDAD
DE CHANA. DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA HUARL

DEPARTAMENTO ANCASH - 2023.
Responsable:
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

E! trabajo de investigacién fue realizado con e! objetive de proporcionzr informacion necesana
soh‘ehindagadmlosmacimienmimwmpwmmim:ndpasadcdclmdc
abasw:imi-enmdeagmpotabledcdichoanexo.Esporasom:scsohcnawfavmrclbmh
encuesta con veracidad, gracias por su colaborscion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

_ Nivel i 30

NT Rubre '“ de satisfaccion
1 2 3 H

I La encuesta y ficha técnica guardan refacidn con el tema de ' .X
mvestigacidn. i o | Juty

- [apregm@sdelaﬁdnwmmbansmcm&m ‘ d
~ | clara y concisa | |
"En la Ficha técnice se hace uso de 'as palabras técmcas de | 'x

1 { J

2 acuerdo al tema de nvestigacion.
Las;mgmnsdelasﬁdmtéanczs.!:nsidn.ehbuasd:

4 | acverdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
lzspregmn*dcllmmhansidoehbndasdcmm

|

| M
X
6‘Elfamodeusﬁchasm,dchmamm x’
adecuadas.

Apellicos y Nombres del experto- Jesvy pOEL LGMMC?E_
Fecha: ov/13
Profesién: __Ta/RER/ (620 CIUK -

Y -

p———

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Para la validacion se consideraron los siguientes expertos: "

N° | Rubro Fxpertn | Experto | Experto

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacion,

41 ;0
10 |10,
12 | 300

Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de mancra
clara y concisa.

=]

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
ucuerdo al tema de investigacion.

[

Las preguntas de las fichas técnicas han sido claboras de

-&_&-&4’-\ (J.)L’J"
KNG AN N KA (PO N
S SO AN NN TN N N

4} e o dos dicadors do 5 vdro de variables & 42 do0
investigacion. et
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de mancra

5 general. 4 2 Joo
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las

6 adecuadas. J Z -lw

TOTAL ADD
VALIDADO POR:

Experto I: Jasvs Jousn  Nuapey (CAeran2A
Experto2: SAvL [IEY36n (4240 D188
Experto 3: 35‘3115 O VEREARD OQAM.UZE?

. s
La interpretacién tiene una validez de % = 400 4

o
Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es {00 A y
como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Anexo 05: Consentimiento informado.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

;m.gll.= .

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

{Ingcaicria y Tecnologia)

Mi nombre es Viqpirmwe JOC( Gurctéfe o IJACIWTO y estoy

haciendo mi investigacion, la participacién de cada uno de ustedes es voluntaria
A continuacién, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacion que tendremos sera de minutos maximos.

e FEn la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.

;
R T o]
T ke b

e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con

i gk

que participes si ti también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

Quiero participar en la investigacion de
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA e
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA X No
POBLACION DEL SECTOR CASHAUCRO, =
LOCALIDAD DE CHANA, DISTRITO DE ’
SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA A2
HUARL DEPARTAMENTO ANCASH - iy

2023

Focha: 30 DG MAyO pe 2023 : e -

el ot L)
i ey
TR CIEI-V1 G
LIS 1 TR 3
é":ﬁ-ﬁ Versice: 007 Codigo: MPCIEI | F. Implementacion’ 08-08-2018 R ...
~ Elsboradopor CIEI | Revisado por Vicemrectora de Investigacidn I
b L e = Gt
- r,‘ > } f} ._, ~' :. ;__ ‘-,- 4 =
th i o gy 0 o

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
U LEEID. JA.(‘.I.‘UTO.. ),_/M.P.l mi@ Jo&L. que es parte de la Universidad
Catdlica T os Angeles de Chimhote T a investioacion denaminada
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
DEL SECTOR CASHAUCRO, LOCALIDAD DF CHANA, DISTRITO DF SAN PFDRO DF
CH ‘\N,i. PROVINCIA HUARI, DEPARTAMENTO ANCASH - 2023
* La cntrevista durara aproximadamente J Q. minutos y todo lo que usted diga serd tratado de
IaNcia andiiig.
e Lainformacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion
®  Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente atectado; asi como dejar de responder alguna interrogante gue le incomode
Si tiene algnna pregunta durante 14 entrevista miede hacerla sn sl mamenta aie meior s pereres
* Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico:M.fZOCﬂevlﬂd ech pe
.f/jégjp.-. GZ@Loima“:’/ +€Om. o al numero .. 94945333 Asi como con el Comité
de Etica de la Investigacion de la universidad, al comeo electrénico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Gpepw CE&UA CPFLA wA A

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
CIEI-V1
[Vewion 001 |Codgo MPCIEI | F.implementocen 08082010 | pag tdes |
{EMWCIEIA—!T Revisado por wuﬂimd:hvﬂ_wd&\_ % [tc-z:os-:ww N°  0804-2019-CU-ULADECH |

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de Informacién
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

San Pedro de Chana; 30 de mayo de 2023

CARTA N° 001-2023-VJGJ- E-ULADECH.

Sefior(A):
Roy Roger Osorio Serafin

Encargado de Area Técnica Municipal de la MDSPCH

ASUNTO: Solicito autorizacion para realizar mi investigacion:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL SECTOR CASHAUCRO, LOCALIDAD
DE CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA,
PROVINCIA HUARI, DEPARTAMENTO ANCASH — 2023
en el sector de Cashaucro.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial saludo como

egresado de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

El motivo de la presente tiene como finalidad de presentarme, VLADIMIR JOEL GUILLERMO
JACINTO, identificado con DNI N° 72276628, cddigo de matricula N° 1201182009, de la carrera
profesional de Ingenieria Civil , egresado, quien solicita autorizacion para ejecutar de manera
remota o virtual, el proyecto de instigacion titulada, “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR CASHAUCRO, LOCALIDAD
DE CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA HUARI,
DEPARTAMENTO ANCASH — 2023” por el periodo de 04 meses, pudiendo extenderse previa

coordinacion.

Seguro de contar con la atencion solicitada, reitero mi mayor consideracion y estima persona.

Atentamente,



CARTA DE ACEPTACION

San Pedro de Chang; 01 de junio de 2023

Presente. -

Atencion: GUILLERMO JACINTO VLADIMIR JOEL
Referencia: CARTA N° 001-2023-VJGJ- E-ULADECH.

Asunto: Respuesta a la carta de presentacion para el desarrollo de su trabajo de
Investigacion

De mi mayor consideracion. —

Para mi Roy Roger Osorio Serafin como encargado de Area Técnica de la MDSPCH, es grato dirigirme a
usted con la finalidad de hacerle llegar mis cordiales saludos y a la vez hacer propicia la oportunidad para
comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta con la autorizacion para poder realizar su trabajo
de investigacién en el sector Cashaucro, asi mismo indicarle que puede realizar los estudios necesarios par
continuar con su trabajo de investigacion. Dandole respuesta a lo pedido:

1. Visita al sector de Cashaucro y reunirse con mi persona.

2. Visita al sector para la realizacion de encuestas y conteo de habitantes.

3. Visitar y evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyd que se aceptaron las condiciones.

Atentamente,




Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)
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DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Yo VLADIMIR JOEL GUILLERMO JACINTO, en mi condicién de egresado
de la carrera profesional de Ingenieria Civil, identificado con DNI N° 72276628, Codigo
de estudiante N° 1201182009, dejo constancia que el tema elaborado en la presente tesis de
pregrado, que lleva por titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR CASHAUCRO,
LOCALIDAD DE CHANA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA
HUARI, DEPARTAMENTO ANCASH — 2023 es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis fue elaborado por mi persona y no existe
plagio/copia de ninguna naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis,
revista, texto, congreso, o similar) presentado por persona natural o juridica alguna ante
instituciones académicas, profesionales, de investigacion o similares, en el pais o en el
extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas
en el trabajo de investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por
terceros, ya sea de fuentes encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y
asumo la responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las
connotaciones éticas y legales involucradas. En caso de incumplimiento de esta
declaracion, me someto a lo dispuesto en el reglamento de la Universidad Catdlica Los

Angeles de Chimbote y las disposiciones legales vigentes.

Huaraz, 30 de mayo del 2023

- @
.

i -1
RN TILE:

FIRMA
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DATOS DEL LUGAR DE INVESTIGACION

UBICACION

Localizacion de la investigacion.-

Departamento : Ancash

Provincia : Huari

Distrito : San Pedro de Chana
Sector : Cashaucro

Zona : Rural

Ubicacién Hidrogréfica

Cuenca : Puchca

FIGURA N° 01

Ubicacidn del proyecto: Departamento de Ancash en el Peru

COLOMBIA
ECUADOR

BRASIL

CHILE
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FIGURA N° 02

Ubicacion de la Provincia de Huari en el Departamento de Ancash
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FIGURA N° 03:

Ubicacién del Distrito de San Pedro de Chana en la Provincia de Huari
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FIGURA N° 04
SECTOR DE CASHAUCRO

FUENTE: Elaborado en GOOGLE EARTH.
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION

()

Figura 24: Imagen de CRP T6 N°04
Fuente 55: Propia

Fuente 56: Propia

Figura 27: Imagen en la captacion N°01
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RESULTADOS DISGREGADOS DE LAS CAPTACIONES N°01 Y N°02.

Evaluacion de la captacion de manante tipo Ladera N°01

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Captacién N° 01
Lugar UTM X UTM Y
Ubicacion Ubicado en la
quebrada Putaca en la
COTA 4,066.064 msnm 2835318 8958807.9
. Datos Sy i
Indicadores Descripcion Resultado de evaluacion Imagen
recolectados
Actual de |
Cflljzntee a Qactual = 150 I/S
_ Prueba del caudal por Después de realizar la prueba de
de Estiaje | Qmin.=0.301/s cuenta con el caudal y oferta requerido
Caudal Este caudal es de para toda la poblacion durante todo el
Caudal disefio por afio.
Maximo Qmd=0.521/s recomendacion del
Diario PNSR (0.50-1.00 y
1.50 I/s)
Tipo de captacién Ladera Es de concreto armado. Se encuentran en buen estado.
La estructura fi . . .
anesstrﬁ;g: rZrL:: Esté dentro del tiempo de vida dtil de
Antigiedad 7 afios nstruica p disefio
municipalidad de San :

Pedro de Chana.
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https://www.gob.pe/pnsr

Proteccion de afloracion

Concreto f'c=
210 kg/lcm?

El muro de la zona de
afloracion esta
construido de concreto
reforzado de 2.00m x

La losa superior se encuentra en buen
estado, pero se observa que hay
presencia de filtracion en la parte
superior y requiere de la instalacion de

1.70m x 0.15m. una zanja de coronacioén.
Sus medidas son de
De concreto 0.90x0.90x1.00m. Los Losa de fondo en buen estado, muro
Estructura Armado f'c= muros reforzados reforzado en buen estado y losa de
210 kg/cm? tienen 0.15m de techo en buen estado.
espesor.
Cuenta con 4
Orificios de llorones u El diametro de los
o e . Se encuentra en buen estado.
entrada orificios de orificios es de 2”.
Camara salida.
hlimeda
Canastilla La canastilla es La dcagf",suuf es de 4
de salida de PVC. € dlametro, una |
reduccion de 4” a 2”.
El cono de rebose es de Se encuentran en buen estado.
La tuberia de 4>, reduccion de 4” a
Tuberiade | limpiayrebose | 2”launién de PVC es
limpiay cuenta con de 27, el codo de PVC
rebose diversos es de 90° y de un
accesorios. didmetro de 27y
finalmente la tuberia de
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PVCesde2”x2.20m

de longitud.
La brida se
instala
. juntamente con Es de 2” de diametro
Bridas ;
rompe agua los muros del niple y una plancha
peag reforzados de de acero de e=3/16”
acuerdo al Se encuentra en buen estado.
disefio.
. . El niple es de PVC de
TUb?”a.qe Es de m_aterlal 2” de didmetro x 0.15m
ventilacion galvanizado. :
de longitud
Plancha estriada de La estructura de la tapa se encuentra en
Tapa . 0.60m de largo por buen estado, pero requiere de la
L Plancha estriada ; . : L
sanitaria 0.60m de ancho por instalacion de un dispositivo de
3/16” de espesor. seguridad, ya que no cuenta con ello.
Sus medidas son de
Estructura 0.60x0.60x0.60m. Y el
Se encuentra en buen estado.
externa espesor de los muros es
de 0.10m.
De concreto
i~ Se encuentra en buen estado, pero se
Armado f'c= ;
210 kglcm? _ observa _Ia presencia de agua empozada
Cémara Estructura Sus medidas son de y con piedra pequefias sedimentada al
seca interna 0.40x0.40x0.40m. fondo de la estructura producto de la
inseguridad de la tapa y las lluvias.
Requerira de limpieza.
Plancha estriada de La estructura de la tapa se encuentra en
Tapa De material 0.80m de largo por buen estado, pero no cuenta con
sanitaria plancha estriada 0.80m de ancho por dispositivo de seguridad. Requiere de

3/16” de espesor.

dispositivo de seguridad.
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. De Cierre La valvula de
ggxubigz Esférico compuerta es de 27, de
P C/Manija. bronce.
Unién Roscado, y de Su medida es de 2”
universal PVC b

Se encuentran en buen estado.

Cerco perimétrico

Tiene 2 parantes
de tubo
galvanizado y 2
de concreto

El cercado es de 5.60m
de largo por 6.00m de
ancho, con alambre
galvanizado simple,
diametro cordén 125
mm, pda 10.

Se encuentra en mal estado, ya que los
alambres puas se encuentran oxidados
y rotos en varios tramos, tambien los
parantes de concreto con muchas
rajaduras y los parantes de tubo
galvanizado tambien oxidados.
Requeriré de un cerco perimétrico
adecuado.

Evaluacién de la captacion de manante tipo Ladera N°02.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Captacion N° 02
Lugar UTM X UTM Y
Ubicacion ; .
Ubicado en la quebrada Shallawachaj en la
COTA 4,042.456 msnm 283359.4 8959033.2
; Datos L "
Indicadores Descripcion Resultado de evaluacion Imagen
recolectados
Actual de la Q — 190 I/s Prueba del caudal por Se realizo la prueba del caudal por el
fuente actual = - el método volumétrico | método volumétrico y durante todo el
Entiempo | Q ma = 0.30 Ifs y durante todo el afio si afio si se cuenta con el volumen
Caudal de Estiape 9 mex. ~ 0.20 I/s se cuenta con el requerido ya que el caudal de oferta
J min. volumen requerido. entre las dos captaciones es mayor al
Cgu_dal Qmd =052 /s Caudal de dlggno por caudal promedio.
Méaximo recomendacion del
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Diario PNSR (0.50-1.00 y
1.50 I/s)
Tipo de captacion Ladera Es de concreto armado. Se encuentran en buen estado.
La estructura fue
Antigiledad 7 afios construida por la Esta dentro del tiempo de vida dtil de

municipalidad de San
Pedro de Chana.

disefio.

Proteccion de afloracion

Concreto f'c=
210 kg/cm?

Esta construido de
concreto reforzado, el
muro es de
2.00x0.15x1.70m en
todas sus dimensiones

El muro reforzado se encuentra en buen
estado.

De concreto

Sus medidas son de
1.30x1.10x1.00m. Los

Toda la estructura se encuentra en

Estructura Armado f'c= muros reforzados buenas condiciones.
210 kg/cm? tienen 0.15m de
, espesor.
Camara
himeda
Cuentacon 3
Orificios de "9f_°_”35 u El .d'af”e”O de Ic’),s Se encuentran en buen estado.
entrada orificios de orificios es de 2
salida.
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https://www.gob.pe/pnsr

. La canastilla La canastilla es de 4”
Canastilla .,
de salida debg ser de de diametro, con una
material PVC. reduccion de 4” a 2”.
El cono de rebose es de
) 4”, reduccion de 4” a Se encuentran en buen estado.
La tuberia de 2” la unién de PVC es
Tuberia de limpiay rebose | de2”, el codo de PVC
limpiay cuenta con es de 90°y de un
rebose diversos didmetro de 2”y
accesorios. finalmente la tuberia de
PVCesde2”x2.20m
de longitud.
La brida se
instala
Bridas juntamente con Es de 2” de didmetro
rompe aaua los muros del niple y una plancha
peag reforzados de de acero de e=3/16”
acuerdo al Se encuentra en buen estado.
disefio.
Tuberia de Es de material ?,I nlpl_e, es de PVC de
o . 2” de didametro x 0.15m
ventilacion galvanizado. :
de longitud
Plancha estriada de
. La estructura de la tapa se encuentra en
Tapa Es de material 0.80m de largo por
e . buen estado, pero no cuenta con
sanitaria plancha estriada 0.80m de ancho por dispositivo de sequridad
3/16” de espesor. P g '
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Cémara
seca

De concreto

Sus medidas son de
0.60x0.60x0.40m. Y el

Estructur. Armado f'c= ncuentra en buen :
structura 210a|30/cn(1:2 espesor de los muros es Se encuentra en buen estado
g de 0.10m.
Valvula de De Cierre La valvula de Se encuentran en mal estado el sistema
Compuerta Esferico compuerta es de 27, de | hidraulico de la camara seca ya que no
C/Manija. bronce. cuenta con una vélvula de compuerta,
unién universal y sus accesorios, lo
Unién Roscado v de realizaron una conexion directa y
universal Pvéy Su medida es de 2” amarraron con plastico. Requerira de
instalar una valvula y accesorios.
Plancha estriada de
. La estructura de la tapa se encuentra en
[Tapa De material de 0.40m de largo por .
o - buen estado, pero requiere su
sanitaria plancha estriada 0.40m de ancho por . - . .
» dispositivo de seguridad como mejora.
3/16” de espesor.
. Los parantes de madera se encuentra en
Los parantes es Esta cercado con -
§ mal estado (podridos) en su gran
Cerco de maderay el alambre pua, de mayoria producto de la humedad y los
erimétrico cerco es de material galvanizado de aIa¥nbresp Uas oxidados. Se camtﬁaré
P alamobre pua 5.60m de largo por or unpsistema nuevé de cerco
galvanizado 6.00m de ancho. P

perimétrico.
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RESULTADOS DISGREGADOS DE LA LINEA DE CONDUCCION.

Evaluacion de la linea de Conduccién

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Linea de conduccion / Por gravedad
Ubicacion Se ubica entre la 1ra. captacion, la 2da. captacion y el reservorio N°01
UTM Tramo Datos Recolectados Resultado de evaluacion
- Tramo 1 (1RA captacion Tuberia PVC de 2” de
?(_8298538570917.46 (4075 msnm) — CDR diametro por 395.00m de Se encuentra er:rl;rl;eg estado todo el
- ' N°01 (quebrada Putaca)) longitud.
X=283378.7 Tramo 2 (2da captacion . . Se encuentra en buen estado todo el
Y=8959068.1 (COTA 4,042.456)-CDR Tuberia PVC de 27 de tramo.

N°01 (quebrada
Shallawachaj))

didmetro por 196.00m de
longitud.

X=282846.045
Y=8958293.45

Tramo 3 (CDR N°1
(COTA 4032 msnm)-
CRP T6 N°1 (quebrada
Putaca))

Se encuentra en mal estado (se
observa que en varias partes del
tramo se encuentran expuestos a la
intemperie y tiene parches)

Tuberia PVC de 2” de
didmetro por 310.00m de
longitud.
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. Se encuentra en mal estado - el tubo
— Tramo 4 (CRP T6 N°1 Tuberia PVC de 4” de
M (3997 msnm) -TRCN°01 | didmetro por 22000mde | 5 #10uenta toto &1 . famo por
- ' (quebrada Putaca)) longitud. P
msnm).
Tramo 5 (TRC N°01 . b
X=282844.2 (COTA 3,928.6 msnm)- d-ir;rgg'g?) P?)/rc;geogmd:e Se encuentran en buen estado
Y=8959021 CRP T6-02 (quebrada | por 7. :
ongitud.
Putaca))
- Tramo 6 (CRP T6-02 Tuberia PVC de 4” de Se encuentran en buen estado (en un
X=282638 (3959 msnm) - TRC - ;
_ o diametro por 175.00m de tramo se observa que tiene un pase
Y=8959086.7 N°02 (3928 msnm . ;
longitud. aéreo).
(quebrada Putaca))
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Tramo 7 (TRC N°02 -

Tuberia PVC de 2” de

Se encuentra en mal estado - hay

Y)—(ggzssgfgé 4 COTA 3913 msnm diametro por 201.00m de varios tramos expuestos a la
- ' (quebrada Putaca)) longitud. intemperie y reparados
X= 282289.7 Tramo 8 (COTA 3913 Tuberia galvanizada de 4 de
y= 895919é 4 msnm- COTA 3896 didmetro por 34.00m de Se encuentra en buen estado
- ' msnm (quebrada Putaca)) longitud. (cruza la carretera).
Se encuentran en mal estado la
tuberia HDPE, ya que en la COTA
X= 282214 Tr;asrr?r?m?c(ggTT% ﬁff,%e Tuberia HDPE de 4” de 3857 (UTMX: 281997,
a didmetro por 2,309.42 mm de UTMY:8959540.4) se encontraron
Y= 8959264.8 (COTA 3772 msnm : . ;
Pl longitud. fisurados en varios puntos y otro
(Caserio Vista Alegre)) .
punto suspendido por derrumbe del
cerro.
Tramo 10 (CRP T6 N°3 - . ,
X=280543.6 CRP T6 N°4 - COTA d-li—:r?wzzlr% ggplgg%gmd;e Se encuentran en buen estado
Y= 8960458 3,716.7 msnm (Caserio : '

Vista Alegre)

longitud.
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Tramo 11 (CRP T6 N°4 -

Tuberia HDPE de 4” de

\)((—:829860025303659 CRP T6 N°5 - COTA didmetro por 496.00m de Se encuentran en buen estado.
- : 3,693.72 msnm) longitud.
— Tramo 12 (CRP T6 N°5 - Tuberia HDPE de 4” de
Y)fégzgggg? 6 CRP T6 N°6 (COTA didmetro por 213.39 m de Se encuentran en buen estado.
- ) 3631.33 msnm)) longitud.
X= 280033.1 Tramo 13. (CFiP T6 N°6 - _Tuberla PVC de 4” de
Y= 89602215 reservorio N°1 (COTA didmetro por 266.02 m de Se encuentra en buen estado
- ) 3488 msnm)) longitud. '
Los accesorios son de material
Se encuentran en los PVC, Galvanizado y HDPE (de . . .
AcCCesorios términos y finales de acuerdo a los tramos) y sus Se encuentran en buen 2??3:" sset;%(r)egl#éersigfgncgglg;?nj';r;tamente con las tuberias
cada tramo. medidas varian de acuerdo al g '
didmetro.
Los tramos 1y tramo 2 son de PVC, tienen una antiguedad
Antiguedad de 7 afios, fueron instaladas juntamente con las captaciones Se encuentran en buen estado

N°01 y N°02.
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Desde el tramo 3 al tramo 7 son de PVC, tiene una
antigliedad de 20 afios que fueron instaladas con
captaciones antiguas que estan en desuso y fueron
instalados hace 20 afios por FONCODES.

En varios tramos se observan puntos en mal estado ya sea por el tiempo de uso y
algunos por temas geolégicos.

El tramo 8 tiene 7 afios de antigliedad.

Se encuentran en regular estado ya que varios puntos del tramo se encuentran
expuestos a la intemperie.

Desde el tramo 9 al tramo 13 las tuberias y accesorios son
de material HDPE y todos estos tienen una antigliedad de 7
afios que fueron instaladas juntamente con las captaciones
N° 01y 02, laCDR N°01y las CRP T6, estos fueron
instaladas por la municipalidad de San Pedro de Chana.

Se encuentran en regular estado ya que en el tramo 9 hay puntos con fisura y otro
punto suspendido por derrumbes.

RESULTADOS DISGREGADOS DE LA CAMARA DE REUNION Ne° 01.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Céamara de Reunion N° 01
Lugar UTM X UTM Y
Ubicacion :
Ubicado en la quebrada SHALLAWACHAJ
en la COTA 4,032 msnm 283218.8 8958948.9
; Datos L <
Indicadores Descripcion Resultado de evaluacion Imagen

recolectados

Camara de reunién de
Caudales

Es de concreto de Es una construccion de
£ c=210kg/cm? concreto armado.

generalmente

Se encuentra en buen estado.

125




Antigiedad

7 afios

La estructura fue
construida por la
municipalidad de San
Pedro de Chana.

Esta dentro del tiempo de vida atil de
disefio.

Estructura

De concreto
Armado f'c= 210
kg/cm?

Sus medidas son de 0.80m
X 0.80m x 0.90m. Los
muros reforzados tienen
0.15m de espesor

. Se encuentra en buen estado. Se observa la

parte externa con presencia de
eflorescencia, por ello, requiere limpieza
externa y pintado de toda la estructura.

Tuberias
de entrada

Es de material de
PVC

Cuenta con niple de PVC
4”, codo de 2” de 907,
tuberfa PVC clase 10 de
2”x 1.00ml.

Se encuentran en buen estado.

Tuberia de
ventilacién
Céamara

Es de material de
PVC

Cuenta con brida rompe

agua de 2”x 0.25m., niple

de 2X0.10m. con malla
soldada.

Se encuentran en buen estado.

himeda

Tuberia de
rebose

Es de material de
PVvC

Cuenta con Reduccion de
6”a 4”, tuberia PVC de
clase 10 de 47x4.00ml.,

codo de 45°x4”, unién 4”.

Se encuentra en buen estado.

Tuberia de
salida

Es de material de
PVC

Cuenta con canastilla de
PVC 6”, tuberia PVC clase
10 de 4”x 0.30ml,
reduccion de 67a 4”.

Se encuentra en buen estado.

Tapa
sanitaria

Es de material de
acero

Plancha estriada de 0.60m
de largo por 0.60m de
ancho por 3/16” de
espesor.

Se encuentra en buen estado,

Estructura

De concreto
Armado f'c= 210
kg/cm?

Tiene 0.60m de largo x
0.60m de ancho x 0.45m
de alto por 0.10m de
espesor del muro
reforzado.

Se encuentra en buen estado. Se observa
que la parte externa esta con presencia de
eflorescencia.
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Cémara
seca

Se encuentra en regular

Tgpa. Es de material de estado. En la parte exterior Se encuentra en buen estado.
sanitaria acero. de la estructura en general
hay presencia de
eflorescencia.
Cuenta con niple con rosca
2”x4”, union universal con
. rosca de 2”, adaptador de
Tuberia de Es d%\r??:terlal 2”, codo 27x90°, tuberia | Se encuentra en mal estado. No es la tuberia
salida PVC clase 10 de adecuada, se reemplaz6 inadecuadamente
27x1.00ml. de 4” por 2” al igual que sus accesorios.
Vélvula de Es de material de La valvula es de 2, 250 se err1]cu_elr|1tra er|1 me|1I estado. Nolcuenta_ con
compuerta bronce Ibs su husillo y el volante y no es la medida
' adecuada.
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RESULTADOS DISGREGADOS DE LAS 06 CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 6.

Camara rompe presion tipo 6 N° 01

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Camara rompe presion tipo 6 N° 01
Lugar UTM X UTMY
Ubicacion :
Ubicado en la quebrada Putaca en la COTA 282913.4 8958994 9

3,997.00 msnm

Resultado de

Indicadores Datos recolectados Descripcién ot Imagen
evaluacion
) Es de concreto de
Tipo de f¢=210kg/cm?
Céamara T6 generalmente y Esta dentro del tiempo de Se encuentra en buenas
rompe c=280kg/cm?en la que vida 0til de disefio. -
-, condiciones.
presion hace contacto con el
agua.
La estructura fue
- ~ construida por la Esta dentro del tiempo de vida
Antigiiedad 7 afios municipalidad de San atil de disefio.

Pedro de Chana.

Tiene 0.80m de largo x
0.80m de ancho x 0.75m
de alto por 0.10m de
espesor del muro
reforzado.

c Cuenta con brida rompe
admara | Tuberia de : agua de 2”x 0.25m., niple
hameda | ventilacion | =5 9¢ Material dePVC | o ox0.10m. con malla
soldada.

Cuenta con canastilla de
PVC 4”, Reduccion de 4”a

De concreto Armado Se encuentra en buen estado

Estructura f'c= 210 kg/cm?

Se encuentran en buen estado.

Tuberia de . 27 tuberia PVC de clase
rebose Es de material de PVC 10 de 27x4.00mL., codo Se encuentra en buen estado.
PVC de 45°x2”, unién
PVC 2~
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Tuberias
de entrada

Es de material de PVC

Cuenta con niple de PVC
4”, codo de 4 de 907,
tuberia PVC clase 10 de
4”x 0.30ml.

Se encuentran en buen estado.

Tuberia de
salida

Es de material de PVC

Cuenta con una canastilla
de PVC 4”, tuberia PVC
clase 10 de 4”x 0.30ml.

Se encuentra en buen estado.

Tapa
sanitaria

Es de material de acero

Plancha estriada de 0.60m
de largo por 0.60m de
ancho por 3/16” de espesor

Se encuentra en buen estado.

» Cémara rompe presion tipo 6 N° 02

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Céamara rompe presién tipo 6 N° 02
Lugar UTM X UTM Y
Ubicacion ;
Ubicado en la quebrada Putaca en la COTA 282638 8959086.7
3,959.00 msnm
. s Resultado de
Indi r D recol Descripcion . Imagen
dicadores atos recolectados escripcio evaluacion age
] Es de concreto de
Tipo de c=210kg/cm?
Camara T6 generalmente y Esté dentro del tiempo de Se encuentra en buenas
rompe fc=280kg/cm?en la que vida Util de disefio. s
v condiciones.
presion hace contacto con el
agua.
La estructura fue
Antigiiedad 7 afios construida por la Esta dentro del tiempo de vida

municipalidad de San
Pedro de Chana.

Gtil de disefio.
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Estructura

De concreto Armado
f'c= 210 kg/cm?

Tiene 0.80m de largo x
0.80m de ancho x 0.75m
de alto por 0.10m de
espesor del muro
reforzado.

Se encuentra en buen estado

Tuberia de
ventilacion

Es de material de PVC

Cuenta con brida rompe
agua de 2”x 0.25m., niple
de 27X0.10m. con malla
soldada.

Se encuentran en buen estado.

Tuberia de

Céamara
rebose

himeda

Es de material de PVC

Cuenta con canastilla de
PVC 4, Reduccién de 47a
2”, tuberia PVC de clase
10 de 2”x4.00ml., codo
PVC de 45°x2”, union
PVC 2.

Se encuentra en buen estado.

Tuberfas
de entrada

Es de material de PVC

Cuenta con niple de PVC
4”, codo de 4” de 907,
tuberia PVC clase 10 de
4% 0.30ml.

Se encuentran en buen estado.

Tuberia de
salida

Es de material de PVC

Cuenta con una canastilla
de PVC 4”, tuberia PVC
clase 10 de 4”x 0.30ml.

Se encuentra en buen estado.

Tapa
sanitaria

Es de material de acero

Plancha estriada de 0.60m
de largo por 0.60m de
ancho por 3/16” de espesor

Se encuentra en buen estado.

» Camara rompe presion tipo 6 N° 03

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Camara rompe presion tipo 6 N° 03
- Lugar UTM X UTM Y
Ubicacion Ubicado en la S(i)S;I;AA?Z;rZe)msnm (Caserio 280543.6 8960458
Indicadores Datos recolectados Descripcion eI Imagen

evaluacion
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] Es de concreto de
Tipo de °c=210kg/cm?
Camara T6 _generalmeznte y Esta_denErQ del tiempo de Se encuentra en buenas
rompe fc=280kg/cm?en la que vida util de disefio. S
v condiciones.
presion hace contacto con el
agua.
La estructura fue
- ~ construida por la Esté dentro del tiempo de vida
Antigtiedad 7 afios municipalidad de San atil de disefio.
Pedro de Chana.

Tiene 0.80m de largo x
0.80m de ancho x 0.75m
de alto por 0.10m de
espesor del muro
reforzado.

0 d Cuenta con brida rompe
Tuberia de . agua de 2”x 0.25m., niple
ventilacion Es de material de PVC de 2”X0.10m. con malla
soldada.

Cuenta con canastilla de
PVC 4”, Reduccion de 4”a
Camara Tuberia de Es de material de PVC 27, tube,r’l'a PVC de clase
. rebose 10 de 2”x4.00ml., codo
hameda PVC de 45°x2”, unién

PVC 2>,

Cuenta con niple de PVC
Tuberias . 4”, codo de 4” de 90”,
de entrada Es de material de PVC tuberia PVC clase 10 de

4”x 0.30ml.

De concreto Armado Se encuentra en buen estado

Estructura f c= 210 kg/cm?

Se encuentran en buen estado.

Se encuentra en buen estado.

Se encuentran en buen estado.

Tuberia de _ Cuenta con una ca,nastilla
lida Es de material de PVC de PVC 4”, tuberia PVC Se encuentra en buen estado.
sall clase 10 de 4”x 0.30ml.
Tapa _ Plancha estriada de 0.60m
. Es de material de acero de largo por 0.60m de Se encuentra en buen estado.
sanitaria ancho por 3/16” de espesor
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» Camara rompe presion tipo 6 N° 04

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Céamara rompe presion tipo 6 N° 04
Lugar UTM X UTM Y
Ubicacion Ubicado en la COTA 3,729.27 msnm 280367 8960505.7
(Caserio Vista Alegre) '
. L Resultado de
Indi r D recol Descripcién s Imagen
dicadores atos recolectados escripcio evaluacion age
. Es de concreto de
Tipo de fc=210kg/cm?
Camara T6 generalmente y Esta dentro del tiempo de Se encuentra en buenas
rompe °c=280kg/cm?en la que vida (til de disefio. condiciones
presion hace contacto con el '
agua.
La estructura fue
- ~ construida por la Est4 dentro del tiempo de vida
Antigiiedad 7 afos municipalidad de San Gtil de disefio.
Pedro de Chana.
Tiene 0.80m de largo x
0.80m de ancho x 0.75m
Estructura Def '(i:ozngrleéokA;Lr;l;do de alto por 0.10m de Se encuentra en buen estado
g espesor del muro
reforzado.
A Cuenta con brida rompe
Céamara .
, Tuberia de . agua de 2”x 0.25m., niple
himeda ventilacion Es de material de PVC de 2”X0.10m. con malla Se encuentran en buen estado.
soldada.
Cuenta con canastilla de
. PVC 4, Reduccién de 4”a
TUbg“a de Es de material de PVC 2>, tuberia PVC de clase Se encuentra en buen estado.
renose 10 de 2”°x4.00ml., codo
PVC de 45°x2”, union
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PVC 2.
Cuenta con niple de PVC
Tuberias . 4, codo de 4” de 90",
de entrada Es de material de PVC tuberia PVG clase 10 de Se encuentran en buen estado.
4% 0.30ml.
Tuberia de _ Cuenta corl una cqnastllla
lid Es de material de PVC de PVC 4”, tuberia PVC Se encuentra en buen estado.
salida clase 10 de 4”x 0.30ml.
Tapa Plancha estriada de 0.60m
itari Es de material de acero de largo por 0.60m de Se encuentra en buen estado.
sanitaria ancho por 3/16” de espesor

» Camara rompe presion tipo 6 N° 05

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Camara rompe presion tipo 6 N° 05
Lugar UTM X UutTMyY
Ubicacion i :
Ubicado en la COTA 3,'693.72 msnm (Mina 970887 8960479 8
rumi)
. s Resultado de
Indi r D recol Descripcion . Imagen
dicadores atos recolectados escripcio evaluacion age
] Es de concreto de
Tipo de c=210kg/cm?
Camara T6 generalmente y Esta dentro del tiempo de
rompe °c=280kg/cm?en la que vida util de disefio. Se encuentra en mal estado.
presion hace contacto con el
agua.
La estructura fue
- ~ construida por la Esté dentro del tiempo de vida
Antigiiedad 7 afios municipalidad de San atil de disefio.
Pedro de Chana.
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Céamara
hlimeda

Estructura

De concreto Armado
f'c= 210 kg/cm?

Tiene 0.80m de largo x
0.80m de ancho x 0.75m
de alto por 0.10m de
espesor del muro
reforzado.

Se encuentra en pésimo estado
la parte externa “producto de
derrumbes por obras de riego
en la parte superior del lugar.

Tuberia de
ventilacién

Es de material de PVC

Cuenta con brida rompe

agua de 2”x 0.25m., niple

de 2”X0.10m. con malla
soldada.

Se encuentran en buen estado.

Tuberia de
rebose

Es de material de PVC

Cuenta con canastilla de
PVC 4, Reduccién de 47a
2”, tuberia PVC de clase
10 de 27x4.00ml., codo
PVC de 45°x2”, union
PVC 2.

Se encuentra en buen estado.

Tuberias
de entrada

Es de material de PVC

Cuenta con niple de PVC
4> codo de 4” de 907,
tuberia PVC clase 10 de
47x 0.30ml.

Se encuentran en buen estado.

Tuberia de
salida

Es de material de PVC

Cuenta con una canastilla
de PVC 4”, tuberia PVC
clase 10 de 4”x 0.30ml.

Se encuentra en buen estado.

Tapa
sanitaria

Es de material de acero

Plancha estriada de 0.60m
de largo por 0.60m de
ancho por 3/16” de
espesor.

Se encuentra en buen estado.
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» Camara rompe presion tipo 6 N° 06

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Camara rompe presion tipo 6 N° 06
Lugar UTM X UTM Y
Ubicacion Ubicado en la COTA 3,557.46 msnm
279739.5 8960324.8
(Anexo altos Machay)
. L Resultado de
Indicadores Datos recolectados Descripcion . Imagen
P evaluacion g
] Es de concreto de
Tipo de £c=210kg/cm?
Céamara generalmente y Esté dentro del tiempo de
T6 _ ) S o Se encuentra en buenas
rompe f’c=280kg/cm®en la que vida util de disefio. condiciones estructuralmente.
presion hace contacto con el
agua.
La estructura fue
- ~ construida por la Esté dentro del tiempo de vida
Antigtiedad 7 afios municipalidad de San atil de disefio.
Pedro de Chana.
. Se encuentra en buen estado.
OTé%r;s gfg:;hds)l(aég%)r(n Pero se observa que se
Estructura De concreto Armado ' de alto por 0 10m. de encuentra despintada toda la
f'c= 210 kg/cm? por . estructura. se recomienda el
espesor del muro L -
mantenimiento correctivo.
reforzado.
Camara
himeda Cuenta con brida rompe
TUb‘.ena.qe Es de material de PVC agua’fie 2°x 0.25m., niple Se encuentran en buen estado.
ventilacion de 27X0.10m. con malla
soldada.
Tuberia de Es de material de PVC Cuenta con canastilla de Se encuentra en buen estado
rebose PVC 47, Reduccion de 47a :
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2”, tuberia PVC de clase
10 de 27x4.00ml., codo
PVC de 45°x2”, unién

PVC 2”.

Tuberias
de entrada

Es de material de PVC

Cuenta con niple de PVC
4”, codo de 4” de 90”,
tuberfa PVC clase 10 de
47x 0.30ml.

Se encuentran en buen estado.

Tuberia de
salida

Es de material de PVC

Cuenta con una canastilla
de PVC 4”, tuberia PVC
clase 10 de 4”x 0.30ml.

Se encuentra en buen estado.

Tapa
sanitaria

Es de material de acero

Plancha estriada de 0.60m
de largo por 0.60m de
ancho por 3/16” de espesor

Se encuentra en buen estado,
pero los vértices y la cara se
encuentran oxidadas y
despintadas. Se recomienda
realizar el mantenimiento
correctivo.

» Tubo rompe carga N° 01

Sistema de abastecimiento de agua potable

Tuberia rompe carga N° 01

Componente
Lugar UTM X UutTM Y
Ubicacién :
Ubicado en la quebrada Putaca en la COTA 282701.2 8959075
3,924.96msnm
Indicadores Datos recolectados Descripcion Resultad-o,de Imagen
evaluacion

Antigiiedad

7 afios

La estructura fue
construida por la
municipalidad de San
Pedro de Chané.

Esta dentro del tiempo de
vida Gtil de disefio.
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Es de concreto

Sus dimensiones son de
1.30m de altura x 35 de

Se encuentra en buen
estado, pero se observa que

Estructura armado de f’c=20 ancho. Ia parte superior hay presencia de patologias
MPa (210Kg/cm2) 0, 1ap P bilégicas. Se recomienda un
mide 40cm x 50cm s .
mantenimiento correctivo.
A 1/
. Es de material de Tapon SP PV.C, 1% Se encuentran en buen
Tapon con perforacion de
PVC » estado.
3/16
Codo 90° Es de material PVC Codo de 1 '4” x 90° Se encuentran en buen
estado.
. Es de material de . . Se encuentra en buen
Niple PVC Niple de 1 %4 x 0.15 ml estado.
., Es de material de ., v o a1 Se encuentran en buen
Reduccion PVC Reduccionde 4” a1 % estado.
TEE Es de material de TEE de 4” PVC Se encuentra en buen
PVC estado.
p Es de material de . , Se encuentra en buen
Tuberia P\/C Tuberia de 2” x 1.00 ml estado.
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» Tubo rompe carga N° 02

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Tuberia rompe carga N° 02
Lugar UTM X UTMY
Ubicacién ;
Ubicado en la quebrada Putaca en la COTA 3928 282481 8959106.4
msnm
Indicadores Datos recolectados Descripcion Resultad.o,de Imagen
evaluacion

La estructura fue
construida por la

Esta dentro del tiempo de

Antigtiedad 7 afos municipalidad de San vida Util de disefio.
Pedro de Chana.
Sus dimensiones son de Se encuentra en buen
Es de concreto estado. Se observa la
L 1.30m de altura x 35 de . P
Estructura armado de f’c=20 . presencia de patologias
ancho, la parte superior LR ;
MPa (210Kg/cm2) . bioldgicas, se recomienda
mide 40cm x 50cm - .
de limpieza y pintado.
A 1/9°
. Es de material de Tapon SP PV.Q 17 Se encuentran en buen
Tapdn con perforacion de
PVC » estado.
3/16
Codo 90° Es de material PVC Codo de 1 %” x 90° Se encuentran en buen
estado.
Niple Es de material de Niple de 1 %” x 0.15 ml Se encuentra en buen

PVC

estado.
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Es de material de

Se encuentran en buen

PVC

1A 1A EE] 1/9°
Reduccién PVC Reduccionde 4”al s estado.
Es de material de v Se encuentra en buen
TEE PVC TEE de 4” PVC estado.
Tuberia Es de material de Tuberia de 2 x 1.00 ml Se encuentra en buen

estado.

Anexo 13. Resultados disgregados del reservorio circular apoyado - 25m* N° 01

Sistema de abastecimiento de agua potable

recolectados

evaluacion

Componente Reservorio circular apoyado - 25m® N° 01
Lugar UTM X UTM Y
Ubicacion :
Ubicado en el anexo Altos Machay en la COTA 279537 6 8960094.6
3,511.40 msnm
. Datos s Resultado de
Indicadores Descripcion Imagen

Es de concreto de
°c=210kg/cm? generalmente

Tipo de Reservorio Apoyado y Fc=280kg/cm?n la que
hace contacto con el agua.

La estructura fue construida

Antiguedad 15 afios por la municipalidad de San

Pedro de Chana.

Esta dentro del tiempo
de vida util de disefio.
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Capacidad

Circular

25m?®

Estructura

De concreto
Armado

Tiene medidas de 3.40 de
altura total, 4.50 de diametro
exterior y 4.20 m de
diametro interior.

Se encuentra en buen
estado

Tapa
sanitaria

Es de material
metalico estriado

La tapa metélica sanitaria es
circular de 0.60m. de
didmetro por 3/16” de

espesor.

Se encuentran en buen
estado.

Tanque de

almacenamiento Tuberia de

entrada

Es de material
PVC

Los niples, uniones
universales, adaptadores,
codos de 90” son de 4” de

medidas, y tuberias de PVC
clase 10 de 4” x 2.00ml.

Se encuentran en buen
estado.

Tuberia de
salida

Es de material
PVvC

La union socket es de 47, la
transicion es de 47, Niple y
brida rompe agua son de 4”
de didmetro, canastilla de
PVC de 47

Se encuentran en buen
estado.
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La tuberia de

Escalera tipo marinero de

ras;actgllféz Ilrzﬁga:]%/arggr?se barras galvanizadas de 2”
interna diversos para los % de diametro x
ACCESOTi0S 3.00m de altura.
Se encuentra en buen
estado.
La brida se instala Escalera tipo marinero de
Escalera | juntamente con los barras alvgniza das de 2
metélica muros reforzados g [N 9
exterior de acuerdo al para los %” de diametro X
disefio 3.40m de altura.
El cono de rebose es de 47,
la unién de PVC es de 47, el
Tuberia de Es de material COd?jgediF;\r/n%tfg g§ 30 yy de
rebose galvanizado. finalmente la tuberia de PVC
es de 4” x 2.20 m de S ; b
longitud. e encuentra en buen
estado
Tuberia de Es de material Los codos son de 90°x4”, los
ventilacion galvanizada niples de 4” de didmetro.
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Caseta de
valvulas

Estructura

De concreto
Armado f'c= 210
kg/cm?

Las medidas son de 2.50m x
2.50m x 2.00m con un
espesor de 0.10m.

véalvulas
de control

De Cierre Esférico
C/Manija.

Las vélvulas son de bronce,
de 150 PSI. Y de 4”.

Accesorios

Son de material
PVC

Cuenta con niples, codos,
valvulas de compuerta,
adaptadores, unién universal
y Tee de 4”.

Se encuentra en buen
estado.

Puerta

Es de material de
plancha
galvanizada.

la puerta de la caseta de
véalvulas es de 1.90m x
0.90m de material metélico
doblado.

Se encuentra en buen
estado.

Cerco
perimétrico

Estructura

El cerco es de
malla de alambre
galvanizado N°10

cocada 2” x 2”

El cerco es de 12.50m de
largo por 10.00m de ancho y
1.90m de altura. La puerta es

de 1.90m de alto x 1.20m.

Se encuentra en buen
estado. Se observa que
se desoldé la puerta. Se

recomienda un
mantenimiento
correctivo
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Anexo 13. Resultados disgregados de la linea de aduccion/ por gravedad

Sistema de abastecimiento de agua potable

control N°01

Y=8960060.5

COTA 3.459,24 msnm

bronce, de 150 PSI. y de
4”7,

Componente Linea de aduccion /Por gravedad
Ubicacién Se ubica entre el Reservorio N°01 y el inicio de la linea de distribucién.
UTM Tramo Datos Recolectados Resultad.o,de
evaluacion
Se encuentra en buen
Mide 147 44m de estado, pero se observa
longitud p.or 4 de que en dos puntos del
X=279362.9 (Ubicado en la Cota didmetro y se desplaza ex tl:aegg ZeI:?rﬁ'?ei:trgrie
Y=38959974.1 3,461.31 msnm) desde el reservorio N°1 Spe recomienda uz se '
hasta la valvula de control - q
01 reallge un
: mantenimiento
correctivo.
Vélvulade | X=279384 Las valvulas son de
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Se encuentra en buen
estado

Valvula de

X=279456.5
control N°02 Y=38960109.1

COTA 3.479,27 msnm

La valvula es de 4”.

Se encuentran en buen
estado.

Antiguedad

Tienen una antigiiedad de 7 afios

Anexo 14. Resultados disgregados de la red de distribucion

Sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Red de distribucion
Ubicacién Se ubica en el sector Cashaucro de la localidad de Chana (Cota. 3413 msnm)
UTM Tramo Datos Recolectados Resultad_o,de Imagen
evaluacion
Tramo 1 (Ubicado enla | Las tuberias son de PVC Se encuentra en buen
X= 279189 4 Cota 3,413msnm) 2” de didmetro estado
Y=28960110.3 Tramo 2 (Ubicado enla | Las tuberias son de PVC Se encuentra en buen
Cota 3,413 msnm) 1” de didmetro. estado
vValvulas de control En los cruces de las Las valvulas son de Se encuentra en buen
calles bronce, de 150 PSI. - 2”. estado

Antigliedad

Tienen una antigiiedad de 10 afios
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Anexo 15. Resultados disgregados e la linea de aduccién/ por gravedad

Sistema de abastecimiento de agua potable

Caja domiciliaria

Sus dimensiones son 0.50m x 0.30m x 0.30m. y

0.05m de esp. Se encuentra en buen estado

Tapa de caja domiciliaria

Se encuentra en mal estado, rotos

Tapa de material termopléstico de 0.28m x 0.28m por intento de abrir a la fuerza,

Valvulas de paso

La vélvula de paso es de material PVC de %" Se encuentra en buen estado

Valvula de purga

La valvula de purga es de material PVC de '%”. Se encuentra en buen estado

Accesorios

Cuenta con adaptadores de PVC DE '2”, codo PVC
de 90° x 147, reduccion PVC 17 a 4"y de 2 “a 14", Se encuentra en buen estado
Tee PVC de '4”.

Componente Conexiones domiciliarias

Ubicacién Se ubica en la localidad de Chana (COTA. 3413 msnm)

Indicadores Datos Recolectados Resultado de evaluacion Imagen
Tuberias PVC 5 Tuberia de material de PVC de 4 de didmetro. Se encuentra en buen estado

Antiguedad

Tienen una antigliedad de 10 afios
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TUBERIAS PVC Y HDPE

TUBO PVC-U PARA FLUIDOS A PRESION CON EMPALME ESPIGA
CAMPANA O SIMPLE PRESION ( SP ) ESPECIFICACIONES TECNICAS NTP

399,002

DIAMETRO LONGITUD CLASE575PS! |CLASE7.5105PSI| CLASE 10 150 PS1 | CLASE 15 200 PSI

EXTERIOR (5bar) (7.5bar) (10 bar) (15 bar)
NOM REAL TOTAL UTL E£SP. D8 pron gop DBM  prop psp DEM. oron  pgp, DM oo

Inter. Inter. Inter. Inter.
kg x Kg X
Pulg mm metros metros mm MM mm mm mm mm kgxtubo mm mm kg xtubo
tube tubo

12 21.0 500 487 - - - - - - 18 174 0840 18- 178 -

3/ 265 500 436 - - - - - - 18 228 1,080 18 228 -

1 330 500 45356 - - - - - - 18 284 1383 23 284 2877
1.1/4 420 500 4298 - - - 18 384 174 20 38 1.840 29 362 2750
1.42 480 500 488 - - - 18 444 2018 23 434 2548 33 #14 3577

b 50.0 500 485 18 564 2359 22 554 3082 29 542 4013 42 518 68530

242 73.0 500 494 18 694 3102 28 | 678 | 4435 35 68 5,894 54 528 | 8390

3 88.5 500 483 22 844 4598 32 821 6K12 4. 801 8576 | 82 761 12,360
- 1140 500 480 28 1084 7540 41 1058 10311 | 54 1022 14201 | 80 980 20535
6 1680 500 (485 41 1588 16278 61 1558 23823 80 152 | 31,006 117 1446 44299
8 219.00 500 482 53 2084 27440 785 2032 40405 104 1882 52262 153 1884 75513
10 2730 500 (477 67 2586 43223 88 2532 863,100 130 247.0 81884 18.0 2350 116,918
12 3230 500 473 73 307.2 60,301 117 29986 88231 154 28922 114,754 225 278.0° 163,796

TUBO GALVANIZADO CON DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE LA
TUBERIA PARA CONDUCCION DE AGUA.

DIAMETRO DIAMETRO ESPESOR — PRESION DE
NOMINAL EXTERIOR DE PARED NEGRO GRADO PRUEBA SCH
NPS (Pulg.) (Pulg.) (kg.) (psi)
1/4" 0,540 0,088 3,780 3,962 6,00 A 700 40
3/8" 0.675 0,091 5,040 5,296 6,00 A 700 40
12" 0,840 0,109 7,620 7,887 6,00 A 700 40
3/4" 1,050 0,113 10,140 10,479 6,00 A 700 40
1" 1,315 0,133 15,000 15,479 6,00 A 700 40
114" 1,660 0,140 20,340 20,935 6,00 A 1200 40
112" 1,900 0,145 24,300 25,016 6,00 A 1200 40
o 2,375 0,154 32,640 33,579 6,00 A 2300 40
212" 2,850 0,203 51,780 52,880 6,00 A 2500 40
—=u 3500 0218 67740 £9.080 £00 A 2500 A0
4" 4,500 0,237 96,420 98,233 6,00 B 2210 40
8" 8,625 0,322 255,300 258,721 6,00 B 1570 40
10" 10,750 0,365 361,740 366,215 6,00 B 1430 40
12" 12,750 0,406 478,200 483,592 6,00 B 1340 40
16" 16,000 0,500 739,800 746,235 6,00 B 1310 40
20" 20,000 0,500 930,720 938,871 6,00 B 1050 30
24" 24,000 0,500 1121,640 1131,507 6,00 B 880 Xs
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TUBERIAS DE POLIETILENO (HDPE) PARA FLUIDOS A PRESION (PE 3408)
ESPECIFICACIONES TECNICAS SEGUN NORMAS ASTM F - 714/ ASTM D
3350

DIAM D <
NOMINAL e o

2 I~
11 0341 0.51

N5

Anexo 14. Férmulas

1. Cobertura del agua potable.

2. Gastos de disefio.

» Gasto medio diario.

Qmea=¢l gasto medio diario en I/s
D = la dotacién expresada en I/h/d

P = nimero de pobladores
147



3. Gasto maximo diario y gasto maximo horario.

Qmd¢=en /s
Qmn=en I/s
CVd= Coeficiente de variacién diaria = 1.40

CVh= Coeficiente de variacién horaria = 1.55
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TUB [INTPADA

TUBERIA Y ACCESORIOS GAL

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
ISO 65 ERW.

SERIE | (ESTANDAR)

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 389.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON_ROSCA

CLASE 10, NTP 309.018 : 2004 / NTE
002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 399.080 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE—ZINC Y COBRE—ESTARO PARA AGUA.

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE

EN GENERAL

EN GENERAL

EN GENERAL

CIMENTACION
MURO
LOSA

EXTERIOR — TARRAJEO
INTERIOR — TARRAJEO CON

IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN
CON AGUA)

EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS

CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA.

CON EL CONCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTO: SE
EGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL
CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA

EMBADURNARA CON P

EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO

GRUESA.

f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

Fo= 27 MPa (280Kg/cm2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

f'y=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
20 mm

C:A, 1:4 e=15 mm

C:A, 1:2+SDIV. IMP. e=15 mm

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A 1:2 =15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

mon — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

030
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> @S RRPR | RRRAR: 050
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S A, PIEDRA |
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CARA VISTA Y ® |
0.40
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$3/8"0 0.20
S~
f—)
\\5_//

7

0.10 0.10 0.80

1:10

BARRA
3/8 " 300 mm
1/2 " 400 mm
5/8 " 500 mm
3/4" 600 mm
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
3/8 " 60 mm
1/2 * 80 mm
5/8 ° 100 mm
3/4 " 115 mm
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
90 180°
3/8 " 60 mm 65 mm
/2 " 80 mm 85 mm
5/8 " 100 mm 65 mm
3/4 " 115 mm 80 mm
1 [VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1%, 250 Ibs 1_UND.
2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
3 |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
4 | ADAPTADOR UPR PVC 17 2 UND.
5 |copo sP PvC 1" x 90 3 UND.
s | TUBERIA PVC CLASE 10 0 7,5 DE 17, NTP 398.002:2015 |, o= -
(VER NOTA 3)
7 |REDUCCION SP PVC 4" x 2° 1_UND.
s |TUBERIA PVC CLASE 10 0 7,5 DE 2, NIP 399.002:2015 | , 0"
(VER NOTA 3)
9 |copo SP PvC 2" x 45 2 UND.
10 |UNI6N sp_Pve 2" 1_UND.
11 |TAPON SP PVC 2° CON PERFORACION DE 3/16" 1_UND.
12 | CANASTILLA DE PVC 1* 1_UND.
O
13 ;uﬂgﬁl:lg:ggu CLASE 10 DE 1* PARA ROSCA, NTP 0.30 mi.
14 |UNION SOQUET PVC 1" 1_UND.
15 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG" 2°, NIPLE F&" (L=0.25 m) 1 UND.
CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serle | (Standart)
16 | CODO 90° F'G* 2", NTP ISO 489:1997 1_UND.
17 |NIPLE F'G’ (L=0.10 m) DE 2", ISO — 65 Serle | (Standart) | 1 UND.
18 | CODO 90° F'G" 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.
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