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Resumen

Esta tesis tiene como problematica ¢La evaluacion y mejoramiento de las estructuras
hidraulicas, optimizara el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Huantinini, del distrito Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento de Junin —
20237, teniendo, asi como objetivo. Realizar la evaluacion y mejoramiento de las estructuras
hidraulicas, para optimizar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
huantinini, del distrito Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento de Junin —
2023. La metodologia es de tipo descriptivo, nivel cuantitativo y cualitativo y disefio no
experimental, se emplearan fichas técnicas como encuestas para la recoleccion de datos para
conseguir asi el estado de cada uno de los componentes, cuyo resultado nos mostré que el
sistema que cuentan los pobladores se encuentra en estado “Malo” por presentar falta de
accesorios en su captacion como en su reservorio que se muestran en las (tablas 1y 3) , asi
mismo la falta de instalacion de un cerco perimétrico para cada uno de estos componentes,
en su linea de conduccion y aduccidon se encuentran en un estado “Malo” por falta de
instalaciones de pases aéreos, esto lo podemos observar en las (tablas 2 y 4), por ultimo su
red de distribucion también obtuvo un estado “Malo” como se puede ver en la (tabla 5)
teniendo como conclusion que el centro poblado Huantinini necesita el de un mejoramiento
de cada uno de los componentes que conforman el sistema de abastecimiento para obtener
una mejor calidad, cobertura, cantidad y continuidad, y asi aportar en la disminucién de

enfermedades.

Palabras clave: Reservorio, sistema de abastecimiento de agua potable, evaluacion del

sistema de agua potable.




Abstracts

This thesis has as problem: The evaluation and improvement of the hydraulic structures, will
optimize the drinking water supply system of the Huantinini populated center, of the
Pichanaqui district, province of Chanchamayo, department of Junin - 2023? having, as well
as objective. Carry out the evaluation and improvement of the hydraulic structures, to
optimize the drinking water supply system of the Huantinini populated center, of the
Pichanaqui district, province of Chanchamayo, department of Junin - 2023. The
methodology is descriptive, quantitative and qualitative level and design is not experimental,
technical sheets will be used as surveys for data collection to thus obtain the status of each
of the components, the result of which showed us that the system that the residents count is
in a "Bad" state due to lack of accessories in its catchment as in its reservoir that are shown
in (tables 1 and 3), likewise the lack of installation of a perimeter fence for each of these
components, in its conduction and adduction line are in a "Bad" state due to lack of air pass
facilities, we can see this in (tables 2 and 4), finally its distribution network also obtained a
"Bad" status as can be seen in (table 5) having as a conclusion that the populated center
Huantinini needs to improve each of the components that make up the supply system to
obtain better quality, coverage, quantity and continuity, and thus contribute to the reduction

of diseases.

Keywords: Reservoir, drinking water supply system, evaluation of the drinking water

system.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Descripcion del problema

A nivel mundial la accesibilidad para la obtencién de agua potable, cuyo recurso es esencial
para el progreso de los seres humanos, es calificado como uno de los retos fundamentales
hoy en dia, por los cual el no contar con agua es un problema muy grande en la salud humana,
asi como la productividad de alimentos y otras muchas actividades que realizamos dia a dia,
siendo esto uno de los problemas que presentan muchos sectores del mundo; Con los
siguientes datos se argumenta lo dicho, con la escases de agua potable han ocurrido muchas
mas muertes en todo el mundo que hasta por las mismas guerras. Siendo mas de 7,000
millones de habitantes en el planeta, casi el 28% cuentan con un buen servicio de internet,
mientras el 15% de dichas personas cuentan con un deficiente servicio de agua potable,
teniendo asi en los paises de bajos recursos, mas de la mitad de las camas ocupadas por
pacientes que presentan malestares que se encuentran conectadas por el consumo de agua
contaminada o por la negligencia de saneamiento. Las enfermedades que presentan el
consumo de agua en mal estado y la carencia de la rehidratacion son responsables de las
muertes de 5.000 mil nifios cada dia. Con dichas cifras se justifica que la obtencién de
ingreso de agua potable es una prioridad para los seres humanos, aun contando con los
avances tecnoldgicos y cientificos que contamos hoy en dia, aun asi, siguen existiendo
muchas zonas de nuestros plantea en donde ain no cuentan con disponibilidad de agua
potable, siendo el problema no por la cantidad que disponemos, si no al contra por la

disponibilidad y distribucién de dicha agua potable. (1)

En el Perd cuando nos referimos a la calidad que debe de contener el agua, nos referimos
que para la salud humana es un valor ecolégico muy fundamental en el desarrollo
econémico, siendo asi esta reforzada fundamentalmente para conseguir una comodidad
humana y un progreso sostenible. ElI Perl cuenta con asentamientos humanos que se
encuentran totalmente dispersados, siendo estos 24 departamentos y 1 provincia
constitucional, las cuales estas estan dispersar en 194 provincias, las cuales se dividen en
1822 distritos, las cuales 1158 son rurales y 674 urbanos. Cada uno de estos distritos
ubicadas dentro del pais tienen mas de 2 asentamientos humanos, ocasionando que la
distribucion sea el primordial problema al momento de que se logre ofrecer un buen servicio

de calidad de agua. Obteniendo las siguientes estadisticas, el 70,5 % de los pobladores que

se encuentran habitando en los sectores rurales cuentan con el servicio de agua potable, y




estos mismos solo el 37% disponen con la instalacion de un saneamiento mejorado; haciendo
asi que perjudique el tema de higiene e incremente el tema de vulnerabilidad, sumando esto
a que solo el 10% de los nifios indigenas que tienen de 3 a 5 afos cuentan con la

disponibilidad de un servicio de agua potable que se encuentre en buena calidad. (2)

A nivel regional teniendo como dato que el 40 % de la poblacion de Junin no cuenta con el
recurso de abastecimiento de agua, es un punto muy alarmante para los pobladores, lo cual
se plante6 como alternativa de solucion la conservacion de nevado Huaytapallanda, para asi
poder cumplir con el suministro de agua en Junin, instalando asi micro conservadores para
dicha preservacion de agua. (3) Asi mismo el Gore mediante el area de infraestructura llega
realizando el proyecto de saneamiento integral de la provincia de Satipo para asi poder
reducir estos problemas que presentan hoy en dia, en las demas provincias se ha observado
gue cuentan con dicho servicio, pero al mismo tiempo son insuficientes y en la mayoria de
estos no son de una buena calidad, por lo cual se solicita la implementacion de proyectos de
saneamiento asi mismo como plantas de tratamiento de aguas residuales para evitar la

contaminacion de dicho servicio. (4)
Formulacion del problema

¢La evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, optimizara el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Huantinini, del distrito Pichanaqui,

provincia de Chanchamayo, departamento de Junin — 2023?

Objetivo general
Realizar la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, para optimizar el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Huantinini, del distrito

Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento de Junin — 2023

Objetivos especificos

Elaborar la evaluacién hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Huantinini, del distrito Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento de
Junin — 2023.

Realizar el mejoramiento estructural de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Huantinini, del distrito Pichanaqui, provincia de

Chanchamayo, departamento de Junin — 2023.
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Determinar la optimizacién del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Huantinini, del distrito Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento de
Junin —2023.

Justificacion

Esta basada por la necesidad que presenta el centro poblado Huantinini por querer obtener
un sistema que sea éptimo para la adquisicion de agua potable que llegue a abastecer de
forma eficaz en cuento a cantidad, en su calidad y como en la cobertura apropiada del
abastecimiento de agua, debido a que dicho sistema con el que se cuenta hoy en dia presenta
muchas deficiencias producidos por la misma emergencia que atravesoé el Per( al inicio de

este afio como son por las lluvias, huaicos e inundaciones; produciendo esto el aumento de

distintas enfermedades gastrointestinales en los pobladores de dicho centro poblado.




1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Medina (2022) en su proyecto técnico con titulo nombrado “Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida de la
comunidad las pefias, perteneciente a la parroquia Veracruz, cantén Pastaza,
provincia de Pastaza.” el cual tuvo como objetivo evaluar el sistema de agua
potable y la red de distribucion existente ademas del disefio del nuevo sistema de
agua potable y la red de distribucion para mejorar la calidad de vida de los
habitantes de la comunidad las Pefias, perteneciente a la Parroquia Veracruz,
Canton Pastaza, provincia de Pastaza. Empleando una metodologia que se
ejecutara en el terreno para lograr adquirir datos que se empleara para el disefio
del nuevo sistema de agua potable y en la evaluacion del sistema de agua existente,
teniendo como conclusion que dicho sistema actual no muestra el mejor escenario
para satisfacer con las necesidades de la poblacion, por lo que se planted un disefio
para construir un nuevo sistema de agua potable para cumplir con las necesidades
de los pobladores, con ayuda del levantamiento topografico que se realizd, se
establecio que el tipo de la nueva red de distribucion sera la de una red de ramales
abiertos; este redisefio fue por encontrar presiones que no son Optimos en los
nudos por lo que se empled nuevas dimensiones en las tuberias como también la

instalacion de valvula reductora. (5)

Tubdn (2021) cuyo titulo es “Repotenciacion del sistema de agua potable del
barrio dofia Ana ubicado en la parroquia Guayllabamba, cantéon quito
(pichincha)”, presento como objetivo el de realizar un andlisis, regulacion y
dimensionamiento para repotenciar el sistema de agua potable del sector Dofia
Ana localizada en la parroquia Guayllabamba, Canton Quito en donde se garantice
un funcionamiento Optimo para escenarios presentes y futuros. Su metodologia
en esta tesis concierne a un programa de exploraciéon de campo, de forma
descriptiva y analitica. La cual tiene como conclusion la cantidad de beneficiados

del sistema de agua potable de dofia de Guayllabamba actualmente es de 1452

consumidores, esperando asi que para el afio 2030 aumente a la cantidad de 3470




2.1.2.

y en para el afio 2035 sean méas de 4203 consumidores, para asi luego de 25 afios
cuando sea el periodo de disefio llegue alcanzar a la cantidad de 5784 usuarios.
Todos estos resultados fueron conseguidos mediante el método geométrico el cual
nos ayuda con el promedio de poblacidn; se espera que para los 25 afios de periodo
de disefio el caudal de disefio sea de 13.39 I/s, para lograr cumplir los caudales de
las diferentes situaciones, si no llega a cumplir con dicho caudal se debera de hacer

la captacion de agua en otras fuentes que se encuentren cerca de la zona. (6)
Antecedentes nacionales

Mendoza (2022) en su tesis con titulo “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado palominos, distrito de
Tambogrande, provincia de Piura, region Piura, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022, su objetivo es Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
palominos, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022. Con una metodologia
de tipo descriptivo correccional porque nos ayudara a conocer cOmo es que se
encuentra el sistema y un nivel de forma cualitativo por comenzar con una
investigacion de los sucesos desarrollando una teoria que lo abale. Logrando como
conclusién que en el componente de captacion se solicita la elaboracion de sus
tapas metéalicas, en su reservorio presentan fallas en sus accesorios y su llave de
control, asi como dafios en su estructura, en sus conexiones a los domicilios se
determinaron presiones que no llegan a cumplir con lo estipulado en los

reglamentos donde especifican que debe de ser minimo 5 m.c.a. (7)

Lavalle (2022) en su tesis titulada “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su mejora en la condicion sanitaria de la
poblacion, del caserio Carrasquillo, distrito buenos aires, provincia de Morropon,
region Piura — 2022, tuvo como objetivo Realizar la Evaluacién y Mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para su Mejora en la condicion
sanitaria de la poblacion, del caserio Carrasquillo, Distrito Buenos Aires,
Provincia de Morropon, Region Piura — 2022, aplicando una metodologia de tipo

descriptivo aplicando compilacion de informacion para determinar si es viable

dicho sistema, teniendo como conclusién que el Caserio luego de elaborar el
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mejoramiento se conseguird en la captacion la instalacion de suministros como
son tuberias con un diametro de 100 mm acompafiado con codos de 45y 90
grados, asi mismo se realizara la colocacion de un equipo de cloracion, en la parte
de la linea de impulsion se recomendd emplear tubos de PVC de una clase 12.5y
con un didmetro de 110 mm y por dltimo en parte de la red de distribucion se
realizara una mejora e instalacion de nuevas tuberias con el objetivo de conseguir
la reduccidn de diferentes tipos de enfermedades que puedan perjudicar en la salud

a los pobladores. (8)
Antecedentes locales

Higginson (2022) en su tesis con nombre “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion, en el Caserio de Huellepampa del distrito de moro, provincia del
santa, region Ancash — 2021, planteo como objetivo Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el caserio de
Huellepampa del distrito de Moro, Provincia del Santa, Region Ancash y su
Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion — 2021, empleando una
metodologia no experimental y tan solo correlacional, por especificar los
fendmenos como es que se encuentran en el contexto natural, para poder indagar
como es que afectara a una de las variables, obteniendo asi como conclusion que
su captacion se encontro en un estado regular, ya que no cuenta con la totalidad
de sus accesorios, en su linea de conduccion en ciertas partes de sus tramos se
encuentran expuestas a diversos peligros y cuenta con valvulas deterioradas, en su
reservorio no se aprecidé ningun tipo de cerco perimétrico el cual pueda cumplir
con la funcion de brindas a la proteccion de dicha estructura, asi como sus
accesorios se encuentran ya deteriorados como su caseta de cloracion, en su linea
de aduccion que consta de una longitud de 100 m, no consta de un didmetro, la
clase ni el tipo de tuberia que esta estipulada en los reglamentos y por ultimo su
distribucion no esta conectada a todas las viviendas. (9)

Valero (2022) en su elaboracion de tesis con titulo “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejora de la calidad sanitaria

en la poblacidn del centro poblado Chacchan, distrito Pariacoto, provincia Huaraz,

ancash — 2022” tiene como objetivo la evaluacion del estado existente de los




componentes del sistema y su propuesta de mejoramiento de los mismo, asi
obtener la mejora de calidad sanitaria del suministro, su metodologia de tipo
cuantitativa con un disefio experimental, teniendo como conclusion que el sistema
tiene como resultado un estado “regular” encontrandose operativo hoy en dia, a
pesar de no realizar los mantenimientos correspondientes a dicho sistema, la
estructura de captacion ya supero su vida Util como también la linea de
conduccion, en su reservorio el volumen de almacenamiento es insuficiente para
poder abastecer a los usuarios de la poblacion presente y futuras, en la parte de la
aduccion se muestran muchas zonas en donde las tuberias estan expuestas a
manipulaciones como roturas, finalizando con su red de distribucién por el
momento se sigue operatico con un estado “regular” a pesar de que esta ya supero
su vida util, por lo cual para poder asegurar cumplir con un servicio continuo como

también una cobertura adecuada se planted una red integral para poder revestir la

brecha de los pobladores que no estan siendo abastecidos en la actualidad. (10)




2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion y mejoramiento de sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.1.1. Agua

Viene hacer elemento quimico que se conforma por 2 &tomos que son el
oxigeno e hidrogeno, el cual se encuentra localizado en toda la superficie
de la tierra'y en los seres vivos. Es la Gnica composicion que logra pasar

por los tres estados de la materia en las temperaturas adecuadas. (11)
2.2.1.1.1. Ciclo hidroldgico del agua.

El transcurso de transporte del agua de las diferentes
participaciones que conforman la hidrosfera, esta referida al
ciclo biogeoquimico en donde se produce la intromision
diminuta de modificaciones quimicas, debido a que el agua
Unicamente se transporta desde un sitio a otros, o varia su

estado fisico como solido, liquito y gaseoso. (12)

Figura 1: Ciclo hidrologico
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Fuente: Estudio del ciclo hidroldgico.

2.2.1.2. Agua potable.

Se describe como tratamiento de agua a dicha variacién o cambio de sus

caracteristicas quimicas, bacteriologicas y fisicas con la intension de usarla

para el consumo humano. (13)




2.2.1.3. Abastecimiento de agua potable

Es la transformacién que tiene el agua para hacerla segura y util para el
consumo de la poblacién y sus necesidades basicas diarias. Es importante
para el bien del desarrollo de las comunidades y la poblacion en general.
(14)

2.2.1.3.1. Fuentes de abastecimiento
Se conocen las siguientes fuentes:
a) Agua superficial

Este tipo de aguas se encuentran en rios, quebradas, lagos,
arroyos, etc. De verse obligados a usar este tipo de aguas es
obligatorio recurrir al tratamiento de agua. (14)

b) Agua subterranea

Es la cantidad abundante de lluvias en las cuencas que se
introducen en la corteza terrestre que filtran en las
diferentes capas de suelo (arenas calcareas, rocas calizas)

logrando llenar de agua el recipiente subterraneo. (14)
¢) Agua de pluvial

Se refiere a la consistencia del agua por intervencion que
se moviliza en condiciones en las que les falta alternativas
para conseguir aguas subterraneas y superficiales con altos

pardmetros de calidad. (15)
2.2.1.4. Sistema de suministro de agua potable.

Es el soporte disefiado en fin de tratar, distribuir, captar y almacenar el
agua potable para los habitantes, este sistema es muy importante para dar
garantia de consumir un agua apta para el consumo humano y todas sus

necesidades basicas. (16)

2.2.1.4.1. Sistema por gravedad.




Es el sistema que distribuye o transporta los fluidos utilizando
su fuerza de gravedad para trasladar los liquidos desde el sitio

mas alto a uno mas bajo. (17)

Figura 2: Sistema por gravedad.

Fuente: Manual del ministerio de salud.

2.2.1.4.2. Sistema por bombeo.

Es el sistema que traslada o reparte los fluidos donde se utilizas
bombas para trasladar el liquido desde un surtidor de

suministros a su lugar de destino. (17)

Figura 3: Sistema por bombeo.
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Fuente: Manual del ministerio de salud.

2.2.1.5. Evaluacion del sistema de agua potable.

Es el desarrollo importante para decretar la eficiencia, integridad y

calidad del procedimiento que abastece de agua potable a la poblacién o

una comunidad. (18)




2.2.1.6. Mejoramiento del sistema de abastecimiento.

Es la determinacion de reducir costos, incrementar la eficacia y asegurar
la disposicién de los recursos precisos para la operatividad de una

comunidad o empresa. (18)
2.2.2. Estructuras hidraulicas

Son componentes elaborados para observar, guiar o utilizar la corriente de agua

en diferentes circunstancias.

2.2.2.1. Captacion.
Es la estructura que posibilita la acumulacion de agua para que a
continuacién sea trasladada por medio de una tuberia o canal (fierros
galvanizados entre otros, PVC), todas estas obras necesitan ser durables,

con la finalidad que logren prever del caudal necesario en el disefio. (19)

Figura 4: Captacion.

Fuente: ITACAB.
2.2.2.1.1. Tipos de captacion
a) Captacion de fondo y concentrado.

Esta estructura de captacién va a disponer de una losa de
fondo la cual ayudara en el brote de agua hacia la superficie,
se compone en 2 partes, camara seca y camara de humedad.
(19)




Figura 5: Captacion de fondo y concentrado
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Fuente: Agua potable zona rural

b) Captacion de ladera y concentrado.

Este tipo de captacion surge del brote de agua la cual
emerge entre las rocas desde el fondo de la tierra, podria ser

temporal o permanente. (19)

Figura 6: Captacion de ladera y concentrado
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Fuente: Agua potable zona rural

2.2.2.1.2. Proteccién de afloramiento.

Son las medidas y planeamientos que se ponen en marca para
conservar y preservar en las zonas donde el subsuelo,

usualmente las rocas, se exhiben en la superficie terrestre o

cauce marino. (20)
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2.2.2.1.3.

2.2.2.1.4.

a) Material granular clasificado.

Es un material formado de granos solidos con variedad de
tamarnios que fueron divididas y clasificadas tomando en

cuenta su tamafio y reparto. (20)
Cémara humeda.

La cAmara himeda es un instrumento que sirve para medir los
niveles de agua en los reservorios, tiene un uso usualmente en
estaciones hidroldgicas para vigilar el caudal y el nivel en los

cuerpos de agua. (20)
a) Canastilla.

Esta conformada por una rejilla o malla que se instala en
las salidas del reservorio o en las tomas de agua. La
canastilla tiene con fin detener los desechos y/o materiales

solidos que puedan presentarse. (21)
b) Cono de rebose.

La labor principal del cono de rebose es aprobar el agua
excedente o sobrante corra de una manera controlada,
fuera del embalse cuando obtiene su capacidad maxima,

previniendo el desborde no controlado de agua. (21)
Cémara seca.

La cdmara seca que sirve para proteger las valvulas de control de

salida y desague. (22)
a) Vélvula.

Esta valvula es importante para ajustar el liquido dentro y

fuera del reservorio, controla el nivel de agua y asegurar la

eficacia del proceso. (23)




b) Tuberia de salida.

Es un conducto que por intermedio brota o se arroja hacia
fuera. La palabra tuberia nos habla de un conducto cerrada
y que se usa para transportar liquidos. (24)

c) Tuberia rebose y limpia.

La tuberia de rebose es aquella tuberia que libera 'y desborda
el agua o sustancias mediante su abertura.
La tuberia de limpia es una tuberia que esta desobstruida o

despejada de toda acumulacién de suciedad. (24)
2.2.2.1.5. Tapa sanitaria.

Es una cobertura o envoltura proyectada especialmente para
realizar con algunos tipos de estdndares de seguridad e
higiene. Las tapas sanitarias se usan para cubrir los
reservorios y evitar asi la contaminacion, polvo, animales o

insectos, evitando asi la propagacion de enfermedades. (25)
2.2.2.1.6. Dado de proteccion.

Es un dado de cemento que se ubica en la parte dltima del

tubo de desagiie y rebose. (25)
2.2.2.2. Linea de Conduccion.

Es el conjunto de tubos con sus accesorios y complementando con
valvulas, las cuales se encargan de llevar el agua de donde lo captamos
hasta el almacenamiento, teniendo 2 tipos de conduccion. (26)

2.2.2.2.1. Tipos de linea de conduccion
a) Conduccion por bombeo.

Se emplea cuando se necesita implementar energia para
trasladar el agua, este tipo es empleado cuando el nivel de

la fuente es menor a la altura del reservorio por lo que

necesita ser bombeado. (26)




b) Conduccion por gravedad.

Este tipo se elabora cuando la altura de la fuente es mayor
al nivel del almacenamiento por lo que el agua logra ser

transportada por energia disponible. (26)
2.2.2.2.2. Diametro de la tuberia.

Este diametro siempre va a depender del caudal, como también
desigualdades de niveles que tiene en cada tramo como las
pérdidas de cargas las cuales deben de ser mayores de 1 pulg.
(27)

2.2.2.2.3. Velocidad.

Para determinar la velocidad necesitamos saber cl caudal
méaximo, para luego determinar el diametro y asi poder
conocer las velocidades, los cuales pueden tener como maximo

3.00 m/sg y s minima de 0.60 m/sg. (27)
2.2.2.2.4. Presion.

Para conocer las presiones con que se trabajara es
recomendable trabajar con la ecuacion de Bernoulli teniendo

en cuenta que es mejor trabajar con maximo de 50 m.c.a. (27)
2.2.2.3. Reservorio

Es laacumulacion de agua tanto, asi como procedente de rios y quebradas
o0 para almacenar las aguas de lluvias, también llamada cosecha de agua
de lluvia. (28)

Figura 7: Reservorio.

T

e =N

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud.
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2.2.2.3.1. Tipos de reservorio.
Tenemos 3 tipos de almacenamiento de reservorio
a) Reservorios elevados.

Los reservorios elevados por lo general tienen una forma
cilindrica, esférica y de paralelepipedo, se construyen sobre

columnas, pilotes, torres, etc. (29)

Figura 8: Reservorio elevado.

Fuente: Matos L.

b) Reservorios apoyados.

Este tipo de reservorio generalmente tienen una forma
circular o de rectangulo, se construyen sobre un espacio de
suelo. (29)

Figura 9: Reservorio apoyado
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Fuente: Care Perd.




2.2.2.3.2. Partes externas.
a) Tubo de ventilacion.

Los tubos de ventilacion desempefian un papel crucial en
mantener la calidad del aire interior, la regulacion de la
temperatura y la eliminacion de contaminantes, lo que
contribuye al confort y la seguridad en una variedad de

entornos.

Figura 10: Tubo de ventilacion

Fuente: Ravelo. 1979.

b) Tapa sanitaria

Es una tapa que esta diseflada para prevenir la

contaminacion y conservar el agua segura y limpia. (30)
c) Tuberia de salida

El calibre de las tuberias de salida ser& parecido al calibre
de la linea de conduccidn, se necesita estar dotada de
valvula de compuerta que admita regularizar el agua al
pueblo. (31)

Figura 11: Tuberia de llega
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Fuente: Ravelo. 1979




d) Tubo de rebose

La tuberia de rebose se conecta con una descarga
independiente a la tuberia de limpieza. Esta no se provee de
la valvula de compuerta, admitiendo la liberacion de agua

en todo momento. (31)
e) Caseta de valvulas

Es un elemento necesario para asegurar un eficaz flujo de
agua, la organizacién del nivel del reservorio y la

intervencion de los sistemas vinculados con el agua. (31)
2.2.2.3.3. Partes internas.
a) Tuberia de llegada

El calibre se define por la tuberia de conduccion, esta
necesariamente equipada de una valvula de compuesta, se

provee un by-pass para vigilar escenarios de urgencia. (31)
b) Cono de rebose

Es una estructura que se sitla en la parte superior de un
recipiente para inspeccionar el flujo de agua y evitar el
desbordamiento. (31)

2.2.2.3.4. Cloracién por goteo.

La cloracion por goteo es un proceso utilizado para desinfectar
el agua mediante la introduccion controlada de cloro liquido o
hipoclorito de sodio en pequefias cantidades, asegurando la
eliminacién de microorganismos patégenos y la seguridad del
agua para el consumo humano o su devolucion al medio
ambiente. (31)

2.2.2.4. Linea de aduccion.

Esta conformada por conductos las cuales se encargan de transportar el

agua desde el reservorio hasta el punto de la distribucién, tomando en




2.2.2.5.

consideracién lo que es la topografia del lugar para tomar el punto de
pendiente. (32)

2.2.2.4.1. Tipo de tuberia.

La eleccion del tipo de tuberia depende de varios factores,
como el tipo de fluido transportado, la presion, la temperatura,

el entorno, la distancia y el costo. (33)
2.2.2.4.2. Clase de tuberia

Estas tuberias se utilizan para transportar diferentes tipos de
sustancias, desde agua y petroleo hasta productos quimicos y

gases industriales. (33)
2.2.2.4.3. Perdida de carga.

Se genera pérdidas de carga de igual forma con en la linea de
conduccién debido al roce que se genera entre el fluido y la
tuberia. (34)

2.2.2.4.4. Diametro.

El didametro que se utilizo para la linea de aduccién fue de 1
tuberia de PVC — Clase 10”. (34)

Red de distribucion

Es el compuesto de tuberias que tienen distintas medidas, contienen
valvulas, grifos y accesorios, iniciando desde la entrada del centro
poblado que viene hacer la parte final de la aduccion y el cual se

distribuye por todas las partes del pueblo. (35)
2.2.2.5.1. Tipos de redes
a) Redes tipo ramificadas

Estas redes se denominan ramificadas por estar distribuidas

de forma que discurren el agua teniendo la misma direccién

las cuales se componen de tuberias primarias. (36)




Figura 12: Red tipo ramificada.

Fuente: Ravelo. 1979

b) Redes tipo mallas

Se auto dominan redes mallas cuando las tuberias estan
entrelazadas unas con otras, consiguiendo formar asi
circuitos cerrados. (36)

Figura 13: Red tipo mallas.

Fuente: Ravelo. 1979

c) Red Mixta

Para conseguir este tipo de redes se fusionan dos tipos de
redes, las malla que van en el pueblo y las ramificadas para

las partes de los extremos de los barrios. (36)

2.2.2.5.2. Tipo de tuberia para red de distribucion

Es necesario tomar en consideracion la alternativa del tipo de
tuberias para una red de distribucion dependiendo de

diferentes puntos, como por ejemplo el caudal requerido, la

calidad del agua, la presién y los requisitos de la norma local.
(37)




2.2.2.5.3. Diametro de la tuberia para red de distribucion

Se emplean distintos diametros de tuberia dependiendo del

tamanio de la red y la necesidad del suministro de agua. (37)
2.2.2.5.4. Velocidad en red de distribucion

La velocidad en una red de distribucion es importante a tener
en cuenta, puesto que puede perjudicar el rendimiento y la
eficacia del sistema. (37)

2.2.2.5.5. Presion en red de distribucion

Hace referencia a la fuerza que se le aplica al agua dentro de
las tuberias. (37)




2.3 Hipdtesis

No aplica




I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Nivel de la investigacién

En esta investigacion es de perfil cuantitativo y cualitativo, teniendo como
objetivo el de describir las peculiaridades de las variables a explorar desde el
comienzo y fin, para continuar con la inspeccion de los resultados de forma

numeérica.
3.1.2. Tipo de investigacion

El tipo de esta investigacidn es descriptivo por que escribe los hechos reales del
sistema a poder solucionar los problemas que se muestran en la zona y poder

conseguir la optimizacién del centro poblado Huantinini.
3.1.3. Disefio de investigacion

Se plante6 un disefio de investigacion de forma no experimental siendo asi de

por contar con estudios expresivos que nos mostrara valores o cifras.
3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable del centro poblado Huantinini,
3.2.2. Muestra

La muestra en esta investigacion estuvo formada por el sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado Huantinini, del distrito

Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento de Junin




3.3 Variables. Definicion y Operacionalizacion

TIPO DE DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLE OPERACIONAL MEDICION

Captacion e Tipo de captacion Nominal

%) e Cémara himeda Intervalo

é e Camara seca Nominal

_I -

2 o Tapa sanitaria Nominal

a Un sistema de e Cerco perimétrico Nominal

I . . : - .

@ abastecimiento de agua Linea de e Tipo de tuberia Nominal

< i T P4 igu Intervalo

= potable tiene como Se realizara la conduccién * Antigiedad \

Q T . . ., o Clase de tuberfa Intervalo

) = finalidad primordial, la de evaluacion y _ .

= z . ) ) « Diametro de tuberfa Nomina

¢ & entregar a los habitantes de  mejoramiento de las . . .

) 2 Reservorio e Tanque de almacenamiento Nominal

g w una localidad, agua en estructuras o Caseta de valvula Nominal

w a . . N .

8 o cantidad y calidad hidraulicas del centro o Cerco perimétrico Nominal

= = . .. - i

z 2 adecuada para satisfacer poblado huantinini e Cloracion por goteo Nominal

s x . . ”

<§( < sus necesidades, por lo que hasta la red de * Tipo de conduccion Intervalo

& - . o ‘ « Antigiiedad Intervalo

o este liquido es vital para la distribucion. Linea de 9 _

s <z o Tipo de tuberia Nominal

= supervivencia para los aduccion .

; o Diametro de tuberia Nominal

\8 humanos (28)

% Red de o Tipo de red Nominal

<>f distribucion e Diametro Nominal

- ¢ Velocidad Intervalo

e Presion Intervalo




OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA
VARIABLE INDEPENDIENTE

Se realizard la
optimizacion de las
estructuras hidraulicas para
conseguir dar una éptima
cantidad con una calidad
de abastecimiento de agua
potable a los beneficiados
del centro poblado

Huantinini.

Con el plan de
conseguir un éptimo
servicio se
elaboraron fichas
técnicas y se
aplicaron encuestas a

los pobladores.

o Hogares acoplados a la red Ordinal

Cobertura « Dotacion Nominal

e Caudal minimo Intervalo

Cantidad e Unién domiciliaria Ordinal

Calidad « Cloraci6n por goteo Nominal
.. e Tiempo de trabajabilidad

Continuidad P Y Nominal

de la fuente

Fuente: Elaboracion propia




3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se realiz6 un sondeo como manera de recopilar informacion para la recoleccion
de datos y materiales que se emplearan cuales son cuestionarios y fichas técnicas
para conoces el estado del sistema de abastecimiento centro poblado Huantinini

del distrito Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento de Junin.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
3.4.2.1. Encuestas:

Se formularon diversas preguntas a los moradores del caserio de
huantinini, el resultado ayudo a obtener datos detallados sobre el sistema
de abastecimiento de agua potable, y valorar si la optimizacion del
sistema aportara en la mejor de su cobertura, cantidad, calidad y
continuidad y este aporte a la disminucién de enfermedades que a

someten por contar con un mal sistema hoy en dia.
3.4.2.2. Fichas técnicas:

Las fichas técnicas comprender de mucha informacion con relacion a la
infraestructura que conforma el sistema de agua potable, para conocer el
estado en cdmo se encuentran cada uno de estos componentes, debe de
contener informacion que nos ayude poder evaluar todas las partes y
accesorios que conforman cada uno de estos componentes, para que nos
permitan realizar la puntuacion y poner conocer el estado en como se

presentan hoy en dia.
3.5. Metodo de analisis de datos

A continuacion, al periodo de toma de datos, recoleccion de informacion, fotos, etc.
Se establecerd la etapa presente del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Huantinini para tener en cuenta las areas impactadas a mejorar. Se

aplicaron fichas técnicas y encuestas los cuales seran estimadas y sostenidas de

acuerdo a la afectacion del sistema, segun la lista de lesiones. Los datos obtenidos




seran usados para generar un progreso de mejoramiento del sistema de abastecimiento

de agua potable.
3.6. Aspectos Eticos
3.6.1. Responsabilidad Social

En el actual sondeo, fueron favorecidos la comunidad donde se elaboraran los

posibles proyectos.
3.6.2. Responsabilidad Ambiental

En la siguiente investigacion se consideré evitar el impacto al medio ambiente
3.6.3. Responsabilidad de la informacion

Es de responsabilidad y deber personal de la persona que encargada de investigar

reflexionar celosamente las consecuencias que la ejecucion y expansion de la

investigacion que involucra a los colaboradores, y la poblacién en general.




IV. RESULTADOS

4.1. Respondiendo al primer objetivo especifico

Tabla 1. Ficha 1. Evaluacion de la captacion

Componente: Asesor: Leon de los Rios Gonzalo Miguel )
Captacion . ) - Ficha 1
Tesista: Paucar Palomino Obidio
INDICADORES ESTADO DESCRIPCION
Tipo de captacion Malo Captacion de ladera
Fue elaborado de forma
y . empirica mostrado
Proteccion de afloramiento Muy malo ] y
problemas de filtracién
actualmente.
Canastilla Malo Se encontro deteriorada
No cuenta con este
Cono de rebose Muy malo ]
Céamara himeda accesorio

No se cuenta con la tuberia
Tuberia rebose y limpia Muy malo  de rebose solo se encontro

la de limpia

Por motivos de las
Camara seca Valvula Malo inundaciones fue totalmente

destruido

Es de concreto
Tapa sanitaria Malo con algunas

fisuras

No se observo una
Cerco perimétrico Muy malo proteccion debida al

componente

. No disefaron esta
Dado de proteccion Muy malo
estructura

Fuente: Elaboracion propia




Grafico 1. Evaluacion del estado de la “Captacion”

ESTRUCTURA 01: CAPTACION

PUNTUACION

Fuente: Elaboracion propia




Imagen 1: camara de captacion del centro poblado Huantinini




Grafico 2. Evaluacion final de la estructura “Captacion”

ESTRUCTURA 01: CAPTACION

LEYENDA

ESTADO PUNTAJE

BUENO 4

MUY MAL 1

Estructura 01: Captacion

| Puntaje de la evaluacion | 2punto

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

Después de haber realizado la evaluacion los componentes que conforman esta estructura
como se aprecia en el (grafico 1), la proteccion de afloramiento fue elaborada de una manera
empirica la que hoy en dia estd ocasionando problemas al momento de realizar la filtracion
de agua, en su cdmara humeda no cuenta con los accesorios correspondientes para el 6ptimo
funcionamiento, en la camara seca donde se encuentra la valvula se muestra deteriorada por
el tiempo de vida Util, las tapas sanitarias son de concreto las cuales se muestran con fisuras
gque mas adelante pueden generarse sus rupturas, no cuenta con un cerco perimétrico que
genere seguridad a esta componente, asi como no cuenta con un dado de proteccion, el cual
sacando un promedio de todos las partes que conforman este componente se obtiene una

puntuacion de 2 puntos el cual nos especifica que la captacion se encuentra en un estado

“Malo” como podemos observar en el (grafico 2).




Tabla 2. Ficha 2. Evaluacioén de la linea de conduccion

Componente: Asesor: Ledn de los Rios Gonzalo Miguel Ficha 2
Linea de conduccion . . . icha
Tesista Paucar Palomino Obidio
INDICADORES ESTADO DESCRIPCION

Es de tipo por gravedad

Tipo de conduccion Malo ) ]
por diferencia de cotas
Es de 12 afios de
Antigtedad Malo antigliedad, dato obtenido
en campo
Su tipo es de PVC, dato
Tipo de tuberia Malo conseguido mediante
observacion
i De clase 7.5 como se
Clase de tuberia Malo
pudo observar en campo
Diametro de tuberia Malo Su diametro es de 1 pulg
No cuenta con camaras
] rompe presion tampoco
vélvulas No cuenta

con ningun tipo de

vélvulas

Fuente: Elaboracion propia




Imagen 2: Linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia




Grafico 3. Evaluacion final de la estructura “Linea de conduccion”

ESTRUCTURA 02: LINEA DE
CONDUCCION

LEYENDA

ESTADO PUNTAJE
BUENO 4

MUY MAL 1

Estructura 02: Linea de conduccion

| Puntaje de la evaluacion | 2punto

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

Culminando la evaluacion de la linea de conduccién se aprecié que la tuberia no muestra
pases aéreos, al mismo tiempo no se muestra totalmente enterradas en toda la trayectoria del
tramo encontrandose expuesta a cualquier tipo de peligros o manipulaciones, como se puede
observar en la (imagen 2) en muchos de los tramos la tuberia sufrié roturas siendo estas
arregladas de forma inadecuada pegando un tipo de plastico para poder reparar dicho dafio
ocasionado por no haber sido correctamente enterrada, asi mismo no apreciamos ningdn

camara rompe presion asi como ningun tipo de véalvulas, por lo cual obtenemos una

puntuacion de 2 puntos el cual lo califica como un estado “Malo”.




Tabla 3. Ficha 3. Evaluacion del reservorio

Componente: Asesor: Ledn de los Rios Gonzalo Miguel i
Reservorio o icha
Tesista: Paucar Palomino Obidio
INDICADORES ESTADO DESCRIPCION
Tipo Malo Es de tipo apoyado
i L Se muestra obstruida por falta
Tuberia de ventilacion Malo o
de mantenimiento
o Se encuentran
Tapa sanitaria Malo
estropeado
Tanque de
Cono de rebose Malo Se mostré un poco dafiado

almacenamiento

Se encuentra totalmente

Tuberia de ventilacion Malo .
deteriorado
Canastilla Malo Se encuentra destruida
) No se aprecia la totalidad de
Caseta de valvula Malo )
sus valvulas
. No cuenta con ningun tipo de
Cerco perimétrico Muy malo N )
proteccion hacia la estructura
. ) Se aprecid totalmente
Tuberia de salida Malo )
descubierta
. Se mostrd sin una tipo de
Cloracién por goteo Malo

proteccion.

Fuente: Elaboracién propia




Imagen 3: Reservorio

Fuente: Elaboracion propia




Grafico 4. Evaluacion del estado de los componentes de la estructura “Reservorio”

ESTRUCTURA O3: RESERVORIO

PUNTUACION

LEYENDA

ESTADO

PUNTAJE

BUENO

MUY MAL

4

Fuente: Elaboracion propia




Grafico 5. Evaluacion final de la estructura “Reservorio”

ESTRUCTURA 03: RESERVORIO

LEYENDA

ESTADO PUNTAIE
BUENO 4

MUY MAL 1

Estructura 03: Reservorio

| Puntaje de la evaluacion | 2punto

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

Finalizando con la evaluacién al componente del reservorio la cual fue ejecutada a 5 partes
gue conforman esta estructura, la cual en el primero que es el tanque de almacenamiento se
observé que la mayoria de sus accesorios muestran un deterioro, en la caseta de valvula nos
percatamos que no contiene la totalidad de sus valvulas para su 6ptimo funcionamiento, no
cuenta con un cerco perimétrico, su tuberia de salida se mostro expuesta, y su cloracion por
goteo la cual no cuenta con una completa proteccion pudiendo ser manipulada por cualquiera
para perjudicar o dafios a los pobladores, cada uno de partes obtuvo una puntuacion que se
puede mostrar en el (grafico 4), para luego continuar sacando un promedio de la suma de
cada puntuacion de esta para obtener asi una evaluacién final la cual obtuvimos como
puntuacion de 2 que esta calificada como un estado “Malo”, esta se aprecia en el (grafico

5).




Tabla 4. Ficha 4. Evaluacion de la linea de aduccién

Componente: Asesor: Ledn de los Rios Gonzalo Miguel Ficha 4
Linea de aduccion o icha
Tesista: Paucar Palomino Obidio
INDICADORES ESTADO DESCRIPCION

Tipo de conduccion

Conecta desde el
Malo reservorio hasta la red de

distribucion

esta tiene una 12 afios de

Antigtedad Malo .
vida util
. i Es de PVC dato obtenida
Tipo de tuberia Malo
en campo
i Se apreci6 una clase de
Clase de tuberia Malo
7.5
) Observamos un diametro
Diametro de tuberia Malo
de 1 pulg
No se encontr6 ningln
valvulas Muy malo tipo de valvulas en el

tramo

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 4: Linea de “aduccién”

‘f;'ﬁ o ~’r’ i« :




Grafico 6. Evaluacion final de la estructura “Linea de aduccion”

ESTRUCTURA 04: LINEA DE
ADUCCION

LEYENDA

ESTADO PUNTAJE
BUENO 4

MUY MAL 1

Estructura 04: Linea de aduccion

| Puntaje de la evaluacidn | 2punto

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Consecutivamente al finalizar la evaluacidn de este componente se pudo observar que en
ciertas partes del tramo del tramo no se encuentran totalmente enterrados como deberian de
estarlos para poder ser protegidas a cualquier riesgo por encontrarse a la intemperie, asi
mismo no se notd que cuente con los debidos pases aéreos que son necesarios en algunas
partes del trayecto donde pasa esta tuberia, seguidamente apreciamos que la clase de tuberia
fue de 7.5 la cual no es la recomendada emplearlas en zonas rurales, para finalizar nos
percatamos que hay fuga de agua en ciertas partes por presentar pequefias roturas ocasionas
por pases de animales que transitan por la zona. Con los datos obtenidos luego de la visita a

campo la puntuacion que obtiene este componente es de 2 la cual califica como un estado

“Malo”. Este resultado lo podemos observar en el (grafico 6)




Tabla 5. Ficha 5. Evaluacién de la red de distribucion

Componente:

Asesor: . : ;
Leodn de los Rios Gonzalo Miguel
RED DE Ficha 5
DISTRIBUCION Tesista: Paucar Palomino Obidio
INDICADORES ESTADO DESCRIPCION
Es un tipo abierto por
encontrar algunas
Tipo de sistema de red Malo o
viviendas de forma
cerradas y otras abiertas
Antiatiedad Mal Su antigliedad es de 12
ntigieda alo
afios
Se empled tipo PVC en
Tipo de tuberia Regular P P _
todo la trayectoria
Clase de tuberia Malo Se observo de 7.5
Diametro de tuberia Malo Fue de % pulg para todas

las tuberias

Fuente: Elaboracion propia




Grafico 7. Evaluacion final de 1a “Red de distribucion”

ESTRUCTURA 05: RED DE
DISTRIBUCION

LEYENDA

ESTADO PUNTAE
BUENO 4

MUY MAL 1

Estructura 04: Red de distribucion

Puntaje de la evaluacién 2punto

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Culminando con la ultima evaluacion del sistema que es la “Red de distribucion”, este
presenta irregularidades en sus presiones, lo cual es producto por el aumento de las familias
en la Centro poblado huantinini, se muestra que la clase que fue colocada en toda la
trayectoria no es favorable en zonas rurales, asi mismo ocurre con su diametro el que no es
el correcto. Asi mismo se monstro que no llega abastecer a todas las viviendas por problemas
que surgieron por roturas de tuberias por encontrarse expuestas al aire libre y que sufrieron
dafios, por lo consiguiente se otorg6 una puntuacion de 2, que nos da como resultado que se

muestra en un estado “Malo”, eso lo podemos observar mas detallado en la (ficha 5) asi

como la puntuacion en el (grafico 7).




Gréfico 8. Resumen del estado de los componentes del sistema de abastecimiento

ESTADO DE LOS COMPONENTES
DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO

LEYENDA

ESTADO PUNTAJE
BUENO 4

MUY MAL 1

Estructura 04: Red de distribucion

| Puntaje de la evaluacion | 2 punto

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Para llegar a conseguir el estado de dicho sistema de abastecimiento, se tuvo que haber
realizado la evaluacién a cada uno de los componentes que conforman este sistema, la cual
en el primer componente la captacion tuvo una calificacion de estado “Malo” el cual se puede
apreciar en el (grafico 2), siguiendo con su linea de conduccion y aduccion las cuales se
encontrd en un estado “Malo” que se muestra en el (grafico 3) y (grafico 6), en su reservorio
se obtuvo una calificacion de 2 que nos da un estado “Malo” el que esta plasmado en el
(grafico 5), para culminar con el estado de su red de distribucién el que consiguio de estado
“Malo” y esta se observa en el (grafico 7), la suma de la calificacion que obtuvieron cada
uno de los componentes nos dio como resultado que el sistema de abastecimiento de agua

potable del Centro poblado huantinini se encuentra en un estado “Malo” y esta se percata en

el (grafico 8).




4.2. Respondiendo al segundo objetivo especifico

Tabla 6. Mejoramiento de la captacion

Mejoramiento de la ~ Asesor

Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

Captacion . Tabla 6
Tesista Paucar Palomino Obidio
INDICADORES RESULTADO UNIDAD
Tipo de captacion Manantial de .
ladera
Altitud 1236.00 m.s.n.m
Caudal maximo de la fuente 1.14 L/s
Caudal méaximo diario (disefio) 050 I/s L/s
Losa de concreto F'c =210 Kglcm2
Filtro de grava Yo aYa pulg
Filtro de piedra 3a4 pulg
Distancia del afloramiento y
1.25 m
la cAmara humedad
Ancho de pantalla himedad 0.90 m
Altura de la cdmara himedad 0.90 m
Di&dmetro del orificio de pantalla 2.00 pulg
NUmero de ranuras 115 ranuras
Diametro de la canastilla 2.00 pulg
Diametro de rebose y limpieza 15 pulg
Vélvula compuerta 1.00 und
Céamara seca 0.80 x0.90 x 0.85 m
Cerco perimétrico 4.00 x 5.50 x 1.80 m

Fuente: Elaboracion propia




Interpretacion:

Se escogi6 este tipo de captacion por ser la con la que ya cuenta, la cual esta ubicada con
coordenadas X: 526393.00, Y: 8791167.00 a una altitud de 1236.00 msnm, la realizar el
mejoramiento se tomd en cuenta todo lo que nos especifica la Resolucion ministerial N° 192,
se tomara el caudal de méximo diario que sera de 0.50 I/s, asi mismo se propone que este
tipo de captacion debe de contar con una proteccion de afloramiento por lo que se propone
afiadir una losa de concreto, asi como un filtro de grava y filtro de piedra, siguiendo con la
camara humeda la cual debe de contener con todos los accesorios que son necesarios para el
Optimo funcionamiento, asi mismo se propone mejorar su camara seca con medidas 0.80 x
0.90 x 0.85 m y se plantea afiadir lo que es un cerco perimétrico para que pueda brindar la
seguridad requerida hacia esta estructura con las medidas planteadas que son 4.00 x 5.50 x

1.80 m. las medidas y cada uno de los puntos lo podemos apreciar de mejor forma en la
(Tabla 1).




Tabla 7. Mejoramiento de la linea de conduccién

Mejoramiento de.lla Asesor: Ledn de los Rios Gonzalo Miguel Tbla?
Linea de Conduccion Tesista: Paucar Palomino Obidio
INDICADORES]| RESULTADO UNIDAD
Caudal de disefio 0.50 I/s
Tipo de tuberia PVC -
Clase de tuberia 10 -
Cota de inicio 1236.00 m.s.n.m
Cota final 918.00 m.s.n.m
Desnivel 318 m
Velocidades 0.737 m/seg
Pérdidas de cargas 7.99 m
Presiones 30.61 m

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

Se planificara el mejoramiento de la linea de conduccion el cual constara de 318 metros de
longitud, en el cual se empleard una tuberia con diametro de 1” con el tipo PVC y de clase
10, en el que fluira el agua a una velocidad de 0.7373 m/seg en cual cumple con lo estipulado

en la Resolucion Ministerial N° 192, asi mismo se espera que cumpla con las pérdidas de

cargas y con las presiones halladas. Tal cual se muestra en la (tabla 2).




Tabla 8. Mejoramiento del reservorio

Mejoramiento del Asesor Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
Reservorio ; P Tabla 8
Tesista Paucar Palomino Obidio
INDICADORES RESULTADO UNIDAD
Altitud 918.00 m.s.n.m
Forma Rectangular -
Volumen de reservorio 10 m3
Tipo Apoyado -
Ancho interno 3.00 m
Largo interno 3.00 m
Diametro de tuberia y rebose 2.00 pulg
Diametro de ventilacion 2.00 pulg
Numero de total de ranuras 35.00 und
Caseta de desinfeccion 0.85 x 1.22 m
Volumen de caseta de
desinfeccion 60.00 Lt
Cantidad de gotas 12.00 gotas/s
Cerco perimétrico 7.00 x 7.80 x 2.30 m

Fuente: Elaboracion propia




Interpretacion:

Se sugirio realizar la mejora del reservorio en el que seguira siendo de forma rectangular y
de un tipo apoyado la cual se ubica en las coordenadas, X: 526093.00, Y:8791336.00 con
una altitud de 918.00 m.s.n.m, se siguié tomando el lugar ya existente el cual fue
seleccionado tomando muchos criterios como la diferencia de altura que debe de tener esta
estructura y la red de distribucion, se toma el caudal promedio para llegar a establecer el
volumen que se necesitara, se desea la mejora de todos los accesorios que van en el tanque
de almacenamiento, asi como también la colocacion de todas las valvulas necesarias en su
caseta de valvulas, finalizando con la proteccion de su caseta de desinfeccion como el cerco
perimétrico que brindara la proteccion a cada una de ellas a diversos peligros y
manipulaciones que puedan sufrir, con esto se plantea que el reservorio funcione en 6ptimas

condiciones, lo cual como guia se tomo lo estipulado en el reglamento de la Resolucién

Ministerial N° 192, estos datos se puede apreciar en la (tabla 3).




Tabla 9. Mejoramiento de la linea de aduccion

Mejoramiento de la Asesor: Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
LInGE! BB A EH0T) Tesista: Paucar Palomino Obidio Teblas
INDICADORES RESULTADO UNIDAD
Caudal de disefio 0.76 Lit/seg
Tipo de tuberia PVC -
Clase de tuberia 10 -
Cota de inicio 918.00 m.s.n.m
Cota final 905.38 m.s.n.m
Desnivel 12.62 m
Velocidades 1.12 m/seg
Pérdidas de cargas 2.73 m
Presiones 9.89 m

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

En el mejoramiento de la linea de aduccion por el desnivel que hay entre el reservorio al
comienzo de la red de distribucion serd un sistema por gravedad, teniendo asi un largo total
de tuberia de 50 ml, para lograr que satisfaga con las velocidades y presiones nos guiamos
con lo que esté estipulado en Resolucién Ministerial N° 192, empleamos la formula de Hazen

y William el cual nos dio los resultados del didmetro de tuberia, asi como su clase y tipo, se

puede apreciar de forma resumida en la (tabla 04).




Tabla 10. Mejoramiento de la red de distribucién

Mejoramiento de la Asesor: Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
s Tabla 10
e el ISl E Tesista: Paucar Palomino Obidio
INDICADORES RESULTADO UNIDAD

Caudal de disefio 0.76 L/t
Caudal unitario 0.0097 L/t

Tipo de red Red abierta -

Cantidad de viviendas 43 -
Diametro principal 29.40 mm
Diametro ramal 22.90 mm

Tipo de tuberia PVC -

Clase de tuberia 10 -

Minima (Nodo) 10.32 m

Presion

Méxima (Nodo) 31.99 m

Minima (Vivienda) 11.32 m

Presion
Maéaxima (Vivienda) 32.88 m
Minima (tuberia) 0.30 m/s
Velocidad

Maéxima (tuberia) 1.11 m/s

Fuente: elaboracion propia
Interpretacion:

Se planea ejecutar el mejoramiento de la red de distribucién, el cual sera de tipo abierto, por
razones que ubicaciones de las casas que se sitian de forma alejada una de la otra, se tomara
el caudal méximo horario para poder elaborar el mejoramiento, encontrando asi el caudal
unitario, para poder permitir asi que el caudal llegue a cada una de las viviendas, las tuberias
tantos ramales como las principales, donde se obtendra los diametros que son el la principal
de 1 pulg y en el ramal que sera de % de pulg, para los dos se plantea el tipo PVC de clase
10, todo esto sera elaborado siguiendo las pautas y guias que no se encuentran estipuladas
en la Resolucion Ministerial N° 192, los datos que se plantean para lograr el mejoramiento

se puede apreciar en la (tabla 5).
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4.3. Respondiendo al tercer objetivo especifico

Grafico 9. ;{Mejorara la cobertura del agua?

¢Usted cree que con la optimizacion del
sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la cobertura del agua?

100.00%
50.00%
0.00%
s
M respuestas 100.00%

HABITANTES

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion:

Al culminar con la evaluacién y seguir con la mejora del sistema, se elabord unas encuestas
a cada uno de los habitantes del centro poblado Huantinini, la cual esta conformada por 43
familias, de estas se puedo encuestar a 156 personas, obteniendo como resultado que en su
totalidad creen que luego de realizar un mejoramiento a su sistema, esta les va a permitir

mejorar el punto de su cobertura, como se puede apreciar en el (grafico 9).




Grafico 10. ;Mejorara la cantidad del agua?

¢Usted cree que con la optimizacion del sistema de
abastecimiento de agua potahle tendra un
mejoramiento en |a cantidad del agua?

=

HABITANTES

W respuestas 100.00% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Para poder conocer su punto de vista de cada 1 de las familias en donde se planea ejecutara
el mejoramiento de sus componentes hidraulicos, elaboramos unas encuestas en donde se les
realizo algunas preguntas, una de ellas que es ¢ usted cree que con la optimizacion del sistema
de abastecimiento de agua potable tendrd un mejoramiento en la cantidad del agua?, lo cual
en su totalidad respondieron que “Si” creen que mejorara la cantidad de agua al plantear el

mejoramiento de su sistema, esto lo podemos observar en el (grafico 10).




Grafico 11. ;Mejoraria la calidad del agua?

¢Usted cree que con el optimizacion del sistema de
abastecimiento de agua potable tendra un
mejoramiento a calidad del agua?

100.00%

50.00%

0.00%

HABITANTES

B respuestas 100.00% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

Realizaremos unas encuestas a los pobladores del centro poblado huantinini que cuenta con
43 familias, esto para poder conocer su punto de vista de que si ellos creen que luego de
planificar la realizacién su optimizacién a todos los componentes de su sistema esto hara
gue mejore la calidad del agua, de los cuales el 100% de los pobladores si creen que mejorara
su calidad de agua, por lo que estadn a favor de que se pueda dar la oportunidad de poder
realizar un mejoramiento de sistema con la que cuentan hoy en dia, mas detalle lo podemos

notar en el (grafico 11).




Grafico 12. ;Mejoraria la continuidad del agua?

¢Usted cree que con el optimizacion del sistema de
abastecimiento de agua potable tendra un
mejoramiento la continuidad del agua?

HABITANTES

W respuestas 100.00% _

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Una de las Gltimas encuestas que se realiz6 a los pobladores fue la pregunta de que si ¢ usted
cree que con la optimizacion del sistema de abastecimiento de agua potable tendrd un
mejoramiento en la continuidad del agua?, esto luego de planificar realizar su mejoramiento
a su sistema, en lo que incluye primero realizar una evaluacién a cada uno de los
componentes para seguir con el planteamiento de la mejora de estos componentes, luego de
eso su respuesta fue que si creen que mejorara su continuidad de agua en su poblacién. Tal

cual se muestra en el (grafico 12).




V. DISCUSION

5.1. Evaluacion del sistema del agua potable existente

Para conocer y tener el estado del sistema del centro poblado huantinini, ejecutamos la
evaluacién a los 5 componentes con lo que cuenta dicho sistema, iniciando con su
captacion el cual al observar la falta de muchos de sus accesorios obtuvo una nota de
estado “Malo” como se muestra en el (grafico 2), en la linea de conduccion y aduccion
que por mostrar tuberias expuestas en la mayoria de sus tramos, como no presentar pases
aéreos adecuados su estado final es “Malo” esto lo podemos mirar en los (graficos 3 y
6), continuando con su reservorio que no muestra un cerco perimétrico como el deterioro
de su accesorios alcanzando asi una puntuacion de estado “Malo” y por ultimo en su red
de distribucion la cual no llega a conectar en su totalidad a cada una de las casas de
poblacion consigue obtener un estado “Malo”, es asi que con la sumatoria se logré

conseguir la calificacion de todo el sistema de abastecimiento un estado “Malo”

5.1.1. Captacion

Con la elaboracion de la evaluacion a este componente, es que obtenemos la
informacidon en como es que se encuentra, sabiendo asi las deficiencias que
muestran como en la cAmara himeda y la camara seca presentando el deterioro
de cada una de estas estructuras, asi como la falta de sus accesorios y un cerco
perimétrico el cual haga que funcione en Optimas condiciones y brinde la
seguridad respectiva al componente, en la tesis de Medina cuyo titulo es
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la
calidad de vida de la comunidad las pefias, perteneciente a la parroquia Veracruz,
canton Pastaza, provincia de Pastaza.” muestra también muchas deficiencias en
su captacion la cual no cuenta con una correspondiente cerco perimétrico que

cumpla con la proteccion de este componente.
5.1.2. Linea de conduccién

Nuestra linea de conduccion obtuvo un estado “Malo” por no contar con pases
aéreos que protejan la tuberia en trayectos donde la tuberia no se puede ser
enterrada por pasar por un terreno muy rocoso, al mismo tiempo en ciertas partes

la tuberia se muestra con fisuras las cuales fueron reparadas por los mismos

pobladores, en la tesis de Tubdn “Repotenciacion del sistema de agua potable
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5.1.3.

5.1.4.

del barrio dofia Ana ubicado en la parroquia Guayllabamba, canton quito
(pichincha)”, muestran mismas fallas que nuestro componente al mostrar roturas

por tener la tuberia expuestas al aire libre, asi como no contar con pases aéreos.
Reservorio

Este componente obtuvo una calificacion 2 el cual nos mostro que se encuentra
en un estado “Malo”, debido a no contar con la mayoria de sus accesorios, como
también la falta de sus valvulas, asi mismo por no contar con un cerco
perimétrico esta propenso a que se produzca algun tipo de manipulacion para
dafiar dicha estructura y pobladores que son abastecidos con esta agua
almacenada en este componente. Como en la tesis de Mendoza cuyo titulo es
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado palominos, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region
Piura, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion —2022”, en la
cual muestra parecidos problemas en su reservorio, no muestra en su totalidad
sus accesorios, lo cuales estas degastados por el tiempo de uso, en su camara de
valvulas solo cuenta con una, y no se aprecia que cuente con un cerco

perimétrico.
Linea de aduccion

La linea de aduccién al culminar con la evaluacion realizada en campo consiguio
que el estado en que se encuentra es “Malo”, y esta es debido a que muestra
tuberias expuestas al aire libre y no estan debidamente enterradas como esta
reglamentado, al mismo tiempo se aprecio la falta de valvulas, asi como la clase
que emplearon la cual no es la adecuada en zonas rurales, asi mismo en la tesis
de Lavalle que tiene como titulo “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su mejora en la condicion sanitaria de la
poblacién, del caserio Carrasquillo, distrito buenos aires, provincia de
Morropon, region Piura—2022”, no mostro ningun tipo de valvulas en el trayecto
de su linea de aduccién, como también emplearon una clase que no fue la

correcta como es la 7.5, al mismo tiempo que no presenta pases aereos en parte

de su tramo que son necesarias por pasar por terrenos no adecuados.




5.1.5. Red de distribucion

Esta fue una de los ultimos componentes que se evaluaron obteniendo asi una
calificacion de 2 puntos, resultando como un estado “Malo”, por presentar
muchas tuberias rotas por no encontrarse enterradas, haciendo esto que la red no
Ilegue estar conectada con todas las viviendas, asi como se pudo apreciar que los
didmetros empleados para este componente no son los adecuados, por todo esto
es que la funcion de la red de distribucion no es la 6ptima, asi como para
Higginson cuyo tesis lleva como titulo “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacion, en el Caserio de Huellepampa del distrito de moro, provincia
del santa, region Ancash — 2021, llegamos a coincidir con los problemas de
conectividad por problemas de presion por la ubicacion de su reservorio que no
generan la presién adecuada para llegar abastecer a todos los pobladores, y asi

mimo las medidas empleadas en su sistema no son las adecuadas.
5.2. Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema.

Para realizar el mejoramiento de cada uno de los componentes se tuvo que realizar la
evaluacién en primer lugar, con esto se pudo concluir que dicho sistema requiere el de
un mejoramiento de cada uno de los componentes que conforman este sistema de

abastecimiento de agua potable.
5.2.1. Captacion

Se elaborara el mejoramiento de la captacion ubicada a una altitud de 2136.00
m.s.n.m, lo cual tomaremos como guia lo estipulado en la Resolucion ministerial
N° 192, en el que emplearemos un caudal de disefio de 0.50 L/s, que nos permitira
con los calculos para determinar el ancho de la pantalla que sera de (0.90 m) asi
como el calculo que se necesitard del punto de afloramiento a la camara himeda
el cual serd de 1.24, asi como nos podra permitir determinar el diametro de los
accesorios que conformaran a la estructura, el que se acompafara con un cerco
perimétrico para resguardar a este componente, asi como también Valero en su
tesis con titulado “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable, para mejora de la calidad sanitaria en la poblacién del centro
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5.2.2.

5.2.3.

poblado Chacchan, distrito Pariacoto, provincia Huaraz, Ancash — 2022” optara
con plantear su mejora a su captacion teniendo como guia a la Resolucion
ministerial N° 192 y complementando con la construccion de un cerco

perimétrico.
Linea de conduccién

En nuestra linea de conduccion se plantea realizar la mejora de sus 318 metros de
trayecto, en lo que se requeriréd que esta tuberia se encuentre totalmente enterrada,
y caso que no pueda serlo por motivos de terreno, colocar pases aéreos el cual
permita que esta tuberia no sufra dafios méas adelante, se empleara de un tipo PVC
de clase 10, y se tomara lo estipulado en Resolucion Ministerial N° 192, Lavalle
cuya tesis tiene el titulo de “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su mejora en la condicion sanitaria de la
poblacion, del caserio Carrasquillo, distrito buenos aires, provincia de Morropdn,
region Piura — 20227, coincide en mejorar este componente siguiendo los
reglamentos que nosotros emplearemos, asi mismo en planteo la creacion de pases
aéreos porque sus tuberias pasan por terrenos inseguros que no brindas una

respectiva seguridad
Reservorio

Para elaborar la mejoria de este componente se siguié tomando la forma y el tipo
de reservorio con el que ya cuenta, se empleara la mejora de todos los accesorios
necesarios en la parte interna, como en la caseta de valvulas la instalacion de cada
1 de las valvulas necesarias, la mejora de su caseta de cloracion, afiadiendo una
proteccion de este componente, asi como la colocacion de un cerco perimétrico,
en la tesis de Mendoza con titulo “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado palominos, distrito de
Tambogrande, provincia de Piura, region Piura, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion — 20227, plantea la mejoria de toda su caseta de valvulas
la cual se destruyé por culpa del fendmeno del nifio, asi como dejar en un muy

mal estado toda la estructura, siguiendo con la colocacion de nuevos accesorios

en la parte interna de almacenamiento.




5.24.

5.24.

Linea de aduccién

Para la mejora de este componente nos basaremos en lo mostrado en la RM N°
192 asi como la aplicacion de la formula Hazen y William en cual nos brindara
los datos adecuados dependiendo de nuestro caudal para poder determinar la
correcta clase, tipo y diametro de tuberia que se empleara en este componente, asi
como en la tesis de Tubdn “Repotenciacion del sistema de agua potable del barrio
dofia Ana ubicado en la parroquia Guayllabamba, canton quito (pichincha)”, al
igual que nosotros incorporara en su mejora de la linea de conduccion la
aplicacion de la formula de Hazen y William para poder determinar todos los datos

necesarios para gque funcione en dptimas condiciones su linea de aduccién
Red de distribucion

Para conseguir la mejora de este componente se empled un tipo abierto por la
ubicacién de las viviendas encontrdndose dispersas una de la otra, asi mismo
utilizaremos el caudal maximo que surge cada hora, hallando asi el caudal
unitario, con esto se determind que empleando una tuberia de tipo PVC y que sea
de clase 10 con los didmetros de 3/4” para el ramal y de 1" que se empleara para
la principal asi mismo se obliga que esta tuberia se encuentre enterrada en su
totalidad para evitar que surjan rupturas en el futuro, como en la tesis de Medina
con titulo “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar la calidad de vida de la comunidad las pefias, perteneciente a la parroquia

Veracruz, canton Pastaza, provincia de Pastaza”, tomara las mimas medias de

diametros que empelara en la parte ramal asi como en las tuberias principales.




VI. CONCLUSIONES

1. Como conclusiéon al primer objetivo luego de realizar la evaluacién de todas las
estructuras que constituyen el sistema de abastecimiento, se obtuvo una puntuacion en
cada una de ellas, para luego promediar y obtener asi una calificacion, lo cual fue un
estado “Malo”, como se muestra en el grafico 8, esto por no contar con la mayor parte de
SUS accesorios en su captacion como en su reservorio, asi como un cerco perimétrico que
proteja a estas estructuras, y en su linea de conduccion y aduccion no encontrarse
totalmente enterradas, como en su red de distribucion la cual no conecta a todas las
viviendas del Centro poblado huantinini.

2. Laconclusion que se obtuvo en el segundo objetivo fue que se elaborara un mejoramiento
de cada uno de los componentes de este sistema, cumpliendo cada uno de los criterios y
pardmetros que tomamos de las normas que se nombraron, asi es como que tomamos el
caudal maximo de 0.50 L/s, para el mejoramiento de la captacion y cada parte que la
conforman, como es la proteccion de afloramiento, la camara hiUmeda y su camara seca
junto a todos los accesorios necesarios para que asi cumplan con la mejor funcion que
necesitan los moradores, en su linea de conduccién y aduccion se mejorara incorporando
pases aéreos necesarios en partes de su trayecto que muestran tuberias que se muestran a
diversos peligros al encontrarse expuestas por no encontrarse enterradas en su totalidad
como corresponderia, en nuestro reservorio se plantea el mejoramiento de la caseta de
valvulas que se encuentra deteriorada y no contar con 3 de estas valvulas asi como sus
accesorios en la camara de almacenamiento y una proteccion debida a su caseta de
cloracion como un cerco perimétrico que brinda el respaldo de seguridad a dicha
estructura para evitar invasiones indebidas asi como malas manipulaciones que pueden
atribuirse a contaminacién del agua almacenada, culminando con su red de distribucién
el cual se plantea mejorar con el aumento de los diametros que nos permitird que funcione
de excelente manera abasteciendo a cada una de las viviendas de la poblacion.

3. Se concluye en este tercer objetivo que, consiguiendo la optimizacion del sistema, esta
brindara un mejoramiento en la cantidad de agua que obtendran, asi como la continuidad

que van a conseguir, asi mismo mejorara en su calidad con la que van a abastecerse, como

la cobertura para todos los moradores de Centro poblado huantinini.




VIl. RECOMENDACIONES

1. Las recomendaciones que se dan al momento de realizar la evaluacion del sistema de
abastecimiento, es el de contar con un permiso debido como una carta de presentacion
brindada por la universidad que haga que no origen incomodidad si llegamos solos y
directamente a este sistema, asi mismo las fichas que se emplearan para la evaluacion
deben de contener lo esencial para poder conocer cada uno de los componentes que
conforman este sistema, para luego ser més fécil al momento de hacer nuestro llenado en
campo, asi mismo las fotografias que se tomaran para evidencias deben de enfocar a cada
una de las partes que estas encuestando con tus fichas, para luego ser factible las
interpretaciones que se elaboraran.

2. Se recomiendo la mejora de su captacion en la parte de su afloramiento el cual contar
con un filtro de grava y un filtro de piedra, asi mismo el mejoramiento de su cdmara
humedad el que tendra un didmetro del orificio de pantalla de 2” asi como el
mejoramiento de su cdmara seca el que sera de 0.80 x 0.90 x 0.85 metros, en la linea de
conduccion como en la de aduccion se recomienda el mejoramiento construyendo pases
aéreos y enterrar en su totalidad toda la trayectoria de estas tuberias, también como la
eleccion correcta del tipo, clase y diametro que se utilizara para estos componentes, mayor
detalle de lo que se empleara lo podemos apreciar en la tabla 1 y 2, en el reservorio se
recomienda la colocacion de sus distintas valvulas que cumpliran con las funciones
asignadas a cada 1 de ellas, asi como el mejoramiento de su caseta de cloracion el cual
requiere de un una proteccion debida asi como la instalacion de sus accesorios faltantes,
en la red de distribucion se requiere que la presion sea la adecuada para cumplir con
abastecer a todas las viviendas, las que deben de estas conectadas a esta red que se plantea
mejorar.

3. Se recomiendo conocer todas las fallas que presentan cada uno de los componentes para
asi obtener un puntaje y realizar el mejoramiento en donde encontramos deficiencias por
temas de desgaste, por cumplir su vida Gtil o por las mismas destrucciones que sufren por
culpa de los desastres naturales, es asi como se llegara a conseguir una optimizacion del
sistema para poder conseguir que mejore su cobertura, cantidad, calidad y continuidad de

este sistema, con este se lograra reducir las enfermedades que son generadas por contar

con un mal sistema de abastecimiento.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

ANEXOS

FORMULACION DEL

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL Objetivo general Variable 1 Tipo de Investigacién
No aplica
¢la gva{uamc:jn Iy Realizar la evaluacion y Evaluacion y Descriptivo
mejoramiento e las : : . :
estructuras  hidraulicas mejoramlento. Qe las mejoramlen.to de !as Nivel de Investigacion
ot ; ' | estructuras hidraulicas, para estructuras hidraulicas
optimizara el sistema de e o o
abastecimiento de agua | OPtimizar el sistema  de Cuantitativo y

potable del centro
poblado huantinini, del
distrito Pichanaqui,
provincia de
Chanchamayo,
departamento de Junin —
20237

abastecimiento de  agua
potable del centro poblado
huantinini,  del  distrito
Pichanaqui, provincia de
Chanchamayo, departamento
de Junin —2023.

Obijetivos especificos
Elaborar la  evaluacion
hidraulica del sistema de
abastecimiento de  agua
potable del centro poblado
Huantinini, del  distrito
Pichanaqui, provincia de
Chanchamayo, departamento
de Junin —2023.

Realizar el mejoramiento
estructural de los
componentes del sistema de
abastecimiento de  agua
potable del centro poblado
Huantinini, del  distrito
Pichanaqui, provincia de
Chanchamayo, departamento
de Junin — 2023.

Determinar la optimizacion
del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro
poblado  huantinini,  del
distrito Pichanaqui, provincia
de Chanchamayo,
departamento de Junin —
2023.

Dimensiones

Captacion

Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccion
Red de distribucion

Variable 2

Optimizacion del sistema
de abastecimiento de
agua

Dimensiones

Cobertura
Cantidad
Calidad
Continuidad

cualitativo

Disefio de
Investigacion
No experimental

Poblacion:

Constituida por el
sistema de
abastecimiento de agua
potable en zonas
rurales.

Muestra:

La muestra en esta
investigacion estuvo
formada por el sistema
de abastecimiento de
agua potable del centro
poblado Huantinini.

Técnica:

Cuestionarios
Fichas técnicas
Instrumento:

Encuestas
Fichas técnicas

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion




[ FICHAS TECNICAS ]
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Ficha 4. Fivaluscion ™ . t oy
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Anexo 03. Validez del instrumento
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CARTA DE PRESENTACION
DOCtOr: ... DS R NTCCTE . LOPR o

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerles la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: PAUCAR PALOMINO OBIDIO estudiante /
egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica
los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacién en el
Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
HUANTININI, DEL DISTRITO PICHANAQUI, PROVINCIA DE
CHANCHAMAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN — 2023” y envi6 a Ud. El
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

2 / DNE: .. 2M25%850...........

Fifma del bachiller




FICHA DE VALIDACION*

TULO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO HUANTININI, DEL DISTRITC PICHANAQUI, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO, DEPARTAMENTO DE

JUNIN - 2023" N )
Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad |
Evaluacién y mejoramiento de No No No | Observaciones
las estructuras hidraulicas Cumple cumple Cumple cumple Cumple cumple
Dimensién 1:_ I |
' Captacién a e X |
Dimension 2 |
1 Linea de conduccion X X | ¢
[_‘,l'nc nsién 3
1 | Resernvorio X | ¥
B Dimension 4 -
1 | Linea de aduccion X P = = =0 |
Dimensién 5
L Red dé distribucion D Y 5
| Variable 2:
Optimizacion del sistema de
\ abastecimiento de agu -
| Dimensién 1 | | o
1 \ u ~—_ Cobertura | | X >
| Dimensién 2 | y \
1 | cantidad | X a |
| Dimension 3. | a | |
1 Calidad s ¥ ¥ [
Dimensién 4 |
1 Continuidad 3 b \

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion f
Recomendaciones
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£.CEVD
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Z&SMCO.SL'FR(J&QUM?L
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerles la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: PAUCAR PALOMINO OBIDIO estudiante /
egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica
los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de
recoleccion de informacioén, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en el
Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
HUANTININI, DEL DISTRITO PICHANAQUI, PROVINCIA DE
CHANCHAMAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2023” y envié a Ud. El
expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

4 / DNIr...22253fm.............

Firky/ del bachiller




_ FICHA DE VALIDACION* g
TITULO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO HUANTININI, DEL DISTRITO PICHANAQUI, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO, DEPARTAMENTO DE

o JUNIN = 2023
Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad
Ewaluacidon y mejoramiento de No Mo No Observaciones |
las ﬂ;-,sl-‘l.,u::il:.,ur:ausJ hidraulicas Cumple cumple Cumple cumple Cumple cumple '
Dimensidn 1: |
Captacitn W . Y
Dimensian 2; ) _ o
Linea de conduccion T I .
Dimensisn 3: - -
1 Reservorio W ~ ~ o
Dimensidn 4: - o
1 Linea de aduccion o “F. ¥ |
Dimensidn & |
1 Red de distribucién et ¥ s )
Variable 2:
COptimizacidn del sistema de
abastecimiento de agua
Dimensidn 1: B )
. Cobertura_ X ki
Dimensidn 2:
cantidad b e ] Pl
[Dimensiona: I I L
1 1 - Calidad N S i
Dimensidn 4: 1
| Continuidad P | B s - ]
*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones:
Opinién de experto: Aplicable (%) Aplicable despues de Todiﬁcar () Mo aplicable | ) 1
Nombres y Apellidos de experto: Dr. /Mg .. S980s Lasaeac® Lbospt . . DNI . 222708
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CARTA DE PRESENTACION
Magister: ..... Qbfﬂw/ Fusbe!/ .. [Yicc (70"”LCY&

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerles la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: PAUCAR PALOMINO OBIDIO estudiante /
egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica
los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de
recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en el
Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
HUANTININI, DEL DISTRITO PICHANAQUI, PROVINCIA DE
CHANCHAMAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2023” y envié a Ud. El
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

k”’/ DNE ....22253254..........

Firmd del bachiller




FICHA DE VALIDACION®
TITULO: “EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO HUANTININI, DEL DISTRITO FICHANAQUI, PROVINGIA DE CHANCHAMAYO, DEPARTAMENTO DE

- ) . - JUNIN = 2023"
] Variable 1: _Relevancia Pertinencia Claridad
Evaluacidn y majoramiento de N No Me Observacicnes
las est ruc{ur:s hidraulicas Cumple cumple Cumple cumple Cumple cumple
_D_I'_'I"_EI‘ISIG"I 1 '_ | o
1 Captacion - K =
Dimensién 2:
1 Linga de conduccion |
) Dimensian 3: |
1 Reservorio X - | w
Dimensién 4 T | | N
1 Linea de aduccidn X | | ¥
Limension 5: |
1 Red de distribucién ¥ 3 o T
Variable 2:
Optimizacién del sistema de
abastecimients de agua
Dimansgidn 1:
1 Cobertura W ud "'
Dimensidn 2:
1 cantidad o » w
Dimensidn 3 _-_ o
1 Calidad
Dimension 4: » | | x s
1 Continuidad

*Aumentar filas segdn la necesidad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones

,ﬁ.pllcable después de modificar t ]
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Opinign de experto: Aplicable (=)
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
PAUCAR PALOMINO, OBIDIO, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La
investigacién denominada:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA OPTIMIZAR EL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO HUANTININI, DEL
DISTRITO PICHANAQUI, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN — 2023.

* La entrevista durard aproximadamente 12 minutos y todo lo que usted diga seré tratado de manera

anénima.

e Lainformacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacién.

e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier momento
si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si tiene alguna
pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

s Si tienc alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: alfredomarceliano@mail.com o al nimero 959973137

Asf como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

1201131156(@uladech.edu.pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: ol ASCO AMAYTE  SHowdTen

Firma del participante:

Y4490y -

Firma del investigador:

Fecha: ﬁO ()@/ tevwm 9023

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA




».<°

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

y estoy haciendo mi mvestlgac16n, la participacién de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacién, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
o Tu participacién es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
* Laconversacion que tendremos sera de |2 minutos méaximos.
e En lainvestigacién no se usara tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si tu también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacién.

(Quiero pamc ren la investigacjon de N "
S R G ?..‘f’.’..!‘.‘ ......... Oé ........................ >( ©

Fecha: R X ey Acgn

13%450,

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA




Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

Carta N° 001-2023-ULADECT CATOLICA

Jhonatan Nolasco Amante

Presidente de JASS del centro poblado “Huantinini”

Sr.

Presente.-

De mi consideracion:

Es grado dirigirme a usted para expresarle mi cordial saludo e informarle que soy un
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria de la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme, Paucar Palomino
Obidio, con cddigo de matricula N° 3001142026, de la carrera profesional de ingenieria
civil, quien solicita la autorizacion para ejecutar de manera remoto o virtual el proyecto
de investigacion titulado “Evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas,
para optimizar el sistema de abastecimiento de agua potable, del centro poblado
Huantinini, distrito Pichanaqui, provincia Chanchamayo, departamento Junin —

2023”. Durante los meses de Mayo, Junio, Julio y Agosto del presente afio.

Por este motivo mucho se lo agradeceré que me brinde el acceso y las facilidades a fin de
ejecutar satisfactoriamente mi investigacion la misma que redundara en beneficio de su

institucion. En espera de su amable atencion, quedo de usted.

Atentamente.

1345 950y

Jhonatan Nolasco Amante

Presidente de JASS del centro poblado “TIuantinini®




Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)




DECLARACION JURADA

Yo, PAUCAR PALOMINO OBIDIO, identificado (a) con DNI 72253850, con domicilio real
en (Calle, Av. Jr.) centro poblado Zeta Hauntinini, Distrito Pichanaqui, Provincia

Chanchamayo, Departamento Junin.
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de (bachiller) de ingeniero civil con cédigo de estudiante 3001142026 de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad

Catolica Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2023-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
HUANTININL.  DEL  DISTRITO  PICHANAQUI., PROVINCIA DE

CHANCHAMAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN —2023.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

JUNIN 10 de Julio de 2023

/
Flrma de bachiller Huella Digital
DNE 92253850




Panel fotogréafico




Foto 1: Entrada al Centro Poblado Huantinini donde realizaremos nuestra
tesis

Foto 2: Evaluando la Captacion existente del centro Poblado Huantinini




Foto 3: Evaluando la camara seca de la Captacion existente del centro
Poblado Huantinini

Foto 4: Trayectoria de la linea de conduccién del centro Poblado Huantinini




Foto 6: Evaluando la caseta de cloracién del reservorio existente del
centro Poblado Huantinini




Foto 8: Se muestra la trayectoria de la linea de aduccion del centro
Poblado Huantinini




Foto 9: Realizando las encuestas a cada una de las viviendas del centro
Poblado Huantinini

Foto 10: Firma de consentimiento para realizar la investigacion.
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CALCULO DE MEJORA A LA CAPTACION

1) Determinaciéon del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdx A
Despejando: A = Qﬂ
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.76 l/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: Vv, = Cdx /29H

V2t=  2.24 m/s (en la entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)

Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
,4A
Ademas sabemos que: D= [—
T
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m

Dc= 1.768 pulg

Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan diametros <6 =2")
0.051 m
Determinamos el niumero de orificios en la pantalla:
. area del didmetro calculado
Norif = — — - +1
area del didmetro asumido
2
Norif = (E) +1
Da
Numero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la caAmara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
v 2
Ademas: h, =1.56 =2
2g
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
L= _Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25m Se asume




3) Altura de la camara himeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
j I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E . . ./ .
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B=  0.025cm <> 1 plg
W)
= D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda
inima 5cm).
[ = s et (minima

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E=  40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c=156 L -1.56 2md Q m?/s
29 20A A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 2.50cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.93 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m




4) Dimensionamiento de la Canastilla:

o o o o o o
T Q [
D, «— 2D,
‘ |
n n n n n n
f L i

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla=2xDa
Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

I= 3 x 10= 3pulg = 7.62 cm
L= 6 x 1.0 = 6 pulg =15.24 cm
Lcanastilla= 15.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (AtoraL):

Aroral = 2A,
Siendo: Area seccién Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2
Aiora. = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm
L= 15.0cm

Ag=  0.0119695 m2
Por consiguiente: Agra. < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

Ndmero de ranuras: 115 ranuras




5) Céalculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71xQ°*

Dr hf 0.21

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.76 /s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de rebose: Dgr= 1.545 pulg

Asumimos un didmetro comercial: Dg= 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.76 /s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.545 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D = 1.5 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.76 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.38 /s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pul




Célculos del mejoramiento del reservorio

DISENO DEL RESERVORIO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO  RESULTADO
VOLUMEN DE REGULACION Vieg 250%-Qp- 86400  0.25-038-864  8.21 m"
VOLUMEN DE RESERVA Vies. % o4 % 4 137 mM
VOLUMEN DE RESERVORIO Vi Vreg + Vres 821+137 9.58 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3
DIMENSIONAMIENTO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Ancho mnterno b Dato 300 m
Largo mterno l Dato 3.00 m
Altura util de agua h (Vt/(b-1)) L1l m
Distancia vertreal eje salida v fond .
stancta vertica e;elsa ida y fondo b Dito 010 0
[ESEIVOTIO
Altura total de agua ha 121 m
Relacion del ancho de la base v1a , S
. ) ] 1=b/ha 248 m
altura (b/h)
Distancta vertical techo reservorio
. ! ! k Dato 020 n
gje tubo de mgreso dz agua
Distancia vertical entre eje tubo de
e | Dato 015 m
rebose v eje mgreso de agua
Distancia vertical entre eje tubo de 0 Dt 010 u

rebose y nivel maximo de agua

Altura total mterna H ha+(k+1+m) 1.66 m




INSTALACIONES HIDRAULICA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Didmetro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Diametro salida Ds Dato 1.00 Pulg
Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 230

Didmetro de limpia DI Dato 2.00 Pulg
Diametro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni.

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Diametro de salida Dsc Dato 2040 mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3 .
veces diametro salida y menor a 6 De ¢ Dato 200 eces
Longitud de canastilla Le Dsc*c 217.00 mm
Areq de ranuras Ar Dato 38.48 mim?
Diametro canastilla = 2 veces
9%
dizmetro de salida De 27 Dse K380 o
Longitud de circunferencia canastilla pc pi*De 184.73 mm
Nomero de ranuras en diametro . )
canastilla espaciados 15 mm Nr pe/13 1200 s
Area total de ranuras = dos veces el
ok A g
irea de la tuberia de salida Al 27" (Dse2 )14 1358 ma
Nuinero total de ranuras R At/ Ar 35 Uni.
Numero de filas transversal a canastilla F R/Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
Espaciamiento de perforaciones .
longitudinal al tubo : (Le-0)/F 6 .




Célculos de la caseta de cloracion

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEQ

Dosis adoptada: 2 mg/li de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solcion 0.25%
Equivalencia | gota 0.00005 It
A IQ_:I:I:I:I {g]nd P r
v . Qmd Caudal Qmd Caudal p de r FPorcentaje
- I-ET:; arioe maximo IMAXIINo Dosis (g1/m3) : peso T de cloro
(m3) diario (ps) diario (m3/h) cloro (gv/l) | tive (o)
RA 10 0.49 1.76 2.00 3.53 0.65
Pc C qs t Vs qs
Pc Peso Pc Peso C
duct duct fraci qs Demanda t Tiempo de Vs vol Volumen ¢s Demanda
roducto roducto  concentracio s volumen
P ) P ) de la solucion  uso del ; Bidon  de la solucion
comercial comercial n de la solucion (1)

h recipiente adoptado Lt. otas/s
(gr/h) (Kgr/h)  solucion(%) (Wh) piente (b) P (g )

5.43 0.01 0.25 2.17 12.00 26.05 60.00 12.00




Reglamentos aplicados en los disefos




MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018

PERIODO DE DISENO

1. CRITERIOS DE DISERO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefo
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de ia infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacidn e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitana

ESTRUCTURA RERROoE
DISENO
¥ Fuenie de abastecmienio 20 afos
« Obra de captackon 20 ancs
¥ Pozos 20 anos
¥ Pianta de diamienio de agua para consumo hurmano (PTAF) 20 afos
¥ Resarnvorio 20 afos
< Lineas de conduocion, acucckin, impulsion y dstribucion 20 anos
¥ Estacicn de bombeo 20 afos
¥ Equipos de bombeao 10 anos
¥ Unidad Basica de Saneamienio (arastre hidraulioo, composier y para zona 10 anos
Inundabile
¥ Uridad Bazica de Saneamiento {hoyo seco ventiaco) 5 anos

Fuente: Elaboracion propéia
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POBLACION FUTURA

b. Pobiacion de diseno
Para estimar |a poblacion futura o de disefo, se debe aplicar el método aritmético, segin
la siguiente formula:

P p r+t
a=F+(1 +m)
Donde:
P, : Poblacién inicial (habitantes)
Ps : Poblacién futura o de diseno (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)
t :Periodo de diseno (anos)

Es importante indicar:

¥ La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

¥ En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de ofra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo. se debe adoptar
una poblacion de disefo, similar a fa actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEL.

DOTACION

c. Dotacién
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcidn tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segin
la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y la regién en la cual se
implemente son:

Tabla N°? 03.02. Dotacion de agua segan opcién tecnolégica y regién (I/hab.d)

COSTA | 60 90
SIERRA 50 a0
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracon propia

Para el caso de piletas publicas se asume 30 Vhab.d. Para fas instituciones educativas
en zona rural debe emplearse |la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

Educacion pnmana & infenor {sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior {sin residencia) 25
Educacion en ganeral (con residencia) 50

Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE ESTABLECIMIENTO DOTACION
Cines. teatros v auditorios 3 It/asiento
Discotecas, casino y salas de baile y sinulares . 30 It/'m? de area
Estadios, xfelédromcs; ;;1;:?05, plaza de toros v 1 Itespectador
Circos, hipodromos. parques de atraccion v

. s 1 It/espec, + Dot de anim.

La dotacidon de agua para areas verdes sera de 2 L/d por m2. No se requerira
incluir areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta
dotacion.




VARIACIONES DE CONSUMO

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qma)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot x Py
P~ 86400
Qma =13 %xQp
Donde:

Q; : Caudal promedio diario anual en /s

Q. : Caudal maximo diario en Us

Dot : Dotacién en Vhab.d

Pa : Poblacion de diseno en habitantes (hab)

d.2. Consumo méaximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot x Py
P~ 86400
Qmbh =2 %X Qp

Donde:

Q : Caudal promedio diario anual en I/'s

Qs : Caudal maximo horario en I/s

Dot  : Dotacién en l/hab.d

Ps : Poblacion de diseno en habitantes (hab)

CAMARA DE CAPTACION

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

anax:\'zXCdxA

s
V3 % Cq

Qmas  : gasto maximo de la fuente (I/s)

Ca : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

g - aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)

H : carga scbre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

» Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
le = Cl’ x v ZgH

Velocidad de paso asumida: v; = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a

la tuberia)
Por ofro lado: s IE
Donde: I =

D :diametro de ia tuberia de ingreso (m)




» Calculo del nimero de orificics en la pantalla:

Area del didmetro teérico

N = T
o Area del didmetro asumido

Dt
Norir = (b—a) +1

llustracién N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalia
® 0 X 0 0 D0 & ¢

Conocido el nimero de orificios y e! diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2x(6D)+ Nogip X D+ 3D % (Nogip — 1)
« Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

H;=H—h,

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio {(m)

h, : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos ia distancia entre el afloramiento y la captacion:

My

L= o030

Donde:
L :distancia afloramiento — captacion (m)

« Calculo de la altura de la camara
Para determinar Ia altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustraciéon N® 03.22. Calculo de la camara himeda

§ :

__ﬂ-;f

Hi=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que €l gasto de salida de la captacion pueda fluir por ia tuberia
de conduccién (se recomienda una altura minima de 30 cm).

vz ~
C= 1560 — 1.56_2md__
2g 2g x A?

Donde:
Qe - caudal maximo diario (m?/s)
A area de la tuberia de salida (m?)




llustracién N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

T Q 3
— @,

. ...........l

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arora):
ArvoraL = 2ZA
El valor de A debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ay =05xDgxL
Determinar el numero de ranuras:

Area total de ranura

Nnm ras = 3
o Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Caiculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q°**

Dr = h,u'“

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (I's)

he : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr : didmetro de la tuberia de rebose (pulg)




LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disena con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracién N° 03.31. Linea de Conduccion

3 Captacion Lines ds Prasisn Evibtcs
N
Uvew e Gractorty sig 2 eyt
—
V ans
Carga
Dwnirvden
1 V poeyw ___' ‘
\ RESERVORIO
Tomena  s— V putps L
Tabena
— — — — — " DISTANCIA X

v Caudales de Disefio

La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
méaximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disenar para el caudal
maximo horario (Qms).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qua).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

» La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.

« La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 mi/s si se
justifica razonadamente.

v Criteries de Diseno
Para las tuberias que trabajan sin presién o como canal, se aplicara la formuta de
Manning, con los coeficientes de rugesidad en funcion del material de la tuberia.

v= % oRy 3wilz
Donde:
V :velocidad del fluido en m/s
n : coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0.015
- Cloruro de pofivinilo (PVC) 0.010
— Polietilenc de Alta Densidad (PEAD) 0,010

R» :radio hidraulico
| :pendiente en tanto por uno




» Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf = 10,674+ [QIESZ/(CI.BSZ * DCBG)] s L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

Q :Caudal en m/s

D :diametro interioren m

C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

— Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud dei tramo, en m.
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hr — 676,745 ° [Q"751/(D"753)l oL

Donde:

Hy : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en l/'min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

» La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

» La velocidad maxima admisible sera de 3 mis, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
Jjustifica razonadamente.

o Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli
P, Vi P \'
Zi+ Yy + l/2.g=zz"" Iy + 2/z.g“’ﬂl

Donde:

Z : cota altiméfrica respecto a un nivel de referenciaen m

P/Y : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

V  : Velocidad del fluido en mis

H: : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V=V: y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
oy =2~z - ny
La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de

trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH; en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

2
AH, =K;—
2g

Donde:

AH; : Perdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.

K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o vaivula (ver Tabla N° 03.14)

VvV : Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de Ia valvula
en m's

g aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)




RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de 0.50 Us 0.50Us
2 - .50Vshasta1.001 1.00 s
3 =>de 1.00 Us 1.50Us

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA ROMPE PRESION PARA CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacién y uno o mas puntes en la iinea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere Ia instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

¥ Una seccion interior minima de 0.60 x 0.60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
- Resguardo a borde libre. minimo 40 cm
-~ Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacién de Bemoulli para que el

caudal de salida pueda fiuir.

v La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v La tuberia de salida debe incluir una canastilia de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

¥ La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El ciere de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

llustracién N° 03.36. Camara rompe presion

v Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A : altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht :altura total de la Camara Rompe Presion

Hy=A+H+B_

v Para el calculo de carga requernida (H)

v?
H=156x%x—
2g

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccién de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en €l punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m?

VER 3CIALE W 20 ¥ O

Aspectos generales

El reservorio se debe disenar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m?. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 256% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

- La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.

— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las

tuberias de entrada vy salida, perc en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucién. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia v

siempre con una pendiente miima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccidn e impermeabilizacién interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificaciéon NSF 61 o similar en pais de ocrigen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales ¥ se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metadlica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldaiios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropilenc con fijacién
mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacién y control se deben centralizar en cajas ©
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

La camara de vélvulas debe tener un desagle para evacuar el agua que pueda verterse.
Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema méas apropiado conforme a la
ubicacién, accesibilidad y capacitacion de la poblacién.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracién,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro vy sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

La tuberia de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el analisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de velumen {(contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con




CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica v debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

Techos

Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.

Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento; arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente vy la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos

Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m vy, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazdcalo estard a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior comao en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pinfura epoxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacién comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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alos 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segln reglamento.

* ‘Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion

cada 5 m.

* Aberturas
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacién dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N*12 con cocada de 1",

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metélica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.2%" y por 6 mm de
espesor.

SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que |a calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo més cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacién natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Gltimo son
detectables por el olor y sabor, [0 que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe ufilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados

La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes
y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manegjo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

« Hipoclorito de calcio (Ca(OCl): o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo.

« Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liguido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas 0 menos 15% en peso.

« Dioxido de cloro (ClO.). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a ufilizar, vy,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO: (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares comao la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo




a.

Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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e Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q=*d
Donde:
P : pesode cloro en gr/h

Q : caudal de agua a clorar en m*h
d : dosificacion adoptada en gr/m?

Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

F. =P+ 100/r

Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

Calculo del caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100

c

Qg = Fe ¥
Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
J: : demanda horaria de la solucion en Vh, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucion pesa 1 kg
¢ concentracion solucion (%)

Calculo del volumen de la solucion, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgs=*t




Donde:

Vs :wvolumen de la solucion en It (correspondiente al volumen util de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion

CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

« Con una altura de 2,30 m dividido en paiios con separacién entre postes metélicos de
3,00 my de tubo de 2" F*G".

» Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

* Malla de F*G*® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 ¥4" x 1/8",

« Los pafios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de plas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de fc= 175 kg/cm?,

fady

AARIE OF NAS 3 NLAS TUID CA WNOAT) OF Bed'cdwm,

e WS G0 T TR & 36 TRIR°

NALLA DE FEARD G 2400 J/. 2 ) oy 60D NN 4 NN N
- \ . . %' NN . . . v W ) " 1
OOCAM I 2"~ AN Iwoei 2l : : é A 4 /‘akmn
y . . 1
CONETN MGuio 1 T L, L K AAANS X X P, "X N
o RN v N % 3 N
NN N X SN ONOONNIHH |
e [0 g et et o g g g e e wrd mi§ g !
oo o § R R i e et B T et o R e ' AN 1

o Mylﬂlﬁm (A
g . SR SHPLE
‘ Fam17g/anar ORI,




LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

¥ Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la gjecucién y el mantenimiento.

¥ Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

¥ En los tframos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

¥ Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento del sistema.

¥ Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

¥ Utilizar zonas gue sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su

topografia permita la creacién de caminos para la ejecucion, operacién y mantenimiento.

Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antropicos.

Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la

disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

¥ Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

LSRN

Diserio de la linea de aduccion

e Caudal de disefio
La Linea de Aduccidn tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

e Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

lHustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.
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« [Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1°) para el caso de sistemas
rurales.

« Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

¥ Pérdida de carga unitaria (hg)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2", y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2°.

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes férmulas:
+ Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

1,852
Q

H = 10,674 X rgsy - prge X L

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)

Q  : caudal en (m3s)

D : diametro interior en m (ID)}

C  coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120

- Acero soldado en espiral C=100

- Hierro fundido dactil con revestimiento =140

- Hierro galvanizado C=100

- Polietileno =140

- PVC C=150
L : longitud del tramo {m)

« Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

Q'l.:?5'l
Hf = 676,745 X m

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)
Q  : caudal en {kmin)

D : diametro interior {mm)

L : longitud {(m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,680 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.




v" Presion
En la linea de aduccidn, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacién de

Bernoulli.
P v P. 2
Zl+ 1/-y+ 1/2,g=Zz+ 2/y+ 2/2*g+Hf
lHustracién N° 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)
NIVEL DE CARGA ESTATICA
Hy HEs Hb
: .
22 22
2
- 'DISTANCIA
Donde;
z - cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.
P4 altura de carga de presion, en m, P es la presion vy vy €l peso especifico del
fluido.
A% - velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V=V, v P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

Pz:‘{y=zl_22_Hf

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las vélvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

v-2
AH; = Kj—

Zg
Donde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
K . coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
A" © maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula (m/s)

qQ - aceleracion de la gravedad {(m/s®)
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REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspeclos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

» Las redes de distribucién se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

« Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), v en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (34") para ramales.

¢ En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor didmetro. Los didmetros de los accesorios en tee, siempre que
existan comerciaimente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

* La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

¢ La velocidad méaxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
E| material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:
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s La presidn minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe sermenorde 5m.oca. y
¢ La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquel que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacién de los caudales en redes malladas se debe aplicar el metodo de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los
I nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:

Q=Qp+*h

Qi =Qp *FH
Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en Ifs.
Q. : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Q¢
Qp = P,
Donde:
Q. : Caudal maximo horario en I/s.
P: : Poblacion total del proyecto en hab.
P: : Poblacion de area de influencia del nudo “i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el metodo de
Hardy Cross o cualguier otro equivalente.

E! dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga enfre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

— De 0,10 mca de pérdida de presion como maximo en cada malla y/o simultaneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

— De 0,01 IYs como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.




Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 l/s para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presidn de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

— Para caudal minimo.

— Caudal maximo.

— Presién minima.

— Presién maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K= Z Qg
Donde:

Qramar - Caudal de cada ramal en /s.

K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 v 1.
1

VE—1)

Donde:

X - numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Qg - Caudal por grifo {I/s) = 0,10 I/s.

Si se optara por una red de distribucidn para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente expresion:

N#2Cug, s By
= # * *
Qe 24 P TUE

Donde:

Qpp - Caudal maximo probable por pileta publica en I/h.

N . Poblacion a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nimero maximo de
25 personas).

D. . Dotacidon promedio por habitante en Ifhab.d.

Cp . Parcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 v 1, 40.

Er . Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7 y 0,9.

Fu . Factor de uso, definido como F, = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatologicas, etc. Se evalla en funcion al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningun caso, el caudal por pileta pablica debe ser menor a 0,10 I/s.
El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segun las

farmulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

— 3e puede admitir que la distribucion del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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