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Resumen  

Este proyecto sobre evaluación y mejoramiento del sistema tuve como problemática ¿Cómo 

la evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable en el sector Tucupara, caserío 

Huanroc, distrito Mácate, provincia del santa, departamento Áncash, mejorará su incidencia 

sanitaria de la población – 2023? El objetivo general es, Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el sector Tucupara, caserío 

Huanroc, distrito Mácate, provincia del Santa, departamento Áncash para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2023. La metodología es descriptiva. Los resultados 

tanto la captación de agua como el reservorio cumplen con los estándares necesarios, 

demostrando un enfoque cuidadoso para garantizar la calidad del agua suministrada. Se 

recomienda realizar mejoras en las tapas metálicas y la pintura exterior del reservorio para 

mejorar su rendimiento general. El sistema de red que conecta las viviendas se encuentra en 

buen estado, lo que indica una construcción y conexión adecuadas para un suministro 

eficiente de agua. Las conexiones domiciliarias y la tubería utilizada son de calidad 

satisfactoria, aunque se sugiere mejorar la tapa metálica de la válvula de control para 

asegurar un funcionamiento óptimo. Se concluye la necesidad de realizar cambios 

estructurales y de mantenimiento en diferentes partes del sistema de abastecimiento de agua. 

El reemplazo del cerco perimétrico por uno nuevo de malla metálica galvanizada, así como 

la sustitución de la tapa metálica oxidada en la estructura de la captación, son medidas 

esenciales para garantizar la durabilidad y el funcionamiento adecuado del sistema.  

Palabras claves: Condición sanitaria, mejoramiento del sistema de abastecimiento, red de 

distribución de agua potable  
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Abstract 

This project on the evaluation and improvement of the system had the issue of how the 

evaluation and improvement of the potable water system in the Tucupara sector, Huanroc 

hamlet, Mácate district, Santa province, Áncash department, will improve its public health 

impact - 2023. The overall objective is to develop the evaluation and improvement of the 

potable water supply system in the Tucupara sector, Huanroc hamlet, Mácate district, Santa 

province, Áncash department, for the enhancement of the population's sanitary condition - 

2023. The methodology is descriptive. The results, both the water intake and the reservoir, 

meet the necessary standards, demonstrating a careful approach to ensure the quality of the 

supplied water. It is recommended to make improvements to the metal covers and exterior 

paint of the reservoir to enhance its overall performance. The network system connecting 

the households is in good condition, indicating appropriate construction and connection for 

efficient water supply. The household connections and the used pipeline are of satisfactory 

quality, although enhancing the metal cover of the control valve is suggested to ensure 

optimal operation. The necessity for structural and maintenance changes in different parts of 

the water supply system is concluded. The replacement of the perimeter fence with a new 

galvanized metal mesh, as well as the substitution of the rusted metal cover in the intake 

structure, are essential measures to ensure the durability and proper functioning of the 

system. 

Keywords: Sanitary condition, improvement of the supply system, potable water distribution 

network. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema  

A nivel Internacional el Centro Argentino de Estudios Internacionales (1), La 

escasez de agua a nivel mundial se refiere a la insuficiencia de recursos hídricos 

disponibles para satisfacer las necesidades de consumo humano, agrícolas e 

industriales en diferentes regiones del mundo. El agua, siendo un recurso fundamental 

para la vida, posee una importancia vital en múltiples aspectos. Es esencial para la 

salud, la higiene y el mantenimiento de la biodiversidad y los ecosistemas. Además, el 

agua desempeña un papel clave en la producción de alimentos y energía, así como en 

la industria y el comercio. En este contexto, el sistema de abastecimiento de agua se 

vuelve de máxima importancia, ya que garantiza la captación, tratamiento, distribución 

y gestión adecuada del agua a nivel global. Un sistema de abastecimiento eficiente y 

sostenible es crucial para asegurar el acceso equitativo y seguro al agua potable, 

promover el desarrollo económico y social, y preservar los ecosistemas acuáticos, 

contribuyendo así al bienestar y la prosperidad de las sociedades en todo el mundo. 

A nivel Nacional, Costa et al (2), La escasez de agua a nivel nacional se refiere 

a la insuficiencia de recursos hídricos disponibles para cubrir las demandas de 

consumo humano, agrícolas e industriales dentro de un país. El agua, como un recurso 

esencial, posee una importancia trascendental en todos los ámbitos de la sociedad. 

Juega un papel fundamental en la salud, la higiene y el desarrollo sostenible, así como 

en la producción de alimentos y la preservación de los ecosistemas. En este contexto, 

el sistema de abastecimiento de agua a nivel nacional desempeña un papel crucial al 

asegurar la captación, tratamiento, distribución y gestión adecuada del agua en todo el 

país. Un sistema de abastecimiento eficiente y equitativo resulta esencial para 

garantizar el acceso universal al agua potable, promover el crecimiento económico, la 

seguridad alimentaria y mejorar la calidad de vida de la población, al tiempo que 

contribuye a la conservación de los recursos hídricos y la protección del medio 

ambiente. 

A nivel local, Crovetto (3), La escasez de agua en el Perú se refiere a la situación 

en la que la disponibilidad de agua dulce en determinadas regiones o en el país en su 

conjunto es insuficiente para satisfacer las necesidades de la población y las demandas 

de los diferentes sectores económicos, como la agricultura, la industria y el 

abastecimiento doméstico. Esta escasez hídrica puede deberse a diversos factores, 
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como la distribución desigual de las precipitaciones a lo largo del territorio, la 

deforestación, la contaminación de fuentes de agua, el cambio climático y la 

sobreexplotación de los recursos hídricos. 

El caserío Huanroc, nos encontramos con una comunidad ubicada en una zona rural, 

caracterizada por su belleza natural y su estrecha relación con el entorno montañoso. 

Huanroc se destaca por ser un lugar acogedor y lleno de tradiciones arraigadas en sus 

habitantes, quienes se dedican principalmente a actividades agrícolas y ganaderas. Este 

caserío se caracteriza por sus paisajes pintorescos, con extensas áreas verdes, ríos 

cristalinos y una rica diversidad de flora y fauna. Los residentes de Huanroc mantienen 

un estilo de vida cercano a la naturaleza, valorando y respetando los recursos naturales 

que los rodean. A pesar de su belleza natural, el caserío Huanroc también enfrenta 

desafíos, especialmente en lo que respecta al suministro de agua. La disponibilidad y 

acceso al agua potable pueden ser limitados, lo que genera la necesidad de implementar 

sistemas de abastecimiento adecuados para garantizar un suministro seguro y confiable 

para todos los habitantes. 

1.2. Formulación del problema 

¿Cómo la evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable en el sector 

Tucupara, caserío Huanroc, distrito Mácate, provincia del santa, departamento 

Áncash, mejorará su incidencia sanitaria de la población – 2023? 

1.3. Justificación  

La presente investigación será respaldada desde una perspectiva académica, dado que 

resulta de suma importancia para nosotros, futuros ingenieros civiles, aplicar los 

procedimientos y métodos matemáticos establecidos en hidráulica con el fin de llevar 

a cabo el proyecto propuesto en nuestra universidad. Asimismo, su justificación social 

radica en la necesidad de mejorar las condiciones sanitarias en el sector de Tucupara, 

lo cual beneficiaría a la población de dicha área al resolver el problema actual que 

enfrenta. Este proyecto aborda un tema de gran relevancia social y, para su realización, 

es fundamental contar con una disposición eficiente y oportuna de los recursos, así 

como una adecuada administración de los mismos. 

1.3.1. Justificación metodológica  

Según Crovetto (3), “La justificación metodológica en el contexto del 

sistema de abastecimiento de agua se refiere a la fundamentación y respaldo de 

las decisiones metodológicas tomadas para llevar a cabo un estudio o proyecto 
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relacionado con este tema. Implica proporcionar argumentos claros y sólidos 

sobre el enfoque metodológico seleccionado, los métodos de recolección de 

datos, el análisis y la interpretación de los resultados”. 

La justificación metodológica busca demostrar que la metodología utilizada es 

apropiada y adecuada para abordar los objetivos de investigación y responder 

a las preguntas planteadas. Se argumenta cómo el enfoque metodológico 

seleccionado permitirá obtener datos relevantes y confiables para comprender 

y mejorar el sistema de abastecimiento de agua. Además, se puede hacer 

referencia a estudios previos que han utilizado metodologías similares con 

éxito, proporcionando evidencia de su efectividad 

1.3.2. Justificación práctica 

Según Álvarez (4), “La justificación práctica en el contexto del sistema 

de abastecimiento de agua se refiere a la fundamentación y respaldo de la 

necesidad de implementar o mejorar dicho sistema en términos de su viabilidad 

y beneficios tangibles. Implica presentar argumentos sólidos sobre las razones 

prácticas para llevar a cabo acciones concretas en relación con el sistema de 

abastecimiento de agua. La justificación práctica se basa en consideraciones 

tales como la demanda creciente de agua potable, la escasez de recursos 

hídricos, la necesidad de mejorar la calidad del agua, la reducción de pérdidas 

y desperdicios, y la optimización de la distribución y gestión del agua”. 

La justificación práctica también puede hacer referencia a estudios de casos 

exitosos o buenas prácticas implementadas en otros lugares, resaltando los 

beneficios económicos, sociales y ambientales que se han obtenido a partir de 

mejoras en el sistema de abastecimiento de agua. Además, se pueden 

mencionar aspectos como el acceso equitativo al agua potable, la reducción de 

enfermedades relacionadas con el agua, el impulso al desarrollo económico 

local y la preservación de los recursos hídricos. 

1.4. Objetivo general  

➢ Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el sector Tucupara, caserío Huanroc, distrito Mácate, provincia del 

Santa, departamento Áncash para la mejora de la condición sanitaria de la población 

– 2023. 
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1.5. Objetivo específicos  

➢ Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el sector Tucupara, caserío 

Huanroc, distrito Mácate, provincia del Santa, departamento Áncash para la mejora 

de la condición sanitaria de la población – 2023. 

➢ Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el sector 

Tucupara, caserío Huanroc, distrito Mácate, provincia del Santa, departamento 

Áncash para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2023. 

➢ Establecer la incidencia de la condición sanitaria d la población en el sector 

tucupara, caserío Huanroc, distrito Mácate, provincia del Santa, departamento 

Áncash para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedente Internacionales 

En Ecuador, Vera (5) 2020, en su tesis que lleva por título: “Diagnóstico 

del sistema de agua potable de la comunidad de Piñal de Arriba del cantón 

Santa Lucía. Propuesta de soluciones para mejorar la calidad de vida”, 

Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad Católica de 

Santiago de guayaquil. Tuvo como objetivo general: Analizar y diagnosticar 

el sistema de potabilización y redes de distribución de agua del recinto de Piñal 

de Arriba, para definir plan de mejoras hacia la planta potabilizadora y realizar 

el rediseño de redes. Su metodología se analizó la factibilidad del proyecto. 

conclusión fue que el recinto actualmente consta de una planta potabilizadora 

capaz de abarcar a la comunidad, sin embargo, para la población futura va a ser 

necesario aumentar dicha capacidad y así mantener su eficiencia. Adicional, la 

red de distribución presenta problemas de abastecimiento, por consiguiente, se 

la rediseñó obteniendo como resultado buenas presiones y velocidades en la 

red mixta conforme a los parámetros (Ver Anexo 1 y 2), e incluso como la 

opción más económica considerando solo elementos de la red de distribución 

fue la red mixta. 

En Ecuador, Núñez (6) 2020, en su tesis que lleva por título: “Revisión 

del sistema de agua potable del sector comprendido entre Avda. Pío 

Jaramillo, Avda. Río Amazonas, Avda. Luis Noboa Naranjo y Estero del 

Muerto para una población de 4000 personas.”, Para optar el grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Católica de Santiago de guayaquil. 

Tuvo como objetivo general: Revisar y rehabilitar el sistema de agua potable 

para una población de aproximadamente 4000 habitantes en el sector 

comprendido entre Avda. Pio Jaramillo, Avda. Rio Amazonas, Avda. Luis 

Noboa Naranjo y Estero del Muerto en el cantón Guayaquil. La metodología 

fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Concluyendo que 

Debido al alto porcentaje de pérdidas de agua no contabilizada (ANC) la 

concesionaria INTERAGUA decidió realizar un análisis de un posible rediseño 

de red de distribución de agua potable. Luego de comprobar que el sistema 
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efectivamente ésta perdiendo más porcentaje de lo admisible (> 30%) se 

procedió a presentar un nuevo diseño del sistema de redes de distribución. 

En Ecuador, López (7) 2022, en su tesis que lleva por título: “Evaluación 

Hidráulica Y Optimización Del Funcionamiento De Las Estaciones De 

Bombeo Del Subsistema De Agua Potable Chobo - Recreo Del Cantón 

Duran”, Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad 

Católica de Santiago de guayaquil. Tuvo como objetivo general: Realizar la 

evaluación hidráulica y optimización del funcionamiento de las estaciones de 

bombeo del sistema de agua potable Chobo - Recreo del Cantón DuránLa 

metodología empleada fue descriptiva. Concluyendo que las Presiones bajas 

en los nudos de la red, en especial énfasis en la entrada de la ciudadela el 

Recreo, en las mediciones el valor es alrededor de 15 mca y el resultado de la 

modelación es igual a 17 mca. Las pérdidas de carga por fricción en las tuberías 

son significativas, al emplearse un valor de rugosidad alto igual 2.53 mm, la 

suma de las pérdidas en toda la línea de impulsión es igual a 42 m/km. 

2.1.2. Antecedente Nacional 

En Junín – Perú, Pirca (8) 2022, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, 

región Junín, para su incidencia en la condición sanitaria de la Población 

– 2022”, Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad 

Católica los Angeles de Chimbote, se propuso como objetivo general:” 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de 

Satipo, región Junín, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población - 2022. La metodología fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo 

y cuantitativo. Los resultados fueron; el diseño de la nueva captación de fondo, 

línea de conducción de tubería pvc clase 10, el reservorio con un volumen de 

10m3, la línea de aducción y red de distribución con tubería pvc clase 10 de 

diámetro de ½ hasta 1. Se concluyo con un diagnóstico mediante una 

evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Rio Oso, donde se obtuvieron resultados desfavorables con la 
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condición del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se 

propuso el mejoramiento para mejorar la condición sanitaria de la población. 

En Junín – Perú, Mejía (9) 2022, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de Ulcumayo, provincia 

de Junín, región Junín, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

Población – 2022”, Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la 

Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, se propuso como objetivo 

general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de 

Ulcumayo, provincia de Junín, región Junín, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2022. La metodología fue de tipo correlacional, el 

nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el diseño de la nueva 

captación de fondo, línea de conducción de tubería pvc clase 10, el reservorio 

con un volumen de 10m3, la línea de aducción y red de distribución con tubería 

pvc clase 10 de diámetro de ½ hasta 1. Se concluyo con un diagnóstico 

mediante una evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Chuchuhuain, donde se obtuvieron resultados 

desfavorables con la condición del sistema tanto en infraestructura y 

funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la 

condición sanitaria de la población. 

En Huánuco – Perú, Nomberto (10) 2023, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el anexo de Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, 

provincia de Marañón, departamento de Huánuco y su incidencia en la 

condición sanitaria de la Población – 2023”, Para optar el grado de ingeniero 

civil, sustento en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, se planteó 

siguiente el objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo Nueva Esperanza, 

distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón, departamento de Huánuco para 

la mejora de la condición sanitaria de la población – 2020. Se tuvo una 

metodología de tipo aplicada, nivel descriptivo, de un diseño No experimental; 

y como técnicas e instrumentos de recolección de datos se elaboraron fichas 
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técnicas y encuestas. En los resultados coinciden con los objetivos que se 

plantearon en la investigación, la evaluación arrojó deficiencias en el sistema, 

por lo cual se realizó la propuesta de mejoramiento a los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable. Se concluyó que al haberse 

realizado la evaluación y mejoramiento, incide de una manera positiva en la 

condición sanitaria, cumpliendo con las dimensiones de cobertura, cantidad, 

continuidad y calidad. 

2.1.3. Antecedente Locales o regionales  

En Áncash – Perú, Pajuelo (11) 2020, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Cochapampa, distrito Ranrahirca, provincia de 

Yungay, departamento de Áncash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la Población – 2020”, Para optar el grado de ingeniero civil, 

sustento en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, el objetivo fue 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria de la población; la metodología 

empleada fue de tipo descriptivo, cualitativo, no experimental, de corte 

transversal, del nivel descriptivo; para recolectar los datos se elaboró ficha 

técnica y encuesta; la población y la muestra están conformado por el sistema 

de abastecimiento de agua potable; se obtuvo como resultados que el sistema 

de agua potable está a la fecha operativa pero necesita de un mejoramiento, con 

deficiencias en las estructuras por la falta de operación y mantenimiento, se 

concluyó que el sistema de agua se encuentra operativo, que ha cumplido su 

vida útil (más de 20 años) necesita mejoramiento, operación y mantenimiento 

ya que no viene realizado. 

En Áncash – Perú, Apumayta (12) 2020, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población del 

caserío de Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento 

de Áncash – 2021”, Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la 

Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, planteándose el siguiente 

objetivo general Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Seccha, Distrito de Macate, 
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Provincia del Santa, Departamento de Áncash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población- 2021, La metodología fue de diseño no experimental 

– transversal, de tipo descriptivo correlacional, de nivel cuantitativo y 

cualitativo, la Población estará determinada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales y la muestra estará delimitada por el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Seccha, se tuvo como resultado 

mejorar los componentes del sistema de agua potable a causa de las deficiencias 

observadas en la evaluación, llegando a la conclusión que la condición 

sanitaria se considera en un estado Bajo – Regular, debido al mal servicio de 

abastecimiento de agua ocasionadas por la anomalías identificadas en los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Seccha ya que este cumplió con el diseño de vida útil, por lo que ahora presenta 

deficiencias para su funcionabilidad. 

En Áncash – Perú, Flores (13) 2020, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Pongor, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, departamento de Áncash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2022”, Para optar el grado de ingeniero civil, 

sustento en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, se propuso como 

objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento Agua Potable en la localidad de Pongor, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Áncash, para la mejora 

de la condición sanitaria de la población - 2022. La metodología fue de tipo 

correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el 

diseño de la nueva captación de fondo, línea de conducción de tubería PVC 

clase 10, el reservorio con un volumen de 10m3, la línea de aducción y red de 

distribución con tubería PVC clase 10 de diámetro de ½ hasta 1. Se concluyo 

con un diagnóstico mediante una evaluación realizada en el actual sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Pongor, donde se obtuvieron 

resultados desfavorables con la condición del sistema tanto en infraestructura 

y funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la 

condición sanitaria de la población. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación del sistema de abastecimiento 

Según Pirca (8), La evaluación del sistema de abastecimiento se refiere 

al proceso de análisis y evaluación de la infraestructura, las fuentes de agua, la 

calidad del suministro y la eficiencia de un sistema de suministro de agua. Esta 

evaluación busca identificar deficiencias, mejorar la gestión y garantizar la 

disponibilidad de agua potable adecuada para satisfacer las necesidades de la 

comunidad. 

2.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento 

Según Mejía (9), El mejoramiento del sistema de abastecimiento implica 

implementar medidas y acciones destinadas a optimizar y fortalecer la 

infraestructura y los procesos relacionados con la provisión de agua. Esto 

puede incluir la expansión de la red de distribución, la modernización de la 

tecnología utilizada, la mejora de la gestión y la capacitación del personal, con 

el fin de asegurar un suministro confiable, seguro y de calidad para la 

población. 

2.2.3. Agua 

Según Sauvy (14), El agua es una sustancia vital e indispensable para la 

vida en la Tierra. Es un compuesto químico formado por dos átomos de 

hidrógeno y uno de oxígeno (H2O). Además de ser esencial para la 

supervivencia humana, el agua desempeña un papel fundamental en numerosos 

procesos naturales, como la regulación del clima, la conservación de los 

ecosistemas y la producción de alimentos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Agua potable 

Fuente: Kenniscentrum 
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2.2.4. Población rural 

Según Orellana (15), La población rural se refiere a las personas que 

viven en áreas no urbanas o localidades rurales. Estas áreas se caracterizan por 

tener una baja densidad de población y un entorno predominantemente 

agrícola, ganadero o basado en recursos naturales. La población rural suele 

depender en gran medida de la agricultura y la ganadería para su subsistencia 

y enfrenta desafíos específicos en términos de acceso a servicios básicos, como 

el abastecimiento de agua y la infraestructura. 

 
Figura 2: Población rural 

Fuente: Saucedo Magda 

2.2.5. Dotación de agua 

La dotación de agua se refiere a la cantidad de agua asignada o 

disponible para cada individuo en una determinada área o comunidad. Es una 

medida importante para evaluar la disponibilidad y accesibilidad del agua 

potable para satisfacer las necesidades básicas de la población, como beber, 

cocinar, higiene personal y otras actividades domésticas. La dotación de agua 

puede variar según factores como la disponibilidad de recursos hídricos, la 

infraestructura de suministro y la eficiencia en la gestión del agua.  (15) 

Tabla 1: Dotación por número de habitantes 
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Tabla 2: Dotación por región  

 

2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Zhen (16), El sistema de abastecimiento de agua potable se 

refiere al conjunto de infraestructuras, procesos y servicios que permiten 

suministrar agua apta para el consumo humano a una determinada comunidad 

o área geográfica. Este sistema incluye la captación, el tratamiento, la 

distribución y la gestión del agua potable, garantizando su calidad y 

disponibilidad constante para satisfacer las necesidades de la población. 

2.2.7. Tipo de sistema de agua potable 

Existen diferentes tipos de sistemas de agua potable, los cuales se utilizan 

según las características y necesidades de cada comunidad. 

2.2.7.1. Sistema de agua potable por gravedad 

Según Bisde (17), Este tipo de sistema se basa en la utilización 

de la fuerza de la gravedad para el suministro de agua. El agua se capta 

en una fuente más alta que la comunidad y se transporta a través de 

tuberías en pendiente descendente hasta los puntos de consumo. No 

requiere el uso de bombas para la distribución. 

 
Figura 3: sistema por gravedad 

Fuente: Luis Roberti Pérez 
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2.2.7.2. Sistema de agua potable por bombeo 

En este tipo de sistema, se utiliza la energía de las bombas para 

elevar el agua desde la fuente de abastecimiento hasta los puntos de 

consumo. Es comúnmente utilizado cuando la fuente de agua se 

encuentra a una altura inferior a la comunidad o cuando se requiere 

una presión adicional en la red de distribución. (17) 

 
Figura 4: Sistema por bombeo 

Fuente: Ramya Hasan 

2.2.8. Tipos de fuente de abastecimiento 

Las fuentes de abastecimiento de agua potable pueden ser diversas y se 

clasifican en función de su origen y disponibilidad. 

2.2.8.1. Agua pluvial  

Según Medina (18), Se refiere al agua captada directamente de 

la lluvia. Es recolectada a través de techos, canaletas y sistemas de 

almacenamiento, y posteriormente tratada para su uso como agua 

potable. 
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Figura 5: Agua pluvial 

Fuente: Jose Luis Pérez - Agrounoticias 

2.2.8.2. Agua superficial 

Esta fuente de abastecimiento incluye ríos, lagos y embalses. El 

agua superficial es captada, tratada y distribuida a través de sistemas 

de tuberías y plantas de tratamiento para su consumo humano. (18) 

 
Figura 6: Agua superficial 

Fuente: Jose Luis Pérez - Agrounoticia 

2.2.8.3. Agua subterránea 

Se encuentra en los acuíferos, capas de rocas o suelos porosos 

que almacenan agua. El agua subterránea se extrae mediante pozos y 

se trata para su consumo. Es una fuente importante y sostenible en 

muchas regiones. (18) 

 
Figura 7: Agua superficial 

Fuente: Agrounoticiass 

2.2.9. Componentes de un abastecimiento de agua potable 

Según Conde (19), El abastecimiento de agua potable involucra una serie 

de componentes que trabajan en conjunto para garantizar la captación, 

tratamiento y distribución adecuada del agua. A continuación, se detallan 

algunos de los componentes principales: 
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2.2.9.1. Captación 

A captación se refiere al proceso de obtención del agua desde una 

fuente, ya sea superficial o subterránea. 

 

Figura 8: Captación de agua 

Fuente: Itacavb 

A. Tipo de captación  

Se puede realizar a través de pozos, manantiales, ríos o 

embalses, dependiendo de la disponibilidad de recursos hídricos 

y las características del entorno. (10) 

B. Método volumétrico  

Según Salvatierra (20), Consiste en determinar la cantidad 

de agua captada por unidad de tiempo, lo cual es importante para 

el cálculo de la demanda y la planificación del sistema. 

 
Figura 9: Método volumétrico 

Fuente: Miguel A. Pérez  

C. Diámetro de tubería 

Según Raymundo (21), El diámetro de la tubería utilizada 

en la captación puede variar dependiendo de la cantidad de agua 

a transportar y la presión requerida. 
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D. Clase de tubería 

Según Raymundo (21), Se selecciona un tipo de tubería 

adecuado según las características del entorno y la calidad del 

agua. Pueden ser de PVC, hierro fundido, acero, entre otros 

materiales. 

Tabla 3: Clase de tubería 

 

E. Cerco perimétrico 

Según Ramos et al (22), Es una barrera física que se instala 

alrededor de la fuente de captación para protegerla de 

contaminantes externos y asegurar la calidad del agua. 

 
Figura 10: Cerco perimétrico 

Fuente: Juan Reyes Silva 

F. Cámara seca  

Según Aguirre (23), Es una estructura que alberga el equipo 

de bombeo y las válvulas de control. Se ubica por encima del 

nivel del agua y protege los componentes de la humedad y el 

acceso no autorizado. 
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G. Cámara húmeda 

Es una estructura que se encuentra sumergida en el agua y 

se utiliza para albergar las válvulas de control, permitiendo su 

fácil acceso para mantenimiento y reparaciones. (22) 

 
Figura 11: Cámara húmeda y seca 

Fuente: Agüero pittman 

H. Accesorios  

Incluyen diferentes elementos como válvulas, filtros, 

medidores de caudal, bombas, entre otros, que son necesarios 

para el funcionamiento eficiente del sistema de captación y 

distribución. (23) 

2.2.9.2. Línea de conducción  

La línea de conducción consiste en un conjunto de tuberías y 

accesorios interconectados que permiten el flujo del agua a lo largo de 

distancias considerables. Estas tuberías pueden ser de diferentes 

materiales, como PVC, hierro fundido, acero o polietileno, 

seleccionados en función de la presión, la capacidad de carga y la 

durabilidad requeridas. La línea de conducción debe estar 

dimensionada adecuadamente para garantizar que el flujo de agua sea 

suficiente para satisfacer la demanda de la población. Se consideran 

aspectos como la velocidad del agua, las pérdidas de carga y las 

condiciones topográficas para determinar el diámetro y el trazado 

óptimo de la tubería. (11) 
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Figura 12: Línea de conducción  

Fuente: Proyecto de abastecimiento de agua 

A. Tipo de línea de conducción  

La línea de conducción es el sistema de tuberías utilizado 

para transportar el agua desde la fuente de captación hasta los 

puntos de distribución. Puede ser una tubería enterrada, una 

tubería aérea o una combinación de ambas, dependiendo de las 

características del terreno y los requerimientos del sistema. (11) 

B. Perdida de carga 

La pérdida de carga se refiere a la disminución de presión 

que ocurre en una línea de conducción debido a la fricción y las 

obstrucciones en el flujo del agua. Estas pérdidas deben tenerse 

en cuenta al diseñar y dimensionar el sistema para garantizar que 

la presión sea adecuada en todos los puntos de consumo. (12) 

C. Presión de agua 

La presión de agua es la fuerza ejercida por el agua en el 

interior de la línea de conducción. Es importante mantener una 

presión adecuada para asegurar un suministro eficiente y 

satisfactorio en los puntos de uso. Se puede controlar mediante la 

selección adecuada del diámetro de la tubería, la altura de la 

fuente de abastecimiento y el uso de reguladores de presión. (12) 

D. Válvula de purga 

Las válvulas de purga se utilizan para eliminar el aire 

acumulado en la línea de conducción. El aire atrapado puede 

afectar negativamente la presión y el flujo del agua, por lo que 
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estas válvulas se colocan en puntos estratégicos para permitir la 

liberación del aire y mantener un funcionamiento óptimo del 

sistema. (11) 

 
Figura 13: Válvula de purga 

Fuente: Agüero pittman 

E. Válvula de aire  

Las válvulas de aire se instalan en la línea de conducción 

para permitir la entrada y salida controlada de aire. Estas válvulas 

son importantes para evitar la formación de vacío o sobrepresión 

en la tubería, lo cual puede dañar el sistema y afectar la calidad 

del agua. Permiten la liberación de aire en momentos de llenado 

de la línea y la entrada de aire en momentos de vaciado o 

despresurización. (13) 

 
Figura 14: Válvula de aire 
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Fuente: Agüero pittman  

2.2.9.3. Reservorio de almacenamiento 

Según Vivancos (24), El reservorio de almacenamiento es una 

estructura diseñada para almacenar una cantidad determinada de agua 

potable. Juega un papel crucial en el sistema de abastecimiento de 

agua potable al proporcionar una reserva estratégica de agua para 

satisfacer las necesidades de la población. 

 
Figura 15: Reservorio circular 

Fuente: Diseño de reservorios 

A. Tipo de reservorio 

El reservorio de almacenamiento es una estructura diseñada 

para almacenar una cantidad determinada de agua potable. Puede 

haber diferentes tipos de reservorios, como tanques elevados 

(ubicados en altura), tanques enterrados (ubicados bajo tierra) o 

represas (construcciones que aprovechan la topografía natural del 

terreno). (24) 

 
Figura 16: Tipos de reservorios 
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Fuente: Luis Roberti Pérez  

B. Forma de reservorio 

Según Carhuapoma (25), Los reservorios pueden tener 

diferentes formas, como cilíndrica, rectangular o esférica, 

dependiendo de factores como el espacio disponible, la capacidad 

requerida y la estabilidad estructural. 

C. Capacidad de reservorio 

La capacidad de un reservorio se refiere a la cantidad de 

agua que puede almacenar. Se expresa generalmente en litros o 

metros cúbicos y se determina según la demanda de agua de la 

población y los patrones de consumo, teniendo en cuenta las 

regulaciones y estándares establecidos. (25) 

D. Material de construcción  

Según Chávez (26), Los reservorios pueden estar 

construidos con diferentes materiales, como concreto armado, 

acero, fibra de vidrio o polietileno. El material de construcción se 

elige en función de consideraciones técnicas, costo, durabilidad y 

mantenimiento. 

E. Accesorios  

Los reservorios suelen incluir diferentes accesorios para 

facilitar su operación y mantenimiento, como válvulas de entrada 

y salida, medidores de nivel, sistemas de agitación para evitar la 

sedimentación, sistemas de filtración, entre otros. (10) 

F. Volumen  

El volumen de un reservorio se refiere al espacio ocupado 

por el agua almacenada. Es importante calcular y dimensionar 

adecuadamente el volumen para satisfacer la demanda de agua 

durante períodos de menor suministro o mantenimiento del 

sistema. (11) 

G. Caseta de cloración 

En algunos casos, se puede instalar una caseta de cloración 

junto al reservorio para agregar cloro al agua y garantizar su 

desinfección durante el almacenamiento. Esta caseta suele 
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contener los equipos y dispositivos necesarios para el proceso de 

cloración. (12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17: Caseta de cloración 

Fuente: Diario correo.pe 

2.2.9.4. Línea de aducción  

La línea de aducción es un componente esencial dentro del 

sistema de abastecimiento de agua potable que se encarga de 

transportar el agua desde la fuente de captación (como un río, lago, 

embalse o pozo) hasta el lugar donde se llevará a cabo el tratamiento 

o almacenamiento. (11) 

 
Figura 18: Línea de aducción 

Fuente: Luis Roberti Pérez 

A. Tipo de tubería  

La línea de aducción se refiere al tramo de tubería utilizado 

para transportar agua desde el reservorio de almacenamiento o 
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fuente de abastecimiento hasta el punto de distribución. El tipo de 

tubería utilizado puede variar y se selecciona en función de 

factores como la presión, la capacidad de transporte y la 

durabilidad. Algunos ejemplos comunes son las tuberías de PVC, 

hierro fundido, acero o polietileno. (22) 

B. Clase de tubería 

La clase de tubería se refiere a la clasificación o 

especificación técnica de la tubería utilizada en la línea de 

aducción. Esta clasificación tiene en cuenta aspectos como la 

resistencia a la presión, la calidad del material y otros parámetros 

específicos. Las clases de tubería varían según los estándares y 

regulaciones de cada país o región. (8) 

C. Velocidad de agua 

La velocidad del agua en la línea de aducción es la 

velocidad a la que fluye el agua a través de la tubería. Se controla 

para asegurar un flujo adecuado y minimizar la fricción y las 

pérdidas de carga. La velocidad se calcula teniendo en cuenta la 

capacidad de transporte de la tubería y las demandas del sistema. 

(13) 

D. Cámara rompe presión  

La cámara rompe presión es una estructura que se instala en 

la línea de aducción para reducir la presión del agua antes de 

ingresar a la red de distribución. Esto se hace para proteger la red 

de posibles sobrepresiones y garantizar una distribución 

equitativa del agua en los puntos de consumo. La cámara rompe 

presión ayuda a controlar y estabilizar la presión en la red de 

distribución. (25) 
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Figura 19: cámara rompe presión 

Fuente: Ricardo - SlideShare 

2.2.9.5. Red de distribución  

Según Chávez (26), La red de distribución es un componente 

fundamental dentro del sistema de abastecimiento de agua potable que 

se encarga de llevar el agua tratada desde el lugar de almacenamiento 

o tratamiento hasta los puntos de consumo individuales.  

 
Figura 20: Esquema de una red de distribución  

Fuente: Sistema de saneamiento  

A. Tipo de red de distribución  

La red de distribución se refiere al sistema de tuberías y 

conductos utilizados para llevar el agua potable desde la línea de 

aducción hasta los puntos de consumo individuales. Hay varios 

tipos de redes de distribución, como la red en anillo, la red en 

bucle, la red en estrella o la red combinada, cada una con 

características específicas en términos de diseño y 

funcionamiento. (25) 
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B. Conexión domiciliarias 

Las conexiones domiciliarias son las conexiones 

individuales que permiten suministrar agua potable a cada hogar 

o edificio desde la red de distribución. Estas conexiones se 

realizan mediante tuberías que se conectan a la tubería principal 

de la red y están equipadas con válvulas y medidores para 

controlar y medir el flujo de agua hacia cada propiedad. (7) 

C. Válvula de control  

Las válvulas de control se instalan en la red de distribución 

para regular y controlar el flujo de agua. Estas válvulas se utilizan 

para abrir o cerrar secciones de la red, así como para ajustar la 

presión y direccionar el flujo según las necesidades operativas. 

Permiten realizar mantenimiento, reparaciones y controlar el 

suministro en diferentes áreas de la red. (21) 

D. Llave de paso  

Las llaves de paso son válvulas individuales ubicadas en las 

conexiones domiciliarias o en puntos estratégicos de la red de 

distribución. Estas llaves permiten a los usuarios abrir o cerrar el 

suministro de agua hacia sus propiedades o áreas específicas. Son 

utilizadas para controlar el flujo de agua y para permitir 

reparaciones o trabajos de mantenimiento en las instalaciones 

internas. (25) 

2.2.10. Condición sanitaria  

La condición sanitaria se refiere al estado general de la infraestructura 

y el suministro de agua potable en una determinada área o comunidad. Incluye 

aspectos relacionados con la calidad, cantidad, continuidad y cobertura del 

agua. A continuación, se detallan los componentes clave de la condición 

sanitaria. (10) 

2.2.10.1.  Calidad de agua 

La calidad del agua se refiere a la pureza y seguridad del agua 

potable. Esto implica que el agua esté libre de contaminantes físicos, 

químicos y biológicos que puedan representar un riesgo para la salud 

humana. Se llevan a cabo pruebas y análisis periódicos para 
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garantizar que el agua cumpla con los estándares de calidad 

establecidos. (10) 

2.2.10.2.  Cantidad de agua 

La cantidad de agua se refiere a la disponibilidad suficiente de 

agua potable para cubrir las necesidades de la población. Esto 

implica asegurar un suministro adecuado y constante que satisfaga 

la demanda de consumo diario, tanto para uso doméstico como para 

fines comerciales e industriales. (10) 

2.2.10.3.  Continuidad de agua 

La continuidad del agua se refiere a la disponibilidad 

ininterrumpida del suministro de agua potable. Es fundamental 

contar con un sistema confiable que asegure que el agua esté 

disponible las 24 horas del día, los 7 días de la semana, evitando 

cortes o interrupciones prolongadas. (10) 

2.2.10.4.  Cobertura de agua  

La cobertura de agua se refiere a la proporción de la población 

que tiene acceso al suministro de agua potable. Esto implica asegurar 

que todas las personas, independientemente de su ubicación 

geográfica o nivel socioeconómico, tengan acceso equitativo a agua 

de calidad y en cantidad suficiente. (10) 

2.3. Hipótesis  

No aplica por ser una investigación descriptiva 

Una hipótesis en una tesis es una declaración o suposición tentativa que establece 

una relación entre dos o más variables o describe una predicción sobre el resultado de 

una investigación. Es una proposición que se formula antes de realizar el estudio y que 

será sometida a pruebas y análisis para determinar si es válida o no. (8) 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación  

Citando a Galarza (27), Son elementos fundamentales que estructuran y guían el 

proceso de investigación en diversas disciplinas académicas y científicas. 

El tipo de investigación se relaciona con el enfoque y el propósito de la investigación. 

Puede ser cuantitativo, cualitativo o mixto. 

3.1.1. Nivel de investigación 

Se refiere a la clasificación o categoría en la que se ubica un estudio o 

proyecto de investigación según su alcance, profundidad y objetivos. Los 

niveles de investigación son una forma de estructurar y organizar las 

investigaciones de acuerdo con el grado de complejidad y la naturaleza de la 

indagación científica que se está realizando. (27) 

El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo, 

recopilaremos datos sin alterar las variables a estudiar. 

3.1.2. Tipo de investigación 

Son diferentes enfoques o métodos que se utilizan para abordar un 

problema o responder a una pregunta de investigación específica. Los tipos de 

investigación se seleccionan en función de los objetivos, la naturaleza del 

problema, el alcance de la investigación y los recursos disponibles. (27) 

La investigación es de tipo es descriptivo correlacional, con esto nos ayudará a 

identificar las fallas del sistema de abastecimiento. 

3.1.3. Diseño de investigación  

Se refiere al plan o estrategia metodológica que se utiliza para llevar a 

cabo un estudio o proyecto de investigación con el fin de responder a una 

pregunta o resolver un problema específico. Es la estructura o el esquema 

general que guía la recopilación de datos, el análisis y la interpretación de los 

resultados. (27) 

El diseño que se aplicará para el presente proyecto será tipo visual y única. Se 

copilará datos manualmente y se apoyará de un software para el mejoramiento. 

 

 Mi Xi Oi Yi 
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Leyenda de diseño: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el sector tucupara, caserío 

huanroc. 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable  

Oi: Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población  

3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población  

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el sector tucupara, caserío huanroc, distrito mácate, provincia del 

santa, departamento Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población - 2023. 

3.2.2. Muestra  

La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el sector tucupara, caserío huanroc, distrito mácate, provincia del 

santa, departamento Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población - 2023. 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 4: Variables, Definición y Operacionalización 

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICION 

CATEGORIAS 

O VALORACION 

 

VARIABLE 1 

 

 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA 

POTABLE  

 

 

 

 

 

La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable se refiere al 

proceso de análisis, diagnóstico y acción para 

mejorar la eficiencia, calidad y confiabilidad 

del suministro de agua potable a una 

comunidad o área geográfica específica. 

Consiste en evaluar el funcionamiento actual 

del sistema, identificar áreas de mejora y 

llevar a cabo acciones correctivas y 

preventivas para optimizar su rendimiento. (8) 

 

 

 

 

 

Captación 

- Tipo de captación 

- Método volumétrico 

- Diámetro de tubería 

- Clase de tubería 

- Cerco perimétrico 

- Cámara seca 

- Cámara húmeda 

- Accesorios  

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

Acceso y 

disponibilidad: Evaluar 

la efectividad del 

sistema de 

abastecimiento en 

términos de garantizar 

el acceso universal y 

constante al agua 

potable para la 

población objetivo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Línea de conducción 

 

- Tipo de línea de 

conducción  

-  Perdida de carga 

- Presión de agua 

- Válvula de purga 

- Válvula de aire 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal 

- Nominal  

 

Reservorio 

- Tipo de reservorio 

- Forma de reservorio 

- Capacidad de reservorio 

- Material de construcción  

- Accesorios 

- Volumen 

- Caseta de cloración  

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal  

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  

Línea de aducción 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Velocidad de agua 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
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- Cámara rompe presión  - Nominal  

 

 

 

Red de distribución 

 

- Tipo de red de 

distribución  

- Conexión domiciliarias 

- Válvula de control 

- Llave de paso 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  

 

 

VARIABLE 2 

CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN  

La condición sanitaria de la población se 

refiere al estado general de salud y bienestar 

de una comunidad o población en relación con 

su entorno y las condiciones en las que vive. 

Engloba una serie de aspectos relacionados 

con la salud física, mental y social de las 

personas, así como con los factores 

ambientales que pueden influir en su 

bienestar. 

Calidad de 

suministro de agua 

potable 

- Calidad de agua 

- Cantidad de agua 

- Continuidad de agua 

- Cobertura de agua 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal  

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Según Chávez (28), Para recopilar información, se llevará a cabo un 

proceso directo de recolección de datos utilizando diferentes métodos y 

herramientas. Estos incluirán encuestas, fichas técnicas y protocolos 

específicos diseñados para este propósito.  

El objetivo principal de este enfoque es obtener datos de primera mano y de 

manera precisa para informar y respaldar el análisis y las decisiones 

posteriores. Las encuestas se utilizarán para recopilar información de una 

muestra representativa de la población, permitiendo obtener una visión general 

de las características y opiniones de los encuestados. Las fichas técnicas 

proporcionarán detalles más específicos y detallados sobre ciertos aspectos 

relevantes. 

a. Encuestas 

Se diseñó un cuestionario con una variedad de preguntas para llevar 

a cabo una encuesta en el caserío Huanroc. El objetivo era identificar los 

diversos componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío y obtener información relevante. (28) 

 Durante la encuesta, se descubrió que la población presentaba altos 

índices de anemia y dolores estomacales, lo cual generó preocupación. A 

raíz de estos hallazgos, se plantea la necesidad de mejorar el sistema de 

abastecimiento existente. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

a. Ficha técnicas 

Durante la visita llevada a cabo, se recolectaron datos relevantes que 

serán incluidos en el proyecto. Estos datos serán fundamentales para llevar 

a cabo la evaluación y posterior mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío Huanroc. (28) 

La recopilación de estos datos proporcionará información detallada y 

precisa sobre el estado actual del sistema y permitirá identificar áreas de 

mejora y posibles soluciones. La evaluación del sistema se basará en los 

datos recopilados durante la visita, lo que permitirá tener una visión integral 

y completa de la situación. 
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b. Protocolo  

La presentación formal de los resultados del estudio se realizará, 

respaldada por las evaluaciones físicas, químicas y bacteriológicas del agua 

en la cuenca. (28) 

Estos hallazgos proporcionarán información detallada y fundamentada 

sobre la calidad del agua y las características del suelo en el área estudiada. 

Se presentarán los resultados de las evaluaciones y las investigaciones de 

manera clara y concisa, destacando los aspectos relevantes para comprender 

la situación del agua en la cuenca y la infraestructura relacionada. 

3.5. Método de análisis de datos 

En el análisis de escritorio, se llevará a cabo una revisión exhaustiva y evaluación de 

todas las fichas de recolección de datos recopiladas. Estas fichas son utilizadas para 

obtener información precisa sobre la ubicación, dimensiones y componentes del 

sistema de saneamiento básico que está siendo evaluado. Los datos recopilados se 

procesaron mediante tablas descriptivas y su interpretación se realizó a través de estas 

tablas para obtener una evaluación completa del sistema de saneamiento básico en 

cuestión. Para examinar los resultados de la evaluación, se aplicaron las normas 

técnicas establecidas en el reglamento nacional de edificaciones del MINSA y se 

consultaron manuales relacionados con el saneamiento. De esta manera, fue posible 

elaborar una propuesta para mejorar el sistema de saneamiento básico del centro 

poblado, tomando en cuenta las necesidades y estándares técnicos requeridos. 

3.6. Aspectos Éticos    

Citando a Codigo De Ética Para La Investigación (29), Los aspectos éticos en la 

investigación se refieren a los principios y normas morales que guían la conducta y el 

trato adecuado de todas las partes involucradas en el proceso investigativo.  

Las consideraciones éticas incluyen la obtención de consentimiento informado, la 

confidencialidad de la información personal, la minimización de riesgos, la equidad 

en la selección de muestras y el manejo responsable de datos. 

3.6.1. Protección de la persona 

La ética en la investigación o experimentación está vinculada a la 

responsabilidad moral de proteger la dignidad, autonomía y derechos 
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fundamentales de los participantes, garantizando su seguridad y bienestar tanto 

a nivel físico como psicológico. (29) 

Implica el compromiso de actuar de manera responsable y respetuosa hacia los 

individuos involucrados, considerando su consentimiento informado, 

privacidad y confidencialidad. La ética en la investigación también implica la 

transparencia en la comunicación de los objetivos, procedimientos y posibles 

riesgos asociados con la participación en el estudio.  

3.6.2. Libre participación y derecho a estar informado 

La participación libre implica que las personas tienen el derecho de elegir 

de manera voluntaria si desean ser parte de una investigación, sin ser sometidas 

a presiones o amenazas. (29) 

Por otro lado, el derecho a la información implica que los participantes tienen 

el derecho de recibir información completa y comprensible sobre la 

investigación, incluyendo los posibles riesgos y beneficios, así como los 

procedimientos involucrados. Esta información les permite tomar una decisión 

informada acerca de si desean participar, ejerciendo su autonomía y basándose 

en un conocimiento adecuado de la situación. 

3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia 

La beneficencia en la investigación implica la responsabilidad de los 

investigadores de buscar y maximizar los beneficios para los participantes, al 

mismo tiempo que se minimizan los posibles riesgos y daños. (29) 

Esto implica tomar todas las medidas necesarias para salvaguardar el bienestar 

de los sujetos y promover resultados positivos en el estudio. Por otro lado, la 

no-maleficencia implica el deber de los investigadores de evitar causar daño o 

sufrimiento innecesario a los participantes. 

3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

La responsabilidad ética de los investigadores con respecto a los 

impactos ambientales y la conservación de la biodiversidad se refiere a la 

obligación de considerar y mitigar los posibles efectos negativos que su 

investigación pueda tener en el entorno natural. (29) 

Esto implica tomar acciones para reducir la degradación del medio ambiente, 

preservar los ecosistemas y proteger la diversidad biológica durante el 

desarrollo de la investigación. Los investigadores deben tener en cuenta el 
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principio de sostenibilidad ambiental y buscar un equilibrio entre los objetivos 

científicos y la protección del medio ambiente, promoviendo prácticas 

responsables y respetuosas con la naturaleza. Es esencial adoptar enfoques que 

minimicen el consumo de recursos, reduzcan los residuos y busquen 

alternativas más sostenibles. 

3.6.5. Justicia 

La justicia en el contexto de la investigación se refiere al trato equitativo 

e imparcial de los participantes, sin discriminación ni sesgos. Esto implica que 

los criterios de selección y reclutamiento de los sujetos sean justos y 

transparentes, asegurando que todas las personas elegibles tengan igual 

oportunidad de participar. (29) 

 Asimismo, los beneficios y riesgos de la investigación deben ser distribuidos 

de manera equitativa, evitando cualquier forma de explotación o trato injusto. 

La justicia también implica que los resultados de la investigación sean 

utilizados de manera justa y equitativa en beneficio de la sociedad en general. 

Se busca evitar cualquier forma de discriminación y asegurar que todas las 

personas sean tratadas con respeto y dignidad, sin importar su origen, género, 

edad o cualquier otra característica. 

3.6.6. Integridad científica  

La integridad científica se refiere a la responsabilidad ética de los 

investigadores de mantener altos estándares en su trabajo, tanto desde el punto 

de vista ético como científico. Esto implica actuar con honestidad, 

transparencia y responsabilidad en todas las etapas de la investigación. (29) 

Los investigadores deben ser veraces en la presentación de sus datos y 

resultados, evitando cualquier forma de manipulación o falsificación de 

información. También deben ser transparentes en cuanto a los métodos 

utilizados, permitiendo que otros científicos puedan reproducir y verificar los 

resultados.  
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IV. RESULTADOS 

1. Para dar respuesta a mi primer objetivo específico: Evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable en el sector Tucupara, caserío Huanroc, distrito Mácate, provincia del 

Santa, departamento Áncash para la mejora de la condición sanitaria de la población – 

2023. 

Tabla 5: Evaluación de la Captación 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
EVALUACIÓN 

 

CAPTACIÓN 

Tipo de captación Ladera concentrada 

El agua brota de la tierra, pasando 

por un filtro de piedra hasta llegar 

a la cámara húmeda. 

Material de 

construcción 

Concreto de fc= 210 

kg/cm2  

Se empleo una resistencia de 210 

kg/cm2 para todos los 

componentes. 

Caudal máximo de la 

fuente 
1.18 lt/s 

Por el método volumétrico se 

obtuvo el caudal de la fuente 

Antigüedad 6 años 
Tiene 6 años desde que fue 

ejecutada 

Tipo de tubería salida PVC de 1 pulgada  
La tubería de salida es de 1 

pulgada se apreció en buen estado. 

Clase de tubería 
Se empleo una tubería 

de clase 10  

La empleo una clase 10 por su 

buena durabilidad y resistencia. 

Cerco perimétrico 
Si cuenta, con palo y 

púas  

Cuenta con un cerco perimétrico 

de palos y púas, se propondrá un 

mejoramiento. 

Cámara húmeda 
Si cuenta, su medida es 

1.10 x 1.10 mt 

la estructura se apreció en buen 

estado, se propondrá un 

mejoramiento para la tapa 

metálica. 

Cámara seca 
Si cuenta, su medida es 

.60 x .60 cm 

la estructura se apreció en buen 

estado, se propondrá un 

mejoramiento para la tapa 

metálica. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La captación de agua se realiza en una ladera concentrada, donde el agua 

surge naturalmente de la tierra y se filtra a través de piedras antes de ingresar a la cámara 

húmeda. Todas las estructuras están construidas con concreto de alta resistencia (fc=210 

kg/cm2), lo que garantiza su durabilidad a largo plazo. El caudal máximo de la fuente se ha 

medido utilizando el método volumétrico y se estima en 1.18 litros por segundo. La 

captación tiene una antigüedad de 6 años desde su construcción. La tubería de salida es de 

PVC de 1 pulgada y se encuentra en buen estado. Se ha utilizado una tubería de clase 10 

debido a su durabilidad y resistencia. Además, la captación cuenta con un cerco perimétrico 

de palos y púas, aunque se propone realizar mejoras en esta área. Tanto la cámara húmeda 
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como la cámara seca se encuentran en buen estado, pero se sugiere mejorar las tapas 

metálicas de ambas estructuras. 

Tabla 6: Evaluación de la línea de conducción  

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 

Tiempo de uso  6 años 
Tiene 6 años desde que fue 

ejecutada 

Diámetro de tubería  2’’ pulgadas 
La línea de conducción se 

encuentra totalmente enterrada. 

Tipo de tubería PVC de clase 10 

Se empleo una tubería de pvc 

clase 10 por su buena durabilidad 

y resistencia. 

Válvula de aire 
Si cuenta su medida es 

.80 x .80 cm 

la estructura se apreció en buen 

estado, se propondrá un 

mejoramiento para la tapa 

metálica. 

Válvulas de purga 
Si cuenta su medida es 

.80 x .80 cm 

la estructura se apreció en buen 

estado, se propondrá un 

mejoramiento para la tapa 

metálica. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La captación ha estado en funcionamiento durante 6 años desde su 

construcción. La tubería utilizada para la conducción tiene un diámetro de 2 pulgadas y se 

encuentra completamente enterrada. Se optó por utilizar una tubería de PVC de clase 10 

debido a su resistencia y durabilidad. Además, la captación cuenta con una válvula de aire y 

válvulas de purga, ambas en buen estado, aunque se recomienda mejorar las tapas metálicas 

de estas estructuras. Estas características demuestran que se ha realizado un cuidadoso 

diseño y construcción de la captación, asegurando un buen funcionamiento y eficiencia en 

el manejo del agua. Sin embargo, es importante considerar las propuestas de mejora 

mencionadas para garantizar su óptimo desempeño a largo plazo. 

Tabla 7: Evaluación del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 

RESERVORIO 

Tipo de reservorio Es de tipo apoyado 

El reservorio se encontró en buen 

estado, se recomienda nueva 

pintura en todo el exterior, al igual 

que la tapa metálica. 

Forma 
Tiene forma 

Rectangular 

Se aprecio que el reservorio tenía 

forma rectangular se tomó su 

medida, 2.5 x 3.00 x 1.5 mt 

Población futura 120 hab. 
Se proyecto para una población 

futura de 120 habitantes 

Antigüedad 6 años 
Aun se encuentra dentro del 

periodo de diseño 
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Capacidad 10 m3 

Se proyecto un reservorio de 10 

m3, para abastecer a toda la 

población de agua durante las 24 

horas del día.  

Material de 

construcción 

Concreto de 210 

kg/cm2 de resistencia 

Información dada por el 

encargado del Jass 

Tipo de tubería PVC clase 10 

La tubería de entrada y salida del 

agua, es de clase 10, se encontró 

en buen estado 

Diámetro de tubería 

de salida 
1 pulgada 

La tubería de salida es de 1 

pulgada, se observo en buen 

estado 

Caseta de cloración 
Si cuenta con una 

cisterna 

Con la ayuda de una cisterna se 

clora el agua por goteo 

Cerco perimétrico 
Si cuenta, con palo y 

púas  

Cuenta con un cerco perimétrico 

de palos y púas, se propondrá un 

mejoramiento. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: El tipo de reservorio es de tipo apoyado y se encuentra en buen estado, 

aunque se recomienda realizar una nueva pintura en su exterior y en la tapa metálica. 

Presenta una forma rectangular con dimensiones de 2.5 x 3.00 x 1.5 metros. Se diseñó 

considerando una proyección de población futura de 120 habitantes. El reservorio tiene una 

antigüedad de 6 años y sigue dentro de su periodo de diseño. Tiene una capacidad de 10 

metros cúbicos, lo cual permite abastecer de agua a toda la población durante las 24 horas 

del día. Está construido con concreto de resistencia fc=210 kg/cm2, según la información 

proporcionada por el responsable del Jass. La tubería utilizada es de PVC clase 10 y se 

encuentra en buen estado, tanto la de entrada como la de salida de agua, siendo esta última 

de 1 pulgada. Además, cuenta con una caseta de cloración que utiliza una cisterna para el 

proceso de cloración por goteo. También se dispone de un cerco perimétrico con palos y 

púas, aunque se sugiere realizar mejoras en esta área. Estas características demuestran un 

cuidado diseño y construcción del reservorio, sin embargo, es importante considerar las 

recomendaciones de mejora para asegurar su óptimo funcionamiento y mantener la calidad 

del agua suministrada a la población. 

Tabla 8: Evaluación de la línea de aducción    

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 

LINEA DE 

ADUCCIÓN 

Antigüedad 6 años 
Aún se encuentra dentro del 

periodo de diseño 

Diámetro 2’’ pulgadas 
La línea de conducción se 

encuentra totalmente enterrada. 
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Válvula de purga 
Si tiene se tomo la 

medida 0.80 x 0.80 cm 

la estructura se apreció en buen 

estado, se propondrá un 

mejoramiento para la tapa 

metálica. 

Cámara rompe 

presión 

Si tiene se tomó la 

medida 1.10 x 1.10 cm 

la estructura se apreció en buen 

estado, se propondrá un 

mejoramiento para la tapa 

metálica. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La estructura tiene una antigüedad de 6 años y se encuentra dentro del periodo 

de diseño esperado. La línea de conducción cuenta con un diámetro de 2 pulgadas y se 

encuentra totalmente enterrada, lo que garantiza su protección y funcionamiento adecuado. 

La estructura de la válvula de purga se encuentra en buen estado y tiene una medida de 0.80 

x 0.80 cm, aunque se sugiere mejorar la tapa metálica de esta estructura. Asimismo, la 

cámara rompe presión también está en buen estado, con una medida de 1.10 x 1.10 cm, pero 

se recomienda realizar mejoras en la tapa metálica. Estas características indican que se ha 

realizado un cuidadoso mantenimiento y seguimiento de las estructuras relacionadas con el 

control y regulación del sistema de agua.  

Tabla 9: Evaluación de la red de distribución   

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Tipo de sistema de 

red 
Sistema ramificado 

En un sistema que conecta a todas 

las viviendas 

Conexión 

domiciliaria 

Conecta a las 40 

viviendas 

Las conexiones se aprecio en buen 

estado, conectando a todas las 

viviendas 

Válvula de control  
Si tiene se tomó la 

medida 0.60 x 0.60 cm 

la estructura se apreció en buen 

estado, se propondrá un 

mejoramiento para la tapa 

metálica. 

Tipo de tubería PVC clase 10 

La tubería de entrada y salida del 

agua, es de clase 10, se encontró 

en buen estado 

Diámetro de tubería 1 pulgada 

La tubería de salida es de 1 

pulgada, se observó en buen 

estado 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: El sistema de red utilizado es de tipo ramificado, lo cual significa que se 

conecta a todas las viviendas del área. Las conexiones domiciliarias se encontraron en buen 

estado y permiten conectar a las 40 viviendas de manera adecuada. La estructura de la 

válvula de control también se encuentra en buen estado, con una medida de 0.60 x 0.60 cm, 

aunque se sugiere mejorar la tapa metálica de esta estructura. Tanto la tubería de entrada 

como la de salida del agua son de PVC clase 10 y se encontraron en buen estado. La tubería 
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de salida tiene un diámetro de 1 pulgada y también se observó en buen estado. Estas 

características demuestran que se ha realizado una conexión adecuada y funcional entre el 

sistema de red y las viviendas, asegurando un suministro eficiente de agua.  

2. Para dar respuesta a mi segundo objetivo específico: Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el sector Tucupara, caserío Huanroc, 

distrito Mácate, provincia del Santa, departamento Áncash para la mejora de la 

condición sanitaria de la población - 2023. 

Tabla 10: Mejoramiento de la Captación  

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

 

CAPTACIÓN 

Cerco perimétrico 
Cambio de 

estructura 

Se recomienda cambiar todo el cerco 

perimétrico por uno, de malla meta 

galvanizada sostenidas por tubos 

galvanizados 

Tapa metálica 
Cambio de 

estructura 

Se aconseja reemplazar la tapa 

metálica de la totalidad de la 

estructura de la captación debido a la 

presencia de oxidación. 

Cámara húmeda y 

seca  
Mantenimiento 

Se sugiere realizar una limpieza en 

el interior de la estructura. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: Se recomienda realizar un cambio completo del cerco perimétrico, 

reemplazándolo por uno nuevo hecho de malla metálica galvanizada que esté sostenido por 

tubos galvanizados. Asimismo, se aconseja cambiar la tapa metálica de toda la estructura de 

la captación debido a la oxidación que presenta. Además, se sugiere llevar a cabo una 

limpieza en el interior de la cámara húmeda y seca. Estas recomendaciones de 

mantenimiento y reemplazo buscan asegurar el buen funcionamiento y la durabilidad de la 

estructura, garantizando así un adecuado manejo del sistema. 

Tabla 11: Mejoramiento de la línea de conducción  

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

 

LINEA DE 

CONDUCCIÓN 

Válvula de aire 
Cambio de 

estructura 

Se recomienda cambiar la tapa 

metálica de la captación debido a la 

existencia de oxidación. 

Válvula de purga 
Cambio de 

estructura 

Se recomienda cambiar la tapa 

metálica de la captación debido a la 

existencia de oxidación. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: Se aconseja realizar un cambio de la tapa metálica de la captación en ambas 

válvulas, tanto la válvula de aire como la válvula de purga, debido a la presencia de 

oxidación. Este cambio de estructura es necesario para asegurar un funcionamiento óptimo 
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y evitar posibles problemas o bloqueos en el sistema. El reemplazo de las tapas metálicas 

permitirá mantener la integridad de las válvulas y garantizar un adecuado control del flujo 

de agua. Es importante llevar a cabo esta acción de mantenimiento para asegurar la eficiencia 

y prolongar la vida útil de la captación. 

Tabla 12: Mejoramiento del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

 

RESERVORIO 

Tipo de reservorio 
Pintar estructura 

exterior 

Se sugiere que el reservorio sea 

pintado anualmente con pintura 

antihumedad 

Tapa metálica 
Cambio de 

estructura 

Se aconseja reemplazar la tapa 

metálica de la totalidad de la 

estructura de la captación debido a la 

presencia de oxidación. 

Cerco perimétrico 
Cambio de 

estructura 

Se recomienda cambiar todo el cerco 

perimétrico por uno, de malla meta 

galvanizada sostenidas por tubos 

galvanizados 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: Se recomienda realizar cambios estructurales en diferentes componentes 

relacionados con el reservorio. En primer lugar, se sugiere pintar anualmente el reservorio 

con pintura antihumedad para protegerlo adecuadamente. Además, se aconseja reemplazar 

la tapa metálica de la estructura de captación en su totalidad debido a la presencia de 

oxidación. Asimismo, se recomienda cambiar el cerco perimétrico por uno nuevo, que esté 

construido con malla metálica galvanizada y sea soportado por tubos galvanizados. 

Tabla 13: Mejoramiento de la línea aducción 

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

 

LINEA DE 

ADUCCIÓN 

Válvula de purga 
Cambio de 

estructura 

Se aconseja reemplazar la tapa 

metálica de la totalidad de la 

estructura de la captación debido a la 

presencia de oxidación. 

Cámara rompe 

presión 

Cambio de 

estructura 

Se recomienda pintar el exterior de 

la estructura para salvaguardarlo, 

con pintura antihumedad, como 

también cambiar la tapa metálica ya 

que presenta oxidación. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: Se recomienda llevar a cabo cambios estructurales en dos componentes 

importantes. En primer lugar, se aconseja reemplazar la tapa metálica de la estructura de la 

captación debido a la oxidación presente. Además, se sugiere pintar el exterior de la cámara 

rompe presión con pintura antihumedad para protegerla adecuadamente. También se 

recomienda cambiar la tapa metálica de esta estructura debido a la presencia de oxidación. 
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Estas acciones de cambio y mantenimiento buscan preservar la integridad de los 

componentes, protegiéndolos contra la oxidación y la humedad. Al realizar estos cambios, 

se asegura un funcionamiento óptimo y se prolonga la vida útil de la estructura de la 

captación y la cámara rompe presión. 

Tabla 14: Mejoramiento de la red de distribución  

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Conexión 

domiciliaria 
Mantenimiento 

Se recomienda dar mantenimiento a 

las conexiones domiciliarias 

anualmente, para evitar fuga de 

agua 

Válvula de control Mantenimiento 

Se recomienda dar mantenimiento 

en el interior de la estructura 

evitando la acumulación de 

suciedad. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: Se sugiere realizar un mantenimiento regular en las conexiones domiciliarias 

para prevenir fugas de agua. Es recomendable llevar a cabo este mantenimiento de forma 

anual, con el fin de detectar y solucionar cualquier problema que pueda surgir en dichas 

conexiones. Asimismo, se aconseja dar mantenimiento en el interior de la estructura donde 

se encuentra la válvula de control, evitando la acumulación de suciedad. Esto garantizará un 

adecuado funcionamiento de la válvula y prevenir posibles obstrucciones o fallas en su 

operatividad. 

3. Para dar respuesta a mi tercer objetivo específico: Establecer la incidencia de la 

condición sanitaria d la población en el sector tucupara, caserío Huanroc, distrito 

Mácate, provincia del Santa, departamento Áncash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población - 2023. 

Gráfico 1: ¿Cuál es su percepción sobre la calidad del agua potable que llega a su hogar? 
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Interpretación: Podemos observar el grafico 1, que se les aplico un pequeño cuestionario, 

sobre la calidad del agua, y estas fueron sus respuestas, de las 100 pobladores interrogadas, 

97 respondieron afirmativamente que el agua es buena, mientras que 3 pobladores 

respondieron negativamente a la pregunta. Dando un 97% de aprobación a sobre la calidad 

del agua. 

Gráfico 2: ¿Considera que la cantidad de agua que recibe es suficiente para cubrir sus 

necesidades diarias? 

 

Interpretación: Podemos observar el grafico 2, que se les aplico un pequeño cuestionario, 

sobre la cantidad del agua, y estas fueron sus respuestas, de las 100 pobladores interrogadas, 

98 respondieron afirmativamente que el agua si cubre sus necesidades diarias, mientras que 

2 pobladores respondieron negativamente a la pregunta. Dando un 98% de aprobación a 

sobre la cantidad de agua que llega a sus viviendas. 

Gráfico 3: ¿Ha experimentado frecuentes interrupciones en el suministro de agua potable 

en su área? 
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Interpretación: Podemos observar el grafico 3, que se les aplico un pequeño cuestionario, 

sobre la continuidad del agua, y estas fueron sus respuestas, de las 100 pobladores 

interrogadas, 4 respondieron afirmativamente, mientras que 96 pobladores respondieron que 

NO sufren de interrupciones de agua. Dando un 96% de aprobación a sobre la continuidad 

del agua. 

Gráfico 4: ¿Opina que la cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable es 

adecuada en su comunidad? 

 

Interpretación: Podemos observar el grafico 4, que se les aplico un pequeño cuestionario, 

sobre la cobertura del agua, y estas fueron sus respuestas, de las 100 pobladores interrogadas, 

97 respondieron afirmativamente que el agua es la adecuada en su comunidad, mientras que 

3 pobladores respondieron negativamente a la pregunta. Dando un 97% de aprobación a 

sobre la cobertura del agua. 

Gráfico 5: ¿Cree que la elección de la clase de tuberías utilizadas en el sistema de 

suministro de agua potable es importante para garantizar la calidad y seguridad del agua 

que consume? 
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Interpretación: Podemos observar el grafico 5, que se les aplico un pequeño cuestionario, 

sobre la calidad y seguridad del agua, y estas fueron sus respuestas, de las 100 pobladores 

interrogadas, 98 respondieron afirmativamente que no sufren de dolores estomacales, 

mientras que 2 pobladores respondieron negativamente a la pregunta. Dando un 98% de 

aprobación a sobre la cobertura del agua. 

4.1. Discusión  

1. Respondiendo a mi primer objetivo específico de:   Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el sector Tucupara, caserío Huanroc, distrito 

Mácate, provincia del Santa, departamento Áncash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2023. Según los resultados, se puede observar que la 

captación de agua se ha diseñado y construido cuidadosamente. Utiliza una ladera 

concentrada donde el agua brota de la tierra y pasa por un filtro de piedra antes de 

llegar a la cámara húmeda. Las estructuras están construidas con concreto de alta 

resistencia y se utilizó una tubería de PVC clase 10, asegurando durabilidad y 

eficiencia en el manejo del agua. La captación cuenta con una válvula de aire y 

válvulas de purga en buen estado. Sin embargo, se sugiere mejorar las tapas metálicas 

de estas estructuras para un mejor rendimiento. Por otro lado, el reservorio, de tipo 

apoyado, tiene una forma rectangular y una capacidad de 10 metros cúbicos, 

suficiente para abastecer a toda la población. Se recomienda realizar una nueva 

pintura en el exterior y en la tapa metálica del reservorio. Además, se menciona la 

importancia de considerar las propuestas de mejora para garantizar un 

funcionamiento óptimo. En cuanto al sistema de red, que conecta a todas las 

viviendas, se encontraron en buen estado las conexiones domiciliarias y la tubería 

utilizada. Se recomienda mejorar la tapa metálica de la válvula de control. Estas 

características demuestran una construcción y conexión adecuada para un suministro 

eficiente de agua. Sin embargo, se sugiere considerar las mejoras propuestas para 

garantizar un funcionamiento óptimo y prolongar la vida útil de las estructuras 

involucradas.  

➢ Vera (5), Actualmente, el complejo cuenta con una planta de tratamiento de agua 

que puede satisfacer las necesidades de la comunidad. Sin embargo, para 

asegurar un suministro adecuado en el futuro, será necesario aumentar la 

capacidad de esta planta y así mantener su eficacia. Además, la red de 

distribución actual presenta problemas de abastecimiento. Por lo tanto, se realizó 
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una reestructuración de la red, lo cual resultó en mejoras significativas en las 

presiones y velocidades del sistema mixto, de acuerdo con los parámetros 

establecidos en los Anexos 1 y 2. Incluso, considerando únicamente los 

elementos de la red de distribución, se determinó que la opción más económica 

era la implementación de una red mixta.  

➢ Núñez (6), La empresa concesionaria INTERAGUA tomó la decisión de llevar 

a cabo una evaluación exhaustiva sobre la red de distribución de agua potable 

debido al preocupante porcentaje de pérdidas de agua no contabilizada (ANC). 

Tras confirmar que el sistema estaba experimentando pérdidas superiores al 

límite aceptable (más del 30%), se presentó un nuevo diseño para la red de 

distribución. Este análisis tuvo como objetivo abordar y corregir las deficiencias 

del sistema actual, buscando mejorar la eficiencia y reducir las pérdidas de agua 

no contabilizada. El nuevo diseño propuesto pretende optimizar la distribución 

de agua potable y garantizar un uso responsable de este recurso vital.  

➢ López (7), Se ha observado que existen problemas de presión baja en los puntos 

de conexión de la red de distribución, especialmente en la entrada de la ciudadela 

El Recreo. Las mediciones muestran un valor aproximado de 15 mca, mientras 

que el resultado del modelo indica una presión de 17 mca. Se ha determinado 

que las pérdidas de carga debido a la fricción en las tuberías son significativas, 

lo cual se atribuye al alto valor de rugosidad utilizado (2.53 mm). La suma de 

estas pérdidas a lo largo de toda la línea de bombeo es de 42 m/km. Estos 

hallazgos destacan la necesidad de abordar y mejorar la eficiencia de la red de 

distribución, a fin de garantizar presiones adecuadas y minimizar las pérdidas de 

carga ocasionadas por la fricción en las tuberías. 

2. Respondiendo a mi segundo objetivo específico: Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el sector Tucupara, caserío Huanroc, 

distrito Mácate, provincia del Santa, departamento Áncash para la mejora de la 

condición sanitaria de la población - 2023. Los resultados muestran la necesidad de 

realizar cambios estructurales y de mantenimiento en diversas partes del sistema. Se 

recomienda reemplazar el cerco perimétrico por uno nuevo hecho de malla metálica 

galvanizada, garantizando una mayor durabilidad y protección. Además, se aconseja 

cambiar la tapa metálica de la estructura de la captación debido a la presencia de 

oxidación, asegurando un adecuado funcionamiento del sistema. En cuanto a la 
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cámara húmeda y seca, se sugiere realizar una limpieza en su interior para evitar 

acumulación de suciedad. Estas recomendaciones buscan mantener la integridad de 

las estructuras y garantizar un manejo óptimo del sistema de agua. Además, se 

aconseja dar mantenimiento regular a las conexiones domiciliarias para prevenir 

fugas de agua y asegurar un suministro adecuado. También se destaca la importancia 

de mantener limpio el interior de la estructura que alberga la válvula de control, 

evitando obstrucciones y fallas en su funcionamiento. Estas acciones de 

mantenimiento periódico contribuirán a mantener un sistema eficiente y confiable, 

brindando un suministro de agua adecuado para los usuarios. Comparando con la 

tesis de  

➢ Pirca (8), Los resultados obtenidos de la evaluación realizada en el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso arrojaron varias 

conclusiones importantes. Se propuso un diseño que incluye una nueva 

captación de fondo, una línea de conducción de tubería PVC clase 10, un 

reservorio con capacidad para 10m3, una línea de aducción y una red de 

distribución que consta de tuberías PVC clase 10 con diámetros que varían de ½ 

a 1 pulgada. La evaluación reveló deficiencias tanto en la infraestructura como 

en el funcionamiento del sistema actual, lo que motivó la necesidad de realizar 

mejoras significativas para mejorar las condiciones sanitarias de la población. 

Con base en estos resultados, se propone implementar las mejoras propuestas 

con el fin de garantizar un suministro de agua potable adecuado y seguro para la 

comunidad de Rio Oso.  

➢ Mejía (9), Después de realizar una evaluación exhaustiva del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, se han obtenido 

resultados que indican la necesidad de implementar mejoras significativas. Se ha 

propuesto un diseño que incluye la construcción de una nueva captación de 

fondo, una línea de conducción con tuberías de PVC clase 10, un reservorio con 

una capacidad de 10m3, y una red de distribución compuesta por tuberías de 

PVC clase 10 con diámetros que varían de ½ a 1 pulgada. El diagnóstico reveló 

deficiencias tanto en la infraestructura como en el funcionamiento del sistema 

actual, lo cual representa un riesgo para la salud y el bienestar de la población. 

Por lo tanto, se ha planteado la necesidad de realizar mejoras con el objetivo de 

garantizar condiciones sanitarias óptimas para la comunidad de Chuchuhuain.  
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➢ Nomberto (10), Los resultados obtenidos de la investigación son coherentes con 

los objetivos planteados, ya que la evaluación reveló deficiencias en el sistema 

de abastecimiento de agua potable. Como resultado, se ha propuesto realizar 

mejoras en los componentes del sistema. Se llegó a la conclusión de que la 

evaluación y las mejoras propuestas tienen un impacto positivo en la condición 

sanitaria general. Estas acciones permiten cumplir con los criterios de cobertura, 

cantidad, continuidad y calidad del suministro de agua potable. En resumen, se 

ha demostrado que la evaluación y las mejoras implementadas son 

fundamentales para mejorar las condiciones sanitarias y garantizar un 

abastecimiento de agua potable óptimo en todos los aspectos mencionados. 

3. Respondiendo a mi tercer objetivo específico: Establecer la incidencia de la 

condición sanitaria d la población en el sector tucupara, caserío Huanroc, distrito 

Mácate, provincia del Santa, departamento Áncash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población - 2023. Al analizar los resultados de los cuestionarios 

aplicados, se puede observar que existe un alto nivel de satisfacción entre los 

pobladores en cuanto a la calidad del agua. Según el Gráfico 1, el 97% de los 

encuestados considera que el agua es de buena calidad. En relación a la cantidad de 

agua, el Gráfico 2 muestra que el 98% de los pobladores considera que el suministro 

es suficiente para cubrir sus necesidades diarias. En cuanto a la continuidad del 

suministro, el Gráfico 3 revela que el 96% de los encuestados no ha experimentado 

interrupciones frecuentes en el suministro de agua. Respecto a la cobertura del 

servicio, el Gráfico 4 muestra que el 97% de los pobladores considera que la 

cobertura del agua en su comunidad es adecuada. Por último, en relación a la calidad 

y seguridad del agua, el Gráfico 5 indica que el 98% de los encuestados no ha sufrido 

de dolores estomacales relacionados con el agua. Estos resultados reflejan un alto 

nivel de aprobación general en cuanto a la calidad, cantidad, continuidad, cobertura 

y seguridad del agua en la comunidad encuesta.  

➢ Pajuelo (11), Los resultados obtenidos revelaron que el sistema de agua potable 

actual se encuentra en funcionamiento, pero requiere mejoras debido a 

deficiencias en sus estructuras causadas por la falta de operación y 

mantenimiento adecuados. Se llegó a la conclusión de que, a pesar de que el 

sistema aún está operativo, ha superado su vida útil de más de 20 años y necesita 

ser mejorado, así como recibir un mantenimiento regular, ya que estos aspectos 



48 

 

no se han llevado a cabo de manera adecuada hasta ahora. Es evidente la 

necesidad de implementar medidas de mejora, así como establecer un programa 

efectivo de operación y mantenimiento para garantizar un funcionamiento 

óptimo y sostenible del sistema de agua potable.  

➢ Apumayta (12), Como resultado de la evaluación, se determinó la necesidad de 

mejorar los componentes del sistema de agua potable debido a las deficiencias 

identificadas. Se llegó a la conclusión de que la condición sanitaria del caserío 

de Seccha se encuentra en un estado bajo a regular, principalmente debido al 

deficiente servicio de abastecimiento de agua ocasionado por las anomalías 

detectadas en los componentes del sistema. Se observó que el sistema de 

abastecimiento de agua potable ha alcanzado su vida útil diseñada, lo que ha 

generado deficiencias en su funcionamiento actual. En consecuencia, se hace 

imperativo tomar medidas para mejorar el sistema y garantizar un servicio de 

agua potable adecuado en el caserío de Seccha.  

➢ Flores (13), Después de llevar a cabo una evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Pongor, se obtuvieron una 

serie de resultados importantes. Se propuso un diseño que incluye una nueva 

captación de fondo, una línea de conducción de tubería PVC clase 10, un 

reservorio con una capacidad de 10m3, y una red de distribución con tubería 

PVC clase 10 con diámetros que van desde ½ hasta 1 pulgada. El diagnóstico 

realizado reveló deficiencias tanto en la infraestructura como en el 

funcionamiento del sistema actual, lo cual representa una situación desfavorable 

para la comunidad en términos de calidad y continuidad del servicio de agua 

potable. Por lo tanto, se ha planteado la necesidad de implementar mejoras con 

el objetivo de mejorar la condición sanitaria de la población de Pongor y 

garantizar un suministro de agua potable eficiente y seguro. 
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V. CONCLUSIONES 

En conclusión, al objetivo general, este proyecto de evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua en el sector Tucupara ha proporcionado resultados alentadores y 

reveladores. La meticulosa atención al diseño y la construcción se refleja en la calidad del 

suministro, con medidas como la ladera concentrada y el filtro de piedra demostrando un 

compromiso claro con la excelencia. La eficiencia del sistema de red que conecta las 

viviendas valida la planificación y ejecución efectivas para un abastecimiento exitoso. 

Además, la importancia del mantenimiento constante y la aplicación de recomendaciones 

clave resaltan la necesidad de preservar la funcionalidad y durabilidad del sistema. 

1. En conclusión, este proyecto sobre la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

en el sector Tucupara ha arrojado resultados alentadores. La atención meticulosa al 

diseño y la construcción se refleja en la captación de agua y el reservorio, donde la 

implementación de medidas como la ladera concentrada demuestran un compromiso 

con la calidad del suministro de agua. El sistema de red que conecta las viviendas ha 

sido evaluado como eficiente y adecuado, lo que sugiere una planificación y ejecución 

acertadas para un abastecimiento efectivo. 

2. En conclusión, esta evaluación destaca la importancia de la acción continua y la 

vigilancia constante para garantizar que el sistema de abastecimiento de agua funcione 

de manera óptima. Al seguir estas recomendaciones y prácticas de mantenimiento, se 

puede garantizar un sistema de agua potable eficiente, confiable y de alta calidad que 

satisfaga las necesidades de la comunidad de manera sostenible. La recomendación de 

reemplazar el cerco perimétrico con una malla metálica galvanizada y sustituir la tapa 

metálica oxidada en la captación se destacan como medidas esenciales para preservar la 

durabilidad y la funcionalidad del sistema. 

3. En conclusión, el análisis detallado de los cuestionarios revela un alto nivel de 

satisfacción entre los pobladores en relación con la calidad, cantidad, continuidad, 

cobertura y seguridad del suministro de agua en la comunidad. Los porcentajes positivos 

obtenidos en todas las categorías demuestran la efectividad y la confiabilidad del 

sistema actual, validando su capacidad para satisfacer las necesidades esenciales de la 

población. Estos resultados subrayan la importancia de mantener y fortalecer 

constantemente el sistema de abastecimiento de agua para garantizar un servicio 

continuo, seguro y de alta calidad que contribuya al bienestar y la salud de la comunidad 

a largo plazo. 
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VI. RECOMENDACIONES  

1. En recomendación a la evaluación del sistema de abastecimiento de agua en el sector 

Tucupara, se sugiere para futuras investigaciones y proyectos de mejora enfocarse en 

soluciones sostenibles y de largo plazo, como la implementación de tecnologías 

innovadoras y la participación continua de la comunidad local en la toma de decisiones 

y el mantenimiento del sistema, con el objetivo de lograr una gestión efectiva, 

socialmente responsable y ambientalmente sostenible del abastecimiento de agua en 

comunidades similares. 

2. Considerando los resultados alentadores de la evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua en el sector Tucupara, se recomienda explorar oportunidades 

para la implementación de tecnologías de captación y almacenamiento de agua 

innovadoras y sostenibles, con un enfoque en la optimización de la calidad del 

suministro. Además, se sugiere investigar la viabilidad de expandir la red de 

distribución para abarcar zonas actualmente no cubiertas, asegurando así un acceso 

equitativo y amplio al suministro de agua potable. 

3. Para garantizar la durabilidad y la eficiencia a largo plazo del sistema de 

abastecimiento de agua, se recomienda establecer un plan integral de mantenimiento 

preventivo que incluya la revisión periódica de elementos clave como el cerco 

perimétrico y la tapa de la captación. La implementación de este plan de 

mantenimiento constante permitirá detectar y abordar problemas potenciales antes 

de que afecten el funcionamiento del sistema, asegurando así su rendimiento óptimo 

y la satisfacción continua de la comunidad. 

4. Dado el alto nivel de satisfacción demostrado por los pobladores en relación con el 

suministro de agua, se recomienda llevar a cabo una campaña de concientización y 

educación en torno a la importancia del uso responsable del recurso hídrico y las 

prácticas de conservación. Esta iniciativa puede fortalecer aún más la conexión entre 

la comunidad y el sistema de abastecimiento, promoviendo un uso eficiente del agua 

y contribuyendo a la sostenibilidad a largo plazo del recurso en la región. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Tabla 15: Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 

¿Cómo la evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable en el sector Tucupara, 

caserío Huanroc, distrito Mácate, provincia del 

santa, departamento Áncash, mejorará su 

incidencia sanitaria de la población – 2023? 

Problemas específicos 
¿Cuál es la evaluación actual del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el sector 

Tucupara, caserío Huanroc, distrito Mácate, 

provincia del Santa, departamento Áncash, y cómo 

podría impactar en la condición sanitaria de la 

población en el año 2023? 

¿Qué medidas específicas se proponen en el plan 

de mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el sector Tucupara, caserío 

Huanroc, distrito Mácate, provincia del Santa, 

departamento Áncash, con el objetivo de lograr una 

mejora sustancial en la condición sanitaria de la 

población en el año 2023? 

¿Cuál es la relación entre la incidencia de la 

condición sanitaria de la población en el sector 

Tucupara, caserío Huanroc, distrito Mácate, 

provincia del Santa, departamento Áncash, y las 

medidas propuestas para mejorar la condición 

sanitaria de la población en el año 2023? 

Objetivo general 

➢ Desarrollar la evaluación y propuesta del 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el sector Tucupara, caserío 

Huanroc, distrito Mácate, provincia del Santa, 

departamento Áncash para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2023. 

Objetivos específicos 

➢ Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el sector Tucupara, caserío Huanroc, 

distrito Mácate, provincia del Santa, departamento 

Áncash para la mejora de la condición sanitaria de 

la población – 2023. 

➢ Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el sector 

Tucupara, caserío Huanroc, distrito Mácate, 

provincia del Santa, departamento Áncash para la 

mejora de la condición sanitaria de la población – 

2023. 

➢ Establecer la incidencia de la condición sanitaria d 

la población en el sector tucupara, caserío 

Huanroc, distrito Mácate, provincia del Santa, 

departamento Áncash para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2023. 

No aplica por 

ser una 

investigación 

descriptiva 

Variable 1: Evaluación y 

Mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

Dimensiones 

 

➢ Captación 

➢ Línea de conducción 

➢ Reservorio 

➢ Lina de aducción 

➢ Red de distribución 

➢ Cámara rompe presión  

 

Variable 2: Condición 

sanitaria de la población  

 

➢ Calidad de agua 

➢ Cantidad de agua 

➢ Continuidad de agua 

➢ Cobertura de agua  

Tipo de Investigación: 

Descriptivo. 

Nivel de Investigación: 

aplicada 

Diseño de 

Investigación: 

No experimental de 

corte transversal. 

Población y muestra: 

Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío de 

Huanroc 

Técnica Instrumento 

Técnica de 

recopilación de datos: 

La observación 

Instrumento de 

recolección de datos: 

Ficha de observación   

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información  
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Anexo 03. Validez de instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información  
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Anexo 07. Evidencias de ejecución (declaración jurada, base de datos) 
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Metrado y Presupuesto del Mejoramiento propuesto 
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02.01.08.01 Pintura de Muros C/Esmalte Unidad: m2 Costo Unitario 

(en Soles) 

Presupuesto (en 

Soles) 
  Descripción Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial 

  Muros Exteriores de la cámara Húmeda 7 3 1.00 - 1.00 - 21.00   

  Muros Exteriores de la camara Seca 7 3 0.60 - 0.55 - 6.93   

  Tapa de Metal en la Camara Humeda 7 1 0.70 - 0.70 - 3.43   

  Tapa de Metal en la Camara Seca 7 1 0.40 - 0.40 - 1.12   

    Metrado Total (m2) 
 32.48 S/ 1.43 S/ 46.28 

    
   

  
  

02.01.09 CERCO PERIMÉTRICO DE MALA GALVANIZADA (08 UND)    
  

02.01.09.01 Trazo y Replanteo Unidad: m2 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Trazo y Replanteo 2 1 5.00 5.00   - 50.00   

 
 

  Metrado Total (m2) 
 50.00 S/ 6.00 S/ 300.00 

 
 

  
   

  
  

02.01.09.02 Excavacion de Material Conglomerado Unidad: m3 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Longitudina 8 2 5 0.6 0.6 - 28.80   

  Transversal 8 2 4.4 0.6 0.6 - 25.34   

 
 

  Metrado Total (m3) 
 54.14 S/ 21.79 S/ 1 179.80 

 
 

  
       

02.01.09.03 Eliminación de Material Excedente Unidad: m3 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

    8 1 - - - - 64.97   

 
 

  Metrado Total (m3) 
 64.97 S/ 14.84 S/ 964.20 

 
 

  
   

  
  

02.01.09.04 Concreto 1:10 + 30% Piedra Grande Unidad: m3 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Cimiento Longitudinal 8 2 5 0.6 0.6 - 28.80 
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  Cimiento transversa 8 2 4.4 0.6 0.6 - 25.34 
  

    Metrado Total (m3) 
 54.14 S/ 472.25 S/ 25 569.50 

 
 

       
  

02.01.09.05 Encofrado y Desencofrado Normal Unidad: m2 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Sobrecimiento Longitudinal 8 4 5   0.4 - 64.00 
  

  Sobre cimiento transversal paralelo a la puerta 8 2 4.4   0.4 - 28.16 
  

  Sobre cimiento transversal en eje de la puerta 8 2 3.4   0.4 - 21.76 
  

    8 2 0.3   0.4 - 1.92 
  

    Metrado Total (m2) 
 115.84 S/ 48.95 S/ 5 670.37 

    
   

  
  

02.01.09.06 Concreto 1:8 + 25% Piedra Mediana Unidad: m3 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Sobrecimiento Longitudinal 8 2 5 0.3 0.4 - 9.60 
  

  Sobre cimiento transversal paralelo a la puerta 8 1 4.4 0.3 0.4 - 4.22 
  

  Sobre cimiento transversal en eje de la puerta 8 1 3.4 0.3 0.4 - 3.26 
  

    Metrado Total (m3) 
 17.09 S/ 347.53 S/ 5 938.59 

    
   

  
  

02.01.09.07 Concreto Ciclopeo F´c = 140 Kg/cm2 + 30% PM  Unidad: m3 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Piso Libre 8 1 - - 0.1 16.47 13.18 
  

    Metrado Total (m3) 
 13.18 S/ 383.74 S/ 5 056.16 

    
   

  
  

02.01.09.08 Tubo de Fierro Galvanizado 3" para cerco Unidad: Und 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) (Und) Parcial   

  Puerta de Acceso 8 9 - - - 72 72.00   

        Metrado Total (Und)   72.00 S/ 277.80 S/ 20 001.60 
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02.01.09.09 Tubo de Fierro Galvanizado 2" para cerco Unidad: m 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Tubo de Fierro Galvanizado 2"  de  2.25 m 8 12 2.25   - - 216.00 
  

  Tubo de Fierro Galvanizado 2"  de  1.750 m 8 4 1.75   - - 56.00 
  

    Metrado Total (m) 
 272.00 S/ 84.95 S/ 23 106.40 

    
   

  
  

02.01.09.10 Malla metálica protectora con alambre N° 10 x cocadas de 2"x2" Unidad: m2 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Para muros que no estan en el eje de la puerta 8 6 - 2.25 2.1 - 226.80   

  Para muros en el eje de la puerta 8 2 - 1.7 2.1 - 57.12   

 
 

  Metrado Total (m2) 
 283.92 S/ 16.70 S/ 4 741.46 

 
 

       
  

02.01.09.11 Puerta de Malla Galavanizada Unidad: Und 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Puerta de Malla Galvanizada 8 1     - - 8.00 
  

    Metrado Total (Und) 
 8.00 S/ 16.70 S/ 133.60 

    
   

  
  

02.01.09.12 Pintura de Muros C/Esmalte Unidad: Und 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Pintura de Sobrecimiento 8 1 20 - 0.4 - 64.00   

  Pintura de cerco 8 1 20 - 2.2 - 352.00   

  Pintura de Puerta 8 1 1 - 2.6 - 20.80   

    Metrado Total (Und) 
 436.80 S/ 1.43 S/ 622.44 

         
  

         
  

         
  

02.06 RESERVORIO V=360 M3 (1 UND)      
  

02.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES       
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02.06.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS     
  

  

02.06.05.01 Tarrajeo con Impermeabilizantes Unidad: m2 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Muro Interior Reservorio (Pared) 1 4 3.45 - 2.00 - 27.60 
  

  Muro Interior Reservorio (Techo) 1 1 3.45 3.45   - 11.90 
  

    Metrado Total (m2) 
 39.50 S/ 52.63 S/ 2 079.02 

 
      

  
  

02.06.05.02 Tarrajeo en Exterior 1:5 Unidad: m2 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Muros Exteriores 1 4 3.85 - 2.10 - 32.34 
  

  Losa Teccho 1 1 4.25 4.25   - 18.06 
  

  Parte Inferior de Aletas de Losa  1 4 3.85 0.20 - - 3.08 
  

  Costados de las Aletas de Losa 1 4 3.85 0.10 - - 1.54 
  

    Metrado Total (m2) 
 55.02 S/ 47.14 S/ 2 593.76 

    
   

  
  

02.06.06 VALVULA Y ACCESORIOS 
 

   
  

  

02.06.06.01 Tapa Metálica 0.60x0.60Mx3/16" y Colocación Unidad: Und 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Tapa Metálica 0.60x0.60Mx3/16" y Colocación 6 1 - - - - 1.00   

    Metrado Total (Und) 
 1.00 S/ 565.42 S/ 565.42 

    
   

  
  

02.06.06.02 Suministro de Accesorios PVC SAP en Reservorio Unidad: Und 
  

  Descripcion Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Suministro de Accesorios PVC SAP en Reservorio 1 1 - - - - 1.00   

    Metrado Total (Und) 
 1.00 S/ 984.85 S/ 984.85 

    
   

  
  

02.06.07 PINTURA 
  

   
  

  

02.06.07.01 Pintura de Muros C/Esmalte Unidad: m2 
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  Descripción Nº Veces Nº Elemen Long (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Parcial   

  Muros Exteriores 1 4 3.85 - 2.10 - 32.34 
  

  Losa Techo 1 1 4.25 4.25   - 18.06 
  

  Parte Inferior de Aletas de Losa  1 4 3.85 0.20 - - 3.08 
  

  Costados de las Aletas de Losa 1 4 3.85 0.10 - - 1.54 
  

    Metrado Total (m2) 
 55.02 S/ 1.43 S/ 78.41 

         TOTAL S/ 99 631.86 

 

El monto del mejoramiento propuesto haciende a S/.99 631.86 (Noventa y nueve mil seiscientos treinta y uno con ochenta y seis céntimos de 

soles). 
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Panel Fotográfico 

 

 

 

 



94 

 

 

Figura 21: Cámara de captación del caserío Pumahuasi 

 

Figura 22: Cámara húmeda 
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Figura 23: Tapa metálica cámara húmeda 

 

Figura 24: Interior de la cámara húmeda 
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Figura 25: Cerco perimétrico de la captación  

 

 

 

Figura 26: Cámara rompe presión  
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Figura 27: Reservorio del caserío de Pumahuasi 

 

 

Figura 28: Conexiones domiciliarias del caserío de Pumahuasi 
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Figura 29: Caja de registro de conexiones domiciliarias 

 

 

Figura 30: Firma de protocolo de consentimiento 
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PLANOS TOPOGRAFICOS 
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