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Resumen

Este proyecto sobre evaluacion y mejoramiento del sistema tuve como problemética ;Cémo
la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable en el sector Tucupara, caserio
Huanroc, distrito Macate, provincia del santa, departamento Ancash, mejorara su incidencia
sanitaria de la poblacion — 2023? El objetivo general es, Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el sector Tucupara, caserio
Huanroc, distrito Macate, provincia del Santa, departamento Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2023. La metodologia es descriptiva. Los resultados
tanto la captacion de agua como el reservorio cumplen con los estdndares necesarios,
demostrando un enfoque cuidadoso para garantizar la calidad del agua suministrada. Se
recomienda realizar mejoras en las tapas metalicas y la pintura exterior del reservorio para
mejorar su rendimiento general. El sistema de red que conecta las viviendas se encuentra en
buen estado, lo que indica una construccion y conexion adecuadas para un suministro
eficiente de agua. Las conexiones domiciliarias y la tuberia utilizada son de calidad
satisfactoria, aunque se sugiere mejorar la tapa metalica de la valvula de control para
asegurar un funcionamiento éptimo. Se concluye la necesidad de realizar cambios
estructurales y de mantenimiento en diferentes partes del sistema de abastecimiento de agua.
El reemplazo del cerco perimétrico por uno nuevo de malla metalica galvanizada, asi como
la sustitucion de la tapa metalica oxidada en la estructura de la captacion, son medidas
esenciales para garantizar la durabilidad y el funcionamiento adecuado del sistema.

Palabras claves: Condicion sanitaria, mejoramiento del sistema de abastecimiento, red de

distribucion de agua potable




Abstract
This project on the evaluation and improvement of the system had the issue of how the
evaluation and improvement of the potable water system in the Tucupara sector, Huanroc
hamlet, Mécate district, Santa province, Ancash department, will improve its public health
impact - 2023. The overall objective is to develop the evaluation and improvement of the
potable water supply system in the Tucupara sector, Huanroc hamlet, Mécate district, Santa
province, Ancash department, for the enhancement of the population’s sanitary condition -
2023. The methodology is descriptive. The results, both the water intake and the reservoir,
meet the necessary standards, demonstrating a careful approach to ensure the quality of the
supplied water. It is recommended to make improvements to the metal covers and exterior
paint of the reservoir to enhance its overall performance. The network system connecting
the households is in good condition, indicating appropriate construction and connection for
efficient water supply. The household connections and the used pipeline are of satisfactory
quality, although enhancing the metal cover of the control valve is suggested to ensure
optimal operation. The necessity for structural and maintenance changes in different parts of
the water supply system is concluded. The replacement of the perimeter fence with a new
galvanized metal mesh, as well as the substitution of the rusted metal cover in the intake
structure, are essential measures to ensure the durability and proper functioning of the

system.

Keywords: Sanitary condition, improvement of the supply system, potable water distribution

network.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

A nivel Internacional el Centro Argentino de Estudios Internacionales (1), La
escasez de agua a nivel mundial se refiere a la insuficiencia de recursos hidricos
disponibles para satisfacer las necesidades de consumo humano, agricolas e
industriales en diferentes regiones del mundo. El agua, siendo un recurso fundamental
para la vida, posee una importancia vital en multiples aspectos. Es esencial para la
salud, la higiene y el mantenimiento de la biodiversidad y los ecosistemas. Ademas, el
agua desempefia un papel clave en la produccion de alimentos y energia, asi como en
la industria y el comercio. En este contexto, el sistema de abastecimiento de agua se
vuelve de maxima importancia, ya que garantiza la captacion, tratamiento, distribucion
y gestion adecuada del agua a nivel global. Un sistema de abastecimiento eficiente y
sostenible es crucial para asegurar el acceso equitativo y seguro al agua potable,
promover el desarrollo econémico y social, y preservar los ecosistemas acuaticos,
contribuyendo asi al bienestar y la prosperidad de las sociedades en todo el mundo.

A nivel Nacional, Costa et al (2), La escasez de agua a nivel nacional se refiere
a la insuficiencia de recursos hidricos disponibles para cubrir las demandas de
consumo humano, agricolas e industriales dentro de un pais. El agua, como un recurso
esencial, posee una importancia trascendental en todos los &mbitos de la sociedad.
Juega un papel fundamental en la salud, la higiene y el desarrollo sostenible, asi como
en la produccion de alimentos y la preservacion de los ecosistemas. En este contexto,
el sistema de abastecimiento de agua a nivel nacional desempefia un papel crucial al
asegurar la captacion, tratamiento, distribucién y gestion adecuada del agua en todo el
pais. Un sistema de abastecimiento eficiente y equitativo resulta esencial para
garantizar el acceso universal al agua potable, promover el crecimiento econémico, la
seguridad alimentaria y mejorar la calidad de vida de la poblacidn, al tiempo que
contribuye a la conservacion de los recursos hidricos y la proteccion del medio
ambiente.

A nivel local, Crovetto (3), La escasez de agua en el Peru se refiere a la situacion
en la que la disponibilidad de agua dulce en determinadas regiones o en el pais en su
conjunto es insuficiente para satisfacer las necesidades de la poblacion y las demandas

de los diferentes sectores econdmicos, como la agricultura, la industria y el

abastecimiento doméstico. Esta escasez hidrica puede deberse a diversos factores,




como la distribucion desigual de las precipitaciones a lo largo del territorio, la
deforestacion, la contaminacion de fuentes de agua, el cambio climatico y la
sobreexplotacion de los recursos hidricos.
El caserio Huanroc, nos encontramos con una comunidad ubicada en una zona rural,
caracterizada por su belleza natural y su estrecha relacion con el entorno montafioso.
Huanroc se destaca por ser un lugar acogedor y lleno de tradiciones arraigadas en sus
habitantes, quienes se dedican principalmente a actividades agricolas y ganaderas. Este
caserio se caracteriza por sus paisajes pintorescos, con extensas areas verdes, rios
cristalinos y unarica diversidad de flora y fauna. Los residentes de Huanroc mantienen
un estilo de vida cercano a la naturaleza, valorando y respetando los recursos naturales
que los rodean. A pesar de su belleza natural, el caserio Huanroc también enfrenta
desafios, especialmente en lo que respecta al suministro de agua. La disponibilidad y
acceso al agua potable pueden ser limitados, lo que genera la necesidad de implementar
sistemas de abastecimiento adecuados para garantizar un suministro seguro y confiable
para todos los habitantes.
1.2. Formulacion del problema
¢Cémo la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable en el sector
Tucupara, caserio Huanroc, distrito Macate, provincia del santa, departamento
Ancash, mejorara su incidencia sanitaria de la poblacion — 2023?
1.3. Justificacion

La presente investigacion sera respaldada desde una perspectiva académica, dado que
resulta de suma importancia para nosotros, futuros ingenieros civiles, aplicar los
procedimientos y métodos matematicos establecidos en hidraulica con el fin de llevar
a cabo el proyecto propuesto en nuestra universidad. Asimismo, su justificacion social
radica en la necesidad de mejorar las condiciones sanitarias en el sector de Tucupara,
lo cual beneficiaria a la poblacién de dicha area al resolver el problema actual que
enfrenta. Este proyecto aborda un tema de gran relevancia social y, para su realizacion,
es fundamental contar con una disposicion eficiente y oportuna de los recursos, asi
como una adecuada administracion de los mismos.
1.3.1. Justificacion metodologica

Segun Crovetto (3), “La justificacion metodoldgica en el contexto del

sistema de abastecimiento de agua se refiere a la fundamentacién y respaldo de

las decisiones metodoldgicas tomadas para llevar a cabo un estudio o proyecto




relacionado con este tema. Implica proporcionar argumentos claros y solidos
sobre el enfoque metodoldgico seleccionado, los métodos de recoleccion de
datos, el analisis y la interpretacion de los resultados”.
La justificacion metodoldgica busca demostrar que la metodologia utilizada es
apropiada y adecuada para abordar los objetivos de investigacion y responder
a las preguntas planteadas. Se argumenta como el enfoque metodologico
seleccionado permitira obtener datos relevantes y confiables para comprender
y mejorar el sistema de abastecimiento de agua. Ademas, se puede hacer
referencia a estudios previos que han utilizado metodologias similares con
éxito, proporcionando evidencia de su efectividad

1.3.2. Justificacion préactica

Segun Alvarez (4), “La justificacion préctica en el contexto del sistema
de abastecimiento de agua se refiere a la fundamentacion y respaldo de la
necesidad de implementar o mejorar dicho sistema en términos de su viabilidad
y beneficios tangibles. Implica presentar argumentos sélidos sobre las razones
practicas para llevar a cabo acciones concretas en relacion con el sistema de
abastecimiento de agua. La justificacion practica se basa en consideraciones
tales como la demanda creciente de agua potable, la escasez de recursos
hidricos, la necesidad de mejorar la calidad del agua, la reduccién de pérdidas
y desperdicios, y la optimizacion de la distribucion y gestion del agua”.
La justificacién practica también puede hacer referencia a estudios de casos
exitosos 0 buenas practicas implementadas en otros lugares, resaltando los
beneficios econdémicos, sociales y ambientales que se han obtenido a partir de
mejoras en el sistema de abastecimiento de agua. Ademas, se pueden
mencionar aspectos como el acceso equitativo al agua potable, la reduccion de
enfermedades relacionadas con el agua, el impulso al desarrollo econémico
local y la preservacion de los recursos hidricos.
1.4. Objetivo general
» Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable en el sector Tucupara, caserio Huanroc, distrito Macate, provincia del

Santa, departamento Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion
—2023.




1.5. Objetivo especificos

>

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el sector Tucupara, caserio
Huanroc, distrito Macate, provincia del Santa, departamento Ancash para la mejora
de la condicidn sanitaria de la poblacién — 2023.

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el sector
Tucupara, caserio Huanroc, distrito Mécate, provincia del Santa, departamento
Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2023.

Establecer la incidencia de la condicion sanitaria d la poblacion en el sector

tucupara, caserio Huanroc, distrito Méacate, provincia del Santa, departamento

Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2023.




Il.  MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacionales

En Ecuador, Vera (5) 2020, en su tesis que lleva por titulo: “Diagndstico
del sistema de agua potable de la comunidad de Pifial de Arriba del cantén
Santa Lucia. Propuesta de soluciones para mejorar la calidad de vida”,
Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad Catolica de
Santiago de guayaquil. Tuvo como objetivo general: Analizar y diagnosticar
el sistema de potabilizacion y redes de distribucion de agua del recinto de Pifal
de Arriba, para definir plan de mejoras hacia la planta potabilizadora y realizar
el redisefio de redes. Su metodologia se analizé la factibilidad del proyecto.
conclusidn fue que el recinto actualmente consta de una planta potabilizadora
capaz de abarcar a la comunidad, sin embargo, para la poblacion futura va a ser
necesario aumentar dicha capacidad y asi mantener su eficiencia. Adicional, la
red de distribucion presenta problemas de abastecimiento, por consiguiente, se
la redisefié obteniendo como resultado buenas presiones y velocidades en la
red mixta conforme a los parametros (Ver Anexo 1y 2), e incluso como la
opcién mas econdémica considerando solo elementos de la red de distribucion
fue la red mixta.

En Ecuador, Nufez (6) 2020, en su tesis que lleva por titulo: “Revision
del sistema de agua potable del sector comprendido entre Avda. Pio
Jaramillo, Avda. Rio Amazonas, Avda. Luis Noboa Naranjo y Estero del
Muerto para una poblacién de 4000 personas.”, Para optar el grado de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Catélica de Santiago de guayaquil.
Tuvo como objetivo general: Revisar y rehabilitar el sistema de agua potable
para una poblacion de aproximadamente 4000 habitantes en el sector
comprendido entre Avda. Pio Jaramillo, Avda. Rio Amazonas, Avda. Luis
Noboa Naranjo y Estero del Muerto en el cantén Guayaquil. La metodologia
fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Concluyendo que
Debido al alto porcentaje de pérdidas de agua no contabilizada (ANC) la
concesionaria INTERAGUA decidid realizar un analisis de un posible redisefio

de red de distribucion de agua potable. Luego de comprobar que el sistema




efectivamente ésta perdiendo mas porcentaje de lo admisible (> 30%) se
procedid a presentar un nuevo disefio del sistema de redes de distribucion.

En Ecuador, Lépez (7) 2022, en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion
Hidraulica Y Optimizacion Del Funcionamiento De Las Estaciones De
Bombeo Del Subsistema De Agua Potable Chobo - Recreo Del Canton
Duran”, Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad
Catolica de Santiago de guayaquil. Tuvo como objetivo general: Realizar la
evaluacion hidraulica y optimizacion del funcionamiento de las estaciones de
bombeo del sistema de agua potable Chobo - Recreo del Cantén DuranLa
metodologia empleada fue descriptiva. Concluyendo que las Presiones bajas
en los nudos de la red, en especial énfasis en la entrada de la ciudadela el
Recreo, en las mediciones el valor es alrededor de 15 mca y el resultado de la
modelacién es igual a 17 mca. Las pérdidas de carga por friccion en las tuberias
son significativas, al emplearse un valor de rugosidad alto igual 2.53 mm, la
suma de las pérdidas en toda la linea de impulsion es igual a 42 m/km.

2.1.2. Antecedente Nacional

En Junin — Per(, Pirca (8) 2022, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo,
region Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacion
— 2022”, Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote, se propuso como objetivo general:”
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de
Satipo, region Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion - 2022. La metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo
y cuantitativo. Los resultados fueron; el disefio de la nueva captacion de fondo,
linea de conduccion de tuberia pvc clase 10, el reservorio con un volumen de
10m3, la linea de aduccién y red de distribucion con tuberia pvc clase 10 de
diametro de % hasta 1. Se concluyo con un diagnostico mediante una

evaluacion realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado Rio Oso, donde se obtuvieron resultados desfavorables con la




condicidn del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se
propuso el mejoramiento para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.

En Junin — Perd, Mejia (9) 2022, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de Ulcumayo, provincia
de Junin, regién Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
Poblacion — 2022, Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, se propuso como objetivo
general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de
Ulcumayo, provincia de Junin, region Junin, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién - 2022. La metodologia fue de tipo correlacional, el
nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el disefio de la nueva
captacion de fondo, linea de conduccion de tuberia pvc clase 10, el reservorio
con un volumen de 10m3, la linea de aduccidn y red de distribucion con tuberia
pvc clase 10 de didmetro de % hasta 1. Se concluyo con un diagnostico
mediante una evaluacion realizada en el actual sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Chuchuhuain, donde se obtuvieron resultados
desfavorables con la condicién del sistema tanto en infraestructura y
funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la
condicion sanitaria de la poblacion.

En Huénuco — Per, Nomberto (10) 2023, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo de Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco,
provincia de Marafién, departamento de Huanuco y su incidencia en la
condicion sanitaria de la Poblacion — 2023, Para optar el grado de ingeniero
civil, sustento en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, se planted
siguiente el objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo Nueva Esperanza,
distrito de Huacrachuco, provincia de Marafién, departamento de Huanuco para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2020. Se tuvo una

metodologia de tipo aplicada, nivel descriptivo, de un disefio No experimental;

y como técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se elaboraron fichas




técnicas y encuestas. En los resultados coinciden con los objetivos que se
plantearon en la investigacion, la evaluacion arrojd deficiencias en el sistema,
por lo cual se realizé la propuesta de mejoramiento a los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable. Se concluyé que al haberse
realizado la evaluacion y mejoramiento, incide de una manera positiva en la
condicidn sanitaria, cumpliendo con las dimensiones de cobertura, cantidad,
continuidad y calidad.
2.1.3. Antecedente Locales o regionales

En Ancash — Per(, Pajuelo (11) 2020, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Cochapampa, distrito Ranrahirca, provincia de
Yungay, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la Poblacion — 2020”, Para optar el grado de ingeniero civil,
sustento en la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, el objetivo fue
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion; la metodologia
empleada fue de tipo descriptivo, cualitativo, no experimental, de corte
transversal, del nivel descriptivo; para recolectar los datos se elabor6 ficha
técnica y encuesta; la poblacion y la muestra estan conformado por el sistema
de abastecimiento de agua potable; se obtuvo como resultados que el sistema
de agua potable esta a la fecha operativa pero necesita de un mejoramiento, con
deficiencias en las estructuras por la falta de operacion y mantenimiento, se
concluy6 que el sistema de agua se encuentra operativo, que ha cumplido su
vida atil (mas de 20 afios) necesita mejoramiento, operacién y mantenimiento
ya que no viene realizado.

En Ancash — Perd, Apumayta (12) 2020, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del
caserio de Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento
de Ancash — 20217, Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, planteandose el siguiente

objetivo general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio Seccha, Distrito de Macate,




Provincia del Santa, Departamento de Ancash para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion- 2021, La metodologia fue de disefio no experimental
— transversal, de tipo descriptivo correlacional, de nivel cuantitativo y
cualitativo, la Poblacion estard determinada por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales y la muestra estard delimitada por el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, se tuvo como resultado
mejorar los componentes del sistema de agua potable a causa de las deficiencias
observadas en la evaluacion, llegando a la conclusién que la condicién
sanitaria se considera en un estado Bajo — Regular, debido al mal servicio de
abastecimiento de agua ocasionadas por la anomalias identificadas en los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Seccha ya gque este cumplio con el disefio de vida Util, por lo que ahora presenta
deficiencias para su funcionabilidad.

En Ancash — Per(, Flores (13) 2020, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de Pongor, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022”, Para optar el grado de ingeniero civil,
sustento en la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, se propuso como
objetivo general: Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento Agua Potable en la localidad de Pongor, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacién - 2022. La metodologia fue de tipo
correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el
disefio de la nueva captacion de fondo, linea de conduccion de tuberia PVC
clase 10, el reservorio con un volumen de 10m3, la linea de aduccién y red de
distribucion con tuberia PVC clase 10 de didametro de % hasta 1. Se concluyo
con un diagnostico mediante una evaluacién realizada en el actual sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Pongor, donde se obtuvieron
resultados desfavorables con la condicion del sistema tanto en infraestructura

y funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la

condicion sanitaria de la poblacion.




2.2. Bases tedricas

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Evaluacion del sistema de abastecimiento

Segun Pirca (8), La evaluacion del sistema de abastecimiento se refiere
al proceso de anélisis y evaluacion de la infraestructura, las fuentes de agua, la
calidad del suministro y la eficiencia de un sistema de suministro de agua. Esta
evaluacion busca identificar deficiencias, mejorar la gestion y garantizar la
disponibilidad de agua potable adecuada para satisfacer las necesidades de la
comunidad.
Mejoramiento del sistema de abastecimiento

Segun Mejia (9), EI mejoramiento del sistema de abastecimiento implica
implementar medidas y acciones destinadas a optimizar y fortalecer la
infraestructura y los procesos relacionados con la provision de agua. Esto
puede incluir la expansion de la red de distribucion, la modernizacién de la
tecnologia utilizada, la mejora de la gestion y la capacitacion del personal, con
el fin de asegurar un suministro confiable, seguro y de calidad para la
poblacion.
Agua

Segun Sauvy (14), El agua es una sustancia vital e indispensable para la
vida en la Tierra. Es un compuesto quimico formado por dos atomos de
hidrégeno y uno de oxigeno (H20). Ademas de ser esencial para la
supervivencia humana, el agua desempefia un papel fundamental en numerosos
procesos naturales, como la regulacion del clima, la conservacion de los

ecosistemas y la produccién de alimentos.

Figura 1. Agua potable

Fuente: Kenniscentrum




2.2.4. Poblacién rural
Segln Orellana (15), La poblacion rural se refiere a las personas que
viven en areas no urbanas o localidades rurales. Estas areas se caracterizan por
tener una baja densidad de poblacion y un entorno predominantemente
agricola, ganadero o basado en recursos naturales. La poblacion rural suele
depender en gran medida de la agricultura y la ganaderia para su subsistencia
y enfrenta desafios especificos en términos de acceso a servicios basicos, como

el abastecimiento de agua y la infraestructura.

Figura 2: Poblacion rural

Fuente: Saucedo Magda
2.2.5. Dotacién de agua

La dotacion de agua se refiere a la cantidad de agua asignada o
disponible para cada individuo en una determinada &rea 0 comunidad. Es una
medida importante para evaluar la disponibilidad y accesibilidad del agua
potable para satisfacer las necesidades basicas de la poblacion, como beber,
cocinar, higiene personal y otras actividades domésticas. La dotacion de agua
puede variar segun factores como la disponibilidad de recursos hidricos, la
infraestructura de suministro y la eficiencia en la gestion del agua. (15)
Tabla 1: Dotacion por nimero de habitantes

POBLACION DOTACION

HASTA 500 60 L/Hab/Dia
500 - 1000 60 - 80 L/Hab/Dia
1000 - 2000 80 - 100 L/Hab/Dia

Fuente: Ministerio de salud




Tabla 2: Dotacion por region

Region Dotacion
Selva 70 Vhab/dia
Costa 60 l'hab/dia
Sierra 50 Vhab/dia

Fuente: DIGESA zonas rurales.
2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segln Zhen (16), El sistema de abastecimiento de agua potable se
refiere al conjunto de infraestructuras, procesos y servicios que permiten
suministrar agua apta para el consumo humano a una determinada comunidad
0 area geografica. Este sistema incluye la captacion, el tratamiento, la
distribucion y la gestion del agua potable, garantizando su calidad y
disponibilidad constante para satisfacer las necesidades de la poblacion.
2.2.7. Tipo de sistema de agua potable
Existen diferentes tipos de sistemas de agua potable, los cuales se utilizan
segun las caracteristicas y necesidades de cada comunidad.
2.2.7.1. Sistema de agua potable por gravedad
Segun Bisde (17), Este tipo de sistema se basa en la utilizacion
de la fuerza de la gravedad para el suministro de agua. El agua se capta
en una fuente mas alta que la comunidad y se transporta a traves de
tuberias en pendiente descendente hasta los puntos de consumo. No

requiere el uso de bombas para la distribucion.

Caja de captacion

Terreno
\ET\\‘\ natural

Tanque
Tubo

Figura 3: sistema por gravedad

Fuente: Luis Roberti Pérez




2.2.7.2. Sistema de agua potable por bombeo
En este tipo de sistema, se utiliza la energia de las bombas para
elevar el agua desde la fuente de abastecimiento hasta los puntos de
consumo. Es comunmente utilizado cuando la fuente de agua se
encuentra a una altura inferior a la comunidad o cuando se requiere

una presion adicional en la red de distribucién. (17)

ESQUEMA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POR
BOMBEO

Desinfeccio!

Caseta de
Bombeo

Red de distribucion

Pozo

Figura 4: Sistema por bombeo
Fuente: Ramya Hasan
2.2.8. Tipos de fuente de abastecimiento
Las fuentes de abastecimiento de agua potable pueden ser diversas y se
clasifican en funcién de su origen y disponibilidad.
2.2.8.1. Agua pluvial
Segun Medina (18), Se refiere al agua captada directamente de

la lluvia. Es recolectada a través de techos, canaletas y sistemas de
almacenamiento, y posteriormente tratada para su uso como agua

potable.




Figura 5: Agua pluvial
Fuente: Jose Luis Pérez - Agrounoticias
2.2.8.2. Agua superficial
Esta fuente de abastecimiento incluye rios, lagos y embalses. El
agua superficial es captada, tratada y distribuida a través de sistemas
de tuberias y plantas de tratamiento para su consumo humano. (18)
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Figura 6: Agua superficial

Fuente: Jose Luis Pérez - Agrounoticia
2.2.8.3. Agua subterréanea

Se encuentra en los acuiferos, capas de rocas o suelos porosos
que almacenan agua. El agua subterranea se extrae mediante pozos y
se trata para su consumo. Es una fuente importante y sostenible en

muchas regiones. (18)
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Figura 7: Agua superficial
Fuente: Agrounoticiass
2.2.9. Componentes de un abastecimiento de agua potable
Segun Conde (19), El abastecimiento de agua potable involucra una serie
de componentes que trabajan en conjunto para garantizar la captacion,

tratamiento y distribucion adecuada del agua. A continuacion, se detallan

algunos de los componentes principales:
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2.2.9.1. Captacion
A captacion se refiere al proceso de obtencion del agua desde una

fuente, ya sea superficial o subterranea.

Figura 8: Captacion de agua
Fuente: Itacavb
A. Tipo de captacion
Se puede realizar a través de pozos, manantiales, rios o
embalses, dependiendo de la disponibilidad de recursos hidricos
y las caracteristicas del entorno. (10)
B. Método volumétrico
Seguln Salvatierra (20), Consiste en determinar la cantidad
de agua captada por unidad de tiempo, lo cual es importante para

el célculo de la demanda y la planificacion del sistema.

CAUDAL DE ALIMENTACION (Q) BOMBA DE ARIETE HIDRAULICO

QLU/m=VIT-60

Q - caudal de agua en litros por minutos

V - volumen del recipiente en litros

T - tiempo que tarda en llenarse el recipiente en
segundos

Ejemplo:

V=50 litros

T =100 segundos

Q=50/100=0,5 - 60 = 30 litros por minutos

Figura 9: Método volumétrico
Fuente: Miguel A. Pérez
C. Diametro de tuberia
Segin Raymundo (21), El diametro de la tuberia utilizada
en la captacion puede variar dependiendo de la cantidad de agua

a transportar y la presion requerida.




D. Clase de tuberia
Segin Raymundo (21), Se selecciona un tipo de tuberia
adecuado segln las caracteristicas del entorno y la calidad del
agua. Pueden ser de PVC, hierro fundido, acero, entre otros
materiales.
Tabla 3: Clase de tuberia

Presion Maxima Ifrt?su'm
Clase de prueba (m) Maxima de
P trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Norma OS. 0.10.
E. Cerco perimétrico
Segln Ramos et al (22), Es una barrera fisica que se instala
alrededor de la fuente de captacion para protegerla de

contaminantes externos y asegurar la calidad del agua.

DETALLE CERCODE MOTECCION RESERVORIO Y CAPTACKN

Figura 10: Cerco perimétrico
Fuente: Juan Reyes Silva
F. Cémara seca
Segun Aguirre (23), Es una estructura que alberga el equipo
de bombeo y las valvulas de control. Se ubica por encima del
nivel del agua y protege los componentes de la humedad vy el

acceso no autorizado.




G. Camara humeda
Es una estructura que se encuentra sumergida en el agua y
se utiliza para albergar las valvulas de control, permitiendo su

facil acceso para mantenimiento y reparaciones. (22)
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Figura 11: Camara humeda y seca
Fuente: Aglero pittman
H. Accesorios
Incluyen diferentes elementos como valvulas, filtros,
medidores de caudal, bombas, entre otros, que son necesarios
para el funcionamiento eficiente del sistema de captacion y
distribucion. (23)
2.2.9.2. Linea de conduccion
La linea de conduccidn consiste en un conjunto de tuberias y
accesorios interconectados que permiten el flujo del agua a lo largo de
distancias considerables. Estas tuberias pueden ser de diferentes
materiales, como PVC, hierro fundido, acero o polietileno,
seleccionados en funcion de la presion, la capacidad de carga y la
durabilidad requeridas. La linea de conduccion debe estar
dimensionada adecuadamente para garantizar que el flujo de agua sea
suficiente para satisfacer la demanda de la poblacion. Se consideran
aspectos como la velocidad del agua, las pérdidas de carga y las
condiciones topograficas para determinar el diametro y el trazado

dptimo de la tuberia. (11)




Reservorio apoyado
semi enterrado
2= 1522 m.s.n.m
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Figura 12: Linea de conduccion
Fuente: Proyecto de abastecimiento de agua
A. Tipo de linea de conduccion
La linea de conduccion es el sistema de tuberias utilizado
para transportar el agua desde la fuente de captacién hasta los
puntos de distribucion. Puede ser una tuberia enterrada, una
tuberia aérea 0 una combinacion de ambas, dependiendo de las
caracteristicas del terreno y los requerimientos del sistema. (11)
B. Perdida de carga
La pérdida de carga se refiere a la disminucion de presién
que ocurre en una linea de conduccién debido a la friccion y las
obstrucciones en el flujo del agua. Estas pérdidas deben tenerse
en cuenta al disefiar y dimensionar el sistema para garantizar que
la presion sea adecuada en todos los puntos de consumo. (12)
C. Presion de agua
La presion de agua es la fuerza ejercida por el agua en el
interior de la linea de conduccion. Es importante mantener una
presion adecuada para asegurar un suministro eficiente y
satisfactorio en los puntos de uso. Se puede controlar mediante la
seleccion adecuada del diametro de la tuberia, la altura de la
fuente de abastecimiento y el uso de reguladores de presion. (12)
D. Vélvula de purga
Las valvulas de purga se utilizan para eliminar el aire

acumulado en la linea de conduccion. El aire atrapado puede

afectar negativamente la presion y el flujo del agua, por lo que




estas valvulas se colocan en puntos estratégicos para permitir la
liberacion del aire y mantener un funcionamiento Optimo del
sistema. (11)
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Figura 13: Véalvula de purga
Fuente: Agliero pittman
E. Valvula de aire

Las valvulas de aire se instalan en la linea de conduccion
para permitir la entrada y salida controlada de aire. Estas valvulas
son importantes para evitar la formacion de vacio o sobrepresién
en la tuberia, lo cual puede dafar el sistema y afectar la calidad
del agua. Permiten la liberacién de aire en momentos de llenado
de la linea y la entrada de aire en momentos de vaciado o
despresurizacion. (13)

Figura 14: Véalvula de aire
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Fuente: Agliero pittman
2.2.9.3. Reservorio de almacenamiento
Segun Vivancos (24), El reservorio de almacenamiento es una

estructura disefiada para almacenar una cantidad determinada de agua
potable. Juega un papel crucial en el sistema de abastecimiento de
agua potable al proporcionar una reserva estratégica de agua para

satisfacer las necesidades de la poblacion.
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Figura 15: Reservorio circular
Fuente: Disefio de reservorios

A. Tipo de reservorio
El reservorio de almacenamiento es una estructura disefiada

para almacenar una cantidad determinada de agua potable. Puede
haber diferentes tipos de reservorios, como tanques elevados
(ubicados en altura), tanques enterrados (ubicados bajo tierra) o
represas (construcciones que aprovechan la topografia natural del
terreno). (24)
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Figura 16: Tipos de reservorios
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Fuente: Luis Roberti Pérez
B. Forma de reservorio
Segun Carhuapoma (25), Los reservorios pueden tener
diferentes formas, como cilindrica, rectangular o esférica,
dependiendo de factores como el espacio disponible, la capacidad
requerida y la estabilidad estructural.
C. Capacidad de reservorio
La capacidad de un reservorio se refiere a la cantidad de
agua que puede almacenar. Se expresa generalmente en litros o
metros cubicos y se determina segln la demanda de agua de la
poblacién y los patrones de consumo, teniendo en cuenta las
regulaciones y estandares establecidos. (25)
D. Material de construccion
Segin Chavez (26), Los reservorios pueden estar
construidos con diferentes materiales, como concreto armado,
acero, fibra de vidrio o polietileno. EI material de construccidn se
elige en funcidn de consideraciones técnicas, costo, durabilidad y
mantenimiento.
E. Accesorios
Los reservorios suelen incluir diferentes accesorios para
facilitar su operacion y mantenimiento, como valvulas de entrada
y salida, medidores de nivel, sistemas de agitacion para evitar la
sedimentacion, sistemas de filtracion, entre otros. (10)
F. Volumen
El volumen de un reservorio se refiere al espacio ocupado
por el agua almacenada. Es importante calcular y dimensionar
adecuadamente el volumen para satisfacer la demanda de agua
durante periodos de menor suministro o0 mantenimiento del
sistema. (11)
G. Caseta de cloracion
En algunos casos, se puede instalar una caseta de cloracion
junto al reservorio para agregar cloro al agua y garantizar su

desinfeccion durante el almacenamiento. Esta caseta suele
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contener los equipos y dispositivos necesarios para el proceso de
cloracion. (12)

Figura 17: Caseta de cloracion
Fuente: Diario correo.pe
2.2.9.4. Linea de aduccion
La linea de aduccion es un componente esencial dentro del

sistema de abastecimiento de agua potable que se encarga de
transportar el agua desde la fuente de captacion (como un rio, lago,
embalse 0 pozo) hasta el lugar donde se llevara a cabo el tratamiento
0 almacenamiento. (11)

7 Distribucién

Figura 18: Linea de aduccion
Fuente: Luis Roberti Pérez
A. Tipo de tuberia

La linea de aduccion se refiere al tramo de tuberia utilizado

para transportar agua desde el reservorio de almacenamiento o




fuente de abastecimiento hasta el punto de distribucién. El tipo de
tuberia utilizado puede variar y se selecciona en funcion de
factores como la presion, la capacidad de transporte y la
durabilidad. Algunos ejemplos comunes son las tuberias de PVC,
hierro fundido, acero o polietileno. (22)
B. Clase de tuberia
La clase de tuberia se refiere a la clasificacion o
especificacion técnica de la tuberia utilizada en la linea de
aduccion. Esta clasificacion tiene en cuenta aspectos como la
resistencia a la presion, la calidad del material y otros pardmetros
especificos. Las clases de tuberia varian segun los estandares y
regulaciones de cada pais o region. (8)
C. Velocidad de agua
La velocidad del agua en la linea de aduccion es la
velocidad a la que fluye el agua a través de la tuberia. Se controla
para asegurar un flujo adecuado y minimizar la friccién y las
pérdidas de carga. La velocidad se calcula teniendo en cuenta la
capacidad de transporte de la tuberia y las demandas del sistema.
(13)
D. Camara rompe presion
La camara rompe presion es una estructura que se instala en
la linea de aduccion para reducir la presion del agua antes de
ingresar a la red de distribucion. Esto se hace para proteger la red
de posibles sobrepresiones y garantizar una distribucion

equitativa del agua en los puntos de consumo. La camara rompe

presion ayuda a controlar y estabilizar la presion en la red de
distribucion. (25)
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Figura 19: cAmara rompe presion
Fuente: Ricardo - SlideShare

2.2.9.5. Red de distribucion
Segun Chéavez (26), La red de distribucién es un componente

fundamental dentro del sistema de abastecimiento de agua potable que
se encarga de llevar el agua tratada desde el lugar de almacenamiento

o0 tratamiento hasta los puntos de consumo individuales.
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Figura 20: Esquema de una red de distribucion
Fuente: Sistema de saneamiento

A. Tipo de red de distribucion
La red de distribucion se refiere al sistema de tuberias y

conductos utilizados para llevar el agua potable desde la linea de
aduccion hasta los puntos de consumo individuales. Hay varios
tipos de redes de distribucion, como la red en anillo, la red en
bucle, la red en estrella o la red combinada, cada una con

caracteristicas  especificas en términos de disefio Yy

funcionamiento. (25)




B. Conexién domiciliarias
Las conexiones domiciliarias son las conexiones
individuales que permiten suministrar agua potable a cada hogar
o edificio desde la red de distribucion. Estas conexiones se
realizan mediante tuberias que se conectan a la tuberia principal
de la red y estan equipadas con vélvulas y medidores para
controlar y medir el flujo de agua hacia cada propiedad. (7)
C. Valvula de control
Las valvulas de control se instalan en la red de distribucion
para regular y controlar el flujo de agua. Estas valvulas se utilizan
para abrir o cerrar secciones de la red, asi como para ajustar la
presion y direccionar el flujo segln las necesidades operativas.
Permiten realizar mantenimiento, reparaciones y controlar el
suministro en diferentes areas de la red. (21)
D. Llave de paso
Las llaves de paso son valvulas individuales ubicadas en las
conexiones domiciliarias 0 en puntos estratégicos de la red de
distribucion. Estas llaves permiten a los usuarios abrir o cerrar el
suministro de agua hacia sus propiedades o areas especificas. Son
utilizadas para controlar el flujo de agua y para permitir
reparaciones o trabajos de mantenimiento en las instalaciones
internas. (25)
2.2.10. Condicién sanitaria
La condicion sanitaria se refiere al estado general de la infraestructura
y el suministro de agua potable en una determinada area o comunidad. Incluye
aspectos relacionados con la calidad, cantidad, continuidad y cobertura del
agua. A continuacion, se detallan los componentes clave de la condicion
sanitaria. (10)
2.2.10.1. Calidad de agua
La calidad del agua se refiere a la pureza y seguridad del agua
potable. Esto implica que el agua esté libre de contaminantes fisicos,

quimicos y bioldgicos que puedan representar un riesgo para la salud

humana. Se llevan a cabo pruebas y andlisis periddicos para




garantizar que el agua cumpla con los estandares de calidad
establecidos. (10)
2.2.10.2. Cantidad de agua
La cantidad de agua se refiere a la disponibilidad suficiente de
agua potable para cubrir las necesidades de la poblacién. Esto
implica asegurar un suministro adecuado y constante que satisfaga
la demanda de consumo diario, tanto para uso domeéstico como para
fines comerciales e industriales. (10)
2.2.10.3. Continuidad de agua
La continuidad del agua se refiere a la disponibilidad
ininterrumpida del suministro de agua potable. Es fundamental
contar con un sistema confiable que asegure que el agua esté
disponible las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana, evitando
cortes o interrupciones prolongadas. (10)
2.2.10.4. Cobertura de agua
La cobertura de agua se refiere a la proporcion de la poblacién
que tiene acceso al suministro de agua potable. Esto implica asegurar
que todas las personas, independientemente de su ubicacion
geogréfica o nivel socioeconémico, tengan acceso equitativo a agua
de calidad y en cantidad suficiente. (10)
2.3. Hipotesis
No aplica por ser una investigacion descriptiva
Una hip6tesis en una tesis es una declaracion o suposicion tentativa que establece
una relacion entre dos 0 més variables o describe una prediccion sobre el resultado de

una investigacion. Es una proposicion que se formula antes de realizar el estudio y que

sera sometida a pruebas y analisis para determinar si es valida o no. (8)




I1l.  METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
Citando a Galarza (27), Son elementos fundamentales que estructuran y guian el

proceso de investigacion en diversas disciplinas académicas y cientificas.

El tipo de investigacion se relaciona con el enfoque y el propoésito de la investigacion.

Puede ser cuantitativo, cualitativo o mixto.
3.1.1. Nivel de investigacion

Se refiere a la clasificacion o categoria en la que se ubica un estudio o
proyecto de investigacién seglin su alcance, profundidad y objetivos. Los
niveles de investigacion son una forma de estructurar y organizar las
investigaciones de acuerdo con el grado de complejidad y la naturaleza de la
indagacion cientifica que se esta realizando. (27)

El nivel de investigacion, fue de caracter cualitativo y cuantitativo,
recopilaremos datos sin alterar las variables a estudiar.

3.1.2. Tipo de investigacion

Son diferentes enfoques o métodos que se utilizan para abordar un
problema o responder a una pregunta de investigacion especifica. Los tipos de
investigacion se seleccionan en funcion de los objetivos, la naturaleza del
problema, el alcance de la investigacion y los recursos disponibles. (27)

La investigacion es de tipo es descriptivo correlacional, con esto nos ayudara a
identificar las fallas del sistema de abastecimiento.

3.1.3. Disefio de investigacion

Se refiere al plan o estrategia metodoldgica que se utiliza para llevar a
cabo un estudio o proyecto de investigacién con el fin de responder a una
pregunta o resolver un problema especifico. Es la estructura o el esquema
general que guia la recopilacion de datos, el andlisis y la interpretacion de los
resultados. (27)

El disefio que se aplicara para el presente proyecto seré tipo visual y Gnica. Se

copilara datos manualmente y se apoyara de un software para el mejoramiento.

Mi > Xi —> O —> Y




Leyenda de disefio:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el sector tucupara, caserio
huanroc.
Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
Oi: Resultados
Yi: Incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién

3.2. Poblacién y Muestra

3.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable en el sector tucupara, caserio huanroc, distrito méacate, provincia del
santa, departamento Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion - 2023.

3.2.2. Muestra
La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable en el sector tucupara, caserio huanroc, distrito méacate, provincia del

santa, departamento Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion - 2023.




3.3. Variables. Definicidén y Operacionalizacion

Tabla 4: Variables, Definicion y Operacionalizacion

ESCALA DE CA
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION oV,
- Tlpo de captac[on_ - Nominal
- Método volumétrico
., , - Intervalo
- Diametro de tuberia A
. - Clase de tuberia . \CCES
Captacion oo - Nominal dispor
- Cerco perimétrico )
- - Nominal la e
- Camara seca - Nominal  sistem
- Camara humeda - Nominal bast
- ACCesorios abaste
términ
La evaluacion y mejoramiento del sistema de . . . el acc
VARIABLE 1 abastecimiento de agua potable se refiere al I(;ﬁzl?fc:g:]ea de Nominal consta
proceso de an_al_|3|s,_ dlagn_ostlco y accion para ] 3 Perdida de carga - Nominal potabl
mejorar la eficiencia, calidad y confiabilidad Linea de conduccion . : poblac
. . - Presion de agua - Nominal
EVALUACIONY  del suministro de agua potable a una . .
. . o e - Valvula de purga - Nominal
MEJORAMIENTO comunidad o area geografica especifica. - Valvula de aire - Nominal
DEL SISTEMA DE Consiste en evaluar el funcionamiento actual
ABASTECIMIENTO del sistema, identificar areas de mejora y -
. ) . . - Nominal
DE AGUA llevar a cabo acciones correctivas y - Tipo de reservorio - Nominal
POTABLE preventivas para optimizar su rendimiento. (8) - Forma de reservorio - Nominal
- Capacidad de reservorio )
) . ., - Nominal
Reservorio - Material de construccion )
. - Nominal
- Accesorios )
- Nominal
- Volumen )
., - Nominal
- Caseta de cloracion )
- Nominal
- Tipo de tuberia - Nominal
Linea de aduccién - Clase de tuberia - Nominal
- Velocidad de agua - Nominal

. .



- Cémara rompe presién - Nominal

- Tipoderedde - Nominal
distribucion

- Conexion domiciliarias - Nominal

Red de distribucion - Valvula de control - Nominal

- Llave de paso - Nominal
La condicion sanitaria de la poblacion se
refiere al estado general de salud y bienestar

de una comunidad o poblacion en relacion con - Calidad de agua - Nominal

su entorno y las condiciones en las que vive. Calidad de - Cantidad de agua - Nominal

VARIABLE 2 - - . . .

CONDICION Engloba una serie de aspectos relgcmnados suministrode agua - Continuidad de agua - Nom!nal

SANITARIADE LA N la salud ,f|5|ca, mental y social de las potable - Cobertura de agua - Nominal
POBLACION personas, asi como con los factores

ambientales que pueden influir en su
bienestar.

Fuente: Elaboracion propia 2023.




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Segun Chavez (28), Para recopilar informacion, se llevara a cabo un
proceso directo de recoleccion de datos utilizando diferentes métodos y
herramientas. Estos incluirdn encuestas, fichas técnicas y protocolos
especificos disefiados para este proposito.
El objetivo principal de este enfoque es obtener datos de primera mano y de
manera precisa para informar y respaldar el analisis y las decisiones
posteriores. Las encuestas se utilizardn para recopilar informacion de una
muestra representativa de la poblacion, permitiendo obtener una vision general
de las caracteristicas y opiniones de los encuestados. Las fichas técnicas
proporcionaran detalles mas especificos y detallados sobre ciertos aspectos
relevantes.
a. Encuestas
Se disefid un cuestionario con una variedad de preguntas para llevar
a cabo una encuesta en el caserio Huanroc. El objetivo era identificar los
diversos componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio y obtener informacion relevante. (28)
Durante la encuesta, se descubrié que la poblacion presentaba altos
indices de anemia y dolores estomacales, lo cual generd preocupacion. A
raiz de estos hallazgos, se plantea la necesidad de mejorar el sistema de
abastecimiento existente.
3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
a. Ficha técnicas
Durante la visita llevada a cabo, se recolectaron datos relevantes que
seran incluidos en el proyecto. Estos datos seran fundamentales para llevar
a cabo la evaluacion y posterior mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio Huanroc. (28)
La recopilacion de estos datos proporcionara informacion detallada y
precisa sobre el estado actual del sistema y permitird identificar areas de
mejora y posibles soluciones. La evaluacion del sistema se basara en los

datos recopilados durante la visita, lo que permitira tener una visién integral

y completa de la situacion.




b. Protocolo
La presentacion formal de los resultados del estudio se realizar,
respaldada por las evaluaciones fisicas, quimicas y bacterioldgicas del agua
en la cuenca. (28)
Estos hallazgos proporcionaran informacion detallada y fundamentada
sobre la calidad del agua y las caracteristicas del suelo en el area estudiada.
Se presentaran los resultados de las evaluaciones y las investigaciones de
manera clara'y concisa, destacando los aspectos relevantes para comprender
la situacién del agua en la cuenca y la infraestructura relacionada.
3.5. Método de andlisis de datos
En el analisis de escritorio, se llevara a cabo una revision exhaustiva y evaluacién de
todas las fichas de recoleccidn de datos recopiladas. Estas fichas son utilizadas para
obtener informacion precisa sobre la ubicacion, dimensiones y componentes del
sistema de saneamiento basico que esta siendo evaluado. Los datos recopilados se
procesaron mediante tablas descriptivas y su interpretacion se realiz6 a través de estas
tablas para obtener una evaluacion completa del sistema de saneamiento basico en
cuestion. Para examinar los resultados de la evaluacion, se aplicaron las normas
técnicas establecidas en el reglamento nacional de edificaciones del MINSA y se
consultaron manuales relacionados con el saneamiento. De esta manera, fue posible
elaborar una propuesta para mejorar el sistema de saneamiento basico del centro
poblado, tomando en cuenta las necesidades y estandares técnicos requeridos.
3.6. Aspectos Eticos
Citando a Codigo De Etica Para La Investigacion (29), Los aspectos éticos en la
investigacion se refieren a los principios y normas morales que guian la conducta y el

trato adecuado de todas las partes involucradas en el proceso investigativo.

Las consideraciones éticas incluyen la obtencion de consentimiento informado, la
confidencialidad de la informacion personal, la minimizacion de riesgos, la equidad

en la seleccion de muestras y el manejo responsable de datos.

3.6.1. Proteccioén de la persona

La ética en la investigacion o experimentacion esta vinculada a la

responsabilidad moral de proteger la dignidad, autonomia y derechos




fundamentales de los participantes, garantizando su seguridad y bienestar tanto
a nivel fisico como psicoldgico. (29)
Implica el compromiso de actuar de manera responsable y respetuosa hacia los
individuos involucrados, considerando su consentimiento informado,
privacidad y confidencialidad. La ética en la investigacion también implica la
transparencia en la comunicacion de los objetivos, procedimientos y posibles
riesgos asociados con la participacion en el estudio.
3.6.2. Libre participacion y derecho a estar informado
La participacion libre implica que las personas tienen el derecho de elegir
de manera voluntaria si desean ser parte de una investigacion, sin ser sometidas
a presiones 0 amenazas. (29)
Por otro lado, el derecho a la informacién implica que los participantes tienen
el derecho de recibir informacion completa y comprensible sobre la
investigacioén, incluyendo los posibles riesgos y beneficios, asi como los
procedimientos involucrados. Esta informacidn les permite tomar una decision
informada acerca de si desean participar, ejerciendo su autonomia y basandose
en un conocimiento adecuado de la situacion.
3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia
La beneficencia en la investigacion implica la responsabilidad de los
investigadores de buscar y maximizar los beneficios para los participantes, al
mismo tiempo que se minimizan los posibles riesgos y dafios. (29)
Esto implica tomar todas las medidas necesarias para salvaguardar el bienestar
de los sujetos y promover resultados positivos en el estudio. Por otro lado, la
no-maleficencia implica el deber de los investigadores de evitar causar dafio o
sufrimiento innecesario a los participantes.
3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad
La responsabilidad ética de los investigadores con respecto a los
impactos ambientales y la conservacion de la biodiversidad se refiere a la
obligacion de considerar y mitigar los posibles efectos negativos que su
investigacion pueda tener en el entorno natural. (29)
Esto implica tomar acciones para reducir la degradacion del medio ambiente,

preservar los ecosistemas y proteger la diversidad biolégica durante el

desarrollo de la investigacion. Los investigadores deben tener en cuenta el




principio de sostenibilidad ambiental y buscar un equilibrio entre los objetivos
cientificos y la proteccion del medio ambiente, promoviendo practicas
responsables y respetuosas con la naturaleza. Es esencial adoptar enfoques que
minimicen el consumo de recursos, reduzcan los residuos y busquen
alternativas més sostenibles.
3.6.5. Justicia

La justicia en el contexto de la investigacion se refiere al trato equitativo
e imparcial de los participantes, sin discriminacion ni sesgos. Esto implica que
los criterios de seleccién y reclutamiento de los sujetos sean justos y
transparentes, asegurando que todas las personas elegibles tengan igual
oportunidad de participar. (29)
Asimismo, los beneficios y riesgos de la investigacion deben ser distribuidos
de manera equitativa, evitando cualquier forma de explotacién o trato injusto.
La justicia también implica que los resultados de la investigacion sean
utilizados de manera justa y equitativa en beneficio de la sociedad en general.
Se busca evitar cualquier forma de discriminacion y asegurar que todas las
personas sean tratadas con respeto y dignidad, sin importar su origen, género,
edad o cualquier otra caracteristica.

3.6.6. Integridad cientifica

La integridad cientifica se refiere a la responsabilidad ética de los
investigadores de mantener altos estandares en su trabajo, tanto desde el punto
de vista ético como cientifico. Esto implica actuar con honestidad,
transparencia y responsabilidad en todas las etapas de la investigacion. (29)
Los investigadores deben ser veraces en la presentacion de sus datos y
resultados, evitando cualquier forma de manipulacion o falsificacion de
informacion. También deben ser transparentes en cuanto a los métodos

utilizados, permitiendo que otros cientificos puedan reproducir y verificar los

resultados.




IV. RESULTADOS
1. Paradar respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable en el sector Tucupara, caserio Huanroc, distrito Méacate, provincia del

Santa, departamento Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —

2023.
Tabla 5: Evaluacion de la Captacion
DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
El agua brota de la tierra, pasando
Tipo de captacion Ladera concentrada por un filtro de piedra hasta llegar
a la cdmara humeda.
Material de Concreto de fo= 210 Se empleo una resistencia de 210
o) kg/cm2 para todos los
construccion kg/cm2
componentes.
Caudal maximo de la 118 It/s Por el método volumétrico se
fuente ' obtuvo el caudal de la fuente
Antigiledad 6 afios T_|ene 6 afios desde que fue
ejecutada
Tipo de tuberia salida PVC de 1 pulgada La sz @3 _§allda e ok 1
pulgada se aprecid en buen estado.
CAPTACION

Se empleo una tuberia  La empleo una clase 10 por su
de clase 10 buena durabilidad y resistencia.

Cuenta con un cerco perimétrico
de palos y puas, se propondra un
mejoramiento.
la estructura se aprecioé en buen
Si cuenta, sumedidaes estado, se propondra un
1.10x 1.10 mt mejoramiento para la tapa
metalica.
la estructura se aprecié en buen
Si cuenta, sumedidaes estado, se propondrd un
.60 x .60 cm mejoramiento  para la tapa
metalica.

Clase de tuberia

Si cuenta, con palo y

Cerco perimétrico ,
puas

Cémara humeda

Céamara seca

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: La captacion de agua se realiza en una ladera concentrada, donde el agua
surge naturalmente de la tierra y se filtra a través de piedras antes de ingresar a la camara
himeda. Todas las estructuras estan construidas con concreto de alta resistencia (fc=210
kg/cm2), lo que garantiza su durabilidad a largo plazo. El caudal maximo de la fuente se ha
medido utilizando el método volumétrico y se estima en 1.18 litros por segundo. La
captacion tiene una antigliedad de 6 afios desde su construccion. La tuberia de salida es de
PVC de 1 pulgada y se encuentra en buen estado. Se ha utilizado una tuberia de clase 10

debido a su durabilidad y resistencia. Ademas, la captacion cuenta con un cerco perimétrico

de palos y puas, aunque se propone realizar mejoras en esta area. Tanto la cdmara hiumeda




como la cdmara seca se encuentran en buen estado, pero se sugiere mejorar las tapas
metalicas de ambas estructuras.

Tabla 6: Evaluacion de la linea de conduccién

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
Tiempo de uso 6 afios T_|ene 6 afos desde que fue
ejecutada
Diametro de tuberia 2’ pulgadas La linea de conduccion —se
encuentra totalmente enterrada.
Se empleo una tuberia de pvc
; Tipo de tuberia PVC de clase 10 clase 10 por su buena durabilidad
LINEA DE y resistencia.
CONDUCCION la estructura se aprecié en buen
) . Sicuenta su medidaes estado, se  propondrd un
Vélvula de aire - .
.80x.80 cm mejoramiento  para la tapa
metalica.

la estructura se aprecié en buen

Si cuenta su medidaes estado, se  propondrd un

.80 x.80 cm mejoramiento  para la tapa
metalica.

Valvulas de purga

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: La captacion ha estado en funcionamiento durante 6 afios desde su
construccién. La tuberia utilizada para la conduccion tiene un diametro de 2 pulgadas y se
encuentra completamente enterrada. Se opt6 por utilizar una tuberia de PVC de clase 10
debido a su resistencia y durabilidad. Ademas, la captacién cuenta con una valvula de aire y
valvulas de purga, ambas en buen estado, aunque se recomienda mejorar las tapas metalicas
de estas estructuras. Estas caracteristicas demuestran que se ha realizado un cuidadoso
disefio y construccién de la captacion, asegurando un buen funcionamiento y eficiencia en
el manejo del agua. Sin embargo, es importante considerar las propuestas de mejora
mencionadas para garantizar su 6ptimo desempefio a largo plazo.

Tabla 7: Evaluacion del Reservorio

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
El reservorio se encontr6 en buen
Tipo de reservorio Es de tipo apoyado egtado, s recomler!da nuéva
pintura en todo el exterior, al igual
que la tapa metalica.
. Se aprecio que el reservorio tenia
Tiene forma

Forma Rectanaular forma rectangular se tomé su
RESERVORIO g medida, 2.5 x 3.00 x 1.5 mt

Se proyecto para una poblacion

Poblacion futura 120 hab. futura de 120 habitantes

Aun se encuentra dentro del

Antigtiedad 6 afios periodo de disefio
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Capacidad

Material de
construccion

Tipo de tuberia

Diametro de tuberia
de salida

Caseta de cloracion

Cerco perimétrico

10 m3

Concreto de 210
kg/cm2 de resistencia

PVC clase 10

1 pulgada

Si cuenta con una
cisterna

Si cuenta, con palo y
puas

Se proyecto un reservorio de 10
m3, para abastecer a toda la
poblacién de agua durante las 24
horas del dia.

Informacién  dada por el
encargado del Jass

La tuberia de entrada y salida del
agua, es de clase 10, se encontro
en buen estado

La tuberia de salida es de 1
pulgada, se observo en buen
estado

Con la ayuda de una cisterna se
clora el agua por goteo

Cuenta con un cerco perimétrico
de palos y puas, se propondra un
mejoramiento.

Fuente: Elaboracién propia (2023).

Interpretacion: El tipo de reservorio es de tipo apoyado y se encuentra en buen estado,
aunque se recomienda realizar una nueva pintura en su exterior y en la tapa metélica.
Presenta una forma rectangular con dimensiones de 2.5 x 3.00 x 1.5 metros. Se disefi6
considerando una proyeccion de poblacién futura de 120 habitantes. EI reservorio tiene una
antigliedad de 6 afos y sigue dentro de su periodo de disefio. Tiene una capacidad de 10
metros cubicos, lo cual permite abastecer de agua a toda la poblacion durante las 24 horas
del dia. Estéa construido con concreto de resistencia fc=210 kg/cm2, segln la informacion
proporcionada por el responsable del Jass. La tuberia utilizada es de PVC clase 10 y se
encuentra en buen estado, tanto la de entrada como la de salida de agua, siendo esta Gltima
de 1 pulgada. Ademas, cuenta con una caseta de cloracion que utiliza una cisterna para el
proceso de cloracién por goteo. También se dispone de un cerco perimétrico con palos y
puas, aunque se sugiere realizar mejoras en esta area. Estas caracteristicas demuestran un
cuidado disefio y construccion del reservorio, sin embargo, es importante considerar las
recomendaciones de mejora para asegurar su 6ptimo funcionamiento y mantener la calidad
del agua suministrada a la poblacion.

Tabla 8: Evaluacion de la linea de aduccion

DATOS <
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
Antigiiedad 6 afios Aur_1 se er!cugntra dentro del
periodo de disefio
LINEA DE ; »
ADUCCION Didmetro 2" pulgadas La linea de conduccion se

encuentra totalmente enterrada.




la estructura se aprecié en buen
Si tiene se tomo la estado, se propondra  un

Ve T medida 0.80 x 0.80 cm  mejoramiento para la tapa

metalica.
la estructura se aprecio en buen
Camara rompe Si tiene se tomoé la estado, se propondra un
presion medida 1.10 x 1.10 cm  mejoramiento para la tapa
metalica.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: La estructura tiene una antigiiedad de 6 afios y se encuentra dentro del periodo
de disefio esperado. La linea de conduccion cuenta con un didmetro de 2 pulgadas y se
encuentra totalmente enterrada, lo que garantiza su proteccion y funcionamiento adecuado.
La estructura de la valvula de purga se encuentra en buen estado y tiene una medida de 0.80
x 0.80 cm, aunque se sugiere mejorar la tapa metalica de esta estructura. Asimismo, la
camara rompe presion también estd en buen estado, con una medida de 1.10 x 1.10 cm, pero
se recomienda realizar mejoras en la tapa metalica. Estas caracteristicas indican que se ha
realizado un cuidadoso mantenimiento y seguimiento de las estructuras relacionadas con el
control y regulacion del sistema de agua.

Tabla 9: Evaluacion de la red de distribucién

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
Tipo de sistema de . - En un sistema que conecta a todas
Sistema ramificado g
red las viviendas
Conexion Conecta a las 40 Las conexiones se aprecio en buen
L L estado, conectando a todas las
domiciliaria viviendas -
viviendas
la estructura se apreci6 en buen
valvula de control Si tiene se tomd la estado, se propondra  un
RED DE medida 0.60 x 0.60 cm  mejoramiento para la tapa
DISTRIBUCION metalica.
La tuberia de entrada y salida del
Tipo de tuberia PVC clase 10 agua, es de clase 10, se encontro

en buen estado

La tuberia de salida es de 1
Diametro de tuberia 1 pulgada pulgada, se observd en buen

estado

Fuente: Elaboracién propia (2023).

Interpretacion: El sistema de red utilizado es de tipo ramificado, lo cual significa que se
conecta a todas las viviendas del area. Las conexiones domiciliarias se encontraron en buen
estado y permiten conectar a las 40 viviendas de manera adecuada. La estructura de la
valvula de control también se encuentra en buen estado, con una medida de 0.60 x 0.60 cm,

aungue se sugiere mejorar la tapa metélica de esta estructura. Tanto la tuberia de entrada

como la de salida del agua son de PVC clase 10 y se encontraron en buen estado. La tuberia




de salida tiene un didmetro de 1 pulgada y también se observo en buen estado. Estas

caracteristicas demuestran que se ha realizado una conexion adecuada y funcional entre el

sistema de red y las viviendas, asegurando un suministro eficiente de agua.

2. Para dar respuesta a mi segundo objetivo especifico: Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el sector Tucupara, caserio Huanroc,
distrito Macate, provincia del Santa, departamento Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion - 2023.

Tabla 10: Mejoramiento de la Captacién

COMPONENTE INDICADORES ACCION DESPCRIPCION
Se recomienda cambiar todo el cerco
s Cambio de perimétrico por uno, de malla meta
Cerco perimétrico - ;
estructura galvanizada sostenidas por tubos

galvanizados
Se aconseja reemplazar la tapa
CAPTACION Tapa metalica Cambio de metalica de la totg!ldad .de la
estructura estructura de la captacion debido a la
presencia de oxidacion.

Céamara hiumeda y _— Se sugiere realizar una limpieza en
Mantenimiento . .
seca el interior de la estructura.

Fuente: Elaboracién propia (2023).

Interpretacion: Se recomienda realizar un cambio completo del cerco perimétrico,
reemplazandolo por uno nuevo hecho de malla metélica galvanizada que esté sostenido por
tubos galvanizados. Asimismo, se aconseja cambiar la tapa metalica de toda la estructura de
la captacién debido a la oxidacion que presenta. Ademas, se sugiere llevar a cabo una
limpieza en el interior de la camara hiumeda y seca. Estas recomendaciones de
mantenimiento y reemplazo buscan asegurar el buen funcionamiento y la durabilidad de la
estructura, garantizando asi un adecuado manejo del sistema.

Tabla 11: Mejoramiento de la linea de conduccién

COMPONENTE  INDICADORES ACCION DESPCRIPCION
Cambio de Se recomienda cambiar la tapa
Valvula de aire metalica de la captacién debido a la
estructura

LINEA DE g)t(elsuiggé)a:ndignodxa;dag;ﬁbiar la tapa
CONDUCCION , Cambio de o nolar 'a tap
Vélvula de purga metélica de la captacién debido a la
estructura : . A
existencia de oxidacion.

Fuente: Elaboracién propia (2023).
Interpretacion: Se aconseja realizar un cambio de la tapa metalica de la captacion en ambas

valvulas, tanto la valvula de aire como la valvula de purga, debido a la presencia de

oxidacion. Este cambio de estructura es necesario para asegurar un funcionamiento 6ptimo




y evitar posibles problemas o bloqueos en el sistema. El reemplazo de las tapas metalicas
permitird mantener la integridad de las valvulas y garantizar un adecuado control del flujo
de agua. Es importante llevar a cabo esta accion de mantenimiento para asegurar la eficiencia
y prolongar la vida util de la captacion.

Tabla 12: Mejoramiento del Reservorio

COMPONENTE INDICADORES ACCION DESPCRIPCION

Se sugiere que el reservorio sea

Pintar estructura ) ;
pintado anualmente con pintura

Tipo de reservorio

exterior antihumedad
Se aconseja reemplazar la tapa
- Cambio de metalica de la totalidad de la
Tapa metalica estructura estructura de la captacion debido a la
RESERVORIO : capta
presencia de oxidacion.
Se recomienda cambiar todo el cerco
s Cambio de perimétrico por uno, de malla meta
Cerco perimétrico . ;
estructura galvanizada sostenidas por tubos

galvanizados

Fuente: Elaboracién propia (2023).

Interpretacion: Se recomienda realizar cambios estructurales en diferentes componentes
relacionados con el reservorio. En primer lugar, se sugiere pintar anualmente el reservorio
con pintura antihumedad para protegerlo adecuadamente. Ademas, se aconseja reemplazar
la tapa metélica de la estructura de captacién en su totalidad debido a la presencia de
oxidacion. Asimismo, se recomienda cambiar el cerco perimétrico por uno nuevo, que esté
construido con malla metélica galvanizada y sea soportado por tubos galvanizados.

Tabla 13: Mejoramiento de la linea aduccion

COMPONENTE INDICADORES ACCION DESPCRIPCION

Se aconseja reemplazar la tapa
Vlvula de purga Cambio de metélica de la tot'c_llidad _de la
estructura estructura de la captacion debido a la

presencia de oxidacion.
LINEA DE Se recomienda pintar el exterior de
ADUCCION . . la estructura para salvaguardarlo,

Camara rompe Cambio de

con pintura antihumedad, como
también cambiar la tapa metalica ya
gue presenta oxidacion.

presion estructura

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: Se recomienda llevar a cabo cambios estructurales en dos componentes
importantes. En primer lugar, se aconseja reemplazar la tapa metalica de la estructura de la
captacion debido a la oxidacion presente. Ademas, se sugiere pintar el exterior de la camara

rompe presion con pintura antihumedad para protegerla adecuadamente. También se

recomienda cambiar la tapa metalica de esta estructura debido a la presencia de oxidacion.




Estas acciones de cambio y mantenimiento buscan preservar la integridad de los
componentes, protegiéndolos contra la oxidacion y la humedad. Al realizar estos cambios,
se asegura un funcionamiento optimo y se prolonga la vida util de la estructura de la
captacion y la cAmara rompe presion.

Tabla 14: Mejoramiento de la red de distribucion

COMPONENTE INDICADORES ACCION DESPCRIPCION
Se recomienda dar mantenimiento a
Conexion . las conexiones domiciliarias
e Mantenimiento ;
domiciliaria anualmente, para evitar fuga de
RED DE agua
DISTRIBUCION Se recomienda dar mantenimiento

en el interior de la estructura
evitando la acumulacion de
suciedad.

Valvula de control Mantenimiento

Fuente: Elaboracién propia (2023).
Interpretacion: Se sugiere realizar un mantenimiento regular en las conexiones domiciliarias
para prevenir fugas de agua. Es recomendable llevar a cabo este mantenimiento de forma
anual, con el fin de detectar y solucionar cualquier problema que pueda surgir en dichas
conexiones. Asimismo, se aconseja dar mantenimiento en el interior de la estructura donde
se encuentra la valvula de control, evitando la acumulacion de suciedad. Esto garantizara un
adecuado funcionamiento de la valvula y prevenir posibles obstrucciones o fallas en su
operatividad.

3. Para dar respuesta a mi tercer objetivo especifico: Establecer la incidencia de la
condicion sanitaria d la poblacion en el sector tucupara, caserio Huanroc, distrito
Macate, provincia del Santa, departamento Ancash para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion - 2023.

Gréfico 1: ¢Cual es su percepcion sobre la calidad del agua potable que llega a su hogar?
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Interpretacion: Podemos observar el grafico 1, que se les aplico un pequefio cuestionario,
sobre la calidad del agua, y estas fueron sus respuestas, de las 100 pobladores interrogadas,
97 respondieron afirmativamente que el agua es buena, mientras que 3 pobladores
respondieron negativamente a la pregunta. Dando un 97% de aprobacion a sobre la calidad
del agua.

Gréfico 2: ;Considera que la cantidad de agua que recibe es suficiente para cubrir sus

necesidades diarias?
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Interpretacion: Podemos observar el grafico 2, que se les aplico un pequefio cuestionario,
sobre la cantidad del agua, y estas fueron sus respuestas, de las 100 pobladores interrogadas,
98 respondieron afirmativamente que el agua si cubre sus necesidades diarias, mientras que
2 pobladores respondieron negativamente a la pregunta. Dando un 98% de aprobacion a
sobre la cantidad de agua que llega a sus viviendas.

Gréfico 3: ¢ Ha experimentado frecuentes interrupciones en el suministro de agua potable

en su area?
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Interpretacion: Podemos observar el grafico 3, que se les aplico un pequefio cuestionario,
sobre la continuidad del agua, y estas fueron sus respuestas, de las 100 pobladores
interrogadas, 4 respondieron afirmativamente, mientras que 96 pobladores respondieron que
NO sufren de interrupciones de agua. Dando un 96% de aprobacion a sobre la continuidad
del agua.

Grafico 4: ;Opina que la cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable es

adecuada en su comunidad?
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Interpretacion: Podemos observar el grafico 4, que se les aplico un pequefio cuestionario,
sobre la cobertura del agua, y estas fueron sus respuestas, de las 100 pobladores interrogadas,
97 respondieron afirmativamente que el agua es la adecuada en su comunidad, mientras que
3 pobladores respondieron negativamente a la pregunta. Dando un 97% de aprobacion a
sobre la cobertura del agua.
Gréfico 5: ¢ Cree que la eleccidn de la clase de tuberias utilizadas en el sistema de
suministro de agua potable es importante para garantizar la calidad y seguridad del agua

que consume?
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Interpretacion: Podemos observar el grafico 5, que se les aplico un pequefio cuestionario,
sobre la calidad y seguridad del agua, y estas fueron sus respuestas, de las 100 pobladores
interrogadas, 98 respondieron afirmativamente que no sufren de dolores estomacales,
mientras que 2 pobladores respondieron negativamente a la pregunta. Dando un 98% de
aprobacion a sobre la cobertura del agua.
4.1. Discusion
1. Respondiendo a mi primer objetivo especifico de: Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el sector Tucupara, caserio Huanroc, distrito
Mécate, provincia del Santa, departamento Ancash para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion — 2023. Segun los resultados, se puede observar que la
captacion de agua se ha disefiado y construido cuidadosamente. Utiliza una ladera
concentrada donde el agua brota de la tierra y pasa por un filtro de piedra antes de
llegar a la cAmara himeda. Las estructuras estan construidas con concreto de alta
resistencia y se utilizd una tuberia de PVC clase 10, asegurando durabilidad y
eficiencia en el manejo del agua. La captacion cuenta con una valvula de aire y
valvulas de purga en buen estado. Sin embargo, se sugiere mejorar las tapas metalicas
de estas estructuras para un mejor rendimiento. Por otro lado, el reservorio, de tipo
apoyado, tiene una forma rectangular y una capacidad de 10 metros cubicos,
suficiente para abastecer a toda la poblacién. Se recomienda realizar una nueva
pintura en el exterior y en la tapa metalica del reservorio. Ademas, se menciona la
importancia de considerar las propuestas de mejora para garantizar un
funcionamiento Optimo. En cuanto al sistema de red, que conecta a todas las
viviendas, se encontraron en buen estado las conexiones domiciliarias y la tuberia
utilizada. Se recomienda mejorar la tapa metélica de la valvula de control. Estas
caracteristicas demuestran una construccién y conexion adecuada para un suministro
eficiente de agua. Sin embargo, se sugiere considerar las mejoras propuestas para
garantizar un funcionamiento 6ptimo y prolongar la vida util de las estructuras
involucradas.
» Vera(5), Actualmente, el complejo cuenta con una planta de tratamiento de agua
que puede satisfacer las necesidades de la comunidad. Sin embargo, para
asegurar un suministro adecuado en el futuro, sera necesario aumentar la

capacidad de esta planta y asi mantener su eficacia. Ademas, la red de

distribucion actual presenta problemas de abastecimiento. Por lo tanto, se realizd




una reestructuracion de la red, lo cual resulté en mejoras significativas en las
presiones y velocidades del sistema mixto, de acuerdo con los parametros
establecidos en los Anexos 1 y 2. Incluso, considerando Unicamente los
elementos de la red de distribucion, se determind que la opcion mas econémica
era la implementacion de una red mixta.

» Nufiez (6), La empresa concesionaria INTERAGUA tomo la decision de llevar
a cabo una evaluacion exhaustiva sobre la red de distribucion de agua potable
debido al preocupante porcentaje de pérdidas de agua no contabilizada (ANC).
Tras confirmar que el sistema estaba experimentando pérdidas superiores al
limite aceptable (méas del 30%), se presentd un nuevo disefio para la red de
distribucion. Este andlisis tuvo como objetivo abordar y corregir las deficiencias
del sistema actual, buscando mejorar la eficiencia y reducir las pérdidas de agua
no contabilizada. El nuevo disefio propuesto pretende optimizar la distribucion
de agua potable y garantizar un uso responsable de este recurso vital.

» Lopez (7), Se ha observado que existen problemas de presion baja en los puntos
de conexion de la red de distribucion, especialmente en la entrada de la ciudadela
El Recreo. Las mediciones muestran un valor aproximado de 15 mca, mientras
que el resultado del modelo indica una presion de 17 mca. Se ha determinado
que las pérdidas de carga debido a la friccion en las tuberias son significativas,
lo cual se atribuye al alto valor de rugosidad utilizado (2.53 mm). La suma de
estas pérdidas a lo largo de toda la linea de bombeo es de 42 m/km. Estos
hallazgos destacan la necesidad de abordar y mejorar la eficiencia de la red de
distribucidn, a fin de garantizar presiones adecuadas y minimizar las pérdidas de
carga ocasionadas por la friccién en las tuberias.

2. Respondiendo a mi segundo objetivo especifico: Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el sector Tucupara, caserio Huanroc,
distrito Macate, provincia del Santa, departamento Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion - 2023. Los resultados muestran la necesidad de
realizar cambios estructurales y de mantenimiento en diversas partes del sistema. Se
recomienda reemplazar el cerco perimétrico por uno nuevo hecho de malla metalica
galvanizada, garantizando una mayor durabilidad y proteccion. Ademas, se aconseja

cambiar la tapa metalica de la estructura de la captacion debido a la presencia de

oxidacion, asegurando un adecuado funcionamiento del sistema. En cuanto a la




camara himeda y seca, se sugiere realizar una limpieza en su interior para evitar
acumulacion de suciedad. Estas recomendaciones buscan mantener la integridad de
las estructuras y garantizar un manejo optimo del sistema de agua. Ademas, se
aconseja dar mantenimiento regular a las conexiones domiciliarias para prevenir
fugas de agua y asegurar un suministro adecuado. También se destaca la importancia
de mantener limpio el interior de la estructura que alberga la vélvula de control,
evitando obstrucciones y fallas en su funcionamiento. Estas acciones de
mantenimiento periddico contribuirdn a mantener un sistema eficiente y confiable,
brindando un suministro de agua adecuado para los usuarios. Comparando con la
tesis de

» Pirca (8), Los resultados obtenidos de la evaluacion realizada en el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso arrojaron varias
conclusiones importantes. Se propuso un disefio que incluye una nueva
captacion de fondo, una linea de conduccion de tuberia PVC clase 10, un
reservorio con capacidad para 10m3, una linea de aduccion y una red de
distribucion que consta de tuberias PVC clase 10 con diametros que varian de %2
a 1 pulgada. La evaluacion reveld deficiencias tanto en la infraestructura como
en el funcionamiento del sistema actual, lo que motivo la necesidad de realizar
mejoras significativas para mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion.
Con base en estos resultados, se propone implementar las mejoras propuestas
con el fin de garantizar un suministro de agua potable adecuado y seguro para la
comunidad de Rio Oso.

» Mejia (9), Después de realizar una evaluacion exhaustiva del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, se han obtenido
resultados que indican la necesidad de implementar mejoras significativas. Se ha
propuesto un disefio que incluye la construccion de una nueva captacion de
fondo, una linea de conduccion con tuberias de PVC clase 10, un reservorio con
una capacidad de 10m3, y una red de distribucion compuesta por tuberias de
PVC clase 10 con diametros que varian de %2 a 1 pulgada. El diagnostico reveld
deficiencias tanto en la infraestructura como en el funcionamiento del sistema
actual, lo cual representa un riesgo para la salud y el bienestar de la poblacion.

Por lo tanto, se ha planteado la necesidad de realizar mejoras con el objetivo de

garantizar condiciones sanitarias 6ptimas para la comunidad de Chuchuhuain.




» Nomberto (10), Los resultados obtenidos de la investigacion son coherentes con
los objetivos planteados, ya que la evaluacion revel6 deficiencias en el sistema
de abastecimiento de agua potable. Como resultado, se ha propuesto realizar
mejoras en los componentes del sistema. Se llegd a la conclusiéon de que la
evaluacion y las mejoras propuestas tienen un impacto positivo en la condicién
sanitaria general. Estas acciones permiten cumplir con los criterios de cobertura,
cantidad, continuidad y calidad del suministro de agua potable. En resumen, se
ha demostrado que la evaluacion y las mejoras implementadas son
fundamentales para mejorar las condiciones sanitarias y garantizar un
abastecimiento de agua potable éptimo en todos los aspectos mencionados.

3. Respondiendo a mi tercer objetivo especifico: Establecer la incidencia de la
condicion sanitaria d la poblacion en el sector tucupara, caserio Huanroc, distrito
Mécate, provincia del Santa, departamento Ancash para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion - 2023. Al analizar los resultados de los cuestionarios
aplicados, se puede observar que existe un alto nivel de satisfaccion entre los
pobladores en cuanto a la calidad del agua. Segun el Grafico 1, el 97% de los
encuestados considera que el agua es de buena calidad. En relacién a la cantidad de
agua, el Grafico 2 muestra que el 98% de los pobladores considera que el suministro
es suficiente para cubrir sus necesidades diarias. En cuanto a la continuidad del
suministro, el Gréafico 3 revela que el 96% de los encuestados no ha experimentado
interrupciones frecuentes en el suministro de agua. Respecto a la cobertura del
servicio, el Grafico 4 muestra que el 97% de los pobladores considera que la
cobertura del agua en su comunidad es adecuada. Por ultimo, en relacién a la calidad
y seguridad del agua, el Grafico 5 indica que el 98% de los encuestados no ha sufrido
de dolores estomacales relacionados con el agua. Estos resultados reflejan un alto
nivel de aprobacion general en cuanto a la calidad, cantidad, continuidad, cobertura
y seguridad del agua en la comunidad encuesta.

» Pajuelo (11), Los resultados obtenidos revelaron que el sistema de agua potable
actual se encuentra en funcionamiento, pero requiere mejoras debido a
deficiencias en sus estructuras causadas por la falta de operacion y
mantenimiento adecuados. Se llego a la conclusion de que, a pesar de que el

sistema aln esté operativo, ha superado su vida Gtil de més de 20 afios y necesita

ser mejorado, asi como recibir un mantenimiento regular, ya que estos aspectos




no se han llevado a cabo de manera adecuada hasta ahora. Es evidente la
necesidad de implementar medidas de mejora, asi como establecer un programa
efectivo de operacion y mantenimiento para garantizar un funcionamiento
optimo y sostenible del sistema de agua potable.

Apumayta (12), Como resultado de la evaluacion, se determiné la necesidad de
mejorar los componentes del sistema de agua potable debido a las deficiencias
identificadas. Se llego a la conclusion de que la condicion sanitaria del caserio
de Seccha se encuentra en un estado bajo a regular, principalmente debido al
deficiente servicio de abastecimiento de agua ocasionado por las anomalias
detectadas en los componentes del sistema. Se observd que el sistema de
abastecimiento de agua potable ha alcanzado su vida Util disefiada, lo que ha
generado deficiencias en su funcionamiento actual. En consecuencia, se hace
imperativo tomar medidas para mejorar el sistema y garantizar un servicio de
agua potable adecuado en el caserio de Seccha.

Flores (13), Después de llevar a cabo una evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Pongor, se obtuvieron una
serie de resultados importantes. Se propuso un disefio que incluye una nueva
captacion de fondo, una linea de conduccion de tuberia PVC clase 10, un
reservorio con una capacidad de 10m3, y una red de distribucion con tuberia
PVC clase 10 con diametros que van desde %2 hasta 1 pulgada. El diagnostico
realizado revel0 deficiencias tanto en la infraestructura como en el
funcionamiento del sistema actual, lo cual representa una situacion desfavorable
para la comunidad en términos de calidad y continuidad del servicio de agua
potable. Por lo tanto, se ha planteado la necesidad de implementar mejoras con

el objetivo de mejorar la condicion sanitaria de la poblacién de Pongor y

garantizar un suministro de agua potable eficiente y seguro.




V. CONCLUSIONES
En conclusion, al objetivo general, este proyecto de evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua en el sector Tucupara ha proporcionado resultados alentadores y
reveladores. La meticulosa atencion al disefio y la construccion se refleja en la calidad del
suministro, con medidas como la ladera concentrada y el filtro de piedra demostrando un
compromiso claro con la excelencia. La eficiencia del sistema de red que conecta las
viviendas valida la planificacion y ejecucion efectivas para un abastecimiento exitoso.
Ademas, la importancia del mantenimiento constante y la aplicacion de recomendaciones

clave resaltan la necesidad de preservar la funcionalidad y durabilidad del sistema.

1. En conclusion, este proyecto sobre la evaluacién del sistema de abastecimiento de agua
en el sector Tucupara ha arrojado resultados alentadores. La atencion meticulosa al
disefio y la construccion se refleja en la captacion de agua y el reservorio, donde la
implementacion de medidas como la ladera concentrada demuestran un compromiso
con la calidad del suministro de agua. El sistema de red que conecta las viviendas ha
sido evaluado como eficiente y adecuado, lo que sugiere una planificacién y ejecucion
acertadas para un abastecimiento efectivo.

2. En conclusién, esta evaluacion destaca la importancia de la accion continua y la
vigilancia constante para garantizar que el sistema de abastecimiento de agua funcione
de manera Optima. Al seguir estas recomendaciones y practicas de mantenimiento, se
puede garantizar un sistema de agua potable eficiente, confiable y de alta calidad que
satisfaga las necesidades de la comunidad de manera sostenible. La recomendacion de
reemplazar el cerco perimétrico con una malla metélica galvanizada y sustituir la tapa
metéalica oxidada en la captacion se destacan como medidas esenciales para preservar la
durabilidad y la funcionalidad del sistema.

3. En conclusion, el andlisis detallado de los cuestionarios revela un alto nivel de
satisfaccion entre los pobladores en relacién con la calidad, cantidad, continuidad,
cobertura y seguridad del suministro de agua en la comunidad. Los porcentajes positivos
obtenidos en todas las categorias demuestran la efectividad y la confiabilidad del
sistema actual, validando su capacidad para satisfacer las necesidades esenciales de la
poblacion. Estos resultados subrayan la importancia de mantener y fortalecer
constantemente el sistema de abastecimiento de agua para garantizar un servicio

continuo, seguro y de alta calidad que contribuya al bienestar y la salud de la comunidad

a largo plazo.




VI. RECOMENDACIONES
1. En recomendacion a la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua en el sector

Tucupara, se sugiere para futuras investigaciones y proyectos de mejora enfocarse en

soluciones sostenibles y de largo plazo, como la implementacion de tecnologias

innovadoras y la participacion continua de la comunidad local en la toma de decisiones

y el mantenimiento del sistema, con el objetivo de lograr una gestion efectiva,

socialmente responsable y ambientalmente sostenible del abastecimiento de agua en

comunidades similares.

2. Considerando los resultados alentadores de la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua en el sector Tucupara, se recomienda explorar oportunidades
para la implementacién de tecnologias de captacién y almacenamiento de agua
innovadoras y sostenibles, con un enfoque en la optimizacion de la calidad del
suministro. Ademas, se sugiere investigar la viabilidad de expandir la red de
distribucion para abarcar zonas actualmente no cubiertas, asegurando asi un acceso
equitativo y amplio al suministro de agua potable.

3. Para garantizar la durabilidad y la eficiencia a largo plazo del sistema de
abastecimiento de agua, se recomienda establecer un plan integral de mantenimiento
preventivo que incluya la revision periodica de elementos clave como el cerco
perimétrico y la tapa de la captacion. La implementacion de este plan de
mantenimiento constante permitira detectar y abordar problemas potenciales antes
de que afecten el funcionamiento del sistema, asegurando asi su rendimiento éptimo
y la satisfaccion continua de la comunidad.

4. Dado el alto nivel de satisfaccion demostrado por los pobladores en relacion con el
suministro de agua, se recomienda llevar a cabo una campafia de concientizacion y
educacion en torno a la importancia del uso responsable del recurso hidrico y las
précticas de conservacion. Esta iniciativa puede fortalecer ain mas la conexion entre

la comunidad y el sistema de abastecimiento, promoviendo un uso eficiente del agua

y contribuyendo a la sostenibilidad a largo plazo del recurso en la region.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 15: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

Problema general

¢Como la evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable en el sector Tucupara,
caserio Huanroc, distrito Méacate, provincia del
santa, departamento Ancash, mejorard su
incidencia sanitaria de la poblacién — 2023?

Problemas especificos
¢Cual es la evaluacion actual del sistema de
abastecimiento de agua potable en el sector
Tucupara, caserio Huanroc, distrito Macate,
provincia del Santa, departamento Ancash, y c6mo
podria impactar en la condicidon sanitaria de la
poblacién en el afio 2023?
¢Qué medidas especificas se proponen en el plan
de mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el sector Tucupara, caserio
Huanroc, distrito Macate, provincia del Santa,
departamento Ancash, con el objetivo de lograr una
mejora sustancial en la condicion sanitaria de la
poblacién en el afio 2023?
;Cual es la relacién entre la incidencia de la
condicion sanitaria de la poblacion en el sector
Tucupara, caserio Huanroc, distrito Macate,
provincia del Santa, departamento Ancash, y las
medidas propuestas para mejorar la condicion
sanitaria de la poblacién en el afio 2023?

Objetivo general

Desarrollar la evaluacion y propuesta del
mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el sector Tucupara, caserio
Huanroc, distrito Macate, provincia del Santa,
departamento Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2023.

Objetivos especificos

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el sector Tucupara, caserio Huanroc,
distrito Mécate, provincia del Santa, departamento
Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de
la poblacion — 2023.

Elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el sector
Tucupara, caserio Huanroc, distrito Macate,
provincia del Santa, departamento Ancash para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —
2023.

Establecer la incidencia de la condicion sanitaria d
la poblacion en el sector tucupara, caserio
Huanroc, distrito Mécate, provincia del Santa,
departamento Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2023.

HIPOTESIS VARIABLES ME
Variable 1: Evaluacion y
Mejoramiento del Tipo
sistema de Descri
abastecimiento de agua pjiyel
pc_)table_ aplica
Dimensiones Disef

Invest
» Captacion No
» Linea de conduccion  corte't
No aplicapor » Reservorio Pobla
ser una > Lina de aduccion Sisten
investigacion > Red de distribucion abaste
descriptiva » Céamara rompe presién potabl
Huanr
Variable 2: Condicion 1
I - Técni
sanitaria de la poblacion
recop
La ob:
» Calidad de agua Instru
» Cantidad de agua recole
» Continuidad de agua  Ficha

» Cobertura de agua

Fuente: Elaboracién propia 2023.
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Anexo 02. Instrumento de recolecciéon de informacion




INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL COMPONENTE SOCIAL

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Estadiec mrwnte e Sovad S
whacm e e .

A Inormacson a vev recogeda de dere tre

1) Numero de farmibas beneficiarias de! wstema de aguld

2) Numero de familias damnificadas
IS 4
3) Numero de famikas afectadas
+ !
4). Numero aproximado de heridos
,,_ifr_v — 1

S). Numerc aproximado de desaparecidos ' | A - ‘ |

NMIacion de 1oy Sistemas de Agua y

1). Cuentan con JASS u otra organizacidn para la gestion
de los servicios de agua y saneamieno? sit )| mo()

2). La JASS esta funcionando Sif) | NO()
3). Numero de miembros que la integran ‘-_"‘;‘

4). Han recibido capacitacién en gasfiteria y reparaciones.

5). Conocen sobre técnicas de cloracion del agua fuera del uistema

(a nivel domiciliario).

nuanmwmmuwmd

consumo humano. sit )| mo()
ZLMMdmvmnmom Si( )| mo()
3). Conocen sobre disposicion de basuras. Si( )| No()

wamnmamuw
‘ Ge comer, después de usar (3 letrina o baflo, antes de




D. Describir brevemente las acciones a desarrollar para rearganizar la gestién de los seivicios

para la educacién sanitaria en Familias

E. Describir brevemente las acciones a desarrollar

FICHA N° 01

--..-’.u--n‘.‘
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ING ol Pord

Cangs i Inenerss .
R g s Coneutr Qbras N CS13. ¢




I

FICHA N° 02

EVALUACION RAPIDA DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL BASICO

y nyw
1) Informacion General: (Llenar y/o marcar con una "X" donde corresponda)
Lotslidad Sector Dustrito
Fechs Anexo Provincis
Sitema de abastecimiento de agus potable Forpaveees for bombeo
s tratamiento con tratamiento sin tratsmeento | con tratameento
de usterns de sbasteomiento de apus
Setems de eliminscion de excretss st f L Alcantarillsdo
secss con srrastre sbonerss
Tipo de vitems de eliminagon de exgretas
Stems de 2 : 4
Afos de sntiguedsd : - Numero de famikias ususriss
Sistema de excretas
(Oué entidad sdminutrs el sutems) Informacion s ls gestion del sist
JASS Euiste directive 1 NO
Prestador del Suricipalidad Existeopersdor 5 NO
b s Se realus el cobre| S NO
Privedo sereslas o | 5[] wo [ |
11) Evaluacion preliminar de dafios »
Componente Estado Costo Estimado §/. Oescripudn del dsfio Anglizis de necesidsd
Colspuads
Captacion Afecrads
Operstiva
ot Colspsads
de Aleciads
Sheidn Operstiva
Plarts Colapzada
tratarmiento Aleciads
a8us potabl
Operstivs
Reservorios Colsprado
de Alectads
slmacenamiento
Operstivo
Red Colspsada
de Alectads
antrbucén [ ooerative
o de Colspsado
Alectads




[ FcHan03 )
INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA CAPTACION Y PLANTA

DE TRATAMIENTO DE AGUA
1) FUENTE DE AGUA Y CAPTACIONES
Nombre de fuente /captacion Tiempo de recorrido (horas) Dvtoncs 7::". P
CAPTACIONES
Acteso Tipo de fuente — -
" Laders D (olapsad U Antes de '3 slertacion
D - D Aectads D It/seg
D Maota D Uperatv D Despues de la afectacion
“-""‘2

Calldad del agua | Describir deficiencia de cafidad Describir dafo en la captacion

LJ
L
L]
Necesidad rehabiltacon
Costo en 5/ p—
estmado pan
L3 retabalnaoon
NOTA D . moyores detofies utigar uno ficha por codo coptacon

i) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

(auds estimado t/seg




[ FICHA N* 04 |

INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA

1) LINEA DE CONDUCCION Longitud total de linea de conduccién

mi

Deide

Hasts

Longtud estimads (m)

Dumetro(s) | Yoo de materal

Covto estimado 3/

Orwrgen del defo

Accion urgente a tomar para su rehabilitacion

SUB TOTAL )
Accion urgente a tomar para su rehabilitacion
I1) PASES AEREOS EN LINEA DE CONDUCCION
Nt Locsiasoon Longrtud (m) Desrmetro Yipo material | Costo estmado 3/ Description del dsho
SUS YOTAL 2

o CAMARAS DE REUNION (CR), DISTRIBUIDORAS DE CAUDAL (CDC) Y ROMPEPRESIONES EN LINEA DE
~ CONDUCCION (CRP6)

Yipo de estructurs

Estado de ls estructurs

Describir los dafios

Necezdades pan w rehsbdscon




INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

[ FICHA N° 05 J

1) RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Ublcacion: Capacidad : m3
TANQUE DE ALMACENAMIENTO

‘ Material Forma Tipo Estado del tanque
Vehiculo D Concreto D Cuadrado D Enterrado D Colapsado D
A pie D FmoccmemoD Cilindrico D Apoyado D Afectado D
Bote D Polietileno D RemnsularD Elevado D Operativo D

Otros D

Necesidades para su rehabllitacion :

Costo estimado para su rehabilitacion en /.

Nota :De ser necesorio se lienara un formulano por coda uno de los tanques existentes

Nombre del evaluador:

Celular

Correo electronico:

Telefono fi0




[ FICHA N° 06

INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

1) RED DE DISTRIBUCION Longitud total de red de distribucién p— ]
Desde usmts | Lorgitud estimads (mi| pimetroi ] oo de materis] costo estimedo s/ Sesviciin def doe
Accion urgents 8 tomasr pars su rehabilitscdn SUB TOTAL L0
Il) PASES AEREOS EN RED DE DISTRIBUCION
o Localizscidn Lorgitud (m) Ddmetro | Tipo materisl | Costo estimeds 5/. Descrpusn del defs

Accion urgente s tomar pers su rehabilitacion - _

1) CAMARAS DE ROMPEPRESIONES EN RED DE DISTRIBUCION (CRP7)

.»-_ﬁ,;«;_.g.k‘al’.—.*’%“ti‘;‘ﬂ‘“ )




Anexo 03. Validez de instrumento




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Giovana Marlene Zarate Alegre
N DNI: 40644072
Edad: 42

Email: marlenix_mg@hatrmail.com

Titulo Profesional:

Ingenierc Civil

Grado Academico:  Maestria: X Doctorado: ...
Especialidad:

Maestria en Transporte y Conservacién Vial

Institucion que labora:
Independiente

Identificacién del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL SECTOR. TUCUPARA, CASERIO HUANROC, DISTRITO MACATE,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, PARA SU INCIDENCIA ENLA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023

AUTOR:

Rodriguez Zegama, Deybis Alber

Programa académico

Ingenieria civil

@ gy
s Mot WA Toges

Mag CAF & P37




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante tode, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: Rodriguez Zegarra, Deybis Alber estudiante / egresado del programa

académico del taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el

cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi provecto se titula: “EVALUACTION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR TUCUPARA,
CASERIO HUANROC, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2023” y envio a Ud. el expediente de validacion
que confiene;

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de vanables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Apradezco anticipadamente su atencién v participacion, me despido de usted.
Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 46057252




. ) FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLEEN EL SECTOR TUCTUPARA, |
CASERIO HUANROC, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 20213
Variable 1:
EVALUACIONY
MEJORAMIENTO DEL SISIEITA Relevancia Pertinencia Claridad
DE !&BEE%TB“:TED DE AGUA Observaciones
] o No No No
Dimensién 1: Cumple| cumple| Cumple | cumple | Cumple| cumple
1 CAPTACION X X X
2 CONDUCCION X X X
3 RESERVORIO X X X
4 |ADUCCION X X
5 RED DE DISTRIBUCION X X X
Variable 2:
CONDICTON SANITARTADE LA
POBLACION
Dimensiom 2:
1 CALIDAD DE AGUA POTAELE X X X
o T L L L

Opinion de experto:  Aplicable (x )  Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable { )
Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Giovana Marlene Zarate Alegre DNI: 40644072




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nomhbres Y Apellidos:
Luis Ennigue Meléndez Calvo
N°DNI: 18041053
Edad: 64

Email: ing_melendez calvo@outlook.com

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil
Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: ...

Especialidad:

Docencia Curnicular

Institucion gue labora:

Universidad Cesar Vallejo

Identificacion del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION ¥ METORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL SECTOE. TUCUPARA CASERIO HUANEOQC, DISTREITO M.eifAI'E:
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO JE.NCA.SH, PARA SUINCIDENCIA EM LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023

AUTOR:

Bodriguez Zegarra, Deybis Alber

Programa académico

Ingenieria civil




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Luis Enrigue Meléndez Calvo
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarle cordialmente v agradecerle la comumicacion con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: Rodriguez Zegarra Deybis Alber estudiante / egresado del programa

académico del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbate, debo
realizar el proceso de validacion de mi insttumente de recoleccion de informacion, motivo por el

cual acude a Ud. para su participacidn en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR TUCUPARA,
CASERIO HUANROC, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2023 y envio a Ud. el expediente de validacion
que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

Carta de presentacion

Matniz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion v participacion, me despido de usted.
Atentamente,

Firma de estudiante
DINI: 46057252




. ) FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION YV MEJOFRAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ACUAPOTABLE EN EL SECTOR TUCTUPARA, |
CASERIO HUANROC, DISTRITO MACATE, FPREOVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICTION
SANITARIADE LA POBELACION - 20212
Variable 1:
EVALUACTONY
MEJORAMIENTO DEL SISH:"[_A Relevancia Pertinencia Claridad
DE -'&B-'&STE]EZ{;I_\[II_I‘IB‘]\}D DE AGUA Obszervaciones
] . No No No
Dimension I Cumple| cumple| Cumple| cumple | Cumple| cumple
1 CAPTACION X X X
2 |CONDUCCION X X X
3 RESEEVOERIO X X X
4  [ADUCCION X X
5 |RED DE DISTRIBUCION X X X
Variable 2:
CONDICION SANITARIADE LA
POBLACION
Dimension 2:
1 CALIDAD DE AGUA POTAELE X X X
a1 T T L L= U

Opimon de experto: Aplicable{x ) Aplicable después de modificar{ ) Noaplicable { )
Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgir. Luis Enrique Meléndez Calve  DINI: 18041053
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXFERTO
Nombres Y Apellidos:
Fiorella Stacy Meléndez Calderon
N°DNI: 71307363
Edad: 26

Email: stacy_me_1997@gmail.com

Titulo Profesional:
Ingeniere Civil
Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: ...

Especialidad:
Gesticn Publica

Institucién que labora:
Independiente

Identificacion del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
FOTABLE EN EL SECTOE. TUCUPARA, CASERIO HUANROC, DISTRITO L-LiCAI'E:
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO .j'.NC.-"-'L.'SH_. PARA SUINCIDENCIAEM LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2023

ATUTOR:

Eodriguez Zegarmra, Deybis Alber

Programa académico

Ingenieria civil
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CARTA DE PRESENTACION

Magister { Doctor: Fiorella Stacy Meléndez Calderan
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante tode. saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su

conocimiento gque yoo Rodriguez Zegarra, Deybis Alber estudiante / egresade del programa

académico del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instnimento de recoleccion de informacién, motivo per el

cual acude a Ud. para su participacién en el Juicie de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACTION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR TUCUPARA,
CASERIO HUANROC, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2023” v envio a Ud. el expediente de validacion
que confiene;

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matnz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Apradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.
Atentamente,

Firma de estudiante
DINI: 46057252




. ) FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR TUCTUPARA, |
CASERIO HUANROC, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, PARA SUINCIDENCLA EN LA CONDICION
SANTTARIA DE LA POBLACTION - 2023
Variable 1:
EVALUACIONY
%}Eﬁﬁ%‘ﬁ[ﬂg‘?‘ﬁé %Ié*]féﬁi Relevancia Pertinencia Claridad
POTABLE Observaciones
) . No No No
Dimension 1 Cumple| cumple| Cumple | cumple | Cumple| cumple
1 CAPTACION X X X
2 |[CONDUCCION X X X
3 EESERVORIO X X X
4 |ADUCCION X X
5 |RED DE DISTRIBUCION X X X
Variahle 2:
CONDICION SANITARIADE LA
POBLACION
Dimension 2
1 CALIDAD DE AGUA POTABLE X X X
J ol L e L T o=

Opinion de experto:  Aplicable (x) Aplicable después de modificar | }  Noaplicable { )

Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Fiorella Stacy Meléndez Calderdn DNNI: 71307363
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL SECTOR TUCUPARA, CASERIO HUANEOC,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO _f'.NC.-’J_.SH_.
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2023

Responsable: RODEIGUEZ ZEGAREA DEYBIS ALBER
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracidn

WNada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escniba el nimero que corresponda

Ne Rubro f\llivel dze Sﬂ'li'isfltfiﬁ;l
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de X
mvestigacién.
3 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara v concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacidn.
Las premumtas de las fichas técmicas han side elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadre de vamables de su
imvestigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han side elaboradas de manera X
general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos v Nombres del experto: Giovana Marlene Zarate Alegre
Fecha: 16/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:
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Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTAELE EN EL SECTOR TUCUPARA, CASERIO HUANROC,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2023

Responsable: RODRIGUEZ ZEGARRA, DEYEIS ATBER
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su compoertamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho amexo. Es por ese que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poce conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Esecriba el nimero que comresponda

Ne Rubro .'\lTire] d: saﬁ;faccié_:l
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
mvestigaclon.
3 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara v concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de inveshigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de x
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de wamables de su
mvestigaclon.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera x
general.
5 El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Luis Enrique Meléndez Calvo
Fecha: 16/07/2023

Profesidn: Ingeniero Civil

Grade académico: Magister

Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL SECTOR TUCUPARA, CASERIO HUANROC,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO _#;'.NC.-’J_LSH_.
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -

2023

Responsable: RODRIGUEZ ZEGARFA, DEYEIS ALBER
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El frabajo de investigacion fue realizade con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por esc que se solicita por favor rellenar la encuesta con

veracidad, gracias por su colaboracidn.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimere que commesponda

N© Rubro f\llivel d:- saﬁ;faccié;l

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de x
mvestigaclon.

3 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara v concisa.

3 En la Ficha técmica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las pregumtas de las fichas técnicas han sido elaboras de x

4 |acuerdo a los indicadores de su cuadre de vanables de su
investigacién.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera x
general.

6 El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las x
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Fiorella Stacy Meléndez Calderon

Fecha

: 1670772023

Profesidn: Ingeniere Civil

Grade académico: Magister

Firma:
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Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

% | Bubro Erp]-ertn F_rp;rln E:p;nn T 8
La enmoesta v ficha tecmica guardan mlacion con el tema de | 4 E] 4 11 [
1 | mwvestizacién
Las prepumeas de Ia ficha tarmica han side elaboradas de maners | 3 E] E] 4 T5%
2 clara ¥ concisa.
En Iz Ficha tecnica = hace uso de las palabras tecmicas de | 4 E] E] 10 HEr
3 | acuerda al tema de mvestizacion.
Las premmtas de las fichas temicas han side elbomas de | 4 4 4 12 100%
4 | acerde a los indicadores de su cuadm de vanables de su
mwvestizacion
Las prezunias de la enruest han sido elaboradas de manera | 4 4 4 12 100%
3 zemeral.
El farmato de las fichas térmicas v de la enciesta son las El 4 4 11 0%
§ | adacnadas
CERER
TOTAL =
VALIDADO POR:
Experte 1: Giovana Marlene Zarate Alegre
Experte 2: Luis Ennique Meléndez Calve
Experte 3: Fiorella Stacy Meléndez Calderdn
542

La interpretacion tiene una vahidez de — =90.33 %

Interpretacion: De acuerde con el resultado, ] valor obtenido nos indica que es 90.33 % y como
es mayor que el 73 %, se valida dicho instrumento.




Anexo 05. Formato de Consentimiento informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFOEMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria v Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investizador y usted se quedarin con una copia.
La presente investizacién se titnlada EVALUACION YV MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE EN EL SECTOR TUCUPARA, CASERIO HUANROC,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023
v es dirizide per Rodriguez Zegarra, Deybis Alber, investizader de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbaote.

El proposito de la imvestigacion es: Poder elaborar un sistema de abastecimiento de agua potable para
poder brindar una optima condicion zanitaria para toda la poblacion del caserio de Huanroc, asi como
también cuenten con agua casl permanentemente,

Para ello, se le mvita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tempo. Su participacion en la
mmvestigacion es completamente volunfaria v andmma. Usted puede decidir inferrumpirla en cualguier
momento sin que ello le geners mingin perjuicio. 51 taviers alguna nquistud v'o duda sobre la investigacion,
puede formmularla cuando crea convemente.

Al conchur la mvestigacion, usted sera mformado de los resultados a través del mimers de celular 951767192,
51 desea, también podrd escrbir al comreo uladechizedu.com pe para recibr mas informacion. Asimisme,
para consultas sobre aspectos éhcos, puede commmicarse con el Comiteé de Ftica de la inveshgacion de la
unrversidad Catalica los j:.ngeles de Chimbote. 51 esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos
a contimuacion:

Mombre: Rodriguez Zegarra, Deybis Alber

Fecha: 28/06/2023

Fuma del participante:




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria v Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria v Tecnologia, conducida
por Rodriguez Zegarra, Deybis Alber, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. La investigacion denominada:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTABLE EN EL SECTORE TUCUPARA, CASERIO HUANROC,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH,
PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
2023
* T3 enfrevista durara aproximadamente 5 minutes y tode lo que usted diga sera tratade de
MANETa ANONIMA.
+ Lamnformacion brindada serd grabada (51 fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
+  Suparticipacion es totalmente voluntania. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interTogante que le
mcomode. 51 tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.
*  Sitiene alguna consulta sobre la investizacién o quisre saber sobre los resultados obtenidos, pusde
comunicarse zl siguiente comeo electrénico: uladech@edncompe o al nimers 951767192 Asi
como con el Comité de Etica de la Investizacién de la universidad, al nimero (043) 422439 -

943630428
Complete 12 sigmente informacion en caso deses parficipar:
Mombre completo: Lus Reves Martinez
Fima del participante:
£ .
Fima del investigador:
Fecha: 01062023




Anexo 06. Documento de aprobacién de institucion para la recoleccion de informacion




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
Carta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA

Luis Garcia Pérez

Sr(a)
Presente

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme vo Rodriguez Zegarra,
Devhis Alber con codigo de matricula 8181151857 de la camrera profesional de ingenieria
civil, quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el
provecto de investigacion titulade EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
TUCUPARA, CASERIO HUANROC, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL
SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023

Durante los meses de mavo, junio, julio, agosto del presente afio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso v las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su institucion.
Fn espera de su amable atencion v aceptacion.

Atentamente:

Rodriguez Zegarra. Devbis Alber




CARTADE ACEPTACION
Huanroc, 28 de junio del 2023

Presente

Atencion: Rodriguez Zegarra, Deybis Alber

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJTO DE
INVESTIGACION EN EL SECTOR TUCUPARA . CASERIO HUANROC.
DISTRITO MACATE. PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO
ANCASH. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACTON - 2023

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARFOLLO DE SU TEABATO DE INVESTIGACTON

De nu mavor consideracion. —

Para mi Luis Garcia Pérez representante del caserio de Huanroc, es grato dingirme a usted
con fin de hacerle llegar mi cordial saludo v a la vez hacer propicia la oportunidad para
conmnicarle mediante 1a presente carta que usted cuenta con mi awtorizacion para poder
realizar su trabajo de investigacion en el caserio de Huanroe, asi mismo indicarle que pude
realizar los estudios necesarios para confinuar con su frabajo de investigacion, dandole

respuesta a lo solicitado:

1. 'Visitar al caserio de Huanroc v reunirse con ni persona v/'o personal a cargo.

2. Visitar al caserio de Huanroc para la realizacion de encuestas v confeo de habitantes.
3. Visitar v evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

4. FRealizar las evaluaciones y/o estudios comrespondientes.

Habiendo resaltado los siguientes punfos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.
Apradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de vsted.

Atentamente:




Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracién jurada, base de datos)




Metrado y Presupuesto del Mejoramiento propuesto




02.01.08.01 | Pintura de Muros C/Esmalte Unidad: | m2 | Costo Unitario | Presupuesto (en
Descripci6n Ne Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial | (en Soles) Soles)
Muros Exteriores de la cmara Himeda 7 3 1.00 - 1.00 - 21.00
Muros Exteriores de la camara Seca ’ 3 0.60 - 0.55 - 6.93
Tapa de Metal en la Camara Humeda 7 1 0.70 - 0.70 - 3.43
Tapa de Metal en la Camara Seca 7 1 0.40 - 0.40 - 112
Metrado Total (m2) 32.48 S/ 1.43 | S/ 46.28
02.01.09 CERCO PERIMETRICO DE MALA GALVANIZADA (08 UND)
02.01.09.01 | Trazo y Replanteo Unidad: | m2
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Trazo y Replanteo 2 1 5.00 5.00 - 50.00
Metrado Total (m2) 50.00 5/6.00 | 5/300.00
02.01.09.02 | Excavacion de Material Conglomerado Unidad: m3
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Metrado Total (m3) 5414 | /2179 | 5/1179.80
02.01.09.03 | Eliminacién de Material Excedente Unidad: m3
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
8 1 - - - - 64.97
Metrado Total (m3) 64.97 S/ 14.84 | S/ 964.20
02.01.09.04 | Concreto 1:10 + 30% Piedra Grande Unidad: m3
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Cimiento Longitudinal 8 2 5 0.6 0.6 - 28.80




Cimiento transversa 8 2 4.4 0.6 0.6 - 25.34
Metrado Total (m3) 54.14 S/ 472.25 | S/ 25 569.50
02.01.09.05 | Encofrado y Desencofrado Normal Unidad: m2
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Sobrecimiento Longitudinal 8 4 5 0.4 - 64.00
Sobre cimiento transversal paralelo a la puerta 8 2 4.4 0.4 - 28.16
Sobre cimiento transversal en eje de la puerta 8 2 3.4 0.4 - 21.76
8 2 0.3 0.4 - 1.92
Metrado Total (m2) 11584 | 5/4895 | $/5670.37
02.01.09.06 | Concreto 1:8 + 25% Piedra Mediana Unidad: m3
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Sobrecimiento Longitudinal 8 2 5 0.3 0.4 - 9.60
Sobre cimiento transversal paralelo a la puerta 8 1 4.4 0.3 0.4 - 4.22
Sobre cimiento transversal en eje de la puerta 8 1 3.4 0.3 0.4 - 3.26
Metrado Total (m3) 1700 | /34753 | /593859
02.01.09.07 | Concreto Ciclopeo F'c = 140 Kg/cm2 + 30% PM Unidad: m3
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Piso Libre 8 1 - - 0.1 16.47 13.18
Metrado Total (m3) 1318 | S/383.74 | S/5056.16
02.01.09.08 | Tubo de Fierro Galvanizado 3'" para cerco Unidad: | Und
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | (Und) | Parcial
Puerta de Acceso 8 9 - - - 2 72.00
Metrado Total (Und) 72.00 S/ 277.80 | S/ 20 001.60




Tubo de Fierro Galvanizado 2" para cerco

02.01.09.09 Unidad: m
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Tubo de Fierro Galvanizado 2" de 2.25m 8 12 2.25 - - 216.00
Tubo de Fierro Galvanizado 2" de 1.750 m 8 4 1.75 - - 56.00
Metrado Total (m) 272.00 S/ 84.95 | S/ 23 106.40
02.01.09.10 | Malla metalica protectora con alambre N° 10 x cocadas de 2*'x2"* Unidad: m2
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Para muros que no estan en el eje de la puerta 8 6 - 2.25 2.1 - 226.80
Para muros en el eje de la puerta 8 2 - 17 2.1 - 57.12
Metrado Total (m2) 28392 | S/1670 | s/4741.46
02.01.09.11 | Puerta de Malla Galavanizada Unidad: Und
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Puerta de Malla Galvanizada 8 1 - - 8.00
Metrado Total (Und) 8.00 S/ 16.70 | S/ 133.60
02.01.09.12 | Pintura de Muros C/Esmalte Unidad: | uUnd
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Pintura de Sobrecimiento 8 1 20 - 0.4 - 64.00
Pintura de cerco 8 1 20 - 2.2 - 352.00
Pintura de Puerta 8 1 1 - 2.6 - 20.80
Metrado Total (Und) 436.80 S/ 1.43 | S/ 622.44
02.06 RESERVORIO V=360 M3 (1 UND)
02.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES




02.06.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

02.06.05.01 | Tarrajeo con Impermeabilizantes Unidad: m2
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Muro Interior Reservorio (Pared) 1 4 3.45 - 2.00 - 27.60
Muro Interior Reservorio (Techo) 1 1 3.45 3.45 - 11.90
Metrado Total (m2) 3950 | S/52.63 | $/2079.02
02.06.05.02 | Tarrajeo en Exterior 1:5 Unidad: m2
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Muros Exteriores 1 4 3.85 - 2.10 - 32.34
Losa Teccho 1 1 4.25 4.25 - 18.06
Parte Inferior de Aletas de Losa 1 4 3.85 0.20 - - 3.08
Costados de las Aletas de Losa 1 4 3.85 0.10 - - 1.54
Metrado Total (m2) 5500 | S/47.14 | S/2593.76
020606 VALVULA Y ACCESORIOS
02.06.06.01 | Tapa Metalica 0.60x0.60Mx3/16" y Colocacion Unidad: | uUnd
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Tapa Metélica 0.60x0.60Mx3/16" y Colocacién 6 1 - - - - 1.00
Metrado Total (Und) 100 | S/56542 | 5/565.42
02.06.06.02 | Suministro de Accesorios PVC SAP en Reservorio Unidad: | Und
Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Suministro de Accesorios PVC SAP en Reservorio 1 1 - - - - 1.00
Metrado Total (Und) 100 | /98485 | 5/984.85

02.06.07 PINTURA

|02.06.07_01’Pinturade Muros C/Esmalte ’ Unidad: ‘ m2 ‘




Descripcion N° Veces | N° Elemen | Long (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Area (m2) | Parcial
Muros Exteriores 1 4 3.85 - 2.10 - 32.34
Losa Techo 1 1 4.25 4.25 - 18.06
Parte Inferior de Aletas de Losa 1 4 3.85 0.20 - - 3.08
Costados de las Aletas de Losa 1 4 3.85 0.10 - - 1.54
Metrado Total (m2) 55.02 S/1.43 S/ 78.41
TOTAL S/ 99 631.86

El monto del mejoramiento propuesto haciende a S/.99 631.86 (Noventa y nueve mil seiscientos treinta y uno con ochenta y seis céntimos de

soles).
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Figura 22: Camara himeda




Figura 24: Interior de la cAmara humeda




Figura 25: Cerco perimétrico de la captacion

Figura 26: Camara rompe presién
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Figura 27: Reservorio del caserio de Pumahuasi
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Figura 28: Conexiones domiciliarias del caserio de Pumahuasi
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Figura 30: Firma de protocolo de consentimiento
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